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I.- Introduccidn

El Parque Nacional Juan Fern&ndez estf considerado entre los
10 Parques Nacionales prioritarios en Chile, siendo entre ellos, -
uno de los més importantes, junto al Parque Nacional Lauca, Parque
Nacional Rapa Nui, Parque Nacional Los Paraguas-Conguillfo y Par -
que Nacional Torres del Paine, contando todos ellos con un apoyo -
t8cnico y administrativo que se ha traducido en la formulacidn de
los Planes de Manejo, documento b&sico para el uso, desarrollo y -
conservacibn de las &reas, a la vez que se ha dado una mayor im =
plementacibn a las obras de infraestructura b&sica en los territo-
rios de los Parques mismose.

De acuerdo al Plan de Manejo del Parque, se establece en el
capitulo de Programas de Manejo, la Proteccidn y Manejo del Recur-
so, &mbito en el cual se desarrolla este Programa, siendo enfocado
hacia el saneamiento ecolbégico del Parque, a través del control de
las plagas por las cuales es desequilibrado. El desarrollo de este
Programa, permitirf posteriormente continuar con otros Programas -
de Mane jo, ya sean enfocados al Recurso mismo, al Visitante o al -
Patrimonio Histdérico-Cultural.

La accibn de las plagas vegetales y animales amenaza las co-
munidades naturales gue motivan su denominacién de Parque Nacional.
El desequilibrio es producto de la accidn de los siguientes orga -
nismos: zarzamora, maqui, trun, cardo, ganado doméstico, conejo, -
caracol de vifia, paloma doméstica, coati, ratones, gato silvestre,
sapo de cuatro ojos y otras que constituyen plagas; perc de caréc-
ter pasiva. Cada uno de estos agentes es favorecido por diferen -
tes factores, tanto climiticos, ed&ficos como ecoldgicos y que mu-
chas veces interactian en conjunto, realzando el impacto al ecosis
tema.

Objetivos:

Iniciar el desarrollo de los Programas de Manejo, especial -
mente el que se refiere a la proteccidn y manejo del recurso, cita
do en el Plan de Manejo del Parque Nacional Juan Fernfndez.
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Objetivos Especificos:

1) Analizar el comportamiento de las plagas vegetales y anima
les.

2) Recomendar las medidas necesarias para su control.

3) Determinar el sistema de secuencia de prioridades para el
control de plagas.

4) Establecer los proyectos especificos que condugirén el =
control de las diferentes plagas.

Por lo tanto, la meta Qiltima del Programa de Saneamiento Eco
18gico esti dirigida hacia la recuperacibn de los valores natura -
les, en los cuales se basa la dencminacién de Parque Nacional al -
Archipiélago Juan Fernéndez.

ITI.- Antecedentes

Para los antecedentes generales del Parque, refiérase al -
Plan de Mahejo del Parque Nacional Juan Fernindez y a trabajos es-
peci{ficos desarrollados en el Archipiélago (Mufioz Pizarro, 1974; -
Skottsberg, 1929), en el cual estd basada gran parte de 1la informa
cidn sobre recursos naturales en el Pargue.

Del Problema:

Los ecosistemas desarrollados en islas, presentan caracteris
ticas particulares que los diferencian profundamente de los ecosis
temas que se desarrollan en el continente o en otros ambientes.

La colonizacibdn de un ambiente insular, ofrece a las especies
colonizadoras una infinidad de nichos y habitats libres, los que al
ocuparlos y ser condicionados por las caracteristicas propias del
ambiente, desarrollan nuevas adaptaciones de acuerdo a las condi -
ciones del medio que ocupan, evolucionando hacia la adquisicidn de
nuevos caracteres que muchas veces conducen a la formacidn de nue-
vas especies, no siendo ocupados la totalidad de nichos disponibles
por la falta de oferta de especies, traduciéndose esta situacibn -
en la formacibén de sistemas extremadamente l18biles, destacindose -
como caracteristica la faltea de competencia entre las especies que
forman dicho ecosistema,
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Desde otro punto de vista, la introduccibn artificial de espe
cies extrafias a un medio, cuyas condiciones de equilibrio estén da-
das por elementos débilmente reguladcs, posibilita el desarrollo de
&8stas en gran medida si son especialmente favorecidas por las condi
ciones fisicas, bioldgicas y ecolbdgicas al medio en gque son intro-
ducidas. Las condiciones m&s importantes son:

—~ condiciones climéticas, del suelo y topogré&ficas.

— caracteristicas bioldgicas de las especies introducidas.

- condiciones de recursos naturales, diseminacién y distribu
cidn.

- ausencia de controladores (predacibn, competencia, parasi-
tismo).

— Potencial homéstético del sistema.

Si las condiciones expuestas son favorables en uno u otro =
aspecto y si se le suma la posibilidad de que la especie introducil
da ofrezca una estrategia reproductiva de alto valor o la resisten
cia ambiental que le ofrezca el medio sea baja, se tendrd una espe
cie con grandes posibilidades de competencia sobre las nativas, lo
grando desplazar o eliminar a &stas, causando trastornos que lleva
rin primero, a un desequilibrio del ecosistema debido a la agresi-
vidad de las nuevas poblaciones y, segundo, la formacidn de nuevas
comunidades de disclimax en el cual las poblaciones introducidas =
estén en equilibrio o probablemente desaparezcan de las comunida -
des desarrolladas por la aparicibdn de nuevos factores, luego de ha
ber alterado a las comunidades nativas de su composicidn original,

La situacidn planteada muestra que el ecosistema puede ser -
impactado de diferentes maneras: Algunos organismos impactan indi-
vidualmente un &rea, otros actlan en conjunto, o favorecen a otras
entregdndoles recursos. También hay que considerar el Srea impacta
da, ya sean las comunidades vegetales naturales, la fauna tanto de
invertebrados como vertebrados o la pérdida del suelo,

AGn hay otro tipo de impacto, que es aquel que en cierta me-
dida favorece al ecosistema o partes integrantes de &1, como son -
los casos de la creacidn de nuevos habitats para el desarrollo po-
blacional de algunas especies de aves o paradojalmente, favorecien
do el suelo, impidiendo una mayor erosién.

La flora del Parque da un total de 146 especies indigenas, -
con 16 de los 87 géneros endémicos (18,4%) con un total de 101 de
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estas entidades del mismo carécter (70% de las espcies). Las plan-
tas introducidas, &rboles, arbustos y hierbas son en total 137, o
sea, del total de las especies vegetales del Parque ya hay un 93% -
de especies vegetales exdticas (Mufioz Pizarro, 1969).

La lista de impactantes del ecosistema del Parque Nacional -
Juan Fernfndez es larga, pero considerando la intensidad del impac=
to observado, el dafio que efectlla y lugar preferente del impacto en
relacidn a la comunidad que es dafiada, las caracteristicas de las =
plagas es analizada en el siguiente orden:

Productores:

Zarzamora (Rubus ulmifolius - Rubus contrictus)
Maqui ( Aristotelia chilensis)
Trun .( Acaena argentea)

Cardo ( Silibum marianum)

Consumidores:

Ganado dom&stico (ovinos, bovinos y equinos)
Conejo (Orvctolaguscuniculus)

Caracol de vifia (Helix aspersa)
Paloma domé&stica (Columba livia)
Coati (Nasua nasua boliviensis)

Ratones (Rattus rattus, Rattus norvegicus, Mys musculus)

Gato silvestre (Felix domesticus)

Sapo de cuatro ojos (Pleurodema thaul)

M&todos Generales para el Control de Plagas

Los organismos-plagas, se caracterizan por su elevado nlmero -
poblacional producto del elevado indice de crecimiento. Estos orga-
nismos causan severcs danos gue se traducen en cambios de diversi -
dad en las comunidades, destruccién y creacibn de nuevos nichos, ha
bitats y microclimas, haciéndose por lo tanto necesario el control
y/o erradicacibn, pretendiéndose la extincidn de las especies de -
plagas o su control mls eficiente. Existen diferentes métodos, de -
pendiendo del tipo de organismo que se requiere controlar, pudiendo
clasificarse en tres grandes grupos. lodos ellos presentan ventajas
e inconvenientes, lo que hay que considerar en su aplicacibn.

Estos métodos generales son:

1) Control fisico
2) Control quimico

3) Control biolbgico
//
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El primer tipo de control implica el uso de herramientas de cor
ta, armas de fuego, trampas, control con fuego, etc. Presenta incon
venientes en el sentido de ser poco efectivo para eliminar la pobla
cibn atacada, pues &sta incrementa su nimero poblacional con mayor
velocidad que las pérdidas por efecto del control.

Ademfs este tipo de control presenta desventajas cuando la zona
afectada es extensa, abrupta, dependiéndo también si el control se
realiza sobre plagas vegetales o‘animales, reflejéndose estos incon
venientes en el aspecto econdmico. Presenta la ventaja de no dafar
el ecosistema, pues llevado de manera eficiente, se puede lograr -
una especificidad absoluta para el control de la plaga. Tebdricamen-
te, con este control se logra el exterminio de la plaga.

Control quimico; este tipo de control puede lograr &xitos real
mente positivos en cuanto al control de una plaga, pero si presenta
la desventaja de no ser especifico. Normalmente el uso del control

quimico afecta a poblaciones naturales, adem&s de permanecer en el

ambiente sin ser degradado, o bien ejerce efectos acumulativos da -
fiando a poblaciones muy distintas, alejadas en especio y tiempo. =
Con este tipo de control, desde el punto de vista técnico, también

se obtiene el exterminio de la plaga.

El control biolbgico, consiste en el uso de depredadores, pard

sitos (virus, infecciones bacterianas, etc.) que sean especificos =
para la plaga, es decir se pretende el uso de aquellos controlado -
res biol8gicos especificos del organismo transformado en plaga y -
gque participan en el control de este organismo cuando estd integra-
do a su medio natural. Presenta desventajas bor cuanto no se cono -
cen las posibilidades de utilizar este tipo de controladores en am—
bientes diferentes en el cual existen, pudiendo presentar problemas
de adaptacibdn al nuevo ambiente., También existe el peligro real de

que este tipo de control sea insuficiente para controlar una plaga,
como también por condiciones del medio o poblacionales abandone su

especificidad natural y dafie a otros componentes donde es aplicado.
Otra desventaja consiste en que el organismo utilizado escape al -
control donde es aplicado y se transforme en una nueva plaga y cuyo
control presente alin mayores dificultades.,

Nunca se logran, al menos tebdricamente con este sistema, el -
control absoluto de la plaga.
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Necesidad de un Sistema de Prioridades para el Control

El disefio de un sistema de prioridades para el control de pla-
gas es la herramienta b&sica para el saneamiento ecolbgico del Par-
que. Este diseflo, al menos tedricamente, consiste en una secuencia
ordenada, de tal manera que al inicio del primer control se desenca
dene una serie de actividades que finalice con el control de la Gl-
tima plaga, de acuerdo al esquema que se planifique.

En cualquier sistema que se plantee pafa el control de plagas
del Parque Nacional Juan Fernfndez hay que considerar diversos as -
pectos, entre los cuales destacan aquellos en que se utiliza el mo8
delo de introducir otras especies como controladores,

Las caracteristicas del control gquimico plantea situaciones de
prioridad, pues conjuntamente se puede planificar el control de més
de una plaga con un s8lo tipo de sustancia control, independiente -
de los problemas de saturacibn del medio causadas por el exceso del
uso de estos tdxicos. Una situacibdn semejante se plantea con los
controles fisicos, en el sentido que el uso de ciertos métodos pue-
den ser aplicados a mfs de una plagae.

Entre los factores fisicos del medio hay que considerar a los
elementos climiticos, topogr&ficos, superficie invadida, etc., los
cuales condicionan fundamentalmente las caracteristicas de las pla~
gase.

Los factores bioldgicos de las plagas consisten principalmente
en los perifodos reproductivos, hé&bitos alimenticios,de comportamien
to y densidad poblacional, pues en ellas radica su potencialidad y
agresividad.

Por Gltimo, el grupo de factores ecolbgicos, tal vez el m&s im
portante, pues se trata de un conjunto de plagas que de una u otra
manera se interrelacionan entre ellas y con el medio natural. Los -
factores ecoldgicos telacionan tanto los elementos fisicos, biolégi
cos, las caracteristicas de los tres tipos de controles, las respues
tas del ecosistema al comenzar con la etapa de ejecucibdn de los con
troles. También hay que considerar para el control el momento propi
cio, es decir, cuando las presenten etapas de stress, ya sean fisiold
gicos, reproductivos, alimenticios, etc. de manera tal que las prio
ridades establezcan una secuencia racional y de acuerdo con las es-
trategias recomendadas.
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III. ANALISIS

a) Productores

Las plagas vegetales mis imprtantes que afectan a la comunidad
de pluvicelva boscosa, especialmente la Asociacibén de Grupos de Lu-
ma Aislada y Bosque de Montafia Baja, corresponde a zarzamora y ma =

qui.

1) Zarzamora (Rubus ulmifolius - Rubus contrictus)

La zarzamora fue introducida a la Isla Robinson Crusoe en 1930.
Debido a las condiciones de la Isla, este vegetal se transformd en
una agresiva plaga y actualmente ha invadido completamente el sector
de Pjaza del Yunque, la mayor parte del sendero que lleva al Mira -~
dor de Selkirk, encontrfmdose también én el interior del bosque y -
lugares apropiados para su desarrollo en diferentes sectores de la
Isla. También se encuentra en la Isla Alejandro Selkirk, no asi en
la Isla Santa Clara.

Caracterisgicas:

Las condiciones bioclimiticas de la Isla favorecen ampliamente
la agresividad de este vegetal, destaclndose el grosor y lomgitud -
extremo de sus guias, la dureza del tallo, la velocidad del creci -
miento y sobre todo su veloc¢idad de dispersibn y densificacibn. El
avance de la zarzamora hacla sectores vecinos no invadidos y otras
&reas de la Isla, depende de la reproduccidn vegetativa, sexual, =
dispersibn del fruto, relaciones interespecificas, humedad, lumino-
sidad, condiciones del suelo, etc.

Generalmente, el avance es acompafiado con maqui, lo que favore
ce la agresividad de la zarzamora, pues le sirve de apoyo para inva
dir zonas libres. Esta relacibn de explotacibn de la zarzamora so -
bre el maqui se verifica de la siguiente manera: en un principio, -~
habiendo un microclima favorable para el desarrollo de la zarzamora
es decir, humedad y luminosidad adecuadas, comienza un crecimiento,
que de no mediar estructuras arbdreas alrededor de ella logra altu-
ras de aproximadamente un metro y con una densidad relativamente ba
jae

/7



- B

Debido casi exclusivamente a la zoodispersidn efectuada por el
zorzal comfin (Turdus flaklandi), el coati (Nasua nasua boliviensis),
que se alimenta entre otros de maqui, favorecen la dispersifn de é&s

ta en amplios sectores islefios. Al ser depositada la semilla en sec
tores ya invadidos por la zarzamora, el renoval de maqul puede resp
ponder a la disponibilidad de luz como helidfita facultativa, no te
niendo inconveniente para desarrollarse entre la zarzamora alcanzan
do entre cuatro y cinco metros de altura. Con la aparicidn de esta
nueva estrcutura que le sirve de sostén, la zarzamora trepa entre -
el maqui sobrepas&ndolo y destruyéndolo.

Posterior a alcanzar altura, la zarzamora comienza la etapa de
aumento de su densidad: para ello envia nuevamente hacia el suelo,
ramas de cuatro a seis metros de largo, que al llegar a &ste comien
za a trepar nuevamente utilizando sus propias gufas, asfixifndose
por falta de luz. Sin embargo, este proceso transforma al matorral

de zarzamora, en una muralla impenetrable y que alcanza alturas de
deis a siete metros, en la cual sblo la parte superior permanece =
viva, debido a que ramas de zarzamora muy gruesas y resistentes per .
miten la comunicacibdn entre el nivel superior y el suelo, permane -
ciéndo bajo su dosel un matorral impenetrable de zarzamora seca, ma
gl y restos de las antiguas asociaciones,

Aunque los procesos de putrefaccidn estén siempre actuando so—
bre este muelle, no desaparece, pues continuamente el dosel superior
vivo envia nuevas ramas hacia el interior del matorral renovéndolo
constantemente.

La dispersidn de la zarzamora a sectores adyacentes esti regu-
lado por las condiciones de luminosidad y humedad, utilizfndo en su
avance los sistemas reproductores tanto vegetativos como sexuales.

En un comienzo, el dosel superior vivo emite guifas hacia los
sectores libres, asfixiando y destruyendo la vegetacibn a través de
una competencia por luzy por la accidn mechnica que ejerce. De con-
tar con estructuras de sostén (arbustos, lumas, maqui, etc.,), rea=-
liza el proceso de densificacién explicado anteriormente. Cuando no
existen estas estructuras de sostén..la zarzamora avanza apoyada por
la formacidén de nuevas plantas producto de la reproduccibdn vegetati
va y por la cafda de frutos inmediatamente bajo la rama que los -
produce, Es importante hacer resaltar que la zarzamora no crece con
igual agresividad cuando las condiciones de luminosidad no son com-

pletamente favorables.
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Por ello, en su avance hacia sectores inmediatos, es importante -
para ella la destruccidn de la vegetacibén adyacente que compite por

luze.

La dispersién de la zarzamora a sectores distantes del centro
de radiacidn de la plaga, queda a cargo de los mecanismos de 20O -
dispersién mencionados. En dichas &reas de no mediar un microclima
favorable, el desarrollo de la maleza es nulo o muy poco evidente.

Se encuentran zarzales en el sector de Puerto Francés, Puerto
Inglés, Vaqueria, Juanango, Rabanal, etc., aunque no presentan la
agresividad de Plaza del Yunque y Mirador de Selkirke.

Controladores naturales de la zarzamora en la Isla probablemen
te existen, pero en muy baja densidad: algunas hojas son comidas en
los bordes al parecer por un insecto y otras presentan manchas pro-
ducidas por alglin hongo o virus, pero en cualquier caso, el efecto
sobre el total de la planta es muy poco notorio. El ganado domésti-
co no la consume, pues le es impalatable, pero no lo es para las ca
bras, aunque sbélo la consumen cuando no disponen de otro alimento -
en su consumc normal. '

Impacto:

Por las condiciones de humedad y luminosidad se desarrolla pre

. ferentemente al borde de la €omunidad de Matorral Siempre Verde . la

Asociacibén de Grupos de Lyma Aislada, la Asociaci’on de Bosques de
Montafia Baja y amenaza gravemente la Asociacién de Bosques de Altu~
ra.

El sector que m&s ha favorecido el avance de la zarzamora es =
P}aza del Yunque. BEn el sector del Mirador de Selkirk donde el impac
to es menor se ha desarrollado preferentemente sobre la “omunidad de
Matorral, debido probablemente a las caracteristicas topogr&ficas -
del sector que lo hace ser menos hfimedo.

También la zarzamora favorece a algunas aves terrestres de la
Isla, tales como el picaflor rojo de Juan Fernéndez (Sephanoides =

fernandezianus) y al cachitoro (Anaeretes spitizornis fernadezianum)

pues les aumenta las posibilidades de encontrar 8reas de nidifica -
cidn entre el denso matorral que conforma, como también favorece a
ratones, coati y gato silvestre.

//
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Estrategia de Control:

Muchos factores inciden sobre la seleccidn del control de es-
& plaga. Es necesario en todo caso, detener su avance hacia otros
sectores de la Isla (y del Archipiélago) no invadidos alin por Rubus.
Por otro lado, se hace necesario la recuperacibn de las comunida -
des en aquellos sectores invadidos. La utilizacibén de un control -
con herbicidas es necesario descartarlo, pues ninguno de ellos tie
ne especificidad absoluta sobre el género Rubms. También el control
mecinico debe ser descartado, por cuantoc ya ha sido utilizado en al
gunas &reas del Parque sin obtener éxito, por lo tanto se hace nece
sario aplicar el control de tipo biolbégico recomendéndose como agen
te fitopatdgeno al hongo uredinal Phragmidium violaceum.

2) Magui (Aristotelia chilensis)

El maqui constituye, junto a la zarzamora, la plaga més agresi
va que impacta la composicidn del bosque nativo.

La distribucibn de A.chilensis afecta a toda la comunidad bos-

cosa de la Isla Robinson Crusoe encontréndose a veces mezclada con
zarzamora, (Plaza del Yungque y Mirador de Selkirk), otras formando
grandes extensiones continuas especialmente en gquellos lugares ocu
pados por la Asociacidn de Grupos de Luma Aislado y Bosque de Montga
fia Baja, y en donde las condiciones de humedad impiden el avance de
la zarzamora. Esta situacidn se presenta en Puerto Francés, Rabanal,
Pjedra Agujereada, etc. También se encuentran &rboles de maqui rela
tivamente aislados mezclados junto con las especies que conforman -
las comunidades de Bosque Natural,

C.racteristicas:

El maqui es un planta helibéfita facultativa pudiendo crecer en
sectores obscuros al interior del bosque natural, bajo la zarzamora

© bajo su propia cobertura, que en algunos sectores alcanza densida
des impenetrables,

En relacibn al desarrollo del maqui, alcanza hasta 5 metros de
altura; el grosor del tronco puede llegar a mis de 70 cm de didmetro.
El desarrollo de la copa también alcanza grandes proporciones, pro-
vectando hacia el suelo una sombra de 25 m2. aproximadamente,

//
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La exhuberancia del follaje impide el paso de la luz hacia el
interior del rodal, que, junto a la entrega de gran cantidad de ma-
teria orgénica (hojas, ramas y troncos), impide el desarrocllo de un

sotobosque.

La densidad que conforma el rodal puro de maqui sirve de habi-
tat especialmente a especies faunisticas introducidas a la isla Yy,
que actualmente también constituyen importantes plagas, como son el
coati, ratones y gatos silvestres, ademfs de servir de habitat a al
gunas especies de la avifauna terrestre del Parque.

La amplia y rfpida distribucibn del maqui por los sectores bos
cosos se debe a la zoodispersidn efectuada principalmente por el =
zorzal, coat{ y palomas, ademés de la dispersidn natural.

El maqui presenta una utilidad social, pues los islefios ocupan
las ramas en la construccidn de sus trampas para la captura de la

langostae.

El ganado utiliza la cobertura que ofrece el rodal de maqui -
buscando proteccidn contra la temperatura y las inclemencias climé-

ticase.

Impacto

La agresividad de esta plaga, caracterizada por su rfpida dis-
persidn, gran desarrocllo de los firboles, répido crecimiento, el es-
peso dosel gue forma scbre el suelo, la gran competencia que produ-
ce sobre los doseles inferiores, las condiciones de humedad y lumi-
nosidad de la isla justifican y favorecen su carfcter de plaga.

Cuando las condiciones son adecuadas, la semejanza de ragos de
sarrollados entre el maqui y la zarzamora, hacen de estas dos espe-
cies vegetales las plagas mfs peligrosas hacia la comunidad de bos-
que nativo, pues el maqui, por su gran capacidad competitiva sobre
las especies nativas de la isla, facilita el acceso de la zarzamora
a lugares donde a &sta no le es posible desarrollarse por falta de
luminosidad.

//



v E Y. W

Estrategia de Control

El maqui es una plaga cuyo control, al igual que el de la zarza
mora, conejos y otros, debe ser prioritario, pues el dafio que ejerce
en la actualidad y el impacto al futuro sobre el bosque nativo son

completamente previsibles.

Como medidas de control se recomiendan dos diferentes estratef

gias dependiendo ellas de la densidad del rodal.

En aguellas freas que sean paisajisticamente importantes y/o -
donde se pueda pénetrar en el bosque nativo se recomienda la corta
de los &rboles de maqui. En aquellas otras &reas que ocupan un dosel
finico de maqui se recomienda la utilizacidn de fuego controlado. -
Sin embargo, cualquier tipo de control utilizable serf definido pre
vio estudios elaborados expresamente para el control de esta plaga.

3) Trun (Acaena argentea)

A.argentea es la plaga vegetal més importante que impacta 1las
Comunidades de Pradera y Matorral Siempre Verde en la Isla Robinson
Crusoe., No ha invadido alin 1a Isla Santa Clara y Alejandro Selkirk.

Caracteristicas

El trun es una Rosacea de origen continental. Forma tallos ras
treros con hojas ovaladasyg coriaceas, color verde oscuro y de borde
aserrado. Su fruto es un aquenio, cuniado, con pelos tiesos dirigi-
dos hacia arriba, con 2 8 4 aguijones, el tallo es lefioso y cubierto
de pelos al igual que el envés de la hoja. Se desarrolla ampliamente
en las comunidades ya indicadas, lo qgue sefiala que una de las carac-
teristicas ambientales por las cuales es favorecida corresponde a =
ambientes poco himedos. Sin embargo, se encontraron plantas de A. —
argentea en sectores descubiertos correspondientes a la Asociacidn
de Bosques de Altura, aunque eran ejemplares escasos y débiles. No
hay plantas de trun en el interior del bosque. Estas caracteristi-
cas limitan a esta plaga a sectores de poca humedad y con ilumina-
cidén directa. Es favorecida también por el ganado, que a pesar del
pisoteo a que es sometida, es ampliamente ayudada en su avance en
quebradas y laderas, por la distribucibn de sus semillas y por la
eliminacién de plantas competitivas que son consumidas ﬁor éste.
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Apesar de considerarse a A. argentea una plaga por su extensién
y forma de propagacibn, es también un efic&z control de la erosibn,
pues se encuentra en las zonas de pastoreo y no es palatable por el
ganado. Por lo tanto, mientras &ste permanece en el Parque no es re
comendable el control inmediato de esta maleza, ya que la erradica-
cidn del ganado como medida de carécter inmediato implicard cambios
en la composicién floristica donde se desarrolla.

Estrategias de Control

Las estrategias de control seran establecidas como resultado -
de estudios para el control de esta plaga, pero se recomienda el con
trol con fuego o bien un control natural producto de la competencia
de otras especies.

4) Cardo (Silibum marianum)

El cardo blanco (S.marianum) es otra de las importantes plagas

vegetales que impactan las Comunidades de Pradera y Matorral Siempre
Verde del Parque. Se encuentra en las tres islas, y junto al trun,
conejos y ganado, afecta la composicibén floristica natural de estos
sectorese.

Caracteristicas

S. marianum crece en zonas descubiertas, especialmente donde
los faldeos de las laderas son menos pronunciados, incluyendo la zo
ns de impacto el fondo de las gquebradas.

El ciclo de vida de este vegetal comienza con el perfodo de -~
fructificacibn a principios de Mayo, con la aparicidn de las hojas
primarias, formando un denso tapiz pegado al suelo. Aproximadamente
en Septiembre, se inicia el crecimiento en altura junto con la muer
te de las hojas primarias. El florecimiento del cardo y posterior -
semillacidn ocurre en los meses de febrero y marzo para recomenzar
nuevamente el ciclo entre abril y mayo. La dispersibn del cardo es- .
t& determinada por la anemodispersidn como también por la paloma
(Columba livia), produciendo fructificaciones en &reas bien determi

nadas, generalmente circulares,
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En relacidn al uso de nutrientes S.marianum es una Compuesta

y de acuerdo a las caracteristicas generales de esta familia, puede
arraigar en suelos que tengan una alta resistencia ambiental. Sin =
embargo, los primeros estudios de desarrollo parecen requerir nive-
les de humedad bastante altos, lo que explica el crecimiento de es-
ta planta en las partes m&s planas del Parque. También es interesan
te tener en cuenta que la rafz alcanza cierta profundidad protegien
do de manera inicial los horizontes m&s profundos ayudando en cier-
ta medida a la formacidn de un suelo fértil. Esta maleza excluye o=-
tros tipos de vegetacidn, pues no se encuentra mezclada con ella, al
menos las hierbas invernales como tampoco A. argentea.

Impacto

Las consecuencias de este ciclo de vida son varias: con la apa
ricibn de las hojas primarias y la formacibn del dosel, se forma un
tapiz que protege al suelo contra las lluvias invernales, pero tam-—
bién impide el crecimiento de otros pastos por la competencia por -
espacio que se produce., El ganado no utiliza normalmente al cardo -
como alimento, pues no le es palatable, Sin embargo, al final del -
periodo de sequia y ante la ausencia de pastos palatables hace uso
de esta maleza en su alimentacibn. También el conejo utiliza los -
cardales como habitat para protegerse de sus enemigos y probablemen
te como alimento.

Por lo antes expuesto y ante la posibilidad que S. marianum se
transforme en una plaga de cierta importancia, las estrategias para
su control deberdn ser cuidadosamente analizadas: S. marianum prote
ge al suelo contra la ercsidn durante el periodo invernal y ayuda a
la formacidén de suelo por la creacidn de nuevos microclimas a través
de la entrega de materia org&nica al finalizar su ciclo de vida, a-
dem&s de ayudar a la firmeza de los horizontes inferiores. Por otro
lado, impide el crecimiento de vegetales por el tapiz que forma en
sus primeros estadios. También hay que considerar la posible corre-
lacién entre la densidad del cardo y las fluctuaciones poblacionales
del conejo, pues ante la posibilidad de un aumento en la densidad -

de S. marianum, puede favorecer en gran medida la plaga de conejose.

Estrategia de Control

El caso de S. marianum debe ser cuidadosamente analizado en re

lacibdn a la estrategia de control. Per en caso de ser necesario, se
recomiénda el control mecénico (corta) de la plaga.
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5.- Ganado Doméstico

La accibn del ganado domé&stico en el Parque justifica su pronta
eliminacién, pues distribuye la plaga de Acaena argentea, destruye

sotobosques, renovales Yy &reas reforestadas.

En la Isla Robinson Crusoe, con una superficie de 2000 HE tie-
ne aproximadamente 300 H& relativamente aptas para el pastoreo. Sin
epbargo, esta superficie actualmente estd invadida por Acaena argen

tea en muchos y extensos sectores, como también por S. marianum . -
En otras partes es ya un suelo improductivo debido al avanzado esta

do erosivoe

Entre las plagas causantes de erosibn, el conejo y el ganado -
son los mayores impactantes en este sentido. Una situacidn similar
aunque con algunas variantes en cuanto a la intensidad del impacto
y agentes impactantes, se presenta en la Isla Alejandro Selkirk y
Santa Clara.

Impacto del Ganado Dom&stico en la Isla Robinson Crusoe

Avance de Acaena argentea

A. argentea forma un dosel herbéceo de aproximadamente 10 cm.
de altura bajo el cual crece pasto palatable., Para alimentarse, el
ganado aparta las guifas de A. argentea nutriéndose de los nuevos
pastos que crecen bajo ella.

De este modo la plaga es favorecida, pues son eliminados los -
competidores, los cuales no alcanzan a desarrollarse y fructificar,

En relacibn a la reproduccibn de A. argentea, el proceso repro
ductivo finaliza en un fruto que tiene la propiedad de adherirse al

pelo del animal actuando éste como zoodispersante de la maleza.

Con la erradicacidn del ganado, el control del trun, se facill
tard en gran medida, pues sin el agente dispersante y con la presibn

impuesta por los competidores, A. argentea detendr& por lo menos su
avance,

Ganado Doméstico v Erosibn
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La accidn denudadora producto del sobretalajeo del ganado, la
erosi’on toma caracteres extraordinarios en casi toda la isla Robin
son Crusoe, pudiendo considerarse suelo ya irremediablemente perdi-
do unas 800 H&. de la superficie total.

Es posible encontrar todas las etapas erosivas de un suelo, des
de lugares sin erosidn aparente, a aquellas donde de no mediar una
répida estrategia de proteccibn, se transformarén en sectores estéri
les. Las cabras fueron las primeras que iniciaron los procesos de
denudacibdn del suelo, afectando principalmente aquellos lugares que
actualmente estén mis dafiados y con remotas posibilidades de recupe
racidn. Sin embargo, la etapa de destruccibn del suelo por parte de
las cabras ya ha pasado, al menos en la Isla Robinson Crusoe y Sta.
Clara, actualmente es el ganado el encargado de continuar favorecien
do el avance de la erosibn. La Comunidad de Pradera parece ser la
gue fue mis afectada por las cabras: en diferentes sectores de la Is
la Robinson Crusoe esta Comunidad fue erradicada en el pasado. Sin
embargo, la potencialidad del ecosistema permite alguna recuperacidn
vegetacional de estos sectores, pero infactiblemente es impactada
por el sobretalajeo de la masa ganadera que actualmente soporta la
Islae. _

La Comunidad a continuacidn es la de Matorral Siempre Verde.El
suelo de esta Comunidad est& siendo intensamente degradado por el
sobretalajeo y pisoteo. Debido a la escaséz de pasto las ovejas bus
can su alimento en sectores inaccesibles de los cerros, especialmen
te en aquellos donde no pueden llegar el ganado wvac(no, ‘formando sen
deros de pastoreo que posteriormente se transforman en derrumbes y
solifluxidn del suelo. La continua denudacién en sectores no invadi
dos por el trun, provoca la formacibdn de clrcavas, que en épocas de
lluvias aumentan en conjunto con los derrumbes y la solifluxién. -
Por ello, desde el punto de vista de proteccibn del suelo, es nece-
sario la eliminacién del ganado por ser el principal agente erosivo
del Parque.

Ganado doméstico, proteccidn del bosque y reforestacibdn:

El impacto del ganado sobre la Asociacibn de Bosque de Montafia
Baja, estf basada en el pisoteo y ramoneo que efectfian en su recorri
do diario por la blisqueda de alimentos y lugares de proteccidn con-.
tra las inclemencias del clima. El peligro de esta actividad radica
en la eliminacidn del renoval y sotobosque con la consecuente-des -
truccibdn de nichos y habitats. Probablemente la Asocaicidn de Gru -
pos Aislados de Luma corresponden ya a una etapa de disclimax produ

cido por el pisoteo y la eliminacidn de renovales.
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Otro dafio importante que causa el ganado se refiere a la des -
truccidn de sectores reforestados prdximos al pueblo de San Juan 3au
tista. El objetivo de esta reforestacibn es el uso miltiple y se rea
1iza en base a &rboles de eucaliptus, acacios, ciprés, pinos, etc.,
y que posteriormente ser& complementada con especies nativas. A causa
del traslado del ganado de un sector a otro de la Isla como también
la falta de cierres en las propiedades de los islefios que mantienen
ganado en el sector urbano del Parque, éstos se escapan y deambulan
por el sector afectando las &reas reforestadas. Por lo tanto, para
lograr el &xito en las politicas de reforestacibn de la Isla, &sta
debe ser precedida con la eliminacién del ganado doméstico.

Estrategia de Control:

La solucidn a todos los problemas que causa el ganado en el Par
que consiste en el control y erradicacién a través de la compra por
parte de la Corporacidén Nacional Forestal, u otros como medida de -

caraéter prioritario.

6) Conejos (Orvctolagqus cuniculus)

La introduccién del conejo al Parque significd la incorporacidn
del agente erosivo mfs importante, en la categoria de fauna silvestee
introducida.

Caracteristicas:

Estimaciones realizadas calculan el tamafio de la poblacibn en
aproximadamente 6.000 ejemplares en la Isla Robinson Crusoe. Sin em
bargo, pareciera que el tamafio poblacidénal del conejo fluctuara de
acuerdo a ciertas condiciones dadas posiblemente por una correlacién
del tamafio poblacional del conejo Yy la densidad del cardo blanco. -
Desde este punto de vista pareciera ser que el conejo junto al ganado
controlan en cierta medida esta plaga.

Actualmente, se encuentran conejos en todos los sectores de la
Isla Robinson Crusoce, Sta. Clara y Alejandro Selkirk, las mayores -
concentraciones de conejos en la Isla Robinson Crusoe corresponden
a 8reas descubiertas, siendo las Comunidades de Pradera y Matorral
Siempre Verde y a la Asocaé¢idn de Grupos Aislados de Luma soportar
el mayor impacto de esta plaga.
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Los principales dafios que ejerce el conejo son en relacidn a la
denudacién de la cubierta vegetal favoreciendo el avance de la ero-
sidn especialmente en aquellas comunidades en base a hierbas y mato

rrales.

El conejo plantea un problema social con los habitantes de la
Isla, pues lo consumen en su ‘alimentacibdn normal, por ello, cual -
quier campafia para el control de esta plaga en el Parque, debe ir -
acompafiada de una campafia de prevencidn hacia la poblacibn de la Is

la.

Estrategia de Control

En relacidn al control mismo de la poblacidn de conejos, de =~
acuerdo a las condiciones fisicas y bioldgicas del medio, los con =
troles adecuados para ejercer en base a mixomatosis y/o envenenamien
to con monofluoracetato de sodio (Compuesto 1080) u otros tbxicos.

7) Caracol de vifia (Helix aspersa)

Caracteristicas:

Entre las plagas menores, probablemente por la resistencia am-
biental que se ejerce sobre ella, provenientes de las condiciones -
climdticas o del control que ejercen otros animales o plantas, estl
el caracol de vifa. Actualmente este molusco es controlado por el -
coati y probablemente por ratones. Es en sf una plaga poténcial de
gran peligro, pues de no mediar un incremento de la poblacibn, las
comunidades vegetales se ver&n ante un gran peligro por los h&bitos
alimenticios gque desarrollan.

Se encuentra distribufda en la Isla Robinson Crusce, no asi en
Santa Clara y Alejandro Selkirk. Las ireas mayormente impactadas co
rresponden a las Comunidades de Pradera y Matorral encontréndose -
principalmente bajo el dosel de trun.

Estrategia de Control

Hélix aspersa no es plaga prioritaria por el momento, pero de

existir un aumento en sm tamafio poblacional, serd necesario consi -
derar medidas para su control
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Se sugiere el empleo de veneno que sea lo m&s especifico de la
especie, pues existen en el Parque otros invertebrados similates =~
que podrian ser impactados por este tipo de control. También se su-
giere una educacibn a la poblacidn islefia y en especial al personal

del. Parque para efectuar control mecanicos

8) Paloma (Columba livia)

Caracteristicas e impacto:

Entre las aves gque favorecen la dispersibn de plagas vegetales,
la paloma juega un rol importante en esta funcibn. Sin embargo, la
paloma en el estado silvestre en que se encuentra en la Isla, ha lo-
gradoc tener ciertas coloraciones tipicas que se pierden en otros am
bientes. No por ello. se puede considerar a la paloma como una espg
cie introducida que no cause dafios al ecosistema islefio, pues favo-

recde la dispersibn del cardo principalmente.

Se le encuentra eppecialmente distribuida en la Isla Robinson
Crusoe, donde se agrupan en bandadas que fluctlan entre treinta y -
doscientos individuos, viviende en quebradas lejos del poblado, pues
normalmente los islefios la cazan para Su CONSumoO.

Estrategia de Contrecl:

Hay que considera a la paloma como una plaga en cierta medida
favorable, pero que puede ser mantenida bajo control organizando ca
cerias generales.

c) Omnivoros

9) Coati (Nasua nasua boliviensis)

Una de las plagas mé&s interesantes por su biologia e impacto -
corresponde al coati. Este animal, perteneciente a la familia Pro -
cyonidae, proviene de la vertiente oriental de los Andes bolivianos.
Fue introducide a la Isla alrededor de 1930 y actualmente se encuen
tra una poblacibdn de 2.500 a 5.000 coatfes,viviendo preferentemente
en las quebradas boscosas de la Isla Robinson Crusoe, no existiendo
en la Isla Sta. Clara como tampoco en Alejandro Selkirk.
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"Caracteristicas:

Los ejemplares adultos de coatf{ alcanzan una longitud aproxima
da de 80 cm. desde la punta de la nariz hasta el extremo de la cola,
con unos 5 kg. de peso, siendo las machos mayores que las hembras,
entre las caracteristicas morfolbgicas externas se destaca:

1. Un gran apéndice nasal, que adem&s de utilizarlo como Srganc ol-
fatorio le sirve también para la blisqueda de alimento.

2. Sus cuatro extremidades provistas de fuertes garras que le permi
ten recorrer cualguier tipo de terreno, utilizando también las an-
teriores para escarbar, mover troncos Yy piedras en busca de su ali-

mento.

3. La cola, bastante larga y fuerte, le es un atil apoyo de equili-
brio para subir &rboles.

4, E1 pelaje, de color café con tonos rojizos, le presenta algunas
desventajas pues no lo protege convenientemente contra el frio.

£1 coati prefiere vivir en el interior del bosque, en nidos -
que construye @Btre el follaje de los &rboles, preferentemente el ma
qui, pero cuando llega la &época de lluvia, emigra en busca de luga-
res mds apropiados para afrontar el invierno, desplazando y ocupan-
do las cuevas de fardelas.

La &poca de paricidn de la especie es entre enero y marzo, dan
do a luz camadas entre 4 y 6 coaties. La nueva familia permanece -
junta durante un afio m“as o menos, hasta cuando las padres entran
nuevamente en celo, separindose de los jbvenes prereproductores., -
Asi se forman diferentes grupos sociales, tales como jdvenes prere-
productores, machos adultos, hembras adultas, familias nuevas y ma-—
chos viejos solitariose. '

Los hf&bitos alimenticios del coati son muy amplios, alimentén-
dose de diferentes items a lo largo del afio: frutos de estacibn, ta
les como murtilla, maqui, zarzamora. Consume activamente la fauna -
de invertebrados del suelo ( isbpodos, anfipedos, colémbolos, ortdp
teros, aracnidos, etc.). Preda sobre los huevos, polluelos y adul-
tos de las fardelas, llegando en ocasiones a casumir mariscos y -
.crustéceos de las comunidades intermareales., Este amplio espectro-
tréfico, que incluye al caracol de las vifias, lo transforma en una
peligrosa plagae.
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©1 recorrido diario en busca de alimento lo realiza normalmen-
te desde los altos filos de las quebradas hasta los limites de 1las
comunidades intermareales, alimenténdose de lo gue encuentra a su
paso. En ocasiones, también recorre los sectores de pradera y mato-
rral correspondientes al sector de La Punta, pero invariablemente -
regresa al bosque, pues le ofrece mayor proteccidn contra las incle

mencias ambientales.

En relacibdn con otras especies, el coatl construye sus nidos en
lo alto de los &rboles y los usa normalmente para pernoctar y tener
sus camadas, Es importante tambidn tener en cuenta la competencia -
por alimento que existe entre el coatf y ratones que utilicen el mis
mo recurso. Por ello el control de esta plaga debe ser cuidadosamen
te planificada.

Impacto

El dafio m&s importante que ejerce el coati es sobre las &reas
de nidificacién de las fardelas, especialmente en Pterodroma cooki

defilippiana, ave marina endémica de la isla Robinson Crusoe, pues

especialmente los machos solitarios del coati eliminan un elevado
nimero de huevos, polluelos y adultos de estas aves, poniendo en gra

ve peligro de extincidn a esta especie.

Otro impacto importante, es aquel que ejerce sobre la meiofauna
de la Comunidad de Bosgue, pues la consume durante todo el afioc.

También realiza funciones de dispersibén del maqui y zarzamora,
contribuyendo al avance de estas plagas.

En cuanto a otro tipo de impacto, estos son dirigidos en contra
las poblaciones de aves terrestres especialmente el zorzal, el cachi

toro y probablemente al nuco.

Estrategia de Control:

Desde el punto de vista bioclimftico, el coati requiere de tem-
peraturas mis elevadas, de las que normalmente imperan en la isla
(152 C, temperatura media anual). Su sistema de termoregulacidn esté
adaptado a temperaturas mas elevadas, de caracter tropical, por lo
que ha desarrollado un pelaje que més bien lo protege contra los da
fios mecdnicos gue contra las bajas temperaturas. Por ello, no dispo
ne de adaptaciones contra el frio, siendo esta situacidn la princi-

pal condicibn adversa que lo opone al medio ambiente islefio.
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Como va se dijo anteriormente, el coat{ busca adaptarse contra
el frio, buscando refugio de densos matorrales de maqui, o desplazan

do a las fardelas de sus &reas de nidificacidn.

Bas&ndose en esta particularidad adversa, y considerando los da
fios que ejerce el coatl sobre el ecosistema islefio, se justifica su
control o erradicacibn como plaga dentro de un caricter prioritario
y se sugiere para ello aplicar un control en base a Distemper.

10) Ratones {Rattus rattus, Rattus norvegicus, Mus musculus)

Otra seria plaga que infecta al ecosistema de duan Fern@ndez
es la de ratones: con tres especies, R. norvegicus y R. rattus se

distribuyen en gran n Omero en las tres islas que componen el Par

gue, no as{ Mus musculus que infecta la poblacién de San Juan Bautis

ta.

Caracteristicas e Impacto

Rattus ncrvegicus y R. rattus se encuentran en todas las comu-
nidades del Parque, aunque parecieran preferir las &reas cubiertas
por maqui y la Comunidad de Bosgque Subantértico. Sus preferencias -
alimenticias son omnivoras, pues consumen vegetales, insectos, hue-
vos y polluelos, tanto de aves terrestres endémicas como exdticas e
invertebrados del suelo.

Por sus hébitos alimenticios, es un importante distribuidos del
maqui y la zarzamora, aunque el mayor dafio lo ejerce sobre la cober
tura herbicea. Como este recurso también es utilizado por otras pla
gas (coati, conejo y ganado doméstico), la lignacidn de ellos sobre
estos recursos har& crecer en forma exponencial la ya abundante pobla
cibén de ratones que invade la Isla, aumentando las dificultades de
control para esta plaga.

Estrategia de Control:

Debido a las difficultades topograficas de la Isla, a la alta -
tasa de crecimiento poblacional de estas especies, como también la
cantidad de recursos casi ilimitados que ofrece el ecosistema, el -
control de esta plaga es tal vez la de mayor dificultad de aplica -
cién. Se sugiere un envenenamiento masivo en base al compuesto 1080,
o Estricnina u otro similar en el momento del control del maqui, es
pecialmente en aquellos sectores donde &ste (ltimo constituye densos

rodales,.
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Sin embargo, el control de la plaga de ratones se verd dificultada
por las otras condiciones que lo favorecen .y para que este control
sea realmente efectivo, deberf ser apliaco en forma continua por -

un periodo de tiempo prolongadoe.

Otra alternativa para la estrategia de control de esta plaga,
radica en el uso de un compuesto o control bioldgico que sea desa-
rrollado en este filtimo tiempo, pues las estrategias mfs arriba -
planteadas sblo ser&n efectivas en pequefias partes de la poblacidn.

d) Zobdfagos

11) Gato Silvestre (Felix domesticus)

Impacto:

Existe en Robinson Crusoe y Alejandro Selkirk una poblacién -
aproximada de 250 gatos silvestres, descendientes de gatos domésti-
cos abandonados por sus duefios. Esta poblacidn ejerce alglin control
sobre los ratones, pero causan serios dafios sobre las poblaciones -
de aves de las Islas por el consumo de huevos y polluelos. La elimi
nacién de esta poblacidn no se debe considerar prioritaria por el
momento, pues el mayor dafio que reciben los fardelarios sobre todo
proviene del coati.

Estrategia de Control:

Un posible y efectivo controlador de gatos silvestres en el -
Parque, es en base a Distemper Felino, que puede ser aplicado con
juntamente con el control al coatf. También se sugiere emplear la
Tuberculosis Felina.

12)Sapo de Cuatrc Ojos (Pleurodema thaul)

Caracteristicas e Impacto;

El sapo de cuatro ojos fue introducido a la Isla hace pocos -
afios. Se encuentra distribufdo en la Isla Robinson Crusoe, en aque
llos ambientes donde existe agua corriente durante todo el afio. Es
peciaimente en Puerto Inglés.

//
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La distribucidn de este organismo es favorecida por los islefios que
lo introducen en otras areas de la isla.

El tamafio poblacicnal de esta especie se desconoce, pero aparen
temente es reducido. Impacta la fauna de invertebrados aculticos, es

pecialmente ortdpteros, copepodos, etc.

Estrateglia de Control:

El control de esta plaga en éierto modo se facilita pues estd
restringida a aquellas &reas donde existe agua circulante. Al no -
existir ningQin tipo de control bioldgico recomendable en estos me =
mentos y el pelidgro que encierra el control.a través de sustancias
gquimicas, se recomienda el control fisico, esto es, la eliminacidn
de los individuos y de larvas realizada por medio de la captura y
muerte por personal del Parque y/o islefios.

13, Otras Especies Introducidas

Existen alin muchas especies introducidas en el Pargue, tanto -
vegetales como animales y cuyo control, erradicacibn y exterminio es
imposible, pues la mayoria de estas especies son de manejo domésti-
co por parte de los islefios. Sin embargo, algunas han escapado al -
control de la poblacibn de la isla y pasan a constituir plagas efec
tivas (ejemplo: zarzamora, coati) y como otras que constituyen pla-
gas potenciales, como son los casos de caracoles, sapo de cuatro -
ojos, etce.

Existe afin otra categoria de plaga, que es aquella que aflin no
se manifiesta agresiva, pero si tiene caracteristicas de transformar
se ya sea en plaga efectiva o potencial. Especificamente se trata de
aquellas especies introducidas que han escapado del control del pue
blo y que estando en un ambiente silvestre se desarrollan aprovechan
do las condiciones que las favorecen como ocurre actualmente en la
Isla Robinson Crusoe con la flor del jarro o calas, en la que se ob
servan crecimientos inusitados en sectores restringidos, asi tam -
bién como el caso de la ruda, que se encuentra en lugares totalmen—
te ajenos a su medio habitual., Estas dos especies vegetales se en -
cuentran en la etapa anteriormente planteada por lo que se recomien
da su control. Sin embargo, las personas encargadas de ejecutar las
labores de proteccidn y desarrollo de esta unidad del Patrimonio Na
cional, deben permanecer atentas a la aparicibdn de nuevas especies
introducidas y que escapen al control urbano y que, ya en estado -

silvestre, pasen a constituirse en plagas que puedan dafiar de una u



otra forma al ecosistema islefio.

IV. DISCUSION

El anflisis del estado ecolbgico actual del Parque manifiesta
profundos desequilibrios causados por el impacto al ecosistema cau-
sado por especies introducidas y que por las condiciones ecolbgicas
favorables para el desarrollo de ellas se han transformado en agre-
sivas plagase.

E]l comportamiento de ellas causa profundas alteraciones a las
comunidades vegetales naturales de la isla, traduciéndose &stas en:

a) alteracibn en las etapas sucesionales, estructura y organiza
cibn de las comunidades naturales.
b) alteraciones en la dindmica poblacional en la fauna de verte

brados.
c) pérdida del suelo

a) La alteracidn de las etapas sucesionales, estructura y organiza-
cién de las comunidades vegetales es producto de:

1) Reemplazo por especies vegetales introducidas con carécter
de plaga de la original composicibén floristica que, con una diversi
dad diferente a la acutal participaban en elequilibrio del ecosiste
ma.

Con la aparicidn de los vegetales invasores se produjo un dese
quilibrio en el cual la diversidad de dichas comunidades varfa radi
calmente, formandose nuevas asociaciones de disclimax que se carac-—
terizan por la presencia de &reas cubiertas por unas dos especies
solamente, como son los casos observados en:

- Comunidad de Pradera y Matorral siempre Verde, en las cuales
la composicién floristica natural est& siendo reemplazada por A. ar-
gentea, S. marianum y en sectores apropiados por A. chilensis y Ru-

busLops-t AN LTI TR e

-~ Comunidad de Bosque Subantirtico Siempre Verde que es impac-
tada especialmente en la Asociacibén de Grupos de Luma Aislada y par
te de la Asociacibn de Bosque de Montafia Baja por A. chilensis y
Yubus sp. También la Asociacidén de Bosque de Montafia Alta.est8 sien
do fuertemente alterada por A. chilensis principalmente y Rubus sp.

en grado menore.
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En relacidn a esta Gltima Asociacidn, de acuerdo al comporta -
miento entre el maqui y la zarzamora, reviste un peligro para el fu
turo de ella, pues si no se detiene el avance de estas plagas, esta
Asociacibn ser& fuertemente alterada. ' '

2) Alteracidn en los procesos regenerativos de las comunidades natu
rales que son impactadas por las plagas animales que las utilizan -
como recursos alimenticios y de proteccibén. En este sentido el im =~
pacto es m&s intenso en la Comunidad de Bosque Subantértico, pues -
la accidn del ganado, conejos y ratones, han destruido la mayor par
te del sotobosque y renovales impidiendo su regeneracibn. Esto se -
traduce en una alteracidn de la evolucidn del bosque hacia sus eta-
pas climax, pues actualmente hay &reas en las asociaciones en la -
cual no hay nuevas generaciones de &rboles que reemplacen a agque -
llos gue desaparecen de la comunidad.

Ademfs la destruccibn del sotobosque significa un desequili -~
brio para el ecosistema en general, pues se altera la estructura de
microclimas y nichos, trayendo como consecuencia alteraciones en la
dinfmica de esas comunidades.

Un cuadro similar se presenta en las Comunidades de Pradera y
Matorral, donde la denudacidn del suelo, producto del sobretalajeo,
altera el equilibrio de ellas traduciéndose en destruccidn de ni -
chos, habitats, micréclimas y pérdida del suelo por erosibn.

3) Otro factor gue interviene en la alteracidn de la sucesidn de -
las comunidades naturales se debe a cambios en la estructura pobla-
cional de la comunidad del suelo por la accidn del coati, ratones,
sapos, gatos y plagas végetales, lo que implica una alteracibn en
los procesos de recuperacibn de la materia orgénica y su posterior
utilizacibdn dentro del ecosistema.

b) Alteraciones en la dinfmica poblacional en la fauna de vertebra-
dos e

Estas alteraciones, especialmente en la avifauna es causado -
principalmente por la accibn del coatf, ratones y gatos silvestres,
los cuales predan preferentemente sobre los hueves y polluelos. Las
especies mfs afectadas son las fardelas (Pterodroma cooki defili-
ppianal), el Cachudito de Juan Fernandez (Anaeretes spitizornis fer-

nandezianus), Picaflor Rojo de Juan Fernfndez (Sephanoides fernan-
dezianus) y el nuco (Asio flammeus suindal.
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El desequilibrio a estas poblaciones también viene acompafiado por =
cambios en el habitat donde ellas residen debido al reemplazo de la
composicidn flor{stica de las comunidades vegetales naturales. Estos
cambios consisten en la destruccibn del sotobosque, cambios en las

estructuras de dominancia en las comunidades menos alteradas, crea-
cibn de nuevos microclimas, etc. cambios que sefialan un profundo de

sequilibrio al ecosistema islerfio.

c) P&rdida de Suelo

El tercer grave impacto que causan las plagas al ecosistema es
la pérdida del suelo por la destruccibén de la cubierta vegetal que
lo protege.contra la erosidén. Como se ha mencionado anteriormente,
la pérdida del suelo en muchos sectores es total y con pocas posi-
bilidades de recuperacibn. En otras &reas, de no mediar medidas de
caricter inmediato para evitar la pérdida total, el equilibrio natu
ral de estas &reas dificilmente podr& ser reestablecido.

En el caso particular del Parque , la pérdida del suelo simbo-
liza el méximo desequilibrio al que ha estado sometido por largos -
perfodos. Ello significa la desaparicidn de comunidades completas,
con todo lo que ella implica, tanto en sus valores ecolégicos como
cientificos y culturales.

El proceso erosivo ademfs de transformar a algunas sectores en
desiertos, también pone en peligro cierto a la Comunidad de Bosque
Subantirtico. Por ello, el proceso erosivo es la méxima manifesta -
cibn del impacto de especies introducidas, como también lo es el -~
cambio de la composicibén floristica en otras Aireas del Parque.

Alternativas para el Disefio del Sistema de Prioridades

Cualquier método para el saneamiento ecoldgico del Parque Nacio
nal Juan Ferné&ndez requiere de un anflisis previo gque la secuencia
de prioridades en relacibn al control de las plagas lleve en si un
sentido 16gico.

El mejor diserio, sin lugar a dudas, consiste en un Modelo de Si
mulacibdn, método que demuestra en forma clara y consisa las priori-
dades para la ejecucidn del control, ademfs de mostrar cuales serian
los efectos sobre una plaga al cambiar las situaciones de. equili -
brio producidas antes de ser aplicadas los controles. Es sin lugar
a dudas el mejor sistema para solucionar muchas interrogantes que
a futuro se pueden plantear. Sin embargo, la aplicacibén de un mode-
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lo de Simulacibn para la determinacibn de un sistema de prioridades
presenta inconvenientes, especialmente relacionados con la obtencidn
de la info;macién, tiempo necesario para los estudios previos, pro-
blemas técnicos, de personzl, etc. trayendo como consecuencia una -
aplazamiento excesivo para la decisidn en cuanto a las prioridades

a seguir,.

Una segunda alternativa es el anflisis "tebrico™, utilizando
el descarte y suposicidn de posibilidades para la determinacién de
prioridades. Esta alternativa tiene una desventaja de ser poco con-
cluyente, pues muchas veces las decisiones parciales son influencia
das por factores no considerados que actllan indirectamente sobre la
situacibn especifica que es analizada. Ademfs no muestra la intensi
dad del impacto.

La tercera alternativa consiste en un andlisis "por sistema",
que confronta en un cuadro los impactantes y los sistemas impacta-

dos.

A. Anflisis por Sistema

Este tipo de anflisis divide al ecosistema de la Isla en tres
subsistemas:

I.~ Subsistema flora: 1l. Comunidad de Pradera.
2. Comunidad de Matorral.
3. Asociacibn de Grupos de Lyma Aislada.
4. Asociacidn de Bosque de Montafia Baja.
5. Asociacibén de Bosque de Altura.

if.~ Subsistema suelo:- o

III.- Subsistema fauna: 2
l, Fauna de invertebrados.
2. Avifauna terrestre,
3. Avifauna marina.

En cuanto a las impactantes, estos se agrupan de acuerdo a su
funcibdn en el ecosistema:

a) Productores:

l.Zarzamora
2 . I'Iaqu 1
3.Trun

£f



3. Trun
4, Cardo

b) Herbivoros:

5. Ganado doméstico
6. conejo
7. Caracol

¢) Granivoros:

8. Paloma

d) Omnivoros:

9, Coati
10. Ratén

e) Carnivoros:

11. Gato silvestre
12, Sapo

Se enfrentaron en columnas paralelas los impactantes con 105 -
subsistemas y sus componentes, sefialandose con flechas el impacto =-
que realizan cada uno de los impactantes sobre los subsistemas, con
siderando los impactos negativos, neutros y positivos, bas&ndose pa
ra la diferenciacibén de ellos en las observaciones de terreno e in-
formacidn bibliogréfica.

Se resumieron los resultados en un cuadro, donde los subsiste-—
mas con sus componentes son ubicados en columnas y los impactantes
en las filas .

Finalmente se realizd®. la suma aritmética de los tres diferentes
tipos de impactos, tanto en lad filas como en las columnas guedando
de este modo resumidos los efectos de las plagas sobre el ecosiste-
ma: Ver cuadro,
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i IT IIT

sistema A B C D E P G H Total
’lagas
L S - - - - e - + += S5- 1+ 34—
2 = = - - - — - + +- 4= 1+ 44
3 - - - f= = 4+ - s om S5— 1+ 3
1 - - - = =+ +— 4= = 3- 2+ A+-
> - - - - - - t— = - 7- O+ 24—
5 - - - = = - e 4- O+ S4=—
7 - - e o R e 2=- O+ 7 4=
3 - - e e e F= = e 2= 1+ 64—
2 - - i e e - - - 4- O+ 54—
L0 - - .- = = e - - - 8- O+ y [
11 += e e s e - - - 3= O+ E+=—
12 += e e s S - - e 2— O+ 7+=
bl T B T B A 2 Vo o Seu 49—

0+ 0+ 0+ O+ O+ 3+ 1+ 2+ 0+ . 6+

S+=— 3+= S5+= 8+= 8+= T+= Ldim B+= T+= 53+4=

En las columnas: Subsistemas y componentes;

s En filas: Impactantes

- Impacto negativo
+ Impacto positivo
+- Impacto neutro

El anflisis general de las columnas indica que la Comunidad
de Matorral recibe el mayor nflimero de impactos negativos, seguida de
la Asociacibn de Grupos Aislados de Luma, la Comunidad de Pradera g
1a Fauna de Invertebrados. El subsistema suelo, es el que recibe el
menor nimero de impactos, pero demuestra que el cuadro es de orden
cualitativo, pues a pesar de que el suelo s8lo recibe dos impactos,
es uno de los componentes m&s afectados del ecosistema.

En cwanto al anflisis de impactos negativos de las plagas,
en primer lugar estd el ratbén, seguida del ganado doméstico, luego
por zarzamora y trun.
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La plaga que realiza el menor n@mero de impactos negativos,
corresponde al sapo, y nuevamente encontramos la limitante en este
tipo de anflisis, pues su impacto es sobre la fauna de invertebrados

aculticos desconociéndose su intensidad.

También el anflisis del cuadro, muestra los impactos positi-
vos, Yy en este sentido, es m&s importante el an&lisis de las filas
(plagas), correspondiendo al cardo el mayor nlimero de impactos en =
este sentido. El componente del sistema m&s favorecido por los im -
pactos positivos corresponde al suelo y la avifauna terrestre. El
primerc es favorecido por el trun, cardo y palomas, en tanto que el

segundo, es favorecido por zarzamora, magui y cardo.

Ordenando el niimerc de impactos negativos de mayor a menor,
corresponde la primera prioridad de control a ratones, seguido del
ganado doméstico, zarzamora, trun, maqui, conejos, coati, cardo, pa~

loma, gato silvestre, caracol y sapoe.

Establecer la secuencia de prioridades para el control dado
en este an8lisis no es conveniente, pues se deben intercalar los pla
nos de estudio, estrategias, ademfs de superponer el plano del compo-
nente del sistema m&s afectado.

Por lo tanto, el problema se reduce a la determinacibn cuanti
tativa del impacto. Probablemente, un sistema de ecuaciones matricia-
les lleve a la solucibn de este problema, ya que, como queda plantea-
do el cuadro, reline caracteristicas de este tipo de sistema (Filas,
Columnas y Variables de Pendiente e Independiente).

Es de interés mostrar que de lograr desarrollar una matriz
que muestre la secuencia de prioridades, significar8 un importante
aporte para el desarrollo de este tipo de técnicas en problemas ‘e-
colégicos, de manejo de recursos, etc.

b) Alternativa Tebrica

El nGmero total de plagas considerados en el informe son en
total doce, agrupadas en el siguiente cuadro y ordenadas por suposi-
cién en el ecosistema y por el orden relativo de importancia del im-—
pacto:

/7
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Productores:
zarzamora
maqui
trun
cardo

Consumidores:
herbivoros:

ganado doméstico
conejo
caracol
paloma

omnivoros:

coati
ratbén

carnivoros:

gato silvestre
sapo

El sistema de secuencia de prioridades para el control de
las plagas analizado desde un punto de vista "tedrico¥ comprende
dos aspectos: Controles y Estudios. Zn relacibn al tiempo emplea-—

do, estos aspectos son a corto, mediano y largo plazo.

- 12 Etapa de Estudios
(1 - 2 afios) incluyen estudios sobre métodos de control
para la zarzamora, maqui, trun y cardo.

— 22 Etapa de Estudios
(3 - 4 afios) incluye estudios sobre m&todos de control de
ratones, caracol y sapos.

- 12 Etapa de Control
(1 - 2 afios) incluyen al ganado doméstico, conejo, coati
Y gato silvestre, '

- 22 Etapa de Control
(3 = 4 afios) incluyen los controles de la zarzamora, ma-—

qui, trun y cardo. Ademls remanentes del 192 cont.
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- 32 Etapa de Control
(5 o m&s afios) incluyen los controles del ratdn, caracol,

sapo Y remanentes de los controles anteriores.

Posterior a estas etapas ser& necesario establecer fechas
para los controles de los remanentes, pues de no efectuar esta me-
dida, los organismos controlados nuevamente volverén a constituir

plagas efectivas.

Lz alternativa “teériéa" considera el anflisis de los im -
pactos en las diferentes &reas del Parque, perc la prioridad queda
determinada en el filtimo momento por los planos técnicos y adminis
trativos, en cuanto al control mismo de la plaga.

Desde este punto de vista, el impacto de las plagas es el
siguiente:

~) Comunidad de Pradera: impactada por el ganado doméstico, conejo,
caracol, cardo, trun, palomas y ratones. '

-) Comunidad de Matorral: zarzamora, trun, cardo, ganado doméstico

cone jos, caracol, palomas y ratones.

~) Asociacibdn de Grupos de Luyma Aislada: impactado por zarzamora,

maqui, ttrun, cardo, ganado doméstico, conejo, palomas y ratones,.

—) Asociacibn de Bosque de Montafia Baja v Bosgque de Montafia Alta:

Recibe impacto de zarzamora, maqui, ganado doméstico, coatl y
ratones.

K1 pretender establecer el sistema de prioridades con lo
planteado anteriormente y destacando que se trata de un anflisis -
cualitativo, las prioridades quedan en la siguiente secuencia, con
siderando el impacto de cada plaga en cada una de las comunidades
vegetales,

la. prioridad: ganado doméstico, ratones,

2a, prioridad: zarzamora

3a. prioridad: maqui, trun, cardo, conejo y paloma
4a, prioridad: caracol y coati

S5a. prioridad: gato silivestre y sapo.

A1 analizar estas prioridades desde el punto de vista de
estrategia de control, el gato silvestre (5a. prioridad) pasa a 4a.
prioridad junto al coati por tener el mismo método de control,
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Ln cuanto al control del magui, trun, ‘cardo y palomas corres
ponde por su comportamiento y ubicacibn en el ecosistema junto a la
Zarzamorae

Como los agentes de erosidn m&s importantes son el ganado
dom&stico y conejos, es fundamental incluir al conejo en la la.

prioridad.

©] ganado dom&stico debe quedar sélo en la primera priori-
dad, pues debe ser tratado de manera diferente al resto de los im-
pactantes por estar su estrategia condicionada desde un punto de -
vista social y de dominio del Parque.

En relacibn a la plaga de ratones y caracoles, la falta de
una técnica de control adecuada, no justifica su posicidn en la es
cala de prioridades expuesta, paséndolas, por lo tanto, a la Gltima
prioridad.

Considerando el impacto que producen sobre las poblaciones
de aves y aprovechando la coyuntura de control simulté&neo del coa-
tf v el gato silvestre se ubican en la segunda prioridad.

Desde el punto de vista de ejecucibdn para el control de
las plagas vegetales y el objetivo que se persigue con su control,
prioritario es la zargamora seguida de magui, a continuacibn el -
control del trun, y por ltimo el control del cardo con el de 1la

palomae

Factores Biolbgicos que Inciden en la Determinacibdn de las Priori-
dades en el "An&lisis Tebrico".

Entre las caracterf{sticas biol’ogicas de las plagas, los
aspectos m&s importantes a destacar son los que se refieren a la

reproduccibn, alimentacibn y comportamiento.

Habitos Reproductivos: Las plagas que impactan al Parque, se repro

ducen total o parcialmente en el perfodo de
primavera, especialmente aguellas m&s agresivas e importantes en
su control como son los casos de zarzamora, maqui, conejos ¥ coa-
ti. Escazpan a este esquema general los ratones que se reproducen
durante todo el afio, el ganado doméstico que se reproduce normal-
mente en invierno-primavera, el cardo y el trun se reproducen en

el perfodo verano-otofic.
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Las plagas mis fecundas, aspectos muy importantes en este
anilisis, corresponden a zarzamora, maqui, trun, cardo, conejos Yy
ratones. E1 coati tiene camadas de 4 a 5 por paricibn, pero por sus
h&bitos sociales, a excepcibn de machos viejos solitarios, los ha-

cen permanecer agrupados, aumentando la intensidad del impacto.

Este anflisis sefiala como prioritarios, desde el punto de
vista reproduccién, en primer lugar al ganado doméstico, pues estan
do condicionado por una alta resistencia ambiental favorece las es
trategias de erradicacidn.

22 prioridad, conejos, 3a. prioridad: coati y gato silves-—
tre, 4a. zarzamora, maqui, trun, cardo y palomas. El resto de las
plagas no se tienen mayores antecedentes sobre la época en que se
reproducen manteniéndose las prioridades. Desde el punto de vista
de la fecundidad, las primeras prioridades corresponden a aquellas
especies que presentan una estrategia reproductiva de alto va-
lor. La ubicacién preferencial del coatil se basa en su comportamien
to social ya discutido més arriba.

En resumen, el sistema de prioridades para el anllisis "ted
fico“ para el control de plagas analizado desde el punto de vista
bioldgico mantiene el orden manifestado, agreg&ndose que, las épo-
cas m&s apropiadas para el control de las plagas, corresponden a los
periodos pre y post reproductiva.

Como conclusidn final del an&lisis del sistema de priorida
des para el control de plagas, corresponde a un andlisis en el cual
tiene como caracteristica Principal ser de orden cualitativo y que
muchas veces la decisidn de ubicacibn tal o cual de la plaga en el
orden establecido corresponde sblo al anflisis hecho en base a ob-
servaciones de terreno y a la escasa informacibn disponible.

la. Etapa de Estudios

La finalidad de esta actividad es obtener informacidn nece
saria para el control adecuado de las cuatro plagas vegetales més
importantes que dafian al ecosistema. Estdn incluidas la zarzamora,
magqui, trun y cardo. Se desea obtener en este estudio los métodos
m8s adecuados de control para las plagas vegetales mencionadas, es
pecificagpente, determinar la factibilidad de control de la zarzamo
ra por P. violaceum, trun a través de fuego o control natural y ma

qui a través de corta y/o fuego.
, I
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E1 caso del cardo es algo diferente, pues se pretende demos
trar que el control de esta plaga es importante en la recuperacibn
del suelo, aungue también demostrard la factibilidad de control de
ella.

Otro aspecto de este estudio es el que se relaciona con la
respuesta de las comunidades y de las poblaciones de invertebrados
principalmente en la aplicacién del control y es el que en iltimo
+8rmino determinarf cual es el control mls adecuado.

2a. Etapa de Estudios

Incluye investigaciones acerca de la factibilidad de control
del ratdn, caracol y sapo. La primera prioridad de estudio es en re-

lacidn al control del ratbn.

Esta plaga es de diffcil control debido a la répida veloci
dad de generacidn y al elevado indice reproductivo. Los estudios
pertinentes a esta plaga deben conducir a determinar la mejor alter
nativa de control basada en antecedentes bioldgicos y ecoldgicos de

estas especies.,

Bn cuanto al caracol, los estudios deberén determinar la -
mejor estrategia de control, ademés de sefialar el comportamiento -
de esta especie cuando sea liberada de sus controladores, especifi
camente el coati gque lo preda y del trun que le ofrece proteccibn y
probablemente le entrega alimentos.

la. Etapa de Control

Se incluyen en esta etapa al ganado doméstico, conejo, coati
y gato silvestre, pues son plagas en gque los estudios para su control
como también los de orden técnico y administrativo los sefialan como
prioritarios. En todo caso, cualquiera gque sea el sistema aplicado
el control del ganado doméstico es de la. prioridad, pues, por los
impactos que produce m&s los estorbos que causaria en relacibdn al
control de otras plagas, hace necesaria la pronta erradicacidn del
Pargque.

En cuanto al conejo, se justifica en un corto plazo, pues
existen suficientes antecedentes técnicos y administrativos como
para efectuar el controcl de ellos, adem8s de eliminar lo antes po-
sible los impactos sobre el suelo producidos por los principales
agentes erosionantes.

//
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En relacibn a los centroles del ccéti y gato silvestre, es
pecialmente en lo que se refiere al primerc y a pesar que existen
plagas de mayor importancia, el dafio que causa es bastante intenso.
Efectuando el control de esta plaga se asegura la proteccidn de los
fardelarios como también de la fauna de invertebrados, preparando
de este modo al ecosistema para su recuperacidn posterior. En cuan
to al gatc silvestre, este acompafia al control del coati, pues 1la
estrategia utilizada para ambos es la misma: se requerir& el empleo
del virus Distemper, tanto en sus variedades Caninas como Felinas.

La ejecucibén de la misma etapa liberardn al ecosistema de
la accibn de 2 fitbdfagos que favorecen ampliamente el avance de la
erosién, como también se impedir8 el avance de A. argentea, se pro
teger& al bosque en sus estratos arbustivos, las praderas y los ma
torrales del Parque. Al controlar al coatl se impedir& el esparci-
miento de plagas, se impedir& mayores desequilibrios en la dinfmi-
ca poblacional de aves y de invertebrados terrestres y por {iltimo,
al controlar al gato silvestre se impedirén dafios en las poblacio-
nes de estas aves terrestres. Sin embargo, la eliminacibn de estas
plagas favorecerd a otras, las cuales son controladas por las pri-
meras: caracoles no tendrén controladores més que a los ratones.
También esta plaga dispondr& de mayores recursos los cuales sin -
duda seré&n favorecidos, aumentando su impacto.

2a. Etapa de Control

Esta etapa se refiere al control.de las plagas vegetales -
que impactan al Parque. El sistema de prioridades para la segunda
etapa debe quedar en el siguiente orden:

Primera prioridad: zarzamora

Segunda prioridad: maqui

Tercera prioridad: trun

Cuarta prioridad: cardo ;
Quinta prioridad: palomas

Sexta prioridad: remanentes del primer control

El control de la zarzamora como medida de primera priori -
dad se justifica por los siguientes motivos:

- es la etapa m8s agresiva que impacta las comunidades de
Matorral, Bosque y Chaparral.

- Por las condiciones de luminosidad, zarzamora no invade
las &reas més densas del bosque.

i
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Cuando logra penetrar es por causa de la cafda de un &rbol

del rodal o bien por el crecimiento de &4rboles de maqui que facili

' ta el avance de la zarzamora. Por este motivo, magqui tiene la segun

da prioridad, pues la estrategia para el control de la zarzamora =
impedir8 la reproduccién sexual, adem&s de obstaculizar los proce-
sos fotosinteticos de la planta entre otras alteraciones.

Detenido el avance de la zarzamora, se puede iniciar el con
trol del maqui, tanto en &reas descublertas como en el interior del

bosgue nativo.

Tercera prioridad: Control del trun. A pesar de estar consi
derado en tercera prioridad, el control del trun puede ser comenza

do en el mismo periodc de control de la mrzamora, pues ambas son

excluyentese.

Cuarta prioridad: Control del Cardo. Se ubica en esta prig

ridad al cardo, pues aparentemente es un eficéz elemento para la

recuperacidn del suelo, especialmente en zonas erosionadas, ya que
las caracterfsticas de esta planta permiten desarrollarse en sec-

tores con bajos niveles de fertilidad.

Quinta prioridad: El control de la paloma no deber& reali

zarse hasta gque se conozca el efecto que tiene sobre la distribu-
cidn del cardo. Si se concluyera gue es un activo dispersante del
maqui deberd ser considerado entre las prioridades segunda y terce
ra. Probablemente como la paloma es el principal dispersante del
cardo, est& ejecutando una positiva labor hacia la recuperacidn del
suelo, por ello la recomendacidn de ubicar a la paloma en la quin-
ta prioridad.

Por {iltimo esta etapa incluye el control de remanentes de
las plagas de la primera etapa, especialmente los que se refieren
al conejo y coati. Las estrategias para el control del remanente
puede ser a base de métodos fisicos y quimicos (trampas, cacerias,
y compuesto 1080).

3a. Etapa de Control

La primera prioridad de control corresponde a la plaga de
ratones. Como segunda prioridad se controlarén los caracoles al
igual que sapos. Como Ultima prioridad, se controlaran los remanen
tes de las plagas efectuadas en las etapas precedentes.

/i
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Con la aplicacibn de la segunda etapa de control, se ini-
ciard la recuperacibn definitiva de las comunidades vegetales natu
rales del Parque. El control de la zarzamora y maqui significa la
recuperacibn de la Comunidad de Matorral, la Asociacibn de Grupos
de Luma Aislada, la de Bosque de Montafia Baja y Bosque de Montaha
Alta, adem&s de recuperar los sectores invadidos de la Comunidad
de Chaparral. Probablemente la Asociacibdn de Grupos de Lyma Aisla-
da se integre a la Asociacidn de Bosque de Montafia Baja, pues se
postula que corresponden a &reas limitrofes del Bosque de Montafa

Baja, las cuales, por los impactos recibidos constituyen una aso-

- 2

ciacidn de disclimaxe sy

A través del control del trun, se obtendri la recuperacidn
de Yas Comunidadés de Pradera y Matorral.

Con el manejo de la plaga de cardo, se espera comenzar la
etapa de’recuperacién del suelo en aguellas partes erosionadas y -
al igual gque el contrel del magqui, zarzamora y trun, obtener la re
cuperacibén de las comunidades del suelo. Probablemente algunas po-
blaciones de aves terrestres se vean afectadas con una disminucidn
del nlmero poblacional, especialmente aguellas gque nidifican entre
la zarzamora y magui, como también se altera la dinfmica poblacio-
nal de la plaga de ratones y la poblacidén de palomas. Es probable
también que con los controles de los herbivoros aparezcan nuevas -
plagas que han permanecido latentes.

VI. CONCILUSICN

El Sistema de Secuencia de Prioridades para el control de
plagas del Parque Nacional Juan Fernéndez es resuelto en base a -
diversas consideraciones (fisicas, bioldgicas y ecolbgicas, tanto
del sistema natural como de los impactantes, la superposicibn de
planos técnicos de control, administrativos, estudios previos, etc.)

quedando resuelto el sistema de prioridades de la siguiente manera:
1) Etapa de Estudios a Corto Plazo: zarzamora, magui, trun y cardo.
2) Etapa de Estudios a Mediano Plazo: ratén, caracol y sapo.

1) Control a Corto Plazo: la.prioridad: ganado doméstico

2a.prioridad: conejo

3a.pricirdad: coati y gato silvestre.

//
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2) Control a Mediano Plazo: la.prioridad: zarzamora
2a.prioridad: maqui

3a.prioridad: trun

4a.prioridad: cardo

S5a.prioridad: paloma

6a.prioridad: remanentes del 12 control.

3) Control a Largo Plazo: la.prioridad:
2a.prioridad:
3a.prioridad:

4a.prioridad:

ratdn
caracol
sapo

remanentes controles ante-
riores.

Se propusieron tres métodos de andlisis para la deter-

minacidn de las prioridades:

1) Un anflisis tedrico, en el cual, la secuencia es determinada

por medio del descarte y suposicidn, considerando la direccidhry

la intensidad del impacto en base a las observaciones de terreno

y la informacidn disponible. La principal limitante de este ané-

lisis es en relacibn a la subjetividad del método.

2) An3lisis por Sistema, donde se enfrentan en un cuadro los im—

pactantes y el &rea del sistema que es impactado. La principal -

limitante de este andlisis es no considerar la intensidad del im

pactoe.

3) Se propone como tercera alternativa el empleo de un modelo de

Simulacibn el cual reuniria tanto la informacidn cualitativa como

cuantitativa de los impactantes sobre el ecosistema, proyecténdo-

lo en el tiempo. Sin embargo, la limitante de esta proposicidn

radica en la falta de informacibdn para la formulacibdn del modelo.

La decisidn final queda entonces por el An#flisis Tedri-
co, peroc es apoyado en todo caso por el Anflisis por Sistema, en

el cual, a través del modelo explicado, se puede ir demostrando

" - : .
los nlmeros de impactos (+, -, =) a medida que se van aplicando

las sucesivas etapas de control.
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VI. DESARROLLC DE PROYECTOS ESPECII'ICCS.

La Gltima parte del Programa de Saneamiento Ecoldbgico
del Parque consiste en el desarrollo de proyectos especificos -
para el contrecl de las plagas.

Cada proyecto estf basado en la informacidn preceden-
te, en antecedentes técnicos y administrativos propios para ca-.
da control, adaptando por lo tanto dos tipos fundamentales: Pro
vecto de Estudio y Proyecto de Controle.



ANTEPROYECTO DE CONTROL DEL CONZJO Y REMANENTES

DESCRIPCICN:

a) Alcance: El conejo (Oryctolagus cuniculus) causa los mayo-

res dafios al suelo junto alganado doméstico. Este proyecto supone -
la eliminacidn de este impacto al suelo del Pargue como también el
control definitivo del impactante. El control del conejo es parte -
del Programa de Saneamiento Ecolbégico del Programa de Proteccibén vy
Mane jo del Recurso sefialado en el Plan de Manejo del Parque Nacio -
nal Juan Fernéndez.

La meta Gltima del proyecto sefiala la eliminacidn definitiva -
de este impacto en el Parque Nacional.

b) Objetivos:

1) Desarrollar el Programa de Saneamiento Ecoldgico -
del Parque.

2) Controlar al conejo, causante de dafios erosivose.

3) Eliminar el impacto sobre la vegetacibn del Parque,
gue es consumida y alterada por la accibn predadora del conejo.

4) Recuperar la composicibdn floristica del Parque.

5) Controlar el remanente de la poblacibén de conejos -
evitando de esta manera la repeticidn del ciclo de impactos.

c) Justificacibdn: Entre los agentes causantes de la denudacibn
del suelo, consecuentemente facilitan el avance de la erosibn, el -

conejo por su actividad trbfica y de comportamiento, es sin lugar a
dudas, el principal agente en este sentido, colaborando de manera -
efectivisima al desequilibrio ecoldgico. El control del conejo y -
del remanente llevari a la recuperacién floristica de muchas &reas
del Pargue, como también significar8 la eliminacibn de los agentes

productores de la erosibn artificial del Pargue.

d) Antecedentes: De acuerdo a lo propuesto en el Programa de
Saneamiento Ecolbgico, el tamafio poblacional del conejo es aproxi-
madamente de 6.000 ejemplares, estiméndose que existe una varia -
cibn peribddica de la poblacibén. El control propuesto sefiala el uso
del compuesto 1080 (Monofluoracetato de Sodio), pues parece ser el
método mis efectivo y comprobado para el control de esta plagae.

//
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El control estar8 condicionado por las caracteristicas topogr&
ficas del Parque, como también por la organizacidn poblacional de -

la plaga y su ciclo reproductivoe.

e) Costos Estimados:

Sueldo para 3 personas US$ 450 mensual, 6 meses Uuss 2.700
Viaje 3 personas US$ 450 c/viaje, 3 viajes - US$ 1.350 -
Equipo aproximad. US$ 2.000 Uss 2.000
Suministros 3 personas US$% 450/estadia, 3 est. US$ 1.350
Total US$ 7.400

f) Escala de Tiempo: Proyecto gue debe ser realizado en corto

plazo (1 a 2 afios), preferentemente durante el periodo a continua-
cibén de la erradicacidn del ganado doméstico. Duracidn del proyec-

to: 6 meses,
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ANTEPROYECTC DE CONTRCL DEL COATI Y GATO SILVESTRE Y
REMANENTES DE ESTAS PLAGAS

DESCRIPCION:

a) Alcance: El coati{ (Nasua nasua boliviensi) y el gato domés-
tico (Felix domesticus) constituyen dos organismos que bajo el ca -
racter de plaga causan dafios especialmente a las poblaciones de aves
del Parque Nacional Juan Fernidndez. Este proyecto de control preten-
de la eliminacidn de este impacto como también a otras &reas del sis

tema, analizadas con mayor detalle en el Programa de Saneamiento =
Ecolbgico del Parque. La meta iltima del proyecto va en relacidn a
la proteccibén de las diferentes poblaciones naturales del ecosiste—

ma islefio.

b) Objetivos:

1) Desarrollar el Programa de Saneamiento Ecolbgico del
Parque.

2) Controlar al coati y gato silvestre, causante de di
versos impactos sobre las poblaciones del suelo y aves del Pargue.

3) Proteger la comunidad de fauna del suelo especial -
mente del bosqgue.

4) Proteger las poblaciones de aves, tanto terrestres
Yy marinas por los valores cientificos que representan.

5) Controlar el remanente de estas plagas evitando 1la
repeticibn de los dafios causados por ellas.

c) Justificacibdn: Las poblaciones que constituyen la comunidad

del suelo son fuertemente impactadas por el coatl, rompiendo la ca-
dena natural de transformaciones enérgéticas impidiendo el reciela-
je de nutrientes en el ecosistema del bosque. También el coat{ im —
pacta gravemente la poblacidn de Pterodroma coohii deffilipiana, -
vae marina endémica de la Isla Robinson Crusoce. Esta plaga también

por su carécter de organismos omnivoros, favorece el impacto de pla
gas vegetales, como también impacta sobre frutos del bosque nativo
Y las comunidades intermareales. El control de esta plaga supone 1la
eliminacibén de estos impactos y la posterior recuperacidn de las jofe}
blaciones. En cuanto al control del gato doméstico, el mayor dafio
de &ste va en relacibn a la predacidn que efectla sobre poblaciones
de aves terrestres de la isla,

El control combinado de estas dos plagas, se justifica en el =
sentido de los dafios similares a poblaciones de avés Y por conside-

rarse una estrategila de control comin para ambos organismos.

/7
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d) Antecedentes: Los antecedentes de caracteristicas al impacto

de estas plagas son analizadas en el Programa de Saneamiento Ecolégi
co adjunto, sefialéndose ahi también la estrategia de control recomen
dada para ambas plagas en base al virus Distemper, tanto en sus va-

riedades caninas como felinas.
En cuanto a la época de aplicacibn del control es conveniente

realizarlo pasado un tiempo (minimo 30 dias) de la época de paricibn
de los coatles. Esto es, aproximadamente en el periodo febrero-ma-

yo o bien entre junio y julio.

e) Costos Estimados:

Sueldos: US$ 150 mensuales, 6 meses Uss$ 9S00

% Viajes: US$ 150 c.viaje, 3 viajes US$ 450
e Equipo: US$ 1,000 aproximad. US$ 1000
Suministro US$ 150/estadia US$ 450

Otros gastos US$ 200 Uss 200

Total . Uss 3500

=_===ss=s==

f) Escala de Tiempo: Proyecto que debe ser realizado en cor&

to plazo (1 a 2 afios) preferentemente durante el periodo a conti-
) nuacidén de la erradicacibn del ganado doméstico y junto. con el -
L control del conejo silvestre. Duracidn del proyecto: 6 meses.
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ANTEPROYECTO CCNTROL PALCHAS

DESCRIPCION:

a) Alcance: La paloma (Columba livia) constituye una de las pla
gas animales gue pOr su carfcter y tipo de impacto permite su manejo

antes que su control como plaga.
£1 proyecto de control definitivo para la paloma debe ser ini-

ciado luego de conocerse los resultados del proyecto de investiga -
cidn sobre el manejo y/o control del cardo, proyecto de investiga -

cidn consultado en el Programa de Saneanmiento Ecolégico del Parque.

b) Objetivos:

1) Desarrollar el Programa de Saneamiento Ecolbdgico del Parque.

2) Obtener a través de su manejo, el aumento del frea invadida
por el cardo, especialmente si se trata de sectores erosionados.

3) Impedir, a través de su control, el esparcimiento de plagas
vegetales (maqui, zarzamora) a nuevas areas.

4) Favorecer con su control, las comunidades vegetales naturales.

c) Justificacibn: E1 control y/o manejo de la paloma se justifi-

ca por la dispersidn que efectha de plagas vegetales que impactan
fuertemente al Pargue, como son los casos del maqui y zarzamora como
también la distribucibn de la semilla de cardo gue se postula como
controlador de la erosibn. Desde este punto de vista, el manejo de la
paloma permitir8 favorecer los progrmas de control de la erosién y

recuperacidn de las comunidades vegetales naturales.

d) Antecedentes: Las caracteristicas, impacto y tipo de control
de la paloma se analizan en la parte de Anflisis del Programa de Sa=-

neamiento Ecolbgico del Parque. La decisién final en cuanto al con-
trol o manejo de este organismo, serf dado por los resultados de la

investigacién sobre el manejo y/o control del cardo.

e) Costos Estimados: E1 costo de este control serf establecido

con mayores detalles al disponer de los antecedentes aportados por
el provecto de contreol y/o manejo del cardo. Sin embargo, items ge-

nerales el costo del proyecto es el siguientej; considerando sblo un
perfiodo de

Contrato de 5 cazadores $ 15.000 (3 meses) ©USS$S 1.000
500 cartuchos cal 16 S 2.000 Uss 150

Total $ 17.000 UsSs 1.150
/7
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El control durante tres periodos consecutivos $ 51.000 USS

3.4°0.
Cambio monetario $ 55 por US3 1 a Septiembre 1976,

f) Escala de Tiempo: Este proyecto de control debe ser realiza
do a mediano plazo (1-2 afios) considerdndcse en 5a. prioridad, esti
mé&ndose la realizacibdn de 3 controles durante el periodo primavera-—

veranoe.



ANTEPROYECTO CCNTROL CARDO

DESCRIPCION:

a) Alcance: El1 cardo (Silibum marianum) es una plaga que impac
ta las Comunidades de Pradera y Matorral. Por sus caracteristicas -

constituye un método para control de erosidn, sujeccidn y formador

del suelo, por lo gque este proyecto supone como resultado final, el
manejo de la plaga por las ventajas antes mencicnadas. El proyecto _
definitivo para el controcl de esta plaga seri aplimdo en base a los
antecedentes aportados por el proyecto de investigacibdn scbre el ma
nejo de la plaga consultado en el Programa de Saneamiento Ecolbgico

del Parque.

b) Objetivos:

1) Desarrollar el Programa de Saneamiento Ecoldbgico del Parque.

2) Favorecer la recuperacibdn de sectores erosionados donde se
desarrolla la plaga a travds del manejo de ella.

3) Favorecer la recuperacibén de las comunidades alteradas por

esta plaga.

c) Justificacidn: El manejo de la plaga de cardo es justificado

desde el puntc de vista de recuperacidn del suelo y recuperacidn de
las comurnidades vegetales.

d) Antecedentes: Las caracteristicas impactc y tipo de control

de esta plaga son analizados con mavor detalle en la parte Andlisis
del Programa de Saneamiento Ecoldgico del Parque. En cuanto al tipo
de control y metodologia de aplicacibn, asi también como las posibi
lidades de utilizacidn para el control de la erosidn serfn aporta -
dos como resultado del proyecto de investigacidn estipulado en el -
Programa.

e) Costos Estimados: El costo del proyecto de control :de: ésta

plaga serd especificado al finalizar el proyecto de investigacion
de de ella. Los costos generales del proyvecto de control sin embar—

g0, pueden ser divididos en los siguientes items:

Contrato a 5 obreros por 3 meses de trabajo:

$ 100 c/u § 3000 por 3 meses $ 15,000 total/perfodo US3 1000
Aplicado el control durante 5 afios consecutivos:

$ 75.000, US$ 5,000

I
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f) Escala de Tiempo: Este proyecto de control debe ser realiza-

do a mediano plazo (1-2 aflos) pudiendo ser comenzado junEo al control
del trun si la disponibilidad de antecedentes as{ lo permite suponien
do la aplicacidn del control entre los meses de Octubre - Diciembre
durante 5 afos.
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ANTEPROYECTO CONTRCL TRUN

DESCRIPCION:

a) Alcance: El1 trun (Acaena argentea) constituye la plaga més

importante que impacta las comunidades de Pradera y Matorral del Par
que. Sin embargo, el control de esta plaga adquiere caracteristicas
diferentes en comparacibdn al control de otras plagas. La diferencia
es que ella puede sef utilizada como un efectivo controlador de la
erosidn. Sim embargo, el impacto del trun sobre la composicibén flo-
ristica de las comunidades mencionadas, adem&s de servir de habitat

a ratones y caracoles indican su control. El proyecto definitivo pa-
ra el control de esta plaga serf aplicado después de conocerse el me
jor método y técnica de aplicacidn del control, producto de un proyec
to de investigacidn especifico consultado en el Programa de Sanea -

miento Ecolbgico del Pargue.

b) Objetivos:

1) Desarrollar el Programa de Saneamiento Ecolbgico del Parcque,

2) Evitar el dafio sobre las Comunidades de Pradera y Matorral
del Parquee

3) Impedir el avance del trun a sectores no invadidose

4) Favorecer el control de la erosibn.

5) Favorecer el control de ratones y caracoles.

6) Favorecer la recuperacibn y estabilizacibn de las comunida-

des alteradas.

c) Justificacidn: Este proyecto de control supone en cierta me

dida el manejo de la plgga de trun, de meanera que, aprovechando las
caracteristicas de este vegetal, avude a evitar lz erosibn y parti-
cipe en la formacibn del suelo, adem8s de impedir su avance a otras
Sreas del Parque, como también recuperar las comunidades vegetales

impactadas y faveorecer el control de ratones y caracoles,

d) Antecedentes: Las caracteristicas, impacto y tipo de control

de esta plaga son analizadas con mayor detalle en la parte de Anéli-
Sis del Programa de Saneamiento Ecolbgico del Pargue. En cuanto el
tipo de control y metodologfa de aplicacién, asi como también la po-
sibilidad de utilizacibn para el control de la erosibdn serfn aporta-
dos como resultado del proyecto de investigacibn estipulado-en el -
programa.

//
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e) Costos Estimados: E£1 costo del proyecto de control de esta

plaga ser$ especificado al finalizar el proyecto de investigacidn de
ella. Si los antecedentes aportados, tanto por el proyecto de inves-
tigacibn como por el anflisis de la plaga en el Programa de Saneamien
to Ecolbgico y manejo de esta plaga se tratari de un control en el
cual no significarf una inversibn de grandes proporciones. En caso
de ser necesario el control fisico los items generales se desprenden
en los siguientes: | '
"5 obreros por 3 meses:
$ 1000 c/u, $ 3000 por 3 meses, total $ 15.000/periodo
Uss 1.000

Equépo lanzallamas: US$ 2,000

total USs 3.0C0

Al cambio monetarto Septiembre 1976,
f) Escala de Tiempo: Este proyecto de control debe ser realiza-

do a mediano plazo( 1-2 afios) pudiendo ser comenzade junto al con -

trol de la zarzamora si la disponibilidad de antecedentes lo permite.
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ANTZPROYECTO CONTROL DEL MAQUI

DESCRIPCICN:

a) Alcance: =1 maqui (Aristotelia chilensis) es otro importan-

te agente de desiquilibrio que impacta las comunidades de bosque na
tivo. A semejanza del proyecto de control de la zarzamora, este su-
pone la recuperacibn de las &reas invadidas, ya sean importantes pai
sajisticamente, o por la cantidad de superficie invadida. El proyec-—
to definitwvo para el control deél maqui seriaz aplicado después de ob-
tenerse los resultados de un proyecto de investigacibén para el con-
trol y métodos de aplicacibn especificos para esta plaga, consulta-
do en el Programa de Saneamiento Ecolbgico del Parque.

b) Objetivos:

1) Desarrollar el Programa de Saneamiento Ecoldégico del Parque.

2) Evitar los dafios sobre las comunidades de bosgue y matorral |
impactada por el maqui.

3) Disminuir el avance de la zarzamora a nuevas areas del Parqu.

4) Favorecer el control del coati y otras plagas animales.

5) Favorecer la recuperacibn y estabilizacidn sucesional de las
comunidades naturales.

d) Antecedentes: Las caracteristicas, tipo de control e impacto

de esta plaga son analizados en mayor detalle en la parte de anfli-
sis del Programa de Saneamiento Ecolbgico del Parque. En cuanto al -
tipo de control y metodologia de aplicacidn, serén aportados al fina
lizar el provecto de control especifico para esta plaga.

e) Costos Estimados: El1 costo del proyecto de control de esta
plaga scrén especificados al finalizar el proyecto de investigacidn
de control de esta plaga. Los items generales para el control del -
maqgui se dividen en la siguiente forma aplicado el control durante

5 afios.
10 obreros & meses de trabajo:

$ 1,000 c/u, 6 meses, 3 €.000, 10 obreros 3 60,000, US$ 4.000
Eguipo incendio USS$S 4.000

Total US$ 8,000
Al cambio monetario de Septiembre 1576.

o4
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f) Escala de Tiempo: Este proyecto de control debe ser realiza

do a mediano plazo (1-2 afios) luego de haber sido iniciado el con -
rol de la zarzamora durante el periodo entre Octubre - Mayo.
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ANTEPROYAECTO CONTROL ZARLANORA

DESCRIPCION:

a) #lcance: La zarzamora (Rubus ulmifolius - Rubus contrictus),

constituye la plaga vegetal tal vez m&s peligrosa que impacta las cgQ
munidades vegetales matorrales del Parque. Este proyecto de control
supone la detencidn del avance Yy consecutiva disminucidén paulatina -
de este organismo sobre las comunidades, esperindose obtener la recu
peracidn y proteccién de dichas comunidades naturales. E1 proyecto -
definitivo de control de la zarzamora sblo podrd ser puesto en mar -
cha posterior a los resultados sobre el método mis adecuado de con -
trol propuesto en un proyecto de investigacibn especifico sobre esta

plaga, consultado en el Programa de Saneamiento Ecoibgico del Parqgue.

b) Objetivos:

1) Desarrollar el Programa de Saneamiento Ecolbgico del Pargue.

2) Evitar los dafios en las comunidades de bosque y matorral im-
pactado por la zarzamorae

3) Impedir el avance de la zarzamora a nuevas areas del Parque.

4) Favorecer la recuperacibén de las comunidades naturales.

c) Justificacibn: La accibn producida por la zarzamora a la comu
nidad de Bosque Subantartico principalmente justifica su control, de
bido al desplazamiento que &ste efectiiec sobre las diferentes asocia-
ciones que constituyen esta comunidad. Ante la eventualidad de no -
efectuarse ningln tipo de control sobre esta plaga, implica la pérdi
da de este tipo de comunidades representantes de los mayores valores
boténicos del Parque.

Esta situacibdn planteada, justifica el control de la zarzamora

como prioritario de la 2a. etapa de control 1llevadas a mediano pla-
ZOe '

d) Antecedentes: Las caracteristicas, impacto y control de esta

nlaga se encuentran en la parte de Anllisis del Programa de Saneamien
to Ecoldgico. En relacidn mismesal tipo y método de control, serén -
aportados mayocres antecedentes una vez finalizado el proyecto de in-

vestigacién del control de la zarzamora que debe ser ejecutado a cor
to plazo.

e) Costos Estimados: El costo cel proyecto control dé esta pla
ga ser& definitivamente especificado al finalizar el proyecto de in-
vestigacidn de control de la plaga. Los items generales de control -
son los sigquientes:

/7
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Contrato especialista o técnico por 6 meses:

$ 21.000 USs 1.400
4 viajes $ 2.250 Uss 600
4 estadias $ 2.250 Uss 600

Total UsSs 2.600

f) Escala de tiempo: Este proyecto debe ser realizado a mediano

plazo (1-2 afios) esperandose al f£inal del periodo de control, resul-
tados, al menos en cuanto a la detencibn del avance de la plaga.
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ANTEPROYECTO INVESTIGACION ESTUDIOS DE METODOS DE CONTROL DE PLAGAS

VEGETALES

2) Descripcibn: Las comunidades vegetales naturales del Parque

estin siendo reemplazadas por organismos vegetales exdticos, entre
los gue se cuentan como los mayormente agresivos, zarzamora, maqui,
trun y cardo. Por las caracteristicas descritas en el Programa de
Saneamiento Ecolégicc del Parque, el control de estas plagas deberd
ser sometido a un periodo de investigacibén de su efectividad y posi-
bles consecuencias gue puedan traer a las comunidades naturales. La
meta (Gltima de este proyecto de investigacibdn va dirigida a la obten
cibn de los métodos y técnicas mas adecuados para el logro final que
es el control de dichas plagas.

b) Objetivos:

1) Iniciar el saneamiento ecoldgico del Parque en relacidn a los
impactantes vegetales mayormente prioritarios.

2) Desarrollar métodos para el control de plagas vegetales que
impactan al Parque Nacional Juan Fernéndez.

c)Justificacidn: Esta investigacidn acerca de estudios de méto-

dos de control de plagas vegetales es necesario en el sentido gue no
se tienen en este momento los mejores métodos de control para este -
tipo de organismos. En algunos casos, el control bioldgico pareciera
ser el mis indicado (caso de zarzamora y trun). En cuanto a contrcles
fisicos seria favorable en relacidn a las plagas de maqui y cardo. En
relacibn a este Gltimo organismo, por sus posibilidades de controlar
la erosidn y formacibn de suelo, debe recibir un:tratamiento especial
junto a la paloma, tal vez el principal agente zoodispersante, por lo

que, el desarrollo de estas investigaciones justifica este proyecto.

d) Antecedentes: El o los provectos especificos sobre este tema

deben ser realizados en un periodo de corto plazo como lo sefiala la
parte sobre el sistema de prioridades del Programa de Saneamiento -
Ecolégico del Pargque, como también este documento muestra las princi
pales caracteristicas de estas plagas. Zn cuanto a las prioridades
para el contrcl final, se espera comenzar con los controles de zarza
mora con el hcngo urodinal (Phragmidium violaceum) junto al control

del trun ya sea con competencia o controlado con fuego. Como segunda
prioridad se espera la ejecucidn del control del maqui a fravés de

contrel fisico (ccrta y/o fuegec). Por (Gltimo, antes de hablar de -
control, el estudio debe seilalar la posibilidad de manejo del cardo

Yy consecuente de la paloma.

//
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c) Costos Estimados:

Sueldos US$ 250 mensual US$ 1.500 6 meses
Viajes US$ 150 cdviaje Uss 450 3 viajes
Alojamiento US$% 150 c/viaje Uss 450 3 temporadas
Equipos Us$ 300 Us$ 300
Suministro US$ 300 Uss 300

Uss 3.000

f) Escala de Tiempo: Este proyecto de investigacidn debe ser reali-

zado a corto plazo {6 meses) durante el periodo inicial de ejecucidn

del Saneamiento Ecolbgico.
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ANTEPROYZCTO DE INVESTIGACION
IMPACTO DEL RATON, CARACOL Y SAPO EN &£L PARQUE NAC.JUAN FERITANDEZ

(Rattus rattus, Rattus norvegicus, Mus musculus, Helix aspersa y

Pleurodema thaul)

a) Descripcidn: Entre las plagas animales cuyos métodos de con-

trol son poco efectivos por desconocerse té&cnicas adecuadas entran -
la de ratones, caracoles y sapos. Estos tres ofganismos que impactan
diferentes &reas del Parque en distinta intensidad, ya sea sobre las
comunidades y poblaciones nativas, tantc de vegetales como de anima-
les. Dentro de los postulados del Programa de Saneamiento Ecolbgico
del Parqgue el control de estas plagas est& considerado en un control
a largo plazo debido al desconocimiento del método adecuado para el
control de ella y al impacto que efectia sobre el ambiente insular.
Por ello, el supuesto bésico de este provecto de investigacibdn
es proveer antecedentes necesarios sobre estosorganiémos, pudiendo -
asi desarrollar 1la ﬁltima parte del control del Programa de Sanea -
miento Ecoldgico, esperfndose como meta Gltima de ello contar con la

metodologia adecuada para efectuar el control efectivo.

b) Objetivos:

1) Desarrollar el Programa de Saneamiento Ecolbgico del Parque,

2) Conocer el impacto de ratones, caracoles y sapos sobre el
ecosistema islefio,.

3) Buscar los antecedentes necesarios para aplicar una metodolo
gia adecuada para el control de estas plagase. B

4) Aportar antecedentes sobre las caracteristicas v comportémiea

-’

to de organismos transformados en plagas en ambientes insulares.

c) Justificacidn: El control de estas plagas es impedido funda-

mentalmente por dos motivos: desconccimiento de su impacto y descono
cimiento de métodos adecuados para su control. Por otro lado el con-—
trol de otros organismos en carécter de plagas favoreceri el creci -
miento de las poblaciones especialmente en el caso de ratones y cara
coles aumentando la intensidad del impacto. Ademés la posible proli-
feracibn de los sapos en los arroyos Yy vertientes del Pargue causa -
un grave impacto sobre la entomofauna del Parque y sobre los organis

mos acudticos gue ahi se desarrollan.

f) Antecedentes: Las caracteristicas, impacto y estrategia de

control sugerido para cada una de las plagas gue contemplaria este

proyecto se encuentran analizados en el Programa de Saneamiento Eco-

17
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gice en la parte de Anflisis. El o los proyectos especificos sobre -

estps organismos est& contemplado en un pericdo a largo plazo de -

acuerdo al sistema de prioridades propuesto. También se espera ohte-

ner los antecedentes para desarrollar, ya sea, proyectos de investi-

gacibn sobre el control de estas plagas o en el mejor de los casos —

puedan determinar las técnicas y metodologia para un control adecua-

do.

e) Costos Estimados:

Suelcdos US$ 250 mensual
Viajes US$ 150 c/viaje
Alojamiento USS$ 150 c/viaje
Equipos USS 600

Suministro US$ 600

US$ 3.000 anual

Uss 200 6 viajes

Uss 900 & temporadas
Us$ €00

USs 600

Uss 6.000

f) Escala de Tiempo: Estos proyectos de investigacidn deben ser

realizados a largeiptazo $3e%4-afios} depéndiendo cada uno de ellos de

acuerdo al proyecto especifico y los objetivos gue se persigan en -

ellos.

r——
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CONTROL ERRADICACION Y MANEJO DEL GANADO DOMESTICO
DEL PARQUE NACIOMNAL JUAN FERNANDEZ

I. INTRODUCCZION

El Pargue Nacional Juan Fern&ndez es uno de los siete Parques
Nacionales definido como pricritario del pais y cuenta con un Plan

de Manejo que define su desarrollo.

Este Parque Nacional, es reconocido a nivel mundial, como uno
de los més importantes por la relevancia de su flora y demés recur

sos naturales renovables.

Como se sefiala en la totalidad de los documentos cientificos,
técnicos y de planificacidn existentes, el principal y ms importan-
te agente de desequilibrio es el ganado doméstico (Programa de Sa -
neamiento Ecolbgico, en formulacibdn, Plan de Manejo del Parque Na -

cional Juan Fernindez y publicaciones cientificas diversas.)

II. CBJETIVOCS

Objetivos Generales:

1) Establecer el dominio definitivo del Parque por parte de la
Corporacidn MNacional Forestal.

2) Erradicar y manejar el ganado doméstico del Parque Nacional.

Objetivos Especificos:

1) Permitir 1la recuperécién del sistema natural del Parque que
es dafiado por el ganado doméstico.

2) Evitar el avance de la ercsidn por el sobretalajeo y pisoteo.

3) Impedir el avance de plagas vegetales,

4) Evitar dafios al bosque nativo y &reas reforestadas por piso-
teo y talajeo.

5) Evacuacidn de las islas del ganado domé@stico.

IITI. JUSTIFICACIOXN

1). E1 ganado doméstico es el mis importante agente de desequi-
librio dentro del Parque.

//
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E1 alto nimero de cacbezas que existe alli ejercen una accidn
destructiva, a través del sobrepastoreo y pisoteo causando: erosibn,
destruccidn de la cubierta vegetal, sotobosgues y renovales, &reas

reforestadas y acelerando la distribucién de plagas vegetales.

2) No es usado adecuadamente y no concurre en el bienestar de

la poblacidn islefia, no siendo necesaria su existencia por elIo.

3) Como primer paso para el Saneamiento del Parque Nacional, -
es indispensable lograr el control del ganado erradicéndolo con ex-
cepcidn de algunos vacunos, para la produccibn de leche y sus deri-
vados, y de una tropilla de mulares para el transporte en la isla.

IV. ANTECEDENTES

1) E1 Parque Nacicnal Juan Fernéndez est& formado por tres -
islas: Robinson Crusoe, Alejandro Selkirk y Santa Clara, con una -

superficie total de 18.300 lifs. y cuenta con un plan de manejo y -

un Programa de Saneamiento Ecolbgico en formulacidn.

2) La poblacibdn humana reside toda en la isla Robinson Crusoe,
es estable, sus habitantes fluctlian entre 500 a 700 personase.

3) Su principal actividad es la captura de la langosta (Ver Plan
de Mane jo de Juan Fernfndez).

4) El1 ganade de los islefios y algunos continentales usufructuan
do ellos del Parque, sin ninglin beneficio para el desarrollo de la -
poblacibdn islefia, destruyendc el ecosistema de la isla y obstaculi -

zando la administracidn efectiwa del Parque Nacional.

5) Para los islefios el ganado no constituye en la realidad, una
fuente de ingresos ni de actividad econdmica, sblo representa un -
elemento de status social, por lo cual la existencia del ganado do-

méstico no se justifica. como actividad econdmica.

€) E1 consumo de carne roja es esporidica y significativamente
menor en promedio que aguella de cualquier poblzacibn en el continen-~
te.

7) Con relacidn a la infraestructura existente por su manejo -
cabe destacar que:

I
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a) no existen mataderos ni carnicerias.
b) los productos derivados (carne, leche, cueros, etc.) no se co-
mercializa en forma regular ni oficial.

c) no existe control sanitario alguno.

8) Distribucidn y Desglose de la Masa Ganadera

Ovinos:

N Isla Robinson Crusoe S80
N@ Isla Santa Clara 160
NQ Isla Alejandro Selkirk 0
N2 total 14140

Peso promedic por cabeza 30 Kgse.

35 toneladas

Peso total estimativo

Valor total s US5| 5.200
Bovinos:

N2 Isla Robinson Crusoce 390
N@ Isla Santa Clara 0
N2 Isla Alejandro Selkirk 30
N total 470

' Peso promedio por cabezas 300 Kgs.
140 toneladas

Uss 30.000

Peso total estimativo
Valor total

"

Equinos:

N2 Isla Robinson Crusoe ' 140 total
Peso promedio por cabeza 250 Kgs.
Peso total estimativo 35 toneladas
Valor total USs 4.500

V. ESTXATEGIAS

1) Imposicidén y cobro de talaje
2) “Zonificacibn de la mantencidn del ganado en Isla Robinson
Crusoe y traslado a ésta del ganado vacuno de Isla slejandro Selkirk.
3) Compra de la totalidad del ganado
4) Eliminacibn del ganado:
a) transporte del ganado ovejuno (en pié) al continente y co
mercializacidn alll.
b) faenamiento del ganado de vacuno en la isla (produccidbn
de charqui vy carne fresca para la pobladbn.

c) faenamiento de una parte del ganado equino (charqui o para
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cebo, para captura de langoéta) y extincibn por muerte natural.
VI. COSTCS

Valor del ganado

Ovino : US3 5.200
Bovino : US$30.000

Equino : USS 4.500

Total + US$ 3%9.700

Implementacidn material:

1.000 metros para cerco.

portones.

Personal:

un charqueadore.
personal obrero de CONAF en la isla.

Flete maritimo:

Barcaza Policarpo Toro, Armada Naciocnal.

Goleta de Juan Fernéndez, Cooperativa de pescaodres de Juan Fernfndes.

Segureoss
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ORGANISHO PATRCCINANTCS: CORPCRACION NACIONAL FCRESTAL

Responsabilidad Técnica: Guillermo Mann W., Biblogo del

Departazmento de Conservacibn
del Medio Ambiente, Oficina
Central, CONAF.

Responsabilidad Administrativa: Hugc Knockaert P., Director
V Regidn CONAF Vifia del HMar.
Ricardo Meza, Jefe Departamento

T’ecnico, V Regibn, CONAF Vifa

del Mare.
Duracibn del Provecto: 6 meses (Noviembre 76 - Abril 77)
Costo total: $ 35.500

Objetivos del Provecto?

— Afianzar los. Programas de Manejo del Plan de Manejo del Parque
Nacional Juan Fernéndez.

-~ Iniciar el saneamiento ecoldgico del Parque en relacidn a

los impactantes vegetales mayormente pricritarios.

- Desarrollar métodos para el control de plagas vegetales que
impactan al Parque Nacional Juan Fernindez.
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Descripcidn del Provecto:

1) Alcance: El Parque Nacional Juan Fernéndez representa una valiosa
muestra de recursos boténicos por las claves fitogeogré-
ficas y evolucionistas que manifiesta. Estos recursos estén siendo -
fuertemente alterados por el impacto de numerosas plagas, entre las
cuales destacan zarzamora, magui, trun y cardo.
Este proyecto de investigacibn pretende determinar aque
l1los mejores métodos para el control de las plagas vegetales mencio-
nadas y/o su aprovechamiento para la recuperacidn del suelo o comuni

dades naturales del Pargue.

2) Objetivos Generales:

a) Afianzar el Programa de Manejo del Plan de Manejc del Parque
Nacional Juan Fernéndez,

b) Iniciar el saneamiento ecolbgico del Parcue en relacibn a -
los impactantes vegetales mayormente prioritariosj y

c) Desarrollar m&todos para el control de plagas vegetales que

impactan al Parque Nacional Juan Fernindez.

3) Objetivos Esvecificos:

a) Analizar la posibilidad del control biol‘ogico de la zarza -
moraj;

b) Estudiar el método de control adecuado para las plagas de ma
qui y trun;

c) Estudiar la respuesta de las comunidades de invertebrados -
del suelo ante el manejo de la plaga de cardo y trun como recupera-—
dores del suelo; y

d) Caracterizar la respuesta del ecosistema ante el control del
magqui, trun y cardo.

4) Justificacidn: E1 saneamiento ecolbgico del Parque es necesario

considerarlo prioritario, por lo que es imprescindible desarrollar
un programa de control de plagas, pues, el deseguilibrio manifiesto
del ecosistema islefio causado por el impacto de diversas plagas, tra
ducen estos desequilibrios en alteraciones a las comunidades vegeta-
les naturales, en la dinimica poblacional de invertebrados y aves

como tambifn conducen a la pércida del suelo.

5) Antecedentes: Zl1 impacto de los organismos introducidos al Parque,

especialmente los vegetales, amenazan seriamente a las comunidades ve

getales naturales de la isla descritas por Skottsberg (1929),
P
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£1 dafio producido por la zarzamora Y el maqui sobre las comunida
des de matorral alteran profundamente la composicidén floristica de -
ellas, como también el impacto del trun sobre las comunidades de pra
dera y matorral llevan a alteraciones similares a las mencionadas an
teriormente.

Por otro lado, la denudacibn del suelo en las comunidades de Pra
dera y Matorral por la accidn del ganado cdoméstico, ha producido un
avanzado estado erosivo, gue de no mediar estrategias para el control
de la erosidn, se transformardn en terrenos definitivamente estériles.
Una posible estrategia a aplicar en este caso consiste en el manejo
de l1la plaga de cardo, aprovechando la caracteristica de esta plabta
para desarrollarse en suelos con bajc niveles de fertilidad. Favore-
cer al desarrollo del cardo en estas &reas significa inmovilizar al
suelo por accibén mecfnica que desarrollaria la planta, la formacidn
de microclimas y la entrega de nutrientes. Por ello, es necesario -
buscar la informacibn necesaria para el manejo de esta plaga. Una si
tuacibn similar se plantea en el caso de la plaga de trun, aunque -
las diferencias de comportamiento de ambas plagas requieren distin-
tos tratamientos en el programa de saneamiento ecolégico del Parque
gue actualmente se desarrolla.

6) Detalles del Provecto: Para la ejecucidn del proyecto, este se sub
divide en dos subproyectos, pues requieren metodologfas diferentes. '
El primero de ellos se refiere a la "factibilidad del empleo de
Phragmidium violaceum como control bioldgico de la zarzamora desarro
llada en el Pzrqgque Nacional Juan Fernéndez" y cuyo objetivo general
consiste en el analizar las posibilidades de un control biolbgico,

asegurando la efectividad y especificidad del agente fitopatbgeno.
El segundo subproyecto analiza los métodos de control y/o ma-

nejo de las plagas de cardo, trun y magul con el objeto de buscar el

método mé&s adecuado de control de estas plagas como también su mane-

jo en busca de las soluciones para la recuperacidn de diferentes sis
temas naturales del Paruyue.

7) Costos Estimadcs:

Sueldos total $ 21.000
Viajes Total 7.500
Alojamiento total $ 3.000
Eguipos total ¥ 2,000
Suministros total $ 2.000

S 35.500
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TITULOC: FACTIZILIDAD DEL EMPLEO DE PHRAGHMIDIUM VIOLACEUM

CCMO CCHTROL BIOLOGICC DE Li ZARZAMORA (RUBUS SP.)
DESARROLLADA EN ZL PARQUE NACIOHAL JUAN FERNANDEZ!

ANTECEDENTES:

2.3)

Entre las plagas vegetales que causan mayor dafio a la espe-
cial vegetacidn del Parque Nacional Juan Fernfndez estl en
primer lugar el impactc del Rubus sp.

Esta maleza fue introducida en la Isla Robinson Crusoe en
1230 y debido a condiciones ambientales favorables, se ha -
transformado en una agresiva plaga gque impacta fuertemente
las €omunidades de Matorral Siempre Verde y la Asociacibn
de Grupos de Luma Aislada y Bosque de Montafia Baja (Informe
Acerca del comportamiento de plagas vegetales y animales =
del Parque Nacional Juan Fernéndez. Reccmendaciones para su
control) en preparacibn.

Experiencias realizadas en Chile Continental para el control
de esta plaga, ha sido realizadas a través de muchos afios,
uséndose diferentes métodos, tales como "roces a fuego", con
tra mecénica, herbicidas, etc. dando todos ellos resultados
negativos en general, o bien, han controlado la plaga durante
un corto periocdo, volviendo &sta a desarrollarse nuevamente

erdiéndose el esfuerzo realizadoe.
P

Desde 1572 se ha desarrollado en el Sur de Chile el control
bioldgico de Rubus contrictus y Rubus ulmifolium, empleando-
se para este tipo de control un hongo uredinal autoico
Phragmidium violaceum Oechrens (1974) emplea este organismo -

como factor bioldégico de Rubus basindose en la "ventaja de .
que las royas sobre otros agentes fitopatbgenos radica en

que son parésitos obligados y gue se caracterizan por su fuer
te adgresividad y su casi estricta especificidad.

3) JUSTIFICACZION:

351)

Ante la necesidad de efectuar el saneamiento ecolbdgico del -
Parqgue MNacional Juan Ferné&ndez (Plan de Manejo) el control de
la zarzamcra es de primera prioridad, por lo gque es necesario

desarrollar un programa para su control,
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3.3)
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Como el uso de controles de tipo mecfnico y quimico no es re
comendable por las desventajas gue presentan, es necesario =
conocer el comportamiento del control de zarzamora en base -

al control de tipo biolbgico.

Se hace necesario por lo tanto desarrollar un estudio acerca
de la posibilidad del control biolbgico de la zarzamora por

medio de Phracgmidium violaceum, asegurando un efectivo con =

trol, tanto sobre la plaga como también sobre la royas

OBJEZTIVOS:

4.1)

Determinar la posicidn sistemftica de la zarzamora desarro -
llada en Isla Robinson Crusoe.

Asegurar el control de la zarzamora por medio de Phragmidium

violaceume.

Asegurar la posicidn fitogenética de Rubus en relacibén a la
flora de Isla Robinscn Crusoe en relacibdn al agente fitopa
tégeno, para evitar dafios posteriores sobre las comunidades
vegetales naturzles de la Isla Robinson Crusoe.

DETALLES DEL ESTUDIC:

5.1)
5.2)
5.3)
5.4)
5.5)
5.6)
5.7)

5.8)

5.9)

6.1)
6.2)

Nombre (s) de la (s) especie (s) de Rubus sp.
Caracteristicas morfolbgicas de Rubus sp.

Capacidad reproductiva de Rubus Sp.a =~ .7 UT®iZz<z,
Viabilidad reproductiva de la semilla zoodispersada.
Superficie invadida por Rubus "sp.

Caracteristicas climéticas de la Isla Robinson Crusoe.

Experimentacién de controcl de Rubus sn. con Phragmidium

‘violaceum en invernadero, tanto en el continente como en

Isla Robinson Crusoce.

Relaciones fitogenéticas de Rubus sp. con la flora de Isla
Robinson Crusoe.

Experimentacidn en invernadero ccn aguellos organismos fito-
genéticamente prbximos a Rubus_ so.

EQUIPO:

Eguipo de terreno: carpa, saco de dormir,

Prensa herbario, tijera de poda, huincha de medir.

/7
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6.3) Armas de fuego, frascos, sol.formalina 10%, bolsas plésticas

6.4) Polietileno (100 mt. N2 0,20), soportes o postes de madera,
adhesivo.

6.5) Herramientas: palas,serrucho. azadbn, martillo, clavos.

6.6) Mylares

6.7) Invernadero, maceteros

6.8) Mapas, bibliografia.

7) COSTOS ESTIMADOS:

Eguino de Trabajo:

o2

Ppolietileno $ 900
Maceteros 200
formalina 200
Adhesivo 100
Total 3 1.400

Viaje a Isla Robinson Crusce, 3 salidas a terreno:

5 . 7500

Alojamiento total 45 dias $ 3.000
y comida

Total $ 11.900

8) CALENDARIO ACTIVIDADES:

Noviembre 1976 - Abril 1977, Desarrollo del Proyecto
Septiembre 1976: Trabajo en IRC, 15 d’ias
Diciembre 1976 o moow 15 dias
Febrero 1977 N " n 20 dias
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IT. ESTUDIO FACTIBILIDAD DE CONTRCL CARDO, TRUN, IMAQUI

(Silibum marianum, Acaena argentea, Aristotelia chilensis)

1) ANTECEDENTLS

Las plagas vegetales mis importantes que impactan las comuni
dades vegetales naturales del Pargque Nacional Juan Fernandez son zar
zamora, magui, trun y cardc. El problema planteado por la zarzamora
requiere de un tratamiento especial por lo que se separa de las otras

tres plagas restantes.

El impacto del maqui, es preferente sobre la Comunidad de -
Bosgue Subantlrtico v el borde colindante entre esta comunidad y la

Comunidad de Matorral Siempre Verde. Cardo y trun impactan las comu-
nidades de pradera y matorral.

El comportamiento agresivo de estas plagas hace necesario su
pronto control por los desequilibrios gue producen. Sin embargo, no
se conocen técnicas de control sobre ellas, independiente del con -
trol fisico y quimico que son menos aconsejables. Ademés, en cual -
guier tipo de control que se emplee es necesario conocer la respues-—
ta del ecosistema y poder decidir acerca del método a aplicar en ba-

se a un conocimiento cbjetivo.

2) JUSTIFICACION:

2.1) Impedir el avance de las plagas vegetales que dafian las
comunidades vegetales naturales de Isla Robinson Crusoe a través de
un andlisis de diferentes métodos de control para cada una de ellas,

2.2) Estudios sobre el desarrollo de las diferentes etapas de
modificacibn de las comunidades faunisticas de invertebrados del sue-
lo.

2.3) Utilizacibdn de alguna de estas plagas para control efec-
tivo de la crosidn y enriquecimiento del suelo.

3) CBJ=TIVOS

3.1) Conocer métocdos para el control efectivo del cardo,trun
Yy magui.

3.2) Conocer los cambios €én las comunidades del suelo de acuer
do al método de control zplicado, segin sea la plaga.

3¢.3) Conocer los efectos del avance de las plagas en sectores
ercsionados.

//
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4) DETALLES DEL ESTUDIO

4,1) Establecimiento de 6 parcelas cercadas, 4 de 5x5 m. ¥y
2 de 15x15 m. y 3 parcelas sin cercar para cada uno de los planose.

4.2) 2 parcelas de 5x5 serén destinadas al control del trun,
2 parcelas de 5x5 m. al control del @ardo y 2 parcelas de 15x15 m.
destinadas al control del maqui.

4.3) Las parcelas deben ser establecidas en lugares apropia-
dos y representativose. Ademfs deben ser hechas de manera que no hafa i
intervencibdn de plagas y antropogena que no sean considerados en el
estudio.

4.4) La parcela del trun serd destinada a control con fuego,
lo mismo ocurrir& con una parcela de magui, previa corta de los &rbo-
les que estén en el interior de ella. La parcela de cardo serd trata-
da con corta meclfnica. La 2a. parcela de cada una de las plagas seré
dejada al control del medio mmatural, es decir, no se efectuar@ _ nin-
glin cpntrol de las plagas en ella.

4.5) Se establecer8 una parcela control sin cerco, sblo sefia
lado, prbximo a las parcelas.

4.6) Se tomaré&n muestras del suelo para el anflisis de fauna
en cada una de las 9 parcelas en 3 oportunidades diferentes. Septiem
bre-Diciembre y Febrero, como también se tomarfn datos de la inciden

cia de especies vegetales, frecuencia, dominancia, etc.

5) EQUIPC:
5.1) 200 mt. malla alambre, 110 estacas de cerco
5.2) hachas, motosierras
5.3) 60 mt. lienza

5.4) lanzallamas, combustible f?‘faei“
5.5) 9 equipos Berlesse B s
5.6) frascos 100 cc. g

6) CCSTO ESTIMADO

Combhustible $ 300
Lienza 100
Cficina 200

$ 600

7) CALENDARIO ACTIVIDADES
Noviembre 1976 - “‘bril 1977
Desarrclloc del Proyecto

Septiembre 76 Trabajo en Isla Robinson Crusoe 15 dias
Diciembre 76 " " " u 15 dias

Febrerc 77 g " " " 15 dias



