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ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

1950/51 1,380 1,170 1,430 2,210 2,850 2,700 1,580 1,610 1,630 1,730 1,690 1,600 1,957 1,640 1,798
1951152 1,280 1,250 1,230 6,360 6,590 3,680 2,420 2,140 2,390 3,410 2,390 2,260 3,398 2,502 2,1l50
1952/53 1,760 1,600 1,790 4,050 11,900 12,800 1,951 R1 1,871 R1 1,978 R1 1,896 R1 1,815 R1 1,600 5,650 1,852 3,751
1953/54 1,540 1,790 2,120 2,930 12,100 3,781 R1 1,865 R1 1,793 R1 1,931 R1 1,788 R1 1,773 R1 1,1347 R1 4,044 1,800 2,922

19~4/55 1,353 R1 1,323 R1 1,730 R1 13,134 R1 5,937 R1 3,781 R1 1,901 R1 1,827 R1 1,937 R1 1,767 R1 1,753 R1 1,1332 R1 3,377 1,803 2,590
1955/56 1,380 1,320 2,010 2,050 3,920 1,920 1,570 1,910 R1 2,050 R1 1,790 1,690 1,570 2,100 1,763 1,932
1956/57 1,390 1,320 1,110 1,190 2,790 3,261 R1 1,843 R1 1,846 R1 1,860 1,650 1,680 1,420 1,843 1,717 1,780
1957/58 1,190 1,200 2,710 3,270 3,651 R1 2,856 R1 1,606 R1 2,400 2,550 2,520 2,100 2,020 2,479 2,199 2,339
1958/59 1,820 1,350 1,250 1,290 4,215 R1 10,882 R1 1,930 R1 1,837 R1 1,952 R1 1,860 R1 1,725 R1 1,609 R1 3,468 1,819 2,643
1959160 1,330 R1 1,296 R1 1,538 R1 3,686 R1 4,088 R1 3,129 R1 1,740 R1 1,754 R1 1,887 R1 1,779 R1 1,757 R1 1,628 R1 2,511 1,757 2,134

1960161 1,342 R1 1,320 R1 1,557 R1 8,351 R1 4,684 R1 3,284 R1 2,053 R1 2,062 R1 1,896 R1 1,824 R1 1,760 1,390 3,423 1,831 2,627
1961162 1,100 1,309 R 1,861 R 3,700 3,560 2,909 R 2,071 R 1,820 2,060 1,980 1,980 1,650 2,407 1,927 2,167

1962163 1,200 1,450 1,530 10,638 C 7,470 4,790 2,030 2,650 2,370 2,350 2,200 2,020 4,513 2,270 3,392

1963/64 1,690 1,640 1,572 R 3,079 R 1,750 1,850 1,290 1,660 1,850 1,724 R 2,150 2,080 1,930 1,792 1,861
1964/65 1,700 1,390 1,970 3,340 4,220 4,110 2,250 1,110 1,030 2,390C 2,330 2,310 2,788 1,903 2,346

1965/66 1,M5C 1,466 C 2,260 2,380 2,450 1,810 1,510 1,930 2,280 1,750 1,320 1,240 2,002 1,672 1,837
1966/67 1,150 1,1130 1,060 1,150 3,400 4,150 1,806 R 2,260 R 1,626 R 1,514 R 1,625 R 1,528 R 2,012 1,727 1,869
1967/68 1,097 R 1,060 1,160 2,000 2,605 R 5,500 1,950 0,970 2,011 C 1,815 R 1,562 R 1,662 R 2,237 1,662 1,949
1968/69 1,387 R 1,396 R 1,436 R 1,614 R 2,886 R 2,529 R 1,628 R 1,497 R 1,539 R 1,388 R 1,621 R 1,530 1,875 1,534 1,704

1969170 1,240 1,080 1,390 2,420 1,820 2,160 1,230 1,350 1,300 1,550 1,410 1,200 1,685 1,340 1,513
1970171 1,040 0,903 1,020 2,510 5,090 2,090 1,420 1,430 1,570 1,580 1,470 1,260 2,109 1,455 1,782

1971172 1,080 1,120 1,100 9,790 6,820 7,760 2,640 R 2,790 2,730 2,340 2,000 1,850 4,612 2,392 3,502

1972173 1,240 1,161 R 1,627 R 6,557 R 9,761 R 3,242 R 1,510 R 1;637 R 2,102 R 1,994 R 1,553 R 1,367 R 3,931 1,694 2,813

1973174 1,303 R ),110 1,010 4,920 6,083C 4,760 1,292 R 1,730 1,810 1,960 2,930 2,129C 3,198 1,975 2,586

1974175 1,271 e 1,120 0,988 2,300 8,999 R 7,324 R 1,361 R 1,710 1,970 2,150 1,740 1,470 3,667 1,734 2,700

1975176 1,320 1,235 R 2,520 8,992 C 7,140 3,294 C 1,633 R 2,010 1,990 1,900 1,800 2,000 4,083 1,889 2,986

1976177 1,340 1,030 1,050 2,927 R 9,526 R 4,820 2,360 2,420 2,580 1,684 R 2,000 1,670 3,449 2,119 2,784

1977178 1,242 R 1,180 1,330 3,660 2,600 1,340 1,500 1,540 1,520 1,800 1,620 1,330 1,892 1,552 1,722

1978179 1,120 1,320 1,210 2,500 1,110 3,400 1,460 1,590 1,790 1,830 1,580 R 1,740 1,777 1,665 1,721

1979/80 1,720 1,360 1,180 1,701 R 0,410 R 1,992 R 1,269 R 1,314 R 1,530 1,690 1,620 1,320 1,394 1,457 1,425

1980/81 1,170 1,040 1,939 1,660 1l,410 8,590 1,560 1,630 1,840 1,920 1,410 R 1,580 3,968 1,657 2,812

1981182 1,250 , 1,009 R 1,000 1,620 2,090 1,320 1,440 1,570 1,600 1,590 0,558 2,046 C 1,382 1,467 1,424

1982/83 1,371 C 0,931 1,650 0,989 0,950 1,210 1,100 1,200 1,330 1,420 1,340 1,320 1,183 1,285 1,234

1963/84 1,170 1,030 1,090 2,230 7,630 R 6,756 R 1,875 R 1,560 1,670 1,640 1,610 1,350 3,318 1,617 2,468

1984185 1,260 1,620 1,240 2,735 C 5,110 6,961 R 3,287 R 2,001 R 1,979 R 1,790 1,660 1,475 R 3,154 2,032 2,593

1985/86 1,079 R 1,480 2,150 6,462 R 7,151 R 7,869 R 1,979 R 1,770 R 1,878 R 1,582 R 2,449 R 1,552 R 4,365 1,868 3,117

1986/87 1,166 R 1,111 R 1,909 R 15,820 R 5,054 R 1,750 R 1,613 R 1,456 R 2,563 R 2,290 R 0,980 R 1,570 4,468 1,746 3,107

1987/88 1,340 1,210 1,060 3,350 5,399 C 2,610 1,920 1,500 2,846 e 1,660 1,520 1,480 2,495 1,821 2,158

1988/89 1,380 1,310 1,510 2,230 3,660 1,277 R 1,707 R 1,645 R 2,479 C 1,150 1,100 1,040 1,895 1,520 1,707

1989/90 0,967 0,975 1,010 1,190 1,320 1,280 1,420 1,480 1,850 1,700 1,560 1,670 1,124 1,613 1,369

1990191 1,220 1,030 1,470 5,825 C 1,564 R 2,438 R 1,382 R 1,755 R 1,464 R 1,090 0,839 0,823 2,258 1,226 1,742

1991192 0,890 0,858 0,833 0,863 0,835 1,010 0,967 1,578 R 1,815 R 1,028 R 1,149 R 1,060 0,882 1,266 1,074

1992193 0,961 1,220 1,683 R 7,155 R 3,069 C 5,264 R 1,570 R 1,736 R 1,590 R 1,363 R 2,386 R 1,410 R 3,225 1,676 2,451

1993194 1,219 R 1,559 R 1,866 R 3,932 R 7,990 C 1,420 1,370 1,500 1,650 1,046 R 1,118 R 1,305 R 2,998 1,332 2,165

1994/95 1,166 R 1,108 R 2,350 1,400 1,120 1,580 1,140 1,360 1,200 1,050 1,150 1,100 1,454 1,167 1,310

1995196 1,050 1,170 1,180 1,537 R 1,914 R 1,728 R 1,246 R 1,434 R 1,706 R 1,628 R 1,917 R 1,116 R 1,430 1,506 1,469
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ESTACiÓN: RIO LLUTA EN CHAPISCA

CUENCA : RIO LLUTA
CODIGO BNA : 01210003-5
COORD: 18' 22' 69' 53'

ESTADIsTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 2350 Km'
ALT: 1850 msnm



ESTACiÓN RIO LLUTA EN CHAPISCA

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

I
1996/97 1,196 R 1,568 R 1,208 R 6,358 R 11,716 R 4,598 R 1,904 R 1,665 R 1,559 R 1,277 R 1,761 R 1,973 R 4,441 1,690 3,065
1997198 1,254 Rl 1,204 Rl 1,415 Rl 3,182 Rl 3,410 Rl 2,528 Rl 1,559 Rl 1,643 R1 1,789 Rl 1,580 Rl 1,580 Rl 1,509 Rl 2,165 1,610 1,888
1998/99 1,230 Rl 1,255 Rl 1,475 Rl 3,350 Rl 4,414 Rl 2,786 Rl 1,507 Rl 1,583 Rl 1,740 Rl 1,629 Rl 1,578 Rl 1,616 Rl 2,418 1,609 2,014
1999/00 1,328 Rl 1,293 Rl 1,518 Rl 4,765 Rl 4,112 Rl 3,341 Rl 1,722 Rl 1,755 Rl 1,942 Rl 1,794 Rl 1,746 Rl 1,536 R1 2,726 1,749 2.238

PROM. 1,286 1,248 1,506 3,887 4,767 3,764 1,699 1,726 1,884 1,753 1,681 1,565 2,743 1,718 2,231
DES EST 0,206 0,204 0,439 2,948 3,058 2,545 0,417 0,354 0,386 0,414 0,426 0,321 1,099 0,278 0,641
COEVAR 0,160 0,163 0,291 0,758 0,641 0,676 0,246 0,205 0,205 0,236 0,253 0,205 0,401 0,162 0,287
MÁXIMO 1,820 1,790 2,710 15,820 12,100 12,800 3,287 2,790 2,846 3,410 2,930 2,310 5,650 2,502 3,751
MíNIMO 0,890 0,858 0,833 0,863 0,410 1,010 0,967 0,970 1,030 1,028 0,558 0,823 0,882 1,167 1,074

CUENCA RIO LLUTA
CODIGO BNA 01210003-5
COORD . 18' 22' 69' 53'
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Simbología:
R rellenado e : corregido

AREA : 2350 Km'
ALT: 1850 msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT-MAR ABR - SEP ANUAL

1950/51 0,554 Rl 0,552 Rl 0,531 Rl 0,525 Rl 0,556 Rl 0,568 Rl 0,595 Rl 0,636 Rl 0,614 Rl 0,709 Rl 0,645 Rl 0,569 Rl 0,548 0,628 0,588
1951152 0,560 Rl 0,542 Rl 0,511 Rl 0,626 Rl 0,571 Rl 0,546 Rl 0,686 Rl 0,722 Rl 0,726 Rl 1,076 Rl 0,697 Rl 0,534 Rl 0,559 0,740 0,650
1952/53 0,530 Rl 0,498 Rl 0,565 Rl 0,570 Rl 0,592 Rl 0,341 Rl 0,635 Rl 0,679 Rl 0,665 Rl 0,746 Rl 0,654 Rl 0,569 Rl 0,516 0,658 0,587
1953/54 0,544 Rl 0,474 Rl 0,597 Rl 0,543 Rl 0,593 Rl 0,544 Rl 0,626 Rl 0,666 Rl 0,658 Rl 0,722 Rl 0,651 Rl 0,567 Rl 0,549 0,648 0,599
1954/55 0,556 Rl 0,533 Rl 0,560 Rl 0,620 Rl 0,568 Rl 0,544 Rl 0,630 Rl 0,672 Rl 0,659 Rl 0,718 Rl 0,649 Rl 0,568 Rl 0,564 0,649 0,606
1955/56 0,554 Rl 0,534 Rl 0,587 Rl 0,521 Rl 0,560 Rl 0,586 Rl 0,594 Rl 0,685 Rl 0,675 Rl 0,723 Rl 0,645 Rl 0,571 Rl 0,557 0,649 0,603
1956/57 0,554 Rl 0,534 Rl 0,500 Rl 0,500 Rl 0,556 Rl 0,555 Rl 0,623 Rl 0,675 Rl 0,648 Rl 0,692 Rl 0,644 Rl 0,579 Rl . 0,533 0,643 0,588
1957/58 0,566 Rl 0,549 Rl 0,654 Rl 0,551 Rl 0,559 Rl 0,564 Rl 0,598 Rl 0,765 Rl 0,749 Rl 0,882 Rl 0,675 Rl 0,547 Rl 0,574 0,702 0,638
1958/59 0,526 Rl 0,530 Rl 0,513 Rl 0,503 Rl 0,562 Rl 0,384 Rl 0,633 Rl 0,673 Rl 0,661 Rl 0,738 Rl 0,647 Rl 0,569 Rl 0,503 0,653 0,578
1959/60 0,557 Rl 0,537 Rl 0,541 Rl 0,561 Rl 0,561 Rl 0,558 Rl 0,612 Rl 0,660 Rl 0,652 Rl 0,720 Rl 0,650 Rl 0,568 Rl 0,553 0,644 0,598
1960/61 0,557 Rl 0,534 Rl 0,543 Rl 0,674 Rl 0,563 Rl 0,555 Rl 0,646 Rl 0,710 Rl 0,653 Rl 0,730 Rl 0,650 Rl 0,581 Rl 0,571 0,662 0,616
1961162 0,572 Rl 0,535 Rl 0,572 Rl 0,561 Rl 0,559 Rl 0,563 Rl 0,648 Rl 0,670 Rl 0,677 Rl 0,764 Rl 0,666 Rl 0,567 Rl 0,560 0,665 0,613
1962/63 0,566 Rl 0,517 Rl 0,540 Rl 0,729 Rl 0,575 Rl 0,521 Rl 0,386 0,692 0,486 0,655 0,592 0,561 0,575 0,562 0,568
1963/64 0,379 0,150 0,202 0,485 0,051 0,224 0,563 Cl 0,645 Cl 0,239 0,708 Rl 0,287 0,221 0,249 0,444 0,346
1964/65 0,188 0,129 0,575 0,510 0,562 Cl 0,536 Cl 0,200 0,156 '0,227 0,853 Cl 0,226 0,201 0,417 0,311 0,364
1965/66 0,285 0,167 0,240 0,057 0,555 Cl 0,588Cl 0,238 0,366 0,383 0,714 Cl 0,381 0,367 0,315 0,408 0,362
1966/67 0,166 0,211 0,040 0,499 Cl 0,558 Cl 0,535 cl 0,484 R 0,638 R 0,655 R 0,515 R 0,501 0,563 0,335 0,559 0,447
1967/68 0,462 0,444 0,529 0,269 0,668 R 0,680 R 0,467 R 0,595 R 0,740 R 0,770 R 0,763 R 0,593 R 0,509 0,655 0,582
1968/69 0,635 R 0,595 R 0,581 R 0,351 0,222 0,810 R 0,548 R 0,574 0,649 0,629 0,649 0,553 0,532 0,600 0,566
1969170 0,589 0,378 0,416 0,108 0,328 0,417 0,454 0,523 0,555 0,607 0,591 0,438 0,373 0,528 0,450
1970/71 0,359 0,314 0,353 0,379 0,878 R 0,345 0,534 0,544 0,597 0,594 0,546 0,467 0,438 0,547 0,493
1971172 0,366 0,384 0,249 0,595 R 0,460 R 0,390 R 0,626 R 0,514 R 0,520 R 0,598 R 0,634 R 0,536 R 0,407 0,571 0,489
1972173 0,455 R 0,430 R 0,433 R 0,408 R 0,631 R 0,500 R 0,601 R 0,245 R 0,203 R 0,895 R 0,884 R 0,658 R 0,476 0,561 0,529
1973174 0,595 R 0,616 R 0,589 0,813 R 0,709 R 0,390 R 0,756 0,835 0,867 0,837 0,839 0,686 0,619 0,803 0,711
1974175 0,697 0,733 0,742 R 0,611 0,850 R 0,310 R 0,814 R 0,913 R 1,008 R 0,965 R 0,990 R 0,817 R 0,657 0,918 0,788
1975176 0,771 R 0,765 0,918 0,629 0,351 0,700 R 0,859 0,925 0,877 0,897 1,076 R 0,789 0,689 0,904 0,796

1976177 0,797 0,736 0,711 0,686 0,660 R 0,818 R 0,798 R 0,887 R 0,898 R 0,881 R 1,039 R 0,804 R 0,735 0,885 0,810

1977178 0,760 R 0,774 0,711 0,782 0,748 R 0,739 0,806 0,886 1,040 1,040 0,830 0,654 0,752 0,876 0,814

1978179 0,597 0,725 R 0,686 0,925 0,976 0,747 0,747 0,886 0,902 0,895 0,775 0,741 0,776 0,824 0,800

1979/80 0,755 0,801 0,785 0,943 0,857 0,852 0,634 0,591 0,629 0,524 0,477 0,421 0,832 0,546 0,689

1980/81 0,453 0,411 0,374 0,503 0,700 0,232 0,603 0,590 R 0,708 0,733 0,695 0,604 0,446 0,656 0,551

1981182 0,578 0,597 0,700 R 0,633 0,633 0,655 0,513 0,578 0,625 0,633 0,645 R 0,551 0,633 0,591 0,612

1982/83 0,500 0,839 R 0,547 R 0,508 0,491 0,400 0,373 0,346 0,438 0,496 0,542 0,620 0,548 0,469 0,508

1983/84 0,421 R 0,395 R 0,380 0,550 0,427 0,549 1,007 R 0,919 R 1,007 R 0,940 R 0,761 0,683 0,454 0,886 0,670

1984/85 0,629 R 0,866 0,800 0,798 0,678 R 0,434 R 0,771 R 1,050 0,761 0,830 0,863 0,805 0,701 0,847 0,774

1985/86 0,753 0,792 0,854 0,827 0,742 R 0,626 R 0,665 0,842 R 0,855 R 0,893 R 1,003 R 0,723 0,766 0,830 0,798

1986/87 0,910 R 0,942 1,000 0,952 R 0,833 1,010 1,030 1,090 0,918 0,910 0,280 0,571 Cl 0,941 0,800 0,870

1987/88 1,019 R 0,916 0,903 0,815 0,632 1,000 0,947 0,901 0,855 0,785 0,775 0,777 0,881 0,840 0,860

1988/89 0,817 R 0,920 0,777 0,815 0,745 R 0,923 0,955 0,900 0,844 0,842 0,825 0,817 0,833 0,864 0,848
1989/90 0,736 0,514 0,343 0,513 0,551 0,503 0,453 0,472 0,552 0,500 0,450 0,420 0,527 0,475 0,501
1990/91 0,434 0,418 0,416 0,574 0,510 0,615 0,579 0,731 0,682 0,620 0,577 0,615 0,495 0,634 0,564
1991192 0,717 0,598 0,484 0,501 0,493 0,348 0,314 0,335 0,387 R 0,489 R 0,505 R 0,464 R 0,524 0,416 0,470

1992193 0,392 R 0,398 0,299 0,765 R 0,422 0,392 0,586 0,541 0,547 0,528 0,510 R 0,644 0,445 0,559 0,502

1993/94 0,541 0,488 0,578 0,460 0,372 0,538 0,660 0,591 0,569 0,579 0,595 0,572 0,496 0,594 0,545

1994/95 0,667 0,654 0,593 0,470 0,307 0,407 0,436 0,421 0,417 0,475 0,478 0,425 0,516 0,442 0,479

1995/96 0,436 0,405 0,249 0,301 0,496 0,434 0,401 0,378 0,393 0,424 0,380 0,386 0,387 0,394 0,390
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ESTACiÓN: ACUEDUCTO AZAPA EN BOCATOMA

CUENCA : RIO SAN JOSE
CODIGO BNA : 01310004-7
COORD : 18' 30' 70' 00'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT: 960 msnm



ESTACiÓN: ACUEDUCTO AZAPA EN BOCATOMA

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT-MAR ABR - SEP ANUAL

I
1996/97 0,276 0,195 0,177 0,395 0,267 0,633 0,442 0,605 0,677 0,634 0,560 0,472 0,326 0,565 0,446
1997196 0,549 0,666 0,570 0,497 0,526 0,469 0,544 0,455 0,446 0,466 0,421 0,433 0,547 0,462 0,504
1996/99 0,564 Rl 0,359 0,342 0,398 0,562 R1 0,343 0,163 0,632 Rl 0,630 R1 0,667 R1 0,636 Rl 0,569 Rl 0,426 0,553 0,490
1999/00 0,557 Rl 0,537 Rl 0,539 Rl 0,476 0,340 0,282 0,902 0,755 0,731 0,457 0,748 0,554 0,456 0,691 0,573

PROM. 0,560 0,543 0,536 0,566 0,564 0,544 0,606 0,655 0,651 0,714 0,644 0,571 0,552 0,641 0,596
DES EST 0,169 0,201 0,201 0,169 0,174 0,183 0,193 0,199 0,195 0,161 0,186 0,135 0,149 0,151 0,137
COEVAR 0,301 0,370 0,373 0,334 0,308 0,336 0,318 0,304 0,299 0,225 0,289 0,237 0,270 0,235 0,229
MÁXIMO 1,019 0,942 1,000 0,952 0,976 1,010 1,030 1,090 1,040 1,076 1,076 0,817 0,941 0,918 0,870
MíNIMO 0,166 0,129 0,040 0,057 0,051 0,224 0,163 0,156 0,203 0,424 0,226 0,201 0,249 0,311 0,346

CUENCA : RIO SAN JOSE

CODIGO BNA : 01310004-7
COORD : 16' 30' 70' 00'
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Simbología:
R rellenado e corregido

AREA : Km'
AlT: 960 msnm

R1 (el): rellenado (corregido) en este estudio



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

1950/51 0,627 R1 0,572 R1 0,607 R1 0,670 R1 1,803 R1 0,901 R1 0,694 R1 0,709 R1 O,670R1 0,709 R1 0,669 R1 0,614 R1 0,864 0,678 0,771
1951/52 0,618 R1 0,573 R1 0,582 R1 2,542 R1 2,551 R1 1,102 R1 1,050 R1 0,875 R1 0,882 R1 1,138 R1 0,765 R1 0,701 R1 1,328 0,902 1,115
1952/53 0,664 R1 0,576 R1 0,652 R1 1,500 R1 3,613 R1 2,971 R1 0,851 R1 0,790 R1 0,767 R1 0,751 R1 0,686 R1 0,614 R1 1,663 0,743 1,203
1953/54 0,643 R1 0,578 R1 0,693 R1 0,995 R1 3,653 R1 1,123 R1 0,814 R1 0,766 R1 0,755 R1 0,724 R1 0,680 R1 0,620 R1 1,281 0,727 1,004
1954/55 0,625 R1 0,574 R1 0,644 R1 2,440 R1 2,421 R1 1,123 R1 0,830 R1 0,777 R1 0,756 R1 0,719 R1 0,678 R1 0,618 R1 1,304 0,729 1,017
1955/56 0,627 R1 0,574 R1 0,679 R1 0,598 R1 2,017 R1 0,741 R1 0,690 R1 0,803 R1 0,787 R1 0,724 R1 0,669 R1 0,610 R1 0,873 0,714 0,793
1956/57 0,628 R1 0,574 R1 0,567 R1 0,210 R1 1,791 R1 1,016 R1 0,805 R1 0,783 R1 0,735 R1 0,688 R1 0,668 R1 0,590 R1 0,798 0,712 0,755
1957/58 0,609 R1 0,572 Rj. 0,767 R1 1,148 R1 1,964 R1 0,933 R1 0,705 R1 0,956 R1 0,927 R1 0,911 R1 0,725 R1 0,669 R1 0,999 0,816 0,907
1958/59 0,670 R1 0,574 R1 0,584 R1 0,255 R1 2,076 R1 2,578 R1 0,842 R1 0,780 R1 0,760 R1 0,742 R1 0,674 R1 0,615 R1 1,123 0,736 0,929
1959160 0,623 R1 0,573 R1 0,620 R1 1,336 R1 2,051 R1 0,989 R1 0,762 R1 0,754 R1 0,742 R1 0,721 R1 0,678 R1 0,618 R1 1,032 0,713 0,872
1960161 0,624 R1 0,574 R1 0,623 R1 3,440 R1 2,170 R1 1,021 R1 0,894 R1 0,850 R1 0,745 R1 0,733 R1 0,679 R1 0,587 R1 1,409 0,748 1,078
1961162 0,600 R1 0,573 R1 0,661 R1 1,342 R1 1,945 R1 0,944 R1 0,902 R1 0,774 R1 0,790 R1 0,773 R1 0,709 R1 0,621 R1 1,011 0,762 0,886
1962163 0,610 R1 0,575 R1 0,619 R1 4,472 R1 2,727 R1 1,330 R1 0,885 R1 1,035 R1 0,877 R1 0,867 R1 0,739 R1 0,669 R1 1,722 0,845 1,284
1963/64 0,657 R1 0,576 R1 0,624 R1 1,062 R1 1,583 R1 0,727 R1 0,571 R1 0,724 R1 0,732 R1 0,707 R1 0,732 R1 0,677 R1 0,872 0,691 0,781
1964165 0,658 R1 0,574 R1 0,674 R1 1,180 R1 2,077 R1 1,190 R1 0,978 R1 0,552 R1 0,503 R1 0,878 R1 0,757 R1 0,707 R1 1,059 0,729 0,894
1965/66 0,653 R1 0,575 R1 0,710 R1 0,747 R1 1,723 R1 0,719 R1 0,664 R1 0,809 R1 0,852 R1 0,714 R1 0,618 R1 0,567 R1 0,855 0,704 0,779
1966167 0,605 R1 0,572 R1 0,560 R1 0,192 R1 1,913 R1 1,199 R1 0,790 R1 0,841 0,655 ·0,494 0,553 0,627 0,840 0,660 0,750

1967/68 0,484 0,498 0,587 1,330 0,923 2,250 1,070 0,830 1,050 1,030 0,651 R1 0,622 R1 1,012 0,876 0,944
1968169 0,628 R1 0,574 R1 0,607 R1 0,401 R1 1,811 R1 0,866 R1 0,714 R1 0,931 0,806 0,621 R1 0,660 R1 0,605 R1 0,815 0,723 0,769

1969170 0,614 R1 0,571 R1 0,935 0,604 0,718 0,470 0,507 0,547 0,663 0,811 0,777 0,463 0,652 0,628 0,640
1970171 0,391 0,349 0,508 0,666 3,170 0,120 0,626 e1 0,652 R1 0,654 R1 0,718 0,692 0,589 0,867 0,655 0,761

1971172 0,503 0,622 0,578 6,700 2,597 R1 1,938 R1 1,143 R1 1,300 0,989 0,812 0,796 0,664 2,156 0,951 1,554

1972173 0,644 0,556 0,631 R1 2,631 R1 3,185 R1 1,012 R1 0,665 R1 0,717 R1 0,802 R1 0,776 R1 0,650 R1 0,584 R1 1,443 0,699 1,071
1973174 0,620 R1 0,572 R1 0,554 R1 1,893 R1 2,450 R1 1,324 R1 0,572 R1 0,746 R1 0,721 R1 0,768 R1 0,840 R1 0,684 R1 1,235 0,722 0,979

1974175 0,617 R1 0,572 R1 0,551 R1 0,711 R1 3,033 R1 1,849 R1 0,602 R1 0,740 R1 0,765 R1 0,816 R1 0,676 R1 0,597 R1 1,222 0,699 0,961

1975176 0,622 R1 0,573 R1 0,743 R1 3,730 R1 2,661 R1 1,023 R1 0,716 R1 0,834 R1 0,771 R1 0,752 R1 0,684 R1 0,667 R1 1,559 0,737 1,148

1976177 0,623 R1 0,571 R1 0,559 R1 0,993 R1 3,138 R1 1,336 R1 1,024 R1 0,963 R1 0,935 R1 0,697 R1 0,712 R1 0,623 R1 1,204 0,826 1,015

1977178 0,614 R1 0,572 R1 0,594 R1 1,324 R1 1,753 R1 0,623 R1 0,660 R1 0,687 R1 0,640 R1 0,727 R1 0,659 R1 0,579 R1 0,913· 0,659 0,786

1978179 0,602 R1 0,574 R1 0,579 R1 0,801 R1 1,455 R1 1,045 R1 0,643 R1 0,702 R1 0,715 R1 0,735 R1 0,654 R1 0,633 R1 0,843 0,680 0,761

1979/80 0,660 R1 0,574 R1 0,575 R1 0,441 R1 1,315 R1 0,756 R1 0,563 R1 0,616 R1 0,642 R1 0,699 R1 0,659 R1 0,577 R1 0,720 0,626 0,673

1980/81 0,607 R1 0,571 R1 0,670 R1 0,422 R1 3,115 R1 2,109 R1 0,686 R1 0,715 R1 0,729 R1 0,758 R1 0,630 R1 0;612 R1 1,249 0,688 0,969

1981/82 0,615 R1 0,571 R1 0,553 R1 0,404 R1 1,651 R1 0,619 R1 0,635 R1 0,696 R1 0,662 R1 0,673 R1 0,513 R1 0,673 R1 0,735 0,642 0,689

1982/83 0,626 R1 0,570 R1 0,634 R1 0,119 R1 1,424 R1 0,596 R1 0,491 R1 0,580 R1 0,587 R1 0,630 R1 0,621 R1 0,577 R1 0,662 0,581 0,621

1983/84 0,607 R1 0,571 R1 0,564 R1 0,679 R1 2,759 R1 1,733 R1 0,819 R1 0,693 R1 0,682 R1 0,686 R1 0,658 R1 0,581 R1 1,152 0,686 0,919

1984/85 0,616 R1 0,576 R1 0,583 R1 0,907 R1 2,255 R1 1,775 R1 1,416 R1 0,831 R1 0,768 R1 0,724 R1 0,665 R1 0,598 R1 1,119 0,834 0,976
1985/86 0,598 R1 0,575 R1 0,697 R1 2,588 R1 2,664 R1 1,961 R1 0,863 R1 0,759 R1 0,740 R1 0,671 R1 0,774 R1 0,608 R1 1,514 0,736 1,125

1986/87 0,607 R1 0,572 R1 0,666 R1 6,810 R1 2,244 R1 0,707 R1 0,708 R1 0,661 R1 0,931 R1 0,852 R1 0,571 R1 0,610 R1 1,934 0,722 1,328

1987/88 0,623 R1 0,572 R1 0,560 R1 1,184 R1 2,313 R1 0,883 R1 0,838 R1 0,674 R1 1,010 R1 0,691 R1 0,646 R1 0,598 R1 1,023 0,743 0,883

1988/89 0,627 R1 0,573 R1 0,617 R1 0,679 R1 1,965 R1 0,610 R1 0,748 R1 0,720 R1 0,907 R1 0,561 R1 0,588 R1 0,541 R1 0,845 0,677 0,761

1989190 0,587 R1 0,570 R1 0,554 R1 0,210 R1 1,497 R1 0,705 0,699 0,697 0,678 0,672 0,730 0,721 0,687 0,700 0,693

1990/91 0,631 0,620 0,750 1,470 1,190 1,040 0,587 0,841 0,672 0,627 0,619 0,631 0,950 0,663 0,807

1991/92 0,725 0,619 0,564 0,543 0,539 0,391 0,356 0,332 0,354 0,318 0,423 0,393 0,564 0,363 0,463

1992/93 0,587 R1 0,557 0,681 1,400 1,250 0,694 0,503 0,748 R1 0,659 R1 0,615 R1 0,765 C1 0,501 0,861 0,632 0,747

1993/94 0,813 0,713 0,588 0,925 2,831 C1 1,200 0,807 0,821 0,798 0,765 0,686 0,608 1,178 0,748 0,963

1994/95 0,809 ·0,753 0,670 0,757 0,291 0,634 0,337 0,473 0,444 0,513 0,531 0,567 0,652 0,478 0,565

1995/96 0,597 0,563 0,459 0,585 0,899 0,991 0,890 0,801 0,734 0,432 O,700C1 0,563 0,682 0,687 0,685
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ESTACiÓN: RIO SAN JOSE EN AUSIPAR

CUENCA : RIO SAN JOSE
CODIGO BNA : 01310002-0
COORD: 18' 35' 69' 53'

ESTADisTICA RELLENADA Y·CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 1194 Km'
ALT: 1300 msnm



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

I
1996197 0,452 0,367 0,308 0,939 1,640 1,290 R1 0,642 0,641 0,670 0,607 0,589 0,582 0,833 0,622 0,727
1997198 0,699 0,729 0,718 2,440 1,915 R1 0,866 R1 0,542 0,524 0,505 0,489 0,494 0,516 1,228 0,512 0,870
1998199 0,613 R1 0,458 0,439 0,427 5,880 0,919 R1 0,663 R1 0,527 0,701 C1 0,683 R1 0,654 R1 0,746 1,456 0,662 1,059
1999/00 0,511 0,607 0,664 1,490 4,720 1,033 R1 0,754 R1 0,672 0,747 0,812 0,742 0,641 1,504 0,728 1,116

PROM. 0,618 0,573 0,616 1,427 2,187 1,120 0,744 0,745 0,741 0,715 0,668 0,610 1,090 0,704 0,897
DES EST 0,069 0,063 0,093 1,449 0,997 0,562 0,195 0,152 0,135 0,135 0,079 0,062 0,350 0,098 0,207
COEVAR 0,111 0,111 0,151 1,015 0,456 0,502 0,262 0,203 0,182 0,190 0,118 0,101 0,321 0,139 0,230
MÁXIMO 0,813 0,753 0,935 6,810 5,880 2,971 1,416 1,300 1,050 1,138 0,840 0,746 2.156 0,951 1,554
MiNIMO 0,391 0,349 0,308 0,119 0,291 0,120 0,337 0,332 0,354 0,318 0,423 0,393 0,564 0,363 0,463

ESTACiÓN: RIO SAN JOSE EN AUSIPAR

CUENCA RIO SAN JOSE
CODIGO BNA . 01310002-0
COORD : 18° 35' 69° 53'
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Simbología:
R rellenado e corregido R1 (C1)

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA' 1194 Km'
ALT 1300 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



B.i.I.- REGIÓN DE TARAPACÁ

B.i.I.l.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

1950/51 0,241 R1 0,186 R1 0,229 R1 0,476 R1 0,524 R1 0,675 R1 0,382 R1 0,395 R1 0,420 R1 0,398 R1 0,326 R1 0,257 R1 0,388 0,363 0,376
1951/52 0,229 R1 0,192 R1 0,215 R1 0,780 R1 1,206 R1 0,815 R1 0,694 R1 0,442 R1 0,417 R1 0,588 R1 0,325 R1 0,354 R1 0,573 0,470 0,521
1952/53 0,286 R1 0,215 R1 0,255 R1 0,611 R1 2,175 R1 2,117 R1 0,520 R1 0,418 R1 0,419 R1 0,417 R1 0,326 R1 0,257 R1 0,943 0,393 0,668
1953/54 0,260 R1 0,228 R1 0,279 R1 0,528 R1 2,211 R1 0,830 R1 0,488 R1 0,411 R1 0,419 R1 0,405 R1 0,326 R1 0,264 R1 0,723 0,386 0,554
1954/55 0,238 R1 0,197 R1 0,251 R1 0,763 R1 1,087 R1 0,830 R1 0,501 R1 0,414 R1 0,419 R1 0,403 R1 0,326 R1 0,262 R1 0,561 0,388 0,474
1955/56 0,241 R1 0,196 R1 0,271 R1 0,464 R1 0,719 R1 0,564 R1 0,379 R1 0,421 R1 0,419 R1 0,405 R1 0,326 R1 0,253 R1 0,409 0,367 0,388
1956/57 0,242 R1 0,196 R1 0,206 R1 0,401 R1 0,513 R1 0,755 R1 0,480 R1 0,416 R1 0,420 R1 0,389 R1 0,326 R1 0,231 R1 0,386 0,377 0,381
1957/58 0,218 R1 0,188 R1 0,321 R1 0,553 R1 0,670 R1 0,698 R1 0,210 0,225 0,191 0,487 -e1 0,130 0,135 0,441 0,230 0,336
1958/59 0,132 0,093 0,127 '0,159 0,277 1,843 R1 0,512 R1 0,518 0,486 0,444 0,446 0,438 0,438 0,474 0,456
1959/60 0,370 0,378 0,389 0,584 R1 0,750 R1 0,736 R1 0,424 0,551 0,520 0,515 0,438 0,381 0,535 0,472 0,503
1960/61 0,344 0,377 0,403 0,968 0,986 0,601 0,645 0,371 0,334 0,325 0,234 0,230 0,613 0,357 0,485
1961162 0,184 0,241 0,400 0,406 0,559 0,255 0,810 0,592 0,431 0,500 0,272 0,264 0,341 0,478 0,410
1962163 0,338 0,350 0,356 0,926 0,744 e 0,573 R 0,238 0,401 0,290 e 0,470 0,419 0,539 0,548 0,393 0,470
1963/64 0,290 0,331 0,493 0,529 0,547 0,454 0,349 0,648 0,829 0,529 R 0,385 R 0,371 0,441 0,519 0,480

1964/65 0,259 0,191 0,114 C 0,119 0,340 0,305 0,320 0,395 0,306 0,252 0,146 0,240 0,221 0,277 0,249
1965/66 0,139 0,101 0,180 0,126 0,193 0,390 R 0,362 R 0,238 0,240 0,310 0,443 R 0,234 R 0,188 0,305 0,246
1966/67 0,105 0,092 0,114 0,146 0,130 0,518 R 0,635 R 0,354 0,302 0,218 0,134 0,137 0,184 0,297 0,240
1967/68 0,349 C 0,362 R 0,205 R 0,290 R 0,928 R 0,858 C 0,473 0,350 0,500 0,394 0,321 0,249 0,499 0,381 0,440
1968/69 0,164 0,234 0,182 0,262 0,293 0,689 0,146 0,373 R 0,456 0,443 0,300 0,262 0,304 0,330 0,317
1969170 0,366 0,319 0,158 C 0,366 0,443 0,412 0,298 0,498 0,553 0,487 0,214 0,170 0,344 0,370 0,357
1970171 0,151 0,094 0,081 0,214 R 0,564 0,222 0,385 0,256 0,328 0,323 0,240 0,140 0,221 0,279 0,250
1971172 0,173 0,183 C1 0,264 C 1,090 1,600 0,907 0,585 0,484 0,505 0,422 0,219 0,243 0,703 0,410 0,556
1972173 0,405 0,139 C 0,206 C 0,391 C 1,900 -e 0,683 C 0,470 R 0,461 0,531 0,456 0,311 0,273 0,621 0,417 0,519
1973174 0,482 0,386 0,326 1,390 1,790 0,649 0,462 0,487 0,475 0,314 0,239 0,235 0,837 0,369 0,603
1974175 0,253 0,240 0,205 0,568 1,920 2,100 1,040 0,459 R 0,735 0,647 0,580 0,439 0,881 0,650 0,766

1975176 0,363 0,145 C 0,363 C 1,210 1,430 R 0,978 R 0,392 R 0,702 R 0,373 e 0,361 C 0,519 R 0,394 R 0,748 0,457 0,603

1976177 0,346 C 0,399 C 0,221 C 0,318 R 1,570 R 1,720 R 0,946 R 0,472 R 0,330 R 0,363 R 0,490 R 0,392 R 0,762 0,499 0,631

1977178 0,313 R 0,120 R 0,212 R 0,129 R 0,753 R 0,372 R 0,432 R 0,755 C 0,391 e 0,372 C 0,589 e 0,451 e 0,317 0,498 0,407
1978179 0,595 0,472 0,535 0,683 0,519 0,849 0,635 0,588 0,601 0,605 0,463 0,445 0,609 0,556 0,583
1979/80 0,423 0,412 R 0,253 0,163 0,876 R 0,784 R 0,339 R 0,384 0,425 0,375 0,456 R 0,349 R 0,485 n,388 0,437
1980/81 0,373 R 0,163 R 0,155 0,175 0,668 0,779 R 0,438 0:558 0,598 0,594 0,547 0,440 0,386 0,529 0,457

1981182 0,305 R 0,389 0,313 0,195 0,137 0,141 0,287 0,280 0,435 R 0,399 0,335 0,276 0,247 0,335 0,291
1982/83 0,167 0,161 0,164 0,092 0,145 0,359 0,138 0,186 0,342 0,363 0,387 '0,277 0,181 0,282 0,232

1983/84 0,255 0,266 0,318 0,807 2,920 1,010 0,606 0,605 0,734 0,629 0,489 0,297 0,929 0,560 0,745

1984/85 0,153 0,165 0,169 0,224 1,450 0,903 1,016 C1 0,484 0,482 0,472 0,369 0,145 0,511 0,495 0,503

1985/86 0,213 0,186 0,515 0,856 1,040 0,806 0,808 1,100 1,010 0,363 0,286 0,143 0,603 0,018 0,611

1986/87 0,061 0,062 0,184 0,227 0,072 0,127 0,106 0,345 0,461 0,438 0,431 0,119 0,122 0,317 0,219
1987/88 0,081 0,092 0,071 0,166 0,444 0,487 0,565 0,270 0,282 0,323 0,217 0,208 0,224 0,311 0,267

1988/89 0,094 0,088 0,018 0,160 1,330 0,233 0,251 0,126 0,209 0,276 0,170 0,079 0,321 0,185 0,253

1989/90 0,085 0,015 0,074 0,013 0,012 1,060 0,008 0,097 0,215 0,208 0,139 0,101 0,210 0,128 0,169

1990/91 0,035 0,023 0,636 2,400 0,008 1,400 0,018 0,180 0,164 0,327 0,189 0,047 0,750 0,154 0,452

1991192 0,036 0,020 0,023 0,377 R1 0,006 0,005 0,015 0,259 0,420 R1 0,319 R1 0,327 R1 0,081 0,078 0,237 0,157

1992/93 0,164 0,118 0,510 2,000 0,397 1,300 0,224 0,220 0,335 0,451 0,397 0,210 0,748 0,306 0,527
1993/94 0,114 0,035 0,119 0,124 2,740 0,493 R1 0,414 0,282 0,348 0,342 0,219 0,150 0,604 0,293 0,448

1994/95 0,129 0,019 0,046 0,416 R1 0,103 0,632 0,058 0,176 0,188 0,247 0,156 0,091 0,224 0,153 0,188
1995196 0,105 0,042 0,047 0,012 0,041 0,018 0,055 0,076 0,160 0,201 0,169 0,157 0,044 0,136 0,090
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ESTACiÓN: RIO CAMARONES EN CONANOXA

CUENCA : RIO CAMARONES
CODIGO BNA : 01502002-4
COORD: 19' 01' 69' 52'

ESTADIsTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 1926 Km'
ALT: 710 msnm



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

I1996/97 0,054 0,034 0,031 1,240 1,760 5,320 0,595 0,328 0,265 0,307 0,230 0,151 1,407 0,313 0,860
1997/98 0,111 0,052 0,058 3,610 0,626 R1 0,651 R1 0,375 R1 0,398 C1 0,420 C1 0,382 C1 0,326 C1 0,244 C1 0,851 0,357 0,604
1998/99 0,223 C1 0,192 C1 0,232 R1 0,559 R1 0,809 R1 0,688 R1 0,355 R1 0,392 R1 0,420 R1 0,387 R1 0,326 R1 0,260 R1 0,451 0,357 0,404
1999/00 0,235 R1 0,194 R1 0,236 R1 0,663 R1 0,754 R1 0,767 R1 0,435 R1 0,408 R1 0,419 R1 0,406 R1 0,326 R1 0,248 R1 0,475 0,374 0,424

PROM, 0,230 0,191 0,235 0,599 0,874 0,827 0,426 0,405 0,419 0,401 0,326 0,252 0,493 0,372 0,432
DES EST 0,122 0,121 0,144 0,647 0,725 0,799 0,244 0,180 0,165 0,105 0,120 0,113 0,267 0,119 0,167
COE.vAR 0,531 0,634 0,614 1,081 0,830 0,965 0,572 0,446 0,394 0,262 0,369 0,450 0,543 0,321 0,386
MÁXIMO 0,595 0,472 0,636 3,610 2,920 5,320 1,040 1,100 1,010 0,647 0,589 0,539 1,407 0,650 0,860
MiNIMO 0,035 0,015 0,018 0,012 0,006 0,005 0,008 0,076 0,160 0,201 0,130 0,047 0,044 0,128 0,090

ESTACiÓN' RIO CAMARONES EN CONANOXA

CUENCA RIO CAMARONES
CODIGO BNA , 01502002-4
COORD' 19' 01' 69' 52'
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Simbología:
R rellenado e corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA' 1926 Km'
ALT: 710 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

1950/51 0,239 R1 0,199 R1 0,236 R1 0,331 R1 0,396 R1 0,392 R1 0,262 R1 0,264 R1 0,264 R1 0,311 R1 0,281 R1 0,272 R1 0,299 0,276 0,287
1951152 0,229 R1 0,205 R1 0,231 R1 0,746 R1 0,649 R1 0,478 R1 0,349 R1 0,352 R1 0,297 R1 0,518 R1 0,305 R1 0,346 R1 0,423 0,361 0,392
1952/53 0,276 R1 0,232 R1 0,244 R1 0,515 R1 1,009 R1 1,283 R1 0,300 R1 0,308 R1 0,279 R1 0,331 R1 0,286 R1 0,272 R1 0,593 0,296 0,445
1953/54 0,254 R1 0,246 R1 0,253 R1 0,403 R1 1,022 R1 0,487 R1 0,291 R1 0,295 R1 0,277 R1 0,318 R1 0,284 R1 0,277 R1 0,444 0,290 0,367
1954/55 0,236 R1 0,210 R1 0,243 R1 0,723 R1 0,605 R1 0,487 R1 0,295 R1 0,300 R1 0,277 R1 0,315 R1 0,283 R1 0,276 R1 0,418 0,291 0,354
1955/56 0,239 R1 0,210 R1 0,250 R1 0,315 R1 0,469 R1 0,323 R1 0,261 R1 0,314 R1 0,282 R1 0,318 R1 0,281 R1 0,269 R1 0,301 0,288 0,294
1956/57 0,240 R1 0,210 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,392 R1 0,441 R1 0,289 R1 0,304 R1 0,274 R1 0,301 R1 0,281 R1 0,252 R1 0,290 0,283 0,287
1957/58 0,220 R1 0,201 R1 0,267 R1 0,437 R1 0,451 R1 0,405 R1 0,264 R1 0,395 R1 0,305 R1 0,408 R1 0,295 R1 0,319 R1 0,330 0,331 0,331
1958/59 0,282 R1 0,213 R1 0,231 R1 0,239 R1 0,489 R1 1,114 R1 0,298 R1 0,302 R1 0,278 R1 0,327 R1 0,282 R1 0,273 R1 0,428 0,293 0,361
1959/60 0,234 R1 0,208 R1 0,238 R1 0,479 R1 0,480 R1 0,430 R1 0,278 R1 0,288 R1 0,275 R1 0,317 R1 0,284 R1 0,275 R1 0,345 0,286 0,316
1960/61 0,235 R1 0,210 R1 0,239 R1 0,945 R1 0,520 R1 0,443 R1 0,311 R1 0,339 R1 0,275 R1 0,322 R1 0,284 R1 0,249 R1 0,432 0,297 0,364

1961162 0,211 R1 0,209 R1 0,246 R1 0,480 R1 0,444 R1 0,410 R1 0,313 R1 0,299 R1 0,283 R1 0,342 R1 0,291 R1 0,278 R1 0,334 0,301 0,317
1962/63 0,221 R1 0,220 R1 0,238 R1 1,174 R1 0,709 R1 0,576 R1 0,308 R1 0,436 R1 0,297 R1 0,387 R1 0,298 R1 0,319 R1 0,523 0,341 0,432

1963/64 0,269 R1 0,235 R1 0,239 R1 0,418 R1 0,322 R1 0,317 R1 0,232 R1 0,273 R1 0,273 R1 0,310 R1 0,297 R1 0,326 R1 0,300 0,285 0,292
1964/65 0,270 R1 0,216 R1 0,249 R1 0,444 R1 0,489 R1 0,516 R1 0,331 R1 0,182 R1 0,237 R1 0,392 R1 0,303 R1 0,352 R1 0,364 0,299 0,332

1965/66 0,265 R1 0,221 R1 0,256 R1 0,348 R1 0,369 R1 0,313 R1 0,254 R1 0,317 R1 0,293 R1 0,313 R1 0,269 R1 0,232 R1 0,295 0,280 0,288
1966/67 0,216 R1 0,198 R1 0,227 R1 0,225 R1 0,434 R1 0,520 R1 0,285 R1 0,372 R1 0,263 R1 0,284 R1 0,279 R1 0,264 R1 0,303 0,291 0,297
1967/68 0,211 R1 0,190 R1 0,229 R1 0,310 R1 0,380 R1 0,639 R1 0,300 R1 0,159 R1 0,281 R1 0,321 R1 0,277 R1 0,279 R1 0,327 0,269 0,298
1968/69 0,239 R1 0,216 R1 0,236 R1 0,272 R1 0,399 R1 0,377 R1 0,267 R1 0,246 R1 0,259 R1 0,269 R1 0,279 R1 0,264 R1 0,290 0,264 0,277
1969170 0,225 R1 0,192 R1 0,235 R1 0,352 R1 0,327 R1 0,344 R1 0,225 R1 0,221 R1 0,249 R1 0,289 R1 0,272 R1 0,227 R1 0,279 0,247 0,263
1970171 0,205 R1 0,179 R1 0,226 R1 0,361 R1 0,548 R1 0,338 R1 0,245 R1 0,235 R1 0,261 R1 0,292 R1 0,274 R1 0,234 R1 0,309 0,257 0,283
1971/72 0,209 R1 0,195 R1 0,228 R1 1,089 R1 0,665 R1 0,838 R1 0,372 R1 0,460 R1 0,313 R1 0,386 R1 0,292 R1 0,300 R1 0,537 0,354 0,446

1972173 0,225 R1 0,198 R1 0,241 R1 0,766 R1 0,864 R1 0,439 R1 0,255 R1 0,269 R1 0,285 R1 0,343 R1 0,277 R1 0,246 R1 0,455 0,279 0,367

1973/74 0,231 R1 0,194 R1 0,225 R1 0,602 R1 0,615 R1 0,574 R1 0,232 R1 0,284 R1 0,272 R1 0,339 R1 0,322 R1 0,332 R1 0,407 0,297 0,352

1974175 0,228 R1 0,195 R1 0,225 R1 0,340 R1 0,812 R1 0,800 R1 0,239 R1 0,281 R1 0,279 R1 0,363 R1 0,283 R1 0,257 R1 0,433 0,284 0,359
1975176 0,233 R1 0,204 R1 0,262 R1 1,009 R1 0,687 R1 0,444 R1 0,267 R1 0,331 R1 0,280 R1 0,332 R1 0,285 R1 0,317 R1 0,473 0,302 0,387

1976/77 0,235 R1 0,188 R1 0,226 R1 0,403 R1 0,848 R1 0,579 R1 0,343 R1 0,398 R1 0,306 R1 0,305 R1 0,292 R1 0,280 R1 0,413 0,321 0,367

1977178 0,225 R1 0,200 R1 0,233 R1 0,476 R1 0,379 R1 0,272 R1 0,253 R1 0,253 R1 0,259 R1 0,319 R1 0,279 R1 0,242 R1 0,298 0,268 0,283

1978179 0,347 0,338 0,372 0,653 0,365 0,508 0,343 0,377 0,405 0,414 0,417 0,382 0,431 0,390 0,410

1979/80 0,248 0,205 0,266 0,226 0,272 0,432 0,275 0,285 0,281 0,304 0,291 0,278 0,275 0,286 0,280

1980/81 0,265 0,188 0,186 0,267 0,652 0,912 R1 0,260 R1 0,268 R1 0,388 0,337 0,396 0,321 0,412 0,328 0,370

1981/82 0,272 0,271 0,266 0,367 0,397 0,269 0,295 0,292 0,338 0,387 0,276 0,295 0,307 0,314 0,310

1982/83 0,282 0,203 0,206 0,216 0,260 0,241 0,218 0,238 0,299 0,267 0,251 0,271 0,235 0,257 0,246

1983/84 0,257 0,073 0,155 0,771 0,893 0,768 0,292 R1 0,256 R1 0,265 R1 0,363 0,340 0,247 0,486 0,294 0,390

1984/85 0,186 0,279 0,298 0,259 0,959 0,966 0,354 0,328 0,310 0,301 0,319 0,220 0,491 0,305 0,398

1985/86 0,188 0,232 0,329 0,629 0,766 0,641 0,433 0,368 0,372 0,367 0,371 0,311 0,464 0,370 0,417

1986/87 0,279 0,263 0,341 1,900 0,635 0,405 0,321 0,233 0,257 0,278 0,241 0,256 0,637 0,264 0,451

1987/88 0,222 0,194 0,199 0,334 0,353 0,325 0,302 0,292 0,290 0,309 0,287 0,308 0,271 0,298 0,285

1988/89 0,259 0,240 0,241 0,339 0,526 0,335 0,312 0,265 0,284 0,251 0,246 0,209 R1 0,323 0,261 0,292

1989/90 0,198 R1 0,181 0,207 0,279 0,262 0,332 0,188 0,206 0,213 0,213 0,201 0,162 0,243 0,197 0,220

1990/91 0,208 0,178 0,237 R1 0,621 0,311 0,429 0,227 0,201 0,222 0,253 0,295 0,274 0,331 0,245 0,288

1991192 0,192 0,204 0,242 0,254 0,167 0,156 0,155 0,259 R1 0,272 R1 0,224 R1 0,213 0,209 0,203 0,222 0,212

1992/93 0,197 R1 0,203 R1 0,242 R1 0,826 R1 0,411 R1 0,618 R1 0,257 0,251 0,268 0,255 0,276 0,242 0,416 0,258 0,337

1993/94 0,209 0,228 R1 0,318 0,523 0,744 R1 0,279 R1 0,225 0,258 0,186 0,180 0,251 0,254 0,384 0,226 0,305

1994/95 0,137 0,103 0,145 0,197 0,118 0,174 0,120 0,120 0,122 0,140 0,133 0,123 0,146 0,126 0,136

1995/96 0,114 0,111 0,100 0,113 0,135 0,131 0,120 0,114 0,125 0,298 C1 0,112 0,104 0,117 0,146 0,131
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ESTACiÓN: QUEBRADA CAMIÑA EN ALTUSA

CUENCA COSTERAS RIO CAMARONES
CODIGO BNA : 01610002-1
COORD . 19' 17' 69' 23'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT. 2280 msnm



ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

I
1996/97 0,126 0,136 0,138 0,275 0,885 0,559 R1 0,295 R1 0,273 R1 0,260 R1 0,255 R1 0,284 R1 0,314 R1 0,353 0,280 0,317
1997/98 0,226 R1 0,201 R1 0,235 R1 0,428 R1 0,434 R1 0.377 R1 0,260 R1 0,270 R1 0,271 R1 0,292 R1 0,278 R1 0,262 R1 0,317 0,272 0,295
1998/99 0,224 R1 0,205 R1 0,237 R1 0,445 R1 0,502 R1 0.399 R1 0,254 R1 0,260 R1 0,268 R1 0,298 R1 0,278 R1 0.274 R1 0,335 0,272 0.304
1999/00 0,233 R1 0,208 R1 0,238 R1 0,587 R1 0,482 R1 0,448 R1 0,276 R1 0,288 R1 0,277 R1 0,319 R1 0,283 R1 0.265 R1 0,366 0,285 0.325

PROM. 0,229 0,205 0,238 0,499 0,526 0,486 0,274 0,284 0,275 0,314 0.281 0,268 0,364 0,283 0,323

DES EST 0,040 0,041 0,046 0,316 0,226 0.232 0,057 0,069 0.048 0,061 0,049 0.051 0,104 0,047 0,069
COEVAR 0,173 0,200 0,193 0,633 0,429 0,479 0,208 0,243 0.176 0,196 0,173 0,191 0,285 0.166 0.213
MÁXIMO 0,347 0,338 0,372 1,900 1,022 1.283 0,433 0,460 0,405 0,518 0,417 0.382 0,637 0,390 0,451
MíNIMO 0,114 0,073 0,100 0,113 0,118 0.131 0,120 0,114 0.122 0,140 0.112 0.104 0,117 0.126 0,131

ESTACiÓN' QUEBRADA CAMIÑA EN ALTUSA

CUENCA COSTERAS RIO CAMARONES

CODIGO BNA 01610002-1
COORD. 19' 17' 69' 23'

AREA Km'
ALT 2280 msnm

rellenado (corregido) en este estudioR1 (C1)corregidoCrellenado
Simbologia'
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B.i.II.- REGIÓN DE ANTOFAGASTA

B.i.II.l.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

1950/51 0,260 R1 0,225 R1 0,326 R1 0,174 R1 0,176 R1 0,224 R1 0,383 R1 0,540 R1 0,387 R1 0,282 R1 0,353 R1 0,316 R1 0,231 0,377 0,304
1951/52 0,260 R1 0,228 R1 0,278 R1 0,192 R1 0,203 R1 0,253 R1 0,295 R1 0,397 R1 0,312 R1 0,236 R1 0,281 R1 0,283 R1 0,236 0,301 0,268
1952/53 0,260 R1 0,223 R1 0,213 R1 0,178 R1 0,828 R1 0,259 R1 0,376 R1 0,498 R1 0,343 R1 0,250 R1 0,307 R1 0,294 R1 0,327 0,345 0,336
1953/54 0,260 R1 0,225 R1 0,237 R1 0,179 R1 0,350 R1 0,315 R1 0,336 R1 0,414 R1 0,323 R1 0,236 R1 0,291 R1 0,290 R1 0,261 0,315 0,288
1954/55 0,260 R1 0,224 R1 0,273 R1 0,195 R1 0,305 R1 0,315 R1 0,353 R1 0,450 R1 0,325 R1 0,234 R1 0,284 R1 0,286 R1 0,262 0,322 0,292
1955/56 0,260 R1 0,224 R1 0,221 R1 0,175 R1 0,232 R1 0,278 R1 0,380 R1 0,540 R1 0,374 R1 0,252 R1 0,308 R1 0,304 R1 0,232 0,360 0,296
1956/57 0,260 R1 0,226 R1 0,233 R1 0,177 R1 0,232 R1 0,244 R1 0,326 R1 0,472 R1 0,347 R1 0,245 R1 0,329 R1 0,309 R1 0,228 0,338 0,283
1957/58 0,260 R1 0,225 R1 0,239 R1 0,170 R1 0,149 R1 0,188 Rl' 0,215 R1 0,293 R1 0,278 R1 0,219 R1 0,243 R1 0,262 R1 0,205 0,251 0,228
1958/59 0,259 R1 0,222 R1 0,205 R1 0,172 R1 0,187 R1 1,290 R1 0,366 R1 0,461 R1 0,332 R1 0,245 R1 0,274 R1 0,280 R1 0,389 0,326 0,358
1959/60 0,260 R1 0,222 R1 0,211 R1 0,174 R1 0,179 R1 0,226 R1 0,278 R1 0,372 R1 0,304 R1 0,235R1 0,285 R1 0,285 R1 . 0,212 0,293 0,253
1960/61 0,260 R1 0,224 R1 0,217 R1 0,213 R1 0,219 R1 0,247 R1 0,424 R1 0,704 R1 0,308 R1 0,241 R1 0,285 R1 0,286 R1 0,230 0,375 0,302
1961/62 0,260 R1 0,224 R1 0,205 R1 0,174 R1 0,199 R1 0,252 R1 0,322 R1 0,419 R1 0,319 R1 0,243 R1 0,287 R1 0,288 R1 0,219 0,313 0,266
1962/63 0,260 R1 0,221 R1 0,200 R1 0,173 R1 0,183 R1 0,216 R1 0,299 R1 0,350 R1 0,285 R1 0,236 R1 0,288 R1 0,291 R1 0,209 0,291 0,250
1963/64 0,259 R1 0,221 R1 0,175 R1 0,165 R1 0,196 R1 0,206 R1 0,255 R1 0,324 R1 0,288 R1 0,228 R1 0,264 R1 0,263 R1 0,204 0,270 0,237
1964/65 0,259 R1 0,221 R1 0,206 R1 0,173 R1 0,171 R1 0,214 R1 0,247 R1 0,328 R1 0,295 R1 0,232 R1 0,268 R1 0,277 R1 0,207 0,275 0,241
1965/66 0,259 R1 0,221 R1 0,200 R1 0,172 R1 0,165 R1 0,205 R1 0,249 R1 0,328 R1 0,284 R1 0,228 R1 0,259 R1 0,266 R1 0,204 0,269 0,236
1966/67 0,260 R1 0,221 R1 0,194 R1 0,173 R1 0,170 R1 0,217 R1 0,262 R1 0,328 R1 0,274 R1 0,243 R1 0,263 R1 0,270 R1 0,206 0,273 0,240
1967168 0,259 R1 0,220 R1 0,195 R1 0,173 R1 0,168 R1 0,220 R1 0,245 R1 0,369 R1 0,298 R1 0,243 R1 0,277 R1 0,271 R1 0,206 0,284 0,245
1968/69 0,259 R1 0,221 R1 0,201 R1 0,171 R1 0,158 R1 0,205 R1 0,234 R1 0,249 R1 0,259 R1 0,225 R1 0,272 R1 0,266 R1 0,202 0,251 0,227
1969170 0,259 R1 0,220 R1 0,196 R1 0,173 R1 0,174 R1 0,178 R1 0,274 R1 0,348 R1 0,308 R1 0,248 R1 0,290 R1 0,310 R1 0,200 0,296 0,248
1970171 0,259 R1 0,220 R1 0,195 R1 0,172 R1 0,228 R1 0,202 R1 0,228 R1 0,283 R1 0,273 R1 0,227 R1 0,261 R1 0,267 R1 0,213 0,256 0,235
1971172 0,259 R1 0,218 R1 0,169 R1 0,195 R1 0,377 R1 0,232 R1 0,266 R1 0,329 R1 0,290 R1 0,233 R1 0,268 R1 0,273 R1 0,242 0,277 0,259
1972173 0,259 R1 0,220 R1 0,202 R1 0,175 R1 0,340 R1 0,208 R1 0,231 R1 0,290 R1 0,281 R1 0,230 R1 0,262 R1 0,268 R1 0,234 0,260 0,247
1973174 0,259 R1 0,220 R1 0,193 R1 0,175 R1 0,252 R1 0,216 R1 0,224 R1 0,293 R1 0,277 R1 0,230 R1 0,280 R1 0,277 R1 0,219 0,263 0,241
1974175 0,259 R1 0,220 R1 0,193 R1 0,173 R1 0,322 R1 0,230 R1 0,226 R1 0,293 R1 0,279 R1 0,232 R1 0,264 R1 0,269 R1 0,233 0,261 0,247
1975176 0,259 R1 0,220 R1 0,214 R1 0,174 R1 0,188 R1 0,201 R1 0,232 R1 0,302 R1 0,279 R1 0,225 R1 0,272 R1 0,282 R1 0,209 0,265 0,237
1976177 0,260 R1 0,221 R1 0,182 R1 0,170 R1 0,595 R1 0,292 R1 0,257 R1 0,297 R1 0,288 R1 0,228 R1 0,248 R1 0,264 R1 0,287 0,264 0,275
1977178 0,317 0,248 0,197 0,214 0,178 0,159 0,205 R1 0,185 0,294 0,210 0,205 0,247 0,219 0,224 0,222
1978179 0,221 0,203 0,185 0,184 0,132 0,220 0,283 0,248 0,310 0,333 0,333 0,329 0,191 0,306 0,248
1979/80 0,291 0,249 0,190 R1 0,196 0,189 0,216 0,332 0,401 0,412 0,223 R1 0,250 R1 0,260 R1 0,222 0,313 0,267
1980/81 0,259 R1 0,219 R1 0,196 R1 0,172 R1 0,221 R1 0,166 R1 0,354 0,372 0,295 0,187 0,261 0,319 0,205 0,298 0,252
1981/82 0,301 0,260 0,187 0,097 0,171 0,309 0,342 0,340 0,354 0,209 R1 0,249 R1 0,263 R1 0,221 0,293 0,257
1982/83 0,259 R1 0,220 0,222 0,171 R1 0,150 R1 0,187 R1 0,204 R1 0,299 0,256 0,322 0,278 0,282 0,201 0,274 0,237
1983/84 0,272 0,225 0,254 0,206 0,271 0,288 0,329 0,299 0,243 0,201 0,124 0,147 0,253 0,224 0,238
1984/85 0,280 0,217 0,181 0,254 0,238 0,340 0,203 0,244 0,301 0,205 0,206 0,272 R1 0,252 0,238 0,245
1985/86 0,259 R1 0,220 R1 0,237 0,224 0,294 0,252 0,245 0,271 0,277 0,248 0,249 0,234 0,248 0,254 0,251
1986/87 0,265 0,269 0,203 0,267 0,327 0,245 0,318 0,330 0,221 0,184 0,280 0,274 0,263 0,268 0,265
1987/88 0,256 0,196 0,149 0,206 0,216 0,279 0,294 0,285 0,278 0,285 0,146 0,247 0,217 0,256 0,236
1988/89 0,248 0,209 0,178 0,191 0,215 0,242 0,252 0,272 0,226 0,260 0,261 0,259 0,214 0,255 0,234
1989190 0,248 0,227 0,180 0,159 0,100 0,141 0,109 0,171 0,184 0,276 0,274 0,285 0,176 0,217 0,196
1990/91 0,268 0,212 0,192 R1 0,138 0,149 0,069 0,134 0,177 0,253 0,032 0,254 0,287 0,171 0,190 0,180
1991/92 0,239 0,152 0,158 0,178 0,134 0,133 0,148 0,231 0,286 0,132 0,306 0,296 0,166 0,233 0,199
1992193 0,306 0,193 0,145 0,140 0,157 0,119 0,096 0,144 0,317 0,284 0,322 0,335 0,177 0,250 0,213
1993194 0,321 0,263 0,233 0,145 0,103 0,074 0,066 0,136 0,140 0,182 0,246 0,266 0,190 0,173 0,181
1994/95 0,252 0,217 0,162 0,141 0,174 0,228 0,219 0,145 0,218 0,270 0,277 0,273 0,196 0,234 0,215
1995/96 0,267 0,160 0,171 0,146 0,121 0,107 0,143 0,223 0,147 0,264 0,220 0,178 0,162 0,196 0,179
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ESTACiÓN: CANAL QUILLAGUA EN·QUILLAGUA

CUENCA : RIO LOA
CODIGO BNA : 02112002-8
COORD: 21' 39' 69' 33'

ESTADIsTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. Km'
ALT: 910 msnm



ESTACION . CANAL QUILLAGUA EN QUILLAGUA

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR· SEP ANUAL

I
1996/97 0,220 0,263 0,163 0,145 0,140 0,353 C1 0,095 0,273 0,290 0,298 0,296 0,205 0,214 0,243 0,228
1997/98 0,249 0,220 0,144 0,165 0,045 0,064 0,049 0,253 C1 0,262 C1 0,174 0,167 0,150 0,148 0,176 0,162
1998/99 0,181 0,198 0,171 0,102 0,104 0,178 R1 0,169 R1 0,188 R1 0,152 0,154 0,184 0,281 C1 0,156 0,188 0,172
1999/00 0,179 0,194 0,189 0,142 0,117 0,130 0,131 0,373 C1 0,328 C1 0,117 0,281 C1 0,270 R1 0,159 0,250 0,204

PROM. 0,259 0,221 0,201 0,175 0,218 0,237 0,250 0,323 0,285 0,229 0,265 0,271 0,218 0,270 0,244
DES EST 0,024 0,021 0,034 0,030 0,125 0,165 0,088 0,111 0,054 0,050 0,043 0,037 0,042 0,047 0,039
COEVAR 0,094 0,093 0,170 0,170 0,576 0,699 0,351 0,345 0,191 0,216 0,164 0,135 0,191 0,174 0,159
MÁXIMO 0,321 0,269 0,326 0,267 0,828 1,290 0,424 0,704 0,412 0,333 0,353 0,335 0,389 0,377 0,358
MiNIMO 0,179 0,152 0,144 0,097 0,045 0,064 0,049 0,136 0,140 0,032 0,124 0,147 0,148 0,173 0,162

CUENCA . RIO LOA
CODIGO BNA : 02112002-8
COORD: 21' 39' 69' 33'
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Simbologia:
R rellenado e : corregido

AREA : Km'
ALT: 910 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

1950151 0,230 R1 0,229 R1 0,240 R1 0,228 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,231 R1 0,232 R1 0,233 R1 0,234 R1 0,233 R1 0,232 R1 0,230 0,233 0,231
1951152 0,232 R1 0,231 R1 0,234 R1 0,243 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,233 0,228 0,231
1952153 0,228 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,231 R1 0,289 R1 0,229 R1 0,231 R1 0,231 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,239 0,230 0,234
1953154 0,228 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,232 R1 0,243 R1 0,233 R1 0,230 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,233 0,229 0,231
1954155 0,229 R1 0,228 R1 0,234 R1 0,245 R1 0,239 R1 0,233 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,235 0,229 0,232
1955156 0,229 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,232 R1 0,230 R1 0,231 R1 0,232 R1 0,232 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,231 R1 0,229 0,231 0,230
1956157 0,230 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,232 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,231 R1 0,231 R1 0,230 R1 0,232 R1 0,231 R1 0,230 0,231 0,230
1957158 0,230 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,225R1 0,225 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,227 0,226 0,227
1958159 0,225 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,228 R1 0,289 R1 0,231 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,230 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,237 0,229 0,233
1959160 0,228 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,227 0,228 0,228
1960161 0,228 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,260 R1 0,231 R1 0,229 R1 0,233 R1 0,236 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,234 0,231 0,232
1961162 0,228 R1 0,228 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,228 0,229 0,229

1962163 0,229 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,229 R1 0,227 0,228 0,228
1963164 0,226 R1 0,226 R1 0,224 R1 0,220 R1 0,228 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,225 0,227 0,226
1964165 0,226 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,226 0,227 0,227
1965166 0,227 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,226 0,227 0,226
1966167 0,228 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,229 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 0,227 0,227

1967168 0,226 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,228 R1 0,227 R1 0,226 0,228 0,227
1968169 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,226 R1 0,226 0,226 0,226
1969170 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,230 R1 0,229 R1 0,231 R1 0,226 0,229 0,227

1970171 0,226 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,202 0,210 0,216 0,228 0,239 0,248 0,230 0,227 0,231 0,218 0,234 0,226

1971172 0,210 0,226 0,240 0,253 0,245 0,228 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,227 R1 O,227R1 0,234 0,227 0,231
1972173 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,229 R1 0,242 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,229 0,227 0,228

1973174 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,228 R1 0,234 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,227 R1 0,228 0,227 0,227
1974175 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,227 R1 0,240 R1 0,228 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,229 0,227 0,228

1975176 0,226 R1 0,226 R1 0,228 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,228 R1 0,228 R1 0,227 0,227 0,227

1976177 0,228 R1 0,227 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,266 R1 0,231 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,233 0,227 0,230
1977178 0,226 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,225 0,226 0,226
1978179 0,224 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,227 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,225 0,227 0,226

1979180 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,225 0,226 0,226

1980181 0,225 R1 0,224 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,231 R1 0,224 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,224 R1 0,226 0,226 0,226

1981182 0,225 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,225R1 0,226 R1 0,226 R1 0,224 0,225 0,225

1982183 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,225 0,226 0,226

1983184 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,245 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,224 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,228 0,225 0,227

1984/85 0,224 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,228 R1 0,229 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,226 0,227 0,226

1985186 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,229 R1 0,236 R1 0,228 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,228 0,226 0,227

1986187 0,226 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,227 R1 0,225 R1 0,228 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 0,227 0,226

1987188 0,225 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,225 0,226 0,226

1988189 0,224 R1 0,223 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,230 R1 0,223 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,230 R1 0,226 R1 0,226 R1 0,225 0,226 0,226

1989190 0,224 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,224 0,226 0,225

1990191 0,224 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,224 R1 0,225 0,225 0,225

1991192 0,224 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226R1 0,226 R1 0,227 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,224 0,226 0,225

1992193 0,224 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,224 0,225 0,225

1993194 0,224 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,224 R1 0,224 0,224 0,224

1994195 0,226 R1 0,226 R1 0,225 R1 0,231 R1 0,222 R1 0,224 R1 0,223 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,223 R1 0,226 0,224 {),225

1995196 0,223 R1 0,223 R1 0,223 R1 0,223 R1 0,224 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,225 R1 0,226 R1 0,224 R1 0,224 R1 0,223 0,225 0,224
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ESTACION : CANAL VILAMA EN VILAMA

CUENCA : SALAR DE ATACAMA
CODIGO BNA : 02500001-3
COORD: 22' 52' 68' 11'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT: 2550· msnm



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

I
1996/97 0,223 Rl 0,223 Rl 0,224 Rl 0,226 Rl 0,228 Rl 0,235 Rl 0,224 Rl 0,225 Rl 0,225 Rl 0,225 Rl 0,225 Rl 0,224 Rl 0,226 0,225 0,226
1997/98 0,224 Rl 0,223 Rl 0,223 Rl 0,224 Rl 0,222 Rl 0,223 Rl 0,225 Rl 0,226 Rl 0,226 Rl 0,225 Rl 0,224 Rl 0,225 Rl 0,223 0,225 0,224
1998199 0,223 Rl 0,226 Rl 0,225 Rl 0,225 Rl 0,229 Rl 0,225 Rl 0,224 Rl 0,224 Rl 0,225 Rl 0,226 Rl 0,224 Rl 0,228 Rl 0,225 0,225 0,225
1999/00 0,228 Rl 0,227 Rl 0,227 Rl 0,235 R1 0,227 Rl 0,229 Rl 0,227 Rl 0,228 Rl 0,230 Rl 0,229 Rl 0,228 Rl 0,227 Rl 0,229 0,228 0,228

PROM. 0,226 0,226 0,227 0,228 0,230 0,228 0,227 0,227 0,228 0,228 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227
DES EST 0,003 0,002 0,004 0,008 0,012 0,009 0,002 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002 0,004 0,002 0,003
COE.VAR 0,014 0,008 0,016 0,037 0,051 0,041 0,010 0,013 0,015 0,009 0,008 0,009 0,017 0,009 0,011
MÁXIMO 0,232 0,231 0,240 0,260 0,289 0,289 0,233 0,239 0,248 0,234 0,233 0,232 0,239 0,234 0,234
MiNIMO 0,210 0,223 0,223 0,202 0,210 0,216 0,223 0,224 0,224 0,224 0,224 0,223 0,218 0,224 0,224

ESTACiÓN' CANAL VILAMA EN VILAMA

CUENCA SALAR DE ATACAMA
CODIGO BNA . 02500001-3
COORD . 22' 52' 68' 11'
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Simbología:
R rellenado C : corregido Rl (Cl)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. Km'
ALT: 2550 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT· MAR ABR· SEP ANUAL

1950/51 1,999 R1 2,068 R1 1,803 R1 1,793 R1 1,756 R1 1,885 R1 1,970 R1 2,259 R1 2,305 R1 2,534 R1 1,998 R1 2,014 R1 1,884 2,180 2,032

1951152 2,184 R1 2,349 R1 1,775 R1 1,968 R1 1,860 R1 2,147 R1 1,829 R1 1,895 R1 1,928 R1 1,814 R1 1,793 R1 1,790 R1 2,047 1,841 1,944

1952153 1,816 R1 1,848 R1 1,738 R1 1,830 R1 4,250 R1 2,203 R1 1,959 R1 2,152 R1 2,083 R1 2,029 R1 1,866 R1 1,866 R1 2,281 1,992 2,137

1953/54 1,879 R1 2,130 R1 1,752 R1 1,841 R1 2,423 R1 2,725 R1 1,894 R1 1,938 R1 1,983 R1 1,811 R1 1,822 R1 1,837 R1 2,125 1,881 2,003

1954155 1,924 R1 1,988 R1 1,773 R1 1,991 R1 2,250 R1 2,725 R1 1,921 R1 2,031 R1 1,994 R1 1,769 R1 1,802 R1 1,808 R1 - 2,108 1,888 1,998

1955/56 1,910 R1 1,977 R1 1,743 R1 1,802 R1 1,971 R1 2,378 R1 1,964 R1 2,259 R1 2,239 R1 2,058 R1 1,871 R1' 1,937 R1 1,963 2,055 2,009

1956/57 1,988 R1 2,146 R1 1,749 R1 1,820 R1 1,971 R1 2,064 R1 1,878 R1 2,085 R1 2,105 R1 1,957 R1 1,930 R1 1,972 R1 1,956 1,988 1,972
1957/58 2,075 R1 2,130 R1 1,753 R1 1,750 R1 1,654 R1 1,550 R1 1,702 R1 2,060 2,070 1,537 R1 2,080 2,120 1,819 1,928 1,873

1958/59 2,160 2,180 2,200 2,180 2,320 11,744 C1 1,710 1,720 1,770 1,770 1,810 1,790 3,797 1,762 2,780
1959/60 1,810 1,780 1,790 1,791 R1 1,690 1,730 1,760 1,750 1,910 R 1,720 1,760 1,700 1,765 1,767 1,766

1960/61 1,790 1,780 1,890 2,280 1,923 'R1 1,860 1,870 2,673 C1 1,850 1,860 1,850 1,850 1,920 1,992 1,956

1961/62 1,870 1,840 1,790 1,960 2,020 2,040 2,030 1,951 R1 2,060 R 1,914 R1 2,080 2,100 1,920 2,022 1,971

1962163 2,130 2,090 2,120 2,370 2,460 2,310 1,810 1,810 1,830 1,790 1,770 1,730 2,247 1,790 2,018

1963164 1,660 1,700 1,730 1,820 1,900 1,910 1,890 1,980 2,060 1,990 2,110 1,600 1,787 1,938 1,863

1964/65 1,630 1,690 1,630 1,810 1,830 1,780 1,800 1,860 1,820 1,780 1,770 1,780 1,728 1,802 1,765

1965/66 1,650 1,770 1,760 1,770 1,920 R 1,680 R 2,000 2,000 1,940 2,080 R 2,010 R 1,810 1,758 1,973 1,866

1966/67 1,830 1,692 R1 1,740 1,840 1,900 1,920 1,990 1,690 1,780 1,950 1,880 1,790 1,820 1,847 1,833

1967/68 1,620 1,590 1,610 1,680 1,790 2,449 R 2,233 R 2,080 2,100 2,120 2,130 2,130 1,790 2,132 1,961
1968/69 2,000 2,020 1,870 2,100 2,090 2,160 1,857 R 1,984 R 2,113 R 2,060 2,010 1,970 2,040 1,999 2,020

1969170 1,970 1,950 1,980 1,920 2,010 2,030 2,050 2,100 2,150 2,090 2,100 2,070 1,977 2,093 2,035

1970171 2,190 2,050 2,010 1,590 1,650 1,620 1,600 1,670 1,730 1,750 1,730 1,730 1,852 1,702 1,777

1971172 1,750 1,810 1,700 1,900 2,524 C1 1,957 C1 1,783 C1 1,724 C1 1,815 C1 1,769 C1 1,755 C1 1,721 C1 1,940 1,761 1,851

1972173 1,666 C1 1,623C1 1,350 1,430 2,384 C1 1,737 C1 1,727C1 1,626 C1 1,770 C1 1,719C1 1,739 C1 1,682 C1 1,698 1,710 1,704

1973174 1,677 C1 1,609-C1 1,727C1 1,450 1,560 1,370 1,290 1,340 1,470 1,290 1,110 1,050 1,565 1,258 1,412

1974175 1,080 1,140 1,060 1,320 2,520 1,936 C1 1,719 C1 1,430 1,410 1,380 1,330 1,240 1,509 1,418 1,464

1975176 1,160 1,100 1,180 1,732 R 1,293 R 1,070 R 1,729 R1 1,656 R1 1,759 R1 1,638 R1 1,767 R1 1,784 R1 1,256 1,722 1,489

1976177 1,811 R1 1,743 R1 1,720 R1 1,752 R1 3,357 R1 2,513 R1 1,769 R1 1,644 R1 1,804 R1 1,674 R1 1,700 R1 1,090 R 2,149 1,614 1,881

1977178 1,050 R 1,000 R 1,727 R1 1,100 R 0,985 R 0,980 R 1,050 R 1,030 R 1,693 R1 1,110 R 1,050 R 1,646 R1 1,140 1,263 1,202

1978179 1,454 R1 0,960 R 1,725 R1 2,080 R 0,940 R 1,180 R 1,696 R1 1,310 R 1,330 R 1,667 R1 1,200 R 1,717 R1 1,390 1,487 1,438

1979/80 1,542 R1 1,487 R1 1,725 R1 1,761 R1 1,722 R1 1,752 R1 1,691 R1 1,654 R1 1,735 R1 1,601 R1 1,705 R1 1,628 R1 1,665 1,669 1,667

1980/81 1,579 R1 1,452 R1 1,729 R1 1,771 R1 1,928 R1 1,342 R1 1,728 R1 1,110 R 1,210 R 1,599 R1 1,721 R1 1,547 R1 1,633 1,486 1,560

1981/82 1,544 R1 1,424 R1 1,718 R1 1,754 R1 1,698 R1 1,465 R1 1,723 R1 1,363 R1 1,483 R1 1,380 R1 1,701 R1 1,646 R1 1,601 1,549 1,575

1982/83 1,540 R1 1,561 R1 1,732 R1 1,756 R1 1,657 R1 1,536 R1 1,684 R1 1,601 R1 1,680 R1 1,663 R1 1,721 R1 1,631 R1 1,630 1,663 1,647

1983/84 1,588 R1 1,570 R1 1,723 R1 1,991 R1 1,716 R1 1,471 R1 1,653 R1 1,530 R1 1,648 R1 1,450 R1 1,691 R1 1,634 R1 1,676 1,601 1,639

1984/85 1,492 R1 1,463 R1 1,724 R1 1,754 R1 1,823 R1 2,120 R1 1,763 R1 1,632 R1 1,782 R1 1,625 R1 1,719 R1 1,709 R1 1,729 1,705 1,717

1985/86 1,636 R1 1,645 R1 1,727 R1 1,802 R1 2,145 R1 1,963 R1 1,689 R1 1,545 R1 1,676 R1 1,609 R1 1,732 R1 1,634 R1 1,820 1,648 1,734

1986/87 1,630 R1 1,598 R1 1,726 R1 1,783 R1 1,700 R1 1,960 R1 1,721 R1 1,618 R1 1,795 R1 1,642 R1 1,738 R1 1,705 R1 1,733 1,703 1,718

1987/88 1,612 R1 1,629 R1 1,727 R1 1,769 R1 1,709 R1 1,532 R1 1,718 R1 1,648 R1 1,734 R1 1,583 R1 1,705 R1 1,619 R1 1,663 1,668 1,666

1988/89 1,447 R1 1,264 R1 1,718 R1 1,744 R1 1,899 R1 1,238 R1 1,668 R1 1,507 R1 1,683 R1 2,058 R1 1,722 R1 1,655 R1 1,552 1,716 1,634

1989/90 1,489 R1 1,396 R1 1,718 R1 1,750 R1 1,681 R1 1,399 R1 1,674 R1 1,565 R1 1,741 R1 1,521 R1 1,679 R1 1,571 R1 1,572 1,625 1,599

1990/91 1,514 R1 1,490 R1 1,726 R1 1,760 R1 1,670 R1 1,515 R1 1,678 R1 1,511 R1 1,648 R1 1,416 R1 1,692 R1 1,569 R1 1,613 1,586 1,599

1991/92 1,453 R1 1,360 R1 1,719 R1 1,757 R1 1,690 R1 1,521 R1 1,732 R1 1,566 R1 1,718 R1 1,469 R1 1,676 R1 1,609 R1 1,583 1,628 1,606

1992/93 1,503 R1 1,407 R1 1,722 R1 1,763 R1 1,653 R1 1,378 R1 1,668 R1 1,490 R1 1,612 R1 1,478 R1 1,680 R1 1,573 R1 1,571 1,584 1,577

1993/94 1,488 R1 1,385 R1 1,717 R1 1,749 R1 1,664 R1 1,442 R1 1,627 R1 1,396 R1 1,541 R1 1,312 R1 1,643 R1 1,554 R1 1,574 1,512 1,543

1994/95 1,646 R1 1,706 R1 1,724 R1 1,828 R1 1,591 R1 1,388 R1 1,602 R1 1,337 R1 1,501 R1 1,270 R1 1,623 R1 1,508 R1 1,647 1,474 1,560

1995/96 1,429 R1 1,304 R1 1,712 R1 1,739 R1 1,655 R1 1,452 R1 1,666 R1 1,438 R1 1,601 R1 1,543 R1 1,642 R1 1,542 R1 1,548 1,572 1,560
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ESTACiÓN: RIO LOA EN CONCHI

CUENCA : RIO LOA
CODIGO BNA : 02104001-0
COORD: 21° 59' 68° 38'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 5020 Km'
ALT: 3010 msnm



ESTACiÓN . RIO LOA EN CONCHI

ESTAD'ISTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

I
1996/97 1,393 R1 1,322 R1 1,719 R1 1,771 R1 1,821 R1 3,072 R1 1,628 R1 1.431 R1 1,596 R1 1.416 R1 1,671 R1 1,529 R1 1,850 1.545 1,697
1997/98 1,514 R1 1,338 R1 1,714 R1 1,750 R1 1,591 R1 1,134 R1 1,668 R1 1,530 R1 1,676 R1 1,390 R1 1,621 Rl 1,573 Rl 1,507 1,576 1,541
1998/99 1.417 R1 1,620 R1 1,725 R1 1,763 R1 1,853 R1 1.461 R1 1,629 R1 1,366 R1 1,569 R1 1.488 R1 1.620 R1 1,777 R1 1,640 1,575 1,607
1999/00 1,822 R1 1,823 R1 1,733 R1 1,879 R1 1,774 R1 2,166 R1 1,788 R1 1,836 R1 2,005 R1 1,823 R1 1,794 R1 1,695 R1 1,866 1,824 1,845

PROM. 1,680 1,660 1,731 1,801 1,917 1,999 1,758 1,708 1,790 1,699 1,746 1,705 1,798 1,734 1,766
DES EST 0,266 0,321 0,175 0,208 0,513 1,478 0,183 0,318 0,235 0,274 0,222 0,219 0,370 0,213 0,250
COEVAR 0,158 0,194 0,101 0,115 0,268 0,739 0,104 0,186 0,131 0,161 0,127 0,129 0,206 0,123 0,142
MÁXIMO 2,190 2,349 2,200 2,370 4,250 11,744 2,233 2,673 2,305 2,534 2,130 2,130 3,797 2,180 2,780
MiNIMO 1,050 0,960 1,060 1,100 0,940 0,980 1,050 1,030 1,210 1.110 1,050 1,050 1,140 1,258 1,202

CUENCA RIO LOA
CODIGO BNA . 02104001-0
COORD 21' 59' 68' 38'
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Simbologia:
R relienado C : corregido

AREA 5020 Km'
ALT. 3010 msnm

R1 (C1): relienado (corregido) en este estudio



AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT· MAR ABR· SEP ANUAL

1950/51 3,540 3,900 R 4,890 R1 3,210 R 3,390 3,630 3,810 4,060 5,450 R1 3,740 R 4,040 3,870 3,760 4,162 3,961

1951/52 3,500 3,580 3,470 3,970 3,560 3,320 3,370 3,720 3,650 3,840 3,350 2,800 3,567 3,488 3,528

1952153 2,600 2,610 1,920 0,742 9,739 C1 3,540 3,817 C1 4,206 C1 4,114 C1 4,630 5,350 3,067 R1 3,525 4,197 3,861

1953/54 3,230 1,650 1,250 1,510 7,650 6,220 5,510 5,270 5,400 5,230 5,040 2,888 R1 3,585 4,890 4,237

1954/55 2,808 R1 5,000 R 4,270 R 3,030 R1 3,694 R1 5,740 4,640 4,290 4,470 4,720 4,600 4,330 4,090 4,508 4,299

1955/56 3,690 3,470 3,450 3,490 3,400 R 3,143 R1 4,100 R 4,664 R1 5,049 R1 3,587 R1 3,819 R1 3,516 R1 3,441 4,123 3,782

1956/57 3,028 R1 2,950 R 2,870 2,850 3,030 3,180 3,440 3,760 4,440 4,590 4,600 3,480 2,985 4,052 3,518

1957/58 2,310 2,170 2,150 2,200 1,892 R1 1,773 R1 1,605 R1 2,980 R 3,170 3,310 3,350 3,020 R 2,082 2,906 2,494

1958/59 2,920 2,820 2,790 2,760 3,070 18,633 C1 3,050 3,240 3,300 3,310 3,370 3,120 5,499 3,232 4,365

1959/60 3,060 3,130 3,520 5,360 4,230 R 2,140 2,370 2,740 2,920 3,080 3,060 2,930 3,573 2,850 3,212

1960/61 2,930 2,830 2,720 3,849 C1 2,705 R1 2,671 R1 2,790 6,443 C1 3,400 3,420 3,130 3,050 2,951 3,705 3,328

1961/62 2,620 2,530 2,540 2,470 2,680 2,860 3,200 3,540 3,850 3,890 3,080 2,740 2,617 3,383 3,000

1962163 2,760 2,660 2,490 2,680 2,830 2,920 R 3,050 3,250 R 3,380 3,420 3,230 2,950 2,723 3,213 2,968

1963/64 2,700 2,210 2,130 R 2,310 R 2,380 R 2,400 2,640 R 2,720 R 2,740 2,670 2,229 R1 2,560 2,355 2,593 2,474

1964/65 2,620 2,680 2,660 R 2,230 R 3,020 2,177 R1 2,046 R1 2,358 R1 2,658 R1 2,515 R1 2,394 R1 2,318 R1 2,565 2,381 2,473

1965/66 2,111 R1 1,945 R1 1,971 R1 2,041 R1 2,076 R1 2,037 R1 2,073 R1 2,358 R1 2,304 R1 2,305 R1 2,054 R1 1,835 R1 2,030 2,155 2,093

1966/67 2,573 R1 2,006 R1 1,815 R1 2,070 R1 2,139 R1 2,216 R1 2,240 R1 2,358 R1 2,020 R1 3,142 R1 2,197 R1 1,982 R1 2,136 2,324 2,230

1967/68 1,823 R1 1,755 R1 1,847 R1 2,078 R1 2,116 R1 2,264 R1 2,007 R1 2,806 R1 2,758 R1 3,142 R1 2,694 R1 2,051 R1 1,981 2,576 2,278

1968/69 2,000 R1 2,047 R1 1,987 R1 1,967 R1 1,992 R1 2,025 R1 1,868 R1 1,504 R1 1,549 R1 2,126 R1 2,504 R1 1,801 R1 2,003 1,892 1,947

1969170 1,875 R1 1,810 R1 1,869 R1 2,050 R1 2,179 R1 1,613 R1 2,412 R1 2,576 R1 3,045 R1 3,389 R1 3,147 R1 3,785 R1 1,899 3,059 2,479

1970/71 2,035 R1 1,720 R1 1,848 R1 2,027 R1 2,805 R1 1,989 R1 1,779 R1 1,873 R1 1,996 R1 2,221 R1 2,125 R1 1,845 R1 2,071 1,973 2,022

1971172 1,812 R1 1,249 R1 1,705 R 3,036 R1 1,825 R 2,447 R1 2,304 R1 2,369 R1 2,503 R1 2,596 R1 2,373 R1 2,147 R1 2,012 2,382 2,197

1972173 1,910 R1 1,827 R1 2,001 R1 2,179 R1 4,101 R1 2,082 R1 1,818 R1 1,948 R1 2,229 R1 2,425 R1 2,163 R1 1,900 R1 2,350 2,081 2,215

1973174 1,946 R1 1,791 R1 1,798 R1 2,143 R1 3,080 R1 2,205 R1 1,724 R1 1,983 R1 2,101 R1 2,409 R1 2,808 R1 2,290 R1 2,161 2,219 2,190

1974175 1,929 R1 1,798 R1 1,791 R1 2,085 R1 3,889 R1 2,412 R1 1,753 R1 1,975 R1 2,171 R1 2,502 R1 2,251 R1 1,953 R1 2,317 2,101 2,209

1975176 1,958 R1 1,860 R1 2,295 R1 2,115 R1 2,342 R1 1,967 R1 1,837 R1 2,077 R1 2,163 R1 2,149 R1 2,523 R1 2,547 R1 2,093 2,216 2,154

1976177 2,414 R1 2,141 R1 1,542 R1 1,949 R1 7,039 R1 3,366 R1 2,183 R1 2,026 R1 2,437 R1 2,273 R1 1,740 R 1,310 3,075 1,995 2,535

1977178 1,250 1,340 1,500 1,610 1,340 1,310 1,580 1,190 1,300 1,500 1,400 1,290 1,392 1,377 1,384

1978179 1,290 1,159 R1 1,340 1,600 1,470 1,620 1,510 1,560 1,580 1,580 1,420 1,460 1,413 1,518 1,466

1979/80 1,400 1,470 1,460 1,550 1,570 1,710 1,760 1,890 1,960 1,850 1,670 1,640 1,527 1,795 1,661

1980/81 1,730 1,640 1,720 1,760 1,880 1,400 R 1,700 R 1,800 R 2,010 R1 1,450 R 1,480 1,530 1,688 1,662 1,675

1981/82 1,450 1,630 1,750 1,600 1,680 1,510 1,300 1,310 1,340 1,390 1,380 1,430 1,603 1,358 1,481

1982183 1,500 1,730 2,000 1,860 1,600 1,670 1,590 1,730 1,580 1,570 1,470 1,580 1,727 1,587 1,657

1983/64 1,170 1,150 1,190 2,450 2,450 1,860 1,530 1,510 1,710 1,640 1,680 1,820 1,712 1,648 1,680

1984/85 1,920 2,030 2,150 2,310 2,480 1,970 1,320 1,380 1,330 1,350 1,280 1,590 2,143 1,375 1,759

1985/86 1,660 1,710 1,930 2,300 1,870 1,400 1,290 1,460 1,590 1,650 1,660 1,200 1,812 1,475 1,643

1986/87 1,400 1,470 2,030 2,480 2,020 2,230 1,520 1,390 1,340 1,350 1,340 1,490 1,938 1,405 1,672

1987/88 1,390 1,380 1,800 2,240 2,480 1,700 1,720 1,760 1,680 1,590 1,440 1,340 1,832 1,588 1,710

1988/89 1,350 0,889 R1 1,456 R1 1,915 R1 3,090 1,530 1,280 1,270 1,300 1,320 1,180 1,220 1,705 1,262 1,483

1989/90 1,000 0,964 1,210 1,470 1,620 1,120 1,120 1,260 1,320 1,340 1,220 1,130 1,231 1,232 1,231

1990/91 1,030 1,050 1,310 1,540 1,250 1,220 1,030 1,140 1,240 1,280 1,190 1,140 1,233 1,170 1,202

1991/92 1,080 1,070 1,530 1,680 1,490 1,230 1,120 1,160 1,170 1,180 1,130 1,070 1,347 1,138 1,243

1992193 1,120 1,270 1,480 1,640 1,620 1,250 1,130 1,200 1,170 1,130 1,100 1,080 1,397 1,135 1,266

1993/94 1,240 1.240 1,110 1,470 1,570 1,420 1,250 1,240 1,300 1,200 1,080 1,020 1,342 1,182 1,262

1994/95 1,160 1,400 1,540 2,300 2,360 1,550 0,984 1,000 0,811 0,839 0,760 0,826 1,718 0,870 1,294

1995/96 0,894 1,120 0,953 1,160 1,390 1,290 1,170 1,320 1,310 1,170 1,080 1,050 1,135 1,183 1,159
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ESTACiÓN : RIO LOA EN YALQUINCHA

CUENCA . RIO LOA
CODIGO BNA . 02110002-1
COORD : 22' 27' 68' 53'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 9770 Km'
ALT: 9300 msnm



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

I
1996/97 1,040 1,130 0,987 1,290 1,410 0,900 0,661 1,230 1,140 1,210 1,220 1,180 1,126 1,144 1,135
1997/98 1,100 0,880 0,975 1,280 1,570 1,290 1,170 1,160 1,230 1,140 1,050 1,030 1,183 1,130 1,156
1998/99 1,030 1,130 1,250 1,450 1,850 2,240 1,400 1,350 1,330 1,240 1,150 1,120 1,492 1,265 1,378
1999/00 1,100 1,130 1,280 1,270 1,450 1,410 1,360 1,600 1,370 1,340 1,370 1,988 R1 1,273 1,504 1,389

PROM. 1,960 1,923 1,991 2,173 2,687 2,516 2,083 2,300 2,352 2,359 2,259 2,046 2,208 2,233 2,221
DES EST 0,782 0,860 0,822 0,809 1,620 2,545 1,020 1,217 1,206 1,135 1,150 0,890 0,915 1,059 0,943
COE.vAR 0,399 0,447 0,413 0,373 0,603 1,011 0,490 0,529 0,513 0,481 0,509 0,435 0,414 0,474 0,425
MÁXIMO 3,690 5,000 4,890 5,360 9,739 18,633 5,510 6,443 5,450 5,230 5,350 4,330 5,499 4,890 4,365
MiNIMO 0,894 0,880 0,953 0,742 1,250 0,900 0,861 1,000 0,811 0,839 0,760 0,826 1,126 0,870 1,135

ESTACiÓN RIO LOA EN YALQUINCHA

CUENCA : RIO LOA
CODIGO BNA . 02110002-1
COORD : 22' 27' 68' 53'
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Simbología:
R rellenado e : corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA' 9770 Km'
ALT: 9300 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

1950/51 1,050 1,000 1,880 0,901 0,783 O,<l54 1,190 1,260 1,320 1,450 1,350 1,250 1,07<l 1,303 1,191-
1951152 1,220 1,180 1,450 2,140 1,000 0,990 0,929 0,988 0,980 0,951 0,930 0,933 1,330 0,952 1,141
1952/53 0,883 0,860 0,874 1,160 5,970 1,019 Cl 1,170 1,180 1,120 1,100 1,080 1,040 1,794 1,115 1,455
1953/54 0,940 1,040 1,090 1,240 2,170 1,290 1,050 1,020 1,030 0,949 0,990 1,000 1,295 1,007 1,151
1954/55 0,982 0,949 1,410 2,300 1,810 1,290 1,100 1,090 1,040 0,920 0,948 0,959 1,457 1,010 1,233
1955/56 0,969 0,942 0,944 0,965 1,230 1,110 1,180 1,260 1,260 1,120 1,090 1,140 1,027 1,175 1,101,
1956/57 1,040 1,050 1,050 1,090 1,230 0,947 1,020 1,130 1,140 1,050 1,210 1,190 1,068 1,123 1,096
1957/58 1,120 1,040 1,110 0,596 0,570 0,680 0,693 0,791 0,823 0,759 0,707 0,718 0,853 0,749 0,801
1958/59 0,695 0,810 R 0,808 0,737 0,876 5,970 1,140 1,110 1,070 1,050 0,887 0,896 1,649 1,026 1,337
1959160 0,896 0,854 0,856 0,887 0,807 0,860 0,878 0,942 0,944 0,936 0,955 0,947 0,860 0,934 0,897
1960/61 0,938 0,940 0,911 3,580 1,130 0,962 1,310 1,570 0,961 1,000 0,954 0,960 1,410 1,126 1,268
1961/62 0,936 0,943 0,805 Rl 0,865 0,966 0,988 1,010 1,030 1,010 1,020 0,966 0,979 0,917 1,003 0,960
1962/63 0,984 0,766 Cl 0,763 Rl 0,820 0,840 R 0,816 Rl 0,940 R 0,900 R 0,855 Rl 0,950 0,969 1,010 0,832 0,937 0,885
1963/64 0,758 0,753 0,540 0,255 0,944 0,767 0,812 0,850 0,868 0,854 0,830 0,734 0,670 0,825 0,747
1964/65 0,710 0,783 0,811 0,807 0,743 0,807 0,788 0,858 0,902 0,903 0,857 0,873 0,777 0,864 0,820
1965/66 0,798 0,745 0,764 0,754 0,697 0,763 0,794 0,858 0,849 0,861 Rl 0,801 Rl 0,765 Rl 0,754 0,821 0,787
1966/67 0,920 R 0,760 R 0,704 Rl 0,800 0,740 R 0,819 0,830 0,858 0,807 Rl 1,030 0,825 Rl 0,798 Rl 0,791 0,858 0,824
1967/68 0,722 Rl 0,699 Rl 0,717 Rl 0,813 Rl 0,724 Rl 0,834 Rl 0,780 Rl 0,936 0,917 1,030 0,906 0,814 Rl 0,752 0,897 0,824
1968/69 0,769 Rl 0,770 0,770 0,639 0,639 0,759 Rl 0,750 Rl 0,709 0,736 0,824 Rl 0,875 0,758 0,724 0,775 0,750
1969170 0,736 0,712 0,725 0,768 0,768 0,630 0,867 0,896 0,960 1,080 0,980 1,200 0,723 0,997 0,860
1970171 0,778 0,690 0,717 0,732 1,198 Rl 0,748 Rl 0,730 Rl 0,773 Rl 0,803 Rl 0,844 Rl 0,813 Rl 0,768 Rl 0,811 0,788 0,800
1971172 0,719 Rl 0,575 0,484 2,310 2,380 0,892 Rl 0,844 Rl 0,860 Rl 0,879 Rl 0,920 Rl 0,853 Rl 0,835 Rl 1,227 0,865 1,046
1972173 0,745 Rl 0,716 Rl 0,775 Rl 0,971 Rl 2,090 Rl 0,777 Rl 0,739 Rl 0,787 Rl 0,838 Rl 0,885 Rl 0,819Rl 0,780 Rl 1,012 0,808, 0,910
1973174 0,755 Rl 0,707 Rl 0,698 Rl 0,914 Rl 1,388 Rl 0,816 Rl 0,719 Rl 0,792 Rl 0,819 Rl 0,882 Rl 0,925 Rl 0,867 Rl 0,880 0,834 0,857
1974175 0,750 Rl 0,709 Rl 0,695 Rl 0,824 Rl 1,945 Rl 0,880 Rl 0,725 Rl 0,791 Rl 0,829 Rl 0,901 Rl 0,834 Rl 0,792 Rl 0,967 0,812 0,890
1975176 0,758 Rl 0,729 Rl 0,888 Rl 0,870 0,880 0,741 0,743 0,809 0,828 0,829 0,878 0,924 0,811 0,835 0,823

1976177 0,878 0,793 0,600 R 0,610 R 4,112 R 1,180 R 0,818 Rl 0,800 R 0,869 Rl 0,854 Rl 0,740 R 0,740 R 1,362 0,803 1,083
1977178 0,745 Rl 0,690 R 0,708 0,707 0,708 0,632 0,664 0,718 0,769 0,795 0,785 0,729 0,698 0,743 0,721
1978179 0,551 0,553 0,675 0,839 0,584 0,646 0,681 0,754 0,796 0,849 0,866 0,830 0,641 0,796 0,719
1979/80 0,632 0,629 0,673 0,673 0,713 0,785 0,673 0,808 0,807 0,803 0,751 0,704 0,684 0,758 0,721
1980/81 0,666 0,607 0,727 0,748 1,140 0,572 0,741 0,798 0,805 0,802 0,784 0,590 R 0,743 0,753 0,748
1981182 0,634 0,589 0,570 0,623 0,662 0,636 0,732 0,590 R 0,580 R 0,650 R 0,743 Rl 0,730 R 0,619 0,671 0,645

1982/83 0,630 R 0,676 Rl 0,778 Rl 0,640 R 0,577 0,673 0,660 0,768 0,757 0,846 0,783 0,709 0,662 0,754 0,708

1983/84 0,674 0,682 0,643 2,300 0,699 0,639 0,601 0,715 0,728 0,699 0,722 0,713 0,940 0,696 0,818
1984/85 0,586 0,614 0,663 0,624 0,922 0,976 0,806 0,791 0,849 0,820 0,778 0,818 0,731 0,810 0,771

1985/86 0,718 0,730 0,695 0,968 Rl 1,592 Rl 0,894 Rl 0,669 0,726 0,753 0,809 0,806 0,713 0,933 0,746 0,839
1986/87 0,712 0,700 0,683 0,832 0,666 0,893 0,728 0,781 0,861 0,832 0,817 0,813 0,748 0,805 0,777
1987/88 0,696 0,720 0,695 0,733 0,685 0,671 0,723 0,803 0,806 0,791 0,751 0,692 0,700 0,761 0,731
1988/89 0,545 0,487 0,567 0,558 1,080 0,518 0,629 0,698 0,760 1,120 0,785 Cl 0,743 Rl 0,626 0,789 0,707
1989/90 0,583 0,571 0,561 0,595 0,628 0,602 0,641 0,741 0,812 0,748 0,697 0,623 0,590 0,710 0,650
1990/91 0,606 0,631 0,694 0,670 0,604 0,662 0,649 0,701 0,728 0,675 0,723 0,621 0,645 0,683 0,664

1991192 0,550 0,548 0,574 0,644 0,646 0,665 0,749 0,742 0,791 0,712 0,690 0,678 0,605 0,727 0,666

1992193 0,596 0,578 0,618 0,691 0,569 0,591 0,629 0,685 0,696 0,718 0,700 0,627 0,607 0,676 0,642

1993/94 0,582 0,564 0,545 0,592 0,592 0,624 0,553 0,615 0,632 0,603 0,623 0,600 0,583 0,604 0,594
1994195 0,727 0,769 0,650 1,150 0,441 Rl 0,596 0,507 0,571 0,596 0,574 0,582 0,535 0,722 0,561 0,641

1995196 0,528 0,512 0,467 0,523 0,574 0,629 0,626 0,646 0,686 0,763 0,621 0,583 0,539 0,654 0,597
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ESTACiÓN. RIO SAN PEDRO EN CUCHABRACHI

CUENCA : SALAR DE ATACAMA
CODIGO BNA : 02510001-8
COORD: 22° 47' 68° 12'

ESTADIsTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 933 Km'
ALT: 2585 msnm



ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT - MAR ABR - SEP ANUAL

I
1996/97 0,495 0,524 0,579 0,748 0,918 1,470 0,556 0,641 0,681 0,675 0,680 0,565 0.789 0,633 0,711
1997/98 0,606 0,534 0,501 0,596 0,439 0,464 0,629 0,715 0,753 0,657 0,579 0,627 0,523 0,660 0,592
1998/99 0,517 0,714 0.674 0,693 0,984 0,634 0,557 0,592 0,657 0,725 0,576 0,914 0,703 0,670 0,686
1999/00 0,888 0,844 0,799 1,510 0,820 1,000 0,853 0,944 1,050 0,957 0,933 0,799 R1 0,977 0,923 0,950

PROM. 0,758 0,740 0,772 0,960 1,117 0,913 0,796 0,848 0,856 0,871 0,835 0,813 0,877 0,836 0,857
DES EST 0,169 0,159 0,256 0,590 0,945 0,759 0,188 0,195 0,156 0,160 0,153 0,170 0,291 0,158 0,207
COEVAR 0,223 0,215 0,332 0,614 0,846 0,831 0,236 0,230 0,182 0,183 0,184 0,209 0,332 0,189 0,242
MAxlMO 1,220 1,180 1,880 3,580 5,970 5,970 1,310 1,570 1,320 1,450 1,350 1,250 1,794 1,303 1,455
MíNIMO 0,495 0,487 0,467 0,255 0,439 0,464 0,507 0,571 0,580 0,574 0,576 0,535 0,523 0,561 0,592

ESTACiÓN RIO SAN PEDRO EN CUCHABRACHI

CUENCA . SALAR DE ATACAMA
CODIGO BNA 02510001-8
COORD: 22" 47' 68" 12'
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Simbología
R rellenado e : corregido

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 933 Km'
ALT' 2585 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



B.i.III.- REGiÓN DE ATACAMA

B.i.III.l.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



'ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 2,184 R 2,204 R 1,971 R 1,629 R 1,145 R 1,008 R 1,191 R 1,032 R 0,611 R 0,496 R 0,547 R 0,711 R 1,690 0,765 1,227
1951/52 0,853 R 1,167 R 1,164 R 0,999 R 0,682 R 0,477 R 0,952 R 0,831 R 0,615 R 0,324 R 1,238 R 0,687 R 0,890 0,775 0,832
1952/53 0,860 R 0,999 R 1,538 R 1,292 R 1,018 R 1,630 R 1,806 R 2,048 R 3,499 R 3,041 R 3,080 R 2,638 R 1,223 2,685 1,954
1953/54 2,509 R 2,205 R 2,807 R 2,194 R 2,510 R 3,784 R 3,217 R 7,011 R 9,324 R 6,974 R 7,925 R 4,958 R 2,668 6,568 4,618
1954/55 3,933 R 3,930 R 4,342 R 3,686 R 3,758 R 3,690 R 2,479 R 2,837 R 2,856 R 3,896 R 3,591 R 3,359 R ' 3,890 3,170 3,530
1955/56 3,475 R 3,036 R 2,577 R 2,277 R 1,788 R 1,019 R 1,614 R 1,173 R 0,947 R 0,595 R 0,762 R 0,699 R 2,362 0,965 1,664
1956/57 0,848 R 1,007 R 1,080 R 0,906 R 0,690 R 0,921 R 1,013 R 0,803 R 0,501 R 0,268 R 0,251 R 0,356 R 0,909 0,532 0,720
1957/58 0,441 R 0,753 R 1,018 R 0,711 R 0,657 R 0,700 R 0,931 R 1,198 R 1,358 R 1,331 R 1,482 R 1,730 R 0,713 1,338 1,026
1958/59 1,323 R 1,319 R 1,232 R 1,096 R 0,985 R 0,617 R 0,820 R 0,710 R 0,467 R 0,270 R 0,241 R 0,607 R 1,095 0,519 0,807
1959/60 0,758 R 0,801 R 0,891 R 0,916 R 0,916 R 0,474 R 0,830 R 0,769 R 0,580 R 0,416 R 0,315 R 0,580 R 0,793 0,582 0,687
1960/61 0,548 R 0,709 R 0,819 R 0,974 R 0,681 R 0,843 R 0,914 R 0,865 R 0,518 R 0,391 R 0,422 R 0,486 R 0,762 0,599 0,681
1961/62 0,443 R 0,521 R 0,609 R 0,566 R 0,383 R 0,516 R 0,713 R 0,864 R 0,516 R 0,336 R 0,328 R 0,314 R 0,506 0,512 0,509
1962163 0,332 R 0,503 R 0,611 R 0,546 R 0,443 R 0,533 R 0,939 R 0,793 R 0,405 R 0,206 R 0,160 R 0,244 R 0,495 0,458 0,476
1963164 0,229 R 0,384 R 0,580 R 0,692 R 0,630 R 0,730 0,868 R 1,279 R 7,062 R 3,372 R 2,t536 R 1,764 R 0,541 2,830 1,686
1964/65 1,580 R 1,517 R 1,784 R 1,900 0,873 0,520 0,832 R 0,951 0,651 0,538 0,530 0,314 1,362 0,636 0,999
1965/66 0,477 0,909 1,280 1,150 1,268 C1 1,168 Cl 7,320 7,540 8,920 6,140 5,054 R 3,256 R 1,042 6,372 3,707
1966167 2,720 2,320 2,170 1,890 1,470 1,400 0,890 0,676 0,438 0,400 0,474 0,471 1,995 0,558 1,277
1967168 0,592 0,746 1,010 0,808 0,635 0,726 0,562 0,523 0,226 0,197 0,224 0,269 0,753 0,334 0,543
1968/69 0,254 0,520 0,840 0,740 0,209 0,319 0,180 0,083 0,069 0,027 0,114 0,137 0,480 0,102 0,291
1969170 0,042 R 0,144 R 0,351 0,205 0,270 0,296 0,169 0,136 0,081 0,104 0,131 0,161 0,218 0,130 0,174
1970171 0,154 0,251 0,257 0,258 0,122 0,152 0,084 0,060 0,254 R 0,037 0,042 0,081 0,199 0,093 0,146
1971172 0,091 0,134 0,190 0,068 0,116 0,137 0,051 0,046 0,037 0,161 0,160 0,117 0,123 0,095 0,109
1972173 0,141 0,140 0,826 1,100 1,210 1,340 3,230 5,680 14,700 2,762 Cl 9,430 5,740 0,793 6,924 3,858

1973174 4,440 2,441 R 3,060 2,640 2,210 1,530 1,400 1,250 1,180 0,877 0,938 0,820 2,720 1,078 1,899

1974175 0,836 1,090 1,150 1,050 0,621 R 0,663 0,571 0,509 0,334 0,262 0,333 0,325 0,902 0,389 0,645

1975176 0,518 0,710 0,981 0,692 0,474 0,352 0,273 0,209 0,146 0,112 R 0,033 R 0,130 0,621 0,151 0,386

1976177 0,234 0,344 0,827 0,571 0,456 0,397 0,333 0,311 0,275 0,294 0,311 0,328 0,472 0,309 0,390

1977178 0,460 0,761 0,716 0,735 0,768 1,060 1,110 1,630 1,700 1,180 0,902 0,911 0,750 1,239 0,994

1978179 0,982 1,100 1,160 1,204 R 1,770 1,560 2,090 3,210 3,500 2,860 2,370 1,840 1,296 2,645 1,971

1979/80 1,910 1,870 1,620 1,370 1,090 1,040 0,815 0,573 0,241 0,184 0,183 0,199 1,483 0,366 0,925

1980/81 4,150 2,895 R 1,790 1,730 2,730 2,420 2,360 4,250 10,200 8,450 6,950 5,550 2,619 6,293 4,456

1981/82 4,080 3,370 2,740 2,300 2,100 1,500 1,120 0,854 0,850 0,682 0,899 0,820 2,682 0,871 1,776

1982/83 0,903 1,310 1,510 1,800 1,970 2,090 1,380 2,570 3,450 3,300 2,920 2,230 1,597 2,642 2,119

1983/84 2,280 2,260 2,130 2,490 2,540 2,150 4,110 5,230 5,620 5,250 4,010 R 3,470 2,308 4,615 3,462

1984/85 2,390 2,380 2,380 3,970 4,500 5,940 13,300 20,500 17,900 10,500 8,240 5,770 3,593 12,702 8,148

1985/86 4,790 4,190 3,740 3,290 2,880 2,200 1,740 1,650 1,400 1,320 2,070 1,640 3,515 1,t537 2,576

1986/87 1,610 1,860 1,790 1,630 1,950 1,750 R 1,490 1,790 3,720 3,900 3,410 2,876 R 1,765 2,864 2,315

1987/88 2,538 2,472 R 2,200 R 2,114 R 4,746 R 5,306 R 7,308 R 21,049 R 34,940 R 32,621 R 20,741 R 11,853 R 3,229 21,419 12,324

1988/89 8,878 C1 5,907 R 4,529 R 3,865 R 3,984 R 3,336 R 2,541 R 2,328 R 1,373 R 1,316 R 2,239 R 2,066 R 5,083 1,977 3,530

1989/90 1,960 R 2,084 R 2,096 R 1,724 R 1,965 R 1,840 1,135 R 1,051 R 0,873 R 0,964 R 1,386 R 1,312 R 1,945 1,120 1,533

1990/91 1,766 R1 1,604 R1 1,577 R1 1,545 R1 1,449 R1 1,509 Rl 2,289 R1 3,670 R1 3,037 R1 1,937 Rl 1,753 Rl 1,595 Rl 1,575 2,380 1,978

1991192 1,494 R1 1,303 R1 1,436 R1 2,645 R1 1,671 R1 1,769 R1 2,014 R1 2,273 R1 2,123 R1 1,219 R1 1,454 R1 0,942 R1 1,720 1,671 1,695

1992/93 1,487 R1 1,194 R1 1,206 Rl 1,853 Rl 1,777 R1 1,661 R1 2,896 Rl 5,166 R1 5,850 Rl 6,221 Rl 5,411 R1 3,943 R1 1,530 4,914 3,222

1993/94 1,746 R1 1,478 R1 1,513 R1 1,472 R1 1,503 R1 1,550 R1 2,159 R1 3,259 R1 2,968 Rl 1,462 R1 1,984 R1 1,926 R1 1,544 2,293 1,918

1994/95 1,296 Rl 1,211 R1 1,224 Rl 1,145 Rl 1,113 Rl 0,941 R1 0,829 Rl 0,203 R1 1,401 Rl 1,231 Rl 1,684 R1 0,888 Rl 1,155 1,039 1,097

1995/96 1,181 Rl 1,085 Rl 1,029 Rl 1,014 R1 0,945 Rl 0,714 Rl 0,829 Rl 1,178 R1 1,742 R1 0,720 Rl 0,543 Rl 0,294 Rl 0,994 0,884 0,939
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ESTACiÓN : RIO CARMEN EN SAN FÉLIX

CUENCA : RIO HUASCO
CODIGO BNA : 03814001-9
COORD : 28' 56' 70' 29'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 2735 Km'
ALT: 812 msnm



ESTACiÓN RIO CARMEN EN SAN FÉLIX

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,820 R1 0,927 R1 0,937 R1 0,864 R1 0,543 R1 0,581 R1 0,397 R1 0,384 R1 1,150 R1 0,915 R1 0,981 R1 0,548 R1 0,779 0,729 0,754
1997/98 0,881 R1 0,803 R1 1,224 R1 0,750 R1 0,621 R1 0,771 R1 4,182 R1 4,328 R1 3,309 R1 10,333 R1 11,162 R1 6,696 R1 0,842 6,668 3,755
1998/99 4,410 R1 3,733 R1 3,358 R1 3,035 R1 2,579 R1 2,248 R1 2,332 R1 6,464 R1 4,413 R1 2,363 R1 2,065 R1 1,918 R1 3,227 3,259 3,243
1999/00 1,950 R1 1,795 R1 1,996 R1 1,888 R1 1,934 R1 1,834 R1 2,636 R1 5,313 R1 3,364 R1 1,852 R1 1,615 R1 1,712 R1 1,899 2,749 2,324

PROM, 1,696 1,568 1,597 1,520 1,467 1,434 1,905 2,782 3,434 2,692 2,514 1,846 1,547 2,529 2,038
DES EST 1,660 1,189 0,982 0,941 1,109 1,211 2,244 4,202 5,888 5,052 3,704 2,236 1,086 3,674 2,125
COE.VAR 0,979 0,758 0,615 0,619 0,756 0,844 1,178 1,510 1,715 1,877 1,473 1,212 0,702 1,453 1,043
MAxlMO 8,878 5,907 4,529 3,970 4,746 5,940 13,300 21,049 34,940 32,621 20,741 11,853 5,083 21,419 12,324
MiNIMO 0,042 0,134 0,190 0,068 0,116 0,137 0,051 0,046 0,037 0,027 0,033 0,081 0,123 0,093 0,109

CUENCA : RIO HUASCO
CODIGO BNA 03814001-9
COORD : 28° 56' 70° 29'
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Simbología:
R rellenado e corregido

AREA 2735 Km'
ALT 812 msnm

R1 (C1) , rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 4,430 4,620 4,330 3,120 2,710 2,530 3,180 3,130 4,220 3,130 2,940 2,580 3,623 3,197 3,410
1951/52 2,490 2,480 2,190 2,090 2,090 1,850 1,890 1,873 R 2,040 2,020 2,470 2,610 2,198 2,151 2,174
1952/53 2,230 2,110 1,540 1,420 1,990 3,030 3,110 2,290 2,060 2,810 3,890 3,140 2,053 2,883 2,468
1953/54 2,200 2,120 1,950 1,890 2,090 2,040 2,170 2,120 2,620 2,720 5,430 3,130 2,048 3,032 2,540
1954/55 2,720 2,560 2,070 2,180 1,800 2,050 2,830 2,420 2,020 2,110 2,500 2,580 2,230 2,410 2,320
1955/56 2,180 2,190 1,990 1,680 1,740 1,980 1,930 1,950 1,710 1,800 1,750 1,540 1,960 1,780 1,870
1956/57 1,500 1,770 1,970 1,760 1,360 1,480 1,410 1,330 1,280 1,250 1,190 1,170 1,640 1,272 1,456
1957/58 1,210 1,370 1,620 1,360 1,450 1,360 1,370 1,230 1,030 1,430 1,640 1,800 1,395 1,417 1,406
1958/59 1,490 1,510 1,630 1,740 1,870 1,560 1,400 1,210 1,030 1,130 1,420 1,790 1,633 1,330 1,482
1959/60 1,010 1,120 1,200 1,200 1,320 1,210 0,924 0,869 0,892 1,870 1,190 0,932 1,177 1,113 1,145
1960/61 0,871 0,992 1,814 R 1,350 1,280 1,060 1,030 0,927 0,981 1,410 1,430 1,100 1,228 1,146 1,187
1961/62 1,040 1,210 2,098 R 1,380 1,250 1,300 1,370 1,390 1,430 1,320 1,620 1,230 1,380 1,393 1,387
1962/63 1,260 1,280 1,390 1,490 1,480 1,380 1,660 2,070 1,820 1,920 1,900 1,860 1,380 1,872 1,626
1963/64 1,820 1,830 1,890 1,890 1,350 1,670 2,420 2,150 1,104 R 0,907 1,150 1,580 1,742 1,552 1,647
1964/65 1,750 1,590 1,630 1,600 1,580 1,480 1,530 1,310 0,965 0,899 1,040 1,190 1,605 1,156 1,380
1965/66 1,450 1,650 1,650 1,570 1,760 1,650 1,870 2,140 2,980 3,250 2,370 2,000 1,622 2,435 2,028
1966/67 2,430 2,400 2,210 2,350 2,310 2,140 1,890 1,520 1,260 1,220 1,540 1,360 2,307 1,465 1,886
1967/68 1,400 1,610 1,660 1,790 1,720 1,420 1,360 1,360 1,250 1,300 1,510 1,570 1,600 1,392 1,496
1968/69 1,420 1,380 1,690 1,550 1,360 1,360 1,370 1,160 1,020 1,160 1,350 1,280 1,460 1,223 1,342
1969170 1,110 1,150 1,210 1,300 1,320 1,190 1,060 0,776 0,771 0,770 0,888 0,714 1,213 0,830 1,022
1970171 0,681 0,911 1,000 1,070 1,090 0,969 0,832 0,799 0,719 0,765 0,779 0,754 0,954 0,775 0,864
1971172 0,767 0,904 1,060 1,060 1,010 0,902 0,889 0,706 0,666 1,280 1,080 0,738 0,951 0,893 0,922
1972173 0,790 0,890 1,130 0,896 0,973 1,423 1,792 1,881 2,516 2,948 2,975 3,054 1,017 2,528 1,772
1973174 2,286 1,986 2,241 1,875 2,337 2,042 1,843 1,625 1,837 1,897 1,940 2,174 2,128 1,886 2,007
1974175 2,100 2,210 2,280 1,891 1,714 1,862 1,723 1,520 1,756 1,060 1,664 1,728 2,010 1,575 1,792
1975176 1,448 1,531 1,500 1,558 1,546 1,500 1,362 1,245 1,425 1,475 1,267 1,470 1,514 1,374 1,444
1976177 1,330 1,521 1,269 1,395 1,358 1,344 1,274 0,982 1,002 1,071 1,068 1,278 1,370 1,113 1,241
1977178 1,265 1,061 0,737 1,024 0,831 1,057 0,929 1,000 1,034 1,450 1,320 1,150 0,996 1,147 1,072
1978179 1,230 1,220 1,151 0,900 0,801 0,768 0,775 0,816 0,849 1,060 1,050 1,030 1,012 0,930 0,971
1979/80 1,030 1,100 1,219 0,851 1,033 0,867 0,824 0,684 0,520 0,523 0,513 0,580 1,017 0,607 0,812
1980/81 1,168 1,275 0,925 0,444 0,845 1,165 1,163 1,731 2,450 4,074 4,086 3,263 0,970 2,795 1,882
1981/82 1,673 2,407 3,282 1,520 3,134 1,851 1,973 1,983 2,155 2,836 2,440 2,467 2,311 2,309 2,310
1982/83 2,320 2,549 2,113 1,830 1,710 2,216 1,996 2,007 2,820 3,009 3,344 3,149 2,123 2,721 2,422
1983/84 3,387 2,607 2,792 3,125 2,681 2,544 3,861 4,255 R 6,880 9,065 8,058 6,856 2,856 6,496 4,676
1984/85 5,250 5,600 5,191 5,917 5,449 5,797 5,627 8,478 11,293 9,161 7,697 6,685 5,534 8,157 6,845
1985/86 5,807 8,262 4,605 3,120 R 4,330 3,539 2,996 1,757 2,042 3,062 3,218 2,758 4,944 2,639 3,791
1986/87 2,545 3,049 3,170 2,819 2,761 1,772 1,382 1,252 2,576 3,684 3,501 3,376 2,686 2,629 2,657
1987/88 3,242 3,197 3,063 3,249 4,602 4,837 5,314 5,926 C1 26,204 26,600 18,000 13,600 3,698 15,941 9,820
1988/89 12,800 9,244 3,467 C1 7,380 7,070 6,380 5,113 2,891 2,129 2,540 3,505 3,350 7,723 3,255 5,489
1989190 3,000 3,510 4,229 3,891 3,942 3,474 2,087 1,055 1,961 2,544 2,236 2,729 3,674 2,102 2,888
1990/91 2,360 2,340 2,050 2,110 2,030 2,070 2,280 2,260 2,250 2,270 2,140 2,210 2,160 2,235 2,198
1991/92 1,960 1,790 1,810 4,200 2,360 2,390 2,090 1,750 1,580 1,680 1,880 1,480 2,418 1,743 2,081
1992/93 1,950 1,590 1,420 2,694 R1 2,517 R1 2,257 R1 2,700 R1 2,806 R1 4,315 R1 5,791 R1 5,312 R1 4,834 R1 2,071 4,293 3,182
1993194 2,330 2,110 1,940 1,970 2,110 2,120 2,190 2,110 2,200 1,880 2,340 2,580 2,097 2,217 2,157
1994195 1,670 1,620 1,450 1,350 1,530 1,370 1,270 0,994 1,050 1,690 2,080 1,420 1,498 1,417 1,458
1995/96 1,500 1,390 1,120 1,100 1,280 1,090 1,270 1,350 1,300 1,270 1,090 0,756 1,247 1,173 1,210
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ESTACiÓN RIO COPIAPÓ EN LA PUERTA

CUENCA RIO COPIAPÓ
CODIGO BNA : 03431001-7
COORD : 27' 48' 70' 08'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 8348 Km'
ALT: 758 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,971 1,100 0,964 0,815 0,683 0,927 0,971 1,060 0,866 1,430 1,470 1,040 0,910 1,140 1,025
1997/98 1,060 0,874 1,450 0,599 0,799 1,160 3,590 2,500 2,450 9,170 10,300 7,910 0,990 5,987 3,489
1998/99 6,240 6,240 5,070 4,940 3,710 2,980 2,310 3,280 3,260 2,620 2,410 2,570 4,863 2,742 3,803
1999/00 2,630 2,690 2,760 2,760 2,750 2,470 2,520 2,860 2,490 2,200 2,020 2,340 2,677 2,405 2,541

PROM. 2,256 2,274 2,084 2,061 2,056 1,978 2,014 1,936 2,542 2,891 2,800 2,490 2,118 2,445 2,282
DES EST 1,950 1,736 1,080 1,329 1,256 1,155 1,124 1,348 3,831 3,952 2,921 2,225 1,332 2,427 1,618
COEVAR 0,864 0,763 0,518 0,645 0,611 0,584 0,558 0,696 1,508 1,367 1,043 0,894 0,629 0,993 0,709
MÁXIMO 12,800 9,244 5,191 7,380 7,070 6,380 5,627 8,478 26,204 26,600 18,000 13,600 7,723 15,941 9,820
MíNIMO 0,681 0,874 0,737 0,444 0,683 0,768 0,775 0,684 0,520 0,523 0,513 0,580 0,910 0,607 0,812

ESTACiÓN: RIO COPIAPÓ EN LA PUERTA

CUENCA : RIO COPIAPÓ

CODIGO BNA : 03431001-7
COORD : 27' 48' 70" 08'
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Simbología:
R rellenado C : corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 8348 Km'
ALT: 758 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950151 7,474 R 6,802 R 5,001 R 4,452 R 2,850 R 4,269 R 4,357 R 3,445 R 2,804 R 2,431 R 2,753 R 1,938 R 5,141 2,955 4,048
1951152 2,723 R 2,412 R 2,734 R 3,164 R 2,104 R 2,831 R 2,837 R 1,716 R 1,060 R 1,736 R 2,324 R 1,967 R 2,661 1,940 2,301
1952153 1,418 R 1,718 R 4,756 R 3,954 R 2,587 R 5,032 R 4,427 R 5,566 R 8,402 R 5,663 R 4,353 R 4,475 R 3,244 5,481 4,363
1953154 5,155 R 7,275 R 7,982 R 5,689 R 5,773 R 6,015 R 8,089 R 21,271 R 34,461 R 24,438 R 15,197 R 10,872 R 6,315 19,055 12,685
1954155 11,614 R 10,876 R 12,904 R 9,355 R 6,455 R 6,132 R 6,415 R 6,544 R 4,334 R 4,534 R 4,037 R 4,654 R 9,556 5,086 7,321
1955156 6,301 R 8,282 R 5,958 R 5,579 R 4,430 R 2,422 R 4,017 R 2,063 R 1,955 R 1,939 R 2,608 R 2,535 R 5,495 2,520 4,007
1956157 2,556 R 2,169 R 2,996 R 2,392 R 1,938 R 1,809 R 1,140 R 1,172 R 1,083 R 0,584 R 1,884 R 0,869 R 2,310 1,122 1,716
1957158 0,745 R 1,332 R 2,365 R 2,119 R 1,659 R 1,846 R 1,807 R 1,732 R 2,324 R 2,280 R 2,261 R 1,582 R 1,678 1,998 1,838
1958159 1,771 R 2,569 R 2,712 R 2,468 R 1,973 R 1,436 R 2,077 R 0,955 R 1,243 R 0,617 R 1,513 R 0,645 R 2,155 1,175 1,665
1959160 0,994 R 1,027 R 1,553 R 2,037 R 1,770 R 1,365 R 1,937 R 1,108 R 0,718 R 0,808 R 1,631 R 0,948 R 1,458 1,192 1,325
1960161 0,653 R 0,710 R 1,662 R 1,717 R 1,040 R 1,250 1,270 0,881 0,740 0,976 1,020 0,904 1,172 0,965 1,069
1961162 1,060 1,300 1,830 2,430 1,370 1,450 1,960 1,910 1,660 1,490 1,750 1,440 1,573 1,702 1,638
1962163 1,870 2,410 2,440 2,430 1,600 1,670 1,680 1,640 0,777 0,837 0,948 0,947 2,070 1,138 1,604
1963/64 0,873 1,420 2,130 2,370 2,000 2,010 1,820 1,910 8,250 5,140 4,570 3,850 1,801 4,257 3,029
1964165 3,520 3,670 4,450 4,200 3,170 1,760 1,700 1,300 1,570 1,560 1,320 1,520 3,462 1,495 2,478
1965166 2,060 2,730 3,100 4,580 6,040 4,840 10,400 27,300 28,400 17,400 11,900 8,390 3,892 17,298 10,595
1966167 8,120 7,380 6,210 4,810 3,520 2,660 2,000 2,080 1,280 1,380 1,310 1,350 5,450 1,567 3,508
1967168 1,920 2,730 3,950 2,890 2,500 1,860 1,380 1,030 0,951 0,891 0,705 0,938 2,642 0,983 1,812
1968169 1,200 1,870 2,490 2,300 1,660 1,410 1,330 0,580 0,528 0,746 0,810 0,812 1,822 0,801 1,311
1969170 0,760 0,949 1,140 1,120 1,260 '0,672 0,719 0,610 0,619 0,503 0,751 0,584 0,984 0,631 0,807

1970171 0,585 0,774 0,963 0,948 0,902 0,872 0,706 0,474 0,303 0,303 0,317 0,399 D,841 0,417 0,629
1971172 0,407 0,611 0,737 0,686 0,831 0,612 0,431 0,502 0,519 0,423 0,651 0,596 0,647 0,520 0,584
1972173 0,566 0,660 2,000 3,100 3,020 2,650 4,590 9,400 24,800 33,600 22,800 12,700 1,999 17,982 9,991
1973174 10,200 8,370 8,120 6,500 4,950 4,020 4,190 2,600 2,550 2,400 2,900 2,470 7,027 2,852 4,939
1974175 2,520 3,070 3,350 5,506 R 1,870 2,310 1,880 1,820 0,926 R 1,117 R 2,263 R 1;156 R 3,104 1,527 2,316
1975176 0,858 1,090 1,870 1,611 1,374 1,280 1,130 0,300 0,187 R 0,392 R 1,184 R 0,649 R 1,347 0,640 0,994
1976177 1,210 2,150 2,164 2,410 2,270 1,780 1,570 1,500 2,750 1,600 2,000 R 1,440 1,997 1,810 1,904
1977178 1,980 2,710 2,870 3,150 2,640 2,530 2,560 4,550 4,450 4,320 3,980 3,072 R 2,647 3,822 3,234
1978179 4,080 4,230 4,330 4,420 4,620 3,610 4,560 5,973 R 5,862 R 5,233 R 3,529 R 3,319 R 4,215 4,746 4,481
1979180 4,079 R 4,032 R 3,764 R 3,453 R 2,228 R 2,290 R 0,862 R 1,271 R 0,770' 0,701 0,689 0,863 3,308 0,859 2,084
1980181 7,500 7,251 R 5,381 R 4,555 R 4,604 R 3,887 R 7,614 R 10,800 24,300 34,774 R 20,115 R 20,169 R 5,530 19,629 12,579
1981182 10,800 9,200 8,190 10,296 R 9,130 5,072 R 6,680 2,370 2,210 3,180 R 2,060 2,150 8,781 3,108 5,945
1982183 2,310 3,901 R 3,570 4,750 5,670 5,640 5,110 6,780 10,200 10,500 8,960 7,860 4,307 8,235 6,271
1983184 7,690 7,450 7,180 8,100 8,820 8,230 10,400 16,200 24,000 19,800 12,700 11,000 7,912 15,683 11,798
1984185 9,440 9,905 R 9,325 R 42,600 11,600 15,300 39,100 52,400 51,800 22,500 17,500 16;600 16,362 33,317 24,839
1985186 15,300 14,900 10,700 9,280 8,210 7,150 4,730 3,520 3,360 3,950 5,900 4,460 10,923 4,320 7,622
1986187 5,220 6,298 R 5,720 R 5,082 R 5,089 R 4,448 R 6,442 R 6,488 R 7,376 R 8,477 R 6,190 R 7,193 R 5,310 7,028 6,169
1987188 7,757 R 8,862 R 7,208 R 7,952 R 13,854 R 15,094 R 21,316 R 56,820 R 120,647 R 94,660 R 28,000 25,300 10,121 57,791 33,956
1988189 23,000 20,300 14,900 11,800 10,300 8,930 7,390 5,600 4,760 3,790 5,110 5,100 14,872 5,292 10,082
1989190 5,640 6,560 6,170 5,620 5,600 4,410 3,250 3,240 5,254 R 6,336 R 4,842 R 4,250 5,667 4,529 5,098
1990191 4,180 4,060 3,800 4,240 3,360 3,220 2,610 1,670 1,700 0,942 1,850 2,D50 3,810 1,804 2,807
1991192 2,890 3,290 4,780 5,500 4,030 4,320 3,650 3,780 4,120 3,510 3,430 5,050 4,135 3,923 4,029

1992193 10,400 7,770 7,950 6,950 5,410 4,390 6,440 12,300 16,500 19,800 15,200 10,800 7,145 13,507 10,326
1993194 10,500 9,250 8,300 6,640 6,550 4,940 3,940 3,220 2,940 3,010 3,440 3,140 7,697 3,282 5,489
1994195 3,530 3,900 3,780 4,150 3,660 2,970 2,860 2,000 1,570 2,890 2,510 2,780 3,665 2,435 3,050

1995196 3,280 3,320 3,320 3,370 1,760 2,060 1,680 1,610 1,380 1,790 1,060 1,430 2,852 1,488 2,170
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ESTACiÓN : RIO HUASCO EN SANTA JUANA

CUENCA : RIO HUASCO
CODIGO BNA : 03821001-7
COORD : 28° 39' 70° 42'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

AREA: 7862 Km'
ALT: 378 msnm



ESTACiÓN RIO HUASCO EN SANTA JUANA

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 2,120 2,420 2,100 2,140 2,200 1,920 1,750 1,580 0,962 1,060 1,000 1,200 2,150 1,259 1,704
1997/98 1,430 1,020 0,705 2,430 1,410 3,890 20,900 19,700 8,526 C1 76,900 48,300 27,600 1,814 33,654 17,734
1998/99 19,100 15,100 13,600 12,000 12,100 9,420 7,330 7,240 5,900 5,800 6,360 7,600 13,553 6,705 10,129
1999/00 6,620 6,070 6,350 7,140 5,570 R1 5,280 4,680 3,990 4,060 4,290 4,220 R1 4,612 R1 6,172 4,309 5,240

PROM. 4,960 4,963 4,831 5,329 4,187 3,905 5,034 6,690 8,956 9,080 6,054 4,965 4,696 6,797 5,746
DES EST 4,915 4,227 3,348 6,024 3,134 3,136 6,504 11,413 19,122 17,954 8,723 6,174 3,659 10,627 6,294
COEVAR 0,991 0,852 0,693 1,130 0,748 0,803 1,292 1,706 2,135 1,977 1,441 1,244 0,779 1,564 1,095
MÁXIMO 23,000 20,300 14,900 42,600 13,854 15,300 39,100 56,820 120,647 94,660 48,300 27,600 16,362 57,791 33,956
MiNIMO 0,407 0,611 0,705 0,686 0,831 0,612 0,431 0,300 0,187 0,303 0,317 0,399 0,647 0,417 0,584

CU¡;:NCA . RIO HUASCO
CODIGO BNA 03821001-7
COORD 28' 39' 70' 42'
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Simbologia:
R rellenado C . corregido

AREA: 7862 Km'
ALT: 378 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 4,116 R 3,676 R 2,780 R 2,399 R 1,689 R 2,242 R 2,565 R 2,664 R 2,526 R 2,057 R 2,150 R 1,587 R 2,817 2,258 2,538
1951/52 1,812 R 1,621 R 1,628 R 1,741 R 1,377 R 1,668 R 2,014 R 1,886 R 1,548 R 1,628 R 1,831 R 1,609 R 1,641 1,753 1,697
1952/53 1,087 R 1,224 R 2,634 R 2,094 R 1,555 R 2,572 R 2,467 R 3,414 R 5,298 R 3,830 R 3,242 R 2,874 R 1,861 3,521 2,691
1953/54 2,808 R 3.702 R 4,150 R 2,935 R 2,957 R 2,864 R 3,505 R 9,293 R 17,567 R 13,802 R 10,803 R 5,930 R 3,236 10,150 6,693
1954/55 5,930 R 5,408 R 6,755 R 5,028 R 3,315 R 2,951 R 3,243 R 3,954 R 3,311 R 3,284 R 3,098 R 3,073 R 4,898' 3,327 4,113
1955/56 3,499 R 4,350 R 3,267 R 3,026R 2,442 R 1,411 R 2,436 R 2,052 R 2,052 R 1,744 R 2,017 R 1,921 R 2,999 2,037 2,518
1956/57 1.771 R 1,536 R 1,839 R 1,319 R 1,326 R 1,220 R 1,403 R 1,646 R 1,566 R 0,905 R 1,485 R 0,972 R 1,502' 1,330 1,416
1957/58 0,786 R 1,099 R 1,469 R 1,145 R 1,180 R 1,240 R 1,614 R 1,860 R 2,223 R 1,946 R 1,763 R 1,365 R 1,153 1,795 1,474
1958/59 1,361 R 1,770 R 1,695 R 1,388 R 1,364 R 1,052 R 1,823 R 1,599 R 1,728 R 0,966 R 1,274 R 0,878 R 1,438 1,378 1,408
1959/60 0,950 R 0,966 R 1,037 R 1,163 R 1,290 R 1,041 R 1,738 R 1,641 R 1,378 R 1,082 R 1,384 R 1,058 R 1,075 1,380 1,227
1960/61 0,803 R 0,842 R 1,249 R 1,111 R 0,957 R 0,822 R 1,297 R 1,364 R 1,124 R 1,012 R 1,333 R 0,822 R 0,964 1,159 1,061
1961/62 0,722 R 0,884 R 1,071 R 1,248 R 0,842 R 1,311 R 2,054 R 2,119 R 2,018 R 1,624 R 2,011 R 1,496 R 1,013 1,887 1,450
1962163 1,633 R 1,744 R 1,625 R 1,542 R 1,048 R 1,285 R 1,524 R 1,856 R 1,169 R 0,818 R 1,297 R 1,089 R 1,480 1,292 1,386
1963/64 0.748 R 0,982 R 1,586 R 1,641 R 1,362 R 1,321 R 1,661 R 1,901 R 6,473 R 4,919 R 2,998 R 2,637 R 1,273 3,432 2,352
1964/65 2,294 R 2,409 R 2,115 R 1,613 R 1,782 R 1,270 1,693 R 1,510 R 1,574 R 1,459 R 1,822 R 1,628 R 1,914 1,614 1,764
1965/66 1,650 1,700 1,730 1,900 2,570 2,500 5,200 13,700 14,000 9,720 5,810 4,210 2,008 8,773 5,391
1966/67 4,830 4,620 4,180 3,730 2,800 1,940 1,410 0,972 1,460 1,670 1,680 1,780 3,683 1,495 2,589
1967168 1,550 1,350 1,950 1,540 1,539 R 1,660 2,200 1,530 1,630 1,480 1,260 1,410 1,598 1,585 1,592
1968169 1,260 1,290 1,430 1,140 1,040 1,040 1,090 0,644 0,622 0,955 1,000 0,931 1,200 0,874 1,037
1969170 0,819 0,853 0,848 0,603 1,036 R 0,648 R 0,668 0,485 0.705 0,496 R 1,067 R 0,581 0,801 0,667 0,734
1970171 0,510 0,713 R 0,625 R 0,487 R 0,821 R 0,698 R 0,868 R 0,989 R 0,810 R 0,371 R 0,763 R 0,555 R 0,642 0,726 0,684
1971172 0,445 R 0,594 R 0,483 R 0,275R 0,806 R 0,631 R 0,775 R 0,983 R 0,942 R 0,590 R 1,128 R 0,761 R 0,539 0,863 0,701
1972173 0,548 R 0,460 R 1,229 R 1,376 R 1,456R 1,144 R 1,968 R 4,429 R 16,990 R 19,474 R 10,322 R 6,415 R 1,036 9,933 5,484
1973174 5,888 R 4,855 R 4,513 R 3,891 R 2,913 R 2,341 R 2,105 R 2,391 R 2,177 R 1,635 R 1,898 R 1,374 R 4,067 1,930 2,998
1974175 1,484 R 6,308 R 6,758 R 1,437 R 4,304 R 5,930 2,050 R 2,292 R 0,320 1,200 1,040 0,912 4,370 1,302 2,836
1975176 0,812 1,020 1,230 1,030 0,827 0,683 0,863 0,744 0.724 0,837 0,777 0,841 0,934 0,798 0,866
1976177 0,876 1,070 1,190 0,849 0,906 0,761 0,915 0,260 5,090 R 0,240 1,180 1,110 0,942 1,466 1,204
1977178 1,170 1.710 1,540 1,490 1,635 R 1,220 1,970 3,310 2,900 2,180 1,900 1,650 1,461 2,318 1,890
1978179 1,910 R 1,790 1,780 1,930 1,920 1,570 2,660 4,790 4.720 4,160 3,220 2,840 1,817 3,732 2,774
1979/80 2,630 2,530 2,320 2,150 1,396 R 1,620 1,130 1,220 0,902 0,872 1,181 R 1,383 R 2,108 1,115 1,611
1980/81 3,710 3,520 2,815 R 2,250 2,260 2,140 3,330 6,110 12,600 15,500 12,100 8,120 2,783 9,627 6,205
1981182 6,720 5,650 4,260 3,720 3,180 2,470 2,080 1,690 1,490 1,870 1,600 1,787 4,333 1.753 3,043
1982183 1,760 2,440 2,580 3,060 2,950 2,760 R 2,380 5,180 8,220 7,700 6,170 4,840 2,592 5,748 4,170
1983/84 4,990 4,640 4,240 4,650 4,100 3,000 7,410 13,000 17,000 14,800 9,450 7,280 4,270 11,490 7,880
1984/85 6,090 5,430 5,010 6,180 6,060 6,920 12,100 20,600 24,900 19,300 10,400 9,740 5,948 16,173 11,061
1985/86 7,203 R 7,343 R 7,009 R 6,287 R 3,770 2,950 2,650 2,700 2,830 3,050 3,440 2,590 5,760 2,877 4,319
1986187 2,850 3,020 2,930 2,920 3,100 2,540 3,200 3,820 5,120 4,580 3,950 3,860 2,910 4,088 3,499
1987/88 3,390 4,100 3,510 3,420 5,580 6,360 9,230 21,889 R 56,331 R 49,475 R 23,336 R 14,078 R 4,393 29,057 16,725
1988189 17,335 C1 7.753 R 6,192 R 7,450 6,700 5,870 R 4,870 3,560 4,660 3,385 R 4,920 3,440 8,550 4,139 6,345
1989/90 3,070 3,710 3,290 2,910 3,330 2,530 2,100 2,270 3,740 4,010 3,360 3,210 3,140 3,115 3,128
1990191 2,600 2,680 2,580 2,820 2,380 2,540 2,120 1,690 2,270 1,870 2,200 1,890 2,600 2,007 2,303
1991192 2,320 2,230 2,730 3,020 2,300 2,670 2,640 3,080 3,550 3,070 2,670 2,720 2,545 2,955 2,750
1992/93 4,530 3,760 4,130 3,610 3,160 2,950 4,370 7,870 10,500 11,800 8,810 6,810 3,690 8,360 6,025
1993194 6,060 5,540 5,020 4,080 3,620 3,120 2,720 2,560 2,480 2,310 2,540 2,590 4,573 2,533 3,553
1994/95 2,470 2,300 1,970 2,070 2,120 2,010 2,440 1,910 1,740 2,270 2,060 2,280 2,157 2,117 2,137
1995/96 2,120 2,050 1,910 1,800 1,630 1,430 1,280 0,980 1,400 1,520 1,230 1,430 1,823 1,307 1,565
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ESTACiÓN : RIO TRANSITO EN ANGOSTURA PINTE

CUENCA : RIO HUASCO
CODIGO BNA : 03804002-2
COORD : 28' 52' 70' 16'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 3220 Km'
ALT: 1000 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 1,730 1,400 1,430 1,350 1,460 1,070 0,888 0,536 1,620 1,280 1,040 1,420 1,407 1,131 1,269
1997198 0,795 1,180 2,380 3,250 4,850 1,358 C1 7,660 15,200 16,800 17,289 R1 24,000 15,000 2,302 15,991 9,147
1998199 10,000 7,060 5,480 7,280 6,270 6,130 4,230 3,530 3,990 4,250 4,480 4,160 7,037 4,107 5,572
1999/00 4,510 3,930 3,830 3,470 3,120 3,000 2,740 2,310 5,738 R1 2,640 2,510 2,370 3,643 3,051 3,347

PROM. 3,019 2,856 2,800 2,576 2,448 2,251 2,747 3,960 5,851 5,178 4,060 3,106 2,659 4,150 3,404
DES EST 2,956 1,960 1,696 1,678 1,507 1,546 2,211 4,835 9,170 8,233 4,993 3,145 1,739 5,182 2,987
COE.vAR 0,979 0,686 0,606 0,651 0,615 0,686 0,805 1,221 1,567 1,590 1,230 1,013 0,654 1,249 0,877
MAxlMO 17,335 7,753 7,009 7,450 6,700 6,920 12,100 21,889 56,331 49,475 24,000 15,000 8,550 29,057 16,725
MiNIMO 0,445 0,460 0,483 0,275 0,806 0,631 0,668 0,260 0,320 0,240 0,763 0,555 0,539 0,667 0,684

ESTACiÓN . RIO TRANSITO EN ANGOSTURA PINTE

CUENCA : RIO HUASCO
CODIGO BNA : 03804002-2
COORD : 28° 52' 70° 16'
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Simbología:
R rellenado e : corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. 3220 Km'
ALT: 1000 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



B.i.IV.- REGIÓN DE COQUIMBO

B.i.IV.1.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



AND ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP DCl-MAR ANUAL

1950/51 1,220 R1 1,550 R1 1,547 R1 1,453 R1 1,479 R1 1,269 R1 1,513 R1 1,673 R1 0,864 R1 1,439 R1 1,337 R1 1,047 R1 1,420 1,312 1,366
1951/52 1,151 R1 1,303 R1 1,308 R1 1,390 R1 1,387 R1 1,227 R1 1,081 R1 1,298 R1 0,577 R1 0,888 R1 0,893 R1 0,707 R1 1,294 0,908 1,101
1952/53 0,878 R1 1,128. R1 1,366 R1 1,490 R1 1,497 R1 1,744 R1 2,105 R1 2,037 R1 2,806 R1 2,023 R1 1,735 R1 1,522 R1 1,351 2,038 1,694
1953/54 1,683 R1 1,901 R1 2,378 R1 2,092 R1 2,174 R1 3,055 R1 3,347 R1 7,929 R1 11,062 R1 5,936 R1 4,762 R1 3,679 R1 2,214 6,119 4,167
1954/55 3,273 R1 3,111 R1 3,446 R1 2,774 R1 2,489 R1 2,727 R1 2,519 R1 3,426 R1 3,764 R1 3,204 R1 2,431 R1 1,992 R1 2,970 2,889 2,930
1955/56 3,902 R1 2,482 R1 2,278 R1 2,012 R1 1,811 R1 1,656 R1 1,384 R1 1,377 R1 0,705 R1 1,039 R1 0,973 R1 0,852 R1 2,357 1,055 1,706
1956/57 1,064 R1 1,304 R1 1,263 R1 1,308 R1 1,492 R1 1,275 R1 0,946 R1 1,059 R1 0,385 R1 0,712 R1 0,834 R1 0,625 R1 1,284 0,760 1,022
1957/58 0,790 R1 1,215 R1 1,320 R1 1,348 R1 1,523 R1 1,365 R1 1,736 R1 2,797 R1 5,055 R1 3,671 R1 2,261 R1 2,074 R1 1,260 2,932 2,096
1958/59 2,044 R1 2,343 R1 2,176 R1 1,693 R1 1,732 R1 1,484 R1 1,377 R1 1,353 R1 0,159 R1 1,209 R1 0,991 Rj. 0,773 R1 1,912 0,977 1,444
1959/60 1,074 R1 1,208 R1 1,233 R1 1,910 R1 1,581 R1 1,395 R1 1,215 R1 1,493 R1 0,934 R1 1,183 R1 1,057 R1 0,881 R1 1,400 1,127 1,264
1960/61 1,046 R1 1,256 R1 1,363 R1 1,488 R1 1,439 R1 1,269 R1 1,009 R1 1,267 R1 0,719 R1 1,007 R1 0,919 R1 0,805 R1 1,310 0,954 1,132
1961162 0,949 R1 1,272 R1 1,153 R1 1,337 R1 1,389 R1 1,336 R1 1,368 R1 1,767 R1 1,105 R1 1,271 R1 1,119 R1 0,857 R1 1,239 1,248 1,244
1962/63 1,091 R1 1,401 R1 1,326 R1 1,380 R1 1,410 R1 1,230 R1 1,125 R1 1,321 R1 0,285 R1 0,878 R1 0,876 R1 0,855 R1 1,306 0,890 1,098
1963/64 0,870 R1 1,109 R1 1,113 R1 1,524 R1 1,611 R1 1,843 R1 1,127 R1 2,011 R1 7,636 R1 5,630 R1 3,997 R1 2,664 R1 1,345 3,844 2,594
1964/65 2,343 R1 2,404 R1 2,443 R1 2,154 R1 1,901 R1 1,819 R1 1,464 R1 1,405 R1 0,745 R1 1,142 R1 1,097 R1 0,953 R1 2,177 1,135 1,656
1965166 1,228 R1 1,523 R1 1,430 R1 1,596 R1 2,342 R1 2,867 R1 5,415 R1 9,402 R1 14,062 R1 8,738 R1 5,427 R1 4,101 R1 1,831 7,858 4,844
1966/67 3,615 R1 3,242 R1 3,106 R1 2,749 R1 2,255 R1 2,162 R1 1,898 R1 1,756 R1 1,196 R1 1,344 R1 1,240 R1 1,196 R1 2,855 1,438 2,146

1967/68 1,304 R1 1,515 R1 1,772 R1 1,598 R1 1,525 R1 1,444 R1 1,084 R1 1,181 R1 0,405 R1 0,847 R1 0,880 R1 0,705 R1 1,526 0,850 1,188

1968169 1,008 R1 1,266 R1 1,168 R1 1,209 R1 1,280 R1 1,048 R1 0,592 R1 0,791 R1 0,424 R1 0,501 R1 0,569 R1 0,410 R1 1,163 0,548 0,855
1969170 0,617 R1 0,960 R1 0,883 R1 1,031 R1 1,228 R1 1,062 R1 0,683 R1 1,078 R1 0,803 R1 1,018 R1 0,882 R1 0.759 R1 0,963 0,871 0,917

1970171 0,945 R1 1,112 R1 0,974 R1 1,129 R1 1,296 R1 1,028 R1 0,665 R1 0,887 R1 0,060 R1 0,559 R1 0,603 R1 0,412 R1 1,081 0,531 0,806

1971172 0,617 R1 0,968 R1 0,868 R1 1,048 R1 1,242 R1 1,064 R1 0,662 R1 0,887 R1 0,087 R1 0,598 R1 0,633 R1 0,466 R1 0,968 0,556 0,762

1972173 0,668 R1 0,939 R1 2,117 R1 1,689 R1 1,825 R1 2,704 R1 3,836 R1 5,364 R1 17,036 R1 16,256 R1 9,490 R1 6,093 R1 1,657 9,679 5,668

1973174 4,090 R1 3,817 R1 3,231 R1 2,699 R1 2,269 R1 2,313 R1 2,105 R1 2,449 R1 1,812 R1 1,853 R1 1,686 R1 1,468 R1 3,070 1,895 2,483

1974175 1,511 R1 1,851 R1 1,826 R1 1,769 R1 1,598 R1 1,395 R1 1,398 R1 1,535 R1 0,975 R1 1,243 R1 1,254 R1 1,048 R1 1,658 1,242 1,450

1975176 1,267 R1 1,440 R1 1,507 R1 1,391 R1 1,478 R1 1,265 R1 0,899 R1 1,141 R1 0,569 R1 0,966 R1 0,882 R1 0,720 R1 1,391 0,863 1,127

1976177 0,909 R1 1,243 R1 1,280 R1 1,247 R1 1,412 R1 1,220 R1 0,883 R1 1,165 R1 0,498 R1 0,948 R1 0,798 R1 0,570 R1 1,219 0,810 1,014

1977178 1,110 R1 1,297 R1 1,077 R1 1,278 R1 1,646 R1 2,328 R1 2,621 R1 4,442 R1 4,069 R1 1,630 R1 1,439 R1 1,247 R1 1,456 2,575 2,015

1978179 1,408 R1 1,803 R1 1,688 R1 2,181 R1 2,431 R1 2,750 R1 4,945 R1 4,384 R1 13,743 R1 6,891 R1 4,571 R1 3,502 R1 2,044 6,339 4,191

1979/80 3,285 R1 3,017 R1 2,531 R1 2,155 R1 2,010 R1 1,695 R1 1,383 R1 1,381 R1 0,432 R1 0,915 R1 0,942 R1 0,714 R1 2,449 0,961 1,705

1980/81 3,001 R1 2,526 R1 2,144 R1 2,092 R1 2,342 R1 2,520 R1 2,279 R1 3,554 R1 8,298 R1 4,782 R1 4,012 R1 3,327 R1 2,438 4,375 3,406

1981/82 2,650 R1 2,681 R1 2,269 R1 2,064 R1 1,904 R1 1,784 R1 1,225 R1 1,180 R1 0,473 R1 1,035 R1 0,923 R1 0,753 R1 2,225 0,931 1,578

1982/83 1,080 R1 1,528 R1 1,432 R1 1,888 R1 2,193 R1 2,859 R1 2,383 R1 4,450 R1 8,630 R1 6,017 R1 4,119 R1 3,163 R1 1,830 4,794 3,312

1983/84 2,822 R1 2,760 R1 2,712 R1 2,580 R1 3,140 3,040 5,330 7,790 8,160 5,090 3,960 3,440 2,842 5,628 4,235

1984/85 2,940 2,440 2,280 3,190 3,080 4,580 9,340 17,200 22,900 11,500 7,190 5,250 3,085 12,230 7,658

1985/86 4,200 3,590 3,250 3,080 2,500 2,150 2,040 2,220 1,950 1,710 1,550 1,620 3,128 1,848 2,488

1986/87 1,650 1,760 1,740 1,790 1,730 1,770 1,730 2,020 2,620 2,440 2,310 2,180 1,740 2,217 1,978

1987/88 2,190 2,160 1,960 2,100 3,290 3,840 5,900 15,200 30,400 21,300 11,400 7,370 2,590 15,262 8,926

1988/89 5,280 4,400 3,730 3,120 2,780 2,470 2,030 1,720 1,490 1,150 0,847 1,220 3,630 1,410 2,520

1989/90 1,190 1,480 1,190 1,040 1,290 1,550 1,700 1,690 1,390 1,260 1,200 1,210 1,290 1,408 1,349

1990/91 1,310 1,370 1,380 1,440 1,310 1,390 1,380 1,060 0,844 0,778 0,775 0,653 1,367 0,915 1,141

1991192 0,953 1,320 1,580 1,720 1,830 2,460 2,360 3,920 5,090 4,150 3,310 2,800 1,644 3,605 2,624

1992/93 2,720 2,930 3,080 2,820 2,380 2,750 4,550 7,460 8,590 6,860 4,740 3,490 2,780 5,948 4,364

1993/94 3,210 3,020 2,650 2,150 1,840 1,790 1,770 1,610 1,480 1,370 1,350 1,360 2,443 1,490 1,967

1994/95 1,570 1,580 1,350 1,320 1,380 1,830 1,760 1,870 1,620 1,610 1,550 1,550 1,505 1,660 1,583

1995/96 1,440 1,330 1,340 1,250 1,130 1,140 0,966 0,869 0,710 1,110 R1 1,185 R1 1,176 R1 1,272 1,003 1.137
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ESTACiÓN : RIO COCHIGUAZ EN EL PEÑÓN

CUENCA : RIO ELQUI
CODIGO BNA : 04313001-3
CODRD : 30· 07' 70· 25'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT: 1360 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 0,990 R1 0,962 R1 0,929 R1 1,143 R1 1,350 R1 1,293 R1 0,986 R1 1,038 R1 0,317 R1 0,671 R1 0,754 R1 0,747 R1 1,111 0,752 0,932
1997/98 0,845 R1 0,958 R1 1,619 R1 1,727 R1 3,066 R1 5,946 R1 12,700 17,600 32,100 23,300 12,600 8,130 2,360 17,738 10,049
1998/99 5,730 4,860 4,030 3,380 2,770 2,330 2,040 1,770 1,470 1,400 1,510 1,480 3,850 1,612 2,731
1999/00 1,550 1,690 1,660 1,630 1,400 1,830 2,160 1,820 1,330 1,120 1,350 R1 1,237 R1 1,627 1,503 1,565

PROM. 1,886 1,926 1,870 1,833 1,869 2,007 2,340 3,322 4,657 3,484 2,464 1,917 1,899 3,031 2,465
DES EST 1,245 0,942 0,795 0,621 0,574 0,954 2,229 3,960 7,373 4,956 2,699 1,762 0,734 3,736 2,018
COEVAR 0,660 0,489 0,425 0,339 0,307 0,475 0,953 1,192 1,583 1,423 1,095 0,919 0,387 1,233 0,819
MÁXIMO 5,730 4,860 4,030 3,380 3,290 5,946 12,700 17,600 32,100 23,300 12,600 8,130 3,850 17,738 10,049
MíNIMO 0,617 0,939 0,868 1,031 1,130 1,028 0,592 0,791 0,060 0,501 0,569 0,410 0,963 0,531 0,762

ESTACiÓN RIO COCHIGUAZ EN EL PEÑÓN

CUENCA RIO ELQUI
CODIGO BNA 04313001-3
COORD : 30· 07' 70· 25'
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Simbología:
R rellenado C : corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT: 1360 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,668 R 0,848 R 0,920 R 0,580 R 0,621 R 0,664 R 0,827 R 1,103 R 1,462 R 1,159 R 0,965 R 0,831 R 0,717 1,058 0,887
1951152 0,767 R 0,798 R 0,914 R 0,924 R 0,713 R 0,642 R 0,626 R 0,590 R 0,456 R 0,464 R 0,494 R 0,460 R 0,793 0,515 0,654
1952153 0,483 R 0,497 R 0,722 R 0,779 R 0,682 R 0,888 R 0,818 R 0,773 R 0,752 R 0,881 R 0,844 R 0,720 R 0,675 0,798 0,737
1953/54 0,729 R 0,859 R 0,745 Cl 1,138 R 0,993 R 3,443 R 2,450 R 3,648 R 5,764 R 5,992 R 0,929 Cl 1,678 R 1,318 3,410 2,364
1954/55 1,140 Cl 1,061 Cl 1,180 Cl 0,947 Cl 1,948 R 1,562 R 1,333 R 1,679 R 2,144 R 2,382 R 0,588 Cl 0,607 Cl 1,306 1,456 1,381
1955/56 0,444 Cl 0,488Cl 0,752 Cl 0,604 Cl 1,101 R 0,947 R 1,021 R 1,631 R 0,929 R 1,340 R 1,396 R 0,494Cl 0,723 1,135 0,929
1956/57 0,437 Cl 0,436 Cl 0,458 Cl 0,432 Cl 1,805 R 1,445 R 1,088 R 0,810 R 0,723 R 0,878 R 0,819 R 0,709 R 0,835 0,838 0,837
1957/58 0,887 R 0,883 R 0,367 R 0,500 R 0,755 R 1,058 R 1,315 R 1,604 R 1,339 R 0,942 R 0,730 R 0;616 R 0,742 1,091 0,916
1958/59 0,519 R 0,545 R 1,345 R 0,502 R 0,694 R 0,665 R 0,812 R 0,761 R 0,572 R 0,605 R 0,540 R 0,567 R 0,712 0,643 0,677
1959/60 0,566 R 0,596 R 0,709 R 0,291 R 0,476 R 0,678 R 2,000 R 1,153 R 1,131 R 1,117 R 0,887 R 0,737 R 0,553 1,171 0,862
1960161 0,557 R 0,559 R 0,590 R 0,522 R 0,687 R 0,752 R 0,965 R 1,312 R 0,957 R 0,942 R 0,697 R 0,577 R 0,611 0,908 0,760
1961/62 0,540 R 0;546 R 1,230 R 0,942 R 1,198 R 2,389 R 1,913 R 2,502 R 2,409 R 2,204 R 0,331 R 0,294 R 1,141 1,609 1,375
1962163 0,615 R 0,602 R 0,770 R 0,740 R 0,521 R 0,542 R 0,566 R 0,585 R 0,471 R 0,488 R 0,525 R 0,519 R 0,632 0,526 0,579
1963/64 0,587 R 0,529 R 0,665 R 0,741 R 0,716 R 2,604 R 1,564 R 1,913 R 7,929 R 6,929 R 0,840 Cl 1,485 R 0,974 3,443 2,209
1964165 1,107 R 1,030 R 1,415 R 1,219 R 0,555 R 0,793 R 0,668 R 0,625 R 0,606 R 0,863 R 0,739 R 0,762 R 1,020 0,711 0,865
1965/66 0,801 R 1,116 R 0,908 R 1,905 R 0,885 R 5,196 R 3,554 R 1,690 2,600 3,649 R 2,408 R 1,120 1,802 2,504 2,153
1966/67 0,872 0,656 0,752 1,040 1,040 1,240 1,720 1,863 R 1,369 R 1,100 0,785 0,722 0,933 1,260 1,097
1967168 0,571 0,596 R 0,636 0,498 0,422 0,528 0,425 0,365 0,325 0,284 0,290 0,267 0,542 0,326 0,434
1968/69 0,258 0,259 0,244 0,248 0,229 0,221 0,255 0,194 0,187 0,163 0,168 0,162 0,243 0,188 0,216

1969170 0,166 0,161 0,201 0,198 0,210 0,411 R 0,437 R 0,142 0,136 0,136 0,280 R 0,149 0,225 0,213 0,219
1970171 0,152 0,235 0,254 0,138 R 0,273 0,297 0,335 0,431 0,322 0,334 0,252 0,247 0,225 0,320 0,273
1971172 0,267 0,255 0,331 R 0,336 0,403 0,408 0,359 0,398 R 0,347 0,331 0,311 0,340 0,333 0,348 0,341

1972173 0,133 R 0,131 R 0,424 R 0,397 R 1,853 Cl 1,270 R 0,840 R 0,748 R 3,728 R 4,568 R 2,447 R 0,614 Cl 0,701 2,158 1,429

1973174 0,150 R 1,012 R 0,986 R 0,981 R 1,817 Cl 0,577 R 0,583 R 0,541 R 0,440 R 0,483 R 0,466 R 0,441 R 0,921 0,492 0,706

1974175 0,446 R 0,422 R 0,728 R 0,652 R 0,453 R 0,517 R 0,816 R 0,993 R 0,655 R 0,494 R 0,435 R 0,443 R 0,536 0,639 0,588

1975176 0,407 R 0,366 R 0,605 R 0,727 R 0,503 R 0,473 R 0,568 R 0,517 R 0,405 R 0,385 R 0,492 R 0,377 R 0,514 0,457 0,485

1976177 0,321 R 0,349 R 0,445 R 0,284 R 0,408 R 0,508 R 0,594 R 0,628 R 0,441 R 0,378 R 0,367 R 0,333 R 0,386 0,457 0,421

1977178 0,358 R 0,414 R 0,494 R 1,359 R 1,061 R 2,541 R 1,482 R 2,536 R 2,403 R 1,557 R 1,056 R 0,902 R 1,038 1,656 1,347

1978179 0,652 R 0,560 R 0,560 R 1,677 R 0,939 R 1,333 R 1,668 R 3,051 R 2,615 R 2,284 R 1,308 R 0,910 R 0,954 1,973 1,463

1979/80 0,769 R 0,754 R 0,670 R 0,526 R 0,576 R 0,645 R 0,561 R 0,478 R 0,365 R 0,407 R 0,427 R 0,408 R 0,657 0,441 0,549

1980/81 1,523 R 0,933 0,760 0,844 0,948 0,818 1,150 1,600 1,730 1,160 0,913 0,814 0,971 1,228 1,099
1981/82 0,750 0,719 0,678 0,625 0,616 0,575 0,521 0,477 0,451 0,395 0,377 0,395 0,661 0,436 0,548
1982/83 0,398 0,473 0,799 1,750 1,870 2,400 2,410 3,690 5,070 3,240 2,220 1,650 1,282 3,047 2,164

1983/84 1,410 1,190 0,988 1,020 1,180 1,300 2,030 2,080 2,060 1,600 1,120 0,993 1,181 1,647 1,414

1984/85 0,871 0,805 0,758 0,853 Cl 0,796 R 1,940 2,880 5,988 Cl 4,110 2,610 1,710 1,430 1,004 3,121 2,063

1985/86 1,220 1,110 0,952 0,880 0,672 0,621 0,565 0,489 0,410 0,378 0,352 0,344 0,909 0,423 0,666

1986/87 0,378 0,400 0,635 0,435 0,362 0,449 0,793 1,550 1,560 1,040 0,721 0,617 0,443 1,047 0,745

1987/88 0,552 0,539 0,795 C1 1,667 Cl 3,894 R 2,670 4,110 5,970 7,820 5,930 3,100 2,260 1,686 4,865 3,276

1988/89 1,630 1,310 1,120 0,994 0,854 0,769 0,642 0,512 0,436 0,650 0,594 0,540 1,113 0,562 0,838

1989/90 0,553 0,587 0,559 0,546 0,704 0,880 1,080 1,080 0,870 0,669 0,538 0,529 0,638 0,794 0,716

1990/91 0,489 0,481 0,505 0,493 0,445 0,467 0,678 Rl 0,346 Rl 0,380 0,359 0,333 0,378 0,480 0,412 0,446

1991192 0,356 0,406 0,562 0,812 0,790 1,210 1,200 2,170 2,080 1,510 1,020 0,756 0,689 1,456 1,073

1992/93 0,711 0,701 0,969 1,070 1,050 1,130 1,750 2,100 1,490 1,350 1,100 0,903 0,939 1,449 1,194

1993/94 0,883 1,570 1,350 1,150 1,020 1,160 1,540 2,070 1,720 1,180 0,982 0,941 1,189 1,406 1,297

1994195 0,860 0,855 0,846 0,715 0,737 0,681 0,679 0,659 0,562 0,568 0,496 0,432 0,782 0,566 0,674

1995/96 0,404 0,445 0,431 0,428 0,401 0,406 0,370 0,320 0,321 0,455 0,280 0,291 0,419 0,340 0,379
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ESTACiÓN: RIO CUNCUMÉN ANTES BOCATOMA CANALES

CUENCA : RIO CHOAPA
CODIGO BNA : 04704002-7
COORD: 31' 50' 70' 36'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 225 Km'
ALT: 1360 msnm



ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ESTACION RIO CUNCUMÉN ANTES BOCATOMA CANALES

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996/97 0,349 0,297 0,250 0,289 0,326 0,277 0,212 0,127 0,088 0,093 0,048 0,079 0,298 0.108 0,203
1997/98 0,089 0,105 1,310 1,090 1,700 2,560 2,600 3,690 5,160 4,030 1,730 1,460 1,142 3,112 2,127
1998/99 1,140 1,138 R1 0,767 0,708 0,685 0,635 0,645 0,666 0,681 0,584 0,522 0,571 0,845 0,612 0,728
1999/00 0,612 0,649 0,610 0,568 0,494 0,746 0,797 0,488 0,277 0,152 0,139 0,114 0,613 0,328 0,471

PROM. 0,631 0,646 0,733 0,775 0,882 1,139 1,176 1,427 1,625 1,434 0,822 0,680 0,801 1,194 0,997
DES EST 0,353 0.322 0,300 0,410 0,627 0,953 0,854 1,330 1,875 1,608 0,641 0,447 0,349 1,036 0,657
COE.VAR 0,560 0,500 0,409 0,528 0,711 0,837 0,726 0,932 1,154 1,121 0,779 0,657 0,436 0,868 0,659
MAxIMO 1,630 1,570 1,415 1.905 3,894 5,196 4,110 5,988 7,929 6,929 3,100 2,260 1,802 4,865 3,276
MiNIMO 0,089 0,105 0,201 0.138 0,210 0,221 0,212 0.127 0,088 0.093 0,048 0,079 0,225 0,108 0,203

CUENCA RIO CHOAPA
CODIGO BNA . 04704002-7
COORD' 31' 50' 70' 36'
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Simbología:
R rellenado C corregido

AREA: 225 Km'
ALT' 1360 msnm

R1 (C1)' rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Die ENE FEB MAR ABR-SEP oeT-MAR ANUAL

1950/51 0,435 R1 0,451 R1 0,455 R1 0,447 R1 0,450 R1 0,457 R1 0,502 R1 0,593 R1 0,578 R1 0,445 R1 0,453 R1 0,423 R1 0,449 0,499 0,474
1951/52 0,440 R1 0,421 R1 0,446 R1 0,460 R1 0,458 R1 0,437 R1 0,532 R1 0,563 R1 0,487 R1 0,466 R1 0,448 R1 0,430 R1 0,444 0,488 0,466
1952/53 0,426 R1 0,426 R1 0,441 R1 0,444 R1 0,440 R1 0,468 R1 0,518 R1 0,551 R1 0,527 R1 0,458 R1 0,442 R1 0,434 R1 0,441 0,488 0,465

1953/54 0,436 R1 0,432 R1 0,447 R1 0,436 R1 0,446 R1 0,568 R1 0,743 R1 0,996 R1 0,850 R1 0,618 R1 0,475 R1 0,528 R1 0,461 0,702 0,581
1954/55 0,481 R1 0,473 R1 0,485 R1 0,464 R1 0,468 R1 0,469 R1 0,523 R1 0,643 R1 0,527 R1 0,777 R1 0,442 R1 0,439 R1 0,473 0,558 0,516
1955/56 0,428 R1 0,428 R1 0,448 R1 0,436 R1 0,437 R1 0,446 R1 0,494 R1 0,599 R1 0,503 R1 0,464 R1 0,443 R1 0,431 R1 0,437 0,489 0,463
1956/57 0,428 R1 0,424 R1 0,423 R1 0,423 R1 0,444 R1 0,446 R1 0,500 R1 0,565 R1 0,480 R1 0,453 R1 0,437 R1 0,428 R1 0,431 0,477 0,454

1957/58 0,424 R1 0,464 R1 0,422 R1 0,438 R1 0,465 R1 0,471 R1 0,559 R1 0,654 R1 0,593 R1 0,480 R1 0,449 R1 0,435 R1 0,447 0,528 0,488

1958/59 0,438 R1 0,438 R1 0,480 R1 0,438 R1 0,459 R1 0,451 R1 0,531 R1 0,555 R1 0,486 R1 0,457 R1 0,441 R1 0,431 R1 0,451 0,483 0,467
1959/60 0,427 R1 0,430 R1 0,438 R1 0,446 R1 0,461 R1 0,472 R1 0,530 R1 O,592R1 0,522 R1 0,462 R1 0,440 R1 0,433 R1 0,446 0,496 0,471

1960/61 0,426 R1 0,422 R1 0,433 R1 0,427 R1 0,425 R1 0,430 R1 0,433 R1 0,720 R1 0,589 R1 0,478 R1 0,458 R1 0,409 R1 0,427 0,515 0,471

1961162 0,445 R1 0,444 R1 0,472 R1 0,469 R1 0,491 R1 0,516 R1 0,685 R1 0,851 R1 0,677 R1 0,429 R1 0,418 R1 0,414 R1 0,473 0,579 0,526
1962/63 0,445 R1 0,444 R1 0,484 R1 0,450 R1 0,446 R1 0,448 R1 0,510 R1 0,616 R1 0,504 R1 0,468 R1 0,441 R1 0,431 R1 0,453 0,495 0,474
1963/64 0,427 R1 0,426 R1 0,437 R1 0,445 R1 0,453 R1 0,557 R1 0,579 R1 0,666 R1 1,769 R1 0,754 R1 0,466 R1 0,503 R1 0,457 0,789 0,623

1964/65 0,454 R1 0,437 R1 0,473 R1 0,444 R1 0,444 R1 0,457 R1 0,484 R1 0,511 R1 0,473 R1 0,464 R1 0,446 R1 0,446 R1 0,452 0,471 0,461
1965/66 0,469 R1 0,444 R1 0,433 R1 0,469 R1 0,477 R1 0,557 R1 0,699 R1 0,916 R1 0,836 R1 0,644 R1 0,516 R1 0,480 R1 0,475 0,682 0;578

1966/67 0,463 R1 0,452 R1 0,453 R1 0,466 R1 0,466 R1 0,500 R1 0,587 R1 0,705 R1 0,612 R1 0,505 R1 0,466 R1 0,451 R1 0,467 0,555 0,511

1967168 0,443 R1 0,438 R1 0,440 R1 0,435 R1 0,434 R1 0,442 R1 0,482 R1 0,478 R1 0,452 R1 0,431R1 0,423 R1 0,424 R1 0,438 0,448 0,443

1968/69 0,422 R1 0,419 R1 0,417 R1 0,415 R1 0,415 R1 0,437 R1 0,425 R1 0,424 R1 0,510 R1 0,505 R1 0,479 R1 0,410 R1 0,421 0,459 0,440

1969170 0,411 R1 0,413 R1 0,416 R1 0,414 R1 0,417 R1 0,429 R1 0,445 R1 0,499 R1 0,481 R1 0,455 R1 0,438 R1 0,424 R1 0,417 0,457 0,437
1970171 0,422 R1 0,425 R1 0,426 R1 0,425 R1 0,437 R1 0,445 R1 0,474 R1 0,569 R1 0,494 R1 0,447 R1 0,433 R1 0,428 R1 0,430 0,474 0,452

1971172 0,425 R1 0,419 R1 0,420 R1 0,429 R1 0,431 R1 0,443 R1 0,497 R1 0,526 R1 0,448 R1 0,433 R1 0,425 R1 0,423 R1 0,428 0,459 0,443

1972173 0,428 R1 0,438 R1 0,482 R1 0,460 R1 0,516 R1 0,504 R1 0,497 R1 0,546 R1 1,229 R1 0,911 R1 0,583 R1 0,440 R1 0,472 0,701 0,586

1973174 0,450 R1 0,448 R1 0,445 R1 0,445 R1 0,514 R1 0,433 R1 0,505 R1 0,609 R1 0,536 R1 0,475 R1 0,437 R1 0,430 R1 0,456 0,499 0,477

1974175 0,431 R1 0,430 R1 0,442 R1 0,446 R1 0,446 R1 0,448 R1 0,550 R1 0,626 R1 0,545 R1 0,476 R1 0,447 R1 0,439 R1 0,441 0,514 0,477

1975176 0,433 R1 0,430 R1 0,433 R1 0,436 R1 0,446 R1 0,462 R1 0,495 R1 0,533 R1 0,492 R1 0,448 R1 0,436 R~ 0,427 R1 0,440 0,472 0,456

1976177 0,422 R1 0,420 R1 0,422 R1 0,421 R1 0,419 R1 0,425 R1 0,453 R1 0,550 R1 0,473 R1 0,441 R1 0,431 R1 0,427 R1 0,422 0,462 0,442

1977178 0,426 R1 0,425 R1 0,425 R1 0,484 R1 0,483 R1 0,530 R1 0,586 R1 0,808 R1 0,823 R1 0,518 R1 0,465 R1 0,460 R1 0,462 0,610 0,536

1978179 0,458 R1 0,443 R1 0,440 R1 0,554 R1 0,476 R1 0,501 R1 0,629 R1 0,897 R1 1,006 R1 0,660 R1 0,525 R1 0,483 R1 0,479 0,700 0,589

1979/80 0,464 R1 0,456 R1 0,441 R1 0,434 R1 0,439 R1 0,447 R1 0,506 R1 0,538 R1 0,487 R1 0,447 R1 0,435 R1 0,430 R1 0,447 0,474 0,460

1980/81 0,483 R1 0,490 R1 0,467 R1 0,464 R1 0,474 R1 0,488 R1 0,576 R1 0,743 R1 0,774 R1 0,535 R1 0,480 R1 0,456 R1 0,477 0,594 0,536

1981/82 0,450 R1 -0,452 R1 0,446 R1 0,439 R1 0,439 R1 0,443 R1 0,467 R1 0,461 R1 0,436 R1 0,429 R1 0,426 R1 0,423 R1 0,445 0,440 0,443

1982/83 0,421 R1 0,431 R1 0,456 R1 0,505 R1 0,521 R1 0,541 R1 0,642 R1 0,950 R1 1,164 R1 0,899 R1 0,631 R1 0,522 R1 0,479 0,801 0,640

1983184 0,491 R1 0,475 R1 0,463 R1 0,488 R1 0,482 R1 0,482 R1 0,644 R1 0,826 R1 0,678 R1 0,515 R1 0,475 R1 0,460 R1 0,480 0,600 0,540

1984/85 0,447 R1 0,446 R1 0,439 R1 0,456 R1 0,471 R1 0,514 R1 0,840 R1 1,351 R1 0,901 R1 0,707 R1 0,514 R1 0,489 R1 0,462 0,800 0,631

1985/86 0,473 R1 0,457 R1 0,450 R1 0,448 R1 0,445 R1 0,450 R1 0,461 R1 0,496 R1 0,449 R1 0,434 R1 0,432 R1 0,429 R1 0,454 0,450 0,452

1986/87 0,427 R1 0,430 R1 0,458 R1 0,450 R1 0,450 R1 0,467 R1 0,542 R1 0,695 R1 0,734 R1 0,535 R1 0,477 R1 0,460 R1 0,447 0,574 0,510

1987/88 0,450 R1 0,446 R1 0,452 R1 0,522 R1 0,598 R1 0,585 R1 0,694 R1 1,135 R1 1,296 R1 1,048 R1 0,685 R1 0,566 R1 0,509 0,904 0,707

1988/89 0,513 R1 0,489 R1 0,467 R1 0,459 R1 0,456 R1 0,454 R1 0,478 R1 0,472 R1 0,448 R1 0,436 R1 0,428 R1 0,423 R1 0,473 0,447 0,460

1989/90 0,422 R1 0,434 R1 0,430 R1 0,430 R1 0,452 R1 0,480 R1 0,613 R1 0,697 R1 0,530 R1 0,469 R1 0,455 R1 0,447 R1 0,441 0,535 0,488

1990/91 0,443 R1 0,438 R1 0,438 R1 0,437 R1 0,433 R1 0,446 R1 0,483 R1 0,489 R1 0,446 R1 0,434 R1 0,429 R1 0,427 R1 0,439 0,451 0,445

1991192 0,428 R1 0,435 R1 0,452 R1 0,466 R1 0,464 R1 0,538 R1 0,573 R1 0,796 R1 0,732 R1 0,606 R1 0,498 R1 0,469 R1 0,464 0,612 0,538

1992/93 0,464 R1 0,466 R1 0,472 R1 0,472 R1 0,476 R1 0,513 R1 0,654 R1 0,760 R1 0,626 R1 0,525 R1 0,484 R1 0,457 R1 0,477 0,584 0,531

1993/94 0,460 R1 0,495 R1 0,476 R1 0,468 R1 0,464 R1 0,481 R1 0,537 R1 0,588 R1 0,529 R1 0,465 R1 0,450 R1 0,441 R1 0,474 0,502 0,488

1994195 0,438 R1 0,433 R1 0,432 R1 0,433 R1 0,434 R1 0,461 R1 0,484 R1 0,529 R1 0,462 R1 0,461 R1 0,438 R1 0,430 R1 0,438 0,467 0,453

1995/96 0,428 R1 0,429 R1 0,428 R1 0,428 R1 0,426 R1 0,439 R1 0,451 R1 0,463 R1 0,433 R1 0,428 R1 0,425 R1 0,423 R1 0,430 0,437 0,433
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'ESTACiÓN : RIO CHALlNGA EN LA PALMILLA

CUENCA : RIOCHOAPA
eODIGO BNA : 04712001-2
eOORD: 31° 47' 700 59'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT: 800 msnm



ESTACiÓN : RIO CHALlNGA EN LA PALMILLA

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,423 R1 0,419 R1 0,418 R1 0,418 R1 0,421 R1 0,423 R1 0,440 R1 0,424 R1 0,417 R1 0,415 R1 0,413 R1 0,413 R1 0,421 0,420 0,420
1997/98 0,413 R1 0,413 R1 0,473 R1 0,452 R1 0,517 R1 0,585 R1 0,621 R1 0,909 R1 1,198 R1 1,260 R1 0,596 R1 0,474 R1 0,476 0,843 0,659
1998/99 0,495 R1 0,479 R1 0,462 R1 0,448 R1 0,442 R1 0,441 R1 0,450 R1 0,434 R1 0,430 R1 0,501 0,411 0,437 0,461 0,444 0,452
1999/00 0,452 0,458 0,457 0,388 0,423 0,459 C1 0,531 0,612 0,496 0,318 0,422 0,414 0,440 0,466 0,453

PROM, 0,443 0,442 0,447 0,449 0,458 0,476 0,543 0,655 0,643 0,538 0,464 0,445 0,452 0,548 0,500
DES EST 0,023 0,020 0,019 0,028 0,033 0,044 0,088 0,191 0,278 0,175 0,055 0,032 0,020 0,119 0,067
COEVAR 0,051 0,046 0,043 0,062 0,072 0,092 0,162 0,292 0,431 0,326 0,119 0,072 0,044 0,218 0,134
MÁXIMO 0,513 0,495 0,485 0,554 0,598 0,585 0,840 1,351 1,769 1,260 0,685 0,566 0,509 0,904 0,707
MiNIMO 0,411 0,413 0,416 0,388 0,415 0,423 0,425 0,424 0,417 0,318 0,411 0,409 0,417 0,420 0,420

CUENCA ,RIO CHOAPA

CODIGO BNA : 04712001-2
COORD, 31' 47' 70' 59'
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Simbología:
R rellenado C corregido

AREA Km'
ALT: 800 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudío



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 3,340 4,770 5,190 4,420 4,700 5,390 9,484 R 17,800 16,504 R 4,213 R 5,020 2,240 R 4,635 9,210 6,923
1951/52 3,840 2,038 R 4,330 5,610 5,460 3,504 R 12,196 R 15,100 8,118 R 6,141 R 4,554 R 2,858 R 4,130 8,161 6,146
1952/53 2,510 R 2,481 R 3,910 R 4,182 R 3,800 R 6,381 R 10,911 R 13,975 R 11,810 R 5,456 R 3,988 R 3,241 R 3,877 8,230 15,054
1953/54 3,468 R 3,030 R 4,479 R 3,465 R 4,384 R 15,546 R 31,612 R 54,822 R 41,393 R 20,122 R 7,008 R 11,882R 5,729 27,807 16,768
1954/55 7,551 R 6,865 R 7,902 R 5,991 R 6,322 R 6,447 R 11,380 R 22,408 R 11,762 R 34,698 R 3,990 R 3,751 R 6,846 14,665· 10,756
1955/56 2,725 R 2,734 R 4,528 R 3,462 R 3,533 R 4,393 R 8,717 R 18,413 R 9,563 R 5,985 R 4,054 R 2,941 R 3,563 8,279 5,921
1956/57 2,674 R 2,358 R 2,212 R 2,197 R 4,200 R 4,308 R 9,279 R 15,292 R 7,505 R 4,975 R 3,551 R 2,715 R 2,992 7,220 5,106
1957/58 2,335 R 5,956 R 2,103 R 3,617 R 6,128 R 6,676 R 14,732 R 23,388 R 17,860 R 7,506 R 4,591 R 3,353 R 4,469 11,905 8,187
1958/59 3,594 R 3,581 R 7,504 R 3,578 R 5,585 R 4,823 R 12,176 R 14,333 R 8,018 R 5,369 R 3,853 R 2,948 R 4,778 7,783 6,280
1959/60 2,639 R 2,842 R 3,647 R 4,383 R 5,703 R 6,747 R 12,030 R 17,718 R 11,293 R 5,785 R 3,828 R 3,188 R 4,327 8,974 6,650
1960/61 2,507 R 2,186 R 3,128 R 2,563 R 2,377 R 2,836 R 3,160 R 29,500 17,500 7,280 5,450 0,909 R 2;600 10,1533 6,616
1961/62 4,270 4,180 6,710 6,450 8,480 10,800 26,300 41,500 25,500 2,832 R 1,790 R 1,370 R 6,815 16,549 11,1582
1962/63 4,232 R 4,210 R 7,875 R 4,717 R 4,373 R 4,532 R 10,199 R 19,968 R 9,705 R 6,375 R 3,918 R 2,959 R 4,990 8,854 6;922
1963164 2,632 R 2,516 R 3,491 R 4,286 R 4,958 R 14,510 R 16,532 R 24,532 R 125,720 R 32,572 R 6,222 R 9,559 R 5,399 35,856 20,628
1964165 5,119 R 3,502 R 6,791 R 4,191 R 4,135 R 5,396 R 7,799 R 10,337 R 6,851 R 6,025 R 4,305 R 4,341 R 4,856 6,1510 5,733
1965/66 6,460 R 4,131 R 3,125 R 6,465 R 7,155 C1 14,536 R 27,540 R 47,500 40,100 22,500 10,800 7,440 6,979 25,980 16,479
1966167 5,920 4,930 5,020 6,150 6,210 9,260 17,300 28,100 19,600 9,760 6,210 4,850 6,248 14,303 10,276
1967/68 4,050 3,620 3,760 3,330 3,230 3,940 7,1549 R 7,290 4,890 2,930 2,240 2,300 3,655 4,550 4,102
1968/69 2,130 1,860 1,710 1,510 1,520 3,519 R 2,420 2,300 10,207 R 9,784 R 7,359 R 1,040 2,042 5,518 3,780
1969170 1,130 1,350 1,600 1,450 1,720 2,817 R 4,280 9,210 7,575 R 5,207 R 3,591 R 2,360 1,678 5,371 3,524
1970171 2,110 2,440 2,470 2,450 3,480 4,290 6,881 R 15,662 R 8,730 4,420 3,190 2,670 2,873 6,926 4,899
1971172 2,460 1,913 R 1,930 2,790 3,000 4,110 9,030 11,700 4,570 3,130 2,450 2,280 2,701 5,527 4,114
1972173 2,740 3,660 7,638 R 5,627 R 10,800 9,702 R 9,016 R 13,558 R 76,200 47,000 16,900 3,799 R 6,695 27,746 17,220
1973174 4,731 R 4,535 R 4,242 R 4,226 R 10,600 3,132 R 9,791 R 19,268 R 12,600 7,040 3,546 R 2,902 R 5,244 9,191 7,218
1974175 2,943 R 2,837 R 4,020 4,360 4,380 4,560 13,900 20,900 13,400 7,070 4,420 3,700 3,850 10,565 7,208

1975176 3,170 2,880 3,140 3,430 4,340 5,790 8,860 12,300 8,590 4,540 3,390 2,560 3,792 6,707 5,249

1976177 2,150 1,970 2,180 2,020 1,900 2,390 4,950 13,900 6,840 3,870 2,980 2,560 2,102 5,850 3,976

1977178 2,500 2,410 2,420 7,828 R 7,781 R 12,011 R 17,238 R 37,536 R 38,910 R 10,944 R 6,100 R 5,646 R 5,825 19,396 12,610

1978179 5,405 R 4,077 R 3,823 14,263 R 7,120 9,410 21,100 45,700 55,754 R 24,000 11,600 7,780 7,350 27,656 17,503

1979/80 5,980 5,300 3,900 3,250 3,700 4,460 9,860 12,758 R 8,080 4,420 3,350 2,870 4,432 15,890 5,661

1980/81 7,720 8,350 6,230 6,040 6,890 8,170 16,300 31,600 34,400 12,500 7,510 5,300 7,233 17,935 12,584
1981/82 4,720 4,900 4,390 3,690 3,730 4,030 6,320 5,730 3,460 2,790 2,500 2,230 4,243 3,838 4,041

1982/83 2,100 3,000 5,240 9,740 11,200 13,024 R 22,300 50,600 70,200 45,900 21,300 11,300 7,384 36,933 22,159

1983/84 8,480 6,980 5,950 8,206 R 7,660 7,680 22,500 39,200 25,622 R 10,700 7,020 5,670 7,493 18,452 12,972

1984/85 4,430 4,370 3,730 5,300 6,670 10,600 40,530 R 87,372 C1 46,100 28,278 R 10,600 8,260 5,850 36,857 21,353

1985/86 6,780 5,350 4,700 4,550 4,270 4,739 R 5,750 8,940 4,620 3,280 3,050 2,780 5,065 4,737 4,901

1986/87 2,610 2,890 5,430 4,730 4,680 6,270 13,200 27,200 30,800 12,500 7,160 5,620 4,435 16,080 10,258

1987/88 4,740 4,380 4,870 11,300 18,300 17,100 27,100 67,600 82,300 59,600 26,300 15,400 10,115 46,383 28,249

1988/89 10,500 8,260 6,300 5,540 5,290 5,040 7,280 6,730 4,520 3,440 2,1560 2,240 6,822 4,478 5,650

1989/90 2,180 3,210 2,840 2,850 4,860 7,480 19,700 27,400 12,100 6,420 5,180 4,480 3,903 12,547 8,225

1990/91 4,070 3,600 3,660 3,480 3,200 4,360 7,710 8,280 4,330 3,290 2,770 2,570 3,728 4,825 4,277

1991/92 2,740 3,310 4,930 6,190 6,030 12,800 16,000 36,500 30,600 19,000 9,120 6,450 6,000 19,612 12,806

1992193 5,990 6,150 6,720 6,760 7,080 10,500 23,400 33,200 20,900 11,600 7,810 5,360 7,200 17,045 12,123

1993/94 5,650 8,800 7,080 6,410 6,010 7,580 12,700 17,400 12,000 6,090 4,670 3,890 6,922 9,458 8,190

1994/95 3,640 3,160 3,040 3,140 3,210 5,740 7,820 12,000 5,790 5,710 3,610 2,910 3,655 15,307 4,981

1995/96 2,690 2,800 2,660 2,670 2,510 3,730 4,770 5,900 3,170 2,740 2,400 2,280 2,843 3,543 3,193
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ESTACiÓN : RIO CHOAPA EN CUNCUMÉN

CUENCA : RIO CHOAPA
CODIGO BNA . 04704001-9
COORD: 31· 58' 70· 35'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES {m3/s)

AREA: 1091 Km'
ALT: 1200 msnm



ESTACiÓN: RIO CHOAPA EN CUNCUMÉN

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 2,270 1,910 1,790 1,780 2,090 2,220 3,790 2,330 1,730 1,510 1,350 1,320 2,010 2,005 2,008
1997/98 1,360 1,350 6,780 4,920 10,900 17,100 20,400 46,800 73,300 79,052 C1 18,100 6,940 7,068 40,765 23,917
1998/99 8,850 7,418 R1 5,780 4,490 3,980 3,860 4,670 3,290 2,860 2,550 2,340 2,380 5,730 3,015 4,372
1999/00 2,230 2,140 2,290 2,280 2,340 5,570 13,900 16,800 7,760 4,350 3,360 2,990 2,808 8,193 5,501

PROM. 4,021 3,870 4,384 4,727 5,439 7,076 13,249 23,433 22,434 12,865 6,061 4,268 4,920 13,718 9,319
DES EST 2,084 1,863 1,804 2,446 3,026 3,997 8,071 17,567 25,472 15,931 5,035 2,936 1,834 10,935 6,148
COE.VAR 0,518 0,481 0,411 0,517 0,556 0,565 0,609 0,750 1,135 1,238 0,831 0,688 0,373 0,797 0,660
MÁXIMO 10,500 8,800 7,902 14,263 18,300 17,100 40,530 87,372 125,720 79,052 26,300 15,400 10,115 46,383 28,249
MiNIMO 1,130 1,350 1.600 1,450 1,520 2,220 2,420 2,300 1,730 1.510 1,350 0,909 1,678 2,005 2,008

CUENCA RIO CHOAPA
CODIGO BNA : 04704001-9
COORD 31· 58' 70· 35'
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Simbologia:
R rellenado C corregido

AREA' 1091 Km'
ALT: 1200 msnm

R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 1,824R 7,361 R 3,952 R 2,558 R 4,240 3,590 9,410 20,500 18,600 0,661 R 0,339 R 0,315 R 3,921 8,304 6,113

1951152 1,053 R 2,654 R 6,082 R 11,374 R 6,985 R 3,787 R 8,135 R 21,071 R 1,518 R 0,970 R 0,815 R 1,217 Cl 5,323 5,621 5,472
1952/53 0,645 R 2,008 R 6,317 R 9,124 R 5,555 R 8,433 R 9,028 R 9,714 R 8,240 R 1,304 R 0,976 R 1,188 R 5,347 5,075 5,211

1953/54 2,541 R 3,316 R 8,209 R 6,723 R 7,358 R 36,707 R 42,949 R 84,396 R 51,486 R 21,629 R 5,073 R 14,593 R 10,809 36,688 23,748

1954/55 9,809 R 11,161 R 17,362 R 16,311 R 12,112 R 8,779 R 9,824 R 24,294 R 8,253 R 39,297 R 1,004 R 1,953 R 12,589 14,104 13,347

1955/56 1,238 R 2,768 R 8,521 R 6,899 R 5,255 R 3,122 R 5,703 R 17,287 R 5,182 R 1,987 R 1,056 R 0,755 R 4,634 5,328 4,981
1956/57 1,416 R 2,236 R 2,292 R 2,284 R 7,637 R 3,587 R 6,758 R 12,337 R 2,528 R 0,775 0,511 0,485 3,242 3,899 3,571

1957/58 0,523 9,734 R 1,660 7,573 R 12,200 10,200 15,000 26,100 16,668 R 4,030 R 1,750 1,390 6,982 10,823 8,902

1958/59 2,590 4,274 R 16,100 6,780 10,100 3,840 10,000 9,070 2,520 0,836 0,575 0,547 7,281 3,925 5,603

1959160 0,843 2,710 5,530 9,780 10,300 9,370 10,363 15,500 7,230 1,580 0,692 1,020 6,422 6,064 6,243

1960/61 2,090 2,850 6,930 6,050 3,880 0,682 6,530 18,600 8,440 0,540 0,830 R 0,356 3,747 5,883 4,815

1961162 0,450 1,240 20,400 8,900 11,500 18,100 26,200 45,800 27,800 6,630 3,470 3,200 10,098 18,850 14,474

1962163 3,700 5,530 17,008 R 11,100 6,960 2,920 7,160 18,200 4,700 2,070 0,651 0,562 7,870 5,557 6,713

1963/64 1,000 2,230 5,450 10,000 8,870 33,600 21,300 34,000 188,853 R 42,630 R 4,799 R 12,393 R 10,192 50,663 30,427

1964/65 5,215 R 4,021 R 13,929 R 8,950 R 6,275 R 5,330 R 3,632 R 2,490 R 0,956 R 1,592 R 1,061 R 2,418 R 7,287 2,025 4,656

1965/66 8,021 R 5,617 R 4,387 R 18,565 R 14,125 Cl 33,485 R 46,018 R 70,611 R 39,830 R 14,596 R 2,268 R 5,483 R 14,033 29,801 21,917

1966/67 6,091 R 4,609 R 11,659 R 17,110 R 9,896 R 12,400 15,500 23,500 16,800 5,400 1,910 2,290 10,294 10,900 10,597

1967/68 3,120 4,180 7,980 8,220 5,110 6,740 3,740 3,570 1,940 0,635 0,481 0,411 5,892 1,796 3,844

1968/69 0,471 2,254 R 2,395 R 1,884 R 2,218 R 1,290 0,798 0,423 0,371 1,720 R 1,409 R 0,091 1,752 0,802 1,277

1969170 0,094 0,139 0,427 0,463 0,972 1,080 1,000 2,050 2,270 0,847 0,411 0,262 0,529 1,140 0,835

1970171 0,251 1,702 R 2,260 5,400 4,800 1,171 R 2,610 11,800 2,890 0,958 0,421 0,420 2,597 3,183 2,890

1971172 0,588 0,775 1,760 4,640 3,620 2,220 2,300 4,360 0,797 0,420 0,336 0,275 2,251 1,415 1,833

1972173 0,234 0,496 17,700 16,000 24,800 19,900 25,604 R 41,931 R 74,800 47,900 15,200 9,810 13,188 35,874 24,531

1973174 7,340 9,220 10,900 14,500 7,000 1,800 7,400 18,900 7,600 0,859 0,463 R 0,719 8,460 5,990 7,225

1974175 1,340 2,650 8,687 R 8,825 R 1,590 3,060 9,730 20,200 11,500 2,020 1,240 1,210 4,359 7,650 6,004

1975176 1,250 1,720 R 4,833 R 7,740 R 7,877 R 3,877R 3,188 R 4,560 R 4,350 0,758 0,445 0,796 4,550 2,350 3,450

1976177 1,040 1,780 2,380 1,680 2,860 1,420 2,120 8,650 1,330 0,240 0,245 0,242 1,860 2,138 1,999

1977178 0,340 0,763 1,770 22,200 15,023 R 23,806 R 19,301 R 51,600 46,500 8,762 R 3,720 4,880 10,650 22,461 16,555

1978179 4,520 4,150 4,660 40,600 16,400 16,700 25,900 71,100 74,600 28,000 2,815 R 10,800 14,505 35,536 25,020

1979180 9,090 7,610 5,400 5,080 7,590 7,150 6,520 6,990 4,180 0,584 0,588 0,888 6,987 3,292 5,139

1980/81 22,600 12,500 9,940 18,000 14,800 9,690 21,600 32,100 33,000 8,420 3,180 2,400 14,588 16,783 15,686

1981/82 2,740 7,800 7,550 5,710 4,230 2,760 1,330 1,590 0,567 R 0,841 R 0,192 0,184 5,132 0,784 2,958

1982/83 0,369 3,270 17,300 43,500 35,000 27,400 26,600 56,000 86,200 51,200 19,500 11,600 21,140 41,850 31,495

1983/84 9,850 10,500 11,900 24,200 19,200 13,700 28,900 45,100 26,000 7,550 4,070 5,070 14,892 19,448 17,170

1984/85 4,960 6,320 3,740 13,150 Cl 10,504 R 31,300 52,100 123,820 Cl 61,800 29,700 11,300 9,660 11,662 48,063 29,863

1985/86 9,220 8,470 7,040 8,280 6,830 3,380 2,880 3,830 1,620 0,557 0,314 0,447 7,203 1,608 4,406

1986/87 0,955 4,610 14,100 5,420 8,080 4,870 10,600 28,800 30,200 9,080 3,760 2,370 6,339 14,135 10,237

1987/88 2,500 5,980 7,065 R 33,871 R 38,201 R 41,300 57,000 107,000 111,000 73,300 27,900 18,600 21,486 65,800 43,643

1988/89 14,000 13,704 R 11,000 17,799 R 9,630 4,919 R 4,620 3,280 0,877 0,710 0,467 0,478 11,842 1,739 6,790

1989/90 0,683 1,495 R 1,914 R 4,610 11,100 8,260 15,300 24,200 6,730 1,470 0,982 R 0,745 4,677 8,236 6,457

1990/91 1,640 2,620 3,130 6,859 Rl 2,850 2,740 3,240 5,590 1,020 0,069 Rl 2,148 Rl 0,812 Rl 3,306 2,146 2,726

1991192 1,164 Rl 3,606 Rl 18,300 14,100 8,670 17,300 15,400 43,900 33,700 17,100 6,270 5,110 10,523 20,247 15,385

1992193 6,990 9,060 30,400 16,100 14,900 19,500 27,700 41,900 20,500 9,400 5,190 3,940 16,158 18,105 17,132

1993/94 8,260 16,800 13,100 12,300 7,760 9,330 12,700 16,800 10,200 3,610 1,610 1,890 11,258 7,802 9,530

1994/95 2,370 3,470 4,290 6,350 4,400 4,390 5,590 8,200 2,910 1,970 0,315 0,292 4,212 3,213 3,712

1995/96 0,496 1,460 3,240 4,590 3,580 2,820 1,710 3,550 0,301 0,248 0,202 0,204 2,698 1,036 1,867
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ESTACiÓN: RIOCHOAPA EN PUENTE NEGRO

CUENCA : RIO CHOAPA
CODIGO BNA : 04715002-7
COORD: 31· 41' 71· 16'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 3725 Km'
ALT: 200 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996/97 0,292 0,263 1,150 3,150 1,580 0,551 0,324 0,281 0,751 1,010 0,353 0,111 1,164 0,472 0,818
1997198 0,064 0,096 15,517 C1 13,800 38,600 49,300 46,700 60,800 79,100 64,000 23,400 14,000 19,563 48,000 33,781
1998/99 13,200 11,859 R1 9,440 5,570 4,090 2,940 2,130 1,020 0,977 0,430 0.745 0,573 7,850 0,979 4,414
1999/00 0,780 0,874 1,930 3,800 10,900 21,700 13,200 17,500 3.700 0,747 0,704 0,432 6,664 6,047 6,356

PROM. 3,637 4,730 8,380 11,167 9,960 11,326 14,267 26,497 23,078 10,433 3,363 3,198 8,200 13,473 10,836
DES EST 4.535 3,954 6,324 9,094 8,455 11,994 14,264 27,687 35,881 17,762 5,930 4,547 5,138 15,956 10,131
COEVAR 1,247 0,836 0,755 0,814 0,849 1,059 1,000 1,045 1,555 1,703 1,763 1,422 0,627 1,184 0,935
MÁXIMO 22,600 16,800 30,400 43,500 38,600 49,300 57,000 123,820 188,853 73,300 27,900 18,600 21,486 65,800 43,643
MiNIMO 0.064 0,096 0,427 0,463 0,972 0,551 0,324 0,281 0,301 0,069 0,192 0,091 0,529 0,472 0,818

ESTACiÓN RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO

CUENCA RIO CHOAPA
CODIGO BNA . 04715002-7
COORD 31' 41' 71' 16'
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Simbologia:
R rellenado e corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 3725 Km'
ALT' 200 msnm

R1 (C1)' rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT·MAR ANUAL

1950/51 0,475 Rl 0,621 Rl 0,721 Rl 0,688 Rl 0,727 Rl 0,510 Rl 0,481 Rl 0,523 Rl 0,126 Rl 0,405 Rl 0,374 Rl 0,335 R1 0,624 0,374 0,499
1951/52 0,446 Rl 0,500 Rl 0,595 Rl 0,653 Rl 0,669 Rl 0,482 Rl 0,241 Rl 0,294 Rl 0,556 Rl 0,126 Rl 0,163 Rl 0,198 Rl 0,557 0,263 0,410
1952/53 0,331 Rl 0,414 Rl 0,625 Rl 0,708 Rl 0,739 Rl 0,827 Rl 0,809 Rl 0,745 Rl 1,202 Rl 0;699 Rl 0,563 Rl 0,527 R1 0,607 0,758 0,683
1953/54 0,670 Rl 0,793 R1 1,162 Rl 1,040 Rl 1,170 Rl 1,703 Rl 1,498 Rl 4,339 Rl 5,774 Rl 2,677 Rl 2,006 Rl 1,397 Rl 1,090 2,949 2,019
1954/55 1,340 Rl 1,387 Rl 1,727 Rl 1,416 Rl 1,371 Rl 1,484 R1 1,039 R1 1,592 R1 1,732 R1 1,297 R1 0,896 R1 0,716 R1 1,454 1,212 1,333
1955/56 1,605 R1 1,078 Rl 1,108 Rl 0,996 Rl 0,939 Rl 0,768 R1 0,409 R1 0,342 Rl 0,038 Rl 0,202 R1 0,200 Rl 0:257 R1 1,082 0,241 0,662
1956/57 0,409 Rl 0,500 Rl 0,571 Rl 0,608 Rl 0,736 Rl 0,514 R1 0,166 Rl 0,148 Rl 0,455 Rl 0,037 Rl 0,134 Rl 0,165 Rl 0,556 0,184 0,370
1957/58 0,293 Rl 0,456 Rl 0,601 Rl 0,630 Rl 0,756 Rl 0,574 Rl 0,604 Rl 1,208 Rl 2,447 Rl 1,533 Rl 0,814 Rl 0,749 Rl 0,552 1,226 0,889
1958/59 0,822 Rl 1,010 R1 1,054 R1 0,820 Rl 0,889 Rl 0,654 Rl 0,405 R1 0,327 Rl 0,336 Rl 0,288 Rl 0,209 Rl 0,225 Rl 0,875 0,299 0,587
1959/60 0,414 Rl 0,453 Rl 0,555 R1 0,940 Rl 0,793 Rl 0,594 Rl 0,315 Rl 0,413 Rl 0,165 Rl 0,275 Rl 0,241 Rl 0,268 Rl 0,625 0,280 0,452
1960/61 0,402 Rl 0,477 Rl 0,624 R1 0,707 Rl 0,702 R1 0,510 Rl 0,201 Rl 0,276 R1 0,046 Rl 0,186 Rl 0,175 Rl 0,237 Rl 0,570 0,187 0,379
1961/62 0,361 Rl 0,485 Rl 0,513 Rl 0,624 Rl 0,670 Rl 0,555 Rl '0,400 Rl 0,580 Rl 0,260 Rl 0,320 Rl 0,270 Rl 0,259 Rl 0,534 0,348 0,441
1962/63 0,420 Rl 0,548 Rl 0,604 Rl 0,647Rl 0,684 R1 0,484 Rl 0,265 Rl 0,308 Rl 0,403 Rl 0,121Rl 0,154 R1 0,258 Rl 0,565 0,251 0,408
1963/64 0,327 Rl 0,404 Rl 0,491 Rl 0,727 Rl 0,812 Rl 0,894 Rl 0,266 Rl 0,729 Rl 3,876 Rl 2,523 Rl 1,642 Rl 0,987 Rl 0,609 1,671 1,140
1964/65 0,948 Rl 1,040 Rl 1,196 Rl 1,075 Rl 0,997 Rl 0,878 Rl 0,454 Rl 0,360 Rl 0,060 Rl 0,255 Rl 0,260 Rl 0,297 Rl 1,022 0,281 0;651
1965166 0,478 Rl 0,608 Rl 0,659 Rl 0,767 Rl 1,277 Rl 1,577 Rl 2,647 Rl 5,237 Rl 7,435 Rl 4,093 Rl 2,323 Rl 1,567 Rl 0,894 3,884 2,389
1966/67 1,484 Rl 1,451 Rl 1,547 Rl 1,403 Rl 1,222 Rl 1,106 R1 0,694 Rl 0,574 Rl 0,310 Rl 0,356 Rl 0,328 Rl 0,395 Rl 1,369 0,443 0,906
1967/68 0,510 Rl 0,604 Rl 0,841 R1 0,768 Rl 0,757 Rl 0,627 Rl 0,243 Rl 0,223 Rl 0,466 Rl 0,105 Rl 0,156 Rl 0,197 Rl 0,684 0,232 0,458
1968/69 0,385 Rl 0,482 Rl 0,520 Rl 0,553 Rl 0,601 Rl 0,363 Rl 0,265 Rl 0,243 Rl 0,228 Rl 0,175 Rl {),008 Rl 0,078Rl 0,484 0,166 0,325
1969170 0,221 Rl 0,331 Rl 0,369 Rl 0,455 Rl 0,567 Rl 0,372 Rl 0,020 Rl 0,160 Rl 0,092 Rl 0,192 Rl 0,157 Rl 0,219 Rl 0,386 0,140 0,263
1970171 0,359 Rl 0,406 Rl 0,418 Rl 0,509 Rl 0,611 Rl 0,349 Rl 0,010 Rl 0,043 Rl 0,285 Rl 0,203 Rl 0,024 Rl 0,079 Rl 0,442 0,107 0,275
1971172 0,221 Rl 0,335 Rl 0,362 Rl 0,464 Rl 0,577 Rl 0,373 Rl 0,009 Rl 0,043 Rl 0,299 Rl 0,223 Rl 0,039 Rl 0,101 Rl 0,389 0,119 0,254
1972173 0,242 Rl 0,321 Rl 1,023 Rl 0,818 Rl 0,948 Rl 1,469 Rl 1,770 Rl 2,774 Rl 9,082 Rl 7,893 Rl 4,260 Rl 2,371 Rl' 0,804 4,692 2,748
1973174 1,684 Rl 1,733 Rl 1;613 Rl 1,375 Rl 1,231 Rl 1,207 Rl 0,809 Rl 0,996 Rl 0,651 Rl 0,614 Rl 0,540 Rl 0,505 Rl 1,474 0,686 1,080
1974175 0,598 Rl 0,769 Rl 0,869 Rl 0,862 Rl 0,803 Rl 0,594 Rl 0,417 Rl 0,439 Rl 0,188 Rl 0,306 Rl 0,335 Rl 0,335 Rl 0,749 0,336 0,543
1975176 0,495Rl 0,567 Rl 0,700 Rl 0,654 Rl 0,727 Rl 0,507 Rl 0,140 Rl 0,198 Rl 0,552 Rl 0,165 Rl 0,157 Rl 0,203 R1 0,608 0,236 0,422
1976177 0,344 R1 0,470 Rl 0,580 Rl 0,574 Rl 0,685 Rl 0,478 Rl 0,131 Rl 0,213 Rl 0,514 Rl 0,157 Rl 0,117 Rl 0,142 Rl 0,522 0,212 0,367
1977178 0,428 R1 0,497 Rl 0,472 Rl 0,591 Rl 0,834 Rl 1,217 Rl 1,096 Rl 2,212 Rl 1,901 Rl 0,501Rl 0,423 Rl 0,416 R1 0,673 1,091 0,882
1978179 {),554 Rl 0,745 Rl 0,796 Rl 1,089 Rl 1,334 Rl 1,499 R1 2,385 Rl 2,176 Rl 7,259 Rl 3,160 Rl 1,915 Rl 1,326 Rl 1,003 3,037 2,020
1979/80 1,345 Rl 1,341 Rl 1,242 Rl 1,075 Rl 1,066 Rl 0,795 Rl 0,409 Rl 0,345 Rl 0,480 Rl 0,140 R1 0,186 Rl 0,201 Rl 1,144 0,293 0,719
1980/81 1,225 Rl 1,100 Rl 1,038 Rl 1,040 Rl 1,278 Rl 1,346 Rl 0,906 Rl 1;670 Rl 4,243 Rl 2,094 Rl 1,649 Rl 1,255 Rl 1,171 1,970 1,570

1981182 1,077 Rl 1,176 Rl 1,103 Rl 1,025 Rl 0,998 Rl 0,854 Rl 0,321 Rl 0,222 Rl 0,501 Rl 0,200 Rl 0,177 Rl 0,217 Rl 1,039 0,273 0,656
1982/83 0,416 Rl 0,610 Rl 0,661 Rl 0,928 Rl 1,182 Rl 1,572 Rl 0,964 Rl 2,217 Rl 4,427 Rl 2,718 Rl 1,700 Rl 1,189 Rl 0,895 2,202 1,549
1983/84 1,150 Rl 1,215 Rl 1,338 Rl 1,310 Rl 1,329 Rl 1,446 Rl 2,285 Rl 3,810 4,350 2,220 1,500 1,330 1,298 2,582 1,940
1984/85 1,320 1,310 1,420 2,000 2,070 2,940 6,290 10,500 13,700 5,200 2,860 2,050 1,843 6,767 4,305
1985/86 1,490 1,380 1,250 1,280 1,380 1,050 0,770 0,730 0,590 0,550 0,650 0,590 1,305 0,647 0,976
1986/87 0,650 1,030 1,790 1,030 1,450 0,930 0,690 0,870 0,940 0,810 0,690 0,640 1,147 0,773 0,960
1987/88 0,680 0,760 0,830 0,970 1,510 1,510 2,880 8,230 14,900 9,140 4,800 2,940 1,043 7,148 4,096
1988/89 2,330 2,000 1,750 1,450 1,330 1,220 0,930 0,770 0,640 0,550 0,490 0,500 1,680 0,647 1,163

1989190 0,540 0,670 0,580 0,640 0,780 0,790 0,620 0,530 0,520 0,510 0,470 0,360 0,667 0,502 0,584

1990/91 0,410 0,260 0,340 0,470 0,350 0,450 0,460 0,370 0,360 0,311 0,292 0,340 0,380 0,356 0,368

1991192 0,485 0,468 0,663 1,040 1,050 1,780 1,300 1,840 2,000 1,340 0,848 0,564 0,914 1,315 1,115

1992/93 0,879 1,170 1,450 1,480 1,460 1,500 '1,870 3,1'50 2,940 2,510 1,680 1,380 1,323 2,255 1,789

1993/94 1,450 1,610 1,470 1,290 1,170 1,040 0,B18 0,568 0,515 0,419 0,357 {),521 1,338 0,500 0,919

1994/95 0,560 0,538 0,536 0,560 0,786 0,843 0,578 0,736 0,574 0,696 0,627 0,591 0,637 0,B34 0,635

1995/96 0,673 0,617 0,587 0,551 0,498 0,372 0,363 0,285 0,259 0,261 0,245 0,359 0,550 0,295 0,423

1996/97 0,370 0,357 0,310 0,382 0,427 0,351 0,307 0,273 0,253 0,227 0,267 0,287 0,366 0,269 0,318
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ESTACiÓN: ESTERO DERECHO EN ALCOHUAZ

CUENCA : RIO ELQUI
CODIGO BNA : 04311001-2
COORD : 30· 13' 70· 29'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT: 1645 msnm



ESTACiÓN ESTERO DERECHO EN ALCOHUAZ

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1997/98 0,434 0,332 0,511 0,839 R1 1,739 C1 3,700 4,760 10,500 18,300 12,600 6,290 3,220 1,259 9,278 5,269
1998199 2,490 2,340 2,160 1,628 R1 1,620 1,540 1,060 0,880 0,611 0,521 0,522 0,554 1,963 0,691 1,327
1999/00 0,524 0,515 0,667 0,720 0,508 0,958 0,717 0,476 0,379 0,524 R1 0,380 R1 0,412 R1 0,649 0,481 0,565

PROM, 0,755 0,806 0,892 0,897 0,976 1,003 0,946 1,534 2,364 1,453 0,911 0,686 0,888 1,316 1,102
DES EST 0,534 0,476 0,452 0,352 0,372 0,647 1,173 2,401 4,024 2,476 1,280 0,713 0,399 1,951 1,067
COE.vAR 0,707 0,591 0,506 0,392 0,381 0,645 1,241 1,565 1,702 1,705 1,404 1,039 0,449 1,483 0,968
MAxlMO 2,490 2,340 2,160 2,000 2,070 3,700 6,290 10,500 18,300 12,600 6,290 3,220 1,963 9,278 5,269
MiNIMO 0,221 0,260 0,310 0,382 0,350 0,349 0,009 0,043 0,038 0,037 0,008 0,078 0,366 0,107 0,254

CUENCA RIO ELQUI
CODIGO BNA , 04311001-2
COORD 3D" 13' 70" 29'
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Simbolo9ia:
R rellenado e corregido

AREA, Km'
ALT: 1645 msnm

R1 (C1)' rellenado (corregido) en este estudio



AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 5,050 5,720 5,980 5,240 4,550 3,730 5,470 5,570 4,550 5,790 5,530 4,770 5,045 5,280 5,163
1951152 4,730 4,460 4,830 4,870 3,890 3,530 3,840 3,960 3,580 3,330 3,460 3,320 4,385 3,582 3,983
1952/53 3,460 3,570 5,110 5,460 4,680 5,990 7,700 7,134 11,109 8,391 7,382 6,798 4,712 8,086 6,399

1953/54 7,205 7,513 9,990 9,016 9,522 12,231 12,383 32,456 39,006 25,852 21,500 16,000 9,246 24,533 16,890
1954/55 14,600 13,692 15,137 13,044 11,775 10,671 9,261 13,105 14,346 13,663 10,632 8,802 R 13,153 11,635 12,394
1955/56 17,524 10,480 9,507 8,542 6,928 5,569 4,983 4,297 4,012 4,002 3,830 3,939 9,758 4,177 6,968
1956/57 4,325 4,467 4,612 4,383 4,644 3,754 3,330 2,932 2,932 2,543 3,181 2,970 4,364 2,981 3,673

1957/58 3,050 4,010 4,886 4,819 4,867 4,185 R 6,308 10,400 18,709 15,747 9,835 9,151 4,270 11,692 7,981

1958/59 8,882 9,773 R 9,012 R 6,658 R 6,364 R 4,751 4,955 R 4,193 R 2,166 R 4,762 R 3,916 R 3,600 R 7,573 3,932 5,753

1959/60 4,375 R 3,975 R 4,469 7,941 5,283 4,327 4,344 4,798 4,786 4,646 4,224 4,062 5,062 4,477 4,769
1960/61 4,245 4,220 5,093 5,449 4,262 3,729 3,567 3,827 4,060 3,861 3,581 3,736 4,500 3,772 4,136

1961/62 3,790 4,304 4,084 4,557 3,910 4,045 4,922 5,975 5,364 R 5,040 4,512 3,960 4,115 4,962 4,539
1962/63 4,450 4,961 4,917 4,808 4,057 3,542 4,004 4,056 2,594 R 3,285 3,378 3,950 4,456 3,545 4,000

1963/64 3,422 R 3,469 3,888 5,661 5,496 6,463 4,012 7,021 27,428 24,486 17,930 R 11,668 4,733 15,424 10,079
1964/65 10,275 10,084 10,300 9,382 7,572 6,349 5,285 4,419 4,147 4,465 4,410 4,368 8,994 4,516 6,755

1965/66 5,088 5,583 5,417 6,088 10,722 11,337 20,185 38,785 49,142 38,352 24,600 17,800 7,373 31,477 19,425

1966/67 16,188 14,363 13,500 12,900 10,100 7,979 6,919 5,927 5,669 5,362 5,077 5,404 12,505 5,726 9,116

1967/68 5,441 5,543 7,068 6,096 4,878 4,561 3,850 3,454 2,999 3,147 3,396 3,309 5,598 3,359 4,479

1968/69 4,065 4,273 4,153 3,797 3,125 2,677 1,995 1,780 1,465 1,604 1,946 2,052 3,682 1,807 2,744

1969170 2,248 2,708 2,779 2,747 2,752 2,740 2,337 3,015 4,342 3,911 3,409 3,539 2,662 3,426 3,044

1970171 3,772 3,484 3,221 3,325 3,244 2,579 2,270 2,192 1,833 1,860 2,104 2,060 3,271 2,053 2,662

1971172 2,250 2,750 2,709 2,847 2,859 2,751 2,260 2,192 1,923 2,036 2,247 2,292 2,694 2,158 2,426

1972173 2,486 2,601 8,728 R 6,635 7,029 10,563 R 14,229 21,432 59,188 71,891 43,546 26,300 6,340 39,431 22,886

1973174 18,400 17,300 14,100 12,600 10,200 8,700 7,700 8,904 7,753 7,636 7,154 6,564 13,550 7,619 10,584

1974175 6,407 7,260 7,327 7,109 5,399 4,328 5,034 4,978 4,923 4,915 5,143 4,773 6,305 4,961 5,633

1975/76 5,270 5,161 5,789 4,877 4,545 3,708 3,153 3,283 3,553 3,676 3,406 3,376 4,892 3,408 4,150

1976/77 3,607 4,156 4,694 4,024 4,070 3,496 3,094 3,386 3,312 3,599 3,014 2,732 R 4,008 3,190 3,599

1977/78 4,539 R 4,430 3,717 4,206 5,746 8,770 9,648 17,472 15,376 6,638 R 6,003 R 5,623 R 5,235 10,127 7,681

1978179 5,928 7,015 6,662 9,542 11,361 R 10,781 R 18,409 17,219 48,063 30,110 20,607 15,247 8,548 24,943 16,745

1979/80 14,656 13,214 10,725 9,390 8,350 5,756 R 4,979 4,317 3,090 3,452 3,685 3,348 10,349 3,812 7,080

1980/81 13,332 10,707 8,862 9,014 10,726 9,685 8,358 13,653 29,667 20,700 18,000 14,500 10,388 17,480 13,934

1981/82 11,700 11,500 9,460 8,850 7,590 6,180 4,383 3,450 3,228 3,985 3,596 3,515 9,213 3,693 6,453

1982/83 4,400 5,609 5,429 7,811 9,655 11,300 8,749 17,506 30,787 26,211 18,500 13,800 7,367 19,259 13,313

1983/84 12,500 11,900 11,600 11,900 11,300 10,404 17,728 24,282 25,721 18,550 13,820 12,212 11,601 18,719 15,160

1984/85 10,911 9,860 10,634 17,679 19,441 20,765 45,373 85,601 84,078 55,152 33,824 26,658 14,882 55,114 34,998

1985/86 21,262 18,910 16,492 15,192 13,200 10,300 7,740 9,028 8,009 7,259 7,843 7,196 15,893 7,846 11,869

1986/87 6,282 7,276 8,159 4,523 7,153 5,862 6,054 8,397 16,558 13,997 10,439 9,063 6,543 10,751 8,647

1987/88 8,792 8,868 7,773 10,208 16,751 13,195 22,625 61,644 105,136 R 76,276 R 43,576 30,912 10,931 56,695 33,813

1988/89 24,124 21,202 16,523 12,665 11,352 9,955 8,353 8,941 5,747 5,697 5,404 5,253 15,970 6,566 11,268

1989/90 6,039 7,417 6,422 6,064 6,772 6,402 6,253 6,742 6,123 5,993 4,975 5,129 6,519 5,869 6,194

1990/91 6,050 5,090 4,710 5,610 4,070 4,150 5,580 5,290 4,470 3,890 4,310 4,280 4,947 4,637 4,792

1991192 4,040 3,940 5,700 6,390 6,180 7,550 8,780 11,500 12,900 13,000 12,600 11,100 5,633 11,647 8,640

1992/93 11,300 11,000 13,000 12,200 11,000 10,900 15,000 24,000 29,400 27,100 20,000 13,600 11,567 21,517 16,542

1993/94 12,800 12,200 10,000 8,740 8,100 7,360 6,980 7,370 7,310 7,380 6,990 7,040 9,867 7,178 8,523

1994/95 6,550 5,450 5,230 6,030 5,760 6,230 6,920 6,970 6,680 6,610 7,880 7,070 5,875 7,022 6,448

1995/96 5,990 4,770 4,570 4,250 4,420 4,130 4,020 4,260 4,300 4,320 4,820 5,320 4,688 4,507 4,598
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ESTACiÓN: RIO ELOUI EN ALGARROBAL

CUENCA RIO ELOUI
CODIGO BNA : 04320001-1
COORD : 30' 00' 70' 35'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 5729 Km'
ALT: 760 msnm



ESTACiÓN: RIO ELQUI EN ALGARROBAL

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 3,980 2,720 3,000 3,410 3,630 3,840 3,480 2,840 2,700 2,360 2,810 3,490 3,430 2,947 3,188
1997/98 3,310 2,700 6,330 6,860 15,900 26,000 33,000 61,400 106,000 114,000 64,300 33,900 10,183 68,767 39,475
1998/99 24,900 19,900 15,016 Cl 15,307 C1 6,890 7,450 10,000 8,190 8,760 8,150 7,320 8,980 14,910 8,567 11,739
1999/00 9,360 6,680 5,610 5,750 5,010 6,910 9,600 9,281 R1 7,570 6,840 5,590 5,580 6,553 7,410 6,982

PROM. 8,147 7,645 7,538 7,485 7,342 7,243 8,588 12,656 17,331 14,910 10,785 8,482 7,567 12,126 9,846
DES EST 5,747 4,756 3,767 3,565 3,792 4,477 7,979 16,716 24,874 21,861 12,462 7,468 3,699 14,716 8,217
COE.VAR 0,705 0,622 0,500 0,476 0,516 0,618 0,929 1,321 1,435 1,466 1,156 0,880 0,489 1,214 0,835
MÁXIMO 24,900 21,202 16,523 17,679 19,441 26,000 45,373 85,601 106,000 114,000 64,300 33,900 15,970 68,767 39,475
MíNIMO 2,248 2,601 2,709 2,747 2,752 2,579 1,995 1,780 1,465 1,604 1,946 2,052 2,662 1,807 2,426

CUENCA RIO ELQUI
CODIGO BNA : 04320001-1
COORD : 30' 00' 70' 35'
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Simbología:
R rellenado e : corregido

AREA. 5729 Km'
ALT: 760 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 4,770 5,880 6,620 5,280 4,400 3,480 4,470 4,730 3,480 4,310 4,300 3,540 5,072 4,138 4,605
1951152 3,840 4,250 4,750 5,310 3,770 2,859 2,860 2,740 2,460 2,490 2,870 2,390 4,130 2,635 3,382
1952/53 2,500 3,010 6,110 6,590 4,770 5,710 6,340 5,454 8,919 6,091 5,702 5,038 4,782 6,257 5,520
1953/54 6,525 6,873 9,460 8,376 9,122 9,861 9,483 25,956 40,306 29,452 21,900 16,500 8,370 23,933 16,151
1954/55 15,600 15,192 18,737 15,144 12,775 11,771 9,761 12,905 13,946 12,363 9,562 8,575 14,870 11,185 13,028
1955/56 17,264 11,340 10,387 9,342 7,508 5,339 4,263 3,057 2,862 2,342 2,570 3,109 10,197 3,034 6,615
1956/57 3,995 4,077 4,792 4,813 5,194 3,984 2,500 2,122 2,032 1,623 2,491 2,580 4,476 2,225 3,350
1957/58 2,640 6,920 5,596 4,849 4,681 3,185 4,708 8,510 18,009 14,197 7,665 7,661 4,645 10,125 7,385
1958/59 7,592 10,208 R 10,203 R 7,560 R 6,912 R 4,767 R 4,482 R 3,560 R 1,729 R 3,961 R 3,262 R 3,299 R 7,874 3,382 5,628
1959/60 4,013 R 3,907 R 4,706 R 8,971 6,313 3,837 4,034 4,438 4,186 3,996 3,664 3,732 5,291 4,008 4,650
1960/61 4,075 3,840 5,723 6,339 4,622 3,819 3,387 3,687 3,780 3,251 3,031 3,506 4,736 3,440 4,088
1961162 3,830 4,434 4,514 4,907 4,620 4,775 4,172 5,225 4,578 3,940 3,832 4,420 4,513 4,361 4,437

1962163 4,290 4,611 4,617 5,028 4,167 3,192 3,804 3,726 3,554 2,945 2,808 3,220 4,318 3,343 3,830

1963/64 3,140 3,709 5,018 6,501 6,206 7,073 4,362 5,951 23,928 23,786 13,292 10,468 5,275 13,631 9,453

1964165 8,955 9,074 10,600 9,452 7,482 5,379 3,735 2,739 2,737 4,015 3,580 3,468 8,490 3,379 5,935

1965166 4,588 5,633 5,627 8,138 15,922 14,637 25,885 41,285 52,342 44,352 31,800 25,200 9,091 36,811 22,951

1966/67 16,788 13,063 18,000 16,100 12,200 8,869 7,109 5,497 5,549 4,042 4,127 5,714 14,170 5,340 9,755

1967/68 5,251 R 5,657 R 11,518 8,376 5,198 5,061 3,380 2,684 2,469 2,607 2,246 2,509 6,844 2,649 4,746

1968/69 3,855 4,043 4,013 3,957 3,395 3,167 1,755 1,310 1,275 1,744 1,856 1,932 3,738 1,645 2,692

1969170 1,978 2,788 2,819 3,077 3,152 2,740 1,797 2,305 3,442 2,801 2,339 2,649 2,759 2,556 2,657

1970171 3,572 3,234 3,271 3,305 3,334 2,349 1,560 1,282 1,483 2,010 2,294 2,480 3,178 1,852 2,515

1971172 2,710 3,170 3,439 3,407 2,969 2,701 1,636 1,512 1,623 1,596 1,957 2,222 3,066 1,758 2,412

1972173 2,896 2,881 4,239 5,435 5,129 5,463 6,919 14,132 67,732 R 91,149 R 52,058 R 26,775 Cl 4,341 43,128 23,734

1973174 18,989 Cl 18,179 C1 13,100 11,600 9,250 7,230 6,778 Cl 5,874 5,363 6,296 6,394 5,474 13,058 6,030 9,544

1974175 5,857 6,380 7,507 7,739 5,499 10,094 R 3,634 3,268 2,943 3,535 3,873 3,593 7,179 3,474 5,327

1975176 4,800 4,981 6,179 5,457 5,365 3,978 2,573 2,313 2,803 2,706 2,446 2,706 5,127 2,591 3,859

1976177 3,027 4,366 5,144 4,554 4,710 3,796 3,054 3,026 3,002 2,939 2,524 3,230 4,266 2,963 3,614

1977178 3,550 4,790 4,277 4,976 6,266 8,880 9,298 15,042 14,295 R 5,811 R 6,580 5,651 5,457 9,446 7,451

1978179 6,718 7,265 6,952 10,447 R 11,305 R 10,315 R 16,846 R 14,493 R 45,638 R 30,979 R 20,040 R 15,302 R 8,834 23,883 16,358

1979/80 18,156 15,614 13,125 11,540 9,510 7,057 5,205 3,907 3,340 3,192 3,265 2,958 12,500 3,645 8,072

1980/81 11,532 10,257 7,802 8,564 9,336 8,355 8,258 13,053 32,667 21,900 18,400 15,400 9,308 18,280 13,794

1981/82 11,400 11,200 10,400 9,850 8,740 6,550 4,493 3,190 2,378 3,085 2,276 2,495 9,690 2,986 6,338

1982/83 3,760 5,299 5,779 8,291 9,105 9,950 6,859 15,106 26,187 24,311 17,300 12,900 7,031 17,111 12,071

1983/84 12,600 12,600 12,600 12,600 11,000 9,704 14,628 21,682 24,421 16,850 11,320 10,912 11,851 16,636 14,243

1984/85 10,311 10,260 11,134 22,479 17,741 21,465 41,273 72,471 R 70,378 50,852 32,924 26,958 15,565 49,143 32,354

1985/86 21,662 20,110 17,692 16,192 13,100 10,700 9,140 9,368 8,589 8,099 8,043 8,156 16,576 8,566 12,571

1986/87 8,882 7,428 R 10,049 6,233 8,603 6,002 5,214 6,877 14,558 11,797 8,939 8,023 7,866 9,235 8,550

1987/88 8,632 9,488 8,843 11,508 16,451 13,995 20,325 47,944 104,107 84,068 41,276 29,012 11,486 54,455 32,971

1988/89 23,024 20,802 18,223 15,765 13,222 10,225 6,863 5,261 4,727 4,787 4,484 5,203 16,877 5,221 11,049

1989/90 6,189 7,987 6,452 6,174 7,442 5,952 4,333 4,062 4,423 4,570 4,770 4,650 6,699 4,468 5,584

1990/91 5,220 5,150 5,360 6,120 5,130 4,520 5,290 4,930 4,160 3,470 4,110 4,130 5,250 4,348 4,799

1991192 4,200 4,220 7,390 7,330 6,220 6,430 6,440 8,470 9,670 9,290 10,600 9,120 5,965 8,932 7,448

1992/93 11,200 11,500 13,100 12,400 10,100 9,900 11,900 19,300 24,400 25,200 19,300 14,700 11,367 19,133 15,250

1993/94 13,900 14,500 13,600 10,300 9,440 7,270 6,200 5,740 6,470 6,600 6,210 5,950 11,502 6,195 8,848

1994/95 5,700 5,140 4,970 5,960 5,920 5,880 6,470 6,670 5,980 5,650 7,090 7,290 5,595 6,525 6,060

1995196 6,870 5,920 5,260 6,210 5,490 4,160 4,290 3,720 3,630 3,390 3,080 3,440 5,652 3,592 4,622
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'ESTACiÓN : RIO ELQUI EN ALMENDRAL

CUENCA : RIO ELQUI
CODIGO BNA : 04323001-8
COORD : 29' 5g 7r:t' 54'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 6681 Km'
ALT: 395 msnm



ESTACiÓN RIO ELQUI EN ALMENDRAL

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 3,240 3,340 2,960 3,590 4,020 3,270 2,570 2,280 1,870 2,050 2,380 2,580 3,403 2,288 2,846
1997198 2,860 2,820 3,330 7,660 R1 16,020 R1 25,200 32,200 54,700 81,400 75,900 63,200 34,674 R1 9,648 57,012 33,330
1998199 28,300 22,800 17,600 17,800 13,300 11,500 9,250 7,320 7,040 7,610 7,550 9,130 18,550 7,983 13,267
1999/00 10,200 8,610 7,620 7,130 5,570 6,810 4,760 7,720 7,170 8,560 7,390 8,230 7,657 7,305 7,481

PROM, 8,109 7,976 8,224 8,375 7,834 7,264 7,611 10,652 15,881 14,051 10,299 8,257 7,964 11,125 9,544
DES EST 6,175 5,102 4,468 4,183 3,870 4,537 7,672 14,418 23,048 20,917 13,082 7,884 4,065 13,843 7,750
COEVAR 0,762 0,640 0,543 0,500 0,494 0,625 1,008 1,354 1,451 1,489 1,270 0,955 0,510 1,244 0,812
MAxIMO 28,300 22,800 18,737 22,479 17,741 25,200 41,273 72,471 104,107 91,149 63,200 34,674 18,550 57,012 33,330
MiNIMO 1,978 2,788 2,819 3,077 2,969 2,349 1,560 1,282 1,275 1,596 1,856 1,932 2,759 1,645 2,412

CUENCA RIO ELQUI
CODIGO BNA : 04323001-8
COORD : 29' 59' 70' 54'
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Simbologia:
R rellenado C : corregido

AREA' 6681 Km'
ALT 395 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 1,994 R 3,191 R 3,501 R 3,744 R 3,826 R 3,858 R 8,543 R 11,364 R 9,943 R 4,941 R 2,986 R 2,992 R 3,352 6,795 5,074
1951/52 2,663 R 3,405 R 3,587 R 3,870 R 4,318 R 3,916 R 3,872 R 3,416 R 2,253 R 2,081 R 0,939 R 0,505 R 3,627 2,178 2,902
1952/53 1,048 R 1,747 R 2,262 R 2,741 R 3,557 R 6,461 R 7,969 R 14,692 R 8,369 R 4,058 R 2,045 R 1,944 R 2,969 6,513 4,741
1953/54 2,033 R 3,001 R 4,266 R 4,012 R 5,545 R 7,586 R 20,086 R 44,459 R 50,490 R 17,085 R 8,625 R 6,697 R 4,407 24,574 14,490
1954/55 4,444 R 4,902 R 4,338 R 4,755 R 7,265 R 8,509 R 11,031 R 11,873 R 9,466 R 5,755 R 3,511 R 3,424 R 5,702 7,510 6,606
1955/56 2,402 R 2,889 R 3,085 R 3,139 R 5,171 R 3,126 R 3,258 R 1,937 R 1,497 R 1,836 R 0,956 R 0,850 R 3,302 1,722 2,512
1956/57 0,808 R 1,786 R 2,065 R 2,278 R 2,289 R 1,991 R 2,968 R 1,966 R 1,179 R 1,232 R 0,348 R 0,215 R 1,870 1,318 1,594
1957/58 1,085 R 2,086 R 3,152 R 3,419 R 4,433 R 6,678 R 21,159 R 34,351 R 38,121 R 13,629 R 7,688 R 7,316 R 3,476 20,377 11,926
1958/59 4,092 R 4,837 R 4,559 R 4,354 R 5,168 R 4,936 R 6,807 R 5,554 R 3,464 R 2,827 R 1,878 R 1,725 R 4,658 3,709 4,183
1959/60 5,069 R 2,220 2,730 3,670 5,240 8,890 8,700 10,600 4,250 6,311 R 3,739 R 2,480 4,637 6,013 5,325
1960161 1,901 R 2,747 R 2,780 3,400 3,120 3,270 6,170 6,870 2,790 3,280 2,510 1,980 2,870 3,933 3,402
1961/62 1,770 2,070 7,070 4,390 6,170 13,800 23,700 24,900 12,400 4,430 3,060 2,500 5,878 11,832 8,855
1962/63 2,440 2,430 3,070 3,460 2,900 2,240 4,500 4,660 2,670 2,190 1,640 1,450 2,757 2,852 2,804
1963/64 1,230 1,820 3,080 3,610 3,950 15,200 20,400 24,300 43,100 17,800 6,960 4,600 4,815 19,527 12,171
1964/65 4,300 3,770 4,540 4,250 3,780 4,090 4,200 3,730 2,770 2,560 1,720 1,890 4,122 2,812 3,467
1965/66 2,780 4,130 4,180 4,710 21,600 22,300 36,700 54,600 36,500 15,400 7,670 5,120 9,950 25,998 17,974
1966/67 5,040 4,560 5,790 9,000 9,030 10,200 17,000 19,500 11,900 4,880 3,810 4,160 7,270 10,208 8,739
1967/68 3,010 3,520 4,010 3,240 2,840 3,240 3,240 2,510 1,270 1,320 0,876 1,200 3,310 1,736 2,523
1968/69 1,130 1,540 2,560 2,520 1,680 1,100 0,899 0,553 0,546 0,547 0,510 0,284 1,755 0,557 1,156
1969170 0,541 2,582 R 1,730 1,730 2,080 2,100 1,320 1,390 0,899 0,558 0,763 0,843 1,794 0,962 1,378
1970171 0,502 1,450 1,440 1,400 2,090 1,780 1,400 1,360 0,930 0,870 0,864 0,582 1,444 1,001 1,222
1971172 0,625 1,280 1,390 1,900 1,940 1,522 R 1,431 R 0,812 R 0,915 R 0,699 0,577 0,783 1,443 0,870' 1,156
1972173 1,010 0,888 9,610 7,550 11,300 16,100 22,400 36,900 57,800 22,200 9,940 5,910 7,743 25,858 16,801
1973174 5,530 5,080 5,370 5,380 4,870 3,820 4,910 5,790 3,240 1,760 1,480 1,260 5,008 3,073 4,041
1974175 1,490 2,160 2,840 3,053 R 2,780 2,730 6,030 5,130 2,470 1,460 1,090 1,400 2,509 2,930 2,719
1975176 1,320 1,910 3,240 2,890 3,540 2,960 3,600 2,660 1,360 1,000 1,190 0,950 2,643 1,793 2,218
1976/77 1,160 1,770 2,930 2,360 2,620 2,510 3,380 5,790 3,550 1,600 1,170 1,020 2,225 2,752 2,488
1977178 1,260 2,030 2,030 6,850 6,970 14,200 21,900 28,400 13,600 3,760 2,520 3,250 5,557 12,238 8,898
1978179 3,200 3,610 3,660 9,214 13,400 14,300 31,600 45,100 27,400 9,090 5,590 4,050 7,897 20,472 14,185
1979/80 3,990 4,090 3,240 2,440 2,560 2,420 1,560 1,200 0,730 0,450 0,657 0,480 3,123 0,846 1,985
1980/81 13,300 6,230 6,020 6,940 10,500 9,560 12,700 21,600 19,200 8,530 5,800 5,270 8,758 12,183 10,471
1981182 3,720 3,760 3,700 3,650 4,140 3,150 2,200 1,870 1,540 1,140 0,770 1,270 3,687 1,465 2,576
1982/83 1,140 3,430 4,500 13,500 11,200 17,900 21,500 39,400 36,500 15,200 6,840 5,110 8,612 20,758 14,685
1983/84 5,100 5,660 5,630 7,910 12,900 13,100 33,900 42,800 25,800 8,400 5,600 4,920 8,383 20,237 14,310
1984/85 4,960 4,820 4,790 20,900 13,600 23,800 52,600 59,000 52,200 22,000 10,600 7,760 12,145 34,027 23,086
1985/86 6,300 6,820 5,440 4,990 4,600 3,170 3,780 3,147 R 2,230 1,500 1,540 1,420 5,220 2,270 3,745
1986/87 1,800 2,520 4,270 3,810 7,710 5,090 9,240 11,300 6,920 3,520 2,410 2,320 4,200 5,952 5,076
1987/88 2,300 3,570 4,280 26,200 38,061 R 20,000 35,000 78,000 72,800 36,700 19,900 13,000 15,735 42,567 29,151
1988/89 8,510 7,760 6,190 5,290 4,200 3,720 2,230 1,490 10,342 R 14,064 R 12,782 R 1,200 5,945 7,018 6,482
1989/90 1,550 3,800 2,530 2,430 7,230 9,310 13,900 13,400 5,450 3,190 2,460 2,210 4,475 6,768 5,622
1990191 2,420 2,620 2,580 2,960 2,260 2,660 3,120 2,120 1,350 1,120 1,010 0,938 2,583 1,610 2,097
1991/92 1,230 1,710 4,940 8,550 9,070 20,000 18,300 25,300 13,400 6,230 5,970 5,470 7,583 12,445 10,014
1992/93 6,200 5,990 10,300 10,900 10,300 15,600 26,300 31,500 17,600 9,130 5,540 4,240 9,882 15,718 12,800
1993/94 5,970 14,800 8,280 6,770 5,480 6,480 9,556 8,250 4,530 2,940 2,410 2,090 7,963 4,962 6,463
1994195 2,400 2,630 2,520 3,100 3,280 3,650 3,570 2,580 1,700 1;650 1,110 1,220 2,930 1,972 2,451
1995/96 1,380 1,820 2,280 1,870 1,180 1,630 0,903 0,733 0,685 2,849 R1 2,177 R1 1,895 R1 1,693 1,540 1,617
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ESTACiÓN: RIO-GRANDE ENCUYANO

CUENCA : RIO L1MARI
CODIGO BNA : 04513001-0
COORD : 30' 55' 70' 46'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES {m3/s)

AREA: 1262 Km'
ALT. 870 msnm



ESTACiÓN RID GRANDE EN CUYAND

ESTADiSTICA RELLENADA Y CDRREGIDA
CAUDALES MEDIDS MENSUALES (m3/s)

AND ABR MAY JUN JUL AGD SEP DCT NDV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP DCT-MAR ANUAL

I
1996/97 1,583 R1 1,696 R1 0,907 1,460 1,940 1,600 1,650 1,480 0,955 0,901 0,345 0,749 1,531 1,013 1,272
1997198 0,794 1,000 15,200 8,490 22,900 31,988 R1 46,111 R1 66,004 R1 65,700 38,200 15,500 11,373 R1 13,395 40,481 26,938
1998199 10,200 7,500 6,810 5,110 3,420 2,930 2,970 1,310 1,990 1,540 1,390 1,410 5,995 1,768 3,882
1999/00 1,450 1,730 1,950 1,980 1,720 3,800 5,030 4,170 2,000 1,520 1,470 1,440 2,105 2,605 2,355

PRDM. 3,043 3,467 4,224 5,323 6,634 7,899 12,306 16,636 13,975 6,719 3,859 2,943 5,099 9,406 7,253
DES EST 2,590 2,345 2,540 4,594 6,526 7,117 12,649 19,569 19,048 8,584 4,152 2,733 3,239 10,678 6,774
CDEVAR 0,851 0,676 0,601 0,863 0,984 0,901 1,028 1,176 1,363 1,278 1,076 0,929 0,635 1,135 0,934
MÁXIMD 13,300 14,800 15,200 26,200 38,061 31,988 52,600 78,000 72,800 38,200 19,900 13,000 15,735 42,567 29,151
MiNIMD 0,502 0,888 0,907 1,400 1,180 1,100 0,899 0,553 0,546 0,450 0,345 0,215 1,443 0,557 1,156

CUENCA RID L1MARI
CDDIGD BNA . 04513001-0
CDDRD . 3D· 55' 70· 46'
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Simbolo9ia:
R rellenado e . corregido

AREA' 1262 Km'
ALT 870 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ESTACiÓN: RIO HURTADO EN SAN AGUSTiN
"tl

'" CUENCA : RIO L1MARIO
() CODIGO BNA : 04501001-5 AREA : 656 Km'

=2 COORD: 30· 27' 70· 32' ALT: 2035 msnm
F
Z ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

0 1950/51 1,334 R 1,648 R 1,694 R 1,592 R 1,273 R 1,285 R 1,844 R 2,595 R 3,035 R 2,519 R 1,963 R 2,014 R 1,471 2,328 1,900
t¡ 1951/52 1,674 R 1,832 R 1,847 R 1,866 R 1,576 R 1,317 R 0,951 R 1,126 R 1,040 R 1,008 R 0,796 R 0,624 R 1,685 0,924 1,305

tl 1952/53 0,994 R 0,982 R 1,049 R 1,000 R 1,500 R 2,262 R 1,908 R 3,501 R 2,910 R 2,313 R 1,652 R 1,630 R 1,298 2,319 1,808

?> 1953/54 1,339 R 1,518 R 2,197 R 1,787 R 2,139 R 2,220 R 3,832 R 8,212 R 13,053 R 8,563 R 4,910 R 3,937 R 1,867 7,085 4,476

>
1954/55 2,390 R 2,493 R 2,146 R 2,382 R 2,841 R 2,339 R 2,011 R 2,368 R 2,545 R 2,507 R 1,892 R 1,909 R 2,432 2,205 2,319

:< 1955/56 1,612 R 1,625 R 1,604 R 1,317 R 2,195 R 1,165 R 0,826 R 0,857 R 0,772 R 0,866 R 0,772 R 0,773 R 1,586 0,811 1,199

1956/57 0,973 R 1,229 R 1,219 R 0,951 R 1,053 R 1,033 R 0,956 R 1,002 R 0,789 R 0,814 R 0,725 R 0,626 R 1,076 0,819 0,948

1957/58 0,909 R 1,041 R 1,482 R 1,330 R 1,666 R 2,047 R 4,112 R 6,635 R 10,206 R 6,993 R 4,531 R 4,372 R 1,413 6,142 3,777

tl 1958/59 2,207 R 2,440 R 2,293 R 2,010 R 1,776 R 1,476 R 1,378 R 1,430 R 1,292 R 1,257 R 1,160 R 1,151 R 2,034 1,278 1,656
tI1 1959/60 1,258 R 1,385 R 1,368 R 1,446 R 1,884 R 3,013 R 2,863 R 3,099 R 2,459 R 1,836 R 1,546 R 1,460 R 1,726 2,211 1,968
CI> 1960/61 1,326 R 1,446 R 1,465 R 1,423 R 1,550 R 1,514 R 1,756 R 1,860 R 1,839 R 1,576 R 1,375 R 1,265 R 1,454 1,612 1,533
tI1
"tl 1961162 1,235 R 1,300 R 1,310 R 1,257 R 1,215 R 1,821 R 3,007 R 3,563 R 3,066 R 2,303 R 1,830 R 1,759 R 1,356 2,588 1,972
....¡
m 1962163 1,455 R 1,565 R 1,477 R 1,358 R 1,318 R 1,194 R 1,332 R 1,443 R 1,345 R 1,250 R 1,050 0,953 1,395 1,229 1,312

i!:: 1963/64 0,976 0,985 1,070 1,240 1,190 2,146 2,876 3,860 8,030 6,060 4,000 3,080 1,268 4,651 2,959

ti' 1964/65 2,390 2,110 1,810 1,810 1,580 1,620 1,470 1,520 1,290 1,240 1,120 1,060 1,887 1,283 1,585

~
1965/66 1,310 1,230 1,220 1,160 2,250 2,830 6,280 11,700 13,200 9,140 5,210 3,340 1,667 8,145 4,906

1966/67 2,800 2,450 2,140 2,050 1,920 2,020 2,120 2,220 1,930 1,650 1,500 1,400 2,230 1,803 2,017

:¡,., 1967/68 1,170 1,230 1,320 1,220 1,150 1,130 1,150 1,040 0,911 0,915 0,865 0,865 1,203 0,958 1,081
00 1968/69 0,859 0,865 0,870 0,851 0,788 0,773 0,664 0,572 0,506 0,498 0,509 0,523 0,834 0,545 0,690
o

1969170 0,578 0,666 0,688 0,714 0,665 0,735 0,721 0,789 0,835 0,781 0,712 0,746 0,674 0,764 0,719
O
>r1 1970171 0,732 0,784 0,685 0,682 0,777 0,708 0,629 0,541 0,507 0,515 0,470 0,461 0,728 0,521 0,624

00 1971172 0,510 0,548 0,530 0,644 0,575 0,710 0,697 0,648 0,600 0,570 0,536 0,504 0,586 0,593 0,589
N

1972173 0,566 0,540 1,320 1,560 1,960 2,950 4,920 9,250 17,000 15,900 8,520 4,820 1,483 10,068 5,776
"tl

13 1973174 3,730 3,160 2,710 2,430 2,070 1,760 1,670 1,770 1,690 1,590 1,620 1,430 2,643 1,628· 2,136

1974175 1,410 1,380 1,260 1,133 R 1,250 1,250 1,440 1,450 1,220 1,080 1,150 1,150 1,281 1,248 1,264
-< 1975176 1,140 1,110 1,300 1,090 1,020 1,070 1,030 0,945 0,900 0,977 0,982 0,963 1,122 0,966. 1,044

ti 1976177 0,928 0,908 1,100 1,020 1,080 1,080 1,110 1,280 1,290 1,380 1,340 1,250 1,019 1,275 1,147

~ 1977178 1,240 1,400 1,270 1,530 2,070 3,550 3,770 6,020 5,380 3,890 2,760 2,250 1,843 4,012 2,928

() 1978179 2,010 2,000 1,810 2,061 Cl 1,335 R 2,290 R 4,819 R 7,851 R 10,035 R 6,183 R 3,818 R 4,290 1,918 6,166 4,042

:; 1979/80 3,870 3,700 3,230 2,780 2,450 2,340 1,154 1,820 1,288 1,520 1,510 1,510 3,062 1,467 2,264

CI>
1980/81 3,750 2,540 1,760 1,322 R 1,669 R 1,533 R 1,242 R 2,248 R 10,500 6,780 4,790 3,640 2,096 4,867 3,481

> 1981/82 3,010 1,235 R 1,144 R 1,105 R 2,110 1,980 1,680 1,500 1,300 1,140 1,140 1,210 1,764 1,328 1,546

Z 1982/83 1,160 1,330 1,450 1,970 2,660 3,910 3,730 7,730 11,200 4,295 R 2,507 R 2,391 R 2,080 5,309 3,694

~ 1983/84 3,190 3,120 1,756 R 4,510 R 3,675 3,480 7,280 9,120 8,680 5,790 4,040 3,530 3,289 6,407 4,848

1984/85 3,160 2,570 2,197 R 3,755 R 2,770 4,590 10,500 25,336Cl 13,500 10,100 6,290 4,920 3,174 11,774 7,474
o 1985/86 3,860 3,480 3,080 2,810 2,520 2,080 1,930 1,960 1,840 1,890 1,910 1,640 2,972 1,862 2,417
O

1986/87 1,760 1,910 2,080 1,880 1,980 1,920 1,810 2,230 2,810 2,520 2,160 2,240 1,922 2,295 2,108

>r1 1987/88 2,060 2,130 2,210 2,230 3,390 3,690 6,770 19,000 28,400 18,900 11,400 6,680 2,618 15,192 8,905

~ 1988/89 4,800 4,050 3,300 2,770 2,490 2,280 1,900 1,740 1,796 R 1,806 R 1,834 R 1,920 3,282 1,833 2,557

O 1989/90 2,170 1,700 1,400 1,240 1,554 1,850 1,760 1,770 1,660 1,360 1,420 1,390 1,652 1,560 1,606

CI> 1990/91 1,470 1,480 1,430 1,410 1,470 1,690 1,500 1,320 1,582 R1 0,595 0,543 0,564 1,492 1,017 1,255

N 1991192 0,674 0,790 0,907 1,510 1,510 2,880 2,610 4,560 5,740 4,970 3,440 2,670 1,379. 3,998 2,688

'" 1992/93 2,700 2,350 2,430 2,460 2,250 2,990 4,650 6,730 6,640 6,490 4,420 2,850 2,530 5,297 3,913
tI\
00 1993194 2,670 2,850 2,370 2,080 1,850 1,670 1,600 1,470 1,430 1,370 1,250 1,220 2,248 1,390 1,819
o- totI\ 1994/95 1,290 1,390 1,270 1,320 1,530 1,630 1,450 1,360 1,360 1,410 1,330 1,320 1,405 1,372 1,388

:c ...... 1995/96 1,280 1,220 1,180 1,060 1,000 1,020 0,858 0,726 0,672 0,690 0,641 0,688 1,127 0,713 0,920
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ESTACiÓN' RIO HURTADO EN SAN AGUSTíN

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 0,706 0,698 0,689 0,848 1,020 0,924 0,803 0,792 0,668 0,619 0,579 0,617 0,814 0,680 0,747
1997198 0,629 0,708 1,220 1,880 3,070 6,080 7,950 16,400 31,700 26,100 11,500 6,560 2,265 16,702 9,483
1998199 4,960 3,830 3,300 3,030 2,490 2,090 1,800 1,650 1,530 1,480 1,460 1,560 3,283 1,580 2,432
1999100 1,580 1,540 1,600 1,640 1,410 1,870 1,860 1,830 1,590 1,380 1,390 1,260 1,607 1,552 1,579

PROM, 1,836 1,730 1,645 1,690 1,771 2,036 2,540 4,009 4,911 3,748 2,497 2,020 1,785 3,287 2,536
DES EST 1,126 0,896 0,682 0,778 0,700 1,064 2,129 5,026 6,706 5,005 2,513 1,524 0,715 3,655 1,985
COEVAR 0,613 0,518 0,415 0,460 0,395 0,523 0,838 1,254 1,366 1,335 1,006 0,755 0,401 1,112 0,783
MÁXIMO 4,960 4,050 3,300 4,510 3,675 6,080 10,500 25,336 31,700 26,100 11,500 6,680 3,289 16,702 9,483
MíNIMO 0,510 0,540 0,530 0,644 0,575 0,708 0,629 0,541 0,506 0,498 0,470 0,461 0,586 0,521 0,589

CUENCA : RIO L1MARI
CODIGO BNA 04501001-5
COORD 30' 27' 70' 32'

."
;<l
on
:<
¡:::
z
Cl
t""'...,
tl
;J>

;J>
<

tl
tT1
[j)

tT1
."
::l
tT1
~
ro
~
:.:.
00
O

O
:-n
00
IV
."
;<l
O
<
ti
t2n
;;
[j)

;J>
Z...,
;;
Cl
O
.."
O
Z
O
[j)

IV
VJ
V>
00
0\ ceV>
0\
N
VJ -0\ <o
VJ NIV
V>

Simbologia:
R rellenado C 'corregido

AREA 656 Km'
ALT, 2035 msnm

R1 (C1) , rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 1,420 2,080 2,060 1,410 1,500 1,490 2,510 4,560 5,560 2,620 2,140 1,860 1,660 3,208 2,434
1951/52 1,840 2,080 2,210 2,310 2,010 1,560 1,610 1,710 1,250 0,958 0,914 0,831 2,002 1,212 1,607
1952/53 0,907 1,030 1,500 1,870 1.750 2,330 2,590 2,770 2,560 2,000 1,880 1,600 1,565 2,233 1,899
1953/54 1,370 1,830 3,500 2,380 2,480 10,200 10,700 19,100 24,000 4,747 Cl 6,280 4,270 3,627 11,516 7,571

1954/55 4,850 <>,140 6,710 6,170 <>,520 4,810 5,840 8,940 9,520 6,240 5,190 <>,240 5,867 6,995 6,431
1955/56 0,833 Cl 1,103 Cl 1,873 el 1,985 el 3,600 2,780 4,050 8,610 3,650 3,400 3,700 4,330 2,029 4,623 3,326
1956/57 0,809 Cl 3,630 3,420 3,980 6,120 4,490 R 4,330 3,250 2,600 2,110 1,930 1,680 3,741 2,650 3,196
1957/58 1,960 2,096 R 0,411 R 1,196 R 1,907 R 2,791 R 4,472 R 6,712 R 4,544R 1,895 R 1,338 R 1,085 R 1,727 3,341 2,534

1958159 1,031 R 1,200 R 3,383 R 1,261 R 1,829 R 1,548 R 2,412 R 2,540 1,660 1,250 0,975 1,080 1,709 1,653 1,681
1959/60 1,100 1,280 1,400 0,753 R 0,923 R 1,493 7,710 4,300 3,710 2,290 1,730 1,410 1,158 3,525 2,342
1960/61 1,090 1,190 1,080 1,270 1,720 1,780 2,930 5,330 3,110 1,950 1,300 1,020 1,355 2,607 1,981
1961162 0,949 1,050 2,710 2,070 3,330 7,130 7,220 11,400 8,750 4,700 0,334 R 0,213 R 2,873 5,436 4,155
1962/63 1,379 R 1,450 1,760 1,870 1,250 1,170 1,260 1,650 1,300 1,010 0,991 1,000 1,480 1,202 1,341

1963/64 0,989 0,923 1,080 1,570 1,530 7,380 6,450 9,470 34,400 7,568 C1 6,780 3,850 2,245 11,420 6,832
1964/65 2,880 2,840 3,780 3,020 1,397 2,152 R 2,080 2,180 2,120 2,130 1,750 1,910 2,678 2,028 2,353

1965/66 1,610 2,612 R 1,806 R 4,017 R 2,210 16,354 R 10,113 R 19,196 R 12,538 R 5,580 R 3,758 R 3,056 R 4,768 9,040 6,904

1966/67 2,067 R 1,928 R 2,189 R 2,277 R 2,224 R 5,351 5,487 R 8,931 R 5,123 R 2,401 R 1,909 R 1,737 R 2,673 4,265 3,469

1967/68 1,304 R 1,317 R 1,160 1,460 1,160 1,390 1,190 1,160 1,080 1,090 0,854 0,289 1,299 0,944 1,121

1968169 0,265 0,489 R 0,242 R 0,955 0,751 0,785 0,767 0,679 0,444 0,385 0,067 0,129 0,581 0,412 0,497
1969170 0,292 0,369 0,427 0,442 0,474 0,574 0,490 0,378 0,258 0,267 0,272 0,184 0,430 0,308 0,369

1970171 0,278 0,378 0,268 0,424 0,549 0,423 0,513 0,464 0,303 0,305 0,265 0,311 0,387 0,360 0,373

1971172 0,258 0,297 0,340 0,454 0,463 0,453 R 0,462 0,439 0,273 0,242 0,241 0,215 0,378 0,312 0,345

1972173 0,236 0,259 1,700 1,780 2,900 7,731 2,084 R 1,991 R 13,600 9,720 R 5,410 3,600 2,434 6,068 4,251

1973174 3,050 2,820 2,480 2,480 2,060 1,340 1,460 1,500 1,230 1,040 0,870 0,811 2,372 1,152 1,762

1974175 0,853 0,854 1,605 R 1,644R 0,960 1,050 2,120 3,460 1,810 0,888 0,604 0,624 1,161 1,584 1,373

1975176 0,766 0,705 1,270 1,860 1,200 0,925 1,160 1,130 0,937 0,710 0,847 0,528 1,121 0,885 1,003

1976177 0,473 0,613 0,725 0,774 0,767 1,000 1,110 1,550 0,976 0,638 0,449 0,341 0,725 0,844 0,785

1977178 0,470 0,682 0,716 2,940 2,864 R 7,654 5,310 11,800 8,880 3,310 2,170 1,870 2,554 5,557 4,056

1978179 1,330 1,170 0,970 3,770 2,598 R 3,800 6,160 14,500 9,690 4,940 2,790 1,880 2,273 6,660 4,467

1979/80 1,820 1,910 1,430 1,350 1,440 1,540 1,260 1,030 0,837 0,811 0,725 0,672 1,582 0,889 1,235

1980/81 3,850 1,990 1,090 2,300 2,790 2,230 4,510 7,950 9,420 3,990 2,450 1,870 2,375 5,032 3,703

1981182 1,710 2,050 1,810 1,510 1.390 1,260 R 1,070 0,801 0,577 0,547 0,492 0,343 1,622 0,638 1,130

1982/83 0,301 0,574 1,100 3,760 6,670 8,498 6,280 10,900 18,000 9,610 4,320 2,540 3,484 8,608 6,046

'1983/84 2,370 1,940 1.790 2,680 3,060 2,460 5,960 10,500 7,320 3,070 2,030 1,770 2,383 5,108 3,746

1984/85 1,650 1,630 1,830 4,990 2,150 5,110 14,100 33,970 Cl 20,700 5,938 R 4,570 3,430 2,893 13,785 8,339

1985/86 2,770 2,590 2,090 1,950 1,700 1,150 1,210 0,976 0,881 1,070 0;964 0,473 2,042 0,929 1,485

1986/87 0,514 1,020 2,480 1,310 1.780 1,930 3,800 4,890 5,200 1,880 1,070 1,580 1,506 3,070 2,288

1987/88 1,730 2,800 3,110 4,123 R 7,107 R .15,300 8,769 Cl 32,800 31,300 12,700 8,190 5,960 5,695 16,620 11,157

1988/89 4,130 3,590 2,750 2,090 1,890 1,580 1,330 0,744 0,648 0,644 0,657 0,627 2,672 0,775 1,723

1989190 0,598 0,695 0,526 0,618 1,390 1,430 2,050 2,300 1,410 1,140 1,040 0,715 0,876 1,443 1,159

1990191 0,691 0,651 0,642 0,741 0,609 0,707 0,818 0,680 0,466 0,425 0,409 0,394 0,674 0,532 0,603

1991192 0,493 0,735 2,930 3,320 2,120 5,990 5,680 12,600 11,100 5,510 2,560 2,150 2,598 6,600 4,599

1992/93 3,310 2,770 6,080 4,310 3,120 6,030 11,600 15,900 9,730 5,140 2,880 2,210 4,270 7,910 6,090

1993/94 2,760 3,727 C1 3,056 Rl 3,018 R1 4,590 2,580 5,040 5,140 3,000 2,040 1,320 1,170 3,289 2,952 3,120

1994/95 1,240 1,170 1,190 1,270 1,330 1,190 0,981 0,815 0,740 0,815 0,545 0,504 1,232 0,733 0,983

1995/96 0,494 0,502 0,534 0,681 0,614 0,809 0,586 0,415 0,301 0,383 0,322 0,369 0,606 0,396 0,501
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ESTACiÓN : RIO ILLAPEL EN HUINTIL

-CUENCA : RIO CHOAPA
CODIGO BNA : 04723001-2
COORD: 31° 34' 70° 58'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 928 Km'
ALT: 775 msnm



ESTACiÓN RIO ILLAPEL EN HUINTIL

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 0,365 0,349 0,428 0,548 0,776 0,633 0,918 0,628 0,408 0,410 0,299 0,370 0,517 0,506 0,511
1997/98 0,379 0,526 0,495 21,100 21,900 8,890 6,369 C1 26,500 33,000 20,800 7,710 2,512 R1 8,882 16,149 12,515
1998/99 3,734 R1 3,129 R1 1,170 0,453 1,000 1,650 1,160 1,020 0,952 1,090 1,250 0,612 1,856 1,014 1,435
1999/00 0,773 0,939 1,000 0,899 0,984 2,900 2,310 2,020 0,761 0,748 0,791 0,669 1,249 1,217 1,233

PROM. 1,447 1,594 1,806 2,428 2,549 3,516 3,808 6,646 6,453 3,103 2,047 1,578 2,223 3,939 3,081
DES EST 1,135 1,162 1,344 2,992 3,215 3,614 3,259 8,083 8,725 3,769 2,037 1,451 1,592 4,174 2,759
COE.VAR 0,785 0,729 0,744 1,232 1,261 1,028 0,856 1,216 1,352 1,215 0,995 0,920 0,716 1,060 0,895
MÁXIMO 4,850 6,140 6,710 21,100 21,900 16,354 14,100 33,970 34,400 20,800 8,190 6,240 8,882 . 16,620 12,515
MiNIMO 0,236 0,259 0,242 0,424 0,463 0,423 0,462 0,378 0,258 0,242 0,067 0,129 0,378 0,308 0,345

CUENCA RIO CHOAPA
CODIGO BNA . 04723001-2
COORD: 31· 34' 70· 58'
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Simbología:
R rellenado C . corregido

AREA' 928 Km'
ALT 775 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP GCT-MAR ANUAL

1950/51 0,499 Rl 0,839 R 0,952 R 0,917 R 0,746 R 0,865 R 1,801 R 2,481 R 1,965 R 1,146 R 0,917 R 0,886 R 0,803 1,533 1,168
1951/52 0,794 R 0,936 R 1,035 R 1,048 R 0,927 R 0,891 R 1,058 R 0,764 R 0,448 R 0,424 R 0,439 R 0,246 R 0,939 0,563 0,751
1952/53 0,369 R 0,476 R 0,588 R 0,629 R 0,885 R 1,750 R 1,850 R 3,625 R 2,580 R 1,029 R 0,772 R 0,852 R 0,783 1,785 1,284
1953/54 0,570 R 0,752 R 1,213 R 0,996 R 1,247 R 1,672 R 3,531 R 9,223 R 9,577 R 3,997 R 2,128 R 1,726 R 1,075 5,031 3,053
1954/55 1,189 R 1,248 R 1,160 R 1,257 R 1,631 R 1,737 R 1,947 R 2,159 R 1,547 R 1,128 R 0,879 R 0,827 R 1,370 1,415 1,392
1955/56 0,762 R 0,830 R 0,905 R 0,786 R 1,311 R 0,761 R 0,948 R 0,406 R 0,223 R 0,355 R 0,439 R 0,342 R 0,893 0,452 0,672
1956/57 0,383 R 0,641 R 0,715 R 0,626 R 0,642 R 0,680 R 1,116 R 0,624 R 0,238 R 0,323 R 0,414 R 0,257 R 0;614 0,495 0,555
1957/58 0,316 R 0,508 R 0,832 R 0,790 R 0,985 R 1,555 R 3,785 R 7,274 R 7,370 R 3,293 R 1,965 R 1,926 R 0,831 4,269 2,550
1958/59 1,093 R 1,234 R 1,254 R 1,093 R 1,021 R 1,000 R 1,426 R 1,071 R 0,601 R 0,522 R 0,586 R 0,496 R 1,116 0,784 0,950
1959160 0,521 R 0,681 R 0,754 R 0,833 R 1,096 R 2,377 R 2,717 R 3,032 R 1,442 R 0,762 R 0,712 R 0,596 R 1,044 1,544 1,294
1960/61 0,580 R 0,731 R 0,825 R 0,837 R 0,917 R 1,076 R 1,765 R 1,594 R 1,031 R 0,675 R 0,670 R 0,537 R 0,828 1,045 0,936
1961162 0,515 R 0,644 R 0,730 R 0,750 R 0,706 R 1,339 R 2,837 R 3,593 R 1,911 R 0,994 R 0,831 R 0,734 R 0,780 1,817 1,299
1962163 0,662 R 0,797 R 0,832 R 0,806 R 0,776 R 0,787 R 1,353 R 1,050 R 0,625 R 0,505 R 0,577 R 0,460 R 0,777 0,762 0,769
1963164 0,467 R 0,609 R 0,706 R 0,776 R 0,731 R 1,534 R 2,652 R 5,696 R 8,661 R 3,884 R 1,786 R 1;633 R 0,804 4,052 2,428
1964/65 1,154 R 1,264 R 1,410 R 1,289 R 1,213 R 1,594 R 1,850 R 1,690 R 1,211 R 0,874 R 0,732 R 0,617 R 1,321 l,H,2 1,241
1965/66 0,666 R 0,940 R 0,983 R 0,938 R 2,015 R 2,463 R 6,431 R 15,716 R 12,505 R 4,582 R 2,145 R 2,104 R 1,334 7,247 4,291
1966/67 1,527 R 1,579 R 1,526 R 1,458 R 1,580 R 2,208 R 2,905 R 3,182 R 1,920 R 1,230 R 0,950 R 0,894 R 1,646 1,847 1,746
1967/68 0,785 R 0,945 R 1,052 R 0,933 R 0,840 R 0,995 R 1,289 R 0,910 R 0,457 R 0,463 R 0,507 R 0,384 R 0,925 0,668 0,797
1968/69 0,409 R 0,529 R 0,631 R 0,607 R 0,401 R 0,402 R 0,678 R 0,234 R 0,070 R 0,235 R 0,369 R 0,198 R 0,496 0,297 0,397
1969170 0,249 R 0,361 R 0,495 R 0,527 R 0,458 R 0,404 R 0,315 0,299 0,282 0,237 0,213 0,246 0,416 0,265 0,341
1970171 0,222 0,262 0,267 0,288 0,361 0,280 0,264 0,261 0,285 0,307 0,324 0,325 0,280 0,294 0,287
1971172 0,271 0,262 0,247 0,377 0,375 0,381 0,350 0,377 0,252 0,265 0,208 0,226 0,319 0,280 0,299
1972173 0,245 0,268 0,787 0,943 1,280 1,778 R 3,834 R 5,570 8,840 5,010 2,710 1,540 0,884 4,584 2,734
1973174 . 1,320 1,100 1,070 1,100 0,805 0,970 1,260 1,180 0,951 0,710 0,578 0,474 1,061 0,859 0,960
1974175 0,399 0,415 0,492 0,400 0,602 0,456 0,683 0,729 0,594 0,487 0,484 0,492 0,461 0,578 0,519
1975176 0,443 0,487 0,627 0,565 0,588 0,557 0,574 0,532 0,365 0,345 0,197 0,209 0,545 0,370 0,457
1976177 0,219 0,398 0,614 0,507 0,541 0,575 0,619 0,743 0,478 0,428 0,366 0,384 0,476 0,503 0,489
1977178 0,669 0,627 0,235 0,636 1,230 1,700 2,370 • 3,510 1,950 1,310 1,120 0,790 0,850 1,842 1,346
1978179 0,764 0,718 0,736 0,106 C 1,019 e 4,390 9,530 12,800 7,412 R 4,050 2,320 1,660 1,289 6,295 3,792
1979/80 1,060 1,880 1,380 0,636 0,540 0,964 R 0,984 0,845 0,548 0,424 0,458 R 0,289 R 1,077 0,591 0,834
1980/81 0,822 R 1,168 R 0,918 1,190 1,430 1,910 5,200 5,100 5,470 3,320 2,060 1,590 1,240 3,790 2,515
1981182 1,170 1,280 1,110 0,696 0,635 0,993 1,030 0,604 0,427 0,443 0,533 1,210 0,981 0,708 0,844
1982183 0,405 0,956 0,771 1,540 0,848 2,080 3,400 7,680 8,010 3,630 2,740 1,370 1,100 4,472 2,786
1983/84 1,320 1,290 1,480 1,770 2,100 2,420 5,830 9,000 6,780 2,080 1,720 1,570 1,730 4,497 3,113
1984/85 1,510 1,310 1,050 2,850 2,820 4,520 10,700 16,600 18,500 3,320 C 4,830 3,080 2,343 9,505 5,924
1985/86 1,690 1,330 1,980 2,180 1,900 1,390 1,650 1,410 0,808 0,580 0,577 0,719 1,745 0,957 1,351
1986/87 0,286 0,548 0,788 0,620 0,760 0,837 0,950 1,430 0,962 0,636 0,614 0,510 0,640 0,850 0,745
1987/88 0,449 0,632 0,625 1,140 1,194 C 3,030 5,960 14,300 20,500 10,300 4,623 R 2,800 1,178 9,747 5,463
1988/89 2,110 1,930 1,600 1,310 1,260 1,040 0,865 0,643 0,686 0,648 0,405 0,221 1,542 0,578 1,060
1989/90 0,382 0,785 0,471 0,564 1,060 1,240 2,230 2,130 0,888 0,580 0,538 0,563 0,750 1,155 0,953
1990/91 0,585 0,636 0,699 0,807 0,638 0,747 0,766 0,492 0,395 0,401 0,443 R 0,381 0,685 0,480 0,582
1991/92 0,389 0,501 0,885 1,120 1,190 2,320 2,450 5,270 3,900 1,670 1,140 1,070 1,068 2,583 1,825
1992/93 1,140 1,500 2,000 2,010 1,670 2,630 5,300 7,610 4,160 2,260 1,470 1,110 1,825 3,652 2,738
1993/94 1,300 1,850 1,540 1,220 1,020 1,240 1,380 1,320 1,020 0,780 0,610 0,590 1,362 0,950 1,156
1994/95 0,730 0,780 0,790 0,870 0,910 1,090 1,090 0,910 0,700 0,650 0,500 0,410 0,862 0,710 0,786
1995196 0,440 0,450 0,470 0,460 0,370 0,380 0,390 0,260 0,190 0,222 0,178 0,277 0,428 0,253 0,341
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ESTACiÓN: RIO MOSTAZAL ENCUESTECITA

CUENCA : RIO lIMARI
CODIGO BNA : 04514001-6
COORD : 30· 49' 70· 37'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/.)

AREA: 353 Km'
ALT: 1250 m.nm



ESTACiÓN RIO MOSTAZAL EN CUESTECITA

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 0,308 0,375 0,406 0,451 0,431 0,407 0,286 0,217 0,188 0,166 0,106 0,054 R 0,396 0,170 0,283
1997/98 0,235 0,267 1,390 1,460 2,670 4,330 4,900 12,500 18,200 9,260 3,620 3,240 1,725 8,620 5,173
1998199 3,000 2,440 2,330 1,096 R 1,220 1,010 1,070 0,962 0,750 0,759 0,745 0,636 1,849 0,820 1,335
1999/00 0,614 0,811 0,895 0,895 0,709 1,330 1,490 1,440 1,000 0,831 0,709 0,787 0,876 1,043 0,959

PROM. 0,760 0,876 0,945 0,954 1,046 1,462 2,393 3,621 3,397 1,651 1,099 0,891 1,007 2,175 1,591
DES EST 0,545 0,487 0,452 0,500 0,550 1,008 2,270 4,384 5,027 2,138 1,080 0,752 0,454 2,495 1,384
COEVAR 0,717 0,556 0,478 0,524 0,525 0,690 0,949 1,211 1,480 1,295 0,983 0,844 0,450 1,147 0,870
MAxlMO 3,000 2,440 2,330 2,850 2,820 4,520 10,700 16,600 20,500 10,300 4,830 3,240 2,343 9,747 5,924
MiNIMO 0,219 0,262 0,235 0,106 0,361 0,280 0,264 0,217 0,070 0,166 0,106 0,054 0,280 0,170 0,283

CUENCA RIO LlMARI
CODIGO BNA 04514001-6
COORD 30' 49' 70' 37'
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Simbología:
R rellenado C . corregido

AREA. 353 Km'
ALT: 1250 msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,010 R1 0,039 R1 0,030 R1 0,157 R1 0,290 R1 0,110 R1 0,137 R1 0,470 R1 0,195 R1 0,102 R1 0,167 R1 0,034 R1 0,106 0,184 0,145
1951152 0,007 Rl 0,020 R1 0,020 R1 0,154 R1 0,248 R1 0,103 R1 0,314 R1 0,334 R1 0,153 R1 0,058 R1 0,104 R1 0,024 R1 0,092 0,165 0,128
1952/53 0,029 R1 0,007 R1 0,022 R1 0,160 R1 0,298 R1 0,189 R1 0,380 R1 0,103 R1 0,196 R1 0,038 R1 0,222 R1 0,014 R1 0,117 0,159 0,138
1953/54 0,036 R1 0,066 R1 0,068 R1 0,196 R1 1,008 R1 0,407 R1 0,891 R1 2,623 R1 1,506 R1 0,374 R1 0,494 R1 0,106 R1 0,297 0,999 0,648
1954/55 0,123 R1 0,158 R1 0,116 R1 0,236 R1 1,494 R1 0,353 R1 0,551 R1 0,698 R1 0,348 R1 0,139 R1 0,075 R1 0,034 R1 0,413 0,307 0,360
1955/56 0,157 R1 0,110 R1 0,063 R1 0,191 R1 0,448 R1 0,175 R1 0,084 R1 0,362 R1 0,172 R1 0,070 R1 0,115 R1 0,028 R1 0,191 0,139 0,165
1956/57 0,002 R1 0,020 R1 0,018 R1 0,149 R1 0,296 R1 0,111 R1 0,272 R1 0,247 R1 0,125 R1 0,045 R1 0,096 R1 0,021 R1 0,099 0,134 0,117
1957/58 0,025 R1 0,013 R1 0,020 R1 0,151 Rl 0,004 R1 0,126 R1 0,229 R1 0,428 R1 0,553 R1 0,179 R1 0,044 R1 0,038 R1 0,057 0,245 0,151
1958/59 0,055 R1 0,099 R1 0,059 R1 0,172 R1 0,327 R1 0,146 R1 0,081 R1 0,353 R1 0,093 R1 0,084 R1 0,118 R1 0;026 R1 0,143 0,126 0,134
1959/60 0,002 R1 0,013 R1 0,016 R1 0,185 R1 0,094 R1 0,131 R1 0,014 R1 0,404 R1 0,205 R1 0,082 R1 0,127 R1 0,029 Rl 0,073 0,144 0,108
1960/61 0,001 R1 0,016 R1 0,022 R1 0,160 R1 0,272 R1 0,110 R1 0,292 R1 0,323 R1 0,174 R1 0,068 R1 0,108 R1 0,027 R1 0,097 0,165 0,131
1961162 0,031 R1 0,018 R1 0,013 R1 0,151 R1 0,249 R1 0,121 R1 0,077 R1 0,504 R1 0,229 R1 0,088 R1 0,136 R1 0,028 R1 0,097 0,177 0,137
1962163 0,003 R1 0,027 R1 0,020 R1 0,153 R1 0,259 R1 0,104 R1 0,327 R1 0,342 R1 0,111 R1 0,058 Rl 0,102 R1 0,028 R1 0,094 0,161 0,128
1963/64 0,028 R1 0,005 R1 0,011 R1 0,162 R1 0,140 R1 0,206 R1 0,328 R1 0,092 R1 0,962 R1 0,348 R1 O,356R1 0,063 R1 0,092 0,358 0,225
1964/65 0,072 R1 0,104 R1 0,071 R1 0,199 R1 0,587 R1 0,202 R1 0,117 R1 0,373 R1 0,177 R1 0,078 R1 0,133 R1 0,031 R1 0,206 0,152 0,179
1965/66 0,011 R1 0,037 R1 0,025 R1 0,166 R1 1,267 R1 0,376 R1 1,743 R1 3,253 R1 1,981 R1 0,615 R1 0,614 R1 0,124 R1 0,314 1,388 0,851
1966/67 0,141 R1 0,168 R1 0,101 R1 0,235 R1 1,133 R1 0,259 R1 0,295 R1 0,500 R1 0,242 R1 0,094 R1 0,153 R1 0,038 R1 0,339 0,220 0,280
1967/68 0,015 R1 0,036 R1 0,041 R1 0,166 R1 0,006 R1 0,139 R1 0,315 R1 0,291R1 0,128 R1 0,055 R1 0,102 R1 0,023 R1 0,067 0,153 0,110
1968169 0,034 R1 0,017 R1 0,013 R1 0,143 R1 0,199 R1 0,074 R1 0,163 R1 0,150 R1 0,063 R1 0,028 R1 0,059 R1 0,015 R1 0,080 0,080 0,080
1969170 0,019 Rl 0,029 R1 0,000 R1 0,132 R1 0,176 R1 0,076 R1 0,191 R1 0,254 R1 0,186 R1 0,069 R1 0,103 R1 0,025 R1 0,072 0,138 0,105
1970171 0,031 R1 0,005 R1 0,004 R1 0,138 R1 0,207 R1 0,070 R1 0,186 R1 0,185 R1 0,078 R1 0,033 R1 0,063 R1 0,015 R1 0,076 0,093 0,085
1971172 0,019 R1 0,029 R1 0,019 R1 O,133R1 0,182 R1 0,076 R1 0,185 R1 0,185 R1 0,082 R1 0,036 R1 0,068 R1 0,016 R1 0,076 0,095 0,086
1972173 0,021 R1 0,028 R1 0,056 R1 0,172 R1 0,470 R1 0,349 R1 1,093 R1 1,526 R1 2,453 R1 1,261 Rl 1,344 R1 0,210 Rl 0,183 1,314 0,748
1973174 0,167 R1 0,212 R1 0,107 R1 0,232 R1 1,154 R1 0,284 R1 0,380 R1 0,279 R1 0,039 R1 0,023 R1 0,215 R1 0,012 R1 0,359 0,158 0,259

1974175 0,026 R1 0,062 R1 0,043 R1 0,176 R1 0,119 R1 0,131 R1 0,090 R1 0,420 R1 0,211 R1 0,086 R1 0,155 R1 0,034 R1 0,093 0,166 0,129

1975176 0,013 R1 0,030 R1 0,029 R1 0,154 R1 0,290 R1 0,110 R1 0,258 R1 0,277 R1 0,152 R1 0,065 Rl 0,103 R1 0,024 Rl 0,104 0,146 0,125
1976177 0,030 R1 0,015 R1 0,018 R1 0,145 R1 0,260 R1 0,102 R1 0,253 R1 0,285 R1 0,142 R1 0,063 R1 0,091 R1 0,019 R1 0,095 0,142 0,119

1977178 0,004 R1 0,019 R1 0,009 R1 0,147 R1 0,193 R1 0,286 R1 0,593 R1 1,132 R1 0,396 R1 0,004 R1 0,181 R1 0,002 R1 0,110 0,385 0,247

1978179 0,021 R1 0,058 R1 0,037 R1 0,201 R1 1,405 R1 0,357 R1 1,549 R1 1,107 R1 1,931 R1 0,456 R1 0,460 R1 0,099 R1 0,346 0,933 0,640
1979/80 0,123 R1 0,151 R1 0,075 R1 0,199 R1 0,755 R1 0,181 R1 0,084 R1 0,364 R1 0,132 R1 0,061 R1 0,111 R1 0,024 R1 0,247 0,129 0,188

1980/81 0,108 R1 0,113 R1 0,057 R1 0,196 R1 1,268 R1 0,318 R1 0,452 R1 0,752 R1 1,067 R1 0,275 R1 0,359 R1 0,091 R1 0,343 0,499 0,421
1981182 0,089 R1 0,125 R1 0,063 R1 0,194 R1 0,591 R1 0,196 R1 0,018 R1 0,291 R1 0,138 R1 0,070 R1 0,108 R1 0,025 R1 0,210 0,108 0,159
1982/83 0,003 R1 0,037 R1 0,025 R1 0,183 R1 1,037 R1 0,375 R1 0,495 R1 1,135 R1 1,120 R1 0,381 R1 0,378 R1 0,084 R1 0,277 0,599 0,438

1983/84 0,098 Rl 0,131 Rl 0,083 R1 0,225 R1 1,392 R1 0,344 R1 1,475 R1 1,810 R1 0,882 R1 0,233 R1 0,198 Rl 0,068 R1 0,379 0,778 0,578
1984/85 0,079 R1 0,101 R1 0,074 R1 0,283 R1 3,148 R1 0,706 R1 4,491 R1 7,911 R1 3,621 R1 0,938 R1 0,969 R1 0,213 R1 0,732 3,024 1,878

1985/86 0,201 R1 0,236 R1 0,129 R1 0,258 R1 1,801 R1 0,340 R1 0,385 R1 0,292 R1 0,051 R1 0,016 Rl 0,236 R1 0,018 R1 0,494 0,166 0,330

1986/87 0,025 R1 0,062 R1 0,051 R1 0,150 R1 0,497 R1 0,185 R1 0,201 R1 0,229 R1 0,452 R1 0,146 R1 0,067 R1 0,037 R1 0,162 0,189 0,175

1987/88 0,054 R1 0,086 R1 0,047 R1 0,208 R1 2,567 R1 0,441 R1 2,920 6,320 5,120 1,680 0,778 0,256 R1 0,567 2,846 1,706
1988/89 0,235 R1 0,271 Rl 0,135 0,108 1,403 R1 0,328 R1 0,085 0,031 0,021 0,009 0,007 0,006 0,413 0,027 0,220

1989/90 0,010 0,050 0,044 0,111 0,295 0,150 0,321 0,120 0,040 0,013 0,005 0,002 0,110 0,084 0,097

1990/91 0,010 0,015 0,018 0,024 0,020 0,022 0,035 0,019 0,001 0,010 0,130 R1 0,030 R1 0,018 0,038 0,028

1991/92 0,033 R1 0,032 0,028 C1 0,508 0,272 0,599 0,863 0,773 0,244 0,064 0,038 0,095 0,245 0,346 0,296

1992/93 0,144 0,204 0,096 C1 0,433 1,860 0,978 1,790 1,330 0,443 0,191 0,124 0,068 0,619 0,658 0,638

1993/94 0,157 0,136 Cl 0,068 C1 0,220 0,180 0,283 0,599 0,239 0,095 0,049 0,009 0,012 0,174 0,167 0,171

1994/95 0,016 0,040 0,030 0,061 0,051 0,029 0,025 0,007 0,002 0,002 0,237 C1 0,017 C1 0,038 0,048 0,043

1995/96 0,021 Cl 0,002 0,010 0,004 0,006 0,005 0,008 0,007 0,184 e1 0,076 C1 0,145 C1 0,038 C1 0,008 0,076 0,042
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ESTACiÓN: RIO PAMA EN VALLE HERMOSO

CUENCA : RIO LIMARI
CODIGO BNA : 04533002-B
COORD: 31° 10' 71° 03'

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA Km'
ALT: 850 msnm



ESTACiÓN RIO PAMA EN VALLE HERMOSO

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 0,001 0,006 0,013 0,035 0,049 0,033 0,038 0,015 0,006 0,041 R1 0,085 C1 0,025 C1 0,023 0,035 0,029
1997/98 0,027 C1 0,029 C1 0,034 C1 0,596 2,384 C1 0,698 2,530 4,890 4,300 1,900 2,600 0,287 0,628 2,751 1,690
1998/99 0,218 0,227 0,110 0,085 0,132 0,095 0,078 0,046 0,016 0,003 0,004 0,004 0,145 0,025 0,085
1999/00 0,004 0,005 0,007 0,011 0,013 0,065 0,072 0,053 0,021 0,010 0.004 0.001 0,018 0,027 0.022

PROM. 0,056 0.070 0,045 0,180 0,656 0,233 0,567 0,883 0,625 0,217 0,254 0.052 0,207 0,433 0,320
DES EST 0,063 0,071 0,035 0,104 0,736 0,194 0,853 1,570 1,107 0,401 0,422 0,064 0,176 0,697 0,417
COE.VAR 1,135 1,002 0,775 0,579 1,123 0,834 1,505 1,778 1,771 1,847 1,663 1,235 0,851 1,609 1,302
MÁXIMO 0.235 0,271 0,135 0,596 3,148 0,978 4,491 7,911 5.120 1,900 2,600 0,287 0,732 3,024 1,878
MiNIMO 0,001 0,002 0,000 0,004 0,004 0,005 0,008 0,007 0,001 0,002 0,004 0,001 0,008 0,025 0,022

CUENCA RIO L1MARI
CODIGO BNA . 04533002-8
COORD. 31' 10' 71' 03'
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Simbologia:
R rellenado C : corregido R1 (C1)

AREA Km'
ALT 850 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,121 Rl 0,189 Rl 1,011 Rl 0,330 Rl 0,247 Rl 0,254 Rl 0,181 Rl 0,140 Rl 0,060 Rl 0,045 Rl 0,054 Rl 0,097 Rl 0,359 0,096 0,228
1951152 0,109 Rl 0,113 Rl 0,957 Rl 0,324 Rl 0,241 Rl 0,252 Rl 0,129 Rl 0,083 Rl 0,056 Rl 0,041 Rl 0,053 Rl 0,088 Rl 0,333 0,075 0,204
1952/53 0,063 Rl 0,059 Rl 0,971 Rl 0,334 Rl 0,249 Rl 0,269 Rl 0,252 Rl 0,195 Rl 0,081 Rl 0,050 Rl 0,055 Rl 0,110 Rl 0,324 0,124 0,224
1953/54 0,199 Rl 0,298 Rl 1,199 Rl 0,397 Rl 0,296 Rl 0,312 Rl 0,402 Rl 1,094 Rl 0,174 Rl 0,083 Rl 0,062 Rl 0,166 Rl 0,450 0,330 0,390
1954/55 0,466 R1 0,673 Rl 1,439 R1 0,468 Rl 0,318 Rl 0,301 Rl 0,302 Rl 0,407 Rl 0,092 Rl 0,060 Rl 0,057 Rl 0,122 Rl 0,611 0,173 0,392
1955/56 0,572 Rl 0,478 Rl 1,176 Rl 0,388 Rl 0,271 Rl 0,266 Rl 0,166 Rl 0,095 Rl 0,058 Rl 0,042 Rl 0,054 Rl 0,092 Rl 0,525 0,084 0,305
1956/57 0,095 Rl 0,113 Rl 0,947 Rl 0,315 Rl 0,248 Rl 0,254 Rl 0,113 Rl 0,046 Rl 0,054 Rl 0,039 Rl 0,053 Rl 0,086 Rl 0,329 0,065 0,197
1957/58 0,049 Rl 0,085 Rl 0,960 Rl 0,319 Rl 0,250 Rl 0,257 Rl 0,208 Rl 0,311 Rl 0,107 Rl 0,064 Rl 0,056 Rl 0,124 Rl 0,320 0,145 0,233
1958/59 0,260 Rl 0,435 Rl 1,153 Rl 0,355 Rl 0,265 Rl 0,261 Rl 0,165 Rl 0,091 Rl 0,052 Rl 0,043 Rl 0,054 Rl 0,090 Rl 0,455 0,082 0,269
1959/60 0,096 Rl 0,083 Rl 0,941 Rl 0,378 Rl 0,255 Rl 0,258 Rl 0,145 Rl 0,112 Rl 0,060 Rl 0,043 Rl 0,054 Rl 0,093 Rl 0,335 0,085 0,210
1960/61 0,092 Rl 0,098 Rl 0,970 Rl 0,334 Rl 0,245 Rl 0,254 Rl 0,120 Rl 0,078 Rl 0,058 Rl 0,042 Rl 0,053 Rl 0,091 Rl 0,332 0,074 0,203
1961/62 0,075 Rl 0,103 Rl 0,923 Rl 0,318 Rl 0,241 Rl 0,256 Rl 0,164 Rl 0,154 Rl 0,062 Rl 0,044 Rl 0,054 Rl 0,092 Rl 0,319 0,095 0,207
1962163 0,099 Rl 0,143 Rl 0,962 Rl 0,323 Rl 0,243 Rl 0,253 Rl 0,134 Rl 0,086 Rl 0,053 Rl 0,041 Rl 0,053 Rl 0,092 Rl 0,337 0,077 0,207
1963/64 . 0,062 Rl 0,052 Rl 0,913 Rl 0,338 Rl 0,257 Rl 0,272 Rl 0,134 Rl 0,191 Rl 0,136 Rl 0,080 Rl 0,060 Rl 0,140 Rl 0,316 0,124 0,220
1964/65 0,310 Rl 0,454 Rl 1,213 Rl 0,403 Rl 0,277 Rl 0,272 Rl 0,175 Rl 0,099 R1 0,058 Rl 0,043 Rl 0,054 Rl D,095 Rl 0,488 0,087 0,288
1965/66 0,122 Rl 0,181 Rl 0,985 Rl 0,345 Rl 0,308 Rl 0,306 Rl 0,652 Rl 1,319 Rl 0,208 Rl 0,107 Rl 0,063 Rl 0,178 Rl 0,374 0,421 0,398
1966/67 0,524 Rl 0,714 Rl 1,363 Rl 0,465 Rl 0,302 Rl 0,283 Rl 0,227 Rl 0,152 Rl 0,063 Rl 0,045 Rl 0,054 Rl 0,101 Rl 0,608 0,107 0,358
1967/68 0,135 Rl 0,178 Rl 1,062 Rl 0,345 Rl 0,251 Rl 0,259 Rl 0,129 Rl 0,065 Rl 0,055 Rl 0,040 Rl D,053 Rl 0,088 Rl 0,372 0,072 0,222
1968/69 0,085 Rl 0,101 Rl 0,926 Rl 0,305 Rl 0,233 Rl 0,247 Rl 0,070 Rl 0,005 Rl 0,049 Rl 0,038 R1 0,053 Rl 0,080 Rl 0,316 0,049 0,183
1969170 0,019 Rl 0,006 Rl 0,862 Rl 0,286 Rl 0,230 Rl 0,247 Rl 0,081 Rl 0,049 Rl 0,059 Rl 0,042 Rl 0,053 Rl 0,024 0,275 0,051 0,163
1970171 0,014 0,014 0,014 0,017 0,031 0,246 Rl 0,079 Rl 0,020 Cl 0,051 el 0,038 Rl 0,053 Rl 0,080 Rl 0,056 0,053 0,055
1971172 0,020 Rl 0,009 Cl 0,858 Rl 0,002 0,231 Rl 0,247 Rl 0,078 Rl 0,004 D,004 0,005 0,006 0,004 0,228 0,017 0,122
1972173 0,010 0,023 3,470 0,346 0,272Cl 0,561 0,116 0,703 Cl 0,241 Cl 0,170-Cl 0,027 0,388 0,780 0,274 0,527
1973174 1,170 1,800 0,714 0,630 0,249 0,043 0,323 0,440 0,094 0,023 0,011 0,303 0,768 0,199 0,483
1974175 0,087 0,428 2,020 0,602 0,242 0,121 0,080 0,087 0,075 0,109 0,107 0,064 0,583 0,087 0,335
1975176 0,051 0,081 1,002 Rl 0,305 0,231 0,100 0,094 0,061 0,043 0,042 0,020 0,008 0,295 0,045 0,170
1976177 0,016 0,070 0,951 Rl 0,309 Rl 0,243 Rl 0,252 Rl 0,272 0,114 0,068 0,048 0,021 0,013 0,307 0,089 0,198
1977178 0,017 0,033 0,038 0,312 Cl 0,183 0,113 0,099 0,562 Cl 0,067 0,047 Rl 0,055 Rl 0,102 Rl 0,116 0,155 0,136
1978179 0,153 Rl 0,268 Rl 1,043 Rl 0,406 Rl 0,314 Rl 0,302 Rl 0,595 Rl 0,553 Rl 0,204 Rl 0,091 Rl 0,062 Rl 0,162 Rl 0,414 0,278 0,346
1979/80 0,469 Rl 0,644 Rl 1,233 Rl 0,403 Rl 0,285 Rl 0,268 Rl 0,165 Rl 0,095 Rl 0,055 Rl 0,041 Rl 0,053 Rl 0,088 R1 0,550 0,083 0,317
1980/81 0,421 Rl 0,492 Rl 1,146 Rl 0,397 Rl 0,308 Rl 0,294 Rl 0,274 Rl 0,427 Rl 0,143 Rl 0,073 Rl 0,060 Rl 0,157 Rl 0,510 0,189 0,349
1981182 0,362 Rl 0,540 Rl 1,174 Rl 0,394 Rl 0,277 Rl 0,270 Rl 0,146 Rl 0,065 Rl 0,055 Rl 0,042 Rl 0,053 Rl 0,089 R1 0,503 0,075 0,289
1982/83 0,097 Rl 0,182 Rl 0,985 Rl 0,376 R1 0,297 Rl 0,305 Rl 0,286 Rl 0,564 Rl 0,147 Rl 0,084 Rl 0,061 Rl 0,153 Rl 0,374 0,216 0,295
1983/84 0,390 Rl 0,565 Rl 1,274 Rl 0,448 R1 0,313 Rl 0,299 Rl 0,573 Rl 0,804 Rl 0,130 Rl 0,069 Rl 0,058 Rl 0,143 Rl 0,548 0,296 0,422
1984/85 0,333 Rl 0,441 Rl 1,229 Rl 0,549 Rl 0,393 Rl 0,370 Rl 1,458 Rl 2,981 Rl 0,324 Rl 0,138 Rl 0,068 Rl 0,232 Rl 0,552 0,867 0,710
1985/86 0,708 Rl 0,990 Rl 1,503 Rl 0,505 Rl 0,332 Rl 0,298 Rl 0,254 Rl 0,263 Rl 0,071 Rl 0,048 Rl 0,055 Rl 0,112 Rl 0,723 0,134 0,428
1986/87 0,165 Rl 0,284 Rl 1,113 Rl 0,318 Rl 0,273 Rl 0,268 Rl 0,200 Rl 0,240 Rl 0,100 Rl 0,061 Rl 0,057 Rl 0,124 Rl 0,404 0,130 0,267
1987/88 0,256 Rl 0,380 Rl 1,095 Rl 0,418 Rl 0,367 Rl 0,318 Rl 0,730 Rl 2,131 Rl 0,394 Rl 0,178 Rl 0,072 Rl 0,259 Rl 0,472 0,i527 0,550
1988/89 0,811 Rl 1,130 Rl 1,504 Rl 0,461 Rl 0,314 Rl 0,296 Rl 0,273 Rl 0,259 Rl 0,064 Rl 0,045 Rl 0,054 Rl 0,100 Rl 0,753 0,133 0,443
1989190 0,157 Rl 0,292 Rl 1,032 Rl 0,345 Rl 0,269 Rl 0,272 Rl 0,206 Rl 0,181 Rl 0,065 Rl 0,046 Rl 0,054 Rl 0,099 Rl 0,394 0,109 0,252
1990/91 0,157 Rl 0,151 Rl 0,952 Rl 0,337 Rl 0,243 Rl 0,257 Rl 0,185 Rl 0,130 Rl 0,059 Rl 0,042 Rl 0,054 Rl 0,094 Rl 0,349 0,094 0,222
1991192 0,084 Rl 0,081 Rl 0,998 Rl 0,351 Rl 0,263 Rl 0,280 Rl 0,287 Rl 0,350 Rl 0,087 Rl 0,059 Rl 0,058 Rl 0,136 Rl 0,343 0,163 0,253
1992/93 0,347 Rl 0,510 Rl 1,339 Rl 0,453 Rl 0,310 Rl 0,303 Rl 0,486 Rl 0,794 Rl 0,142 Rl 0,085 Rl 0,061 Rl 0,152 Rl 0,544 0,287 0,415
1993/94 0,401 Rl 0,583 Rl 1,199 Rl 0,392 Rl 0,282 Rl 0,278 Rl 0,229 Rl 0,177 0,119 0,120 0,187 0,305 0,523 0,190 0,356
1994195 0,512 0,173 Rl 0,644 0,859 0,366 0,209 0,177 0,102 0,054 0,031 0,050 0,050 0,460 0,077 0,269
1995/96 0,036 0,136 0,216 0,453 0,485 0,664 0,559 0,143 0,061 0,043 Rl 0,054 Rl 0,100 Rl 0,332 0,160 0,246
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ESTACiÓN . ESTERO PUNITAQUI ANTES JUNTA RIO L1MARI

CUENCA : RIO L1MARI
CODIGO BNA : 04557002-9
COORD: 3D' 40' 71' 31'

ESTADisTICA RELLENADA Y-CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 1306 Km'
ALT: 170 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996/97 0,082 Rl 0,007 Rl 0,872 Rl 0,298 Rl 0,238 Rl 0,255 Rl 0,117 Rl 0,043 Rl 0,054 Rl 0,039 Rl 0,053 Rl 0,089 Rl 0,292 0,066 0,179
1997/98 0,058 Rl 0,006 Rl 3,080 0,175 0,358 Cl 0,405 Rl 1,260 2,122 Cl 0,397 Cl 0,249 Cl 0,105 0,120 0,680 0,709 0,695
1998199 0,433 0,287 0,453 0,221 0,288 0,383 0,178 0,109 0,073 0,025 0,055 Cl 0,123 Cl 0,344 0,094 0,219
1999100 0,277 Cl 0,146 0,120 0,339 Rl 0,252 Rl 0,275 Rl 0,313 Rl 0,272 Rl 0,070 Rl 0,003 0,054 Cl 0,102 Rl 0,235 0,136 0,185

PROM. 0,233 0,306 1,084 0,370 0,275 0,278 0,281 0,391 0,102 0,063 0,057 0,120 0,424 0,169 0,297
DES EST 0,237 0,336 0,578 0,131 0,062 0,093 0,273 0,595 0,083 0,044 0,025 0,072 0,158 0,168 0,135
COEVAR 1,019 1,099 0,533 0,354 0,225 0,336 0,971 1,519 0,817 0,711 0,441 0,603 0,372 0,992 0,454
MÁXIMO 1,170 1,800 3,470 0,859 0,485 0,664 1,458 2,981 0,397 0,249 0,187 0,388 0,780 0,867 0,710
MiNIMO 0,010 0,006 0,014 0,002 0,031 0,043 0,070 0,004 0,004 0,003 0,006 0,004 0,056 0,017 0,055

ESTACiÓN ESTERO PUNITAQUI ANTES JUNTA RIO L1MARI

CUENCA RIO L1MARI
CODIGO BNA : 04557002-9
COORD. 30· 40' 71· 31'
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Simbologia:
R rellenado e corregido Rl (Cl)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 1306 Km'
ALT 170 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3ls)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,019 Rl 0,045 Rl 0,139 Rl 0,118 Rl 0,113 Rl 0,081 Rl 0,039 Rl 0,027 Rl 0,033 Rl 0,004 Rl 0,007 Rl 0,006 Rl 0,086 0,019 0,052
1951/52 0,022 Rl 0,015 Rl 0,105 Rl 0,164 Rl 0,156 Rl 0,048 Rl 0,052 Rl 0,023 Rl 0,017 Rl 0,005 Rl 0,007 R1 0,007 Rl 0,085 0,018 0,052
1952/53 0,013 Rl 0,020 Rl 0,088 Rl 0,109 Rl 0,061 Rl 0,098 Rl 0,046 Rl 0,021 Rl 0,024 Rl 0,005 Rl 0,006 R1 0,008 Rl 0,065 0,018 0,042
1953/54 0,020 Rl 0,026 Rl -0,111 Rl 0,081 Rl 0,095 Rl 0,254 Rl 0,148 Rl 0,085 Rl 0,083 Rl 0,018 Rl 0,010 Rl 0,031 Rl 0,098 0,062 0,080
1954/55 0,047 Rl 0,069 Rl 0,246 Rl 0,178 Rl 0,205 Rl 0,099 Rl 0,048 Rl 0,034 Rl 0,024 Rl 0,030 Rl 0,006 Rl 0,009 Rl 0,141 0,025 0,083
1955/56 0,015 Rl 0,022 Rl 0,113 Rl 0,081 Rl 0,046 Rl 0,064 Rl 0,035 Rl 0,028 Rl 0,019 Rl 0,005 Rl 0,006 Rl 0,007 Rl 0,057 0,017 0,037
1956/57 0,014 Rl 0,018 Rl 0,022 Rl 0,033 Rl 0,084 Rl 0,062 Rl 0,038 Rl 0,023 Rl 0,015 Rl 0,004 Rl 0,005 Rl 0,007 Rl 0,039 0,015 0,027
1957/58 0,012 Rl 0,059 Rl 0,017 Rl 0,087 Rl 0,194 Rl 0,103 Rl 0,065 Rl 0,036 Rl 0,036 Rl 0,006 Rl 0,007 Rl 0,008 Rl 0,079 0,026 0,053
1958/59 0,020 Rl 0,032 Rl 0,230 Rl 0,086 Rl 0,163 Rl 0,071 Rl 0,052 Rl 0,022 Rl 0,016 Rl 0,005 Rl 0,006 Rl 0,007 Rl 0,100 0,018 0,059
1959/60 0,014 Rl 0,024 Rl 0,078 Rl 0,117 Rl 0,170 Rl 0,104 Rl 0,051 R1 0,027 Rl 0,023 Rl 0,005 Rl 0,006 Rl 0,008 Rl 0,084 0,020 0,052
1960/61 0,013 Rl 0,016 Rl 0,058 Rl 0,047 Rl 0,076 Rl 0,037 Rl 0,007 Rl 0,045 Rl 0,035 Rl 0,006 Rl 0,008 Rl 0,002 Rl 0,041 0,017 0,029
1961162 0,025 Rl 0,039 Rl 0,199 Rl 0,196 Rl 0,329 Rl 0,173 Rl 0,122 Rl 0,064 R1 0,051 Rl 0,002 Rl 0,003 Rl 0,003 Rl 0,160 0,041 0,100
1962/63 0,025 Rl 0,039 Rl 0,244 Rl 0,129 Rl 0,094 Rl 0,066 Rl 0,042 Rl 0,030 Rl 0,020 Rl 0,005 Rl 0,006 Rl 0,007 Rl 0,100 0,019 0,059
1963/64 0,014 Rl 0,020 Rl 0,072 Rl 0,113 Rl 0,127 Rl 0,237 Rl 0,074 Rl 0,038 Rl 0,251 Rl O,028Rl 0,009 Rl 0,025 Rl 0,097 0,071 0,084
1964/65 0,031 Rl 0,031 Rl 0,202 Rl 0,109 Rl 0,080 Rl 0,081 Rl 0,030 R1 0,016 Rl 0,014 Rl 0,005 Rl 0,006 Rl 0,011 Rl 0,089 0,014 0,051
1965/66 0,040 Rl 0,038 Rl 0,057 Rl 0,196 Rl 0,253 Rl 0,237 Rl 0,128 Rl 0,073 Rl 0,080 Rl 0,020 Rl 0,015 Rl 0,019 Rl 0,137 0,056 0,096
1966167 0,036 Rl 0,047 Rl 0,132 Rl 0,184 Rl 0,199 Rl 0,147 Rl 0,077 Rl 0,043 Rl 0,039 Rl 0,008 Rl 0,009 Rl 0,012 Rl 0,124 0,032 0,078
1967/68 0,024 Rl 0,032 Rl 0,082 Rl 0,076 Rl 0,029 Rl 0,056 Rl 0,030 Rl 0,011 R1 0,010 Rl 0,002 Rl 0,004 Rl 0,006 Rl 0,050 0,010 0,030
1968/69 0,011 Rl 0,013 Rl 0,002 Rl 0,006 Rl 0,049 Rl 0,049 Rl 0,004 Rl 0,003 Rl 0,021 Rl 0,008 Rl 0,011 Rl 0,002 Rl 0,021 0,008 0,015
1969170 0,004 Rl 0,007 Rl 0,043 Rl 0,004 Rl 0,055 Rl 0,037 Rl 0,013 Rl 0,014 Rl 0,015 Rl 0,004 Rl 0,006 Rl 0,006 Rl 0,025 0,010 D,017
1970171 0,010 Rl 0,019 Rl 0,032 Rl 0,042 Rl 0,043 Rl 0,062 Rl 0,026 Rl 0,024 Rl 0,018 Rl O,004Rl 0,005 Rl 0,007 Rl 0,035 0,014 0,024
1971172 0,013 Rl 0,013 Rl 0,010 Rl 0,055 Rl 0,015 Rl 0,059 Rl 0,036 Rl 0,018 Rl 0,009 Rl 0,003 Rl 0,004 Rl 0,006 Rl 0,028 0,013 0,020
1972173 0,015 Rl 0,033 Rl 0,235 Rl 0,164 Rl 0,461 Rl 0,154 Rl 0,036 R1 0,021 Rl 0,152 Rl 0,041 Rl 0,024 Rl 0,010 Rl 0,177 0,047 0,112
1973174 0,028 Rl 0,043 Rl 0,101 Rl 0,111 Rl 0,450 Rl 0,042 Rl 0,040 Rl 0,029 Rl 0,025 Rl 0,006 Rl 0,D05 Rl 0,007 Rl 0,129 0,019 0,074
1974175 0,016 Rl 0,024 Rl 0,093 Rl 0,116 Rl 0,094 Rl 0,067 Rl 0,061 Rl 0,032 Rl 0,027 Rl O,D06 Rl 0,007 Rl 0,009 Rl 0,068 0,024 D,046
1975176 0,018 Rl 0,024 Rl 0,058 Rl 0,080 Rl 0,092 Rl 0,088 Rl 0,036 Rl 0,019 Rl 0,017 Rl 0,004 Rl 0,005 Rl 0,006 Rl 0,060 0,015 0,037
1976177 0,011 Rl 0,014 Rl 0,020 Rl 0,026 Rl 0,061 Rl 0,029 Rl 0,016 Rl 0,021 Rl 0,014 Rl 0,003 Rl 0,005 Rl 0,006 Rl 0,027 0,011 0,019
1977178 0,013 Rl 0,019 Rl 0,030 Rl 0,249 Rl 0,289 Rl 0,194 Rl 0,077 Rl 0,058 R1 0,078 Rl 0,009 Rl 0,009 Rl 0,014 Rl 0,132 0,041 0,087
1978179 0,033 Rl 0,038 Rl 0,085 Rl 0,496 Rl 0,251 Rl 0,149 Rl 0,096 Rl 0,071 Rl 0,111 Rl 0,021 Rl 0,017 Rl 0,020 Rl 0,175 0,056 0,116
1979/80 0,037 Rl 0,051 Rl 0,088 Rl 0,073 Rl 0,055 Rl 0,065 Rl 0,041 Rl 0,019 Rl 0,016 Rl 0,004 Rl 0,005 Rl 0,007 Rl 0,062 0,015 0,038
1980/81 0,048 Rl 0,086 Rl 0,180 Rl 0,180 Rl 0,238 Rl 0,128 Rl 0,072 Rl 0,049 Rl 0,069 Rl 0,011 Rl 0,011 Rl 0,013 Rl 0,143 0,038 0,090
1981182 0,028 Rl 0,047 Rl 0,107 Rl 0,090 Rl 0,057 Rl 0,057 Rl 0,023 Rl 0,008 Rl 0,007 Rl 0,002 Rl 0,004 Rl 0,005 Rl 0,064 0,008 0,036
1982/83 0,010 Rl 0,025 Rl 0,141 Rl 0,322 Rl 0,484 Rl 0,211 Rl 0,102 Rl 0,078 Rl 0,140 Rl 0,040 Rl 0,030 Rl 0,029 Rl 0,199 0,070 0,134
1983/84 0,053 Rl 0,070 Rl 0,169 Rl 0,263 Rl 0,282 R1 0,120 Rl 0,103 Rl 0,060 Rl 0,051 Rl 0,009 Rl D,010 Rl 0,014 Rl 0,160 0,042 0,101
1984/85 0,026 Rl 0,041 Rl 0,081 Rl 0,152 Rl 0,225 Rl 0,170 Rl 0,193 Rl 0,135 Rl 0,092 Rl 0,025 Rl 0,015 Rl 0,021 Rl 0,116 0,080 0,098
1985/86 0,042 Rl 0,052 Rl 0,119 Rl 0,123 Rl 0,088 Rl 0,070 Rl 0,020 Rl 0,013 Rl 0,010 Rl 0,003 Rl 0,005 Rl 0,007 Rl 0,082 0,010 0,046
1986/87 0,014 Rl 0,024 Rl 0,148 Rl 0,130 Rl 0,111 Rl 0,096 Ri 0,057 Rl 0,042 Rl 0,062 Rl 0,011 Rl 0,010 Rl 0,014 Rl 0,087 0,033 0,060
1987/88 0,028 Rl 0,041 Rl 0,126 Rl 0,382 Rl 0,890 Rl 0,281 Rl 0,126 Rl 0,105 Rl 0,164 Rl 0,052 Rl 0,037 Rl 0,040 Rl 0,291 0,087 0,189
1988/89 0,067 Rl 0,085 Rl 0,182 Rl 0,161 Rl 0,146 Rl 0,075 Rl 0,028 Rl 0,010 Rl 0,009 Rl 0,003 Rl 0,004 Rl 0,006 Rl 0,119 0,010 0,065
1989/90 0,011 Rl 0,028 Rl 0,046 Rl 0,058 Rl 0,122 Rl 0,116 R1 0,047 0,042 0,049 0,016 0,021 0,021 0,063 0,033 0,048
1990/91 0,042 0,054 0,042 0,055 0,038 0,030 0,030 Rl 0,012 Rl 0,005 0,003 0,004 0,004 0,044 0,010 0,027
1991/92 0,013 0,024 0,200 0,261 0,167 0,083 0,061 0,023 0,061 Cl 0,003 0,003 0,010 0,125 0,027 0,076
1992/93 0,022 0,042 0,425 0,315 0,183 0,323 0,067 0,048 0,031 0,007 0,004 0,008 0,218 0,028 0,123
1993/94 0,052 0,105 0,067 0,055 0,032 0,027 0,018 0,008 0,004 0,001 0,007 Cl 0,010 Cl 0,056 0,008 0,032
1994/95 0,002 0,011 0,012 0,029 0,017 0,015 0,007 0,008 0,012 Cl 0,005 R1 0,006 Rl 0,007 Rl 0,014 0,007 0,011
1995/96 0,014 Rl 0,007 0,039 Rl 0,027 0,013 0,009 0,004 0,001 0,D07 Cl 0,002 Cl 0,004 Cl 0,006 el 0,018 0,004 0,011
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ESTACiÓN : ESTERO PUPIOEN EL ROMERO

CUENCA : COSTERAS RIO CHOAPA
CODIGO BNA : 04800001-5
COORD: 31' 52' 71' 19'

AREA:
ALT:

Km'
msnm



ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,012 C1 0,001 0,004 0,048 0,011 0,027 R1 0,004 0,002 0,004 C1 0,001 C1 0,002 C1 0,003 C1 0,017 0,003 0,010
1997/98 0,005 C1 0,032 0,201 C1 0,130 0,585 0,300 0,166 0,101 0,149 0,072 0,030 0,023 0,209 0,090 0,150
1998/99 0,054 0,075 R1 0,045 0,081 0,045 0,060 0,034 0,026 0,019 0,007 0,004 0,006 0,060 0,016 0,038
1999/00 0,012 0,023 0,070 0,099 0,055 0,268 0,139 0,049 0,011 0,006 0,005 0,007 0,088 0,036 0,062

PROM. 0,023 0,035 0,108 0,130 0,164 0,110 0,057 0,036 0,045 0,011 0,009 0,011 0,095 0,028 0,062
DES EST 0,015 0,022 0,083 0,099 0,168 0,081 0,044 0,029 0,051 0,014 0,007 0,008 0,060 0,022 0,039
COE.VAR 0,640 0,629 0,766 0,761 1,027 0,737 0,772 0,797 1,132 1,274 0,834 0,734 0,628 0,792 0,632
MAxlMO 0,067 0,105 0,425 0,496 0,890 0,323 0,193 0,135 0,251 0,072 0,037 0,040 0,291 0,090 0,189
MiNIMO 0,002 0,001 0,002 0,004 0,011 0,009 0,004 0,001 0,004 0,001 0,002 0,002 0,014 0,003 0,010

ESTACiÓN: ESTERO PUPIO EN EL ROMERO

CUENCA : COSTERAS RIO CHOAPA
CODIGO BNA : 04800001-5
COORD: 31"52' 71"19'

R1 CC1): rellenado (corregido) en este estudio

Km'
msnm

AREA·
ALT:

e : corregidorellenado
Simbologia:

R

'"";>::1
on
=2
F
Z
CJ
r....,
el
;l>

;l>
<:--el
tr1

'"tr1
'""....,
¡¡;
s:
o:l¡:;
:¡,.
00
O

O
~
00
N

'"";>::1
O
<
6
tT1
Z
n
:;
'";l>z....,
:;
CJo
'T1o
Zo
'"
N
w
V>
00
0\
V> t;O0\

N
w ......0\o <w
N WV>



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,054 R1 0,119 Rl 0,346 Rl 0,296 Rl 0,282 Rl 0,205 Rl 0,103 Rl 0,075 Rl 0,090 Rl 0,017 Rl 0,027,Rl 0,022 Rl 0,217 0,056 0,136
1951152 0,062 Rl 0,044 Rl 0,264 Rl 0,407 R1 0,388 R1 0,127 Rl 0,135 Rl 0,064 R1 0,049 Rl 0,021 Rl 0,025 Rl 0,026 Rl 0,215 0,054 0,134
1952/53 0,041 Rl 0,056 Rl 0,224 Rl 0,273 Rl 0,157 R1 0,246 Rl 0,120 Rl 0,060 Rl 0,067 Rl 0,020 Rl 0,023 Rl 0,028 R1 0,166 0,053 0,110
1953/54 0,056 Rl 0,071 Rl 0,278 Rl 0,206 Rl 0,239 Rl 0,627 R1 0,369 Rl 0,215 R1 0,210 Rl 0,051 Rl D,034 Rl 0,083 Rl 0,246 0,160 0,203
1954/55 0,123 Rl 0,176 Rl 0,606 Rl 0,442 R1 0,508 Rl 0,249 Rl 0,126 Rl 0,092 Rl 0,067 Rl 0,082 Rl -0,023 Rl 0,0321<1 0,351 0,070 0,210
1955/56 0,044 Rl 0,063 Rl 0,283 Rl 0,206 Rl 0,120 Rl 0,163 Rl 0,093 Rl 0,077 Rl 0,056 R1 0,021 Rl 0,024 R1 0,027 Rl 0,147 0,050 0,098
1956/57 0,043 Rl 0,053 Rl 0,061 Rl 0,088 Rl 0,213 Rl 0,160 Rl 0,100 Rl 0,065 R1 0,046 Rl 0,019 Rl 0,022 Rl 0,025 Rl 0,103 0,046 0,075
1957/58 0,038 Rl 0,152 Rl 0,051 Rl 0,221 Rl 0,481 Rl 0,258 Rl 0,166 Rl 0,096 R1 0,096 Rl 0,024 Rl 0;025 Rl 0,029 Rl 0,200 0,073 0,136
1958/59 0,058 Rl 0,086 Rl 0,567 Rl 0,217 R1 0,405 R1 0,181 Rl 0,135 R1 0,062 Rl 0,048 Rl 0,020 Rl 0,023 'Rl 0,027 Rl 0,253 0,052 0,153
1959/60 0,043 Rl 0,066 Rl 0,198 Rl 0,292 Rl 0,422 Rl 0,261 Rl 0,133 Rl 0;074 Rl 0,064 Rl 0,021 Rl 0,023 R1 0,028 Rl 0,214 0,057 0,136
1960/61 0,041 Rl 0,048 R1 0,149 Rl 0,122 Rl 0,194 Rl 0,099 Rl 0,026 Rl 0,119 Rl 0,094 Rl 0,024 Rl 0,028 Rl 0,014 Rl 0,109 0,051 0,080
1961/62 0,069 Rl 0,103 Rl 0,492 Rl 0,485 Rl 0,807 Rl 0,430 Rl 0,305 Rl 0,164 Rl 0,133 Rl 0,014 Rl 0,016 Rl 0,017 'Rl 0,398 0,108 0,253
1962/63 0,069 Rl 0,104 Rl 0,603 Rl 0,323 Rl 0,237 Rl 0,169 Rl 0,111 Rl 0,083 Rl 0,057 R1 0,022 'Rl 0,023 Rl 0,027 Rl 0,251 0,054 0,152
1963/64 0,043 Rl 0,057 Rl 0,183 Rl 0,283 Rl 0,318 Rl 0,584 Rl 0,188 Rl 0,100 Rl 0,618 Rl 0,078 Rl 0,031 Rl 0,069 Rl 0,245 0,181 0,213
1964/65 0,083 Rl 0,084 Rl 0,499 Rl 0,274 R1 0,204 R1 0,205 Rl 0,082 Rl 0,014 0,009 0,008 0,009 0,005 0,225 0;021 0,123
1965/66 0,004 0,032 0,030 0,486 Cl 0,623 Rl 0,585 Rl 0,320 Rl 0,1871<1 0,204 Rl 0,056 Rl 0,046 Rl 0,055 Rl 0,293 0,145 0,219
1966/67 0,096 Rl 0,123 Rl 0,330 Rl 0,457 Rl 0,492 Rl 0,366 Rl 0,197 Rl 0,105 0,076 0,085 0,074 0,079 0,311 0,103 0,207
1967/68 0,049 0,057 0,052 0,100 0,066 0,129 0,234 0,035 Cl 0,033 Rl 0,047 0,018 Rl 0,022 Rl 0,076 0,065 0,070

1968/69 0,034 Rl 0,039 Rl 0,013 Rl 0,024 Rl 0,127 Rl 0,127 Rl 0,018 Rl 0,016 Rl 0,059 R1 0,029 Rl 0,035 Rl 0,014 Rl 0,061 0,028 0,045
1969170 0,018 Rl 0,025 R1 0,113 Rl 0,018 Rl 0,143 Rl 0,098 Rl 0,040 Rl 0,042 Rl 0,046 Rl 0,020 Rl 0,022 Rl 0,023 Rl 0,069 0,032 0,051
1970171 0,034 Rl 0,055 Rl 0,086 Rl 0,112 R1 0,113 R1 0,159 Rl 0,071 Rl 0,067 Rl 0,052 Rl 0,018 Rl 0,021 Rl 0,0251<1 0,093 0,042 0,068
1971172 0,040 Rl 0,041 Rl 0,034 Rl 0,170 0,238 0,152 Cl 0,097Cl 0,052 Cl 0,032 Cl 0,024 0,020 0,008 0,112 0,039 0,076
1972173 0,001 0,001 0,122 0,259 1,430 0,384 Cl 0,097 Cl 0,398 0,222 0,189 0,316 0,229 0,366 0,242 0,304
1973174 0,077 Cl 0,121 0,030 0,078 1,102 Cl 0,111 Rl 0,229 0,168 0,142 0,049 0,028 0,027 0,253 0,107 0,180
1974175 0,037 0,027 0,715 0,290 Cl 0,090 0,200 0,192 0,222 0,076 0,078 0,030 0,094 0,226 0,115 0,171

1975176 0,051 Cl 0,067 Cl 0,596 0,117 0,194 0,170 0,060 0,036 0,060 0,027 0,022 0,017 0,199 0,037 0,118
1976177 0,015 0,015 0,015 0,014 0,018 0,020 0,023 0,037 0,058 0,018 0,017 0,016 0,016 0,028 0,022

1977178 0,016 0,015 0,015 0,614 Cl 1,690 0,121 0,085 0,149 Cl 0,028 0,022 0,027 0,026 0,412 0,056 0,234

1978179 0,031 0,039 0,052 0,936 0,619 Rl 0,372 Rl 0,243 Rl 0,180 Rl 0,280 Rl 0,060 R1 0,049 Rl 0,057 Rl 0,341 0,145 0,243
1979/80 0,097 Rl 0,134 R1 0,223 Rl 0,186 Rl 0,144 Rl 0,166 Rl 0,107 Rl 0,056 Rl 0,049 Rl 0,018 Rl 0,021 Rl 0,026 Rl 0,158 0,046 0,102
1980/81 0,126 Rl 0,217 Rl 0,446 R1 0,447 Rl 0,587 Rl 0,320 Rl 0,185 Rl 0,127 Rl 0,176 Rl 0,035 R1 0,035 Rl 0,042 Rl 0,357 0,100 0,229
1981/82 0,077 Rl 0,123 R1 0,270 Rl 0,227 Rl 0,148 Rl 0,148 Rl 0,065 Rl 0,029 Rl 0,026 Rl 0,014 R1 0,018 Rl 0,022 R1 0,165 0,029 0,097

1982/83 0,034 Rl 0,071 Rl 0,351 Rl 0,792 Rl 1,185 Rl 0,522 Rl 0,257 Rl 0,199 R1 0,349 Rl 0,106 Rl 0,081 Rl 0,080 Rl 0,492 0,179 0,336

1983/84 0,138 Rl 0,180 R1 0,419 Rl 0,649 Rl 0,694 Rl 0,300 Rl 0,260 Rl 0,156 R1 0,134 Rl 0,031 Rl 0,034 R1 0,044 Rl 0,397 0,110 0,253

1984/85 0,072 R1 0,108 Rl 0,206 Rl 0,378 Rl 0,556 Rl 0,421 Rl 0,477 Rl 0,338 Rl 0,233 Rl 0,069 Rl 0,046 Rl 0,060 Rl 0,290 0,204 0,247

1985/86 0,111 R1 0,135 Rl 0,299 Rl 0,308 R1 0,223 Rl 0,178 Rl 0,058 Rl 0,041 Rl 0,032 Rl 0,015 Rl 0,020 Rl 0,026 R1 0,209 0,032 0,120

1986/87 0,042 Rl 0,067 Rl 0,369 Rl 0,324 Rl 0,280 Rl 0,241 Rl 0,148 Rl 0,110 Rl 0,159 Rl 0,035 R1 0,034 R1 0,044 Rl 0,221 0,088 0,154

1987/88 0,077 Rl 0,108 Rl 0,315 R1 0,938 Rl 2,171 Rl 0,692 Rl 0,315 Rl 0,263 R1 0,408 Rl 0,135 Rl 0,098 Rl 0,106 Rl 0,717 0,221 0,469

1988/89 0,172 Rl 0,215 R1 0,452 Rl 0,400 Rl 0,364 Rl 0,190 Rl 0,076 Rl 0,033 Rl 0,031 Rl 0,016 Rl 0,019 Rl 0,022 Rl 0,299 0,033 0,166

1989190 0,035 Rl 0,076 R1 0,121 Rl 0,149 Rl 0,305 Rl 0,292 Rl 0,123 Rl 0,111 Rl 0,128 Rl 0,048 Rl 0,060 Rl 0,060 Rl 0,163 0,088 0,126

1990/91 0,111 Rl 0,140 Rl 0,111 Rl 0,142 Rl 0,101 Rl 0,0~2 Rl 0,081 Rl 0,039 Rl 0,021 Rl 0,016 Rl 0,018 Rl 0,018 R1 0,114 0,032 0,073

1991192 0,040 Rl 0,067 Rl 0,495 Rl 0,643 Rl 0,415 Rl 0,210 R1 0,157 Rl 0,065 Rl 0,158 Rl 0,Q16 Rl 0,016 Rl 0,033 Rl 0,312 0,074 0,193

1992193 0,062 Rl 0,111 Rl 1,042 Rl 0,774 Rl 0,454 Rl 0,794 R1 0,172 Rl 0,125 Rl 0,084 Rl 0,026 Rl 0,018 Rl 0,028 Rl 0,539 0,076 0,307

1993194 0,135 Rl 0,264 R1 0,172 Rl 0,142 Rl 0,086 Rl 0,074 Rl 0,052 Rl 0,028 R1 0,018 Rl 0,011 Rl 0,026 Rl 0,033 Rl 0,146 0,028 0,087

1994/95 0,014 Rl 0,035 Rl 0,038 Rl 0,079 Rl 0,050 Rl 0,045 Rl 0,026 Rl 0,028 Rl 0,038 Rl 0,021 Rl 0,022 Rl 0,026 Rl 0,044 0,027 0,035

1995/96 0,044 Rl 0,026 Rl 0,104 Rl 0,074 Rl 0,040 Rl 0,031 Rl 0,018 Rl 0,011 Rl 0,025 Rl 0,014 Rl 0,018 Rl 0,022 Rl 0,053 0,018 0,036
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ESTACiÓN: RIO QUILlMARi EN LOS CONDORES

CUENCA : RIO QUILlMARi
CODIGO BNA : 04901001-K
COORD: 32° 06' 71° 17'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT, 170 msnm



ESTACiÓN RIO QUllIMARi EN LOS CONDORES

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I

1996/97 0,037 R1 0,011 R1 0,018 R1 0,125 R1 0,035 R1 0,073 R1 0,018 R1 0,014 R1 0,018 R1 0,012 R1 0,015 R1 0,016 R1 0,050 0,015 0,033
1997198 0,022 R1 0,086 R1 0,498 R1 0,325 R1 1,431 R1 0,738 R1 0,412 R1 0,254 R1 0,371 R1 0,184 R1 0,082 R1 0,065 R1 0,517 0,228 0,372
1998/99 0,140 R1 0,192 R1 0,118 R1 0,206 R1 0,118 R1 0,155 R1 0,091 R1 0,072 R1 0,055 R1 0,026 R1 0,018 R1 0,023 R1 0,155 0,048 0,101
1999/00 0,038 R1 0,065 R1 0,179 R1 0,249 R1 0,142 R1 0,660 R1 0,347 R1 0,128 R1 0,035 R1 0,023 R1 0,021 R1 0,026 R1 0,222 0,097 0,159

PROM, 0,060 0,087 0,265 0,307 0,429 0,266 0,151 0,106 0,112 0,041 0,036 0,039 0,236 0,081 0,158
DES EST 0,039 0,059 0,223 0,227 0,459 0,197 0,110 0,085 0,119 0,040 0,044 0,036 0,143 0,059 0,094
COEVAR 0,647 0,672 0,841 0,740 1,069 0,740 0,726 0,802 1,063 0,988 1,234 0,904 0,606 0,733 0,597
MÁXIMO 0,172 0,264 1,042 0,938 2,171 0,794 0,477 0,398 0,618 0,189 0,316 0,229 0,717 0,242 0,469
MíNIMO 0,001 0,001 0,013 0,014 0,018 0,020 0,018 0,011 0,009 0,008 0,009 0,005 0,016 0,015 0,022

CUENCA : RIO QUllIMARí
CODIGO BNA : 04901001-K
COORD' 32°06' 71°17'
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Simbologia:
R rellenado C corregido

AREA , Km'
ALT' 170 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-5EP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,157 R1 0,601 R1 1,162 R1 0,889 R1 0,818 R1 0,385 R1 0,573 Rl 0,673 Rl 0,130 Rl 0,203 Rl 0,112 R1 0,035 R1 0,668 0,288 0,478
1951/52 0,088 R1 0,331 R1 0,875 R1 0,724 R1 0,697 Rl 0,343 R1 0,089 R1 0,234 R1 0,800 R1 0,529 R1 0,371 R1 0,420 R1 0,510 0,407 0,458
1952/53 0,483 R1 0,141 R1 0,945 Rl 0,987 R1 0,842 R1 0,860 R1 1,236 R1 1,101 R1 1,705 R1 0,666 R1 0,360 R1 0,396 R1 0,710 0,911 0,810
1953/54 0,618 R1 0,984 R1 2,162 Rl 2,572 R1 1,727 R1 2,172 R1 2,627 R1 8,017 R1 8,406 R1 3,776 R1 2,251 R1 2,D34 R1 1,706 4,518 3,112
1954/55 2,202 R1 2,306 R1 3,446 R1 4,367 R1 2,139 R1 1,844 Rl 1,699 R1 2,731 Rl 2,483 Rl 1,605 R1 0,795 Rl 0,753 Rl 2,717 1,678 2,198
1955/56 2,828 Rl 1,619 Rl 2,041 Rl 2,361 Rl 1,253 Rl 0,771 Rl 0,428 Rl 0,326 R1 0,000 R1 0,635 Rl 0,411 Rl D,498 Rl 1,812 0,383 1,098
1956/57 0,001 Rl 0,333 Rl 0,820 R1 0,507 R1 0,835 Rl 0,390 R1 0,793 Rl 0,742 Rl 0,655 Rl 0,404 Rl 0,341 Rl 0,376 R1 0,481 0,552 0,516
1957/58 0,426 Rl 0,235 Rl 0,889 Rl 0,612 R1 0,876 Rl 0,480 R1 0,822 Rl 1,993 Rl 3,531 Rl 1,976 Rl 0,688 R1 0,815 Rl 0,586 1,637 1,112
1958/59 0,977 Rl 1,468 Rl 1,918 Rl 1,520 R1 1,150 R1 0,599 R1 0,4201<1 0,297 R1 0,484 R1 0,020 Rl 0,420 R1 0,455 R1 1,272 0,349 0,811
1959160 0,106 0,159 0,882 2,050 2,070 0,575 0,146 0,357 0,140 D,028 0,022 0,022 0,974 0,119 0,546
1960/61 0,125 0,503 1,120 1,470 0,277 0,057 0,064 0,016 0,020 0,014 0,008 0,005 0,592 0,021 0,307
1961162 0,011 0,010 1,820 0,725 0,784 0,953 0,649 0,578 0,052 0,021 0,048 0,053 0,717 0,234 0,475
1962163 0,105 0,334 1,200 1,190 0,381 0,083 0,230 0,047 0,040 0,026 0,020 0,043 0,549 0,068 0,308
1963/64 0,076 0,349 0,708 1,650 1,540 3,630 1,530 4,750 8,380 4,700 1,050 1,060 1,326 3,578 2,452
1964165 1,190 1,530 2,660 1,980 1,060 0,610 0,134 0,070 0,069 0,016 0,017 0,010 1,505 0,053 0,779
1965/66 0,200 0,749 0,421 1,530 1,947 C1 1,984 C1 10,400 19,100 14,700 5,900 2,870 1,720 1,138 9,115 5,127
1966/67 2,770 2,210 3,980 4,240 2,720 1,150 0,703 1,100 0,923 0,436 0,217 0,292 2,845 0,612 1,728
1967168 0,240 R1 0,865 2,930 1,620 0,806 0,776 0,303 0,089 0,088 0,043 0,021 0,035 1,206 0,097 0,651
1968/69 0,041 0,071 0,225 0,287 0,124 0,076 0,022 0,450 R1 0,009 0,008 0,008 0,010 0,137 0,085 0,111
1969170 0,029 0,074 0,049 0,047 0,010 0,182 0,005 0,763 R1 0,009 0,005 0,008 0,448 R1 0,065 0,206 0,136
1970171 0,5271<1 0,007 0,388 0,466 0,749 0,143 R1 0,206 0,004 0,005 0,006 0,006 0,261 R1 0,380 0,081 0,231
1971172 0,314 R1 0,430 R1 0,346 R1 0,835 Rl 0,509 R1 0,179 R1 0,538 R1 0,554 R1 0,430 R1 0,006 0,241 R1 0,010 0,435 0,297 0,366
1972173 0,022 0,101 1,390 0,001 1,271 C1 1,821 C1 1,250 3,320 7,530 7,300 2,380 2,740 0,768 4,087 2,427
1973174 2,470 2,680 2,850 2,680 1,320 0,356 0,213 0,107 0,899 R1 0,532 R1 0,093 • 0,089 2,059 0,322 1,191
1974175 0,087 0,332 0,905 0,944 0,247 0,192 0,122 0,045 0,017 0,023 0,025 0,054 0,451 0,048 0,249
1975176 0,123 0,531 0,856 0,757 0,693 0,015 0,015 0,025 0,020 0,017 0,014 0,030 0,496 0,020 D,258
1976177 0,033 0,101 0,349 0,143 1,770 0,162 0,016 0,015 0,016 0,571 R1 0,323 R1 0,346 R1 0,426 0,215 0,320
1977178 0,047 R1 0,325 R1 0,597 R1 0,428 R1 1,037 R1 1,444 R1 1,814 R1 3,924 R1 2,730 R1 0,354 R1 0,175 R1 0,187 R1 0,646 1,531 1,089
1978179 0,345 R1 0,878 R1 1,332 R1 2,806 R1 2,063 R1 1,867 R1 4,417 Rl 3,855 R1 10,581 R1 4,534 R1 2,131 R1 1,900 R1 1,548 4,570 3,059
1979/80 2,214 R1 2,204 R1 2,345 R1 2,739 R1 1,513 R1 0,811 R1 0,427 R1 0,331 R1 0,690 R1 0,548 R1 0,395 R1 0,424 R1 1,971 0,469 1,220
1980/81 1,930 R1 1,667 R1 1,881 R1 2,571 R1 1,947 R1 1,637 R1 1,431 R1 2,881 R1 6,163 R1 2,859 R1 1,782 R1 1,767 R1 1;939 2,814 2,376
1981/82 1,581 R1 1,837 R1 2,030 R1 2,498 R1 1,374 R1 0,900 R1 0,2501'1 0,094 R1 0,721 R1 0,633 R1 0,386 R1 0,445 R1 1,703 0,421 1,062
1982/83 0,017 R1 0,577 Rl 1,024 R1 2,035 R1 1,751 R1 1,976 R1 1,547 R1 3,933 R1 2,750 2,010 1,010 1,000 1,230 2,042 1,636
1983/84 1,640 2,240 2,520 3,250 3,140 2,830 4,210 5,270 5,090 1,810 0,772 1,330 2,603 3,080 2,842

1984/85 1,860 1,520 1,680 10,700 3,080 3,550 10,000 17,200 21,000 12,100 6,250 6,020 3,732 12,095 7,913
1985/86 4,800 3,580 3,784 R1 2,650 2,420 0,835 0,520 0,592 0,271 0,135 0,103 0,170 3,011 0,299 1,655
1986/87 0,218 1,150 2,460 1,060 0,943 0,177 0,082 0,065 3,014 Cl 0,097 0,203 0,124 1,001 0,598 0,799
1987/88 0,232 2,050 1,670 4,890 3,049 'C1 3,310 9,080 19,000 24,700 15,700 7,090 4,810 2,533 13,397 7,965
1988/89 4,050 3,930 3,350 2,570 1,480 0,961 0,409 1,594 Rl 0,417 Rl 0,186 R1 0,095 R1 0,121 R1 2,724 0,470 1,597
1989/90 0,102 1,270 0,386 0,427 1,710 0,729 0,053 0,035 0,035 0,039 0,052 0,055 0,771 0,045 0,408

1990/91 0,068 0,103 0,171 1,170 0,339 0,140 0,D58 0,047 0,026 0,025 0,028 0,032 0,332 0,036 0,184
1991/92 0,041 0,027 1,390 1,970 1,380 1,550 0,461 1,750 2,760 1,450 0,817 1,420 1,060 1,443 1,251

1992193 1,495 C1 1,730 R1 2,913 R1 3,991 R1 1,997 R1 1,892 R1 3,404 R1 5,707 R1 6,099 Rl 3,998 R1 2,050 R1 1,607 R1 2,336 3,811 3,074

1993/94 1,817 R1 1,987 R1 2,164 R1 2,449 R1 1,467 R1 1,148 R1 1,022 R1 1,165 R1 0,793 R1 0,486 R1 0,307 R1 0,439 R1 1,839 0,702 1,270

1994/95 0,478 R1 0,543 Rl 0,975 R1 1,241 R1 1,039 R1 0,910 Rl 1,004 R1 1,056 Rl 0,641 R1 0,349 R1 0,426 R1 0,445 R1 0,864 0,654 0,759

1995/96 0,358 R1 0,398 Rl 0,810 R1 0,448 R1 0,794 R1 0,469 Rl 0,142 Rl 0,316 R1 0,070 Rl 0,686 R1 0,017 R1 0,133 R1 0,546 0,227 0,387
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ESTACiÓN: RIO RAPEL EN JUNTA

CUENCA : RIO L1MARI
CODIGO BNA : 04528002-8
COORD : 3D· 42' 70· 52'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. 828 Km'
ALT: 485 msnm



ESTACiÓN. RIO RAPEL EN JUNTA

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,556 R1 0,426 R1 0,418 R1 0,073 R1 0,650 R1 0,408 R1 0,829 R1 0,718 R1 0,603 R1 0,375 R1 0,301 R1 0,442 R1 0,422 0,545 0,483
1997/98 0,462 R1 0,422 R1 1,249 R1 1,611 R1 2,893 R1 5,066 R1 8,752 R1 15,922 R1 24,498 R1 19,476 R1 7,984 R1 5,220 R1 1,951 13,642 7,796
1998/99 4,408 R1 3,634 R1 3,416 R1 5,376 R1 1,246 R1 1,167 R1 1,919 Rl 1,389 R1 1,141 R1 0,073 0,072 0,085 3,208 0,780 1,994
1999/00 0,101 0,471 1,620 1,390 0,496 1,600 0,527 0,078 0,067 0,071 0,079 0,076 0,946 0,150 0,548

PROM. 0,901 1,040 1,550 1,910 1,329 1,123 1,552 2,689 3,328 1,949 0,913 0,825 1,309 1,876 1,592
DES EST 1,217 1,016 1,035 1,810 0,798 1,080 2,594 4,852 6,035 3,967 1,741 1,326 0,909 3,323 1,902
COEVAR 1,350 0,976 0,668 0,947 0,601 0,961 1,671 1,805 1,813 2,035 1,907 1,607 0,694 1,772 1,195
MÁXIMO 4,800 3,930 3,980 10,700 3,140 5,066 10,400 19,100 24,700 19,476 7,984 6,020 3,732 13,642 7,965
MiNIMO 0,001 0,007 0,049 0,001 0,010 0,015 0,005 0,004 0,000 0,005 0,006 0,005 0,065 0,020 0,111

CUENCA . RIO L1MARI
CODIGO BNA 04528002-8
COOR O . 30' 42' 70' 52'
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Simbologia:
R rellenado e corregido

AREA: 828 Km'
ALT' 485 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-5EP OCT-MAR ANUAL

1950/51 3,350 2,900 2,990 2,670 2,440 2,160 4,790 4,840 3,320 4,850 4,620 3,660 2,752 4,347 3,549
1951152 2,910 2,250 2,310 2,240 1,990 2,340 3,390 3,500 2,970 2,750 2,880 2,600 2,340 3,015 2,678
1952/53 2,490 2,150 2,280 2,390 2,240 3,700 5,830 4,544 6,779 5,511 5,152 4,458 2,542 5,379 3,960
1953/54 4,205 3,863 4,320 3,696 4,152 5,441 6,692 18,856 25,306 17,152 14,200 9,790 4,280 15,333 9,806

1954/55 7,920 6,792 7,837 6,734 6,335 6,731 6,861 9,505 10,156 9,743 7,472 5,805 R 7,058 8,257 7,658

1955/56 13,894 5,760 5,407 4,972 4,268 3,409 3,323 3,027 3,202 3,142 3,240 3,259 6,285 3,199 4,742

1956/57 3,125 2,997 2,862 2,593 2,424 2,534 2,280 2,432 2,492 2,293 2,721 2,510 2,756 2,45S 2,605

1957/58 2,390 2,650 2,966 2,829 2,837 2,065 3,878 5,060 10,199 9,427 6,055 5,511 2,623 6,688 4,656

1958/59 5,032 5,509 R 4,866 R 3,657 R 3,726 R 3,041 R 3,415 R 3,295 R 2,699 R 4,237 R 3,640 R 3,104 R 4,305 3,398 3,852

1959/60 2,497 R 2,176 R 2,109 R 5,821 3,283 2,947 3,034 3,548 3,676 3,836 3,484 3,182 3,139 3,460 3,299

1960161 3,045 3,000 2,903 3,059 2,893 2,789 3,007 3,587 3,820 3,761 3,581 3,376 2,948 3,522 3,235

1961/62 3,260 3,304 2,584 2,697 2,540 2,585 3,712 4,555 4,178 3,600 3,312 2,980 2,828 3,723 3,276

1962163 2,880 2,801 2,437 2,498 2,377 2,162 2,574 3,336 3,064 2,805 2,668 2,540 2,526 2,831 2,679

1963164 2,390 2,559 2,378 2,591 2,666 3,033 2,992 4,771 13,958 13,616 8,872 6,978 2,603 8,531 5,567

1964165 5,505 4,984 4,460 4,162 3,702 3,409 3,125 2,719 3,087 3,845 3,380 3,228 4,370 3,231 3,801

1965/66 3,588 3,643 3,057 2,928 4,320 5,707 9,585 17,785 24,742 22,152 15,000 11,400 3,874 16,777 10,326

1966/67 8,948 7,753 6,390 5,970 5,310 4,939 5,179 3,927 4,069 3,992 4,207 4,174 6,552 4,258 5,405

1967168 3,591 3,493 3,258 3,356 3,198 2,991 2,930 2,754 2,989 3,202 R 3,266 3,109 3,315 3,042 3,178

1968/69 3,405 3,273 2,953 2,857 2;605 2,387 1,855 1,710 1,705 1,874 2,086 1,952 2,913 1,864 2,389

1969170 1,958 2,408 2,239 2,687 2,442 2,530 2,337 2,895 4,482 4,021 3,419 2,979 R 2,377 3,356 2,866

1970171 3,403 2,774 2,631 2,395 2,504 2,119 1,840 1,742 1,623 1,790 2,074 2,185 R 2,638 1,876 2,257

1971172 1,900 2,309 R 1,952 R 2,078 R 1,821 R 2,025 R 2,051 R 2,459 R 1,853 1,666 2,537 2,492 2,014 2,176 2,095

1972173 2,256 1,851 2,509 3,565 3,619 5,033 7,339 12,332 36,488 47,791 25,184 C1 15,174 C1 3,139 24,051 13,595

1973174 10,589 C1 9,325 'C1 7,155 C1 6,430C1 5,487 C1 5,360 C1 7,860 9,744 8,493 8,496 8,734 6,614 7,391 8,324 7,857

1974175 6,247 5,880 3,667 3,709 3,059 2,888 3,754 3,958 3,993 4,505 4,673 2,703 4,242 3,931 4,086

1975176 3,230 3,451 2,989 3,117 3,255 2,848 1,083 1,023 2,993 3,726 3,216 2,566 3,148 2,435 2,791

1976177 2,867 3,136 2,984 2,644 2,420 1,646 0,824 3,596 3,492 3,339 3,084 2,740 2,616 2,846 2,731

1977178 2,170 R 2,850 2,637 2,596 3,306 5,510 ·6,828 11,322 12,696 9,870 7,250 5,771 3,178 8,956 6,067

1978179 4,948 5,095 4,522 6,282 6,383 R 23,949 10,347 C1 9,689 C1 32,163 25,510 16,807 12,647 8,530 17,860 13,195

1979/80 9,156 7,074 5,885 5,400 4,530 3,587 3,145 2,417 2,240 2,422 2,215 1,918 5,939 2,393 4,166

1980/81 6,682 6,367 5,062 4,814 6,066 6,435 6,158 8,773 15,767 13,300 12,600 10,200 5,904 11,133 8,519

1981182 8,100 4,600 4,490 4,200 4,100 3,590 2,343 1,610 1,558 2,355 2,076 2,005 4,847 1,991 3,419

1982183 2,650 3,329 3,189 4,061 4,965 5,970 5,169 10,606 21,087 17,711 12,500 8,530 4,027 12;601 8,314

1983/84 7,310 6,320 5,710 5,550 5,400 5,344 8,128 10,182 11,721 9,370 6,580 5,522 5,939 8,584 7,261

1984/85 4,941 4,950 4,944 8,221 R 12,341 12,465 29,073 47,701 44,778 25,652 16,824 13,658 7,977 29,614 18,796

1985/86 10,362 9,370 7,952 7,082 7,387 R 5,530 5,310 5,868 5,519 4,449 4,363 4,476 7,947 4,998 6,472

1986/87 4,322 4,576 5,369 2,543 5,303 4,112 3,874 5,667 12,838 10,197 7,189 6,063 4,371 7,638 6,004

1987/88 5,852 5,198 4,713 4,908 6,921 4,395 8,725 30,244 55,707 41,468 24,076 17,312 5,331 29,589 17,460

1988/89 12,624 11,202 9,523 8,235 7,942 6,605 5,513 4,921 4,657 4,567 4,254 4,283 9,355 4,699 7,027

1989190 4,389 4,407 3,712 3,594 3,752 4,082 3,573 3,972 4,343 4,433 3,715 3,599 3,989 3,939 3,964

1990/91 3,930 2,930 2,690 2,820 2,820 3,010 4,730 4,550 4,050 3,720 3,510 3,220 3,033 3,963 3,498

1991/92 2,600 2,200 2,580 2,910 2,850 3,410 4,850 5,420 4,800 5,800 6,820 5,990 2,758 5,613 4,186

1992/93 5,770 6,157 R1 6,633 R1 6,243 R1 5,876 R1 6,549 R1 8,592 R1 13,022 R1 16,613 R1 15,781 R1 12,305 R1 8,406 R1 6,204 12,453 9,329

1993/94 7,601 R1 6,760 R1 5,206 R1 4,621 R1 4,466 R1 4,636 R1 4,462 R1 4,848 R1 5,437 R1 5,740 R1 5,189 R1 4,910 R1 5,548 5,098 5,323

1994/95 4,266 R1 3,365 R1 2,939 R1 3,350 R1 3,328 R1 4,026 R1 4,431 R1 4,651 R1 5,118 R1 5,710 6,290 5,650 3,546 5,308 4,427

1995/96 4,400 2,700 2,540 2,470 2,310 2,620 3,530 3,400 3,780 3,650 4,190 4,350 2,840 3,817 3,328
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ESTACiÓN : RIO TURBIO EN VARILLAR

CUENCA : RIO ELQUI
CODIGO BNA : 04308801-6
COORD : 29' 57' 70' 32'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 4148 Km'
ALT: 860 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 2,370 1,960 1,860 1,770 2,140 2,610 3,020 2,970 2,970 2,630 2,690 2,960 2,118 2,873 2,496
1997198 2,450 1,950 2,600 2,950 7,060 12,600 14,200 26,900 48,200 53,100 37,500 19,200 4,935 33,183 19,059
1998/99 15,100 13,100 8,620 8,830 3,877 C1 4,685 R1 6,900 6,540 6,670 6,910 5,970 6,770 9,035 6,627 7,831
1999/00 7,060 4,010 3,950 3,820 3,800 4,130 6,060 5,530 6,810 7,260 5,570 5,430 4,462 6,110 5,286

PROM. 5,119 4,469 4,036 4,032 4,097 4,573 5,290 7,446 10,507 9,575 7,265 5,679 4,388 7,627 6,007
DES EST 3,192 2,469 1,884 1,772 1,970 3,567 4,312 8,339 12,754 11,397 6,926 4,074 1,982 7,509 4,175
COEVAR 0,624 0,552 0,467 0,440 0,481 0,780 0,815 1,120 1,214 1,190 0,953 0,717 0,452 0,985 0,695
MAxlMO 15,100 13,100 9,523 8,830 12,341 23,949 29,073 47,701 55,707 53,100 37,500 19,200 9,355 33,183 19,059
MiNIMO 1,900 1,851 1,860 1,770 1,821 1,646 0,824 1,023 1,558 1,666 2,074 1,918 2,014 1,864 2,095

ESTACiÓN: RIO TURBIO EN VARILLAR

CUENCA . RIO ELQUI

CODIGO BNA : 04308801-6
COORD . 29° 57' 70° 32'
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Simbología:
R rellenado C corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 4148 Km'
ALT: 860 msnm

R1 (C1)' rellenado (corregido) en este estudío



B.i.V.- REGIÓN DE VALPARAÍSO

B.i.V.1.-
PROCIVIL ING. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FüNOS: 2358656-2360325



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR . ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

~950/51 13,900 14,000 9,150 7,420 12,424 13,364 23,382 .,¡3,O02 7B,118 43,400 28,400 20,200 11,710 39,084 25,397
1951152 14,400 11,500 12,900 17,700 15;600 16,300 22,200 47;600 57,700 43,400 26,'000 18;000 14,733 35,817 25,275
1952153 13,800 13,400 '13,7B1 12,174 12,741 19,200 26,190 59,000 77,200 47,400 37,900 23,900 14,179 .45,265 29,722
1953/54 16,700 14,100 15,900 14,100 27,800 42,100 44,500 '125,000 '179,000 126,000 77;000 37;500 21,783 98,1i37 59,975
1954155 20,100 14,200 14,800 12,000 14,900 19,700 24,000 57,700 61,300 54,100 33,900 21,000 15,950 42,000 28,975
1955/56 '13,500 13,700 1B;047 16,323 15,069 17,300 23;600 54,200 54;900 36,800 30,WO 20,100 15,323 3B;617 25,970
1956/57 13,300 15,475 9,700 9,260 11,800 14,800 21,200 35,400 30,500 32,500 25,400 19;500 12,389 27,417 19,903
1957/58 13,700 1i3,700 17,100 14,200 1B,300 16;601 24,200 43,300 BO,OOO 42,300 24;600 21;000 15,7i37 35,900 25,833
1958/59 14,500 11,700 1B,100 13,300 10,900 14,900 35,400 42,900 40,100 29,700 27,100 20,400 13,567 32,i300 23,083
1959160 13,700 18,786 14,872 14,500 18,872 22,300 25;800 49,400 i39,343 41,362 31,400 19,700 17,172 39,501 28,336
1960161 12;200 8,610 13,100 11,300 13,400 16,400 30,600 73,200 83,700 44,BOO 32,100 28,300 12;502 48,750 30,i326
1961162 14,600 10,900 13,038 12,900 14,500 18,100 45,500 85,700 96,700 52,800 46,969 26,338 14;006 59,001 36,504
1962163 16,100 11,700 12;500 15,200 15,300 16,500 32,900 77,300 67,800 '40,900 31,400 20,900 14,550 45,200 29,875
1963/64 12,700 10,000 10,400 15,200 13,600 27,700 33,200 43,300 149,000 134,352 '63,700 32,200 14,933 75,959 45,446
1964165 19,000 13,600 10,800 9,300 8,690 11,300 14,200 18,300 20,200 25,600 23,100 19,300 12,115 20,117 16,116
1965/66 '15,000 8,547 7,383 10,065 25,800 27,700 47,800 95,600 83,700 91,500 46,700 26,600 15,749 65,317 40;533
1966167 15,800 11,600 10,900 14,000 13,400 -20,200 29,200 52,200 53,400 46,300 35,600 20;600 .' 14,317 39,550 26,933
1967/68 14,000 10,000 8,878 9,061 6,780 9,070 16,200 22,200 33,200 25,800 22,600 13,800 9;632 22,300 15,966
1968169 9,070 6,940 6,230 5,910 5,850 6,570 7,410 15,500 16,200 21,900 19,300 9,124 6,762 14,906 10,834
1969170 B,440 5,580 7,340 4,860 6,200 8,710 11,200 36,200 71,100 40,800 31,300 19,000 6,522 34,933 20,728
·1970171 11,400 9,430 8,640 10,675 10,900 12,400 23,400 47,300 46,400 32,200 26,500 15,300 10,574 31,850 21,212
1971172 9,560 7,400 5,680 9,870 11,700 15,700 30,300 63,300 45,000 36,400 26:600 14,100 9,985 35,950 22,968
1972173 10,000 17,500 25,400 20,700 25,300 36,400 41;400 75,700 189,000 179;000 97,300 57,700 22,550 106,683 64,617
1973174 28,400 18,800 16,900 18,700 16,900 14,774 23,800 52,900 '57,200 64,800 40,800 27,300 19,079 . 44,467 31,773
1974175 17,300 12,700 15,700 20,200 18,600 18,400 40,100 65,900 72,300 72,800 39,i300 24,100 17,150 52,467 34,808

1975176 15,400 11,200 10,300 11,400 13,800 17,800 23,700 32,100 53,900 40,000 25,900 18,500 13,317 32,350 22,833
1976177 13,BOO 9,580 9,400 8,070 8,240 11,100 17,300 52,644 55,548 43,800 26,500 20,900 9,998 36,115 23,057
1977(78 11,700 10,600 10,900 18,300 22,700 42,771 57,500 88,690 123;000 74,100 46,700 27,100 19,495 69,515 44,505
1978179 16,600 13,000 11,400 24,700 23,100 22;'838 45,000 90,300 168,000 125;000 56,300 32,400 18,606 86,167 52,387

1979/80 18,600 15,100 11,300 10,500 14,100 18,600 28,800 38,800 59,900 62,900 40,400 31,700 14,700 43,750 .·29,225
1980/81 37,400 24,416 23,000 22,400 23,900 25,800 38,800 65,900 111,000 70,500 54,800 33,900 26,153 62,483 44,318
1981182 19,100 18,900 15,400 10,900 12,400 12,600 20,100 37,300 33,100 34,400 26,200 16,400 14,883 27,917 21,400

1982/83 13,800 14,100 27,200 39,900 32,800 45,000 50,800 88,700 182,000 166,000 113,000 54,700 28,800 109,167 86,983

1983/84 28,900 18,900 15,500 17,800 19,800 20,000 54,400 91,400 116,000 75,000 49,700 26,500 20,150 68,833 44,492

1984/85 17,300 12,700 10,000 17,300 18,600 24,900 65,000 89,500 118,000 101,000 63,200 47,100 16,800 80;633 48,717
1985/86 24,600 18,900 15,600 16,300 14,500 12,492 21,000 58,000 57,400 45,100 34,600 23,300 17,065 39;900 28,483
1986/87 16,300 14,500 47,600 24,900 22,200 25,600 42,000 78,300 148,000 101,000 61,500 37,700 25,183 78,083 51;633
1987/88 19,200 14,500 18,425 39,800 50,000 35,600 55,000 147,000 176,000 150,000 79,000 44,800 29,588 108,633 69,110

1988/89 24,700 15,200 11,000 9,470 10,400 10,500 18,500 33,900 33,000 32,300 30,200 17,400 13,545 27,550 20,548
1989190 10,700 9,030 6,460 6,650 14,800 23,400 40,000 78,600 59,500 37,800 26,500 16,700 11,840 43,183 27,512
1990/91 10,500 7,680 7,140 7,010 7,250 11,400 19,000 33,500 29,500 25,500 20,200 15,700 8,497 23,900 16,198
1991192 11,900 13,600 16,200 27,400 20,800 33,900 38,300 77,600 85,100 80,200 49,000 32,800 20,633 60;500 40,567

1992193 18,900 16,700 21,100 17,700 16,500 22,000 41,400 65,800 74,700 65;000 38,000 26,200 18,817 51,850 35,333
1993194 19,800 38,000 31,900 16,300 14,600 17,500 27,700 45,700 54,500 44,100 27,000 21,700 23,017 36,783 29,900

1994195 13,800 11,500 1<J,500 11,700 14,600 18,700 24,600 50,200 56,800 39,500 26,000 18,200 13,467 35,883 24,675
1995/96 13,100 11,900 10,800 10,500 9,910 16;000 18,400 42,600 39,100 25,900 22,800 19,000 12,035 27,967 20,001
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ESTACiÓN :R10 ACONCAGUAEN'CHACABUQUITO

CUENCA : RIO ACONCAGUA
'CODIGO BNA : 08317001-8
-eOORD : 32'-50' 70' 34'

ESTADisTICA RELLENADA Y'CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES ,(m3/s)

AREA : 2400 Km'
ALT: 1030 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I 1996/97 11,900 9,140 8.010 7,410 6,510 6,560 8,580 12,200 16.200 18,200 15,400 13,300 8,255 13.980 11,118
1997198 9,460 7,720 25.500 22,000 28,600 37,500 39,200 72,900 128,000 149,000 62,300 34,700 21,797 81,017 51,407
1998/99 24,200 16,700 12,400 10,600 9,490 9,280 19,100 18,900 25,400 26,100 20,100 15,400 13,778 20,833 17,306
1999/00 10,100 10,100 8,010 8,580 10,200 20,400 32,<357 R1 64,600 48,900 34,300 21,400 16,300 11,232 36,359 23,796

rOM 15,815 13,411 14,165 14,730 16,063 19,975 30,886 58,745 76,872 61,468 39,241 24,767 15,693 48,663 32.178
DES EST 5,703 5,211 7,449 7,372 7,888 9,400 13,220 27,058 46,592 40,477 20,397 10,314 5,282 24,518 14,447

ICOEVAR 0,361 0,389 0,526 0,500 0,491 0,471 0,428 0,461 0,606 0;659 0,520 0,416 0,337 0,504 0,449
MAXIMO 37,400 38,000 47,600 39,900 50,000 45,000 65.000 147,000 189.000 179,000 113.000 57,700 29,588 109,167 69,110
MíNIMO 6,440 5,580 5,680 4,860 5,850 6,560 7,410 12.200 16,200 18,200 15,400 9,124 6,522 13,980 10,834

ESTACiÓN. RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO

CUENCA . RIO ACONCAGUA
CODIGO BNA . 08317001-8
COORD '. 32' 50' 70' 34'
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Simbología:
R rellenado e . corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA . 2400 Km'
ALT' 1030 msnm

R1 (C1): rellenado'(corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ' ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 14,920 R1 20,222 R1 21,065 R1 19,0361'<1 26,763 R1 12,112 R1 16,183 R1 34,454 R1 74;934 R1 27,745 R1 '9;1565 R1 12,904 R1 3,292 29,314 24,1157
1951/52 15,742 R1 17,343 R1 28,491 R1 42,956 R1 34,033 R1 17,.244 R1 14,803 R1 40,923 R1 '45,51"5 R1 27,'145 R1 7,354 R1 10,896 R1 4,502 24,539 25,254
1952/53 14,755 R1 19,531 R1 30,196 R1 30,099 R1 27,487 R1 22,313 R1 19,461 R1 "56,963 R1 76;663R1 34,949 R1 18,813 R1 16,280 R1 4,267 37,188 30,626
1953/54 19,526 R1 20,337 R1 34;433 R1 34,579 R1 61;962 R1 62,341 R1 40,836 R1 149,827 R1 239,269 R1 176,522R1 '56,461 R1 28,1589 R1 6,923 1,.5,267 77,065
1954/55 25,120 Rl 20,452 R1 32,254 R1 29,693 R1 32,430 R1 23,187 R1 16,904 R1 55,134 R1 51,265 Rl 47,0171<1 14,961 R1 13;634 R1 5,508 33,,153 30,171
1955/56 14,261 R1 19,877 R1 34,724 R1 39,752 R1 32,817 R1 18,992 R1 16,437 R1 50,210 R1 A1,Q43 Rl 15,857 R1 11,302.R1 12,812 R1 4,783 24,1510 25,674
1956/57 13,932 R1 21,920 R1 22,154 R1 23,317 R1 25,334 R1 14,623 R1 13;635 R1 23,758 R1 2;068 R1 8,1121<1 '6,777 R1 12,265 Rl 3,600 11,102 15,658
1957/58 14,591 R1 23,331 R1 36,809 R1 34,8121'<1 35,635 R1 17,770R1 17,138 R1 34,873 R1 49,189 R1 25,'163R1 15,006,R1 13,634 R1 04,548 24,434 2:5,796
1958159 15,907 R1 17,574 R1 34,829 R1 32,718 R1 23,2'73 R1 14,'797 R1 30,213 R1 34,310 R1 17,402 R1 3;068 R1 8,413 R1 13,086 Rl. 4,578 17,749 20,466
1959160 14,591 R1 25,733 R1 32,397 R1 35;510 R1 41,523 R1 27,732 R1 19,005 R1 43,456 R1 64,113R1 36,100 12,700 13,800 5,618 31,529 30,555
1960161 14,700 18,700 31,.200 27,000 24,400 15,750 15,900 74,200 70,800 20,200 7,090 2,2,400 3,873 35,098 27,778
1961162 16,500 11,600 24;500 18,500 22,500 28,400 43,300 85,400 100,000 29,200 15,300 12;500 A,740 47,617 33,975
1962163 13,800 17,200 -42,600 41,500 31,000 7,550 16,200 81,500 '45,600 14,200 12,554 'R1 7,560 3,240 29,602 27;1505
1963164 10,100 13,600 22;600 38,300 39,700 37,171 e1 51,900 62,7DO 212,000 203,000 48,800 25,600 04,650 100;1367 63,789
1964/65 20,700 19,400 24,800 24,700 22,300 17,000 2,720 2,440 3,510 3;630 9,840 29,000 "4,355 8,"523 15,003
1985186 22,200 21,200 20,900 35,800 58,400 45,000 58,200 120,000 87;000 108;000 27,600 24,DOO 5,1583 70,800 '52,358
1966/67 30,500 27,200 24,500 42,700 38,200 24,700 27,500 56,500 48,700 37,000 ,25,200 13,600 4,1525 34,750 33,025
1967/68 16,700 19,700 25,500 23,1500 17,700 14,800 7,798 R1 7,100 12,000 3,980 5,600 6,680 2,542 7,190 13,428
1968169 7,510 10,000 10,800 11,200 10,500 8,490 7,230 4,050 3,150 2,390 2,880 4,320 1,488 4,003 13,877
1969170 '1,840 8,310 14;600 11,100 12,400 2,450 2,490 24,883 R1 '66,919 R1 23;061 R1 '12,458 R1 11,8OS"R'; 1,562 23,603 115,277
1970171 10,806R1 '14,960 R1 20,055 R1 26,610 R1 23,273 R1 10,427 R1 5,130 20:500 17;1500 3,510 2,-160 2,780 1,545 8,613 13,151
1971172 4,460 7,600 13,300 20,200 17,200 '1,090 12,100 36,500 13,300 7,680 4,130 4;670 1,958 13,063 12,353
'1972173 5,040 24,200 51,200 41,400 56,500 62,300 34;500 64,400 255,242 Cl 271,984 R1 76,007 R1 4'1,120Rl 5,102 124,876 82,491
1973174 38,776 R1 25,749 'R1 36,0413 R1 45,283 R1 37,009 R1 14,576 -R1 16,671 R1 48,381 R1 '44,716 R1 "66,290 R1 21,605 R1 19,382 R1 4,427 36,174 34,571
1974175 20,514R1 18,725 R1 34,037 R1 48,773 R1 40,901 'R1 20,91"5 R1 35,7DO R1 156,1372 R1 68,836 R1 80,699 R1 2D,449'R1 16,462 R1 2,917 48,136 39,390
1975176 17,388 R1 16,998 R1 23,342 R1 28,297 R1 29,912 R1 19,866 R1 16,554R1 19,114 R1 39,445 R1 21,621 R1 7,258 R1 11,353 R1 3,147 19,224 20,'929
1976177 14,426 R1 15,133 R1 21,560 R1 20,548 R1 13,700 6,390 9,180 30,000 17,700 27,600 10,400 11,200 2,317 17,680 16,486
1977178 9,660 14,300 23,300 54,400 50,286 R1 '63,513 'C1 50,600 131;000 158,DOO 79,300 29,600 13,000 4,821 76,917 56,413
1978179 12,700 12,500 16,300 56,400 51,202 C1 8,440 41,420 R1 101,003 R1 221;699 R1 174,721 R1 36,529 R1 24,035 R,. 7,350 99,901 63,079
1979180 22,652 Rl 21,489,R1 25,323 R1 26,203 R1 30,599 R1 21,264 R1 22,508 R1 28,542 R1 49,029 R1 62,867 R1 21,220 R1 23,397 R1 3,278 34,594 29,591
1980181 53,584 R1 32,216 R1 48,494 R1 53,892 R1 53,034R1 33,849 R1 34,182 R1 66,672 R1 130;652 'R1 76,556 R1 35,085 R1 25,404 R1 5,483 61,425 53;635
1981/82 23,475 R1 25,864 R1 33,442 R1 27,133 R1 26,707 R1 10,777 R1 12,351 R1 26,431 R1 6,221 R1 11,534 R1 7,547 R1 9,436 R1 3,315 12,253 18,41'0
1982/83 14,755 R1 20,337 R1 56,812 R1 94;612 R1 73,408 R1 67,410 R1 47,957 H1 98,752 R1 244,061 R1 248,569 R1 91,1251<1 044,383 R1 11,810 129,141 91,848
1983/84 39,599 R1 25,864 R1 33,641 R1 043,188 R1 43;648 R1 23,711 R1 52,394 R1 102;551 R1 138,638R1 84,662 R1 30,174 R1 18,652 R1; 6,217 71,179 53,060
1984/85 20,514 Rl 18,725 R1 22,748 R1 42;025 R1 40,901 R1 32,276 R1 64,768 R1 99,878 R1 141,833 R1 131,492 R1 43,173 R1 37,448 R1 7,097 86;432 57,982
1985/86 32,524 R1 25,864 R1 33,839 R1 39,698 R1 31,515 R1 10,589 R1 13,402 R1 55,556 R1 45,036 R1 30,807R1 15,635 R1 15,732 R1 4,099 29,361 29,183
1986187 18,868 R1 20,798 R1 97,213 R1 59,709 R1 49,142 R1 33,500 R1 37,918 R1 84,119 R1 189,752 R1 131;492 R1 41,536 R1 28,871 R1 '5,130 85,615 156,077
1987/88 23,640 R1 20,798 R1 39,434 R1 94,379 R1 112,783 R1 50,979 R1 53,D94 R1 180,782 R1 234,477 R1 219,750 R1 58,387 R1 35,350 R1 11,722 130,307 93,1354
1988189 32,689 R1 21,604 R1 24,729 R1 23,806 Rl 22,129 R1 7,106 R1 10,483 R1 21,647 R1 6,061 R1 7,751 R1 11,398 R1 1D,349 R1, 4,092 11,2<l2 113,646
1989190 9,655 R1 14,499 R1 15,737 R1 17,244 R1 32,201 R1 29,654 R1 35,583 R1 84,541 R1 48,390 R1 17,658 R1 7,836 R1 9,710 R1 2,947 33,953 26,892

1990191 9,326 R1 12,945 R1 17,084 R1 18,082 R1 14,918 R1 8,679 R1 11,087 R1 21,084 R1 0,471 R1 26,984 R1 1,770R1 8,798 R1 1,910 11;696 12;601
1991192 11,629 R1 19,761 R1 35,027 R1 65,526 R1 45,937 R1 48,008 R1 33,598 R1 83,134 Rl 89,281 R1 94,028 R1 29,500 R1 24,400 R1 04,1568 58,990 48,319

1992/93 23,146 Rl 23,331 R1 44,731 R1 42,956 R1 36,093 R1 27,207 R1 37,217 R1 66,531 R1 72;669 R1 66,650 R1 18,909 R1 18,378 Rf 5,713 46,726 39,818
1993/94 24,627 Rl 47,857 R1 66,120 R1 39,698 R1 31,744 R1 19,342 R1 21,224 R1 38,250 R1 40,404 R1 29,005 R1 8,317 R1 14,27.2 R1 5,593 25,245 31,738
1994/95 14,755 R1 17,343 R1 23,738 R1 28,995 R1 31,744 R1 21,439 R1 17,605 R1 44,582 R1 44,077 R1 20,720 R1 7,354 Rl 11,079 Rl ,2,337 24,236 23,619

1995/96 13,603 R1 17,804 R1 24,332 R1 26,203 R1 21,007 R1 16,720 R1 10,367 R1 33,888 R1 1'5,805 R1 27,408 R1 4,2'13 R1 11,'809H1 2,070 17,258 18;6a2
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ESTACiÓN: RIO ACONCAGUA EN ROMERAL

'CUENCA , RIO ACONCAGUA
,CODIGO BNA : 05423003-6
-cOORD: 32' 50' 71' 04'

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES {m3/s)

AREA: 5476 Km'
ALT: 310 msnm



ESTACiÓN RIO ACONCAGUA EN ROMERAL

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996/97 11,629 R1 14,626 R1 18,807 R1 19,013 R1 13,224 R1 0,219 Rl 7,420 R1 12,571 R1 17,320 R1 19,259 R1 7,837 R1 6,608 R1 1,225 11,836 12,378
1997/98 7,614 R1 12,991 R1 53,445 R1 52,961 R1 63,793 R1 54,300 R1 34,649 R1 76,521 R1 157,806 R1 217,949 R1 42,307 R1 26,134 R1 7,984 92,561 66,706
1998/99 31,866 R1 23,331 R1 27,501 R1 26,435 R1 20,045 R1 4,974 R1 11,184 R1 0,542 R1 27,155 R1 27,619 R1 1,673 R1 8,524 R1 3,775 12,783 17,571
1999/00 8,667 R1 15,731 R1 18,807 R1 21,735 R1 21,671 R1 24,411 R1 27,010 R1 64,843 R1 31,459 R1 11,354 R1 2,925 R1 9,345 R1 3,957 24,489 21,496

PROM, 18,070 19,543 30,997 36,046 35,092 23,667 25,114 57,033 77,566 62,901 20,318 17,071 4,448 43,334 35,285
DES EST 9,711 6,487 15,027 17,512 18,286 17,148 16,099 38,480 73,392 71,108 19,641 9,918 2,187 35,290 22,036
COEVAR 0,537 0,332 0,485 0,486 0,521 0,725 0,641 0,675 0,946 1,130 0,967 0,581 0,492 0,814 0,625
MÁXIMO 53,584 47,857 97,213 94,612 112,783 67,410 64,768 180,782 255,242 271,984 91,125 47,120 11,810 130,307 93,654
MiNIMO 4,460 7,600 10,800 11,100 10,500 0,219 2,490 0,542 0,471 2,390 1,673 2,780 1,225 4,003 6,877

CUENCA , RIO ACONCAGUA
CODIGO BNA : 05423003-6
COORD, 32" 50' 71' 04'
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Simbología:
R rellenado C corregido

AREA, 5476 Km'
ALT 310 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ' ABR-SEP OC,-MAR ANUAL

1950/51 3,~43 R1 7,130 R1 4,153 R1 2,122 R1 5,802 R1 2,634 R1 '5,448 R1 19;918 'R1 48;67~ R1 18,383 R1 8;926 -R1 5,535oR1 4,~7 17,81'5 11,a56
1951/52 4,497 R1 4;098 R1 8,325 R1 16,234 R1 10,681 R1 5,506 R1 4,422 R1 24,394 R1 32,288 R1 18,383 oH1 6,901 R1 3,376 -R1 8,224 14,961 11,592
1952/53 3,833 R1 6,402 R1 9,283 R1 8,649 R1 6,288 R1 8,343 R1 7,885 -R1 35,494 R1 49,642 R1 21,941 'R1 16;944 ;R1 9,166 oR1: 7,133 23,512 15,322
1953/54 7,044 R1 7,251 R1 11;662 R1 11,292 R1 29,424 R1 30,745 R1 23,778 R1 '99,754 R1 140,236R1 '91,849 R1 49,945 -R1 22;514 R1 16,236 71,346 43,791
1954/55 1'0,809 R1 7,372 R1 10,439 R1 '8,409 R1 9,605 R1 8,832 R1 5,985 R1 34,228 R1 35,492 R1 27,900 R1 13,566 -R1 6,320 R1 '9,244 20,582 14,~13

1955/56 3,501 R1 6,766 R1 11,826 R1 14,344 'R1 9,864 'R1 6,484 R1 5,637 R1 30,820 R1 29,796 R1 12,513 R1 10,361 R1 '5,437 R1 8,798 15,761 12,279
1956/57 3,279 R1 8,918 R1 4,765 R1 4,648 R1 4,842 R1 4,039 R1 3,554 R1 12,516 R1 8,082 R1 8,688 R1 6,394 R1 4,848 'R1 5,082 7,347 6,215
1957/58 3,722 R1 10,404 R1 12,997 R1 11,429R1 11,756 R1 5,801 R1 6,158 R1 ,20,206 R1 34,335 -R1 17,405 oH1 5,719R1 6,320 R1 9,352 15,024 12,188
1958/59 4,608 -R1 4,340R1 11,885 R1 10,194 R1 3,460 R1 4,137 R1 15,'879R1 19,818 R1 16;625 R1 -6,198 R1 7,829R1 5,731 R1 6,437 12,Q13 9,225
1959160 3,722 R1 12,934 R1 10,519 R1 11,841 R1 15,707 R1 11,376 R1 7,547 R1 26,147 R1 42;649 R1 16,57D R1 11,458 R1 5,{)44 R1 11,016 18,236 14,626
1960/61 2;081 R1 0,593 R1 8,547 R1 7,448 R1 7,301 R1 0,604 R1 11,713 R1 49,320 R1 55,426 R1 19,450,R1 12;049 R1 13,485 Rf 5,259 26,907 16,083
1961162 4,71'9 R1 3,370 R1 8,479 R1 9,645 R1 8,991 R1 7,267 R1 24;646 R1 -81,490 R1 66,995 R1 26,743 R1 24,099 R1 11,559 R1 7,078 36,005 21,542
1962/63 6,380 R1 4,340 R1 7,880 R1 12,802 R1 10,220 R1 5,702R1 13,709 R1 53,312 R1 41,276 -R1 16,159'R1 11;458 R1 6,222 R1 7,887 23,689 10,788
1963/64 2,615 R1 2,279 R1 5,544 R1 12,802 -R1 7,608 R1 16,658 R1 13,970 R1 20,208 R1 113,538 R1 99,277 R1 38,720 R1 17,312 R1 7,91'13 50,004 29,211
1964165 9,591,R1 6;645 R1 5,989 R1 4,702 R1 0,084 R1 O,615R1 6,900 R1 '12,241 R1 14,445 R1 2,551 R1 4,453 R1 '4;651oH1 4,601 7,540 6,071
1965/66 5,162R1 0,516 R1 2,188R1 5,752 R1 26,352 R1 16;658 R1 .26,642 -R1 71,129 '1'1 55;426 '1'1 61,164 :R1 24,372 R1 11,816 R1 9,438 41,758 25,'598
1988/67 6,047,R1 4,219 R1 6,100 R1 11,155 R1 7,301 R1 9,321 R1 10,498 R1 28,873 R1 28,461 R1 20,982 R1 15,003 R1 5,927 R1 7,357 18,288 12,822
1967168 4,054 R1 2,279 R1 3,851 R1 4,375 R1 6,383 R1 5,189 R1 7,871 R1 14,850 R1 10,485 R1 2,729 R1 4,031 R1 7,400 R1 4,355 7,896 6,125
1988/69 4,297 R1 4,341 R1 0,905 R1 0,049 R1 5,'507 R1 3,758R1 3,600 R1 10,368-R1 11,585 >1<1 14,958 R1 1.246 R1 '4,898 R1 3,1-13 7,776 5,459
1969170 3,051 R1 3,4901'11 2,140R1 4,639 'R1 5,837 _R1 4,983,R1 5,442 R1 16;070 38,380 7;470 2,220 1,200 4,023 11,797 7,910
1970/71 0,480 0,750 O,9SO 1,640 2,750 1,691 R1 5,290 13,060 ~4,430 3,320 0,740 O,37D 1,377 6,202 3,789
1971172 4,529 R1 4,629 R1 1,210 2,490 2,220 0,810 10,790 -25,780 10,790 4,990 3,390 7,570 oH1 2,648 10,552 6,600
1972173 4,737 'H1 8,670 15;680 13,100 18,660 22,310 17,280 36,420 165,4aO -138,420 60,890 40,2HJ 13,860 76,437 -45,148
1973174 20;000 R1 12,951 ;R1 12,775 R1 16,380 13,060 2,330 3,26a 24,710 29,070 32,'570 12,'550 4,780 12,916 17,823 1'5,37Q
1974175 3,090 2,840 7,000 19,667 R1 15,290 R1 4,Q20 16,760 37,860 47,110 44,500 -16,240 4,540 8,651 27;835 18,243
1975176 3,520 2,580 3;680 5,610 5,410 1,180 1,370 4,290 19,770 10;990 3,780 2,800 3,663 7,167 5,415
1976177 8,260 1;020 2,4aO 1,56a 0,220 0,170 D,500 25,'880 25,510 19,210 4,Ü50 3,420 2,272 13,095 7;683

1977178 0.750 0;97a 1,880 26,860 21,589 R1 31,401 R1 35,061 Rl 64,402 R1 90,400 R1 45,688 R1 24,372R1 12,307 R1 13,908 45,372 29,640
1978179 6,933 Rl 5,917 R1 6;656 Rl 25,844 R1 -22,203 R1 11,902 -R1 24,212 R1 65,969Rl 130,447 R1 9a,959 R1 32,474 R1 17,508 R1 13,243 60,262 36,752

1979/80 9,148 R1 8,464 R1 6,545 R1 6,350 R1 8,376 R1 7,756 R1 10,151 R1 15,826 R1 34,246 R1 35,727 oHl 19,054 'R1 16,821Rl 7,773 21,971 14,<172
1980/81 29,966 R1 19,762 R1 19,581 R1 -22,687 oH1 23,432 R1 14,799 -R1 18,830 R1 42,212,Rl 79,721 -R1 18,90a 14,170 9,980 21,701 30,636 26,168

1981182 6,960 14,33a 13,8aO 10,420 5,710 1,887 R1 0,910 7,18a 5,870 6,000 4,130 0,930 8,851 4,170 13,511

1982/83 1;650 6,1aO 11,610 46,712 Rl 27,590 26,240 26,080 59..640 123,420 123,450 80,560 --43,930 19,984 76,180 48,082

1983/84 23,820 12,21a 14,010 16,372 'Cl 18,780 8,930 26,440 73,980 7-8,540 43,780 28,120 15,420 15,687 44,380 30,033

1984/85 5,940 8,150 7,650 22,370 15,410 11,800 41,080 60,940 98,030 84,690 52,390 33,760 11,887 61,815 36,851

1985/86 15,290 11,670 10,680 15,480 9,150 0,840 1,980 37,340 42,210 26,160 14,159 R1 4,290 10,552 21,023 15,787

1986/87 1.780 4,510 52,160 25,340 19,850 9,340 23,740 63,650 118,560 69,910 39,670 20,460 18,830 55,998 37,414
1987/88 7,300 8,500 13,38a 49,690 72,680 29,890 40,170 127,050 112,940 109,060 60,270 39,100 30,240 81,432 55,836
1988/89 20,640 11,080 9,710 4,590 3,720 1,960 2,090 13,870 9,160 6,700 6,590 3,170 8;617 '6,930 7,773

1989/90 2,66a 3,890 3;630 2,650 10,150 7,590 14,250 '56,400 33,140 14;490 7,430 3,820 5,095 -21,588 13,342

1990/91 3,74a 2,860 2,000 2,060 0,610 0,850 1,6aO 9,350 4,690 4,130 3,290 2,290 2,030 4,225 3,128

1991192 2,950 7,130 13,420 25,27a 14,420 19,930 16,720 53,650 61 ,OSO -69,380 27,'560 18,150 13,853 41,aas 27,469

1992/93 11,820 11,070 20,990 16,790 12,990 11,270 19,590 44,160 51,150 48,550 21,~90 10,440 14,155 32;847 23,401
1993/94 11,690 37,880 25,85a 12,70a -6,620 '6,370 16,820 32,640 32,610 27,240 8,190 5,130 16,852 20,438 18,645

1994/95 3,110 3,570 7,160 7,910 9,290 3,530 5,280 32,970 33,77a 18,980 5,820 2,580 5,762 16,567 11,164
1995/96 2,55a 4,170 7,500 11,760 8,520 '5,570 1,450 23,710 18,280 3,770 3,940 3,'650 '6,678 9,133 7,906
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ESTACIÓN :RIO ACONCAGUA EN-SAN FELIPE

CUENCA :R10 ACONCAGUA
'CODIGO BNA : 05411{J03-O
COORD : 32' 46' 70' 45'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSl;lALES {m3/s)

AREA : 2734 Km'
ALT: 650 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996197 2,360 1,290 2,670 3,210 0,380 0,200 4,169 Rl 0,030 3,810 12,431 Cl 2,990 5,040 1,685 4,745 3,215
1997198 1,040 1,380 32,940 18,670 32,390 42,120 32,020 67,790 124,020 111,950 39,900 18,330 21,423 65,668 43,546
1998199 13,370 10,170 8,510 3,470 1,370 1,030 1,732 R1 1,040 2,810 7,290 1,921 R1 2,410 6,320 2,867 4,594
1999/00 4,785 Rl 2,400 R1 2,885 Rl 3,714 Rl 2,384 Rl 25,100 19,400 28,100 24,457 R1 10,289 Cl 27,000 15,300 5,878 20,758 13,818

PROM. 6,635 6,772 9,733 12,278 11,964 9,529 13,006 36,221 49,985 35,096 18,077 10,546 9,485 27,155 18,320
DES EST 6,103 6,127 8,844 10,327 11,888 9,639 10,702 25,816 41,477 35,935 18,074 10,264 6,006 21,828 13,380
COEVAR 0,920 0,905 0,909 0,841 0,994 1,011 0,823 0,713 0,830 1,024 1,000 0,973 0,633 0,804 0,730
MÁXIMO 29,956 37,880 52,160 49,590 72,680 42,120 41,080 127,050 165,400 138,420 80,560 '43,930 30,240 81,432 55,835
MiNIMO 0,480 0,516 0,905 0,049 0,064 0,170 0,500 0,030 2,810 2,551 0,740 0,370 1,377 2,857 3,128

ESTACiÓN RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE

CUENCA . RIO ACONCAGUA
CODIGO BNA . 05411003-0
COORD . 32' 46' 70' 45'
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Simbología:
R rellenado e corregido R1 (C1)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

AREA' 2734 Km'
ALT 650 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-'SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,470 '0,920 0,700 0,370 0,690 0,750 1,660 1,190 1,720 0,800 0;630 0,560 0,650 1,093 0,872
1951/52 0,490 0,730 0,840 1,650 1,050 1,030 1,350 1;940 0,710 0,490 0,930 0,330 0,965 '0,958 0,962
1952/53 0,290 0,640 0,960 0,970 0,910 1,760 1,840 2,860 1,200 0,520 0,360 0,350 0,922 1,188 1,055
1953/54 0,420 0,750 1,240 0,790 2,270 5,530 6,740 14,380 5,170 4,060 2,040 0,860 1,833 5,542 3,688
1954/55 1,200 1,230 1,640 1,300 1,060 0,910 0,860 2,950 0,890 0,660 0,370 0,500 1,223 1;042 1,133
1955/56 0,550 1,260 o,no 0,960 0,610 2,350 2,850 4,980 0,930 0,350 0,270 0,390 1,083 1,628 1,356
1956/57 0,360 0,860 0;670 0;650 0,930 0,920 2,290 2,230 0,220 0,310 0,260 0,250 0,732 0,927 '0,829
1957/58 0,380 1,220 1,470 0,650 1,260 1,120 3,550 3,130 1,250 0,790 ·0,140 0,420 1,017 1,547 1,282
1958/59 0,540 0,620 2,210 0,820 0,620 1,160 3,910 1,240 0,330 0,230 '0,280 0,460 0;995 1,075 1,035
1959160 0,640 0,820 0,680 1,750 1,170 2;470 2,890 1,510 0,990 0,380 0,430 0,380 1,255 1,097 1,176
1960/61 0,570 O,l50 2,030 0,460 0,490 0,620 0,770 3,630 1,380 0,830 0,360 -0,560 0,820 1,255 1,038
1961/62 0,430 0,360 0,760 1,380 1,710 1,940 4,220 5,150 1,570 0,'620 0,800 0,470 l,09l 2,138 1,618
1962163 0,330 0,390 0,620 0,980 0,770 0,730 1,170 3,020 0,780 0;560 0,600 0;640 0,637 1,128 0,883
1963164 0,350 0,390 0;450 0,820 '0,930 2,620 4,900 7,250 5,320 2,040 1,070 1,000 0,927 3;597 2,262
1964165 0,980 0,900 D,780 D;680 1,090 0,930 0,870 0,680 0,800 0;870 D;640 0,300 0;893 0,693 D,793
1985166 0,320 0,520 0,410 0,830 4,140 2,940 5,450 7,070 4,050 2,160 1,310 0,860 1,527 3,483 2,505
1966167 0,740 0,570 0,570 0,780 0,850 1,880 l,67D 1,770 l,16D '0,730 0,720 0;630 0,898 1,113 1,006
·1967168 0,530 0,430 0,570 0,470 0,580 0,580 0,540 0,430 0,47D 0,410 0,400 D,290 0,527 0,423 0,475
1968169 0,250 0,240 0,240 0,230 0,230 '0,250 0,220 0,180 0,160 0,150 0,140 0,150 D,240 -0,167 0,203
1969170 0,160 0,170 0,240 0,190 0,210 0,230 0,220 0,230 O,17D 0,140 0,130 0,130 0,200 O,ll0 0,185
1970171 0,130 0,200 0,230 0,330 0,620 0,530 0,760 1,080 0,570 0,390 0,250 0,180 0,340 0,538 0,439
1971172 0,200 D,220 0,230 0,290 0,340 0,390 D,470 D,440 0,280 0,200 0,170 0,160 0,278 0,287 0,283
1972173 0,180 0,380 1,580 1,140 1,720 2,560 3,450 3,750 4,160 2,54D 1,140 1,666 C 1,260 2,7.a4 2,022

1973174 0,530 1,320 0,790 1,230 1,130 1,190 1;050 1,380 0,900 0,600 0,530 '0,430 1,032 0,815 0,923

HJ74175 0,360 0,330 0,560 0,790 0;600 0;650 1,430 1,630 0,800 0,490 0;600 ·0,520 0,548 0,912 0,730
1975176 0,340 0,330 0,380 0,530 0,700 0,770 0,860 0,740 0,570 0,450 0,290 0,210 0,508 0,520 0,514

1976177 0,140 0,200 0,190 0,140 0,190 0,200 0,370 0,530 0,290 0,260 D,200 0,170 0,177 0,303 0,240

1977178 0,170 0,170 0,260 0;960 2,230 2,930 5,150 5,840 3,lHl 1,700 1,160 0,890 1,120 2,975 2,048
1978179 0,740 0,640 0,560 1,800 2,D80 2,900 6,260 5,640 3,300 2,910 1,690 1,030 1,453 3,472 2,463
1979/80 1,020 1,080 0,710 0;600 0,760 0,910 0,900 0,820 0,660 0,680 0,540 0,240 0,847 0,640 0,743
1980/81 2,390 1,250 0,760 1,130 1,450 1,340 4,910 3,140 2;680 1,730 1,310 0,730 1,387 2,417 1,902

1981182 D,S50 0,830 0,730 0,640 0,510 0,680 0,540 0,510 0,480 0,500 0,510 0,480 0,657 0,503 0,580
1982/83 0,410 0,460 2,740 6,290 5,230 5,500 5,200 8,050 10,900 3,540 1,930 1,590 3,438 5,202 4,320

1983/84 1,320 1,150 1,040 1,320 l,9l0 2,300 5,420 4,270 2,850 1,180 1,030 0,930 1,517 2;613 2,065
1984/85 0,830 0,770 0,760 2,300 2,780 4,130 13,000 9,800 5,680 3,160 2,220 1,720 1,928 5,930 3,929

1985186 1,310 1,070 0,880 0,840 0,800 0,630 0,570 0,140 0,520 0,470 0,590 0,460 0,922 0,456 '0;690
1986/87 0,450 0,670 3,560 1,200 1,130 1,450 2,430 3,480 1,860 0,980 0,650 0,520 1,410 1,653 1,532

1987/88 0,470 0,520 0,710 6,280 8,760 5,730 13,420 22,090 5,865 e '6,520 3,000 1,640 3,745 8,756 :6,250

1988/89 1,090 1,070 0,900 0,740 0,960 0,760 0,650 0,470 0,410 0,390 0,440 0,400 0,920 0,460 0,690
1989/90 0,330 0,380 0,370 0,390 1,050 1,480 1,920 1,530 0,790 0;550 0,540 0,530 0,667 0,971 0,822
1990/91 0,437 0,435 0,426 0,422 0,406 0,462 0,464 0,395 0,403 0,404 0,011 C 0,242 0,431 0,320 O,3l6

1991192 0,214 0,486 0,699 1,360 1,110 2,610 2,170 3,530 1,980 1,160 Oi830 0,596 1,080 1,111 1,395

1992193 0,507 0,800 1,760 1;500 1,370 2,920 4,140 3,590 1,750 1,150 0,871 0,699 1,476 2,D33 1,755

1993/94 0,792 2,120 1,360 1,280 1,150 1,180 1,660 1,390 0,901 0,604 0,546 0,414 1,314 0,919 1,1'16

1994195 0,414 0,336 D,340 0,450 0,571 0,515 0,562 0,449 0,413 0,537 0;403 0,376 0,438 0,457 D,447

1995/96 0,353 0,316 0,312 0,341 0,362 0,423 0,371 0,315 0,248 0,334 0,332 '0,357 D,351 0,326 -0,339
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ESTACiÓN RIO ALlCAHUE EN COLLlGUAY

·CUENCA : RIO LA LlGUA
CODIGO BNA : 05200001-7
COORD : 32' 19' 70' 40'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 265 Km'
ALT: 1780msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OeT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,216 0,177 0.190 0,216 0,256 0,236 0,245 0,179 0,175 0,216 0,175 0,200 0,215 0,198 0,207
1997/98 0,186 0,187 2,860 2,310 3,320 5,690 6,110 7,360 6,790 4,030 2,120 1,470 2,426 4,647 3,'536
1998/99 1,220 0,869 0,900 0,767 0,839 0,765 0,466 0,444 0,384 0,384 0,439 0,483 0,893 0,433 0,663
1999/00 0,360 0,313 0,355 0,447 0,376 R1 2,130 2,130 1,940 0,917 R1 0,759 0,730 0,602 0,663 1,180 0,922

PROM. 0,553 0,657 0,900 1,095 1,327 1,694 2,701 3,215 1.798 1,119 0,743 0,589 1,038 1,694 1,366
DES EST 0,411 0,401 0,728 1,186 1,456 1,485 2,883 3,979 2.156 1,274 0,631 0,413 0,708 1,769 1,209
COE.vAR 0,743 0,611 0,809 1,082 1,097 0,877 1,067 1,238 1.199 1,139 0,850 0,701 0.683 1,044 0.885
MAxlMO 2,390 2,120 3,560 6,290 8,760 5,730 13,420 22,090 10.900 6,520 3,000 1,720 3.745 8,756 6,250
MiNIMO 0,130 0.170 0,190 0,140 0,190 0,200 0,220 0,140 0,160 0,140 0,011 0,130 0,177 0,167 0,185

ESTACiÓN RIO ALlCAHUE EN COLLlGUAY

CUENCA RIO LA LIGUA
CODIGO BNA . 05200001-7
COORD' 32' 19' 70' 40'
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Simbología:
R rellenado C corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 265 Km'
ALT. 1780 msnm

R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR'SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,{I50 0,080 0,150 0,140 0,250 0,220 0,'530 0,200 0,240 0,060 0,040 {J;OSO 3,292 0,1-87 0,168
1951/52 0,050 1J,1J70 0,170 1J,470 0,370 0,320 0,340 0,340 0,060 0,040 ,0,060 0,020 4,502 0,143 0,193
1952/53 0,030 0,{J50 0,180 0,270 0,290 0,550 0,440 0,550 0,130 0;040 0,020 0;020 4,267 0,200 0,214

1953/54 0,030 0,060 0,220 0,200 0,690 1,730 1,950 3,980 0;930 0,180 0,150 0,070 6;923 1,210 0,-849
1954/55 0,120 0,110 0,430 0,430 0,440 0,310 0,200 0,560 0,080 0,040 0,020 1J,030 '5;506 0,155 0,231
1955/56 0,050 0,100 0,150 0,290 0,210 0,840 0,840 1,000 0,100 0,030 0,010 0;020 -4,7B3 0,300 0,287
1956/57 0,040 0,070 0,130 0,210 0,330 0,270 0;460 0,340 0,010 -0,020 {J,010 {J,{J10 3,BOO 0,142 D,158
1957158 0,040 1J,100 0,340 0,220 0,470 0,360 -0,'850 0,B20 1J,150 0,040 0,010 0,030 4,548 0,2-83 0,269

1958/59 0,050 D;060 0,530 0,260 0,210 0,380 0,800 0,140 0,01,0 0,020 0,010 0;030 4,578 0,168 {J,208

1959160 0,050 0,1l70 0,1·20 0,460 0,390 0,820 0;630 0,200 0,100 0,030 0,020 0,{J20 5;61-8 0,167 0,243
1960161 0;060 0,070 0,530 0,170 0,180 0,170 0,210 -0,820 0,170 0,050 0,020 0,040 3,B73 0,21'8 0,208
1961162 0,040 0,040 0,130 0,350 0,540 0,580 1,050 1,150 0,21D 0,040 {l,050 {l;03O 4,740 D,422 0,351
1962163 -0,020 0,030 {J,{J40 0,170 '0,310 0,230 0,370 0,270 0,090 0,040 1J;030 0,020 3;240 0,137 0,135
1963164 {J,020 D,030 0,1J6O 1J,240 'O,21D 0,840 1,200 1;620 1,190 0,270 0,120 1J,100 4¡650 0,750 0,492

1964/65 0,080 '0,080 0,121J 0,110 0,130 0,260 0,170 0,080 0,060 0,040 -0,040 1J,{)40 4,355 0,072 {J,101

1965166 0,050 0,060 0,070 0,220 1,610 0,820 1,360 1;580 D,470 0,180 {J,080 '0,080 5,683 0;625 0,548

1966/67 0,080 0,070 0,130 0,410 0,390 0,470 0;680 D,490 1J,21{J -0,080 0,070 -0,060 4,625 0,265 {J,262

1967/68 0,060 1J,050 0;070 0,200 1J,190 0,1BO 0,180 O,{JSO 0,060 0,050 0,1J10 0,011J 2,542 {J,060 0,091

1968/69 0,032 0,030 -0;000 0,120 0,040 0,020 O,{JOO 0,000 0,030 0,1J20 0;01{J 0,010 1,468 {I,1J12 {I,026

1969170 0,{I30 {J,030 0,050 0,050 0,060 0,050 0,040 0,000 0,{)20 0,030 0,020 amO 1,562 0;020 0,033

1970171 0,010 0,020 {I,OOO -0,230 0,230 0,190 0,370 0,220 0,060 0,{J4{J o,mo 0,020 1,545 0,123 0,11-8

1971172 0,020 0,020 0,020 0,070 0,080 0,080 0,130 0,070 D,mO 0,{J10 {I,{l1{1 -0,Dl0 1,958 0,043 0,046

1972173 0,010 0,010 0,330 0,380 0,700 1,07.0 1,110 1,300 '0,'810 0,284 -C1 0,132-C1 0,099 e1 5,102 0;622 0,520

1973174 0;060 0,100 0,190 0,340 0,450 0,450 0,330 0,250 0;090 0,000 0,{I40 0,-030 4,427 0,133 0,199

1974175 0;020 0,030 0,130 0,1BO 0,100 0,150 0,400 0,250 0,160 0,070 0,030 0;040 2,917 0,158 0,128

1975176 0,030 0;040 0;070 1J,120 0,200 0,180 -0,220 0,130 0,060 0,040 {I,040 0;010 3,147 0,083 '0,095

1976177 0;010 0;010 0,030 0,040 1J,050 0,050 0,110 0,120 0,060 i),1l10 {J;01{J {J,010 2,317 0,053 0,043

1977178 0,010 0,020 -0,050 0,B50 1,100 1,040 1,660 1,240 0,32{J 0,120 0,060 0,050 4,821 0,575 0,543

1978179 0;040 0,040 -0,040 0,470 0,690 0,900 1,310 1,440 0,360 0,250 0,130 {J,100 7,350 0,598 0,481

1979/80 0,080 0,070 .0,060 .0,090 0,150 0,290 0,1BO 0,080 O,OSO O,D30 .0,020 0,020 3,278 0,060 0,092

1980/81 0,210-C1 0,590 0,170 0,140 0,140 0,320 -0;830 0,960 0,370 0,190 0,140 0,080 5,483 0,428 -0,345

1981182 0,07{J 0,090 O,1ao 0,280 0,180 0,1SO 0,160 .0,100 0,060 0,030 0,010 -{I;020 3,315 0,063 0,112

1982/83 0,020 0,100 0,B60 1,440 1,380 1,750 1,520 1,930 0,920 0,240 0,110 0,070 11,810 0,798 {I,845

1983/84 0,060 0,090 0,140 0,490 0,770 0,640 1,830 0,880 0,320 0,150 0,110 0,120 6,217 0,568 0,467

1984/85 0,100 0,080 0,080 0,840 0,-830 1,460 3,000 2,BOO 1,150 0,450 0,240 0,080
,

7,097 1,253 0,909

1985/86 0,070 0,140 0,090 0,090 0,110 0,140 0,110 .o,07{J {J,oao 0,040 0,030 0,020 4,099 O,{I58 0,083

1986/87 0,030 0,040 0,937-C1 0,250 0,210 0,240 0,380 0,180 O,OBO 0,050 0,040 0,030 -5,130 0,127 0,206

1987/88 0,030 0,050 0,100 1,450 2,790 1,820 3,720 5,930 1,930 0,540 {I,280 0,170 11,722 2,095 1,568

1988/89 0,170 0,120 0,220 0,300 0,280 0,090 0,070 0,050 0,030 {J,030 0,020 0,020 4,092 0,037 0,117

1989/90 0,020 0,060 0,040 0,050 0,460 0,540 O,t;ao 0,310 0,110 0,050 0,030 0,D50 2,947 0,205 0,200

1990/91 0,080 0,088 0,087 0,121 0,105 0,193 0,075 0,035 0,023 0,01B 0,015 0,016 1,910 0,030 0,071

1991192 0,021 0,025 0,339 0,637 0,357 1,040 0,821 0,526 0,303 0,113 0,064 {J,054 4;668 0,314 -0,358

1992193 0,106 0,356 0,779 0,519 0,513 0,994 1,420 0,799 0,341 0,133 0,089 0,070 5,713 0,475 {J,51O

1993/94 0,118 0,770 0,286 0,249 0,185 0,278 0,273 0,132 0,067 0,050 O,D28 0,027 5,593 0,096 0,205

1994/95 0,041 {J,059 0,068 0,094 0,162 0,107 0,094 1J,047 0,017 0,D28 0,008 0,009 2,337 '0,034 0,061

1995/96 0,013 0,022 {¡,038 0,045 0,050 0,068 0,058 -0,005 0,002 0,002 D,002 {I,002 2,07.0 0,012 0,m6
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ESTACiÓN: RIO PEDERNAL:EN TEJADA

CUENCA : 'RIO PETORCA
CODIGO BNA : 05101001-9
COORD : 32' 07' 70' 49'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 164 Km'
ALT: 1080 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUALI 1996/97 0,016 0,014 0,023 0,076 0,086 0,082 0,099 0,063 0,031 0,012 0,004 0,007 1,225 0,036 0,043
1997198 0,007 0,029 0,798 C1 1,060 2,190 2,710 2,540 3,470 1,990 0,521 0,275 0,143 7,984 1,490 1,311
1998199 0,142 0,106 0,112 0,090 0,122 0,076 0,041 0,021 0.018 0,012 0,010 0,008 3,775 0,018 0,063
1999/00 0,028 C1 0,002 C1 0,042 0,112 0,107 R1 0,598 0,618 0,305 0,077 R1 0.030 0,025 0,016 3,957 0,179 0,163

PROM. 0,052 0,089 0,195 0,321 0,442 0,542 0,725 0,750 0,285 0,098 0,057 0,042 4,448 0,326 0,300
DES EST 0,043 0,134 0,218 0,318 0,539 0.561 0,800 1,139 0,451 0,126 0,067 0,038 2,187 0,421 0,320
COEVAR 0,812 1,507 1,122 0,989 1,219 1,036 1,103 1,518 1,585 1,290 1,176 0,896 0,492 1,292 1,067
MAxlMO 0,210 0,770 0,937 1,450 2,790 2,710 3,720 5,930 1,990 0,540 0,280 0,170 11,810 2,095 1,568
MiNIMO 0,007 0,002 0,000 0,040 0,040 0,020 0,000 0,000 0,002 0,002 0,002 0,002 1,225 0,012 0,026

ESTACION RIO PEDERNAL EN TEJADA

CUENCA . RIO PETORCA
CODIGO BNA . 05101001-9
COORD . 32' 07' 70' 49'
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Simboiogía:
R rellenado e corregido

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. 164 Km'
ALT 1080msnm

R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR , ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,258 Rl 0,746 R1 0,816 R1 0,367 R1 0;868 R1 0,470 R1 1,540 R1 0,872 R1 1,450 Rl 0,349 R1 0,210 R1 0,249 R1 0,587 0,778 0,683
1951152 0,231 R1 0,459 R1 0,987 R1 2,670 R1 1,'617 R1 0,956 Rl 1,068 R1 1,662 R1 0,118 R1 0,056 R1 0,510 R1 0,083 R1 1,153 0,583 0,868
1952/53 0,086 R1 0,315 Rl 1,120 R1 1,391 R1 1,255 R1 2,155 R1 1,573 R1 2,727 R1 0,858 R1 0,075 R1 0,163 R1 0;093 R1 1,054 0,915 0,984
1953/54 0,165 R1 0,418 Rl 1,442 R1 1,007 R1 3,939 R1 8,296 R1 7,120 R1 16,552 R1 7,116 Rl 2,614 R1 1,593 R1 0,494 R1 2,545 5,915 4,230
1954/55 0,838 R1 1,176 R1 2,259 R1 2,158 R1 1,762 R1 0,807 R1 0,495 R1 2,744 R1 0,399 R1 0,173 R1 0,001 R1 '0,201 R1 1,500 0,669 1,084
1955/56 0,284 R1 1,114 R1 0,873 R1 1,412 R1 0,674 R1 3,259 R1 2,652 R1 5,234 R1 0,606 R1 0,339 Rl 0,115 R1 'O,132,R1 1,270 1,513 1,391
1956/57 0,152 Rl 0,643 R1 0,759 R1 0,879 R1 1,351 R1 0,750 R1 2,096 R1 2,057 R1 0,000 R1 0,308 R1 0,115 R1 0,034 R1 0,756 0,768 0,762
1957158 0,165 R1 1,094 R1 1,917 R1 0,900 R1 2,125 R1 1,125 R1 3,512 R1 3,139 R1 1,050 R1 0,271 R1 0,019 R1 0,161 R1' 1,221 1,359 1,290
1958/59 0,284 R1 0,336 R1 2,999 R1 1,220 R1 0,723 R1 1,219 R1 3,849 Rl 0,889 R1 0,029 R1 0,262 'R1 0,135 R1 0,191 R1 1,130 0,892 1,011
1959/60 0,337 Rl 0,541 R1 0,721 R1 2,734 R1 1,811 R1 3,372 Rl 2,551 Rl 1,095 R1 0,591 R1 0,339 R1 0,053 R1 0,113.R1 1;586 0,790 1,188
1960/61 0,337 R1 0,541 R1 2,847 R1 0,559 R1 0,457 R1 0,264 R1 0,495 R1 3,689 Rl 1,080 R1 0,329 R1 0,154 R1 0,249 :R1. 0,834 0,999 0,911
1961/62 0,178 R1 0,328 R1 0,816 R1 2,030 R1 2,851 R1 2,379 Rl 4,203 Rl 5,475 R1 1,553 R1 0,134 R1 ,0,418 R1 0,201 R1 1·,430 1,997 1,714
1962/63 0,147 Rl 0,214 R1 0,304 R1 0,751 R1 1,496 R1 0,732 R1 1,203 R1 1,353 R1 0,414 R1 0,232 R1 0,183R1 0,064 R1 0,607 0,575 0,591
1963/64 0,126 R1 0,049 R1 0,418 R1 1,220 R1 1,134 R1 3,503 R1 4,608 R1 7,330 R1 5,666 Rl 3,688 R1 1,319 R1 0,748 R1 1,075 3,893 2,484
1964/65 0,693 R1 0,725 Rl 1,101 R1 0,900 R1 1,496 R1 0,732 Rl 0,613 R1 0,254 R1 0,192 R1 0,739 R1 0,027 Rl 0;083 >l1 0;941 0,318 0,630
1965166 0,113 Rl 0,213 R1 0,474 R1 0,943 R1 8,920 R1 4,476 Rl 2,720 R1 4,067 R1 1,997 R1 2,379 R1 1,241 R1 0,728 R1 2,523 2,189 2,356
1966/67 '0,'653 Rl 0,623 R1 0,930 R1 1,775 R1 2,294 R1 2,304 R1 3,310 R1 3,929 R1 1,731 R1 1,032 R1 0,549 R1 0,347 R1. 1,430 1,816 1,623
1967J68 0,363 R1 0,336 R1 0,588 R1 0,623 R1 0,408 R1 0,133 Rl 0,444 R1 0,340 R1 0,162 R1 0,329 R1 0,125 R1 0,073 R1 0,409 0,246 0,327
1968169 0,113 R1 0,185 R1 0,038 R1 0,325 R1 0,264 Rl 0,268 R1 0,245 R1 0,163 R1 0,171 R1 0,200 R1 0,106 R1 0,073 °Rl 0,199 0,160 0,179
1969170 0,079 R1 0,100 R1 0,114 R1 0,026 R1 0,208 R1 0,193 R1 0,184 R1 0,163 R1 0,128 R1 0,108 R1 0,067 'R1 0,057 'R1 0,120 0,118 -0,119
1970171 0,079 R1 0,171 Rl 0,038 Rl 0,303 R1 0,698 Rl 0,114 Rl 0;478 Rl 0,563 Rl 0,133 Rl 0,154 Rl 0,115,R1 0,097 R1. 0,234 0,257 0,245
1971172 0,007 R1 0,185 R1 0,076 Rl 0,261 R1 0,118 R1 0,491 Rl 0,191 R1 0,048 R1 0,029 R1 0,246 R1 0,135 R1 0,025 'R1 <J,190 0,112 0,151
1972173 0,138 'R1 0,271 R1 2,088 R1 2,329 R1 4,156 Rl 4,832 R1 4,675 Rl 6,746 R1 7,560 R1 3,082 R1 1,110 Rl 0,767 'R1: 2,302 3,990 3,146
1973174 0,363 R1 1,033 R1 1,063 Rl 1,732 R1 1,980R1 1,518 R1 2,045 R1 1,508 R1 0,562 R1 0,368 R1 0,223 R1 '0,181 R1. 1,281 0,814 1,048
1974175 0,139 R1 0,328 R1 0,816 R1 1,327 R1 0,553 R1 0,526 R1 2,045 R1 2,143 R1 0,754 R1 0,271 R1 D,197 Rl 0,.269 R1' 0,615 0,945 0,780
1975176 0,165 R1 0,008 R1 0,323 R1 0,581 R1 0,843 R1 0,395 Rl 0,646 R1 0,563 R1 0,222 R1 0,114 R1 0,092 R1 0,015R1 0,386 0,275 0,331
1976177 0,069 R1 0,114 R1 0,124 R1 0,117 R1 0,416 R1 0,372 R1 0,073 R1 0,357 R1 0,148 R1 0,277 R1 0,135 R1 0,015 ..R1 0,202 0,1137 0,185
1977178 0,138 Rl D,214 R1 0,152 R1 3,310 R1 3,842 R1 4,046 R1 4,844 R1 5,887 R1 2,426 R1 1,462 R1 0,667 R1 0,435 R1 1,950 2,620 2,285
1978179 0,403 R1 0,254 R1 0,493 R1 4,354 R1 3,866 R1 4,008 Rl 4,288 Rl 5,595 R1 2,322 R1 3,492 R1 1,084 R1 0,660R1, 2,230 2,907 2,568
1979/80 0,613 R1 0,367 0;607 R1 0,352 0,555 0,449 0,300 0,227 0,178 0,133 0,113 0,1<J7 0,491 0,176 0,333
1980/81 1,866 Cl 0,469 0,698 3,180 2,570 0,750 5,250 3,420 1,800 0,443 0,258 0,258 1,589 1,905 1,747
1981182 0,263 0,561 R1 0,635 0,587 0,397 0,318 0,256 0,223 0,158 0,117 0,075 0,D57 0,480 0,148 0,304
1982/83 0,080 0,105 4,030 10,580 C1 9,452 R1 8,221 R1 5,940 R1 8,995 R1 7,116 R1 5,172 R1 1,972 R1 0,992 R1 5,411 5,031 5,221
1983/84 1,075 R1 1,360 R1 1,272 R1 2,073 R1 3,310 R1 3,428 R1 6,243 R1 5,664 R1 2,115 R1 1,423 R1 0,797 R1 0,523 R1 2;086 2,794 2,440
1984185 0,548 R1 0,443 0,353 2,480 5,130 6,770 11,300 9,390 5,330 2,530 0,618 0,502 2,621 4,945 3,763
1985186 0,696 0,805 0,723 0,764 0,679 0,482 0,350 0,220 <J,159 0,194 0,139 0,161 0,692 0,204 0,448
1986187 0,165 R1 0,239 3,180 0,481 0,440 0,430 0,450 0,647 0,498 0,286 0,213 0,215 0,1323 0,365 0;604
1987/88 0,158 0,352 0,294 10,452 C1 17,167 R1 8,596 R1 14,200 22,100 12,800 4,670 2,230 1,400 6,170 9,567 7,868
1988/69 1,270 1,240 1,150 0,881 0,615 0,582 0,426 0,302 0,245 0,190 0,155 0,139 0,990 0,243 0,1316
1989/90 0,144 0,188 0,197 0,203 1,870 1,270 0,936 1,100 0,425 0,350 0,229 0,203 0;645 <J,541 0,593
1990/91 0,191 0,172 0,144 0,184 0,189 0,200 0,170 0,134 0,127 0,113 0,088 0,081 0,180 0,119 0,149
1991192 0,082 0,081 1,250 2,430 1,210 3,140 2,550 3,110 1,130 0,482 0,384 0,271 1,368 1,321 1,343
1992193 0,288 0,966 6,370 3,880 2,010 4,390 4,790 3,630 1,100 0,253 0,125 0,473 2,984 1,729 2,356
1993194 0,530 3,690 1,130 1,240 0,724 0,623 0,507 0,485 0,298 0,230 0,177 0,187 1,323 0,314 0,818
1994195 0,134 0,112 0,121 0,198 0,200 0,153 0,151 0,123 0,094 0,062 0,040 0,038 0,153 0,085 0,119
1995196 0,036 0,041 0,053 0,075 0,086 0,080 0,073 0,056 0,036 0,154 R1 0,007 0,008 0,062 0,056 0;<J59
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ESTACiÓN: RIO PETORCA EN HIERRO VIEJO

CUENCA ' RIO PETORCA
CODIGO BNA : 05110002-6
COORD: 32' 17' 71' 01'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA' Km'
ALT: 167 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,013 0,017 0,017 0,422 0,051 0,046 0,040 0,028 0,023 0,021 0,012 0,009 0,094 0,022 0,058
1997/98 0,073 Rl 0,160 Cl 4,327 Cl 3,395 R1 6,354 Rl 9,438 R1 7,777 R1 15,900 10,800 3,250 1,320 1,120 3,958 6,695 5,326
1998/99 1,180 0,946 0,944 0,755 0,460 0,532 0,564 0,377 0,172 0,169 0,071 0,049 0,803 0,234 0,518
1999/00 0,066 0,070 0,070 0,497 Rl 0,095 R1 1,200 1,050 0,985 0,291 Rl 0,413 0,216 0,206 0,333 0,527 0,430

PROM. 0,331 0,502 1,085 1,666 2,118 2,096 2,542 3,285 1,687 0,882 0,402 0,277 1,300 1,512 1,406
DES EST 0,370 0,584 1,265 2,119 3,002 2,503 2,982 4,578 2,843 1,299 0,530 0,307 1,260 1,990 1,582
COEVAR 1,117 1,163 1,165 1,272 1,418 1,194 1,173 1,394 1,685 1,473 1,319 1,110 0,969 1,316 1,125
MÁXIMO 1,866 3,690 6,370 10,580 17,167 9,438 14,200 22,100 12,800 5.172 2,230 1,400 6,170 9,567 7,868
MíNIMO 0,007 0,008 0,017 0,026 0,051 0,046 0,040 0,028 0.000 0,021 0.001 0,008 I 0.062 0,022 0,058

ESTACiÓN RIO PETORCA EN HIERRO VIEJO

CUENCA RIO PETORCA
CODIGO BNA 05110002-6
COORD 32° 17' 71° 01'
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Simbología:
R rellenado e corregido Rl (Cl)

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s:

AREA Km'
ALT 167 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,124 R1 0,705 R1 2,101 R1 1,128 R1 1,539 R1 0,451 R1 2,470 R1 0,561 R1 1,340 R1 0,099 R1 0,114 R1 -0,HJ1 R1 1,008 0,781 0,894
1951/52 0,096 R1 -0,421 R1 2;591 R1 4,954 R1 3,331 R1 1,450 R1 1,764 R1 1,3-53 R1 O,31S R1 0,033 R1 0,266 R1 0,125R1 2,140 0,643 1,392
1952153 0,208 R1 0,279 R1 2,972 R1 2,828 R1 2,464 R1 3,908 R1 2,520 R1 2,421 R1 O,885.R1 0,037 R1 0,002 R1 0,131 R1 2,110 0,999 1,555
1953/54 0,027 R1 -0,381 R1 3,899 R1 2,191 R1 8,879 R1 16,504 R1 10,811 R1 16,286 R1 5,701 R1 {l,609R1 0,814 R1 0,318 R1 5,313 5,756 5,'535
1954/55 0,732 R1 1,132 R1 6,241 R1 4,104 R1 3,677 R1 1,143 R1 0,907 R1 2,438 R1 -0,532R1 0,059 R1 0;008 R1 0,057 R1 2..838 0;667 1,753
1955/56 0,152 R1 1,071 R1 2,264R1 2,864 R1 1,077 R1 6,174 R1 4,133 R1 4,935R1 D;691 R1 0,006 R1 D,065 R1 0,155 R1 2,267 1,664 1,966
1956/57 0,014 R1 0,604 R1 1,937 R1 1,978R1 2,695 R1 1,027 R1 3,301 R1 1,749 R1 0;000 R1 0,076 'R1 0,065 R1 0,095 R1 1,376 0,881 1,128
1957/58 0,027 R1 1,050 R1 -5,261 R1 2,014 R1 4,544.R1 1,796 R1 5,418 R1 2,834 R1 1,033 R1 -0,081R1 D,011 R1 0,022 R1 2,449 1,'567 2,008
1958/59 0,152 R1 0,299 R1 08,366R1 2,54'5 R1 1,192 R1 1,988 R1 5;922 R1 0,578 R1 0,019 R1 0,064 R1 {l,076 R1 0,048 R1 2,424 1,118 1,771
1959/60 0,207 R1 0,502R1 1,828 R1 5,060 R1 3,793 R1 6,404R1 3,982 R1 0,784 R1 0;680 R1 O,006R1 0,035 R1 0,143 R1 .2,W6 0,938 1,952
1960/61 0,207 R1 D,502 R1 7,931 R1 1,447 R1 -0,556R1 0,029 R1 0;907 R1 3,385 R1 1,056 R1 0,094,R1 {J,{J86 R1 0,101 R,. 1,779 0,938 1,358
1961162 0,041 R1 0,329 R1 2,101 R1 3,891 R1 6,278 R1 4,369 R1 6;452 R1 5,177 R1 1,420 R1 {J,{l50 R1 O,220R1 ,0,057 R1 2,83-5 2,229 2,532
1962163 0,142 R1 0,214 R1 {J,630 R1 1,766 R1 3,042 R1 0,989 R1 1,W6 R1 1,043 R1 0,543 R1 '0,072 :R1 0,101 R1 {J,113 R1 1,130 0,640 '0,865
1963/64 0,236 R1 0,015 R1 0,957 R1 2,545 R1 2,175 R1 6,673 R1 7;056 R1 7,037 R1 4,585 R1 0;851 .R1 O,675R1 O,544R1 2,100 3;458 2,779
1964/65 0,580 R1 -0,685 R1 2,918 R1 2,014R1 3,042 R1 0,989 R1 1,084 R1 0,826 R1 0,372 R1 {l,187 R1 {l;O21 R1 0,125 R1 1,705 0,436 1,{J70
1965166 0,227 R1 0,178 R1 1,120 R1 2,085 R1 20,785 R1 8,670 R1 4,234R1 3,'764 R1 1,761 R1 .Q,556 R1 0;635 R1 0,527 R1 5:511 1,913 3,712
1966167 0,538 R1 0,584 R1 2,428 R1 3,466 R1 4,949 R1 4,215 R1 5,116 R1 3,626 R1 1,556 R1 0,253 R1 0,286 'Rl 0,188 R1 2,697 1,837 2,267
1967168 0,235 R1 0.299 R1 1,447 'R1 1,553 R1 <J,441 R1 1,465 R1 O,832R1 0,027 R1 O,350.R1 0,094 R1 -0,070 R1 0,054 R1 0,907 0,238 <J,572
1988/69 0,227 R1 0,186 R1 0,586 R1 1,057 R1 0,680 R1 0;586 R1 0,372 R1 0,159 R1 -0,133 R1 O,049R1 0;059 R1 0;054 R1 0,554 0,138 0,346
1969170 0,076 R1 0,100 R1 0,085 R1 0,562 R1 0,534 R1 0,423 R1 0,279 R1 0,159 R1 -0;099 R1 0,027 R1 0;038 R1 -0;042 Rt 0,297 0,107 0,202
1970171 0,076 R1 0,172 R1 0;586 R1 1,022 R1 1,134 R1 1,432 R1 O,882Rl -8,260 R1 0,327 R1 0,055 R1 0,065 R1 0,071 R1 0,737 0,275 0,506
1971172 0,151 R1 0,186 R1 0;684 R1 0,951 R1 1,360 R1 1,074 R1 0,454 R1 8,636 R1 0,247 R1 0,061 iR1 0,076 R1 0,089 R1 0,734 0,260 0,497
1972173 0,132 R1 0,272 R1 5,751 R1 4,387 R1 9,399 R1 9,400 R1 7,157 R1 6,451 1<1 .6,042 R1 O,714R1 0,569 R1 0,562 R1 4,890 3,583 4,236
1973174 0..235 R1 0,990 R1 2,809 -R1 3,395 R1 4,198 R1 2;602 'R1 3;226 -R1 1,198 R1 0;657 R1 0,103 .R1 0,120 R1 0,040 R1 2,311 0,891 1,631
1974175 0,246 R1 0,329 R1 2,101 R1 2,722 R1 0,788 R1 0,5671<1 3,226R1 1,835 R1 0,805 R1 0,081 R1 0,107 R1 0,109 R1- 1,125 1,027 1,076
1975176 0,027 R1 0,357 R1 0;684 R1 1,482 R1 1,481 R1 0,298 R1 1,134 R1 0,250 R1 0,395 R1 0,046 R1 0;054 R1 0,083 R1 0,722 0,327 -0,524
1976177 0,066 R1 0,114 R1 0,342 R1 0,420 R1 1,069 R1 0,814 R1 0,277 R1 0,044 R1 0,338 R1 0,068 R1 O,{l76 R1 0;083 R1 0,471 0,148 0,309
1917178 0,132 R1 0.214 R1 -0,194 R1 6;016 R1 8 ..648 R1 7,787R1 7,409 R1 5,590 R1 2,092 R1 {l,349 R1 0,345 R1 0,266 R1 3,832 2,675 3,254
1978179 0,276 R1 0,218 R1 1,174R1 7,752R1 8,706 R1 7,710 R1 6,578 R1 5,297 R1 2,012R1 O,807Rl 0,5'56 R1 0,466 R1 4,306 2,619 3,463
1979/80 0,497 R1 0,299 0,333 0,1-04 0,174 -0,326 -0,182 0,086 0,-074 0,044 0,009 -0;007 0,289 -0,067 0,178
1980/81 1,950 0,406 0,430 5,660 5,280 0,261 6;540 2,140 0,925 {J,173 0,047 8;090 2,331 1,753 2,042
1981182 0,122 0,392 1,680 1,210 0,748 0,269 0,077 0,172 0,113 0,055 0,054 -0,023 0,770 0,082 0,426
1982/83 0,042 0,143 5,7040 16,000 18,7-00 7,420 4,990 7,100 4,600 1,220 0,318 0,1'95 8;008 3,071 5,539
1983/84 0,230 0,348 1,730 3,962 R1 7,148 4,200 5,340 4,700 0,513 0,078 0;070 0,070 2,935 1,795 2,365
1984/85 0,070 0,070 0,070 5,060e1 10,728 R1 12,200 18,900 9,830 7,670 0,867 0,328 0,351 4,700 6,324 5,512
1985/86 0,305 0,902 0,943 1,200 1,000 0,637 0,409 0,347 <J,260 0,157 0,072 0,052 0,831 0,216 0,524
1986/87 0,061 0,076 C1 12,600 1,210 1,000 0,531 0,243 0,168 0,093 0,133 0;046 0,072 2,580 0,126 1,353
1987/88 0,024 0,178 R1 0,064 17,882 C1 40,493 R1 18,000 19;600 23,800 12,500 0,797 e1 1,970 1,540 12,773 10,035 11,404
1988/89 1,370 0,868 C1 1,940 1,560 1,620 1,040 0,954 0,105 0,028 0,021 0,033 0,026 1,400 0,195 0,797
1989/90 0,033 0,054 0,050 0,126 2,350 1,480 0,500 0,492 0,646 R1 0,086 R1 0,114 R1 0,051 R1 0,682 0,316 0,499
1990/91 0,085 R1 0,090 R1 0,858 R1 1,118 R1 1,467 R1 1,328 R1 0,856 R1 0,416 R1 4,420 0,057 R1 0,086-R1 0,080 R1 0,825 0,986 0,905
1991/92 0,131 R1 0,212 R1 11,100 9,390 % 1,910 7,230 2,230 3,100 0,593 0,158 0,082 0,057 4,996 1,037 3,016
1992/93 0,122 1,590 20,000 8,690 -2,710 9,000 6;010 3,820 1,130 0,277 R1 0,172 0,143 7,019 1,925 4,472
1993/94 0,196 3,500 1,880 1,700 0,821 0,721 0,312 0,158 0;037 0,069 0,165 0,084 1,470 0,138 0,804
1994195 0,042 0,108 0,115 1,312 R1 0,134 0,304 0,894 0;042 0,028 0,070 C1 0,084 -R1 0,088-R1 0,336 0,.201 0,268
1995/96 0,002 0,009 0,017 0,014 0,017 0,510 0,016 0,002 0,002 '0,002 0;002 -0,002 0,095 0;084 -0,050
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ESTACiÓN : RIO PETORCA EN LONGOTOMA

CUENCA :RIO PETORCA
-CODIGO BNA : 05120001-2
-COORD: 32'23' 71' 24'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT _ 126 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,001 0,001 0,002 0,004 0,015 0,012 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,006 0,001 0,003
1997/98 0,000 0,000 12,180 C1 7,150 21,700 26,700 20,200 13,100 4,830 0,789 C1 1,250 1,120 11,288 6,882 9,085
1998199 1,770 2,040 1,810 1,120 1,160 0,520 7,370 0,078 C1 0,355 R1 0,078 R1 0,039 R1 0,126 R1 1,403 1,341 1,372
1999/00 0,191 R1 0,272 R1 0,303 R1 1,344 R1 1,314 R1 3,101 R1 3,427 R1 1,404 R1 0,449 R1 0,083 R1 0,080 R1 0,052 R1 1,087 0,916 1,002

PROM. 0,257 0,479 2,921 3,280 4,659 3,935 3,978 3,047 1,505 0,216 0,213 0,180 2,588 1,523 2,056
DES EST 0,402 0,602 3,977 3,601 7,196 5,333 4,783 4,554 2,406 0,295 0,352 0,277 2,654 1,993 2,242
COEVAR 1,566 1,257 1,362 1,098 1,545 1,355 1,202 1,494 1,598 1,365 1,657 1,538 1,025 1,308 1,091
MAxIMO 1,950 3,500 20,000 17,882 40,493 26,700 20,200 23,800 12,500 1,220 1,970 1,540 12,773 10,035 11,404
MiNIMO 0,000 0,000 0,002 0,004 0,015 0,012 0,002 0,002 0.000 0,000 0,000 0.000 0,006 0,001 0,003

ESTACiÓN RIO PETORCA EN LONGOTOMA

CUENCA RIO PETORCA
CODIGO BNA : 05120001-2
COORD. 32' 23' 71' 24'

'"tl
~oo
:<
¡::
z
<:1
t"""'
-1
t:I
?>
;¡,.
:<

t:I
tT'l
r:n
tT'l
'"tl
::l
tT'ls;:
tl:l

1i1
:¡,.
00
O

O
~
00
IV
'"tl

1)
<:
S
tT'l
Z
O
:;
r:n
;¡,.
Z

~
CJ
O
'T1
O
Z
O
r:n
IV...,
lA
00
a-
lA
a- roN..., -'a- <o...,
IV
lA

VI

Simbologia:
R rellenado e . corregido R1 (C1)

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA Km'
ALT' 126 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR _ ABR'SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,237 0,870 0,507 0,315 0,791 0,737 1,280 1,340 0,933 0,572 0,310 0,211 0,576 0,774 0,675
1951152 '0,294 0;642 0,-835 1,780 1,130 0,852 0,784 0,890 0,531 0,297 0,374 0,202 -0,922 0,513 D,718
1952/53 0,202 0,520 1,120 1,050 1,030 1,700 1;440 1;480 1,010 0;478 0,342 0,280 0,937 0,838 0,888
1953/54 -0,315 0,517 0,836 0,971 4,110 7,000 3,570 3,310 2,260 1,180 0,556 0,422 2,292 1,883 2,087
1954/55 0,377 0,355 0,774 0,682 0,780 0,641 0,606 0,770 0,385 0,389 0;485 D;466 0,602 0,517 0:559
1955/56 '0,469 0,520 0,819 0,609 D;473 0,707 0,782 0,934 0;449 0,158 R 0,115 R 0,174-R 0,600 0,435 0,51]
1956/57 0,161 R 0,429 R 0,645 R 0,752 R 1,111 R 0,807 R 1,444 R 1,113 R 0,103 R 0,139 R 0,112 R D,112 R -D,651 0,504 0,577
1957/58 0,172 R 0,608 R 1,949 R 0,762 R 1,515 R 0,984 R 2,239 R 1,563 R 0,595 R 0,357 R 0,059 'R 0,189 R .. 0,998 0,834 D,916
1958/59 0,242 R 0,312 R 3,147 R 1,125 R 0,745 R 1,018 R 2,464 R 0;618 R 0,158 R 0,104R 0,120 R -0,206 R 1,098 0,,,12 ,0;855
1959/60 0,288 R 0,411 R 0,651 R 3,101 R 1,409 R 2,170 R 1,819 R 0,756 R 0,470 R 0,169 R 0,184 H D,172 R 1,338 0,595 0;967
1960161 0,258 R 0,373 R 2,859 R 0,342 R -0,591 R 0,545 R 0,482 R 1,31D -0;637 0,328 0,253 0,387 0;828 0,566 0,697
1961162 0,200 0,184 0,417 2,304 R 2,054 R 1,705 R 2,659 R 2,575 R 0,748 R 0,279 R 0,343 R 0,211 R: 1,144 1,136 1,140
1962163 0,150 R 0,197 R 0,563 R -0,903 1,080 1,110 1,270 1;610 1,090 0,623 0,41,8 0,379 0;667 0,898 0,783
1963164 0,308 0,325 0,343 0,407 1,640 4,010 4,080 3;410 2,1510 1,230 0,733 0,524 1,172 _2,098 1;635
1964/65 0,411 D,443 D;632 0,574 0,576 0,383 0,338 0,296 0,125 0,161 0;652 0,314 0,503 0,314 0;409
1965/66 0,320 0,201 0;442 0,448 -5,940 3,230 3,450 3,690 1,820 0,943 0,341 0,368 1,764 1,769 1,766
1966/67 0,314 0,335 0,640 0,986 1,830 0,757 1,700 0,885 R 1,730 0,545 0,377 D,282 0,810 0,920 0,865
1967168 0,291 0,287 0,486 0;460 D,287 1;400 0,730 0,627 0,384 0,159 0,128 0,125 -0,535 0,359 0;447
1968169 0,122 0,110 0,105 0,116 0,276 R 0,111 0,114 0,117 0,093 0,063 0;054 D,069 0,140 0,085 {J,113
1969170 0,070 0,107 0,342 0,190 0,268 0,156 0,239 0,479 0,162 0,115 0,110 0;098 0,189 {J,201 0,195
1970171 0,094 0,105 0,106 0,1-69 0,307 0,388 0,396 0;400 0,272 R 0,.257 0,133 0,117 0,195 0,262 0,229
1971172 0,118 0,120 0,128 0,210 0,259 0,264 0,432 0,489 D,17'5 {J,119 0,102 0,114 0,183 0,239 -0,211
1972173 0,242 0,190 e 4,460 3,270 4,810 4,350 3,130 2;830 ,2,790 1,480 0,610 0;602 2,887 1,907 2,397
1973174 0,239 e 0,448 0;485 1,960 0,727 0,590 0,769 0,859 0;467 0,331 0,257 {J,168 0,741 0,475 {J,608
1974175 0,123 0,146 1,060 2,280 0,964 0,838 1,000 1,140 0,777 0,400 0,336 0,285 0;902 0:656 0,779
1975176 0,321 0,274 0;474 0,474 0,831 0,701 0,655 0;548 0;412 0,286 0,282 0,168 '0,513 0,392 0,452
1976177 0,161 0,198 0,3'52 0,231 0,377 {J,359 0,880 1,710 0,568 0,285 0,154 '0,160 0,280 0,626 0,453
1977178 0,148 0,230 0,101 3,280 2,220 3,180 3,160 2,550 1,420 0,'578 O;4H; {J,318 1,527 1,407 1,467
1978179 0,239 0,303 0,334 4;630 2,210 1,830 2,200 2,860 2,140 1.230 0,569 0,438 1,591 1,573 1,582
1979/80 0,356 0,365 0,295 0,302 0,596 0,782 0,578 0,652 0,514 0,258 0,382 0,070 0;449 0;409 0,429
1980/81 1,190 1,280 0,866 1,500 1,390 0,745 0,830 1,260 1,220 0,778 R 0,565 R 0,328 -R 1,162 0,830 0,996
1981182 0,249 R 0,413 R 0,373 0,363 0,349 0,308 0,385 0,342 D,275 0,162 0,140 0,148 0,343 0,242 0,292
1982/83 0,133 0,598 6,830 8,080 5,130 3,460 3,610 3,080 -5,232 C 1;470 0,662 0;485 4,039 2,423 3,231
1983/84 0,485 0,499 0,586 1,950 2,040 1;950 2,870 2,270 1,210 0,581 0,519 0;460 1,252 1,318 1,285
1984/85 0,410 0,436 0,434 2,260 3,260 3,690 5,140 3,380 2,190 1,180 0,698 D,622 1,748 2,202 1,915
1985/86 0,570 0,512 0;449 0,566 0,510 0;471 0,581 0,708 0,384 0,179 0,176 0,144 0,513 0,359 0;436
1986/87 0,146 0,238 4,190 1,926 R 1,356 R 1,276 R 1,531 R 1,740 R 0,875 0;430 0,295 0,257 1,522 0,855 1,188
1987/88 0,216 0,255 0,599 6,140 7,910 3,860 4,020 3,760 2,200 1;480 0,773 0,524 3,163 2,126 2,645
1988/89 0;454 0;421 0,367 0,371 0,426 0,391 0,408 0,388 0,217 0,176 0,147 0,139 0,405 0,246 0,32'5
1989190 0,140 0,337 0,174 0,199 1,720 1,710 1,360 1,280 0,495 0,302 0,242 0,213 0,713 0;649 0,681
1990/91 0,212 0,201 0,250 R 0,194 0,184 0,341 0,301 0,304 0,147 0,105 0,130 R 0;082 0,230 0,178 0,204
1991/92 0,116 0,386 0,871 3,090 1,680 2,060 1,710 1,560 0,979 0,570 R 0,333 0,286 1,367 0;906 1,137
1992193 0,320 0,799 2,730 2;450 1,770 2,270 2,060 1,630 1,040 0,544 0,347 0,268 1,723 0,982 1,3'52
1993/94 0,475 1,350 1,610 1,230 0,938 0,794 0,76'5 0,592 0,252 0,238 0,151 0,145 1,066 0,357 0,712
1994/95 0,196 0,223 0,240 0;411 0,623 0,592 0,550 0,643 0,266 0,221 0,159 0,136 0,381 0,329 0,355
1995/96 0,146 0,184 0,241 0,281 0,320 0,485 0,431 0,450 0,192 0,157 0,092 0,092 0,276 0,236 0,256
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ESTACiÓN - ESTERO POCURO EN EL SIFON

CUENCA : RIO ACONCAGUA
CODIGO BNA : 05411001"'"
COORD : 32° 54' 70° 35'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 173 Km2
ALT: 1000 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OeT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,204 0,140 0,144 0,182 0,200 0,186 0,190 0,142 0,094 0,074 0,069 0,212 0,176 0,130 0,153
1997/98 0,130 0,120 4,212 C 4,920 4,600 5,390 3,720 3,330 2,610 1,400 0,723 0,542 3,229 2,054 2,641
1998/99 0,511 0,441 0,346 0,307 0,286 R1 0,219 0,244 0,189 0,141 0,116 0,115 0,131 0,352 0,156 0,254
1999/00 0,153 0,160 0,155 0,215 0,419 R1 1,930 1,270 1,230 0,426 R1 0,206 0,161 0,134 0,505 0,571 0,538

PROM. 0,274 0,382 1,031 1,426 1,521 1,509 1,533 1,402 0,925 0,478 0,316 0,260 1,024 0,819 0,921
DES EST 0,180 0,261 1,376 1,673 1,655 1,496 1,273 1,070 0,984 0,423 0,208 0,151 0,859 0,641 0,728
COE.VAR 0,656 0,682 1,334 1,173 1,088 0,992 0,830 0,763 1,064 0,886 0,657 0,582 0,838 0,783 0,790
MiVoMO 1,190 1,350 6,830 8,080 7,910 7,000 5,140 3,760 5,232 1,480 0,773 0,622 4,039 2,423 3,231
MíNIMO 0,070 0,105 0,101 0,116 0,184 0,111 0,114 0,117 0,093 0,063 0,054 0,069 0,140 0,085 0,113

ESTACiÓN ESTERO POCURO EN EL SIFON

CUENCA RIO ACONCAGUA
CODIGO BNA . 05411001-4
COORD 32° 54' 70° 35'
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Simbología:
R rellenado e corregido R1 (C1)

ESTADISTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 173 Km2
ALT 1000 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT·MAR ANUAL

1950/51 2,930 3,850 3,190 2,450 3,600 3,730 7,450 10,800 16,1300 6,800 4,4'10 3,540 3,292 8,300 5,'796
1951152 3,250 3,630 3,820 6,170 5,030 5,110 7,710 14,500 9,840 5,980 7,290 2,910 4,502 <1,-038 '6,270
1952/53 2,350 3,210 4,020 4,140 4,450 7,430 9,040 17,900 1'5,800 6,220 3,B60 3,060 4,267 9,280 6,7.73
1953/54 2,770 3,400 4,560 3,510 8,100 19,200 23,200 62,800 67,100 34,300 15,400 6,7BO 6,923 34,927 20;925
1954/55 6,430 5,420 ,6,100 5,250 5,130 4,720 6,520 18,600 12,400 7,580 3,840 4,150 5,508 8,848 7,178
1955/56 3,350 5,120 3,480 4,040 3,510 9,200 13;600 30,000 15,300 5,640 3,510 3;940 4,783 11,998 8,391
1956/57 2,570 3,810 3,220 3,210 4,390 4,400 11,600 17,400 4,620 5,190 3,400 2,770 3,600 7,497 5,548
1957158 2,740 5,110 5,370 3,300 5,530 5,240 14;800 20,300 18,300 '9,Q10 2,340 3,890 4,548 11,440 7,994
1958/59 3,490 3,270 7,570 3,870 3,690 5,580 18,400 ,13,700 B,910 4,'740 3,020 4,900 4,578 8,745 6,B62
1959/60 3,950 3,970 3,410 6;510 5,470 10,400 12,900 13,800 14,900 5,570 4,490 3,630 5;6H3 9,215 7;417
1960/61 3,500 3,540 6,760 2,760 3,190 3,490 5,980 19,300 16,200 7,850 3;420 4,040 3,873 9,465 '6,669
1961162 2,890 2,280 3,480 5,140 6,750 7,900 17,200 29,200 -23,300 7,720 ,7,350 4,350 4,740 14,853 9,797
1962/63 2,440 2,320 3,060 3,990 3,890 3,740 7,040 17,700 10,100 6,250 4,920 4,B90 3,240 8,450 5;845
1963/64 4,100 3,380 3,840 5,260 4,590 6,730 10,400 12,600 40,400 45,300 11,500 5,316'C1 4,650 20,919 12,785
1964/65 3,798 C 4,320 4,110 4,050 4,030 '5,820 6,160 6,780 B,830 4,720 2,7BO 2,500 4,355 4,958 4;657
1965/66 2,880 2,570 2,380 3,580 12,800 9,890 17,500 30,400 29,300 26:900 8,610 B,120 5,683 19,805 12,744
1966/67 5,010 4,230 3,970 3,750 4,070 6,720 9,290 14,000 11,200 7,280 5,070 3,580 4,B25 8,403 '6,514
1967/68 3,020 2,590 2,470 2,290 2,200 2,880 4,010 4,220 3,710 2,830 2,280 2,100 2,542 3,192 2,867
1968169 1,800 1,560 1,360 1,230 1,280 1,700 1,850 2,220 1,410 1,310 1,260 1,130 1,488 1,530 1:509
1969170 1,040 1,190 1,880 1,270 2,310 1;680 1,960 5,640 6,050 2,590 2;030 0,990 1;562 3,210 2,386

1970171 0,810 1,180 1,030 1,370 2,390 2,490 5,220 11,400 8,760 4:570 2,800 2,030 1,545 5,797 3;B71

1971172 1,840 1,550 1,420 1,890 2,648 2,601 4,373 7,502 3,472 2,770 1,876 1:570 1,958 3,594 2,77B
19'72173 1,430 2,320 5,560 4,520 '6,780 10,000 12,000 22,900 '51,500 45,700 18,700 9,450 '5,102 26,708 15,905

1973174 4,870 4,210 3,930 5,100 4,150 4,300 5,470 15,100 12;000 9,120 4,590 2,020 4,427 8,150 B,288
1974175 1,600 1,690 2,710 4,130 3,610 3,760 9,940 17,900 15:600 8,800 4,920 3,540 2,917 10,117 6;517

1975176 2,710 2,300 2,530 2,800 4,010 4,530 5,840 7,770 8,180 4,120 3,560 2,500 3,147 5,328 4,238

1976177 1,820 1,280 3,130 1;650 4,110 1,910 3,540 2,250 5,508 5,111 3,077 2,590 2,317 3,679 2,998

1977178 2,320 2,040 2,100 3,907 C 7,891 C 10,669 C 39,900 25,700 30,400 14,000 8,810 '6,490 4,821 20,883 12,852

1978179 4,060 3,530 3,100 8,230 8,880 16,300 27,500 41,800 43,400 19,422 8,050 5,820 7,350 24,332 15,841

1979/80 4,210 3,610 2,560 2,150 3,040 4,100 6,070 7,390 8,290 5,760 4,960 2,027 3,278 5,.750 4,514

1980/81 8,146 3,893 2,689 3,462 B,730 7,980 12,100 20;000 26,100 10,500 5,840 4,090 '5,483 13,105 9,294

1981/82 3,240 3,590 3,290 3,120 3,130 3,520 3,830 4,290 3,360 4,420 4,050 4,240 3,315 4,032 3,673

1982/83 3,400 3,330 8,030 18,700 17,500 19,900 22,900 36,600 53,637 C1 23,106 23,009 e1 '9,-054 11,810 28;051 19,930

1983/84 6,342 4,724 4,155 4,941 8,200 8,942 18,600 25,400 22,600 18,352 13;065 4,233 C1 6,217 17,Q42 11;029

1984/85 4,709 3,787 3,709 7,917 10,358 12,100 27,300 34,500 35,900 22,700 12,000 8,840 7,097 23,540 15,318

1985/86 5,590 4,100 3,740 3,701 4,011 3,454 5,354 8,410 5,140 2;870 2,610 2,100 4,099 4,414 4,257

1986/87 1,930 2,030 9,740 4,830 5,020 7,230 11,300 21,400 31,700 8,135 7,770 4,790 5,130 14,183 9;656

1987/88 3,190 2,850 4,090 14,300 25,000 20,900 32,800 64,600 56,900 36,400 17,100 10,000 11,722 36,300 24,011

1988/89 6,060 4,950 4,100 3,710 2,890 2,840 3,870 4,470 3,110 2,260 1,980 1;640 4,092 2,888 3,490

1989/90 1,420 1,540 1,340 1,430 4,550 7,400 11,500 16,400 9,130 4,490 3,060 2;480 2,947 7;843 5,395

1990/91 2,100 1,830 2,050 1,440 1,020 3,020 3,680 4,790 2,830 1,930 1,400 1,220 1,910 2,842 2,276

1991192 1,510 2,410 3,420 5,930 4,740 10,000 10,700 21,500 23,000 18,400 7,400 4;570 4;668 14,262 9,465

1992193 4,170 4,380 5,880 5,030 5,750 9,070 16,100 21,000 18,200 10,BOO 5,250 3,9'70 5,713 12,520 9,117

1993/94 3,980 ,8,780 5,610 5,070 4,640 5,480 7,880 12,900 11,100 5,730 3,270 2,530 '5;593 7,235 6,414

1994195 2,190 2,030 1,920 1,850 2,590 3,440 5,160 10,300 6,880 4,710 2,870 2,190 2,337 5,352 3,844

199.5/96 1,900 1,920 1,920 1,860 1,790 3,030 3,460 6,610 3,420 2,220 1;640 1,420 2,070 3,128 2,599
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ESTACION 'RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS

CUENCA ' RIO ACONCAGUA
CODIGO BNA : 05414001-0
COORD: 32' 31' 70' 36'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA ,927 Km'
ALT' 1218 msnm



ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Ole ENE FES MAR ASR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 1,290 1,280 1,180 1,130 1,230 1,240 1,420 1,290 1.090 0,976 0,901 1,090 1,225 1,128 1,176
1997/98 0,912 1,080 9,260 7,050 12,000 17,600 18,900 33,800 56,700 42,300 16,600 8,970 7,984 29,545 18,764
1998/99 6,760 4,600 3,800 2,980 2,500 2,010 3,580 3,860 3,780 3,470 2,500 2,500 3,775 3,282 3,528
1999/00 2,350 2,120 2,110 2,380 2,484 R1 12,300 12,500 15,100 8,535 R1 3,810 2,690 2,250 3,957 7,481 5,719

PROM. 3,219 3,154 3,763 4,247 5,353 6,950 11,188 17,776 18.014 11,011 5,954 3,904 4,448 11,308 7,878
DES EST 1,641 1,451 1,967 3,087 4,220 4,955 8,365 13,590 16,739 11,705 5,007 2.291 2,187 8,812 5,356
COEVAR 0,510 0,460 0,523 0,727 0,788 0,713 0,748 0,765 0,929 1,063 0,841 0,587 0,492 0,779 0,680
MÁXIMO 8,146 8,780 9,740 18,700 25,000 20,900 39,900 64,600 67.100 45,700 23,009 10,000 11,810 36,300 24,011
MíNIMO 0,810 1,080 1,030 1,130 1,020 1,240 1,420 1,290 1,090 0,976 0,901 0,990 1,225 1,128 1,176

ESTACiÓN RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS

CUENCA . RIO ACONCAGUA

CODIGO BNA . 05414001-0
CODRD 32° 31' 700 36'
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Simbología:
R rellenado e corregido

AREA . 927 Km'
ALT. 1218 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE 'FEB MAR ABR-SEP DCT-MAR ANUAL

1950/51 0,350 0,610 0;530 0,260 {),590 0,630 1,350 O,aBO 1,180 0,430 '0,340 0,380 0,495 0,760 0;628
1951152 0,330 0,470 0,620 1,340 0,900 0,890 1,070 1,340 0,280 0,280 0,570 0,210 0,758 ·0,625 0,692
1952/53 0,220 0,400 '0,690 0,740 0,750 1,530 1,370 1;960 0,780 0,290 {),170 0,220 0,722 0,798 0,760
1953/54 0,280 0,450 0,860 0,560 1,860 4,810 4,660 10,010 5,{)10 1,590 1,400 0,630 1,470 3,aB3 21377
1954/55 0,790 0.820 1,290 1,100 0,960 0,810 0,730 1,970 D,47D 0,340 0,180 D,330 0;962 {),670 0,816
1955/56 0,370 0,790 0,560 0,750 D,510 2,120 2,010 3;420 0;610 {l,220 0,120 0,260 0,850 1,107 0,978
1956/57 0,270 {),560 '0,500 0,500 0,790 0,780 1,680 1,570 D,DOO 0,200 0,120 0,160 0,567 01322 0,594
1957/58 0,280 0,780 1,110 0,510 1,110 0,980 2,520 2,200 0,910 '0,390 '0;020 -0,290 0,795 1;055 0,925
1958/59 0,370 0,410 1,680 0;660 D;'530 1,030 2.720 0,890 0,020 0,170 0,140 0,320 0,780 0,710 0,745
1959/60 0,410 0,510 0,480 1,370 0,980 2,180 1,950 1,010 ·0;600 0,220 0,220 '0,240 '0,988 0,707 0,848
1960/61 '0,41'0 0,510 1,600 0,350 0,420 0,520 0,730 2,520 0,930 0,420 {),'1'60 '0,380 0,635 0.857 0,746
1961/62 0,290 0,230 '0,530 1,040 1,410 1,650 2,930 3,560 1.250 0,320 0,500 D,330 D,858 1,482 1,170
1962163 0,150 0,150 0,260 0,440 0,850 D,nO 1,150 1,160 0,460 0,370 0,320 0,190 0,437 0,612 0,524
1963/64 0,250 0,270 0,320 D,660 0,700 .2,250 3,170 ·4;640 4;030 2,140 1,190 0,890 0,742 2,677 1,709
1964165 0;680 0,600 0,680 0,510 0,850 o,no 0,800 0,520 D,330 -0;630 0,200 0,210 0tJ82 0,448 0,565
1965/66 0,240 Q,350 0,350 0,530 3;920 2,770 2,050 2,740 1,550 1,470 1,130 0,870 1,360 1,635 1,498
1966/67 0;650 0,550 D,590 0,920 1,180 1,610 2,400 2,660 1,370 0,780 0,600 '0,480 0,917 1,382 1,149
1967/68 0,430 0,410 0,410 0,380 0,400 0,450 0,700 {),570 D,310 {),420 {),130 {),090 0;413 0,370 {),392

1968/69 0,240 0,130 0,120 0,240 0,140 0,180 0,160 0,100 D,120 0,130 0,110 0,090 0,175 0.118 0,147
1969170 0,080 0,070 0,160 0,100 0,110 0,130 0,120 0,100 0,090 0,070 D,070 0,070 0,108 0;087 0,098
1970171 0,080 0,120 0,120 0,230 0,520 0,440 0,720 0,700 0,290 0,330 0,120 0,120 0,252 0,380 0,316
1971172 0,160 0,130 0,140 0,210 0,280 0,330 0,550 0,400 0,220 0,160 0,140 {),150 {),208 '0,270 D,239

1972173 0,140 0,190 1,200 1,180 1;950 2,960 3,210 4,300 5,310 1,830 1,030 '0,910 1,270 2,765 2,018
1973174 0,430 0,750 0;660 0,900 1,050 1,190 1,650 1,250 0,580 0,440 0,350 0,310 '0,830 0,763 0,797
1974175 0,260 0,230 0,530 0,710 0,480 0,660 1,650 1,620 0,710 0,390 0,330 '0,390 0,475 0,848 '0;662
1975176 0,280 0,250 0,270 0,360 0,580 0,590 0,820 D,700 0,350 0,310 0,250 -0,140 0,368 0,428 0,408
1976177 0,070 0,080 0,070 0,080 0,220 0,250 0,480 0,580 0,300 '0,180 0,140 0,140 0,125 0,303 0,214

1977178 0,140 0,150 0,180 1,640 1,820 2,540 3,310 3,800 1,840 1,000 0;690 '0,570 1,078 1,868 1,473

1978/79 0,460 0,370 0,360 2,130 1,830 2,520 2,980 3;630 1,770 2,040 1,01D 0,800 1,278 2,D38 1,658

1979/80 0,620 0,490 D,420 0,350 D,420 0,670 0,600 0,450 D,350 0,260 -0,280 D,17D 0;495 0,352 D,423
1980/81 1;570 0,840 0,600 0,970 1,230 1,210 3,010 2,080 1,390 1,1'50 D,950 D;530 1,070 1,518 1,294
1981/82 0,370 0,520 0,520 0,510 0,590 0,620 0,630 D,440 0,290 0,.210 0,220 0,230 -0,522 D,337 0,429
1982/83 0,200 0,310 2,130 5,050 4,140 4,nD 3,960 5,610 5,010 2,900 1,690 1,140 2,767 3,385 3,076
1983/84 0,970 '0,910 0,770 1,080 1,600 2,21D 4,140 3,670 1,630 0,980 D,790 0,660 1,253 1,978 1,616
1984/85 0,570 0,530 0,500 1,370 2,180 3,560 7,880 6,160 2,940 1,370 0,630 0,780 1,452 3,293 2,373

1985/86 0;600 0,640 0,390 0,150 0,460 0,500 0,480 0,400 0,410 0,350 -0,280 '0,280 0,457 0,367 0,412
1986/87 0,280 0,300 2,775Cl 0,310 0,210 0,690 1,580 1,570 0,990 0,610 D,540 D,390 0,761 0,947 0,854
1987/88 D,320 0,350 0,460 4,990 7,330 4,970 8,040 13,600 9,660 2,019 Cl 1,145Cl 1,310 3;070 5,962 4,516

1988/89 0,920 0,690 0,600 0,550 0,520 0;490 0,490 0,390 0,31D 0,260 0,260 0,250 0,628 0,327 0,478
1989/90 0,260 0,280 0,270 0,290 0,810 1,390 1,840 1,350 0,570 0,400 0,340 0,330 0,550 0,805 0,678
1990/91 0,322 0,307 0,302 D,257 0,302 0,408 0,368 0,262 0,214 '0,150 D,160 0,135 D,316 0,215 0,266
1991/92 0,139 0,367 0,444 1,640 1,000 2,550 2,310 3,020 1,450 0,797 0,634 D,535 1,D23 1,458 1,241
1992/93 0,595 0,821 1,720 1,560 1,250 2,360 2,300 2,000 1,340 '0,835 0,673 0,564 1,384 1,285 1,335

1993/94 0,586 1,810 0,831 0,755 0,621 0,694 0,942 0,744 0,496 0,368 0,305 D,287 0,883 0,524 0,703
1994/95 0,292 0,306 0,286 0,312 0,425 0,445 0,409 0,269 0,180 D,184 0,156 0,147 D,344 0,224 0,284

1995/96 0,169 0,190 D,l88 0,172 0,176 0,227 0,199 0,142 0,104 0,100 o,oas '0,102 0,187 0,123 0,1'55
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ESTACiÓN: RIO 'SOBRANTE EN PIÑADERO

CUENCA : RIO PETORCA
CODIGO BNA . 05100001-3
'COORD: 32° 14' 70° 43'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 224 Km'
ALT: 1300 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 0,127 0,151 0,105 0,157 0,220 0,199 0,217 0,131 0,094 0,085 0,069 0,057 0,160 0,109 0,134
1997198 0,074 0,112 2,380 1,680 2,859 Cl 5,420 5,050 8,460 6,410 2,000 1,120 1,350 2,087 4,065 3,076
1998199 1,110 0,886 0,733 0,545 0,475 0,551 0,557 0,600 0,315 0.205 0,226 0,211 0,717 0,352 0,535
1999100 0,202 0,190 0,200 0,321 0,271 Rl 1,320 1,730 1,370 0,397 Rl 0,394 0,289 0,324 0,417 0,751 0,584

PROM, 0,388 0,447 0,670 0,868 1,095 1,472 1,927 2,270 1,325 0,664 0,452 0,399 0,823 1,173 0,998
DES EST 0,292 0,309 0,598 0,986 1,247 1,351 1,756 2,662 1,914 0,670 0,402 0,316 0,600 1,213 0,885
COEVAR 0,751 0,692 0,893 1,137 1,139 0,918 0,911 1,173 1,445 1,009 0,890 0,793 0,728 1,034 0,886
MÁXIMO 1,570 1,810 2,775 5,050 7,330 5,420 8,040 13,600 9,660 2,900 1,690 1.350 3,070 5,962 4,516
MíNIMO 0,070 0,070 0,070 0,060 0,110 0,130 0,120 0,100 0,000 0,070 0,020 0,057 0,108 0,087 0,098

ESTACiÓN RIO SOBRANTE EN PIÑADERO

CUENCA : RIO PETORCA

CODIGO BNA : 05100001-3
COORD ' 32' 14' 70' 43'
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Simbología:
R rellenado C corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

AREA ' 224 Km'
ALT, 1300 msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



B.i.RM.- REGlÓ METROPOLITANA

B.i.RM.l.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR . ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1"950/51 2,296 R1 2,561 R1 3,306 R1 4,410 R1 4,347 R1 2,349 R1 2,652 R1 4,361 R1 5,748 R1 2,571 R1 1,830 R1 2,761 R1 3,212 3,321 3,266
1951/52 2,520 R1 2,808 R1 4,125 R1 11,583 R1 13,259 R1 2,977 R1 3,139 R1 7,373 R1 6;571 R1 4,359 R1 1,893 R1 3,1~5 R1 6,212 4,421 5,317
1952/53 2,576 R1 3,280 R1 3,925 R1 9,760 R1 11,928 R1 3,336 R1 3,120 R1 4,270 R1 5,036R1 2,404 R1 2,351 R1 2;098 R1 5,801 3,213 4,507
1953/54 0,702 R1 2,392 R1 3,688 R1 8,394 R1 24,356 R1 6,706 R1 6,793 R1 13,853 R1 14,235 R1 '6,643 R1 4,733 R1 4,717 R1 7,706 8,4~6 8,101
1954/55 5,006 R1 3,309 R1 4,517 R1 16,603 R1 19,452 R1 4,243 R1 5,408 R1 10,749 R1 4,841 R1 3,171 R1 1,956 R1 2,380 R1· 8,855 4,751 6,803
1955/56 2,473 R1 2,401 R1 3,305 R1 3,986 R1 4,453 R1 1,845 R1 1,469 R1 5,365 R1 2,250 R1 1,834 R1 1,600 R1 1;686 R1 3,077 2,367 2,722
1956/57 2,141 R1 3,684 R1 3;628 R1 8,853 R1 11,17-0 R1 2,977 R1 1,412 R1 7,358 R1 2,227 R1 1,032 R1 1,545 R1 2,114 R1 5,409 2,615 4,012
1957/58 2,844 R1 2,183 R1 3,400 R1 6,708 R1 5,817 R1 2,104R1 2,687 R1 7,407 R1 6,494 R1 4;683 R1 2,585 -R1 1;847 R1 3,843 4,284 4,063
1958/59 3,408 R1 3,466 R1 4,231 R1 7,422 R1 5,527 R1 3,250 "R1 7,~93 R1 7,373 "R1 5,349··R1 2;036 R1 1,737 "R1 2,487 R1 4,551 4,496 4,523
1959/60 3,660 R1 3,418 R1 3,945 R1 13,208 R1 14,701R1 3,787 R1 4,398 R1 10,340 R1 11,070 "R1 5,128 "R1 2,259 R1 2,706 R1 7,120 5,~83 6,552
1960/61 3,225 R1 3,019 R1 4,397 R1 11,504R1 13,303 R1 3,594 "R1 -4,742 R1 10,659 'R1 7,756 R1 2,871 -R1 2,002 R1 4,237 R1. 6,507 5,378 5,942

1961162 4,498 R1 3,749 R1 5,568 R1 ,8,394 R1 20,614 R1 3,175 R1 9,464 R1 13,339 R1 13,~11 R1 5,174 R1 3,725 R1 '4,663 R1 7,666 8,37~ 8,023

1962163 4,221 R1 3,367 R1 4,384 R1 13,050 R1 13,521 R1 3,007 R1 4,541R1 11,115R1 6;590 R1 2,470 "R1 1,954 R1 2,656 R1 6,925 4,888 5;907
1963/64 2,670 R1 2,684 R1 3,633 R1 9,800 R1 13,216 R1 3,794 R1 7,470 15,500 19,900 11;600 6,050 5,300 5,966 10,970 8,468

1964/65 4,640 3,510 3,320 3,770 3,820 4,520 2,170 2,310 0,216 R1 2,120 1,960 2,300 3,930 1,846 2,888
1965166 5,370 3,400 2,590 7,290 22,600 3,830 6,950 14,800 10,~00 "5,200 3,970 3,790 7,513 7;602 7,558
1966/67 3,820 3,100 7,220 15,000 6,890 5,340 '5,650 8;400 5,600 3,720 3,180 2,<130 6,895 4,897 5,896
1967168 2,760 2,390 2,040 2,890 1,990 2,260 1;950 2,530 2,300 1,780 1,340 1,790 2,388 1,~48 2,168
1968169 1;960 1,~60 1,530 1,210 0,~37 0,758 0,642 0,520 -o,51~ 0,632 0,819 1,040 1,393 0,695 1;044
1969170 1,050 1,330 4,820 1,000 3,430 0,~90 1,010 1,680 1,330 1,260 1,260 1',480 2,103 1,337 1,720
1970171 1,870 2,180 1,960 5,000 3,160 -0,860 0,732 2,730 1,880 1,580 1,610 0,989 2,505 1,587 2,046
1971172 1,120 1,300 3,730 7,600 4,350 1;590 3,580 5,050 2,390 2;070 1,~00 2,640 R1 3,282 2,938 3,110
1972173 2,322 R1 5,133 R1 7,783 R1 16,458 R1 27,938 R1 5,990 R1 6,615 R1 13,123 R1 13,652 R1 14,087 ·R1 7,302 'R1 10,423 R1 10,938 10,867 10,902

1973174 11,280 R1 3,902 R1 4;650 R1 15,768 R1 12,591 R1 2,778 R1 3,558 R1 9,381 R1 6,007 R1 3,872 R1 2,595 R1 2,770 'R1 8,495 4,697 6,596

1974175 2,861 R1 3,004 R1 4,610 R1 10,909 R1 10,463 R1 3,422 R1 8,129 oH1 12,393 R1 7,109 R1 5,441 R1 2,~92 R1 3,149 R1 5,878 6,535 6,207

1975176 3,652 R1 3,040 R1 3,340 R1 8,413 R1 10,813 R1 3,150 R1 3,730 R1 4,726 R1 4,193 R1 2,270 R1 1,~01 R1 2,589 R1 5,401 3,235 4,318

1976177 2,338 R1 1,936 R1 3,353 R1 3,340 R1 2,513 R1 2,474 R1 1,202 R1 5,457 R1 2,509 R1 1,870R1 1,691 R1 1,824 R1 2,659 2,425 2,542

197717-8 2,465 R1 2,176 R1 3,499 R1 16,544 R1 16,885 R1 5,089 R1 11,352 R1 1"6,408 R1 16,956 R1 6,109 R1 3,420 R1 3,650 R1 7,776 9,649 8,713

1978179 3,929 R1 3,222 R1 3,825 R1 28,268 R1 21,647 R1 4,323 R1 7;fi51 R1 15,496 R1 20,713 R1 11,283R1 5,650 R1 4,~30 R1 10,869 10,954 10,912

1979/80 4,316 R1 4,290 R1 4,397 R1 7,462 R1 14,002 R1 3,479 R1 5,170 R1 7,556 R1 7,238 R1 7,211 R1 3,817 R1 4,610 R1, 6,324 5,934 6,129

1980/81 8,168 R1 7,754 R1 7,158 R1 27,674 R1 25,885 R1 5,389 R1 6,984 R1 11,206 ·R1 17,.21'5 R1 6,276 R1 5,040 R1 5,196 R1 13,671 8,653 11,162

1981/82 4,467 R1 4,617 R1 5,003 R1 11,464 R1 10,813 R1 2,728 R1 3,301 R1 7,099 R1 3,7401'<1 2,571 R1 2,106 R1 2,098 R1 6,51'5 3,486 5,001

1982/83 3,090 R1 2,851 R1 7,224 R1 33,535 R1 31,607 R1 9,138 R1 10,609 R1 18,508 R1 29,394 R1 17;659 R1 12,614 R1 12;076R1' 1-4,574 16,810 15,692

1983/84 11,153 R1 4,698 R1 5,848 R1 25,454 R1 26,321 R1 4,145 R1 9,846 R1 17,5g5 R1 13,717 R1 5,942 R1 4,397 R1 3,863 R1 12,937 9,227 11,082

1984/85 3,770 R1 3,367 R1 3,546 R1 14;675 R1 14,220 R1 3,973 R1 9,750 R1 12,393 R1 14,753 R1 7,579 R1 4,245 R1 5,943 R1 7,259 9,111 8,185

1985/86 5,321 R1 4,813 R1 4,976 R1 10,156 R1 8,017 R1 3,122 "R1 3,578 R1 8,468 R1 5,748 R1 3,071 R1 2,626R1 3,085 R1 6,068 4,429 5,248

1986/87 3,747 R1 3,360 R1 12,351 R1 24,662 R1 17,080 R1 4,824 R1 7,556 R1 9,655 R1 14:559 R1 9;647 R1 7;024 R1 6,850 R1 11,001 9,215 10,108

1987/88 6,033 R1 4,239 R1 5,202 R1 29,068 R1 44,713 R1 7,564 R1 10,609 R1 15,770 R1 19,912 R1 9,265R1 6,885 R1 7,264 R1 16,137 11,618 13,877

1988/89 7,318 R1 3,811 R1 4,564 R1 8,611 R1 10,944 R1 2,878 R1 4,589 R1 7,738 R1 3,286 R1 2,738 R1 3,237 R1 3,410 R1' 6,354 4,166 5,260

1989/90 3,786 R1 3,062 R1 3,293 R1 3,815 R1 17,934 R1 4,731 R1 7,461 R1 15,587 R1 9,052 R1 3,572 R1 2,473 R1 2,738 R1 6,104 6,814 -6,459

1990/91 3,375 R1 3,498 R1 3,958 R1 9,245 R1 10,769 R1 2,900 R1 3,301 R1 6,323 R1 3,222 R1 2,203 R1 2,076 R1 2,343 R1 5,624 3,245 4,434

1991192 3,956 R1 4,418 R1 5,854 R1 30,369 R1 22,259 R1 6,134 R1 7,747 R1 14,492 R1 ,8,469 R1 7,111 R1 5,039 R1 6,583 R1, 12,165 8,240 10,202

1992/93 5,780 R1 4,900 R1 5,921 R1 17,725 R1 17,760 R1 4,iJ03 R1 8,415 R1 12,941 R1 9,635 R1 6;476 R1 4,611·R1 4,397 R1 g,448 7,746 8,597

1993194 6,564 R1 5,061 R1 7,098 R1 23,275 R1 21,298 R1 4,452 R1 '6,411 R1 7,099 R1 7,368 R1 5,241 R1 3,053 -R1 3,282 R1 11,291 5,409 8,350

1994/95 3,913 R1 3,636 R1 4,597 R1 19,827 R1 21,035 R1 4,703 R1 5,171 R1 9,746 R1 11,449 R1 4,006 R1 2,595 R1 3,431 R1 9,618 6,066 7,842

1995196 4,443 R1 3,709 R1 4,770 R1 12,257 R1 13,478 R1 4,374 R1 4,436 R1 10,476 R1 6,461 R1 2,170 R1 2,137 "R1 3,319 R1 7,172 4,833 '6,002
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ESTACiÓN : RIO ANGOSTURA EN ANGOSTURA

CUENCA . RIO MAIPO
CODIGO BNA : 05713001-6
COORD 33' 54' 70' 44'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 702 Km'
ALT: 450 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 3,913 Rl 2,859 Rl 3,446 Rl 5,916 Rl 4,784 Rl 1,569 Rl 0,315 Rl 2,833 Rl 2,265 Rl 0,628 Rl 1,034 Rl 1,453 Rl 3,748 1,421 2,584
1997198 1,864 Rl 1,689 Rl 4,930 Rl 13,723 Rl 22,390 Rl 7,135 Rl 6,411 Rl 14,948 Rl 16,178 R1 11,717 Rl 5,161 Rl 5,303 Rl 8,622 9,953 9,287
1998199 6,279 Rl 4,356 Rl 4,630 Rl 10,711 Rl 9,284 Rl 2,041 Rl 1,698 Rl 2,189 Rl 0,954 Rl 1,042 Rl 1,279 Rl 1,277 Rl 6,217 1,406 3,812
1999100 2,433 Rl 2,307 Rl 3,273 Rl 5,401 Rl 6,182 Rl 2,971 Rl 3,606 Rl 10,098 R1 3,610 Rl 2,470 Rl 1,485 Rl 1,923 Rl 3,761 3,865 3,813

I~ROM
3,947 3,344 4,527 12,443 13,929 3,747 5,143 9,336 8,330 4,757 3,215 3,590 6,990 5,728 6,359

DES EST 2,168 1,139 1,765 8,120 8,878 1,717 2,954 4,682 6,365 3,675 2,135 2,191 3,369 3,386 3,209

ICOEVAR 0,549 0,341 0,390 0,653 0,637 0,458 0,574 0,502 0,764 0,772 0,664 0,610 0,482 0,591 0,505
MAXIMO 11,280 7,754 12,351 33,535 44,713 9,138 11,352 18,508 29,394 17,659 12,614 12,076 16,137 16,810 15,692
MíNIMO 0,702 1,300 1,530 1,000 0,937 0,758 0,315 0,520 0,216 0,628 0,819 0,989 1,393 0,695 1,044

ESTACiÓN RIO ANGOSTURA EN ANGOSTURA

CUENCA RIO MAlPO
CODIGO BNA " 05713001-6
COORD 33' 54' 70' 44'
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Simbología"
R rellenado C corregido Rl (Cl)

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

AREA 702 Km'
ALT" 450 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,661 R 0,966 R 0,746 R 0,579 R 0,881 R 1,290 R 2,058 R 2,821 R 3,764 R 1,244 R 0,728 R 0,584 R 0,854 1,866 1,360
1951/52 0,549 R 0,759 R 1,143 R 0,957 R 1,431 R 1,410 R 2,223 R 2,925R 2,155 R 1,297 R 0,847 R 0,790 R 1,041 1,706 1,374
1952/53 0,704 R 0,933 R 1,043 R 1,038 R 1,042 R 1,889 R 1,880 2,910 2;650 1,190 0,848 0,702 1,108 1;697 1,402
1953/54 0,640 0,719 0,871 0;961 2,570 3,420 3,100 5,990 5,540 3,150 1,760 1,350 1,530 3,482 2,006

1954/55 1,140 0,956 1,210 1,090 1,140 1,170 1,500 1,660 1,750 1,080 0,767 0,716 1,118 1,246 U82
1955/56 0,736 0,824 0,816 0,777 0,724 0,793 1,130 2,500 1,700 0,923 0,714 0,763 0,71.8 1,288 1,033
1956/57 0,640 0,560 0,541 0,461 1,000 0,810 1,120 1,600 1,000 0,577 0,469 0,481 0,669 0,875 0,772
1957/58 0,472 0,620 0,786 0,690 0,738 0,800 1,200 1,890 1,890 0,910 0,706 0,588 0,684 1,197 0,941
1958/59 0,571 0,602 2,040 0,808 0,819 1,391 R 1,730 2,150 1,410 1,100 0,692 0,575 1,039 1,276 1,157
1959/60 0,658 0,738 0,893 1,420 U90 1,470 1,590 2,240 3,219 R 1,687 R 0,881 0,693 1,062 1,718 1,390
1960/61 0,659 0,704 1,650 1,240 1,180 1,140 2,350 3,860 2,290 1,010 0,758 0,903 1,096 1,862 1,479
1961162 0,721 0,674 1,180 0,792 1,020 0,902 4,919 C 1,860 1,360 0,756 0,'888 0,915 0,882 1,783 1,332
1962/63 0,768 0;802 1,190 0,917 0,877 0,814 1,830 3,300 2,140 1,380 0,959 0,822 0,895 1,739 1,317
1963/64 0,788 0,778 0,796 0,950 1,930 2,320 4,549 R 3,590 7,430 3,380 0,924 1,090 1,260 3,494 2,377
1964165 0,909 0;948 R 0,894 0,887 0,867 ,0,749 C 0,835 0,848 0,832 0,639 0,292 0,235 0,876 0,614 0,745
1965/66 0,643 0,800 0,757 0,544 1,825 C 1,716 C 3,810 6,670 3,810 2,290 1,300 1,010 1,048 3,148 2,098
1966/67 0,718 0,621 0,770 0,884 0,787 1,120 2,070 4,820 2,070 0,873 0,699 0,535 0,783 1,845 1,314
1967168 0,580 0,592 0,962 0,917 0,678 0,676 0,754 0,663 0,550 0,467 0,490 0,451 0,734 0,563 O,l348
1968/69 0,403 0,394 0,412 0,396 0,389 0,393 0,362 0,326 0,365 0,307 0,282 0,282 0,398 0,321 0,359
1969/70 0,265 0,319 0,404 0,245 0,315 0,315 0,256 0,531 0,483 0,349 0,270 0,276 0,311 0,361 0,336
1970/71 0,268 0,320 0,336 0,331 0,433 0,468 0,964 1,930 1,220 0,723 0,521 0,419 0,359 0,963 0,661
1971/72 0,356 0,380 0,310 0,403 0,483 0,716 1,110 2,200 0,814 '0,241 0,243 0,274 0,441 0,814 0;628
1972/73 0,289 1,066 C 1,410 R 1,856 C 1,906R 1,915 R 5,084 R 3,426 R 4,451 R 5,403 R 2,476 R 1,627 R 1,407 3,744 2:576
1973/74 0,939 R 0,925 R 0,542 R 1,258 R 0,759 R 1,342 R 1,432 R 2,143 R 1,765 C 2;610 0,891 C 0,570 C 0,961 1,568 1,265
1974/75 1,120 0,922 1,029 R 1,400 1,070 1,100 2,880 2,830 2,620 1,340 0,880 0,578 1,107 1,854 1,481
1975/76 0,661 0,528 0,610 0,603 0,959 1,030 1,430 0,950 R 0,842 0,811 0,794 0,528 0,732 0,892 -0,812
1976/77 0,608 0,508 0,645 0,538 0,536 0,497 0,733 2,190 0,741 0,513 0,531 0,495 R 0,555 0,867 0,711
1977/78 0,366 0,499 0,701 1,560 U50 2,976C 2,810 2,320 3,210 1,670 1,030 1,010 1,209 2,008 1',609
1978/79 0,980 0,963 1,010 1,891 e 2,350 2,470 R 3,420 4,070 5,220 3,410 1,350 1,450 1,611 3,153 2,382
1979/80 1,090 1,090 1,110 0,739 0,790 0,885 1,850 2,000 2,170 0,955 0,772 0,542 0,951 1,382 1,166
1980/81 1,680 2,761 C 1,300 1,620 1,690 1,470 3,100 4,160 4,690 2,340 1,260 0,766 1,754 2,719 2,236
1981182 0,768 1,290 1,550 U80 0,971 0,850 1,040 1,390 0,903 0,642 0,438 0;497 1,102 0,818 0,960
1982/83 0,580 0,867 1,975 e 2,317'C 3,700 4,130 5,570 8,610 11,600 7,300 3,460 2,040 2,262 6,430 4,346
1983/84 1,620 1,410 1,320 1,970 1,650 1,660 3,580 4,630 3,910 1,890 1,370 1,160 1,605 2,757 2,181
1984/85 1,020 1,030 0,990 1,629C 1;610 2,180 4,140 4,240 5,760 2,960 1,350 1,310 1,410 3,293 2,352
1985/86 1,140 1,040 0,961 1,090 1,000 0,817 1,020 1,470 0,907 0,558 0,459 0,429 1,008 0,807 0,908
1986/87 0,439 0,536 4,298 C 1,488 C 0,947 e 1,460 2,720 4,330 4,950 1,680 ,0,906 1,200 1,528 2,631 2,080
1987/88 0,899 0,987 2,180 2,184 C 4,972 C 3,690 4,690 9,340 9,590 5,720 2,840 1,930 2,485 5,685 4,085
1988/89 1,570 1,400 1,210 1,130 U80 1,000 1,240 1,320 0,907 0,703 0,630 0;514 1,248 0,866 1,067
1989/90 0,635 0,748 0,646 0,628 1,710 1,690 2,360 4,426 e 2,755 C 1,040 0,811 0,661 1,010 2,012 1,511
1990/91 0,667 0,569 0,517 0,521 0,479 0,798 1,200 1,220 0,721 0,486 0,420 0,398 0,592 0,741 0;666
1991192 0,427 1,100 1,130 1,626 C 1,580 2,980 2,780 5,090 4,100 2,430 1,320 0,911 1,474 2,772 2,123
1992/93 0,874 1,250 2,060 1,700 1,480 1,830 3,160 4,090 2,930 1,730 1,110 0,916 1,532 2,323 1,928
1993/94 1,130 1,098 e 1,740 1,370 U50 1,220 1,840 2,340 1,850 1,120 0;822 0,687 1,285 1,443 1,364
1994/95 0,689 0,724 0,702 1,000 1;080 1,330 1,800 2,830 1,650 0,953 0,705 0,594 0,921 1,422 1,171
1995/96 0,589 0,623 0,667 0,594 0,610 0,917 1,160 1,480 0,882 0,745 R 0,601 R 0,447 0,667 0,886 0,776
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ESTACiÓN' ESTERO ARRAyÁN EN LA MONl'OSA

CUENCA : RIO MAIPO
CODIGO BNA : 05722001-5
COORD: 33' 21' 70' 29'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 219 Km'
ALT: 880 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,507 0,471 0,405 0,454 0,370 0,370 0,438 0,387 0,277 0,268 0,271 0,301 0,430 0,324 0,377
1997/98 0,284 0,352 2,280 1,470 2,440 3,390 3,350 3,890 7,250 4,910 2,340 0,166 1,703 3,651 2,677
1998/99 0,967 Rl 0,675 1,010 0,058 0,424 Rl 0,347 Rl 0,543 0,567 0,659 1,360 0,692 0,638 0,580 0,743 0,662
1999/00 0,690 0,491 0,284 0,303 0,460 0,714 1,295 R1 1,330 0,690 0,632 0,500 Rl 0,519 Rl 0,490 0,828 0,659

PROM, 0,742 0,819 1,081 1,025 1,227 1,417 2,160 2,887 2,729 1,635 0,941 0,747 1,052 1,850 1,451
DES EST 0,326 0,392 0,681 0,536 0,851 0,915 1,344 1,939 2,422 1,510 0,649 0,413 0,463 1,287 0,854
COE,VAR 0,439 0,478 0,631 0,523 0,694 0,646 0,622 0,672 0,888 0,924 0,689 0,553 0,440 0,695 0,589
MÁXIMO 1,680 2,761 4,298 2,317 4,972 4,130 5,570 9,340 11,600 7,300 3,460 2,040 2,485 6,430 4,346
MiNIMO 0,265 0,319 0,284 0,058 0,315 0,315 0,256 0,326 0,277 0,241 0,243 0,166 0,311 0,321 0,336

ESTACiÓN ESTERO ARRAYÁN EN LA MONTOSA

CUENCA ' RIO MAlPO
CODIGO BNA ' 05722001-5
COORD' 33' 21' 70' 29'
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Simbologia:
R rellenado e corregido Rl (Cl)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 219 Km'
ALT: 880 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,579 Rl 0,917 -Rl 0,533 R1 0,406 Rl 0,752 R1 1,552 Rl 2,877 Rl 3,603 Rl 3,7~5 Rl 0,971 Rl 0,573 Rl 0,456 Rl 0,790 2,041 1,415
1951/52 0,463 Rl 0,709 Rl 1,101 Rl l,118·Rl 1,449 Rl 1,735 Rl 3,203 Rl 3,775 Rl 1,723 Rl 1,031 Rol 0,699 ·Rl 0,684 Rl 1,096 1,852 1,474
1952/53 0,623 Rl 0,884 Rl 0,957 Rl 1,116 Rl 0,956 Rl 2,463 Rl 2,754 Rl 3,750 Rl 2,351 Rl 0,971 Rl 0,704 -Rl 0,~65 -Rl 1,166 1,866 1,516
1953/54 0,681 Rl 0,784 Rl 1,007 Rl 1,276 Rl 3,121 R1 5,013 Rl 5,891 Rl 12,138 Rl 7;918 Rl 3,558 -Rl 1,901 Rl 1,271 -Rl 1,980 5,446 3,713
1954/55 1,115 Rl 1,129 Rl 1,397 Rl 1,325 -Rl 1,472 Rl 1,248 R1 1,659 Rl 3,258 Rl 1,778 Rl l,546.Rl 0,785 Rl 0,732 Rl: 1,281 1,626 1,454
1955/56 0,718 Rl 0,847 Rl 0,633 -Rl 0,712 Rl 0,553 Rl 1,536 Rl 1,948 Rl 3,861 Rl 1,397 Rl 0,816 -Rl 0,743 Rl 0;687 Rl 0,833 1,575 1,204
1956/57 0,525 Rl 0,591 R1 0,281 Rl 0,224 Rl 0,762 Rl 0,981 Rl 1,219 Rl 1,771 -Rl 0,684 Rl 0,855 Rl 0,299 'R1 0,342 -Rl 0;561 0,862 0,711
1957/58 1,067 Rl 1,225 Rl 1;027 Rl 0,717 Rl 0,745 Rl 1,777 Rl 0,946 Rl 2,331 Rl 1,435 Rl 0,733 Rl 0,467 -Rl 0,608 'Rl 1,093 1;087 1,090
1958/59 0,543 Rl 0,713 Rl 2,~32 Rl 1,908 Rl 0,872 Rl 1,706 Rl 4,058 Rl 4,422 Rl 2,166 Rl 0,865 Rl 0,695 -Rl 0,687 R1 1,396 2,149 1,772
1959/60 0,761 Rl 0,902 Rl 0,720 Rl 2,122 Rl 1,258 Rl M98 oHl 3,773 Rl 4,724 Rl 3,072 Rl 1,471 Rl 0,<368 Rl 0,827 R,. 1,577 2,456 2,016
1960/61 0,776 Rl 0,813 Rl l,5CO Rl 1,091 Rl 1,221 Rl 1,408 Rl 2,917 Rl 4,982 Rl 3,038 Rl 1,399 Rl 0,953 Rl 0;809 Rl 1,147 2,350 1,748
1961162 0,925 Rl 0,943 Rl 2,054 Rl 1,407 Rl 1,398 -Rl 2,575 oHl 8,539 Rl 6,060 Rl -5,218 Rl 1,494 Rl 1,019 -Rl 0,930 Rl 1,551 3,877 2,714
1962/63 0,907 Rl 0,691 Rl 1,115 Rl 1,480 Rl 1,167 Rl 1,430 Rl 5,402 Rl 5,758 Rl 2,761 Rl 1,121 Rl 0,750 -Rl 0,775 Rl 1,132 .2,761 1,947
1963164 0,714 Rl 0,758 Rl 0,681 Rl 1,475 Rl 1,385 Rl 3,473 Rl 7,<306 R1 4,<383 Rl 9,302 Rl 4,257 R1 1,625Rl 1,553 Rl 1,414 4,904 3,159
1964165 0,911 Rl 0,899 Rl 0,720 Rl 0,688 Rl 0,370 Rl 0,731 Rl 0,082 Rl O,lllRl 0,023 Rl 0,461 Rl 0,414 Rl 0,386 Rl 0,720 0,246 0,483
1965166 0,525 Rl 0,550 Rl 0,399 Rl 0,547 Rl 1,948 Rl 2,200 Rl 4,710 Rl 6,017 R1 3,280 Rl 2,263 R1 0,909 Rl 0,741 -Rl 1,02<3 2,987 2,007
1966167 0,663 Rl 0,635 -Rl 0,414 Rl {l,926 Rl 0,943 R1 2,473 Rl 2,718 R1 3,081 -Rl 1,519Rl 0,945 Rl 0,621 Rl 0,538 Rl 1,009 1,570 1,290
1967/68 0,579 Rl 0,215 -Rl 0,255 Rl 0,192 Rl O,D7-2 R1 0,343 Rl 0,290 Rl 0,214 Rl 0,113 Rl 0,293 Rl .0,338 R1 0,279 ·Rl 0,276 0,255 -0,265
1968/69 0,357 Rl 0,280 Rl 0,308 Rl 0,299 Rl 0,171 Rl 0,244 Rl 0,320 Rl 0,366 Rl 0,391 Rl 0,304 Rl 0,100 Rl 0,123 Rl 0,276 0,267 0,272
1959170 0,169 Rl 0,269 Rl 0,044 Rl 0,287 Rl 0,1135 R1 0,071 oHl 0,666 R1 0,751 Rl 0,517 Rl 0,346 Rl D,088 ·Rl O,l16.Rl 0,146 0,414 0,280
1970/71 0,172 Rl 0,270 Rl 0,373 Rl 0,023 Rl 0,185 Rl 0,304 Rl 0,711 Rl 2,11<3 R1 0;537 Rl 0,385 ·Rl 0,354 Rl 0..274 Rl 0,221 0,730 0,475
1971172 0,263 Rl 0,330 Rl 0,344 R1 0,134 Rl 0,24<3 Rl 0,681 R1 1,000 Rl 2;568 Rl 0,021 Rl 0,295 Rl 0,"56 Rl 0,146 Rl. 0,333 0,698 0,515
1972173 ·0,254 Rl 1,146 Rl 2,425 Rl 2,380 R1 2;452 Rl 2;674 Rl 8,.865 Rl 5,051 Rl 5,042 Rl '5,~55 Rl 2,426 Rl 1..608 Rl 1,889 4,775 3,332
1973174 1:657 Rl 0,876 Rl 0,241 -Rl 1,456 Rl 0,598 Rl 1,862 Rl 2,210 R1 2,473 Rl 1,740 -1<1 1,31<3Rl 0,745 Rl 0,440 Rl 1,115 1,468 1,302
1974175 1,054 Rl 0,465 Rl 0,938 R1 1,334 Rl 0,189 Rl 0,285 -1<1 3,814 Rl 4,120 Rl 2,079 -Rl 1,391 Rl 0;628 Rl ·0;571 Rl 0,711 2,100 1,406
1975176 0,579 Rl 0,550 Rl 0,394 Rl 0,440 Rl 0,333 Rl 0;455 Rl 0,131 Rl 0,486 Rl 0,781 Rl 0,697 Rl 0,389 Rl 0,404Rl 0,459 0,461 0,470
1976177 0,382 Rl 0,458 Rl 0,388 Rl 0,343 -Rl 0,315 Rl 0,348 -Rl 0,254 Rl 2,551 Rl 0,794 Rl 0,146 R1 0,364 Rl 0,486 Rl 0,372 0,766 0,569
1977f78 0,401 Rl 0,554 Rl 0,513 Rl 1,923 Rl 1,945 Rl 4,115 R1 6,584 -1<1 8,345 Rl 5,979 Rl 1,727 Rl 1,125 Rl O,<393Rl 1,575 4,109 2,842
1978179 0,936 Rl 1,114 Rl 0,893 Rl 2,554 Rl 2,528 Rl 3,345 Rl 7,398 Rl 9,940 R1 9;683 Rl 4,154 Rl 1,591 Rl 1,210 Rl: 1,895 5,662 3,779
1979/80 0,732 Rl 0,843 Rl 0,350 Rl 0,274 Rl 1,000 Rl 1;831 R1 2,180 Rl 2,409 Rl 2,464 Rl 1;430 -Rl 1,008 Rl 1,188 Rl 0,838 1,783 1,311
1980/81 1,634 Rl 2,716Rl 2,928 Rl 2,497 Rl 1,998 Rl 2,008 Rl 3,569 Rl 3,775 Rl 1,730 1,280 0;670 0,749 2,297 1,962 2,129
1981182 0,816 1,040 0,745 0,645 0,767 0,896 0,778 0,732 0,618 0,443 0,541 0,463 0,818 0,599 D,709
1982183 0,276 0,563 1,246Cl 3,209 Cl 3,7<30 4,740 7,660 11,500 12,900 6,730 2,840 1,370 2,302 7,187 4,734
1983184 1,140 1,080 1,130 1,490 1,640 1,890 '6,160 5,340 2,870 1,340 0;966 0,775 1,395 2,909 2,152
1984/85 0,698 0,689 0,567 1,<350 1,980 3,500 8,170 6,440 4,890 2,700 1,480 1,150 1,547 4,138 2,843
1985/86 1,000 0,934 0,780 0,839 0,730 0,681 0,936 1,340 0,732 0,434 0,413 0,383 0 ..827 0,706 0,767
1986/87 0,380 0,564 5;613Cl 1,811 Rl 0,836 Rl 1,315 Rl ·2,266 Rl 4,490 4,620 0,950 0,612 0,809 1,'153 2,291 2,022
1987188 1,470 1,370 1,580 3,004 Cl 5,935 Rl 3,602Rl 11,400 • 11,600 8,250 5,430 2,770 1,580 2,827 6,838 4,833
1988/89 1,080 0,794 0,685 0,560 0,691 0,753 1,190 1,200 0,521 0,587 0,670 0;594 0,761 0,794 0,777
1989/90 0,555 0,951 0;668 0,532 0,622 2,150 4,030 4,560 1,370 0,916 0,381 0,346 0,913 1,934 1,423
1990/91 0,364 0,363 0,360 0,361 0,377 0,546 0,812 0,866 0,474 0,391 0,364 0,370 0,395 0,546 0,471
1991/92 0,343 1,520 1,120 3,890 1,580 4,110 3,440 6,120 4,170 2;940 1,910 2,230 .2,094 3,468 2,781
1992/93 1,450 1,700 2,080 1,950 1,840 2,860 4,470 4,610 2,780 2,180 1,013 Rl 0,603 1,980 2,609 2,295
1993/94 0,913 1,187 Cl 1,140 1,140 0,955 0,972 1,520 1,710 2,090 2,710 0,621 Rl 0,386 1,051 1,506 1,279
1994/95 0,455 0,488 0,513 0,948 1,020 1,470 2,010 2,830 1,080 0,642 0,523 0,472 0,816 1,260 1,038
1995/96 0,448 0,444 0,430 0;440 0,401 0,934 1,020 1,570 0,587 1,250 0,279 0,307 0,516 0,<336 0 ..676
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ESTACiÓN: CANAL COLINA EN CANALPELDEHUE

CUENCA RIO MAIPO
CODIGO BNA . 05735001-6
COORD . 33' 11' 70' 40'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: Km'
ALT: 860 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,394 0,219 0,239 0,319 0,322 0,333 0,316 0,258 0,202 0,165 0,186 0,319 0,304 0,241 0,273
1997/98 0,332 0,691 5,910 2,150 4,670 6,490 4,930 8,590 8,360 3,950 1,950 1,320 3,374 4,850 4,112
1998/99 1,080 0,739 0,720 0,673 0,088 Rl 0,003 Rl 0,452 Rl 0,302 0,348 0,293 0,249 0,252 0,551 0,316 0,433
1999/00 0,302 0,244 2,508 R1 0,255 Rl 0,125 Rl 2,896 Rl 1,211 Rl 1,926 Rl 1,320 0,703 Rl 0,389 Rl 0,453 Rl 1,055 1,000 1,028

PROM. 0,703 0,793 1,1 13 1,175 1,216 1,894 3,225 3,914 2,830 1,579 0,843 0,708 1,149 2.183 1,666
DES EST 0,370 0,437 1,173 0,889 1,175 1,448 2,788 3,033 2,920 1,526 0,657 0,444 0,698 1,772 1,192
COEVAR 0,527 0,551 1,053 0,757 0,966 0,764 0,864 0,775 1,032 0,966 0,779 0,628 0,607 0,812 0,715
MÁXIMO 1,657 2,716 5.910 3.890 5,935 6,490 11,400 12,138 12,900 6,730 2,840 2,230 3,374 7,167 4,833
MíNIMO 0,169 0,215 0.044 0,023 0,035 0,003 0.082 0,111 0,021 0,148 0,088 0,116 0,146 0,241 0,265

ESTACiÓN CANAL COLINA EN CANAL PELDEHUE

CUENCA RIO MAIPO
CODIGO BNA 05735001-6
COORD 33" 11' 70" 40'
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Simbologia:
R rellenado e corregido Rl (Cl)

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA Km'
ALT: 860 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OeT NOV ole ENE FEB MAR ABR-SEP oeT-MAR ANUAL

1950/51 49,070 e 45,900 40,700 37,500 37,600 49,100 71,600 102,000 174,000 140,000 101,945 e 86,332 e 43,312 112,646 77,979
1951/52 51,900 49,300 53,000 55,600 58,000 57,884 e 76,700 135,000 186,705 e 193,564 e 104,000 94,460 e 54,281 131,738 93,009
1952/53 52,600 55,800 50,000 51,000 54,951 R 62,900 76,500 101,000 163,000 135,000 119,000 73,900 54,542 111,400 82,971
1953/54 28,922 e 43,583 R 46,433 e 47,553 e 83,400 110,000 115,000 206,000 305,000 262,000 197,000 123,000 59,982 201,333 130,658
1954/55 83,321 e 56,200 58,900 68,265 e 72,176 e 75,569 e 100,488 e 171,992 e 160,000 158,000 106,085 e 79,180 e 69,072 129,291 99,181
1955/56 51,300 43,700 40,674 e 36,431 e 37,843 e 42,061 e 59,200 113,000 120,000 117,926 e 94,408 e 66,175 e 42,001 95,118 68,560
1956/57 47,100 61,356 e 45,535 e 48,712 e 53,217 e 57,884 e 58,600 134,839 e 119,652 e 93,900 92,603 e 74,195 e 52,301 95,631 73,966
1957/58 55,989 e 40,700 42,100 43,300 40,964 e 45,670 e 71,971 e 135,372 e 185,513 e 203,267 e 126,680 e 69,200 44,787 132,001 88,394
1958/59 63,121 e 58,353 e 54,600 45,100 40,300 61,700 127,580 e 135,000 167,831 e 124,000 98,900 81,200 53,862 122,418 88,140
1959/60 66,300 57,700 50,300 59,700 61,300 69,200 89,900 167,508 e 256,143 e 216,609 e 116,000 85,300 60,750 155,243 107,997
1960/61 60,800 52,200 57,100 55,400 58,100 66,500 93,500 171,000 205,000 149,000 107,571 e 114,000 58,350 140,012 99,181
1961162 76,900 62,256 e 74,700 47,553 R 74,835 e 60,649 e 143,000 200,364 e 300,000 218,000 164,000 122,000 66,149 191,227 128,688
1962163 73,398 e 57,000 56,900 59,300 58,600 58,300 91,400 176,000 187,000 137,000 106,000 84,400 60,583 130,300 95,442
1963/64 53,787 e 47,600 45,611 e 51,100 57,900 69,300 91,100 129,000 337,000 360,000 224,000 127,000 54,216 211,350 132,783
1964/65 81,900 59,300 64,480 e 48,300 42,300 49,900 62,000 84,300 88,600 115,000 94,482 e 76,925 R 57,697 86,885 72,291
1965/66 60,887 e 45,700 46,500 43,900 71,000 83,200 115,000 198,000 201,000 278,000 182,000 116,000 58,531 181,667 120,099
1966/67 75,129 e 54,130 e 58,600 57,000 53,400 72,200 95,400 145,045 e 188,493 e 167,000 153,719 e 80,296 e 61,743 138,325 100,034
1967/68 61,065 e 46,449 R 36,000 34,500 34,579 R 37,700 67,810 97,785 e 122,000 107,000 98,189 e 69,200 41,716 93,664 67,690
1968/69 50,800 44,600 30,020 R 32,400 23,300 27,800 37,164 e 51,300 43,500 67,500 63,200 52,000 34,820 52,444 43,632
1969170 33,800 32,100 40,000 29,600 34,000 46,460 e 78,210 e 104,000 212,000 140,000 105,000 66,500 35,993 117,618 76,806
1970171 45,300 40,000 36,800 40,900 34,600 47,000 72,496 e 94,900 110,000 85,000 76,900 54,546 e 40,767 82,307 61,537
1971172 37,000 26,800 24,600 34,800 36,000 47,500 91,100 170,000 160,000 145,000 104,000 84,052 e 34,450 125,692 80,071
1972173 49,400 81,300 108,000 67,900 91,600 100,000 113,136 e 198,000 296,000 485,000 281,076 e 230,000 83,033 267,202 175,118
1973/74 162,605 e 64,359 R 60,900 66,158 e 56,470 e 55,100 81,100 157,000 178,000 179,000 127,000 86,500 77,599 134,767 106,183
1974175 56,200 52,000 60,300 53,900 51,600 64,100 129,000 190,000 195,000 226,000 140,000 93,600 56,350 162,267 109,308
1975176 66,200 52,500 41,200 47,600 52,400 60,300 82,900 106,000 150,000 131,000 104,277 e 83,100 53,367 109,546 81,456
1976177 49,600 37,300 41,400 34,800 33,400 50,854 e 56,400 114,000 124,000 119,000 97,400 68,760 41,226 96,593 68,910
1977178 51,200 40,600 43,600 68,118 e 66,300 87,400 162,789 e 234,000 347,000 246,000 154,000 103,000 59,536 207,798 133,667
1978179 69,700 55,000 48,500 97,700 77,200 76,700 124,000 224,000 405,000 401,000 227,000 127,000 70,800 251,333 161,067
1979/80 74,600 69,700 57,100 45,200 59,700 64,900 97,988 e 137,000 197,000 279,000 167,000 121,000 61,867 166,498 114,182
1980/81 123,283 e 117,370 98,600 96,200 86,900 91,600 117,000 177,000 351,000 251,000 207,030 132,000 102,325 205,838 154,082
1981/82 76,500 74,200 66,200 55,300 52,400 54,400 78,400 132,000 143,000 140,000 111,000 73,900 63,167 113,050 88,108
1982/83 59,100 49,900 99,590 110,989 e 100,000 144,000 155,000 257,000 539,000 592,000 455,000 261,000 93,930 376,500 235,215
1983/84 161,000 75,320 e 78,900 90,600 87,900 74,200 147,000 247,000 297,000 241,000 186,000 107,000 94,653 204,167 149,410
1984/85 67,700 57,000 44,300 63,400 60,200 71,800 146,000 190,000 313,000 290,040 181,000 146,000 60,733 211,007 135,870
1985/86 87,300 76,900 65,800 52,000 46,000 59,900 81,300 147,000 174,000 155,000 128,000 92,400 64,650 129,617 97,133
1986/87 67,400 56,900 176,664 e 88,600 66,700 83,700 123,000 160,000 310,000 351,970 272,000 163,000 89,994 229,995 159,995
1987/88 96,300 69,000 69,200 99,718 e 130,000 122,000 155,000 227,000 392,640 R 340,530 R 267,440 R 170,780 R 97,703 258,898 178,301
1988/89 112,540 R 63,100 59,600 48,100 52,700 56,500 91,900 139,000 136,000 145,000 148,000 98,500 65,423 126,400 95,912
1989/90 67,900 52,800 40,500 36,000 68,700 82,400 122,000 225,000 225,000 170,000 123,000 85,900 58,050 158,483 108,267
1990/91 62,700 58,800 50,500 49,700 52,300 56,800 78,400 123,496 R 135,000 129,000 110,000 78,500 55,133 109,066 82,100
1991192 70,040 71,465 e 79,000 103,000 78,600 102,000 125,000 213,000 216,000 276,000 207,000 158,000 84,017 199,167 141,592
1992/93 93,099 78,100 79,997 71,098 68,303 80,603 132,003 196,002 234,002 257,000 193,000 117,000 78,533 188,168 133,350
1993/94 103,000 80,308 e 97,700 85,100 76,400 78,500 111,000 132,000 199,000 220,000 142,000 96,100 86,835 150,017 118,426
1994/95 69,500 60,700 60,100 76,400 75,800 82,000 98,000 161,000 262,000 183,000 127,000 98,900 70,750 154,983 112,867
1995/96 76,200 61,700 62,700 57,300 58,500 77,400 90,300 169,000 185,000 128,000 112,000 96,800 65,633 130,183 97,908
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ESTACiÓN: RIO MAIPO EN EL MANZANO

CUENCA : RIO MAlPO
eODIGO BNA : 05710001-K
eOORD 33° 35' 70° 24'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 4968 Km'
ALT: 850 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 69,500 50.000 42,800 41,300 38.600 38,200 47,100 51,900 58,800 81,800 75,900 61,800 46,733 62,883 54,808
1997198 43,600 33,900 65,100 61,000 78,900 116,000 111,000 218,000 335,000 414,000 211,000 134,000 66,417 237,167 151,792
1998/99 99,400 70.600 60,600 53,400 48,900 44,800 61,600 78,200 100,000 94,200 83,900 58,500 62,950 79,400 71,175
1999/00 50,800 42,400 40,200 40,000 41,800 57,800 81,600 164,858 C1 141,000 136,985 R1 90,640 R1 70,623 R1 45,500 114,284 79,892

PROM. 69,935 56,679 59,052 57,770 59.533 68,649 97,713 155,837 212,618 205,506 147.287 101,870 61,936 153,472 107,704
DES EST 27,075 15,545 24,833 20,319 20.193 23,042 30,181 49,559 97,606 109,237 69,660 41,026 16,714 61.344 37,034
COE.VAR 0,387 0,274 0,421 0,352 0,339 0,336 0,309 0,318 0,459 0,532 0,473 0,403 0,270 0,400 0,344
MÁXIMO 162,605 117.370 176,664 110,989 130,000 144,000 162,789 257,000 539,000 592,000 455,000 261,000 102,325 376,500 235,215
MíNIMO 28,922 26,800 24,600 29,600 23,300 27,800 37,164 51,300 43,500 67,500 63.200 52,000 34.450 52,444 43,632

ESTACiÓN RIO MAIPO EN EL MANZANO

CUENCA . RIO MAIPO

CODIGO BNA . 05710001-K
COORD . 33' 35' 70' 24'
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Simbologia:
R rellenado e corregido

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 4968 Km'
ALT 850 msnm

R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 6,512 Rl 22,412 Rl 26,686 Rl 34,343 R1 34,254 Rl 10,697 Rl 11,851 Rl 23,687 Rl 83,462 Rl 41,640 Rl 12,458 Rl 6,307 Rl 22,484 29,901 26,192
1951/52 7,361 R1 26,665 Rl 39,082 Rl 61,916 Rl 72,549 Rl 12,811 Rl 13,926 R1 48,426 Rl 93,683 Rl 75,619 Rl 13,118 Rl 7,303 Rl 36,731 42,013 39,372
1952/53 7,571 Rl 34,797 Rl 36,059 Rl 54,909 Rl 66,826 Rl 14,017 Rl 13,845 Rl 22,937 Rl 74,612 Rl 38,469 Rl 17,932 Rl 4,784 Rl 35,696 28,763 32,230
1953/54 0,465 Rl 19,513 Rl 32,464 Rl 49,658 Rl 120,230 Rl 25,348 Rl 29,509 Rl 101,653 Rl 188,856 Rl 119,031 Rl 42,969 Rl 10,801 Rl 41,280 82,136 61,708

1954/55 16,791 Rl 35,297 Rl 45,028 Rl 81,210 Rl 99,160 Rl 17,065 Rl 23,605 Rl 76,158 Rl 72,198 Rl 53,059 R1 13,787 R1 5,431 R1 49,092 40,706 44,899
1955/56 7,181 Rl 19,660 Rl 26,659 Rl 32,715 Rl 34,710 Rl 9,004 Rl 6,806 R1 31,933 Rl 40,017 Rl 27,638 Rl 10,039 Rl 3,837 Rl 21,655 20,045 20,850
1956/57 5,920 Rl 41,747 Rl 31,559 Rl 51,423 Rl 63,571 Rl 12,811 Rl 6,562 Rl 48,305 Rl 39,737 R1 12,397 Rl 9,460 Rl 4,820 Rl 34,505 20,213 27,359
1957/58 8,588 Rl 15,907 Rl 28,097 Rl 43,179 Rl 40,569 Rl 9,872 Rl 12,002 Rl 48,705 Rl 92,724 Rl 81,774 Rl 20,398 Rl 4,208 Rl 24,369 43,302 33,835
1958/59 10,728 Rl 37,991 Rl 40,694 Rl 45,921 Rl 39,323 Rl 13,729 Rl 34,627 Rl 48,426 Rl 78,498 Rl 31,491 Rl 11,481 Rl 5,678 Rl 31,398 35,034 • 33,216
1959/60 11,683 Rl 37,174 Rl 36,361 Rl 68,162 Rl 78,744 Rl 15,533 R1 19,297 Rl 72,797 Rl 149,548 Rl 90,237 Rl 16,970 Rl 6,181 Rl . 41,276 59,172 50,224
1960/61 10,032 Rl 30,293 Rl 43,214 Rl 61,612 Rl 72,737 Rl 14,883 Rl 20,761 Rl 75,415 Rl 108,402 Rl 47,349 Rl 14,264 Rl 9,698 R1 38,795 45,982 42,388
1961/62 14,864 Rl 42,874 Rl 60,951 Rl 49,658 Rl 104,151 Rl 13,476 Rl 40,901 Rl 97,428 Rl 184,833 Rl 91,120 Rl 32,377 Rl 10,678 Rl 47,662 76,223 61,943
1962/63 13,813 Rl 36,298 Rl 43,012 Rl 67,553 Rl 73,675 Rl 12,911 Rl 19,907 Rl 79,163 Rl 93,921 Rl 39,737 Rl 13,760 Rl 6,070 Rl 41,210 42,093 41,652
1963/64 7,927 Rl 24,539 Rl 31,635 Rl 55,061 Rl 72,361 Rl 15,557 Rl 19,785 Rl 43,928 Rl 214,601 Rl 181,197 Rl 51,635 Rl 11,291 Rl 34,513 87,073 60,793
1964/65 16,364 R1 39,176 Rl 50,652 Rl 50,796 Rl 43,077 Rl 10,890 Rl 7,945 Rl 10,418 Rl 14,755 R1 25,782 Rl 10,063 Rl 5,154 Rl 35,159 12,353 23,756
1965/66 10,058 Rl 22,162 R1 32,531 Rl 44,093 R1 96,952 R1 18,901 R1 29,509 R1 95,656 Rl 105,184 Rl 129,181 Rl 38,154 R1 9,943 Rl 37,450 67,938 52,694
1966/67 14,332 Rl 32,708 Rl 44,726 Rl 64,049 Rl 63,914 Rl 16,255 Rl 21,534 Rl 55,957 Rl 95,122 Rl 58,768 Rl 29,077 Rl 5,567 Rl 39,331 44,337 41,834
1967/68 10,112 Rl 23,099 Rl 21,949 Rl 29,773 R1 28,583 Rl 7,955 Rl 7,170@ 7,210 23,500 7,870 @ 5,390 % 5,330 20,245 9,412 14,828
1968/69 7,880 8,560 7,430 6,990 7,680 5,970 3,510 2,310 1,900 3,630 1,890 0,954 7,418 2,366 4,892
1969170 1,770 4,890 17,200 13,700 24,400 2,880 2,370 17,200 136,000 44,200 10,900 3,140 10,807 35,635 23,221
1970171 2,190 9,730 20,600 55,700 30,600 9,490 8,140 11,900 14,000 4,360 2,770 3,530 21,385 7,450 14,418
1971172 4,240 11,000 27,400 48,000 32,100 17,800 33,500 85,800 62,900 49,500 21,300 5,670 23,423 43,112 33,268
1972173 7,760 72,000 97,000 74,900 135,622 Rl 22,942 R1 28,751 Rl 95,656 Rl 181,615 Rl 260,491 Rl 69,956 R1 23,913 Rl 68,371 110,064 89,217
1973174 40,585 Rl 45,505 Rl 47,044 Rl 78,000 Rl 69,676 Rl 12,141 Rl 15,716 Rl 64,919 Rl 86,680 Rl 66,380 Rl 20,500 Rl 6,328 Rl 48,825 43,421 46,123
1974175 8,651 Rl 30,043 Rl 46,439 Rl 59,327 Rl 60,535 Rl 14,306 Rl 35,205 Rl 89,659 Rl 100,357 Rl 96,194 Rl 24,673 Rl 7,198 Rl 36,550 58,881 47,716
1975176 11,653 Rl 30,669 Rl 27,190 Rl 49,729 Rl 62,037 R1 13,392 Rl 16,449 Rl 26,686 Rl 64,153 Rl 35,931 Rl 13,207 Rl 5,911 Rl 32,445 27,056 29,750
1976177 6,671 Rl 11,653 Rl 27,391 Rl 30,230 Rl 26,370 R1 11,119 Rl 5,667 Rl 32,683 Rl 43,235 R1 28,319 Rl 10,999 Rl 4,154 Rl 18,906 20,843 19,874
1977178 7,151 R1 15,782 Rl 29,609 Rl 80,985 Rl 88,130 R1 19,911 Rl 48,952 Rl 122,644 Rl 222,646 Rl 108,881 Rl 29,167 R1 8,350 Rl 40,261 90,107 65,184
1978179 12,703 Rl 33,796 Rl 34,547 Rl 126,050 Rl 108,591 Rl 17,337 Rl 33,171 Rl 115,148 Rl 269,309 Rl 207,206 Rl 52,598 Rl 11,291 Rl 55,504 114,787 85,146
1979/80 14,173 Rl 52,186 Rl 43,214 Rl 46,073 Rl 75,740 Rl 14,498 Rl 22,587 Rl 49,926 Rl 101,966 Rl 129,815 Rl 33,340 Rl 10,556 Rl 40,981 58,031 49,506
1980/81 28,784 Rl 111,822 Rl 85,038 Rl 123,765 Rl 126,800 Rl 20,922 Rl 30,323 Rl 79,913 Rl 225,864 Rl 112,053 Rl 46,188 Rl 11,903 Rl 82,855 84,374 83,615
1981182 14,744 Rl 57,816 Rl 52,385 Rl 61,459 R1 62,037 Rl 11,972 Rl 14,618 Rl 46,177 Rl 58,521 Rl 41,640 Rl 15,365 Rl 4,784 Rl 43,402 30,184 36,793
1982183 9,522 Rl 27,416 Rl 86,036 Rl 146,294 Rl 151,391 Rl 33,528 Rl 45,783 Rl 139,887 Rl 377,117 Rl 328,367 Rl 125,782 Rl 27,712 Rl 75,698 174,108 124,903
1983/84 40,103 Rl 59,217 Rl 65,184 Rl 115,234 Rl 128,677 Rl 16,736 Rl 42,528 Rl 132,390 Rl 182,420 Rl 105,710 Rl 39,438 Rl 8,840 Rl 70,858 85,221 78,040
1984/85 12,103 Rl 36,298 Rl 30,314 Rl 73,799 Rl 76,679 Rl 16,158 Rl 42,122 Rl 89,659 Rl 195,292 Rl 136,818 Rl 37,833 Rl 13,619 Rl 40,892 85,890 63,391
1985/86 17,985 Rl 61,194 Rl 51,982 Rl 56,432 Rl 50,023 Rl 13,296 Rl 15,798 Rl 57,422 Rl 83,462 Rl 51,156 Rl 20,821 Rl 7,051 Rl 41,818 39,285 40,552
1986/87 12,013 Rl 36,173 Rl 163,712 Rl 112,187 Rl 88,880 Rl 19,021 Rl 32,764 Rl 67,168 Rl 192,879 Rl 176,104 Rl 67,043 Rl 15,702 Rl 71,998 91,943 81,970
1987/88 20,686 Rl 51,311 R1 55,408 Rl 129,124 Rl 207,707 R1 28,235 Rl 45,783 Rl 117,397 Rl 259,365 Rl 168,847 Rl 65,579 Rl 16,656 Rl 82,078 112,271 97,175
1988/89 25,560 Rl 43,930 Rl 45,733 R1 50,491 Rl 62,600 Rl 12,478 Rl 20,110 Rl 51,425 Rl 52,889 Rl 44,812 Rl 27,241 Rl 7,798 Rl 40,132 34,046 37,089

1989/90 12,163 Rl 31,044 Rl 26,484 Rl 32,058 Rl 92,635 Rl 18,708 Rl 32,357 Rl 115,897 Rl 124,493 Rl 60,671 Rl 19,216 Rl 6,254 Rl 35,515 59,815 47,665

1990/91 10,602 Rl 38,550 Rl 36,562 Rl 52,928 Rl 61,849 Rl 12,550 Rl 14,618 R1 39,802 Rl 52,085 Rl 34,662 Rl 15,044 Rl 5,347 Rl 35,507 26,926 31,217
1991/92 12,805 Rl 54,394 Rl 65,285 Rl 134,124 Rl 111,219 R1 23,424 Rl 33,577 R1 106,901 Rl 117,252 Rl 127,912 Rl 46,179 Rl 15,090 Rl 66,875 74,485 70,680

1992/93 19,725 Rl 62,695 Rl 66,289 Rl 85,525 Rl 91,890 Rl 18,276 Rl 36,427 Rl 94,158 Rl 131,736 Rl 115,859 Rl 41,685 R1 10,065 Rl 57,400 71,655 64,527
1993/94 22,697 Rl 65,457 R1 84,131 Rl 106,856 Rl 107,089 R1 17,770 Rl 27,881 Rl 46,177 Rl 103,575 R1 92,388 Rl 25,315 Rl 7,504 Rl 67,333 50,474 58,903

1994/95 12,643 Rl 40,927 Rl 46,237 Rl 93,602 Rl 105,963 R1 18,612 Rl 22,592 Rl 67,918 Rl 154,261 R1 68,917 R1 20,500 Rl 7,847 Rl 52,997 57,006 55,002

1995/96 14,654 Rl 42,178 Rl 48,858 Rl 64,506 Rl 73,487 Rl 17,506 Rl 19,459 Rl 73,915 Rl 92,312 Rl 34,028 Rl 15,686 Rl 7,590 R1 43,531 40,498 42,015

-o
:>:1
o
(")

=2
p
Z
0
r....,
t:J
?>
;J>
<:

om
enm
-o....,
¡:¡:¡
s::
o:l
:>:1m
:..
00
o
O
.."
00
IV

-o
:>:1
O
<:
8mz
(")

:;
en»z....,
:;
Q
O

.."

~
O
~
IV
w
V>
00
~ teV>
~

t0 .....
w

~
~
o
W
IV
V> -o

I

ESTACiÓN: RIO MAIPO EN EL ROSARIO

CUENCA : RIO MAIPO
CODIGO BNA : 05717003-4
COORD : 33' 46' 70' SS'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 7344 Km'
ALT: 345 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 12,643 R1 27,541 Rl 28,802 R1 40,132 Rl 36,131 R1 8,075 Rl 1,883 R1 15,615 Rl 25,660 Rl 4,721 Rl 4,098 Rl 3,301 Rl 25,554 9,213 17,384
1997198 4,870 R1 7,400 R1 51,276 Rl 70,143 Rl 111,782 Rl 26,792 Rl 27,881 Rl 110,650 R1 212,992 R1 215,452 Rl 47,463 R1 12,149 Rl 45,377 104,431 74,904
1998199 21,616 R1 53,312 Rl 46,741 Rl 58,565 R1 55,466 Rl 9,663 Rl 7,782 Rl 5,844 Rl 23,926 Rl 12,587 Rl 6,666 R1 2,896 Rl 40,894 9,950 25,422
1999100 7,031 R1 18,033 R1 26,182 Rl 38,152Rl 42,138 Rl 12,790 Rl 15,920 Rl 70,810 Rl 56,912 Rl 39.728 Rl 8,829 Rl 4,382 R1 24,054 32,764 28,409

PROM. 12,773 35,897 45,181 65,222 75,426 15,400 22,475 64,637 115,229 83,194 27,012 8,211 41,650 53,460 47,555
DES EST 8,143 19,636 25,208 31,304 37,910 5,739 12,603 36,303 77,787 69,333 22,411 5,037 17,506 34,500 24,367
COE.VAR 0,637 0,547 0,558 0,480 0,503 0,373 0,561 0,562 0,675 0,833 0,830 0,613 0,420 0,645 0,512
MÁXIMO 40,585 111,822 163,712 146,294 207,707 33,528 48,952 139,887 377,117 328,367 125,782 27,712 82,855 174,108 124,903
MiNIMO 0,465 4,890 7,430 6,990 7,680 2,880 1,883 2,310 1,900 3,630 1,890 0,954 7,418 2,366 4,892

ESTACiÓN RIO MAIPO EN EL ROSARIO

CUENCA RIO MAIPO
CODIGO BNA 05717003-4
COORD : 33' 46' 70' 55'
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Simbología:
R rellenado C corregido Rl (Cl)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

AREA. 7344 Km'
ALT' 345 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 1,880 2,610 2,160 1,840 3,330 6,110 10,000 10,900 13,800 5,410 3,350 2,120 2,988 7,597 5,293
1951/52 1,560 2,050 3,310 3,305 R 5,410 6,680 10,800 11,300 7,900 5,640 3,900 2,870 3,719 7,068 5,394
1952/53 2,000 2,520 3,020 3,300 3,940 8,950 9,700 11,242 C 9,715 C 5,410 3,920 2,810 3,955 7,133 5,544
1953/54 2,160 2,250 3,120 3,630 10,400 16,900 17,400 30,700 25,800 15,400 9,120 4,800 6,410 17,203 11,807
1954/55 3,350 3,180 3,910 3,730 5,480 5,160 7,010 10,100 8,060 7,630 4,270 3,030 4,135 6,683 5,409
1955/56 2,260 2,420 2,363 R 2,470 R 2,737 R 6,060 7,720 11,500 6,960 4,810 4,090 2,880 3,052 6,327 4,689
1956/57 1,730 1,730 1,650 1,466 R 3,360 4,330 5,930 6,650 4,900 4,960 2,159 R 1,748 R 2,378 4,391 3,384
1957/58 3,220 3,440 3,160 2,480 3,310 6,810 5,260 7,950 7,070 4,490 2,890 2,620 3,737 5,047 4,392
1958/59 1,780 2,060 6,410 4,930 3,690 6,590 12,900 12,800 9,180 5,000 3,880 2,880 4,243 7,773 6,008
1959/60 2,380 2,570 2,540 5,370 4,840 12,800 12,200 13,500 11,800 7,340 4,630 3,340 5,083 8,802 6,943
1960/61 2,420 2,330 4,260 3,250 4,730 5,660 10,100 14,100 11,700 7,060 5,000 3,281 e 3,775 8,540 6,158
1961162 2,830 2,680 5,240 3,900 5,260 9,300 23,900 16,600 18,000 7,430 5,290 3,680 4,868 12,483 8,676
1962/63 2,780 2,000 3,340 4,050 4,570 5,730 16,200 15,900 10,900 5,990 4,120 3,170 3,745 9,380 6,563
1963/64 2,250 2,180 2,460 4,040 5,220 12,100 22,100 13,869 C 29,800 18,100 7,920 5,730 4,708 16,253 10,481
1964/65 2,790 2,560 2,540 2,420 2,190 3,550 3,140 2,800 2,990 3,440 2,660 1,890 2,675 2,820 2,748
1965/66 1,730 1,620 1,890 2,130 6,900 8,130 14,500 16,500 12,400 10,400 4,810 3,060 3,733 10,278 7,006
1966/67 2,110 1,850 1,920 2,910 3,900 8,980 9,610 9,690 7,310 5,310 3,560 2,390 3,612 6,312 4,962
1967/68 1,880 0,716 0,664 1,400 1,300 2,340 3,650 3,040 3,250 2,790 2,330 1,540 1,383 2,767 2,075
1968/69 1,270 0,892 0,803 0,810 0,600 0,855 0,956 1,000 1,338 R 1,335 R 1,298 R 1,025 R 0,872 1,159 1,015
1969/70 0,753 R 0,862 R 1,170 R 0,779 R 1,191 R 1,492 R 1,990 2,051 R 1,771 R 1,518 R 1,243 R 1,003 R 1,041 1,596 1,319
1970171 0,762 R 0,864 R 0,973 R 1,052 R 1,637 R 2,217 R 4,683 R 7,456 R 4,473 R 3,145 R 2,399 R 1,522 R 1,251 3,946 2,599
1971172 1,012 R 1,027 R 0,898 R 1,281 R 1,826 R 3,392 R 5,393 R 8,499 R 2,984 R 2,800 1,540 1,100 1,573 3,719 2,646
1972173 0,988 3,227 C 5,992 C 5,900 8,406 C 9,609 C 24,700 14,259 C 17,492 e 23,500 11,400 5,910 5,687 16,210 10,949
1973174 4,840 Cl 2,500 1,570 4,000 2,870 7,076 Rl 8,363 Rl 8,280 7,950 R 6,750 4,100 2,070 3,809 6,252 5,031
1974175 3,183 e 1,390 2,980 3,750 1,650 2,160 12,300 12,100 8,930 7,030 3,590 2,500 2,519 7,742 5,130
1975176 1,880 1,620 1,880 1,910 2,080 2,690 3,260 3,670 5,180 4,350 2,550 1,950 2,010 3,493 2,752

1976177 1,340 1,372 R 1,868 R 1,710 R 2,027 R 2,355 R 3,561 R 8,460 R 2,717 R 2,231 R 2,445 R 2,220 R 1,779 3,606 2,692
1977178 1,390 1,630 2,120 4,960 C 6,890 14,100 19,100 21,900 20,200 8,330 5,750 3,560 5,182 13,140 9,161

1978179 2,860 3,140 2,890 6,259 C 8,630 11,700 21,100 25,600 30,900 17,700 7,770 4,600 5,913 17,945 11,929
1979/80 2,300 2,410 1,790 1,570 4,070 6,980 8,290 8,130 10,100 7,180 5,240 4,530 3,187 7,245 5,216

1980/81 4,775 e 7,460 7,010 6,140 7,050 7,530 11,700 11,300 13,600 8,040 6,270 3,700 6,661 9,102 7,881
1981182 2,090 3,430 3,590 2,730 2,370 3,640 5,750 6,750 4,690 4,330 3,190 2,240 2,975 4,492 3,733
1982/83 1,330 1,750 3,604 C 7,606 C 13,300 18,000 20,900 26,100 34,100 26,000 15,200 6,050 7,598 21,392 14,495
1983/84 4,000 3,230 3,250 4,560 6,060 6,870 18,500 16,100 12,500 7,250 5,130 3,040 4,662 10,420 7,541
1984/85 2,020 1,720 1,550 5,180 5,890 10,000 20,800 19,500 16,500 10,800 6,360 4,620 4,393 13,097 8,745
1985/86 3,040 2,760 2,260 3,290 3,430 2,960 4,620 7,080 5,810 4,890 3,640 2,760 2,957 4,800 3,878

1986/87 2,120 2,880 12,446 e 4,730 3,580 5,370 8,500 11,500 13,600 9,020 6,440 4,460 5,188 8,920 7,054

1987/88 2,740 2,630 5,030 7,183 C 18,800 12,500 25,100 19,751 Cl 33,300 24,880 C 9,010 5,640 8,147 19,614 13,880

1988/89 3,650 2,840 2,340 2,260 2,840 2,870 4,940 5,140 4,430 4,370 3,650 2,270 2,800 4,133 3,467

1989/90 1,810 2,260 1,850 1,950 6,570 11,200 16,500 17,100 10,100 6,180 4,150 2,490 4,273 9,420 6,847

1990/91 1,760 1,730 1,540 1,520 1,580 3,520 4,370 4,470 3,670 3,020 2,270 1,630 1,942 3,238 2,590

1991192 1,390 4,170 5,320 5,421 C 7,530 14,000 14,800 18,800 14,600 12,000 5,570 3,870 6,305 11,607 8,956

1992/93 2,660 3,550 5,330 5,190 6,020 9,770 14,100 13,000 10,700 8,770 5,260 3,170 5,420 9,167 7,293

1993/94 3,460 3,337 C 6,870 4,930 5,100 5,440 6,450 6,720 7,190 6,180 3,560 2,620 4,856 5,453 5,155

1994/95 1,970 1,450 1,460 3,800 4,970 6,450 7,770 8,960 8,090 6,370 3,090 1,950 3,350 6,038 4,694

1995/96 1,720 1,560 2,150 2,000 2,680 5,580 5,600 7,070 4,820 4,636 R 3,390 R 1,900 2,615 4,569 3,592
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ESTACiÓN: RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS

CUENCA : RIO MAIPO
CODIGO BNA : 05722002-3
COORD : 33' 22' 70' 28'

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 620 Km'
ALT 1024msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 1,460 0,944 1,530 1,443 C 1.050 1,040 1,360 1,340 1,580 2,230 1,640 1,400 1,245 1,592 1,418
1997/98 0,880 1,170 9,070 5,820 10,700 18,500 19,900 26,300 23,900 16,200 6,350 3,870 7,690 16,087 11,888
1998/99 2,990 2,360 1,960 1,570 1,350 1,280 1,350 1,880 2,960 2,800 2,290 1,810 1,918 2,182 2,050
1999/00 1,470 0,841 6,160 1,530 1,460 10,300 5,910 7,010 5,421 R1 4,375 R1 2,552 R1 2,113 R1 3,627 4,563 4,095

PROM. 2,220 2,275 3,264 3,389 4,695 7,153 10,695 11,528 10,943 7,696 4,525 2,949 3,833 8,056 5,944
DES EST 0,936 1,120 2,284 1,767 3,405 4,467 6,892 6,921 8,396 5,816 2,623 1,288 1,781 4,997 3,309
COEVAR 0,421 0,492 0,700 0,521 0,725 0,624 0,644 0,600 0,767 0,756 0,580 0,437 0,465 0,620 0,557
MÁXIMO 4,840 7,460 12,446 7,606 18,800 18,500 25,100 30,700 34,100 26,000 15,200 6,050 8,147 21,392 14,495
MiNIMO 0,753 0,716 0,664 0,779 0,600 0,855 0,956 1,000 1,338 1,335 1,243 1,003 0,872 1,159 1,015

ESTACiÓN: RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS

CUENCA . RIO MAtPO
CODIGO BNA . 05722002-3
COORD : 33° 22' 70° 28'
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Simbología:
R rellenado e corregido R1 (C1)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 620 Km'
ALT: 1024 msnm

rellenado (corregido) en esle estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,490 0,790 0,510 0,470 0,540 0,540 0,430 0,800 R 0,370 0,400 0,370 0,340 0,557 0,452 0,504
1951152 0,320 0,440 1,860 9,740 1,010 1,080 0,700 0,660 0,540 0,530 0,530 0,550 2,408 0,585 1,497
1952153 0,550 0,580 1,280 1,460 0,860 0,730 0,600 0,600 0,610 R 0,560 R 0,360 R 0,420 R 0,910 0,525 0,718
1953/54 0,440 0,420 0,500 0,600 1,560 2,150 1,470 1,670 1,330 1,300 0,950 0,820 0,945 1,257 1,101
1954/55 0,740 0,520 0,660 0,640 0,670 0,640 0,790 0,660 0,390 0,500 0,290 0,400 0,645 0,505 0,575
1955/56 0,490 0,460 0,460 0,470 0,440 0,450 0,980 0,710 0,400 0,430 0,300 0,380 0,462 0,533 0,498
1956/57 0,420 0,310 0,300 0,270 0,600 0,450 0,680 0,470 0,230 0,350 0,200 0,220 0,392 0,358 0,375
1957/58 0,320 0,350 0,450 0,420 0,450 0,450 0,880 0,550 0,430 0,420 0,270 0,230 0,407 0,463 0,435
1958/59 0,380 0,330 1,380 0,480 0,490 0,770 0,990 0,580 0,300 0,320 0,240 0,270 0,638 0,450 0,544
1959/60 0,510 R 0,480 R 0,580 R 2,300 2,540 2,050 1,500 0,900 0,620 0,630 0,640 0,630 1,410 0,820 1,115
1960/61 0,580 0,500 1,020 0,440 0,440 0,470 0,630 0,790 0,520 0,590 0,890 0,590 0,575 0,668 0,622
1961/62 0,580 0,510 1,210 0,540 0,540 1,610 0,540 0,610 0,570 0,790 0,850 0,820 0,832 0,697 0,764
1962/63 0,830 0,430 0,773 C1 2,570 0,920 0,950 1,180 0,930 0,660 0,780 0,640 0,700 1,079 0,815 0,947
1963/64 0,710 0,560 0,540 7,860 17,200 1,613 C1 2,740 0,950 0,620 0,560 0,550 0,550 4,747 0,995 2,871
1964/65 0,550 0,550 0,570 0,590 0,630 0,730 0,760 0,740 0,620 0,620 0,630 0,590 0,603 0,660 0,632
1965/66 0,680 0,590 0,580 1,170 3,310 R 2,680 R 1,750 R 0,590 0,480 0,420 0,370 0,380 1,502 0,665 1,083
1966/67 0,440 0,420 1,590 6,840 2,640 1,620 1,060 0,750 0,480 0,530 0,530 0,580 2,258 0,655 1,457
1967/68 0,610 0,500 0,530 0,470 0,470 0,550 0,400 R 0,410 0,350 0,360 0,410 0,380 0,522 0,385 0,453
1968/69 0,390 0,380 0,390 0,410 0,410 0,370 0,370 0,310 0,260 0,280 0,330 0,240 0,392 0,298 0,345
1969170 0,230 0,320 0,370 0,410 0,400 0,340 0,310 0,330 0,190 0,200 0,180 0,240 0,345 0,242 0,293
1970171 0,190 0,190 0,200 0,290 0,270 0,270 0,850 0,470 0,280 0,370 0,160 0,210 0,235 0,390 0,313
1971172 0,210 0,190 0,180 0,250 0,300 0,420 1,080 0,650 0,420 0,190 0,110 0,180 0,258 0,438 0,348
1972173 0,260 0,330 0,950 1,130 2,130 1,310 R 2,350 R 2,730 R 0,210 0,180 0,260 0,290 1,018 1,003 1,011
1973174 0,370 0,610 0,500 0,410 0,460 R 0,680 R 0,270 0,420 0,400 0,350 0,260 0,290 0,505 0,332 0,418
1974/75 0,870 R 0,600 R 1,340 1,570 1,100 0,550 0,420 0,390 0,310 0,320 0,280 0,310 1,005 0,338 0,672
1975176 0,340 0,300 R 0,400 R 0,620 0,670 0,470 0,370 0,350 0,240 0,270 0,330 0,360 0,467 0,320 0,393
1976177 0,310 0,330 R 0,190 0,300 0,340 0,370 0,470 0,290 0,190 0,190 0,150 0,180 R 0,307 0,245 0,276
1977178 0,170 0,180 0,250 1,150 3,370 1,120 0,653 0,385 0,247 0,198 0,260 0,305 1,040 0,341 0,691
1978/79 0,290 0,272 0,278 14,900 1,630 0,693 0,349 0,359 0,327 0,335 0,395 0,432 3,011 0,366 1,688
1979/80 0,479 0,520 0,474 0,492 0,553 0,422 0,374 0,412 0,416 0,263 0,222 0,228 0,490 0,319 0,405
1980/81 0,280 0,840 Cl 0,353 1,950 1,270 0,369 0,669 0,223 0,206 0,174 0,193 0,229 0,844 0,282 0,563
1981/82 0,203 0,499 Cl 1,030 0,369 0,309 0,301 0,265 0,198 0,196 0,299 0,175 0,182 0,452 0,219 0,336
1982/83 0,195 0,276 0,824 Cl 21,800 9,280 3,520 2,100 0,933 0,416 0,342 0,318 0,331 5,983 0,740 3,361
1983/84 0,406 0,466 0,617 4,990 1,840 1,680 0,585 0,377 0,525 0,524 0,360 0,303 1,667 0,446 1,056
1984/85 0,357 0,379 0,411 4,710 Cl 5,510 4,260 2,160 0,797 0,514 0,407 0,316 0,418 2,604 0,769 1,687
1985/86 0,530 0,557 0,564 0,555 0,521 0,460 0,404 0,328 0,274 0,228 0,244 0,255 0,531 0,289 0,410
1986/87 0,316 0,945 3,480 1,150 2,140 1,190 0,471 0,406 0,378 0,354 0,299 0,276 1,537 0,364 0,950
1987/88 0,305 0,350 0,403 7,423 Cl 37,600 1,666 Rl 1,590 R1 0,789 Rl 0,649 Rl 0,494 Rl 0,425 Rl 0,609 7,958 0,759 4,358
1988/89 0,534 0,535 0,535 0,538 0,570 0,416 0,389 0,297 0,247 0,328 Rl 0,316 Rl 0,184 0,521 0,294 0,407
1989/90 0,252 0,330 0,359 0,481 0,682 0,433 0,335 0,278 0,355 R1 0,160 0,177 0,204 0,423 0,251 0,337
1990/91 0,275 0,281 0,270 0,299 0,278 0,260 0,210 0,162 0,122 0,125 0,119 0,109 0,277 0,141 0,209
1991/92 0,185 0,203 0,781 1,550 0,727 0,735 0,375 0,235 0,181 0,145 0,138 0,230 0,697 0,217 0,457
1992/93 0,249 0,377 4,410 2,290 1,520 1,800 0,500 0,288 0,363 R1 0,363 R1 0,349 Rl 0,161 1,774 0,337 1,056
1993/94 0,226 0,307 0,413 0,622 0,495 0,321 0,270 0,195 0,152 0,258 0,186 0,203 0,397 0,211 0,304
1994/95 0,165 0,234 0,252 0,654 0,230 0,212 0,215 0,184 0,131 0,143 0,099 0,059 0,291 0,139 0,215
1995196 0,338 Rl 0,084 0,099 0,133 0,144 0,151 0,120 0,107 0,050 0,026 0,311 R1 0,268 Rl 0,158 0,147 0,153
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ESTACiÓN: ESTERO POLPAICO EN CHICAUMA

CUENCA : RIO MAIPO
CODIGO BNA : 05734001-0
COORD: 33' 13' 70' 55'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 1098 Km'
ALT: 500 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,003 0,003 0,005 0,033 0,033 0,023 0,017 0,003 0,003 0,003 0,276 R1 0,001 0,017 0,050 0,034
1997198 0,001 0,001 0,953 5,576 Rl 9,918 R1 2,464 R1 1,295 R1 0,954 0,423 0,109 0,143 0,168 3,152 0,515 1,834
1998/99 0,445 R1 0,408 R1 0,503 R1 1,242 R1 1,013 R1 0,175 R1 0,243 R1 0,095 0,081 0,021 0,001 0,000 0,631 0,074 0,352
1999/00 0,002 0,024 1,323 R1 0,002 0,107 0,785 0,502 R1 0,029 0,007 0,001 0,294 R1 0,281 R1 0,374 0,186 0,280

PROM. 0,380 0,401 0,758 2,313 2,423 0,955 0,773 0,547 0,366 0,355 0,334 0,332 1,205 0,451 0,828
DES EST 0,197 0,194 0,776 4,059 5.889 0,882 0,614 0,441 0,222 0,232 0,201 0,188 1,511 0,257 0,825
COEVAR 0,519 0,483 1,024 1,755 2,431 0,923 0,794 0,806 0,607 0,653 0,601 0,568 1,254 0,571 0,996
MÁXIMO 0,870 0,945 4,410 21,800 37,600 4,260 2,740 2,730 1,330 1,300 0,950 0,820 7,958 1,257 4,358
MíNIMO 0,001 0,001 0,005 0,002 0,033 0,023 0,017 0,003 0,003 0,001 0,001 0,000 0,017 0,050 0,034

ESTACiÓN ESTERO POLPAICO EN CHICAUMA

CUENCA . RIO MAIPO

CODIGO BNA 05734001-0
COORD . 33" 13' 70" 55'
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Simbología:
R rellenado e corregido R1 (C1)

ESTADisTICA RElLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 1098 Km'
ALT 500 msnm

rellenado (corregido) en este esludio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OeT NOV Die ENE FEB MAR ABR-SEP oeT-MAR ANUAL

1950/51 0,020 R 0,058 R 0,690 R 0,809 R 0,239 2,140 0,438 0,218 0,086 0,044 0,033 0,016 0,659 0,139 0,399
1951152 0,012 0,014 3,850 1,127 e 1,350 0,605 0,299 0,115 0,057 0,023 0,016 0,009 1,160 0,087 0,623

1952/53 0,007 0,040 2,210 3,260 0,524 0,300 0,279 0,106 0,043 0,023 0,016 0,010 1,057 0,080 0,568
1953/54 0,006 0,045 e 0,498 0,845 2,395 e 1,868 e 0,281 e 0,618 0,152 e 0,043 R 0,053 R 0,045 0,943 0,199 0,571

1954/55 0,052 0,075 e 3,510 2,860 1,440 0,426 0,248 0,122 0,065 0,042 0,032 0,028 1,394 0,090 0,742
1955/56 0,028 0,033 0,129 0,145 0,105 0,144 0,103 0,066 0,043 0,033 0,023 0,020 0,097 0,048 0,073
1956/57 0,026 0,029 0,036 0,089 1,540 0,584 0,287 0,106 0,055 0,034 0,028 0,021 0,384 0,089 0,236
1957/58 0,020 0,031 e 1,080 1,100 1,260 0,638 0,214 0,122 0,079 0,054 0,028 0,020 0,688 0,086 0,387
1958/59 0,030 0,047 2,560 0,893 0,877 e 1,230 0,375 0,210 0,115 0,049 0,028 0,028 0,939 0,134 0,537
1959/60 0,028 0,039 0,808 2,620 1,350 1,040 0,376 0,208 0,086 0,042 0,034 0,028 0,981 0,129 0,555

1960/61 0,028 0,032 2,500 0,589 0,495 0,349 0,142 0,092 0,048 0,030 0,028 0,028 0,666 0,061 0,363
1961/62 0,028 0,027 3,900 1,240 1,920 0,355 e 0,639 0,333 0,106 0,052 0,037 0,028 1,245 0,199 0,722
1962/63 0,028 0,028 1,101 e 2,080 0,482 0,255 0,288 0,091 0,052 0,043 0,031 0,028 0,662 0,089 0,376

1963/64 0,028 0,031 0,050 1,829 e 0,577 e 1,267 e 0,823 e 0,221 e 0,195 R 0,039 R 0,036 0,028 0,630 0,224 0,427
1964/65 0,028 0,039 0,090 0,447 0,756 0,794 0,201 0,080 0,041 0,023 0,018 0,014 0,359 0,063 0,211

1965/66 0,018 0,053 0,069 2,240 1,701 e 1,330 0,674 0,296 0,107 0,046 0,027 0,026 0,902 0,196 0,549

1966/67 0,027 0,034 2,130 0,889 e 1,310 0,638 0,334 0,153 0,092 0,040 0,028 0,025 0,838 0,112 0,475
1967/68 0,023 0,023 0,035 0,581 0,357 0,760 0,322 0,104 0,041 0,020 0,014 0,014 0,297 0,086 0,191
1968/69 0,014 0,014 0,014 0,016 0,017 0,018 0,015 0,014 0,010 0,007 0,006 0,006 0,016 0,010 0,013
1969170 0,010 0,013 0,363 0,241 0,536 0,184 0,096 0,063 0,035 0,023 0,018 0,018 0,225 0,042 0,133

1970171 0,021 0,031 0,081 2,330 1,450 0,356 0,174 0,116 0,068 0,043 0,040 0,035 0,712 0,079 0,395

1971172 0,032 0,032 0,225 1,180 0,709 0,343 0,186 0,114 0,058 0,039 0,027 0,022 0,420 0,074 0,247

1972173 0,022 0,066 R 3,440 3,020 1,776 e 1,046 e 0,920 e 0,537 0,127 e 0,080 0,065 e 0,094 1,562 0,304 0,933

1973/74 0,045 0,059 0,126 5,290 1,520 0,463 0,216 0,108 0,058 0,041 0,027 e 0,016 1,251 0,Q78 0,664

1974/75 0,016 0,020 3,740 0,828 e 0,641 0,692 0,357 0,142 0,067 0,031 0,017 0,016 0,990 0,105 0,547

1975176 0,020 0,024 0,031 1,650 1,060 0,341 0,151 0,087 0,048 0,027 0,018 0,019 0,521 0,058 0,290

1976177 0,018 0,016 0,023 0,033 0,038 0,037 0,160 0,167 0,070 0,049 0,028 0,022 0,028 0,083 0,055
1977178 0,022 0,023 0,046 1,830 0,904 R 0,347 0,307 0,253 0,105 0,037 e 0,034 R 0,024 R 0,529 0,127 0,328

1978179 0,022 R 0,059 R 0,103 2,459 e 2,190 R 1,349 R 0,326 0,317 0,145 e 0,046 e 0,041 e 0,039 e 1,030 0,152 0,591

1979/80 0,024 0,033 0,048 0,309 0,471 0,483 R 0,335 R 0,146 R 0,075 R 0,035 R 0,030 R 0,018 R 0,228 0,106 0,167

1980/81 0,040 e 0,170 e 0,733 5,210 2,790 0,605 0,561 e 0,582 0,075 R 0,049 0,041 0,032 1,591 0,223 0,907
1981182 0,048 0,078 0,913 0,682 0,469 0,435 0,189 0,117 0,100 0,028 0,025 0,024 0,438 0,081 0,259

1982/83 0,021 0,040 e 6,180 3,012 R 2,430 1,510 1,200 0,541 0,199 0,067 e 0,074 e 0,034 2,199 0,353 1,276

1983/84 0,034 0,084 1,420 3,730 2,790 1,560 0,451 0,243 0,107 0,039 0,022 0,020 1,603 0,147 0,875

1984/85 0,024 0,082 0,301 3,192 e 3,040 2,350 1,340 0,424 0,153 0,045 e 0,077 0,041 e 1,498 0,347 0,922

1985/86 0,033 e 0,099 0,194 0,246 0,237 0,145 0,118 0,058 0,029 0,021 0,018 0,020 0,159 0,044 0,102

1986/87 0,022 0,040 e 4,640 1,150 2,100 1,510 0,376 0,134 0,148 0;036 e 0,064 0,022 1,577 0,130 0,853

1987/88 0,026 R 0,023 0,037 2,839 e 4,634 e 1,430 1,120 0,548 0,275 0,060 e 0,073 e 0,080 1,498 0,359 0,929

1988/89 0,035 R 0,071 0,046 0,042 0,267 0,222 0,071 0,037 0,026 0,013 0,014 0,007 0,114 0,028 0,071

1989/90 0,007 0,005 0,005 0,280 2,460 0,990 e 0,636 0,309 0,060 0,042 0,023 0,027 0,625 0,183 0,404

1990/91 0,029 0,026 0,029 0,031 0,046 0,090 0,094 0,044 0,022 0,017 0,019 0,014 0,042 0,035 0,038

1991192 0,018 R 0,087 el 1,150 2,410 0,910 0,965 0,434 0,321 0,141 0,046 e 0,055 e 0,038 0,923 0,173 0,548

1992/93 0,034 0,121 e 4,890 1,840 1,450 2,140 0,493 0,252 R 0,116 0,040 0,017 0,015 1,746 0,156 0,951

1993/94 0,020 0,068 e 1,410 1,410 0,443 0,324 0,179 0,102 0,052 0,035 0,031 R 0,005 0,612 0,067 0,340

1994/95 0,005 0,029 0,049 2,530 1,250 0,693 0,367 0,198 0,075 0,044 0,019 0,006 0,759 0,118 0,439

1995/96 0,006 0,006 0,006 0,034 0,832 0,546 0,246 0,130 0,037 0,024 0,012 0,006 0,238 0,076 0,157
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ESTACiÓN: ESTERO PUANGUE EN BOQUERÓN

CUENCA : RIO MA!PO
eODIGO BNA . 05741001-9
eOORD : 33° 17' 71° 08'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 137 Km'
ALT: 488 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,006 0,007 0,007 0,145 0,351 R 0,153 R 0,045 R 0,063 R 0,031 R 0,031 R 0,020 R 0,015 R 0,112 0,034 0,073
1997/98 0,016 R 0,025 R 2,747 R 2,413 R 2,711 R 2,076 R 0,708 R 0,344 R 0,178 R 0,049 R 0,042 R 0,028 R 1,664 0,225 0,945
1998/99 0,028 R1 0,046 R1 0,675 R1 0,604 R1 0,449 R1 0,277 R1 0,044 R1 0,032 R1 0,040 R1 0,030 R1 0,020 R1 0,014 R1 0,346 0,030 0.188
1999/00 0,019 R1 0,011 R1 2,455 R1 0,585 R1 0,473 R1 1,064 R1 0,203 R1 0,121 R1 0,054 R1 0,032 R1 0,021 R1 0,017 R1 0,768 0,075 0,421

PROM. 0,023 0,044 1,227 1,504 1.202 0,789 0,369 0,198 0,085 0,038 0,031 0,024 0,798 0,124 0,461
DES EST 0,011 0.031 1,588 1,313 0,969 0,618 0,296 0,154 0,053 0,013 0,017 0,016 0,538 0,085 0,302
COEVAR 0,448 0,720 1,294 0,873 0,806 0,782 0,803 0,778 0,629 0,355 0,538 0,664 0,674 0,682 0,655
MÁXIMO 0,052 0,170 6,180 5,290 4,634 2,350 1,340 0,618 0.275 0,080 0,077 0,094 2,199 0,359 1,276
MiNIMO 0,005 0.005 0,005 0,016 0,017 0,018 0,015 0,014 0,010 0,007 0,006 0,005 0,016 0,010 0,013

ESTACiÓN ESTERO PUANGUE EN BOQUERÓN

CUENCA : RIO MAtPO

CODIGO BNA . 05741001-9
COORD: 33'17' 71'08'

";<J
o
n
=2
r
Z
o
r
--l
o
>-
>-
:"

o
en
C/l
en
"::!
en
::::
t:O
;<J
en

~
00
O

O
~

00
N

";<J
O
-<
O
en
Z
()

;;
C/l

>-z
--l
;;
O
O

~

O
Z
O
C/l

N
w
V>
00
O-

COV>
O-

N

~
w
o-
o
W
N
V>

-...l
I

Simbología:
R rellenado C corregido R1 (C1)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. 137 Km'
ALT. 488 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



B.ii.- PLANTAS GENERALES DE UBICACIÓN

B.ii.l.-
PROCIVIL ING. LTDA Av. II DE SEPTIEMBRE 1480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

ANEXO B.ii - PLANTAS GENERALES DE UBICACIÓN

Región de Arica y Parinacota y Región de Tarapacá.
Región de Antofagasta
Región de Atacama
Región de Coquimbo .
Región de Valparaíso .
Región Metropolitana.

B.ii.3.
B.ii.4.
B.ii.5.
B.ii.6.
B.ii.7.
B.ii.8.-

B.ii.2.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



....:-.
w
"

r-----------------------------------------------------------
PLANTA GENERAL DE UBICACION

ESTACIONES FLUVIOMETRICAS DGA
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PLANTA. GENERAL DE VEICACION
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PLANTA GENERAL DE UBICACION
ESTACI ONES FLUVIOMETRI CAS DGA
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ANEXOC

ESTIMACIONES DE INCREMENTOS
EN LA DISPONIBILIDAD HÍDRICA PARA RIEGO

MEDIANTE NUEVAS OBRAS
PROPUESTAS EN LAS INICIATIVAS

C.l.-
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PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

ANEXO C - ESTIMACIONES DE INCREMENTOS EN LA DISPONIBILIDAD HÍDRICA
PARA RIEGO MEDIANTE NUEVAS OBRAS PROPUESTAS EN LAS INICIATIVAS

C.XV.1.-

C.IILSJ.I.
C.IV1.-

C.III.PU.1.-

C.III.TY.1.-

C.IV.MO.1.
C.V.1.

C.V.RI.1.-

C.XV.AZ.1.
C.III.1.-

C.XV.LL.1.-

C.RM.CC.l.-

C.RM.MA.l.-

C.III.-

C.IV.-

C.V.-

C.xV.- Región de Arica y Parinacota
- Proyecto de optimización de los recursos hídricos en el valle del

río Lluta
- Proyecto de presurización de conducción y descargas del agua,

en sistema de riego Azapa.
Región de Atacama

- Proyecto de unificación de 23 canales en tramo San Antonio a
La Puerta .

- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,
para alimentación de los canales: El Naranjo, El Jardín,
La Cantera, El Carrizo

- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para
alimentación de los canales: Niágara y Compuertas Negras C.IILPY.I.-

- Proyecto de optimización hídrica para el Canal Mal Paso. C.IILMP.1.-
- Proyecto de unificación de canales con multiuso de aguas: Armidita,

Peña Colorada & Puntilla Unificados, Campillay & Chanchoquín
Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés C.III.AR.l.-

- Proyecto de Unificación de Canales en ambas riberas: Ribera Norte:
Marañón, Ventanas, Perales; Ribera Sur: Compañía, Gallo y Ferrera,
Buena Esperanza, Quebrada Honda. C.IILHD.I.-

- Proyecto de revestimiento en Tramo IV del Río Huasco, de canales:
San José, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista, Las Tablas,
La Cachina.
Región de Coquimbo

- Proyecto de optimización de uso y regulación subterránea de los
recursos hídricos del río Mostazal.
Región de Valparaíso

- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada
- Proyecto de unificación de bocatomas y multiuso de aguas:

de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino. C.V.CA.l.-
- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco. C.V.MC.1.-

C.RM.- Región Metropolitana . C.RM.l.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras en Asociación

de Canales Unidos de Buin C.RM.BU.1.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras en Asociación

Canal Huidobro C.RM.HD.l.-
- Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para Asociación de

Canales de Maipo..
- Proyecto de optimización y multiuso de aguas del Canal

Mallarauco .
- Proyecto de unificación de bocatomas y revestimiento en canales:

Chada, Culitrín y Romeral.

C.2.-
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C.XV.- REGIÓN DE ARICA Y PARINACOTA

C.XV.l.-
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PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
DE LOS RECURSOS HÍDRICOS
EN EL VALLE DEL RÍo LLUTA

RÍOLLUTA
COMUNA DE ARICA

C.XV.LL.1.-
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL VALLE DE LLUTA; REGION DE ARICA Y PARINACOTA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Mejoramiento integral del valle de azada, Presurización del canal L1uta,
Situación Actual: los canales del valle de Llut3 captan agu.as en el río Azapa que es conducido a través de tramos en regulares condiciones y con alta tasa de amagos.

Se propone conducir los caudales a través de una tubería presurizada por debajo del trazado actual del río.

El ,;audal captado al inicio de la presurización es de: 2 m3!s este caudal se considera para el año hidrológico 50%, en la quebrada es: 2,2m3!s y por efecto del embalse
Sheront~ este valor se amplifica por 1,5 = 3,3. Se propone presurizar 2m3/s

Se propone presurizar un tramo de 35km dividido por simplificación en 16 tramos homogéneos de 2,2km. En cada tramo se propone la entrega al riego de al menos el 6% del caudal total.

km i kmf L[km] Q [m3!s]

tramo 1 O 22 22 200
tramo 2 22 44 22 1 88
tramo 3 44 66 22 176
tramo 4 66 88 22 164
tramo 5 88 110 2,2 152
tramo 6 110 132 22 140
tramo 7 132 154 22 1 28
tramo 8 15,4 176 22 116
tramo 9 176 198 22 104
tramo 10 198 22,0 2,2 092
tramo 11 220 242 2,2 080
tramo 12 242 26,4 22 068
tramo 13 264 286 2,2 056
tramo 14 286 308 22 0,44
tramo 15 308 33,0 22 032
tramo 16 33,0 35,0 2 0,20

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción por el canal Azapa. El coeficiente e de Moritz adoptado es; 0.207

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo por canal unificado Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3!s) (m) k ~ (m) (m) (km) i (m2) (m!s) (m3/s) total Km
tramo 1 200 200 073 033 0035 22 0005 16 0,207 12 0,022 1,! OS
tramo 2 200 1,88 071 033 0035 2,2 0,005 16 0207 1,2 0021 11 05
tramo 3 2,00 176 0,68 033 0035 2,2 0,005 1 5 0,207 1,2 0021 12 05
tramo 4 200 1,64 065 033 0,035 2,2 0,005 14 0207 11 0020 12 0,6
tramo S 2,00 152 062 0,33 0035 22 0,005 14 0207 1,1 0020 1 3 06
tramo 6 200 140 0,58' 033 0035 2,2 0005 1 3 0,207 11 0,019 14 06
tramo 7 200 1,28 055 033 0035 22 0,005 1,2 0207 1,1 0,019 1 5 07
tramo 8 2,00 116 052 033 0,035 22 0005 11 0,207 10 0,018 1,6 07
tramo 9 200 1,04 048 033 0035 22 0005 1,0 0207 1,0 0017 17 08

tramo 10 2,00 0,92 045 033 0035 22 0005 10 0,207 10 0017 18 0,8
tramo 11 200 080 041 033 0,035 22 0,005 09 0207 09 0016 20 0,9
tramo 12 200 068 037 0,33 0035 22 0,005 08 0207 0,9 0015 22 10
tramo 13 200 056 0,33 033 0035 2,2 0005 07 0207 08 0,014 25 1,1
tramo 14 200 0,44 028 0,33 0,035 22 0,005 0,6 0207 0,8 00\3 30 1,4
tramo 15 200 0,32 023 033 0035 2,2 0,005 OS 0,207 07 0012 3,7 17
tramo 16 200 0,20 017 033 0035 2,0 0005 0,4 0207 06 0,009 46 23

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s
274 lis



Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus, en un tramo de 20km del río Azapa.

274total estlmaclOn de la recuperaclOn por la unlficaclon(l/s]:

Resultado de la estimación de la Q lofillr Recup

recuperación de caudal [m3/s) [lis] [lis]

tramo 1 2,00 219 22

tramo 2 1,88 21 S 21

tramo 3 176 210 21

tramo 4 164 204 20

tramo 5 1,52 199 20

tramo 6 140 193 19

tramo 7 1,28 187 19
tramo 8 1,16 18,1 18
tramo 9 1,04 175 17
tramo 10 092 167 17
Iramo 11 080 16,0 16

tramo 12 068 15 1 15
tramo 13 056 142 14

tramo 14 0,44 131 13
tramo 15 0,32 11,8 12
tramo 16 0,20 9,2 9
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL VALLE DE LLUTA; REGION DE ARICA Y PARINACOTA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Mejoramiento integral del valle de azada. Presurización del canal Lluta.
Situación Actual: los canales del valle de Lluta captan aguas en el río Azapa que es conducido a través de tramos en regulares condiciones y con alta tasa de amagos.

Se propone conducir los caudales a través de una tubería presurizada por debajo del trazado actual del río.

El caudal captado al inicio de la presurización es de: 2 m3!s este caudal se considera para el año hidrológico 85%, en la quebrada es: 1,5m3!s y por efecto del embalse
Sheronta, este valor se amplifica por 1,5 dando un caudal de: 2,25. Se propone presurizar 2m3!s

Se propone presurizar un tramo de 35km dividido por simplificación en 16 tramos homogéneos de 2,2km. En cada tramo se propone la entrega al riego de al menos el 6% del caudaltota!'

km; kmf L(km) Q[m3!s]

tramo 1 O 2,2 22 200
tramo 2 22 44 22 188
tramo 3 44 66 22 176
tramo 4 66 8,8 22 164
tramo 5 88 110 2,2 1,52
tramo 6 11,0 132 22 140
tramo 7 132 154 22 128
tramo 8 154 17,6 22 116
tramo 9 176 198 22 104

tramo 10 19,8 220 22 092
tramo 11 220 242 22 080
tramo 12 242 264 22 0,68
tramo 13 264 286 22 056
tramo 14 28,6 308 2,2 044
tramo 15 308 33,0 2,2 032
tramo 16 33,0 35,0 2 0,20

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción por el canal Azapa. El coeficiente c de Morilz adoptado es: 0,207

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo por canal unificado Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3!s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3!s) total Km
tramo 1 200 2,00 073 0,33 0035 22 0005 16 0207 12 0,022 1,1 0,5
trama 2 200 188 07\ 033 0035 22 0005 16 0207 12 0021 11 05
tramo 3 200 176 068 033 0035 22 0005 15 0207 12 0,021 12 05
tramo 4 2,00 1,64 0,65 033 0,035 22 0,005 1,4 0,207 1,1 0020 1,2 0,6
tramo 5 200 152 062 033 0035 22 0005 14 0207 11 0020 13 06
tramo 6 2,00 140 058 033 0035 2,2 0005 13 0,207 11 0019 1,4 06
tramo 7 200 128 055 033 0035 22 0005 12 0207 II 0019 15 07
tramo 8 200 116 052 033 0035 2,2 0,005 II 0207 10 0,018 1,6 0,7
tramo 9 200 1,04 048 033 0035 22 0005 10 0207 10 0017 17 08

tramo 10 200 092 045 0,33 0,035 2,2 0005 10 0,207 10 0017 18 0,8
tramo 1I 200 0,80 0,41 033 0035 22 0005 0,9 0,207 0,9 0016 2,0 09
tramo 12 2,00 068 037 033 0035 22 0005 08 0207 0,9 0,015 2,2 1,0
tramo 13 200 056 0,33 0,33 0035 2,2 0005 0,7 0,207 08 0014 2,5 11
tramo 14 200 044 028 033 0035 22 0005 06 0207 08 0013 30 14
tramo 15 200 032 023 0,33 0,035 2,2 0,005 05 0207 07 0012 3,7 1,7
tramo 16 200 020 0,17 033 0,035 20 0005 0,4 0207 0,6 0009 4,6 23

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3!s

274 Us



Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus, en un tramo de 20km del no Azapa.

274total esttmaclOn de la recuperaclOn por la umficaclOn[Us]:

Resultado de la estimación de la lJ lntlllr Recup

recuperación de caudal Im3/s) 11/5) [l/51

tramo 1 200 219 22
tramo 2 1,88 21,5 21
tramo 3 176 210 21
tramo 4 1,64 20,4 20
tramoS 152 19,9 20
tramo 6 1,40 193 19
tramo 7 1,28 18,7 19
tramo 8 1,16 18,1 18
tramo 9 1,04 17,5 17
tramo 10 0,92 16,7 17
tramo 11 0,80 160 16
tramo 12 0,68 15,1 15
tramo 13 0,56 142 14
tramo 14 044 13,1 13
tramo 15 0,32 11,8 12
tramo 16 020 9,2 9.. .. ..
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C.XV.LL.6.-

INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL VALLE DE LLUTA; REGION DE
ARICA YPARINACOTA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 2,00 2,00

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 2% 85 1,70 92 1,84

Caudal final: 1,70 1,84

Recuperación por mayor eficiencia de 0,140 m3/s
captación y distribución: 140 l/s

Se recupera además: 274 l/s por la conducción presurizada
del canal

Total de recuperaciones del proyecto = 414 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 2,00 2,00

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 2% 85 1,70 92 1,84

Caudal final: 1,70 1,84

Recuperación por mayor eficiencia de 0,140 m3/s
captación y distribución: 140 l/s

Se recupera además: 274 l/s por la conducción presurizada
del canal

Total de recuperaciones del proyecto = 414 l/s

en este caso se analiza la conducción entubada de los recursos de la Quebrada de L1uta
Se consulta además mejoras en la red de distribución.

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE PRESURIZACIÓN
DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA

EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA

RÍo SAN JOSÉ
COMUNA DE ARICA

PROCIVIL rNG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL VALLE DE AZAPA; REGION DE ARICA Y PARINACOTA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo por canal unificado Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k TI (m) (m) (Ian) í (m2) (m/s) (m3/s) total Km

tramo 1 2,00 085 042 0,33 0,035 2,3 0,005 0,9 0207 09 0,017 2,0 09
tramo 2 200 072 038 0,33 0035 23 0005 08 0207 09 0016 2,3 1,0
tramo 3 200 060 034 0,33 0035 23 0005 07 0207 08 0015 26 11
tramo 4 200 047 029 033 0035 23 0,005 06 0,207 08 0014 30 13
tramo 5 2,00 034 024 0,33 0035 2,3 0005 05 0207 07 0013 37 16

tramo 6 200 0,21 018 0,33 0,035 2,4 0,005 04 0207 06 0011 5,2 22

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,087 m3/s

Se propone conducir los caudales a través de una tubería presurizada por debajo del trazado actual del río.

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus, en un tramo de 201an del río Azapa.

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción por el canal Azapa. El ~eficiente c de Moritz adoptado es: 0,207

87 l/s

0,85 m3/s para el año hidrológico 50%

87

El caudal captado al inicio de la presurización es de:

Se propone presurizar un tramo de 141an dividido por simplificación en 6 tramos homogéneos de 2,31an. En cada tramo se propone la entrega al riego de al menos el 15% del caudal total.

Canal: Mejoramiento integral del valle de azada. Presurización del canal Azapa.
Situación Actual: el canal Azapa capta aguas en el río Azapa y es conducido a través de tramos en regulares condiciones y con alta tasa de amagos.

total estimación de la recuperaclOn por la unilicac.ón[l/s]:

Resultado de la estimación de la 11 lDfiltr Recup

recuperación de caudal [m3/s) [l/s] [l/s)

tramo I 0,85 17,3 17
tramo 2 072 163 16
tramo 3 0,60 15,3 15
tramo 4 047 141 14
tramo 5 0,34 127 13
tramo 6 0,21 110 11

"

km i km f L [km! Q Im3/s
tramo I 6 83 233 09
tramo 2 8,3 107 233 07
tramo 3 107 130 233 06
tramo 4 13 O 15,3 233 05
tramo 5 15,3 177 233 03
tramo 6 17,7 20 2,35 0,2
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL VALLE DE AZAPA; REGION DE ARICA Y PARINACOTA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo por canal unificado Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k '1 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
tramo I 2,00 0,50 0,30 0,33 0,035 2,3 0,005 0,6 0,207 0,8 0,014 2,9 1,2
tramo 2 2,00 0,43 0,27 0,33 0,035 2,3 0,005 0,6 0,207 0,7 0,014 3,2 1,4
tramo 3 2,00 0,35 0,24 0,33 0,035 2,3 0,005 0,5 0,207 0,7 0,013 3,7 1,6
tramo 4 2,00 0,28 0,21 0,33 0,035 2,3 0,005 0,4 0,207 0,6 0,012 4,3 1,9
tramo 5 2,00 0,20 0,17 0,33 0,035 2,3 0,005 0,4 0,207 0,6 0,011 5,4 2,3
tramo 6 200 0,13 0,13 0,33 0,035 2,4 0,005 0,3 0,207 0,5 0,009 7,5 3,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,073 m3/s

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus, en un tramo de 20km del río Azapa.

Se propone conducir los caudales a través de una tubería presurizada por deb'\io del trazado actual del río.

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción por el canal Azapa. El coeficiente c de Moritz adoptado es: 0,207

73 l/s

0,5 m3/s para el año hidrológico 85%

73total estImaclOn de la recuperaclon por la umficaclOn[l/s]:

El caudal captado al inicio de la presurización es de:

Se propone presurizar un tramo de 14km dividido por simplificación en 6 tramos homogéneos de 2,3km. En cada tramo se propone la entrega al riego de al menos el 15% del caudal total.

Canal: Mejoramiento integral del valle de azada. Presurización del canal Azapa.
Situación Actual: el canal Azapa capta aguas en el río Azapa y es conducido a través de tramos en regulares condiciones y con alta tasa de amagos.

Resultado de la estimación de la Q Infiltr Recup

recuperación de caudal [m3/s) [l/s) (l/s)

tramo I 0,50 14,4 14
tramo 2 0,43 13,7 14
tramo 3 0,35 12,9 13
tramo 4 0,28 11,9 12
tramoS 0,20 10,7 11
tramo 6 0,13 9,3 9

.. ., "

km i km f L (km] Q (m3/s]
tramo I 6 8,3 2,33 0,5
tramo 2 8,3 10,7 2,33 0,4
tramo 3 10,7 13,0 2,33 0,4
tramo 4 13,0 15,3 2,33 0,3
tramo 5 15,3 17,7 2,33 0,2
tramo 6 17,7 20 2,35 0,1
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL VALLE DE AZAPA; REGION DE
ARICA Y PARINACOTA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 0,50 0,50

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 5% 85 0,43 95 0,48

Caudal final: 0,43 0,48

Recuperación por mayor eficiencia de 0,050 m3/s
captación y distribución: 50 lis

Se recupera además : 73 l/s por la conducción presurizada
del canal

Total de recuperaciones del proyecto = 123 lis

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 0,85 0,85

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 5% 85 0,72 95 0,81

Caudal final: 0,72 0,81

Recuperación por mayor eficiencia de 0,085 m3/s
captación y distribución: 85 lis

Se recupera además : 87 lis por la conducción presurizada
del canal

Total de recuperaciones del proyecto = 172 lis

en este caso se analiza la conducción entubada del canal Azapa que capta en la quebrada del

C.XV.AZ.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



C.III.- REGiÓN DE ATACAMA

C.III.l.-
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE 23 CANALES
EN TRAMO SAN ANTONIO A LA PUERTA

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

C.IILPU.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: MEJORAMIENTO Y UNIFICACION DE LOS CANALES DEL TRAMO SAN ANTONIO-LA PUERTA; RIO COPIAPOj REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: UNIFICACION DE LOS CANALES EN EL TRAMO SAN ANTONIO - LA PUERTA

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

(m) (m3/s)' (m) k n (m) Cm) (km) i 1m2) Cm/s) {m3/s) total Km
ANAL MATRIZ UNIFICAO( 0000 250 200 059 075 0035 4 0005 17 0163 12 0032 16 04

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,032 m3/s

Q Im3/s) = 60% de QI50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) Cm) (km) i 1m2) Cm/s) (m3/s) , total Km

ANAL MATRIZ UNIFICAO( 0000 200 120 049 075 0035 4 0005 12 0163 10 0026 22 06

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,026 m3/s

Q Im3/s) - 40% de QI50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) 1m/s) (m3/s) total Km

ANAL MATRIZ UNIFICAO( 0000 200 oao 039 075 0035 20 0005 09 0163 09 0012 14 07

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,012 m3/s

32,11 115

26,44 l/s

11,51 l/s

acc
acc
% del total

2,00 m3/s (caudal de conducción informado por JV del Copiapó y Huasco)

2,00 m3/s

2,00

Se propone revestir según la siguiente distribución'
pérdida

Q estim
[m3/s) km a revestir lis

4 km conducen Q= 2,00 4 32,1 l/s
4 km conducen 0= 1,20 4 26,4 l/s
2 km conducen Q= 0,80 2 11,5 l/s

total pérdida estimada: 70,1 l/s

Q{50%) (m3/s) =

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.

Caudal 50% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO Y UNIFICACION DE LOS CANALES DEL TRAMO SAN ANTONIO-LA PUERTA: RIO COPIAPO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: UNIFICACION OE LOS CANALES EN EL TRAMO SAN ANTONIO - LA PUERTA

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

ANAL MATRIZ UNIFICADC 0000 250 122 044 075 0035 400 0005 12 0163 10 0027 2,2 06

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,027 m3/s

o (m3/s) =40% de 0(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k fJ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

ANAL MATRIZ UNIFICADC 0000 200 049 029 075 0035 200 0,005 06 0163 08 0010 20 10

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,010 m3/s

o Im3/s) =60% de 0(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k fJ (m) (m) (km) i (m2) Im/s) (m3/s) total Km

ANAL MATRIZ UNIFICADC 0000 200 073 037 075 0035 400 0005 08 0163 09 0022 30 08

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,022 m3/s

pérdida

Q estim

Im3/s] km a revestir 115

4 km conducen Q= 1,22 4 27,2 lis
4 km conducen Q~ 0,73 4 22,3 lis
2 km conducen Q= 0,49 ? 9,8 lis

total pérdida estimada: 59,3 lis

9,75 lis

22,35 lis

27,15 lis

acc
acc

% del total
1,2 m3/s (estimado por relación de hidrología Q50%/Q85%=1 ,64 de estación Fluv Copiapó en la Puerta)

1,2 m3/s

0(85%) (m3/s) = 1,2

Se propone revestir según la siguiente distribución'

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:

Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO Y UNIFICACION DE LOS CANALES DEL TRAMO
SAN ANTONIO-LA PUERTA; RIO COPIAPO; REGION DE ATACAMA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,22 1,22

canal Unificado

mejora de eficiencia
de Distribución 90 1,10 92 1,12

Caudal final: 1,10 1,12

Recuperación por mayor eficiencia de 0,024 m3/s
distribución: 24 l/s

Se recupera además: 59 l/s por revestimiento o entubamiento del
canal unificado

Total de recuperaciones del proyecto = 84 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 2,00 2,00

canal Unificado

Distribución 90 1,80 92 1,84

Caudal final: 1,80 1,84

Recuperación por mayor eficiencia de 0,040 m3/s
distribución: 40 l/s

Se recupera además: 70 l/s por revestimiento o entubamiento del
canal unificado

Total de recuperaciones del proyecto = 110 l/s

en este caso se analiza unificación de los canales del Río Copiapo en el tramo San Antonio-La Puerta
se considera revestimiento y obras que mejoren la eficiencia de distribución en dicho canal unificado.

C.III.PU.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE NUEVO TRAMO
DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA

ALIMENTACIÓN DE LOS CANALES:
EL NARANJO, EL JARDÍN,

LA CANTERA, EL CARRIZO.

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

C.III.TY.1.-

PROCIVIL [NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION CANAL MATRIZ LA TURBINA HASTA PUENTE EL YESO; RIO COPIAPO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Unificado La Turbina

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Nuevo canal Matriz 0000 500 180 071 033 0045 4 00010 37 071135 05 0206 11 4 29

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFilTRACiÓN: 0,206 m3/s

o (m3/s) = 80% de 0(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i 1m2) (m/s) (m3/s) total Km

Nuevo canal Matriz 0000 500 144 062 033 0045 20 00010 32 071135 04 0096 66 33

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A lA INFilTRACiÓN: 0,096 m3/s

o (m3/s) =90% de 0(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B. 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) .(m/s) (m3/s) total Km

Nuevo canal Matriz 0000 500 162 066 033 0045 4 00010 35 071135 05 0199 123 31

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A lA iNFilTRACiÓN: 0,199 m3/s

95,60 l/s

205,70 l/s

198,70 l/s

la JV del Copiapó informa que en este tramo la pérdida medida para este caudal es de 5001/s, se itera buscando el tipo de suelo
que se ajuste a los antecedentes; en este·caso entrega que el tipo de suelo es arenosocon<3rava·C aprox.0,7

acc
acc
% del total

1,80 m3/s (caudal de conducción informado por IV del Copiapó y Huasca)

1,80 m3/s

1,80

Se propone revestir según la siguiente distribución'
Q

[m3/s] km a revestir pérdida
2 km conducen O = 1,80 4 205,7 lis
2 km conducen O = 1,62 4 198,7 lis
I km conduce O = 1,44 2 95,6 l/s

total pérdida estimada: 500,0 l/s

0(50%) (m3/s) =

Derechos del canal: .
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: UNIFICACION CANAL MATRIZ LA TURBINA HASTA PUENTE EL YESO; RIO COPIAPO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Unificado La Turbina

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

Nuevo canal Matriz 0000 500 1 10 045 033 0035 400 0001 23 071135 05 0162 147 3,7

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,162 m3/s

Q (m3/s) =80% de Q(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

Nuevo canal Matriz 0000 500 035 022 033 0035 200 0001 11 071135 0,3 0056 16 O 8,0

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,056 m3/s

Q (m3/s) =90% de Q(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

Nuevo canal Matriz 0,000 500 099 042 033 0035 400 0001 21 071135 05 0156 15,8 39

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,156 m3/s

56,48 lIs

156,27 lIs

161,61 lIs

(se estima la pérdida para los parámetros de suelo estimados en ei 0=50%)

acc

acc
% del total

1,1 m3/s (estimado por relación de hidrología Q50%/Q85%=1 ,62 de estación Fluv Copiapó en la Puerta)

1,10 m3/s

, I dbSe propone revestir segun a sigUiente ¡stn uCIOn:

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

2 km conducen Q - 1,10 4 161,6 lis
2 km conducen Q- 0,99 4 156,3 lis

1 km conduce Q- 0,35 2 56,5 lis

total pérdida estimada: 374,4 lis

Q(85%) (m3/s) = 1,100

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:

Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: UNIFICACION CANAL MATRIZ LA TURBINA HASTA PUENTE EL
YESO; RIO COPIAPOj REGION DE ATACAMA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,10 1,10

canal Mal Paso

Distribución 90 0,99 91 1,00

Caudal final: 0,99 1,00

Recuperación por mayor eficiencia de 0,011 m3/s
distribución: 11 l/s

Se recupera además : 374 l/s por revestimiento del canal unificado
en el Tramo La Turbina-El Puente el Yeso

Total de recuperaciones del proyecto - 385 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 1,80 1,80

canal Mal Paso

Distribución 90 1,62 91 1,64

Caudal final: 1,62 1,64

Recuperación por mayor eficiencia de 0,018 m3/s
distribución: 18 l/s

Se recupera además : 500 l/s por revestimiento del canal unificado
en el Tramo La Turbina-El Puente el Yeso

Total de recuperaciones del proyecto = 518 l/s

en este caso se analiza revestimiento del canal unificado de 10km en el actual canal La Turbina en el
tramo del río Copiapó entre La BT del C. La Turbina y el Puente el Yeso; además se consideran obras qu
mejoren la eficiencia de distribución en dicho derivado.

C.III.TY.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE NUEVO TRAMO
DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA

ALIMENTACIÓN DE CANALES: NIÁGARA Y
COMPUERTAS NEGRAS.

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

C.III.PY.l.-

PROCIVIL rNG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION CANAL MATRIZ ENTRE PUENTE EL YESO Y EL PABELLON; RIO COPIAPO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Unificado entre Puente el Yeso y el Pabellón

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci 'Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) {m3/s\ Im\ k n (m\ Im\ - Ikm\ i Im2\ Im/s\ Im3/s\ total Km
nuevo Canal Matriz 0000 500 180 071 033 0045 4 00010 37 - 028454 05 0082 46 1 1

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,082 m3/s

o Im3/s\ = 90% de 0(50%\
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad lnicialCi FinalCf L Pendiente AreaA .(m/día) V Pm del por
Im\ fm3/s\ (m) k n (m) -(m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

nuevo Canal Matriz 0000 500 162 066 033 0045 4 00010 35 028454 05 0079 49 12

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,079 m3/s

o (m3/s) = 80% de 0(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm -del por
(m) (m3/s) (m) k n Im\ Im\ Ikm\ i Im2\ Im/s) - -Im3/s\ total Km

nuevo Canal Matriz 0000 500 144 062 033 0045 200 0001 32 028454 04 0038 27 1 3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,038 m3/s

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

2 km conducen Q- 1,80 4 82,3 lIs
2 km conducen O = 1,62 4 79,5 lIs
l km conduce O = 1,44 2 38,2 lis

total pérdida estimada: 200,0 lis

82,28 115

79,48 115

38,24 115

La JV del Copiapó informa que en este tramo la pérdida medida para este caudal es de 2001/s, se itera buscando el tipo de suelo
que se ajuste a -los antecedentes; en este <:aso entrega que el tipo de suelo es franco arenoso y ardlloso C aprox. 0,3

acc
acc
% del total

1,80 m3/s (caudal de conducción informado por JV del Copiapó y Huasco)

1,80 m3/s

1,800(50%) (m3/s) =

Se propone revestir según la siguiente distribución'

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: UNIFICACION CANAL MATRIZ ENTRE PUENTE EL YESO Y EL PABELLON: RIO COPIAPO: REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Unificado entre Puente el Yeso y el Pabellón

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho 8 Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V didaQme del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
nuevo Canal Matriz 0000 500 1 10 045 033 0035 400 0001 23 028454 05 0065 59 15

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,065 m3/s

Q (m3/s) =90% de Q(50%)

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho 8 Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s1 (m3/s1 total Km
nuevo Canal Matriz 0000 500 099 042 033 0035 400 0001 21 028454 05 0063 63 1,6

PERDiDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,063 m3/s

Q (m3/s1 =80% de Q(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Accíones Ancho 8 Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) í (m2) (m/s) (m3/s1 total Km

nuevo Canal Matriz 0000 500 035 022 033 0035 200 0001 1 1 028454 03 0023 64 32

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,023 m3/s

Se propone revestir según la si uiente distribución:

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

2 km conducen Q = 1,10 4 64,6 l/s
2 km conducen O = 0,99 4 62,5 lis
! km conduce Q - 0,35 2 22,6 lis

total pérdida estimada: 149,7 lis

22,59 115

64,65 l/s

62,51 l/s

(se estima la pérdida para los parámetros de suelo estimados en el Q=50%)

acc
acc
%del total

1,1 m3/s (estimado por relación de hidrología Q50%/Q85%=! ,62 de estación Fluv Copiapó en la Puerta)

1,10 m3/s

Q(85%) (m3/s) = 1,100

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: UNIFICACION CANAL MATRIZ ENTRE PUENTE EL YESO Y EL
PABELLON; RIO COPIAPO; REGION DE ATACAMA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,10 1,10

canal Mal Paso

Distribución 90 0,99 91 1,00

Caudal final: 0,99 1,00

Recuperación por mayor eficiencia de 0,011 m3/s
distribución: 11 l/s

Se recupera además : 150 l/s por revestimiento del canal unificado
en el Tramo El Puente el Yeso-El Pabellón

Total de recuperaciones del proyecto = 161 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 1,80 1,80

canal Mal Paso

Distribución 90 1,62 91 1,64

Caudal final: 1,62 1,64

Recuperación por mayor eficiencia de 0,018 m3/s
distribución: 18 l/s

Se recupera además : 200 l/s por revestimiento del canal unificado
en el Tramo El Puente el Yeso-El Pabellón

Total de recuperaciones del proyecto = 218 l/s

en este caso se analiza revestimiento del canal unificado de 10km en el actual canal La Turbina en el
tramo del río Copiapó entre La 8T del C. La Turbina y el Puente el Yeso; además se consideran obras qu,
mejoren la eficiencia de distribución en dicho derivado.

C.III.PY.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE OPTIMIZACION
Y MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA

PARA EL CANAL MAL PASO

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

~.III.rv1J>.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: CANAL MAL PASO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Mal Paso

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km
Canal Mal Paso 0000 250 080 034 075 0035 400 0005 09 0163 09 0024 29 07

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,024 m3/s

o (m3/s) =60% de 0(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

Canal Mal Paso 0000 200 048 028 075 0035 400 0005 06 0163 08 0019 40 10

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN' 0,019 m3/s

o (m3/s) = 40% de 0(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {m/dia) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

Canal Mal Paso 0000 200 032 022 075 0035 260 0005 05 0163 07 0011 34 13

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,011 m3/s

23,57 lIs

19,40 l/s

11,03 l/s

0,80 m3/s

acc
acc
% del total

0,80 m3/s (caudal de conducción informado por N del Copiapó y Huasco)

0,80

Se propone revestir según la siguiente distribución·

Q
[m3/s) km a revestir pérdida

4 km conducen O = 0,80 4 23,6 Vs
4 km conducen Q= 0,48 4 19,4 l/s
2,6 km conduce Q = 0,32 3 11,0 l/s

total pérdida estimada: 54,0 l/s

0(50%) (m3/s) =

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
Estímación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: CANAL MAL PASO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Mal Paso

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km\ i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Mal Paso 0,000 250 049 0,25 0,75 0,035 4,00 0,005 0,7 0,163 07 0,020 4,1 10

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN 0,020 m3/s

Q (m3/s) - 60% de Q(85%)

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Mal Paso 0000 200 029 0,21 075 0,035 4,00 0,005 0,5 0,163 06 0,016 5,6 14

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,016 m3/s

Q (m3/s) - 40% de Q(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i 1m2) (mis) (m3/s) total Km

Canal Mal Paso 0,000 2,00 0,20 0,16 0,75 0,035 260 0,005 0,4 0163 0,6 0009 48 1,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,009 m3/s

9,40 l/s

20,06 l/s

16,50 l/s

acc
acc
% del total

0,5 m3/s (estimado por relación de hidrología Q50%/Q85%= 1,62 de estación Fluv Copiapó en la Puerta)

0,49 m3/s

Se propone revestir según la siguiente distribución'

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

4 km conducen O = 0,49 4 20,1 l/s
4 km conducen Q = 0,29 4 16,5 l/s
2,6 km conduce Q = 0,20 3 9,4 lis

total pérdida estimada: 46,0 lis

Q(85%) (m3/s) = 0,489

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: CANAL MAL PASO; REGlaN DE ATACAMA.
Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=B5%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 0,49 0,49

canal Mal Paso

Distribución 90 0,44 92 0,45

Caudal final: 0,44 0,45

Recuperación por mayor eficiencia de 0,010 m3/s
distribución: 10 l/s

Se recupera además: 46 l/s por revestimiento del canal Mal Paso

Total de recuperaciones del proyecto- 56 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) O,BO O,BO

canal Mal Paso

Distribución 90 0,72 92 0,74

Caudal final: 0,72 0,74

Recuperación por mayor eficiencia de 0,016 m3/s
distribución: 16 l/s

Se recupera además: 54 l/s por revestimiento del canal Mal Paso

Total de recuperaciones del proyecto - 70 l/s

en este caso se analiza entubamiento de 10,6km del canal Mal Paso
y obras que mejoren la eficiencia de distribución en dicho derivado.

C.III.MP.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES
CON MULTIUSO DE AGUAS:

ARMIDITA, PEÑA COLORADA &
PUNTILLA UNIFICADOS,

CAMPILLAY & CHANCHOQUÍN UNIFICADOS,
MOLINO ALVAREZ, TORRES, VALDES.

RÍo EL TRÁNSITO
COMUNA ALTO DEL CARMEN

C.III.AR.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION DE CANALES DEL RIO TRANSITO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Conducción en canales que se
Altura Cota Cota C Pérdida % %

unificaran en el proyecto
Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 1] (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Armidita 2,50 0,70 0,51 0,75 0,035 4,3 0,001 1,5 0,207 0,5 0,040 5,8 1,3

UnifPeña Colorada y Puntilla 2,00 0,32 0,36 0,75 0,035 3,0 0,001 0,8 0,207 0,4 0,021 6,6 2,2
Canal Molino Alvarez 2,00 0,25 0,31 0,75 0,035 1,3 0,001 0,7 0,207 0,4 0,008 3,2 2,6

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,070 m3/s

Altura Cota Cota C Pérdida· % %
Tramo por el río El Transito Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial-ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 1] (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

0-1,64 5,00 0,34 0,09 0,75 0,035 1264,00 1,6 0,019 0,4 0,512 0,8 0,021 6,2 3,8
1,64 - 3,28 5,00 0,33 0,09 0,75 0,035 1,6 0,019 0,4 0,512 0,8 0,021 6,3 3,8
3,28 -4,92 5,00 0,32 0,08 0,75 0,035 1,6 0,019 0,4 0,512 0,8 0,021 6,4 3,9
4,92 - 6,56 5,00 0,24 0,07 0,75 0,035 1,6 0,019 0,4 0512 0,7 0,019 7,8 4,7
6,56 - 8,2 5,00 0,18 0,06 0,75 0,035 1105,00 1,6 0,019 0,3 0,512 0,6 0,017 9,6 5,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,098 m3/s

los caudales corresponden a aquellos informados por la N del Río Huasco y se asume que son equivalentes al año hidrológico 50%
Se analizara como situacíón inicial el escurrimiento por el río, su ancho es de unos 5metros, el coeficiente c de Moritz se estima en 0,512 correspondiente a Arenoso con RQcas.
En cambio en canales no revestidos se considerara c de Moritz· O207

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus.

98 lis

70 lIs

0,70 m3/s

(L corresponde a la ubicación en el río, suponiendo L=O en Armidita y L=8,2 en Unif Campillay-Chancoquin)

(para simplificar se ha supuesto distribución uniforme de las bocatomas en el tramo en ·estudio de 8,2km)

el caudal total considerado en el análisis es:

total estImaCión de la pérdIda por mfiltraclón [lIs]: 168

Canal: UNIFICACION DE CANALES DEL RIO TRANSITO; REGION DE ATACAMA.
Situación Actual' 6 canales captan en el rlo Transito en un tramo de 8,2km.

La situación actual consídera además pérdidas conducidas por los futuros canales Unificados

Descripción de los canales del tramo IV Q L
del río Choapa [m3/s) [km]

Canal Armidita 0,36 O
Canal Torres 0,008 1,6
Canal Váldes 0,008 3,3
UnifPeña Colorada v Puntilla 0,08 4,9
Canal Molino Alvarez 0,06 6,6
UnifCampillay-Chancoquin 0,18 8,2

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr

por infiltración [m3/s] [km] [lis]

Conducción por el río 0,70 8,2 98

Conducción actual en 1,27 8,6 70

canales
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INICIATIVA: UNIFICACION DE CANALES DEL RIO TRANSITO; COMUNA ALTO DEL CARMEN; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Conducción en canales que se Altura Cota Cota C Pérdida % %
Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del porunificaran en el proyecto

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Armidita 2,50 0,17 0,22 0,75 0,035 4,3 0,001 0,6 0,201 0,3 0,025 14,3 3,3

Unif Peña Colorada v Puntilla 2,50 0,04 0,09 0,75 0,035 3,0 0,001 0,2 0,207 0,2 0,011 29,4 9,8
Canal Molino Alvarez 2,50 0,03 0,08 0,75 0,035 1,3 0,001 0,2 0,207 0,2 0,004 14,2 11,4

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,040 m3/s

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
0-1,64 5,00 0,16 0,06 0,75 0,035 1264 1,6 0,019 0,3 0,512 0,6 0,017 10,4 6,3

1,64 - 3,28 5,00 0,16 0,05 0,75 0,035 1,6 0,019 0,3 0,512 0,6 0,017 10,6 6,4
3,28 - 4,92 5,00 0,15 0,05 0,75 0,035 1,6 0,019 0,3 0,512 0,6 0,016 10,7 6,6
4,92 - 6,56 5,00 0,12 0,05 0,75 0,035 1,6 0,019 0,2 0,512 0,5 0,015 13,1 8,0
6,56 - 8,2 5,00 0,09 0,04 0,75 0,035 1105 1,6 0,019 0,2 0,512 0,4 0,014 16,1 9,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,079 m3/s

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus.

40 lis

79 lis

(L corresponde a la ubicación en el río, suponiendo L~O en Armidita y L=8,2 en UnifCampillay-Chancoquin)
(para simplificar se ha supuesto distribución uniforme de las bocatomas en el tramo en estudio de 8,2km)
Se corrigen los caudales por la relación Q50%/Q85%=2,1 de la estación Transito en Angostura de Pinte.
el caudal total considerado en el análisis es: 0,33 m3/s

total esllmacJOn de la perdIda por mfiltracJOn [lis]: 118

los caudales corresponden a aquellos informados por la JV del Rio Huasca y se asume que son equivalentes al año hidrológico 50%
Se analizara como situación inicial el escurrimiento por el rio, su ancho es de unos 5metros, el coeficiente c de Morítz se estima en 0,512 correspondiente a Arenoso con Rocas.
En cambio en canales no revestidos se considerara c de Moritz· O207

Canal: UNIFICACION DE CANALES DEL RIO TRANSITO; REGlaN DE ATACAMA.
Situación Actual' 6 canales captan en el río Transito en un tramo de 8,2km.

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr

por infiltración [ro3/s) [km] [lis]

Conducción por el río 0,33 8,2 79
Conducción actual en 0,24 8,6 40
canales

., .,

Descripción de los canales de la parte Q L
alta del río Transito [m3/s) (km]
Canal Armidita 0,17 O
Canal Torres 0,004 1,6
Canal Váldes 0,004 3,3
UnifPeña Colorada v Puntilla 0,04 4,9
Canal Molino Alvarez 0,03 6,6
Unif Campillay-Chancoquin 0,09 8,2
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INICIATIVA: UNIFICACION DE. CANALES DEL RIO TRANSITO; COMUNA ALTO
DEL CARMEN; REGION DE ATACAMA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyectQ

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudál Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 0,33 0,33

provecto

mejora de eficiencia
de Distribución 90 0,30 95 0,32

Caudal final: 0,30 0,32

Recuperación por mayor eficiencia de 0,017 m3/s
distribución: 17 lIs

Se recupera además: 118 lIs por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 135 lIs

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 0,70 0,70

proyecto

Distribución 90 0,63 91 0,63

Caudal final: 0,63 0,63

Recuperación por mayor eficiencia de 0,007 m3/s
distribución: 7 lIs

Se recupera además: 168 lIs por revestimiento de los canales
unificados en el provecto

Total de recuperaciones del proyecto = 175 lIs

en este caso se analiza una serie de aumentos de capacidad para conducir caudales unificados
de 6 canales que actualmente son conducidos por el río. Dichos caudales se conducen actualmente
por el río, con la consiguiente pérdida por infiltración. Se consulta además mejoras en la distribución.

C.III.AR.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES
EN AMBAS RIBERAS:

RIBERA NORTE: MARAÑÓN, VENTANAS, PERALES
RIBERA SUR: COMPAÑÍA, GALLO Y FERRERA,

BUENA ESPERANZA, QUEBRADA HONDA.

RÍo HUASCO
COMUNA DE VALLENAR

C.IILHU.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: MEJORAMIENTO Y UNIFICACION DE LOS CANALES DEL TRAMO ID DEL RIO HUASCO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: UNIFICACION y MEJORAMIENTO DE LOS CANALES DEL TRAMO ID DEL RIO HUASCO

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k II (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Conducción por el Río 0,000 5,00 4,76 0,56 O 0,035 20,0 0,010 2,8 0,201 1,7 0,252 5,3 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Q(50%) (m3/s) = 1,5

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Cí Final Cf L Pendiente AreaA {mldía) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k TI (m) (m) (km) i {m2) (mis) (m3/s) total Km

Canal Marañón 0,000 2,00 1,50 0,56 075 0,035 20,0 0,005 1,4 0,163 1,1 0,143 9,5 0,5

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,143 m3/s

Q(50%) (m3/s) = 1,0

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k TI (m) (m) (km) i {m2) (mis) {m3/s) total Km

Canal Comoañía 2 0,000 2,00 0,96 0,43 0,75 0,035 7,5 0,005 1,0 0,163 1,0 0,046 4,8 0,6

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Q(50%) (m3/s) = 0,30
Altura Cota Cota C Pérdida % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci FinalCf L Pendiente AreaA {mldía) V media del por
(m) (m3/s) (m) k TI {m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Canal Comoañía 1 2,00 0,30 0,21 0,75 0035 lO 0,005 0,5 0,163 06 0,042 13,8 1,4

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

lis

lis

lis41,54

45,93

252,46 lis

142,87

canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza; Quebrada Honda; Perales y Ventanas.)

Situación actual Canal Compañía 1

Situación actual Canal Marañón

Situación actual Canal Compañía 2

Situación actual Conducción por el Río
Q(50%) (m3/s) = 48

Para estimar las recuperaciones -de caudal. se procederá a estudiar la situación actual versus la situación proyectada
I Situación Actual

los caudales corresponden a aquellos informados por la JV del Río Huasca y son equivalentes al año hidrológico 50%

.-
Q L

Situación actual (m3/s) [km]

Canal Comoañía 1 0,3 10
Canal Comoañía 2 0,96 7,5
Canal Marañón 1,5 20
Conducción por el Río 4,76 20 (
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La situación actual se resume en la siguiente tabla·

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial ei Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V Pm del por

(m) (m3!s) (m) k '1 (m) (m) (km) i (102) (mis) (m3!s) total Km

Canal Comoañia 2 0,000 2,30 3,84 0,91 0,75 0,035 7,5 0,005 2,7 0,104 1,4 0,048 1,3 0,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3!s

lis

lis

lis

27,33

48,05

69,86

canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza; Quebrada Honda; Perales y Ventanas.)

ampliación del canal y revestimiento)
ampliación del canal y revestimiento)
nuevo canal revestido para entrega desde Compañía2 a canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza y Quebrada Honda)
ampliación del canal y revestimiento)
canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza; Quebrada Honda; Perales y Ventanas, en esta situación se conducen por el canal Compañia.)

Situación Proyectada Canal Marañón
Q(50%) (m3!s) - 34

Situación Proyectada Nuevo Canal entrega
Q(50%) (m3!s) - 1 9

Situación Proyectada Canal Compañia 2
Q(50%) (m3!s) ~ 3 8

Situación Proyectada Canal Compañia I
Q(50'X) (m3!s) - 484

total esnmaclOn de la perdida por mfiltraclOn [lis]: 483

-

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V Pm del por

(m) (m3!s) (m) k '1 (m) (m) (km) i (102) (mis) (m3!s) total Km

Canal Marañón 0,000 2,00 3,38 1.24 O 0,035 20,0 0,005 2,5 0,104 1,4 0,123 3,6 0,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3!s

o -

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V media del por

(m) (m3!s) (m) k '1 (m) (m) (km) i (102) (mis) (m3!s) total Km

Canal Comoañia I 2,50 4,84 0,99 0,75 0,035 10 0,005 3,2 0,104 1,5 0,070 1,4 0,1

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3!s

-

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente Area A (mldia) V Pm del por

(m) (m3!s) (m) k '1 (m) (m) (km) i (102) (mis) (m3!s) total Km

Nuevo Canal entrega 0,000 2,00 1,92 0,65 0,75 0,035 5,5 0,005 1,6 0,104 1,2 0,027 1,4 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

los caudales corresponden a aquellos informados por la JV del Río Huasca y son equivalentes al año bidrológico 50%, los cuales han sido distribuidos según el proyecto

2 - Situación Proyectada

Q L
Situación Proyectada (m3!s] [km]

Canal Compañia I 4,84 10 (
Canal Compañia 2 3,84 7,5 (
Nuevo Canal entrega 1,92 5,5 (
Canal Marañón 3,38 20 (
Conducción por el Rio O 20 (

Q L Infiltr
Situación actual [m3!s) [km) (vsl

Canal Compañia 1 0,3 10 42
Canal Comoañia 2 0,96 7,5 46
Canal Marañón 1,5 20 143
Conducción por el Río 4,76 20 252 (
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La situación actual se resume en la siguiente tabla-

En resumen la comparación entre situación actual sin proyecto y futura con proyecto es la siguiente:

canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza; Quebrada Honda; Perales y Ventanas.)

total estunaclOn de la perdIda por mfiltraclOn tUs]. 268

caudal recuperación
estimado producto del

infiltrado proyecto

Situación IllIsI IlIsl

Actual 483

Futura 268 215

Q L Infiltr
Situación actual Im3!sl [km] (lis]

Canal Compañia I 0,3 lO 70
Canal Comoañia 2 0,96 7,5 48
Canal Marañón 1,5 20 27
Conducción Dor el Rio 4,76 20 123 (
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INICIATlVA: MEJORAMIENTO Y UNIFICACION DE LOS CANALES DEL TRAMO III DEL RIO HUASCO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: UNIFICACION y MEJORAMIENTO DE LOS CANALES DEL TRAMO III DEL RIO HUASCO

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V Pm del por

(m) (m3!s) (m) k ~ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3!s) total Km
Canal Comoañía 2 0,000 2,00 0,35 0,23 0,75 0,035 7,5 0,005 05 0,163 0,7 0,033 9,4 I 3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Fínal Cf L Pendiente AreaA (mldía) V Pm del por

(m) (m3!s) (m) k T] (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3!s) total Km
Conducción Dar el Río 0,000 5,00 1,71 0,29 O 0,035 20,00 0,010 1,5 0,201 1,2 0,182 10,6 0,5

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3!s

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V Pm del por

(m) (m3!s) (m) k ~ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3!s) total Km
Canal Marañón 0,000 2.00 0,54 0,31 0,75 0,035 20,00 0,005 0,7 0,163 0,8 0,101 18,7 0,9

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACIÓN:~ m3!s

lis

lis

lis29,95

32,64

182,40 lis

100,82

canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza; Quebrada Honda; Perales y Ventanas.)

Situación actual Canal Marañón
Q(85%) (m3!s) ~ 05

Situación actual ConduCCIón por el Rio
Q(85%) (m3!s) = I 7

Situación actual Canal Compañia 2
Q(85%) (m3!s) = 03

-

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V media del por

(m) (m3!s) (m) k ~ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3!s) total Km
Canal Compañía I 2,00 0,11 0,12 0,75 0,035 10,00 0,005 0,2 0,163 0,4 0,030 27,7 2,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3!s

los caudales corresponden a aquellos informados por la JV del Rio Huasca para el año 50% que se corrigen por la relación Q50%!Q85% de la estación Huasca en Santa Juana para hacer la
homologación al año 85%

Situación actual Canal Compañia I
Q(85%) (m3!s) - O I

Para estimar las recuperaciones de caudal, se procederá a estudiar la situación actual versus la situación proyectada.
I - Situación Actual

Q L
Situación actual Im3!s) [km)

Canal Compañía I 0,1 I 10
Canal Compañia 2 0,35 7,5

Canal Marañón 0,54 20
Conducción por el Río 1,71 20 (
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lis

lis

lis

48,85

33,60

69,88

canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza; Quebrada Honda; Perales y Ventanas.)

ampliación del canal)
ampliación del canal)

nuevo canal para entrega desde Compañia2 a canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza y Quebrada Honda)

canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza; Quebrada Honda; Perales y Ventanas, en esta situación se conducen por el canal Compañía.)

La situación actual se resume en la siguiente tabla-

total estlmaClon de la perdIda por mfiltraclOn [lis]: 346

Situación Proyectada Canal Compañía I
Q(85%) (m3!s) - I 7

Situación Proyectada Canal Compañia 2

Situación Proyectada Nuevo Canal entrega

Situación Proyectada Canal Marañón
Q(85%)(m3!s) - I 2

QI85%) (m3!s) - 1,4

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(85%) Hu Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por

(m) (m3!s) (m) k TI (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3!s) total Km
Canal ComDañia 2 0,000 2,30 138 049 0,75 0,035 7,5 0,005 1,3 0,104 1,0 0,034 2,4 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3!s

o -
Altura Cota Cota C Pérdida % %

Canal Acciones AnchoB Q(85%) Hu Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por
(m) Im3!s) (m) k TI (m) 1m) (km) i (m2) (m/s) (m3!s) total Km

Canal ComDañía 1 2,50 1,74 0,54 0,75 0,035 10,00 0,005 1,6 0,104 1,1 0,049 2,8 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: ! 0,049 m3!s

Q(85%) (m3!s) - 0,7

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(85%) Hu Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por

(m) (m3!s) (m) k TI (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3!s) total Km
Nuevo Canal entreea 0000 2,00 0,69 0,35 0,75 0,035 20,00 0,005 0,8 0,104 0,9 0070 10,1 0,5

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:, 0,070 m3!s

o -
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones AnchoB Q(85%) Hu Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por
(m) (m3!s) (m) k TI 1m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3!s) total Km

Canal Marañón 0,000 200 1,22 059 O 0,035 20,00 0,005 1,2 0,104 10 0,084 6,9 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3!s

2 Situación Proyectada

los caudales corresponden a aquellos informados por la N del Río Huasco y son equivalentes al año lúdrológico 50%, los cuales han sido distribuidos según el proyecto

Q L lnfiltr
Situación actual (m3!s) Ikml [lis)

Canal ComDañia I 011 10 30
Canal Comnañía 2 0,35 7,5 33
Canal Marañón 0,54 20 101
Conducción Dor el Río 1,71 20 182 (

'. .,

-
Q L

Situación Provectada [m3!s! [km!
Canal ComDañia I 174 lO (
Canal ComDañia 2 1,38 7,5 (
Nuevo Canal entre_a 0,69 5,5 (
Canal Marañón 1,22 20
Conducción Dor el Río 0,0 20 (
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En resumen la comparación entre situación actual sin proyecto y futura con proyecto es la siguiente:

canales Gallo y Ferrera; Buena Esperanza; Quebrada Honda; Perales y Ventanas.)
total esllmaclOn de la perdIda por onfiltraclOn [Vs]: 237

La situación actual se resume en la siguiente tabla-

caudal recuperación
estimado producto del
infiltrado proyecto

Situación IlVs! rVsl
Actual 346

Futura 237 109

Q L Infiltr
Situación actual (m3/sl [kml rVsl

Canal Comnañía 1 0,3 10 49
Canal Comoañía 2 0,96 7,5 34
Canal Marañón 1,5 20 70
Conducción por el Río 4,76 20 84 (
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO Y UNIFICACION DE LOS €ANALES DEL TRAMO
111 DEL RIO HUASCO; REGION DE ATACAMA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 2,71 2,71

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 90 2,44 92 2,49

Caudal final: 2,44 2,49

Recuperación por mayor eficiencia de 0,054 m3/s
distribución: 54 1/5

Se recupera además: 109 1/5 por revestimiento de 105 diversos
canales del proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 163 \/5

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/5 % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 7,52 7,52

proyecto

Distribución 90 6,77 92 6,92

Caudal final: 6,77 6,92

Recuperación por mayor eficiencia de 0,150 m3/s
distribución: 150 l/s

Se recupera además: 215 l/s por revestimiento de los diversos
canales del proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 365 l/s

en este caso se analiza una serie de aumentos de capacidad para conducir caudales que
actualmente se conducen por el rfo. Dichos caudales se conducen actualmente por el rfo por
la consiguiente pérdida por infiltración. Se consulta además mejoras en la distribución

C.III.HD.8.-
PROCIVIL INO. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE REVESTIMIENTO
EN TRAMO IV DEL RÍo HUASCO,

DE CANALES: SAN JOSÉ, NICOLASA,
GARCÍA & CAMPUSANO, BELLAVISTA,

LAS TABLAS, LA CACHINA

RÍo HUASCO
COMUNA DE VALLENAR

C.III.SJ.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO DE LOS CANALES DEL TRAMO IV DEL RIO HUASCO; REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: MEJORAMIENTO DE LOS CANALES DEL TRAMO IV DEL RIO HUASCO

Descripción de los canales del tramo IV Q L
del río Choapa [m3/s] [km]

Canal San José 0,8 26
Canal Nicolasa 1,3 21
Canal García Campusano 0,35 13
Canal Bellavista 0,6 16
Canal Las Tablas 0,4 5
Canal Cachina 0,4 5

los caudales corresponden a aquellos informados por la JV del Río Huasco y son equivalentes al año hidrológico 50%
Se analizara el revestimiento de la totalidad de la longitud L de los ~anales con la siguiente distribución de caudales:
U4 con Q; U4 con 0,8Q; U4 con 0,6Q y U4 con 0,4Q

Canal San José
Altura Cota Cota C Pérdida % %

Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial-Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media _ del por
(m) (m3/s) (m) k 1] (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal San José 2,00 0,80 0,39 0,75 0,035 6,5 0,005 0,9 0,104 0,9 0,024 3,0 0,5
Canal San José 2,00 0,64 0,34 0,75 0,035 6,5 0,005 0,8 0,104 0,8 0,022 3,5 0,5
Canal San José 1,80 0,48 0,30 0,75 0,035 6,5 0,005 0,6 0,104 0,8 0,020 4,1 0,6
Canal San José 1,80 0,32 0,24 0,75 0,035 6,5 0,005 0,5 0,104 0,7 0,017 5,4 0,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,083 m3/s
83,23 l/s

Canal Nicolasa

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k 1] (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Nicolasa 0,000 2,00 1,30 0,52 0,75 0,035 5,3 0,005 1,2 0,104 1,1 0,023 1,8 0,3
Canal Nico[asa 2,00 1,04 0,45 0,75 0,035 5,3 0,005 1,1 0,104 1,0 0,021 2,0 0,4
Canal Nicolasa 1,80 0,78 0,41 0,75 0,035 5,3 0,005 0,9 0,104 0,9 0,019 2,4 0,5
Canal Nicolasa 1,80 0,52 0,32 0,75 0,035 5,3 0,005 0,6 0,104 0,8 0,016 3,2 0,6

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,079 m3/s
79,26 l/s

Canal García Campusano

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pro del por

(m) (m3/s) (m) k 1] (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal García Campusano 0,000 1,50 0,35 0,28 0,75 0,035 3,3 0,005 0,5 0,104 0,7 0,009 2,5 0,8
Canal García Campusano 1,50 0,28 0,24 0,75 0,035 3,3 0,005 0,4 0,104 0,7 0,008 2,9 0,9
Canal García Campusano 1,50 0,21 0,21 0,75 0,035 3,3 0,005 0,3 0,104 0,6 0,007 3,5 1,1
Canal García Campusano 1,50 0,14 0,16 0,75 0,035 3,3 0,005 0,3 0,104 0,5 0,006 4,6 1,4

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,031 m3/s
30,77 l/s



Canal Bellavista

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {m/día) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal Cachina 0,000 1,50 0,40 0,25 0,75 0,035 1,3 0,010 0,4 0,201 1,0 0,006 1,5 1,2
Canal Cachina 1,50 0,32 0,27 0,75 0,035 1,3 0,005 0,5 0,163 0,7 0,005 1,6 1,3
Canal Cachina 1,50 0,24 0,22 0,75 0,035 1,3 0,005 0,4 0,163 0,6 0,005 1,9 1,6
Canal Cachina 1,50 0,16 0,17 0,75 0,035 1,3 0,005 0,3 0,163 0,6 0,004 2,5 2,0

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,020 m3/s

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Bellavista 0,000 1,50 0,60 0,31 0,75 0,035 4,0 0,010 0,5 0,104 1,1 0,012 1,9 0,5
Canal Bellavista 1,50 0,48 0,34 0,75 0,035 4,0 0,005 0,6 0,104 0,8 0,012 2,5 0,6
Canal Bellavista 1,50 0,36 0,28 0,75 0,035 4,0 0,005 0,5 0,104 0,7 0,011 3,0 0,8
Canal Bellavista 1,50 0,24 0,22 0,75 0,035 4,0 0,005 0,4 0,104 0,6 0,010 4,0 1,0

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,044 m3/s

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Las Tablas 0,000 1,50 0,40 0,25 0,75 0,035 1,3 0,010 0,4 0,104 1,0 0,003 0,8 0,6
Canal Las Tablas 1,50 0,32 0,27 0,75 0,035 1,3 0,005 0,5 0,104 0,7 0,003 1,0 0,8
Canal Las Tablas 1,50 0,24 0,22 0,75 0,035 1,3 0,005 0,4 0,104 0,6 0,003 1,2 1,0
Canal Las Tablas 1,50 0,16 0,17 0,75 0,035 1,3 0,005 0,3 0,104 0,6 0,003 1,6 1,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,012 m3/s

Canal Cachina

19,93 l/s

11,99 l/s

43,95 l/s

total eSllmaClOn de la perdIda por mfiltraclOn [l/s]: 269

Canal Las Tablas

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr
por infiltración [m3/s] (km] [115)

Canal San José 0,8 26 83
Canal Nicolasa 1,3 21 79
Canal García Campusano 0,35 13 31
Canal Bellavista 0,6 16 44
Canal Las Tablas 0,4 5 12
Canal Cachina 0,4 5 20

" "

'"tl
;<l
on
::<
¡:::
z
el
r
'"""o
;l>

;l>
<:

o
m
C/)

m
'"tl

'"""fñ:s:
0:1
;<l
m

:o.
00
o
O
~
00
N
'"tl
;<l
O
5
O
m
Z
n
:;
C/)

;l>
Z

'""":;
el
O
."
O
Z
O
C/)

N
w
V>
00 no-
V>

9' ......
N -w ......
o-

C/Jo
w ......
N
V> W

I



INICIATIVA: MEJORAMIENTO DE LOS CANALES DEL TRAMO IV DEL RIO HUASCOj REGION DE ATACAMA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: MEJORAMIENTO DE LOS CANALES DEL TRAMO IV DEL RIO HUASCa

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci FinalCf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal San José 2,00 0,29 0,21 0,75 0,035 6,5 0,005 0,4 0104 0,6 0,017 5,9 0,9
Canal San José 2,00 023 0,18 075 0,035 6,5 0,005 04 0,104 0,6 0,016 69 1,1
Canal San José 1,80 0,17 0,16 0,75 0,035 6,5 0,005 0,3 0,104 0,6 () 014 82 1,3
Canal San José 1,80 0,12 0,13 0,75 0,035 6,5 0,005 0,2 0,104 0,5 0,012 10,8 1,7

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,060 m3/s

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k '1 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Nicolasa 20O 0,47 0,28 0,75 0,035 5,3 0,005 0,6 0,104 0,8 0,016 3,4 0,7
Canal Nicolasa 2,00 0,37 0,24 0,75 0,035 53 0,005 0,5 0,104 0,7 0015 4,0 0,8
Canal Nicolasa 18O 0,28 0,22 075 0,035 5,3 0,005 0,4 0,104 0,7 0;013 48 0,9
Canal Nicolasa 1,80 0,19 0,17 0,75 0,035 5,3 0,005 0,3 0,104 0,6 0,012 6,3 1,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,056 m3/s

Canal Garcia CamDusano

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k '1 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Garcia Campusano 1,50 0,13 0,15 0,75 0,035 3,25 0,005 0,2 0,104 0,5 0,006 5,0 1,5
Canal García CamDusano 1,50 0,10 0,13 0,75 0,035 3,3 0,005 0,2 0,104 0,5 0006 5,8 1,8
Canal García Campusano 1,50 0,08 0,11 0,75 0,035 3,3 0,005 02 0,104 0,4 0,005 7,0 2,2
Canal Garcia Camousano 1,50 0,05 0,09 0,75 0,035 3,3 0,005 0,1 0,104 0,4 0,005 9,3 2,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,022 m3/s

Canal Nícolasa
59,50 Vs

22,05 lis

56,28 l/s

Se corrigen los caudales por la relación Q50%/Q85%=2,78 de la estación Huasco en Santa Juana.

los caudales corresponden a aquellos informados por la JV del Río Huasco para el año 50% que se corrigen por la relación Q50%/Q85% de la estación Huasco en Santa Juana para hacer la
Se analizara el revestimiento de la totalidad de la longitud L de los canales con la siguiente distribución de caudales:
U4 con Q; U4 con 0,8Q; U4 con 0,6Q y U4 con 0,4Q
homologación al año 85%

Canal San José

Descripción de los canales del tramo IV Q L
del río ChoaDa [m3/s) [km]

Canal San José 0,29 26
Canal Nicolasa 0,47 21
Canal Garcia Campusano 0,13 13
Canal Bellavista 022 16
Canal Las Tablas 0,14 5
Canal Cachina 0,14 5
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Canal Bellavista

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal Cachina 1,50 0,14 013 0,75 0,035 1,25 0,010 0,2 0,201 0,7 0,004 3,0 2,4

Canal Cachina 1,50 0,12 0,14 0,75 0,035 1,3 0,005 0,2 0,163 0,5 0,004 3,2 2,5
Canal Cachina 1,50 0,09 0,12 0,75 0,035 1,3 0,005 0,2 0,163 0,5 0,003 3,9 3,1
Canal Cachina 1,50 0,06 0,09 0,75 0,035 1,3 0,005 0,1 0,163 0,4 0,003 5,1 4,1

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,014 m3/s

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal Bellavista 1,50 0,22 017 0,75 0,035 4,00 0,010 0,3 0,104 0,8 0,008 3,8 0,9
Canal Bellavista 1,50 0,17 018 0,75 0,035 4,0 0,005 0,3 0,104 0,6 0,009 4,9 1,2
Canal Bellavista 1,50 0,13 0,15 0,75 0,035 4,0 0,005 0,2 0,104 0,5 0,008 6,0 1,5
Canal Bellavista 1,50 0,09 0,12 0,75 0,035 4,0 0,005 0,2 0,104 0,5 0,007 7,9 2,0

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,031 m3/s

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal Las Tablas 1,50 0,14 013 0,75 0,035 1,25 0,010 0,2 0,104 0,7 0,002 1,6 1,2

Canal Las Tablas 1,50 0,12 0,14 0,75 0,035 1,3 0,005 0,2 0,104 0,5 0,002 2,0 1,6

Canal Las Tablas 1,50 0,09 012 0,75 0,035 1,3 0,005 0,2 0,104 0,5 0,002 2,5 2,0

Canal Las Tablas 1,50 0,06 0,09 0,75 0,035 1,3 0,005 0,1 0,104 0,4 0,002 3,3 2,6

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,009 m3/s

Canal Cachina

8,58 lis

14,28 l/s

31,31 lis

total estlmaclOn de la perdida por mfiltraclOn [l/s]. 192

Canal Las Tablas

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr
por infiltración (m3/s] [km] [lIsl

Canal San José 0,29 26 60
Canal Nicolasa 0,47 21 56
Canal García Campusano 0,13 13 22
Canal Bellavista 0,22 16 31

Canal Las Tablas 0,14 5 9

Canal Cachina 0,14 5 14
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO DE LOS CANALES DEL TRAMO IV DEL RIO
HUASCO; REGION DE ATACAMA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año 0=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,39 1,39

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 90 1,25 91 1,26

Caudal final: 1,25 1,26

Recuperación por mayor eficiencia de 0,014 m3/s
distribución: 14 l/s

Se recupera además: 192 l/s por revestimiento de los diversos
canales del proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 206 l/s

Resumen de pérdidas para año 0=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 3,85 3,85

proyecto

Distribución 90 3,47 91 3,50

Caudal final: 3,47 3,50

Recuperación por mayor eficiencia de 0,039 m3/s
distribución: 39 l/s

Se recupera además: 269 l/s por revestimiento de los diversos
canales del proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 308 l/s

en este caso se analiza una serie de aumentos de capacidad para conducir caudales que
actualmente se conducen por el río. Dichos caudales se conducen actualmente por el río por
la consiguiente pérdida por infiltración. Se consulta además mejoras en la distribución

C.IILSJ.6.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



C.IV.- REGIÓN DE COQUIMBO

C.IV.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. ll DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN DE USO
Y REGULACIÓN SUBTERRÁNEA

DE LOS RECURSOS HÍDRICOS DEL RÍo MOSTAZAL

CUENCA DEL RÍo MOSTAZAL
COMUNA DE MONTE PATRIA

C.IV.Mü.1.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATlVA: APROVECHAMIENTO HÍDRlCO DE LOS RECURSOS SUBTERRÁNEOS Y SUPERFICIALES DEL VALLE DE MOSTAZAL; REGIÓN DE COQUIMBO
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

se propone conducir los caudales a través de una tuberla presurizada con capacidad de porteo máximo de O,6m3

Proyecto: cámara de carga en el rio Mostazal. con presurización de 9km aguas abajo de la cámara.
Situación actual: los canales que riegan lo hacen captando directamente desde el cauce natural. el cual tiene un material que es altamente filtrante. con las consiguientes pérdidas.

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción por el rlo del agua que esCUlTe por la tubería. El coeficiente c de Moritz adoptado es: 0,50 l para alta penneabilidad
situación actual

0;6 m3/spor lo tanto el caudal a evaluar por concepto de pérdidas es:

l m3/s para el afio hidrológico 50% para el periodo de riego en la estación Mostazal en Cuestecita

9km
0,6 m3/s

El tramo a presurizar tiene una longitud de L=
En la tuberla se puede portear un caudal Qmax=

El caudal en la-cámara de carga es:

Altura Cota Cota C Pérdida % %
río Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
Mostazal 10.00 0.60 0,07 0,33 0.035 9.0 0.037 0.7 0,501 0,9 0,138 23,0 2.6

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACfÓN: 0,138 m3/s

.'
Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus. en un tramo de 9 km del rio Mostazal.

Resultado de la estimación de la Q Infiltr
recuperación de caudal [m3/s) [l/s)

Mostazal 0.60 138,3

total estimación de [a recuperación por la unificación[l/s]: 138

138 l/s
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INICIATIVA: APROVECHAMIENTO HlDRlCO DE LOS RECURSOS SUBTERRANEOS y SUPERFICIALES DEL VALLE DE MOSTAZAL; REGION DE COQUIMBO
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
río Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldla) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
Mostazal 10,00 0,50 0,06 0,33 0,035 9,0 0,037 0,6 0,50\ 0,8 0,131 26,2 2,9

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,131 m3/s

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus, en un tramo de 9km del río Mostazal.

se propone conducir los caudale~ a través de una tuberla presurizada con capacidad de porteo máximo de (1 ,6m3

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción por el río del agua que escurre por la tubería El coeficiente c de Moritz adoptado es: 0,501 para alta permeabilidad
situación actual

131 lis

0,5 m3/spor lo tanto el caudal a evaluar por concepto de pérdidas es:

0,5 m3/s para el afio hidrológico 85% para el periodo de riego en la estación Mostazal en Cuestecita.

131

9km
0,6 m3/s

total estimación de la recuperación por la unificación[lIs]:

El tramo a presurizar tiene una longitud de L=
En la tubería se puede portear un caudal Qmax=

El caudal en la cámara de carga es:

Proyecto: cámara de carga en el rlo Mostazal, con presurizaeión de 9km aguas abajo de la cámara.
Situación actual: los canales que riegan lo hacen captando directamente desde el cauce natural, el cual tiene un material que es altamente filtrante, con las consiguientes pérdidas.

Resultado de la estimación de la Q Infiltr
recuperación de caudal (m3/sl (1151

Mostazal 0,50 .130,9
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INICIATIVA: APROVECHAMIENTO HIDRICO DE LOS RECURSOS
SUBTERRANEOS y SUPERFICIALES DEL VALLE DE MOSTAZAL; REGION DE

COQUIMBO
Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 0,50 0,50

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 2% y

captación 5% 85 0,43 92 0,46

Caudal final: 0,43 0,46

Recuperación por mayor eficiencia de 0,035 m3/s
captación y distribución: 35 lis

Se recupera además: 131 lis por la conducción presurizada
del canal

Total de recuperaciones del proyecto = 166 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 1,00 1,00

provecto

mejora de eficiencia
de Distribución 2% y

captación 5% 85 0,85 92 0,92

Caudal final: 0,85 0,92

Recuperación por mayor eficiencia de 0,070 m3/s
caotación v distribución: 70 l/s

-
Se recupera además: 138 l/s por la conducción presurizada

del canal

Total de recuperaciones del proyecto = 208 lis

en este caso se analiza la recuperación por concepto de presurizar un tramo de 9km captando los
recursos del río Mostazal en una cámara de carga en el río.

C.IV.Mü.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



C.V.- REGIÓN DE VALPARAÍSO

C.V.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE LOS ANDES, CALLE LARGA Y RINCONADA

C.V.RI.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: ASOCIACION DEL CANAL DE RINCONADA; REGION DE VALPARAISO.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

La relación señalada es la siguiente:

Qdisponible =-0,0205 Q2bocatoma +0,8279 QbocQ/oma

De acuerdo a la ecuación, se procederá a estimar la recuperación para la conducción entubada del 20% del caudal año 50%

En el estudio de referencia. "Análisis conceptual de alternativas para el mejoramiento y modernización del canal Rinconada" Procivil; Enero 2008.
se estima una curva de relación entre el caudal en bocatoma y el caudal disponible a nivel de predio para la red de 57km del canal.
La relación presentada en la pagina A.3.22.- del estudio señalado, considera corridas de aforos y estimaciones mediante Moritz de las
infiltraciones.

6,60 m3/s

2.430 acc

13.314 acc
18,25 % del total

6,6 m3/s

Canal: Rinconada Matriz

Derechos del canal:

Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio:

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:

Q Q Q pérdida
entubado escurre disponible

situación m3/s m3/s m3/s m3/s
actual O 6,60 4,57116 2,03
sin entubar

futura
entubado 0,8 5,80 4,1122 1,69
el 20% del
caudal 85%

0,34 m3/s
recuperación por entubamiento de la red: 341 lis
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INICIATIVA: ASOCIACION DEL CANAL DE RINCONADA; REGION DE VALPARAISO.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

La relación señalada es la siguiente:

Qdisponib/~ = -0,0205 Q2"ocafoma + 0,8279 Qbocaroma

De acuerdo a la ecuación, se procederá a estimar la recuperación para la conducción entubada del 20% del caudal año 85%

En el estudio de referencia. "Análisis conceptual de alternativas para el mejoramiento y modernización del canal Rinconada" Procivil; Enero 2008.
se estima una curva de relación entre el caudal en bocatoma y el caudal disponible a nivel de predio para la red de 57km del canal.
La relación presentada en la pagina A.3.22.- del estudio señalado, considera corridas de aforos y estimaciones mediante Moritz de las
infiltraciones.

4,00 m3/s

2.430 acc
13.314 acc

18,25 % del total
4 m3/s

Canal: Rinconada Matriz

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio:

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:

Q Q Q pérdida
entubado escurre disponible

situación m3/s m3/s m3/s m3/s
actual O 4,00 2,9836 1,02
sin entubar

futura
entubado 0,8 3,20 2,43936 0,76
el 20% del
caudal 85%

0,26 m3/s
recuperación por entubamiento de la red: 256 l/s
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INICIATIVA: ASOCIACION DEL CANAL DE RINCONADA; R. DE VALPARAISO.
Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 4,00 4,00

Caudal a entubar 0,8 0,8
Caudal que escurre 3,20 3,20

Distribución 90 2,88 93 2,98

Caudal final: 2,88 2,98

Recuperación por mayor eficiencia de 0,096 m3/s
distribución en el canal: 96 l/s

Se recupera además: 256 l/s por presurización

Total de recuperaciones del proyecto- 352 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 6,60 6,60

Caudal a entubar 0,8 0,8
Caudal que escurre 5,80 5,80

Distribución 90 5,22 93 5,39

Caudal final: 5,22 5,39

Recuperación por mayor eficiencia de 0,174 m3/s
distribución en el canal: 174 l/s

Se recupera además: 341 l/s por presurización

Total de recuperaciones del proyecto = 515 l/s

La tecnificación propuesta es:
presurización del 20% del caudal del año 85%.

no se considera revestimientos

C.V.RI.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS
Y MULTIUSO DE AGUAS

DE CANALES: ARRIBA DE CATEMU;
ABAJO DE CATEMU Y PEPINO

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE CATEMU

C.V.CA.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACIÓN DE CANALES CATEMU DEL ALTO, CATEMU DEL BAJO Y PEPINO O HUIDOBRO. 2" S. RIO ACONCAGUA. REGION DE VALPARAISO.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus, en un tramo de 20km del rio Azapa.

Se propone conducir los ·caudales a través de un canal unificado en el canal Del Alto de Catemu.

225 115

322 115

ituación actual

ituación proyectada

7, I m3/s para el año hidrológico 50% según el nodo #14 del Modelo Moza.

97

d

Altura Cota Cota C Pérdida % %
canales Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad fuicial <::i Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
Catemu del alto 200 260 087 033 0035 15 O 0005 20 0207 1,3 0164 63 04
Catemu del bajo 200 250 0,85 033 0035 lO O 0005 19 0,207 13 0108 43 0,4

Pepino o Huidobro 2,00 2,00 0,73 0,33 0,035 5,0 0,005 1,6 0,207 1,2 0,050 2,5 0,5
PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACION:~ m3/s

sltuaclOn proyecta a
Alma Cota Cota C Pérdida % %

Tramo por canal unificado Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA· (mldía) V media del por
(m) (m3/s) (m) k T] (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

tramo I 3,50 710 1,11 0,33 0035 53 0005 4,3 0,207 16 0085 12 0,2
tramo 2 350 660 106 033 0035 50 0,005 4 I 0207 16 0,079 12 02
tramo 3 3,50 6,10 1,01 0,33 0,035 4,0 0,005 3,9 0,207 1,6 0,061 1,0 0,3

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACION:~ m3/s

Canal: Unificación de canales Catemu del Alto, Catemu del Bajo y Pepino o Huidobro. Segunda sección del Río Aconcagua.
Situación Actual: unificación de 3 canales que actualmente presentan alta tasa de amagos.

El caudal en bocatoma unificada es:

El tramo a unificar tiene una longitud de 14,3km

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción unificada de los 3 canales con la conducción independiente de ellos. El coeficiente c de Moritz adoptado es: 0,207
situación actual

total estimación de la recuperación por la unificación[Us]:

Resultado de la estimación de la Q Inliltr Recup recup

recuperación de caudal [m3/s] [l/sJ [lIsJ [1/51

tramo I 7,10 854 85 s

tramo 2 660 785 79

tramo 3 6,10 61,1 61 225

Catemu del Alto 260 164 3 164 s

Catemu del Baio 250 108,0 108

Pepino o Huidobro 2,00 49,8 50 322

kmi kmf L[km] Q [m3/s]

tramo 1 O 53 53 71
tramo 2 53 10,3 5 66
tramo 3 10,3 14,3 4 6,1

Catemu del alto 26

cáteme del baio 25
Pepino o Huidobro 2,0
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INICIATIVA: UNIFICACIÓN DE CANALES CATEMU DEL ALTO, CATEMU DEL BAJO Y PEPINO O HUIDOBRO. r S. RIO ACONCAGUA. REGION DE VALPARAISO.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
canales Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Catemu del Alto 200 1,04 048 0,33 0,035 15,0 0,005 1,0 0,207 1,0 0119 11,4 08
Catemu del Bajo 200 1,00 047 033 0,035 100 0005 1,0 0,207 1,0 0,078 7,8 0,8

Pepino o Huidobro 2,00 0,80 0,41 0,33 0,035 5,0 0,005 0,9 0,207 0,9 0,036 4,5 0,9
PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo por canal unificado Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k ~ (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
tramo I 350 284 062 0,33 0,035 5,3 0,005 2,3 0,207 12 0,062 22 04
tramo 2 3,50 2,64 059 0,33 0,035 5,0 0005 22 0,207 12 0057 2,2 0,4
tramo 3 3,50 2,44 0,56 0,33 0,035 4,0 0.005 2,1 0,207 1,2 0,045 1,8 0,5

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus, en un tramo de 20km del río Azapa.

situación proyectada

165 Vs

234 Vs

situación proyectada

situación actual

2,84 m3/s para el año hidrológico 85% según el nodo #14 del Modelo Moza.

69total estimación de la recuperación por la unificación[l/s]:

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción unificada de los 3 canales con la conducción independiente de ellos. El coeficiente e de Moritz adoptado es: 0,207
situación actual

El tramo a unificar tiene una longitud de 14,3km

El caudal en bocatoma unificada es:

Se propone conducir los caudales a través de un canal unificado en el canal Del Alto de Catemu.

Canal: Unificación de canales Catemu del Alto, Catemu del Bajo y Pepino o Huidobro. Segunda sección del Río Aconcagua.
Situación Actual: unificación de 3 canales que actualmente presentan alta tasa de amagos.

Resultado de la estimación de la

""
Inllltr Kecup recup

recuperación de caudal Im3/s) (lis) (1/sl (1/sJ

tramo 1 2,84 62,4 62
tramo 2 2,64 574 57
tramo 3 2,44 44,7 45 165
Catemu del Alto 104 119,0 119
Catemu del Bao 1,00 78,3 78
Pepino o Huidobro 0,80 36,3 36 234

kmi kmf L[km] Q Im3/s)
tramo I O 5,3 53 2,8
tramo 2 5,3 10,3 5 26
tramo 3 10,3 14,3 4 2,4

Catemu del Alto 1,0
Catemu del Bao 10

Pepino o Huidobro 0,8

"1:1
;Al
o
()

<:
¡::
z
Cl
r...,
tl»
»
:"

tlm
Vl
m
"1:1...,
¡:¡:¡
3::
ro
~
:".
00
o
O
~

00
N
"1:1
;Al
O
<
8m
Z
()

;;
Vl»z
j
»
Cl
O
~

O
Z
O
Vl

N
w
v.
00 (JO"-v. :<O"-
N
w (JO"-
o ;J>w
Nv. W

I



INICIATIVA: UNIFICACiÓN DE CANALES CATEMU DEL ALTO, CATEMU DEL BAJO Y PEPINO O
HUIDOBRO. 2a 5. RIO ACONCAGUA. REGlON DE VALPARAlsO.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 2,84 2,84

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 2% y

captación 5% 85 2,41 92 2,61

Caudal final: 2,41 2,61

Recuperación por mayor eficiencia de 0,199 m3/s
captación y distribución: 199 l/s

Se recupera además : 69 l/s por la conducción presurizada
del canal

Total de recuperaciones del proyecto - 268 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 7,10 7,10

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 2% y

captación 5% 85 6,04 92 6,53

Caudal final: 6,04 6,53

Recuperación por mayor eficiencia de 0,497 m3/s
captación y distribución: 497 l/s

Se recupera además : 97 l/s por la conducción presurizada
del canal

Total de recuperaciones del proyecto = 594 l/s

C.V.CAA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DEL CANAL MAUCO

CUENCA DEL RÍo ACONCAGUA
COMUNAS DE QUILLOTA Y QUINTERO

C.V.MC.l.-

PROCIVIL /NG. LTDA. Av.)) DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FüNOS: 2358656-2360325
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL MAUCO; COMUNA DE QUILLOTA; REGION DE VALPARAISO.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN .

Canal: Manco

En esta iniciativa, se consultan obras que mejoran la eficiencia tanto en la captación, como en la distribución de los caudales.
Las principales pérdidas se presentan en los puntos donde el canal transita por laderas de cerro. En dichos puntos se proyecta construir refuerzos y canoas de H.A para reducir la infiltración.
En las laderas de cerros, la infiltración es alta, por lo que se modelarán con un valor e de Moritz alto, equivalente a material altamente filtrante, como es el caso de c=O,506
La longitud acumulada de los tramos filtrantes es de aproximadamente unos 500 m
Según aforos realizados para la iniciativa "Lo Rojas" las puntillas presentan aproximadamente una pérdida de 10% del caudal en cada una de ellas. En este caso se tienen 3 puntillas, por lo que la pérdida

se estima en un 15% del caudal.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio: 2,5 m3/s (caudal informado por la Asociación del canal de Mauco)

0(50%) (m3/s) = 250
Altura Cota Cota C Pérdida %

Tramo Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente Area A (m/día) V media del
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mIs) {m3/s) total

Diversos Duntos filtrantes 2,50 250 1,28 02 0035 05 0,001 35 0,506 07 0,375 15 O

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,375 m3/s
375,00 lis

Resumen de pérdidas:
Q

[m3/s] km a revestir pérdida

Diversos puntos filtrantes 2,50 0,5 375,0 l/s

total pérdida estimada: 375,0 lIs



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL MAUCO; COMUNA DE QUILLOTA; REGION DE VALPARAISO.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Mauco

0(85%) (m3/s) = 1,4
Altura Cota Cota C Pérdida %

Tramo Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V medía del
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total

Diversos puntos filtrantes 250 1,38 086 02 0035 05 0001 23 0506 06 0207 15 O

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACJÓN: 0,207 m3/s

En esta iniciativa, se consultan obras que mejoran la eficiencia tanto en la captación, como en la distribución de los caudales.
Las principales pérdidas se presentan en los puntos donde el canal transita por laderas de cerro. En dichos puntos se proyecta construir refuerzos y canoas de HA para reducir la infiltración.
En las laderas de cerros, la infiltración es alta, por lo que se modelarán con un valor C de Moritz alto, equivalente a material altamente filtrante, como es el caso de c~0,S06

La longitud acumulada de los tramos filtrantes es de aproximadamente unos SOO m
Según aforos realizados para la iniciativa "Lo Rojas" las puntillas presentan aproximadamente una pérdida de 10% del caudal en cada una de ellas. En este caso se tienen 3 puntillas, por lo que la pérdida
se estima en un IS% del caudal.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio: 1,4 m3/s (estimado por relación de hidrologia QSO%/Q8S%~1 ,81 de la hidrología del Proyecto "Mejoramiento del canal Lo Rojas")
En el proyecto señalado, se tiene:

Q
[mJ/s] km a revestir pérdida

Diversos puntos filtrantes 1,38 0,5 206,7 lis

total pérdida estimada: 206,7 lis
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Resumen de pérdidas'

Q50% =
Q85% =

1,27

0,7

Q50%/Q85%= 1,81

206,69 lis



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL MAUCO; COMUNA DE
QUILLOTA; REGIONDE VALPARAISO.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,38 1,38

Mejora en eficiencia
de captación 5% y

distribución 5% 80 1,10 90 1,24

Caudal final: 1,10 1,24

Recuperación por mayor eficiencia de 0,138 m3/s
captación: 138 l/s

Se recupera además: 207 l/s por disminución de infiltración
por refuerzos y canoas

Total de recuperaciones del proyecto = 344 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 2,50 2,50

Mejora en eficiencia
de captación 5% y

distribución 5% 80 2,00 90 2,25

Caudal final: 2,00 2,25

Recuperación por mayor eficiencia de 0,250 m3/s
captación: 250 l/s

Se recupera además: 375 l/s por disminución de infiltración
por refuerzos y canoas

Total de recuperaciones del proyecto- 625 l/s

En este caso se consultan obras que mejoran la eficiencia en la capitación como en la distribución.
además se consulta refuerzos de borde para disminuir infiltraciones en tramos extremadamente

C.V.MCA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



C.RM.- REGIÓN METROPOLITANA

C.RM.l.-

PROCIVIL /NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS

EN ASOCIACIÓN DE CANALES UNIDOS DE BUIN

RÍOMAIPO
COMUNAS DE BUIN Y PAINE

C.RM.BU.1.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: CANALES UNIDOS DE BUIN; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Femandino

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

{m) (m3/s) (m) k ,.., {m) (m) (km) i {m2) (m/s) {m3/s) total Km
Canal San Fernandino 145710 220 306 249 033 0035 1 00002 75 0163 04 0017 05 05

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,017 m3/s

Q (m3/s) =60% de Q(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k ,.., (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal San Fernandino 145710 170 184 214 033 0035 1 00002 51 0163 04 0014 08 08

, PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,014 m3/s

Q (m3/s) = 40% de Q(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho 8 Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci FinalCf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm .eJel por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal San Fernandino 145710 150 123 1 81 033 0035 1 00002 38 0163 03 0012 10 10

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,012 m3/s

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

2 km conducen Q- 3,06 2 33,5 l/s
2 km conducen Q - 1,84 2 27,7 l/s
1 km conduce Q= 1,23 1 11,9 l/s

total pérdida estimada: 73,2 l/s

16,77 l/s

13,87 lis

11,90 l/s

3,06 m3/s

145,7099 acc
1046,512 acc

13,92 % del total
22' m3/s

Q(50%) (m3/s) = 3,1

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del {;anal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: CANALES UNIDOS DE RUIN; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN

Canal: Fernandino

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) Ikm) i 1m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal San Fernandino 145710 220 202 193 033 0035 1 00002 55 0163 04 0014 07 07

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,014 m3/s

o (m3/s) = 60% de 0(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) Ikm) i 1m2) 1m/s) Im3/s) total Km

Canal San Fernandino 145710 170 1 21 166 033 0035 1 0,0002 37 0163 03 0012 10 1 O

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,012 m3/s

o Im3/s) - 40% de 0(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal San Fernandino 145710 150 081 140 033 0035 1 00002 28 0163 03 0010 1 3 1 3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,010 m3/s

14,30 l/s

11,81 l/s

10,15 l/s

2,02 m3/s

145,7099 acc
1046,512 acc

13,92 % del total
14,5 m3/s

Se propone revestir 5km según la siguiente distribución'
Q

[m3/s] km a revestir pérdida

2 km conducen Q = 2,02 2 28,6 l/s
2 km conducen Q = 1,21 2 23,6 l/s
l km conduce Q = 0,81 1 10,1 l/s

total pérdida estimada: 62,4 l/s

0(85%) (m3/s) =2,0

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudai 85% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: CANALES UNIDOS DE BUIN ; REGION METROPOLITANA.
Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año 0=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 2,02 2,02

canal Fernandino

Distribución 90 1,82 95 1,92

Caudal final: 1,82 1,92

Recuperación por mayor eficiencia de 0,101 m3/s
distribución: 101 l/s

Se recupera además: 62 l/s por revestimiento del canal Fernandino

Total de recuperaciones del proyecto = 163 l/s

Resumen de pérdidas para año 0=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 3,06 3,06

canal Fernandino

Distribución 90 2,76 95 2,91

Caudal final: 2,76 2,91

Recuperación por mayor eficiencia de 0,153 m3/s
distribución: 153 l/s

Se recupera además: 73 l/s por revestimiento del canal Fernandino

Total de recuperaciones del proyecto - 226 l/s

en este caso se analiza revestimiento de 5km del canal Derivado Fernandino.
y obras que mejoren la eficiencia de distribución en dicho derivado.

C.RM.BU.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS

DE ASOCIACIÓN CANAL HUIDOBRO

RÍOMAIPO
COMUNA DE BUIN y PAINE

C.RM.HD.l.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: CANAL HUIDOBRO; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

o (m3/s) =40% de 0(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci FinalCf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/sl 1m) k n 1m) 1m) Ilkm) i 1m2) I(mis) (m3/s) total Km

CANAL HUIDOBRO 649577 200 540 163 033 0035 1 00030 41 0163 13 0012 02 02

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,012 m3/s

Q (m3/s) =60% de Q(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA {m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) {m3/s) . total Km

CANAL HUIDOBRO 649577 250 810 1 81 033 0035 1 00030 56 0163 14 0014 02 02

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,014 m3/s

QI50%) Im3/s) =13,5
Altura Cota Cota C Pérdida % %

Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad InicialCi· Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por
1m) (m3/s) (m) k n (m) -1m) (km) i (m2) (mis) Im3/s) total Km

CANAL HUIDOBRO 649577 300 1350 220 033 0035 1 0,0030 82 0163 1,6 0018 01 01

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,018 m3/s

Q

rm3/s1 km a revestir pérdida

2 km conducen Q - 13,50 2 35,0 lis
2 km conducen O = 8,10 2 28,9 l/s
1 km conduce Q - 5,40 1 12,4 l/s

total pérdida estimada: 76,4 l/s

17,52 lis

14,47 lis

12,43 lis

acc
% del total
m3/s

649,577 acc
8133
7,99
13,5

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
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INICIATIVA: CANAL HUIDOBRO; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN

Q (m3/s) = 60% de Q(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente Area A {m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) I (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

CANAL HUIDOBRO 649,577 250 5,46 1 41 0,33 0035 1 00030 4,2 0163 1,3 0012 02 02

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,012 m3/s

Q (m3/s) = 40% de Q(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) I (mis) (m3/s) total Km

CANAL HUIDOBRO 649577 200 364 1 27 0,33 0035 1 00030 31 0163 1 2 0011 0,3 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,011 m3/s

Q(85%) (m3/s) =9,1
Altura Cota Cota C Pérdida % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente Area A (m/dia) V media del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) 1m) (km) i (m2) I (m/s) (m3/s) total Km

CANAL HUIDOBRO 649,577 300 9,10 172 0,33 0035 1 0,0030 6,1 0,163 1 5 0,015 02 0,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,015 m3/s

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

2 km conducen Q= 9,10 2 30,3 lis
2 km conducen Q= 5,46 2 25,0 lis
I km conduce Q= 3,64 I 10,7 lis

total pérdida estimada: 66,0 lis

10,72 lis

12,49 lis

15,13 lis

acc
% del total
m3/s

649,577 acc
8133
7,99
9,1

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
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INICIATIVA: CANAL HUIDOBRO; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACIÓN DE RECUPERACIONES POR CONCEPTO DE ESTIMULO
A LA TECNIFICACIÓN POR PRESURIZACIÓN DE RED DE CONDUCCION

Etp =
TR=

Superficie S =

212 mm/mes
0,79 l/s

360,00 ha

para el mes de mayor demanda (ENERO)
TR: tasa de riego

Situación
actual futura Obs

eficiencia 0,5 0,9

DR=TR/ef (I/s/ha) = 1,58 0,88 DR: demanda de riego

Q (l/s) = 570 317 Q= SxDR

Recuperación (I/s)= 253 rec - Qactual - Q futuro

Se propone presurización de la red de conducción.
El tramo esta comprendido entre Alto Jahuel y Ca. Huelquén
esto introduce el estimulo a la tecnificación por la presurización.

La superficie total que riega el canal que escurre en ladera

traspaso de 360 ha de riego con eficiencia 50% a 90%

la superficie equivale al 60% de las 600 ha que se estiman riega el canal en ladera

El revestimiento es de 5km del canal.

C.RM.HDA.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: CANAL HUIDOBRO; REGION METROPOLITANA.
Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 9,1 9,1

50% del Caudal 85% (m3/s) 4,55 4,55

Distribución 90 4,10 92 4,19

Caudal final: 4,10 4,19

Recuperación por mayor eficiencia de 0,091 m3/s
distribución: 91 l/s

Se recupera además: 66 l/s por revestimiento
253 l/s por tecnificación

Total de recuperaciones del proyecto - 410 lis

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 13,5 13,5

50% del Caudal 50% (m3/s) 6,75 6,75

Distribución 90 6,08 92 6,21

Caudal final: 6,08 6,21

Recuperación por mayor eficiencia de 0,135 m3/s
distribución: 135 l/s

Se recupera además : 76 l/s por revestimiento
253 l/s por tecnificación

Total de recuperaciones del proyecto = 465 l/s
D:\pc10\CNR PROM\eval mercado-social\X1l1 - RM\HUIDOBRO\perdidas\perdidas huidobro.xls

La tecnificación propuesta es:
traspaso de 360 ha de riego con eficiencia 50% a 90%

la superficie equivale al 60% de las 600 ha que se estiman riega el canal en ladera
tramo Alto Jahuel y Co Huelquén
El revestimiento es de 5km del canal.

C.RM.HD.5.-

PROCIVIL ING. LTDA Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DE CALIDAD DE AGUAS

PARA LA ASOCIACIÓN CANALES DE MAIPO

RÍOMAIPO
COMUNA DE SAN BERNARDO, CALERA DE TANGO, MAIPÚ,

PADRE HURTADO, PEÑAFLOR Y TALAGANTE

~.Ftlv1.~.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTrEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



'"tl
;.:l
o
()

:2
r
z
Q

r
-lo
>-
>-:<:

o
tr1
C/l
tr1
'"tl
-l
tñ
s::
tl:l
;.:l
tr1

:¡..
00
O

O
:-"l
00
N
'"tl
;.:l
O
<:
6
t;2
()

;;
C/l

~
-l
;;
Q
o
..,.,

~o
C/l

N
W
lA n00
0\

~
lA
0\

N
w
0\

~o
W
N ?>lA

N

INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LOS CANALES DEL MAIPO; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: canales del Maipo

La iniciativa de mejoramiento integral de los Canales del Maipo, considera ua serie de obras para mejorar su eficiencia tanto de conducción como de distribución.
entre las mejoras de conducción, se propone el revestimiento de 5km de trazado del canal.
El caudal en la bocatoma para la probabilidad año 50% es: 35 m3/s
Se propone revestir según las siguientes indicaciones:

L (km) Q (m3/s)

tramo I 2 5
tramo 2 2 3
tramo 3 I I

Se considerará el coeficiente c de Moritz con el valor c=O, 163, el cual esta entre un suelo limo arcilloso y un franco arenoso.

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 1] (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Tramo 1 3,50 5,00 1,49 0,33 0,035 2 0,0010 6,0 0,163 0,8 0,030 0,6 0,3
Tramo 2 2,50 3,00 1,36 0,33 0,035 2 0,0010 4,0 0,163 0,7 0,025 0,8 0,4

Tramo 3 2,00 1,00 0,79 0,33 0,035 1 0,0010 1,8 0,163 0,6 0,008 0,8 0,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,063 m3/s
62,53 lis

Se propone revestir 5km según la siguiente distribución·
Q

[m3/s] km a revestir pérdida

2 km conducen Q - 5,00 2 30 lis
2 km conducen Q - 3,00 2 25 lis
1 km conduce Q = 1,00 I 8 lis

total pérdida estimada: 63 lis



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LOS CANALES DEL MAIPO;
REGION METROPOLITANA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 23,06 23,06

mejora en eficiencia
de distribución 1% 90 20,75 91 20,98

Caudal final: 20,75 20,98

Recuperación por mayor eficiencia de 0,231 m3/s
distribución: 231 l/s

Se recupera además: 54 l/s por revestimiento de 5km de canales

Total de recuperaciones del proyecto = 284 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 35,00 35,00

mejora en eficiencia
de distribución 1% 90 31,50 91 31,85

Caudal final: 31,50 31,85

Recuperación por mayor eficiencia de 0,350 m3/s
distribución: 350 l/s

Se recupera además: 63 l/s por revestimiento de 5km de canales

Total de recuperaciones del proyecto - 413 l/s

en este caso se analiza revestimiento de 5km de canales de los Canales del Maipo
y obras que mejoren la eficiencia de distribución en dichos canales

C.RM.MAA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
Y MULTIUSO DE AGUAS

DEL CANAL MALLARAUCO

RÍOMAPOCHO
COMUNA DE PEÑAFLOR Y MELIPILLA

C.RM.ML.l.-
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL MALLARAUCO, COMUNA DE MELll'ILLA; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACIÓN DE RECUPERACIONES

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {mldla) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 1] (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Rev en canal Sur 3,50 7,00 1,10 0,33 0,035 1,00 0,005 4,3 0,163 1,6 0,013 0,2 0,2
Rev en canal Norte 3,50 7,00 1,10 0,33 0,035 1,00 0,005 4,3 0,163 1,6 0,013 0,2 0,2
Presurización Canal Sur 1,50 1,00 0,58 0,33 0,035 5,00 0,005 1,0 0,163 1,0 0,030 3,0 0,6
Presurización C Norte 1,50 1,00 0,58 0,33 0,035 5,00 0,005 1,0 0,163 1,0 0,030 3;0 0,6

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,086 m3/s

Situación futura: el canal Matriz Mallarauco cruzará el Túnel Mallarauco, con un caudal:

Canal: Mallarauco

Situación Actual: el canal Matriz Mallarauco cruza el Túnel Mallarauco, que conduce en año 50%:

Además se contempla el refuerzo y revestimiento de 1 km en el canal Sur y 1 km en el canal Norte.
Se considera presurizaciones en el canal Sur y norte cada una de 1m3/s
Se considera c de Moritz con el Valor c=O,163 que es un valor entre materiales arcillosos y franco Limosos.

85,69 l/s

7,5 m3/s

11,5 m3/s

4.086

7,5 m3/s

total estimaCión de la recuperación [l/s]:

La capacidad actual del túnel Mallarauco es:

Resultado de la estimación de Q 'Recuperación

recuperaciones [m3/s] [Us]
Revest v oresurización de canal 11,50 85,69

Situación Actual año 50% 7,50
Situación Futura año 50% 11,50 4.000
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL MALLARAUCO, COMUNA DE MELIPILLA; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACIÓN DE RECUPERACIONES

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci FinalCf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k II (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Reven canal Sur 3,50 2,24 0,53 0,33 0,035 1,00 0,005 2,0 0,163 1,1 0,009 0,4 0,4
Rev en canal Norte 3,50 2,24 0,53 0,33 0,035 1,00 0,005 2,0 0,163 1,1 0,009 0,4 0,4
Presurización Canal Sur 1,50 0,96 0,56 0,33 0,035 5,00 0,005 0,9 0,163 1,0 0,030 3,1 0,6
Presurización C Norte 1,50 0,96 0,56 0,33 0,035 5,00 0,005 0,9 0,163 1,0 0,030 3,1 0,6

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,077 m3/s

homologando el Qmin al año 85% y el Qmedio al año 50% se tiene la relación Q50%/Q85%=

La capacidad actual del túnel Mallarauco es: 7,5 m3/s
Según el estudio: "Estudio para el desarrollo agrícola y manejo de aguas del área Metropolitana" CNR 1999.
El río Mapocho en la bocatoma del Canal Mallarauco presenta los siguientes caudales:

Además se contempla el refuerzo y revestimiento de 1 km en el canal Sur y 1 km en el canal Norte.
Se considera presurizaciones en el canal Sur y norte cada una de 1m3/s
Se considera c de Moritz con el Valor c=O, 163 que es un valor entre materiales arcillosos y franco Limosos.

76,70 l/s

1,56 m3/s

(en este caso no mejora la situación dado que el caudal
actualmente es posible de ser porteado por el túnel)

4,8 m3/s

4,8 m3/s

77

35 m3/s
16 m3/s
25 m3/s

total estImaclOn de la recuperaclOn [l/s):

Qmax:
Qmin:
Qmedio:

Canal: Mallarauco
Situación Actual: el canal Matriz Mallarauco cruza el Túnel Mallarauco, que conduce en año 85%:

en la estimación de los caudales 85% se utilizó la relación Q50%/Q85%=1,13
Situación futura: el canal Matriz Mallarauco cruzará el Túnel Mallarauco, con un caudal:

Resultado de la estimación de Q Recuperación
recuperaciones [m3/s) [Us]

Revest v oresurización de canal 4,80 76,70
Situación Actual amoliac túnel 4,80

Situación Futura 4,80 O
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL MALLARAUCO,
COMUNA DE MELIPILLA; REGION METROPOLITANA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 8S% (m3/s) 4,80 4,80

proyeCto

mejora de la
conducción por el
Túnel Mallarauco 4,80 4,80

Recuperación por ampliación de la 0,000 m3/s
capacidad de conducción del Túnel: O l/s

Se recupera además : 77 l/s por revestimientos y presurización

Total de recuperaciones del proyecto- 77 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal SO% (m3/s) 7,50 11,50

proyecto

mejora de la
conducción por el
Túnel Mallarauco 7,50 11,50

Recuperación por ampliación de la 4,000 m3/s
capacidad de conducción del Túnel: 4.000 l/s

Se recupera además: 86 l/s por revestimientos y presurización

Total de recuperaciones del proyecto - 4.086 l/s

en este caso se analiza el aumento de la capacidad de porteo del túnel Mallarauco en 4m3/s
además se consultan revestimientos y presurización de una fracción del caudal.

C.RM.ML.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMA
Y REVESTIMIENTO EN CANALES CHADA, CULITRIN Y

ROMERAL

CUENCA DEL RÍo PEUCO
COMUNA DE PAINE
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INICIATIVA: MEJORAMmNTO DEL SISTEMA DE RIEGO CRADA - CULITRIN; RIBERA NORTE DEL RIO PEUCOj COMUNA PAINE; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

La recuperación estimada corresponderá a la pérdida en el río para el tramo en estudio.

215 l/s

Según el infonne de aforos en Río Peuco, Abril de 2006, Procivil. El tramo entre la BT del Minero y la BT del canal Picarquín, presenta una pérdida porcentual de 21%.

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 50%
Se analizara como situación inicial el escurrimiento por el río, su ancho es de unos 15metros, el coeficiente c de Moritz se estima en 0,512 correspondiente a Arenoso con Rocas.

1,02 m3/s

10.000 accEl total de acciones del río Peuco es:

el caudal total considerado en el análisis es:

(L corresponde a la ubicación en el río, suponiendo L=O en La toma del Minero, actual BT del canal Carén de la ribera sur
y L=1,5 en la actual BT del canal unificado de 4 canales.

total estImacIón de la pérdIda por mfiltraclOn [l/s]: 215

Tramo por el río Peuco Altura Cota Cota C Pérdida % %

kmi-kmf
Acciones AnchoB Q(50%) Hu Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k T] (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
0-1,5 0,98 1,5 0,215 21,0 14,0.

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,215 m3/s

Canal: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO CHADA-CULITRIN; RIBERA NORTE DEL RíO PEUCO
Situación Actual: 4 canales conducidos en fonna unificada, después de un tramo de l,5km del río que presenta alta pérdida estimada en un 2I% del total.
Situación futura: reubicar la bocatoma común frente a la toma del Minero, esto es 1,5 km aguas arriba de la actual toma. Las aguas se conducirán por un nuevo canal revestido de longitud 1,5km.

Descripción de los canales de la Ribera <1 L

Sur [m3/s] [km] Acción
Canal Pilay 0,04 1,5 200
Canal Chada-Culitrin 0,861 1,5 4.262
Canal Romeral 0,121 1,5 600

Resultado de la estimación de pérdida <1 L Infiltr
por infiltración [m3/s] [km] [Us]

Conducción por el río 1,02 1,5 215
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO CHADA - CULITRIN; RIBERA NORTE DEL RIO PEUCO; COMUNA PAINE; REGION METROPOLITANA.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

92 lis

La recuperación estimada corresponderá a la pérdida en el río para el tramo en estudio.

Según el informe de aforos en Río Peuco, Abril de 2006, Procivil. El tramo entre la BT del Minero y la BT del canal Picarquin, presenta una pérdida porcentual de 21 %.

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 85%
Se analizara como situación inicial el escurrimiento por el río, su ancho es de unos 15metros, el coeficiente c de Moritz se estima en 0,512 correspondiente a Arenoso con Rocas.

0,44 m3/s

10.000 accEl total de acciones del río Peuco es:

el caudal total considerado en el análisis es:

L corresponde a la ubicación en el rio, suponiendo L=O en La toma del Minero, actual BT del canal Carén de la ribera sur

y L=I,5 en la actual BT del canal unificado de 4 canales.

total estlmaClOn de la perdIda por mfiltraclOn [lis]: 92

Tramo por el río Peuco
Altura Cota Cota C Pérdida % %

kmi-kmf
Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
0-1,5 0,42 0,035 1,5 0,092 21,0 14,0

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,092 m3/s

Canal: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO CHADA-CULITRIN; RIBERA NORTE DEL RIO PEUCO
Situación Actual: 4 canales conducidos en forma unificada, después de un tramo de 1,5km del río que presenta alta pérdida estimada en un 21% del total.
Situación futura: reubicar la bocatoma común frente a la toma del Minero, esto es 1,5 km aguas arriba de la actual toma. Las aguas se conducirán por un nuevo canal revestido de longitud 1,5km.

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr

por infiltración [m3/s) [km) [lIs)

Conducción por el río 0,44 1,5 92

'. "

Descripción de los canales de la Ribera Q L

Sur [m3/s) [km) Acción (
Canal Pilav 0,02 1,5 200
Canal Chada-Culitrin 0,371 1,5 4.262
Canal Romeral 0,052 1,5 600
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO CHADA - CULITRIN; RIBERA
NORTE DEL RIO PEUCO; COMUNA PAINE; REGION METROPOLITANA.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 0,44 0,44

proyecto

Mejora de eficiencia
de Distribución 90 0,40 91 0,40

Caudal final: 0,40 0,40

Recuperación por mayor eficiencia de 0,004 m3/s
distribución: 4 l/s

Se recupera además: 92 l/s por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones del proyecto- 97 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 1,02 1,02

proyecto

Distribución 90 0,92 91 0,93

Caudal final: 0,92 0,93

Recuperación por mayor eficiencia de 0,010 m3/s
distribución: 10 l/s

Se recupera además: 215 l/s por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 225 l/s

en este caso se analiza la ampliación de un canal actualmente unificado en un tramo de L=1 ,5km
el objetivo es captar antes de un tramo con pérdidas en el río de un 21 % en 1,5km
Se consulta además una mejora en la eficiencia de captación y entrega a derivados.
D:\pc10\CNR PROM\eval mercado-soclaI\X111 - RM\CHADA-CULlTRIMperdidas\eslimaclon perd unif Mejoramiento Chada Culltrln.xls

C.RM.CC.4.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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TOMO IV: ANEXOS B Ye

ANEXO B: ANTECEDENTES HIDROLÓGICOS

ANEXO C: ESTIMACIONES DE INCREMENTOS
EN LA DISPONIBILIDAD HÍDRICA PARA RIEGO
MEDIANTE NUEVAS OBRAS PROPUESTAS
EN LAS INICIATIVAS.

SANTIAGO, JULIO 2009

PROCIVIL INGENIERIA LTDA.
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