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Idea de proyecto canal Llano Blanco

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Llano Blanco, es una organizacién que
extrae un total de 277,65 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 88
usuarios de la comuna de San Ignacio. La bocatoma se ubica en la ribera
derecha del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio. En los primeros
kilbmetros el canal corre en paralelo al canal Carrizalilo, continua hacia el
poniente hasta el sifén por donde cruza el canal matriz Diguillin-Coltén. A
poco mds de 1 Km. del sifén el canal cruza la carretera Chilldn-Yungay a
través de una alcantarilla ubicada al sur de Quiriquina. Atraviesa parcelas
del sector Don Meto, sector en el que corre en paralelo al canal Juan de
Dios Urrutia, luego cruza mds parcelas y posteriormente el camino de Tres
Esquinas a Los Tilos. El canal finaliza su recorrido en una propiedad ubicada
al oriente de la carretera 5 sur, en el sector Liano Blanco.

Informacién secundaria sefala que la Direccidn de Obras Hidrdulicas
proyecté la captacién en la Entrega N°5, ubicada en el kilbmetro 7,2 del
canal matriz Diguillin-Coltén. De acuerdo al convenio entre la Direccidén de
Obras Hidraulicas y la Junta de Vigilancia los 277,65 regadores del rio
corresponden a 2554,4 acciones del sistema Laja-Diguillin. La superficie
total futura considera la superficie de predios regados “mejorados”
asociada al sistema Laja-Diguillin de 3.423,3 ha y las 4.209,9 ha de “&reas
blancas”, sumando un total estimado de 7.633,2 ha. El nimero total de
predios involucrados es de 521, 90 de "mejorados” y 431 de "blancos”. La
superficie total equivalente es de 7.454,4 ha (2.554,4 ha “mejoradas”,
1.288,1 ha de superficie potencial adicional y 3.671,9 ha correspondientes
a “dreas blancas” solicitadas) que requieren en total un caudal futuro de
7.827.,2 L/s. En resumen, se requiere ampliar la capacidad del canal desde
la bocatoma en el rio Diguillin hasta el término del canal, excavar
adlrededor de 19,7 Km. de canal distribuidos en 7 derivados de diferentes
capacidades, construir 3 canoas de aforo y 2 cruces con tubos de acero.
Ademds, 3 obras de captacion en los esteros: Espinal, Cosmito y La Ballica,
respectivamente; 22 marcos partidores, una caja con compuertas, un sifén
menor y un sifén de 800 m, en tubo de acero, que dirigiria aguas a predios
blancos del sector La Piscina y alrededores y, 515 entregas a predios
“mejorados y “blancos. El costo total asociado a la idea de proyecto es de
UF 23.305,2 e inferior a UF 24.000, costo mdximo permitido para proyectos
de la Ley N°18.450, sin embargo esta idea de proyecto requiere el trazado
proyectado de canales, dado ello se presenta como alternativa el D.L.
1.123, del ano 1981.
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Situacién actual
Descripcion de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal Llano Blanco, es una organizacién que
extrae un total de 277,65 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a
4.192,5 L/s segun la equivalencia que consta en la inscripcidn de la
comunidad de aguas. Este caudal es repartido entre 88 usuarios de las
comunas de San Ignacio y Bulnes.

La organizacién estd constituida por Escritura Pdblica, registrada en la
Direccidén General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdasicas como la distribucidén de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas canal Liano Blanco no cuenta con un Directorio,
sino mds bien, es el Presidente de la comunidad -don José Manuel de la
Sotta- quien realiza todas las funciones propias del Directorio y, ademds, es
funcionario (administrador) de la comunidad de aguas. La comunidad
cuenta con un celador encargado de distribuir las aguas.

La Junta General de Comuneros se reine una vez en el ano y asisten muy
pocos usuarios (1% aproximadamente), el principal tema de la asamblea
es informar de las actividades y el pago de cuotas y multas.

Las labores de limpieza del canal se realizan durante agosto-septiembre,
para lo cual contratan el servicio y lo financian con los aportes de los
comuneros.

Los principales conflictos de la organizacién se deben a los robos de
aguas, incluso en una oportunidad se llegd a los tribunales de justicia.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
aguas arriba del puente Urrutia, comuna de San Ignacio. Consiste en un
pretil de bolones que debe construirse todos los anos, es decir, es de tipo
temporal o rustica. 350 m aproximadamente aguas abagjo existe una
seccidn de aforo que consiste en una canoa de madera de fondo plano
sin regleta.

En los primeros kildbmetros el canal corre en paralelo al canal Carrizalillo por
alrededor de 5 km., continua hacia el poniente hasta el sifén por donde
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cruza el canal matriz Diguillin-Coltén, hasta este punto el canal a cruzado
el camino San Ignacio a Puente Urrutia y recorrido aproximadamente 13
km.. A poco mds de 1 Km. del sifén el canal cruza la carretera Chilldn-
Yungay a través de una alcantarilla ubicada al sur de Quiriquina. Atraviesa
parcelas del sector Don Meto, sector en el que corre en paralelo al canal
Juan de Dios Urrutia, luego cruza mds parcelas y posteriormente el camino
de Tres Esquinas a Los Tilos. El canal finaliza su recorrido en una propiedad
ubicada al oriente de la carretera 5 sur, en el sector Liano Blanco.

El canal Llano Blanco riega sectores de San Ignacio y Bulnes. Antes de
cruzar el canal matriz Diguillin-Larqui existen 4 marco partidores con
salientes hacia la izquierda, el mds cercano a la bocatoma va ha regar
parcelas de Pueblo Seco, el segundo una parcelaq, el tercero dos fundos y
el cuarto tres parcelas insertas en la comuna de San Ignacio. Luego del
cruce del canal matriz Diguillin-Larqui, existe un marco con un saliente a la
derecha que conduce aguas a un derivado que llega al sector Los
Canelos, donde riega varias parcelas y fundos.

El canal sigue su curso al poniente hasta otro marco que genera hacia la
derecha el derivado Pite, que riega un fundo y varias parcelas del sector
del mismo nombre, ya parte de la comuna de Bulnes. Mds adelante se
encuentra ofro marco con un saliente a la izquierda que conduce aguas a
través de un derivado que va ha regar varias parcelas. Mds adelante hay
dos marcos con salientes a la izquierda que riegan 1 predio cada uno,
luego dos marcos a la derecha que riegan 3y 1 predio respectivamente. El
canal sigue su curso para regar mds parcelas ubicadas al oriente de la
carretera 5 sur.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefala que la Direccidn de Obras Hidrdulicas
proyectd la captacién en la Entrega N°5, ubicada en el kildbmetro 7,2 del
canal matriz Diguillin-Coltdn. Por otra parte, manifiestan la intencién de
mantener el canal desde la bocatoma en el rio Diguillin, hasta el canal
matriz Diguillin-Coltdn, a fin de asegurar la dotacién de sus derechos en el
caso de imprevistos en la operacién del sistema a raiz de temporales,
terremotos o cualquier otra eventualidad.

Incorporacion de “blancos” y “superficies adicionales”

La Comunidad en ftaller convocado por su Presidente, la Junta de
Vigilancia y esta Consultoria, se manifestdé de acuerdo con la
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incorporacién de “dareas blancas”, captando aguas del Sistema Laja-
Diguillin y conduciéndolas a través del canal Liano Blanco. En cuanto a la
incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicé la “Metodologia para
la elaboracién del catastro de superficies adicionales”, descrita en el Tomo
| de este Informe. Por otra parte, los regantes a través de la Junta de
Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el interés de que los
estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se elaboren
considerando el caudal total posible de asociar a la superficie de los
predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las "dreas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 90. La Comunidad extrae
del rio Diguilin 277,65 regadores que corresponden de acuerdo al
convenio entre la Direccidén de Obras Hidraulicas y la Junta de Vigilancia a
2.554,4 acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un
caudal de 2.682,1 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de 1,05
L/s/ha en el mes de enero. La superficie equivalente a los derechos es de
2.554,4 ha vy la superficie total de 3.423,3 ha (Cuadro 38). El Grdfico 19
muestra la distribucién de superficie y de propiedad del agua de los
regantes.

Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Llano Blanco es de 58, cubriendo en conjunto 1.228,1 ha vy
requiriendo el mismo nUmero de acciones. El caudal necesario para regar
esta superficie es de 1.289,5 L/s, calculado con una tasa de riego mdaxima
de 1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 38).
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Grdfico 19: Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Liano Blanco.

Distribucion de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Llano Blanco

Dislribucién de Distribucién de Acciones
Superficie (S) Sistema L-D (Acc)

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Llano Blanco

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 431 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Liano Blanco.
La superficie total es de 4.209.9 ha, que solicitan regar una superficie de
3.671,9 requiriendo el mismo nUmero de acciones y un caudal de 3.855,5
L/s. calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el mes de
enero (Cuadro 39).
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Cuadro 37: Estimacién de la superficie total futura regada con el canal
Liano Blanco asociadas al sistema Laja-Diguillin.

Superficie Superficie
Descripcién de ':;Ies total As‘;;l:mn:s:; : equivalente Cat;:l)ul
(ha) (ha)
Sgperﬁcie "mejorada” 90 3.423,3 2.554,4 2.554,4 2.682,1
Superficie potencial “adicional’| "~ s8 | 12281 1.228,1 1.228,1 1.289,5
"Aréds blancas 431 4.209,9 3.671,9 3.671,9 3.8555
Total 521 7.633.2 7.454,4 7.454,4 7.827,2

Nota 1: 58 de 90 predios “mejorados” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 1.228,1ha se pueden incorporar como adicionales de las 3.423,3ha totales “"mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
"mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 3.423,3 ha y las 4.209,9 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 7.633,2 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 521, 90 de "mejorados” y 431 de
"blancos”. La superficie total equivalente es de 7.454,4 ha (2.554,4 ha
“mejoradas”, 1.288,1 ha de superficie potencial adicional y 3.671,9 ha
correspondientes a “dreas blancas” solicitadas) que requieren en total un
caudal futuro de 7.827,2 L/s (Cuadro 37).

Grdéfico 20: Distribucién de supefficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superficie total
y equivalentes sal canal Llano Blanco
asociadas al Sistema Laja Diguillin Reganfes
2.554,4ha
34,3%

Areas
blancas
3.671.%ha

49,3%

Areas blancas
4,209.9ha
55,2%

Potencial

Adicional

1.228,1ha
16,5%

Distribucién de Dislribucién de superficie
Superficie fotal equivalentes o regadas




1473

Cuadro 38: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
caudal requerido para
superficies adicionales y caudal futuro total del cana Liano
Blanco por predio.

y, superficie potencial adicional,

Caudal Cavudal
Sup. Total Sup. Eg. Sup. Pot. Caudal
N°| Rol Nombre Comuna (ha) Reg. Acc. Eq. (ha) regante Adic. (ha) pot. Adle. tuturo (L/s)
(L/s) (ha)
1] 1145-1 |Soc. Ag.y Forestal Pite Lida. Y Jorge Villogra|  Buines 83,30 16,740 154,01 154,01 161,71 0.00 0,00 161.71
|21 33414 lJosé Octavio Canasco Riguelme uines 161,60 12,000 110,40 110.40 11592 51,20 53,76 169.68
3] 747-6 |Juan Luis Antonio Urrutia Pérez y Otros uines 86,00 8.000 73,60 73.60 7728 12,40 13.02 90.30
4] 747-7 |Juan Luis Antonio Urrutia Perez y Ofras ulnes 128.00 18.040 16415 184,15 174,44 0.00 0.00 174,46
5| 747-39 |Carmen Gloria Fuenzalida de la Fuente uines 180,40 4,000 36,80 36,80 38,64 143,60 150, 169,42
8| 747-40 |Maria Cecilia del Carmen Salazar Rivera Buines 84.74 12,000 110,40 110,40 11592 0.00 0.00 11592 |
?l José Humberto Miguel Salazar Rivera Eulnes 84,89 12,000 110,40 110,40 11592 0.00 0.00 115,92
_31 747-31 |Nuble Sur Agricola Lida. wines 48.15 4,000 36.80 36.80 38.64 11,35 11,92 50,56
9| 747-44 |Eliana Villagra de la Satta uines 104,40 15,000 138,00 138,00 144,50 0.00 0,00 44,90
10] 747-82 |inversiones El Pehuen Lida. ulnes 112,50 9.000 82,80 82,80 86,94 29.70 3119 18,13
11| 544-118 |[Florentine Baquedanao Hemera ulnes 80,86 2,000 18,40 18,40 '1__'4"?2 52,46 6558 34,90
12| 747-15 |Zunilda Lobos Jara Bulnes 63,20 4,000 36,80 35,80 38,64 26,40 2772 6636 |
(13| 599-29 |Wilson Francisco Rubilar Rodriguez San ignacid 11,49 1,820 16,74 16,74 17,58 0.00 7.58
14| £12-32 |Maria Amelic Quezada Herera [Sanignacid| 3885 2,000 5,40 B,40 1932 | 2045 21.47 4079
15] 612-124 [Maria Amelia Patricia Tapia Queﬂ_da an ignacid 43,15 4,250 9,10 2,10 4_1_._0__6 4,05 4.53 4531
16| 412-125|Lecnarde Rafael Tapia Quezada an lgnac 37.95 2,000 8,40 8,40 19.32 15.55 20.5 39.85
1?| 615-21 |Renolc Horaclo Orellana y Otros an Ignac 108,00 7.500 69.00 69.00 72,45 39,00 40,95 113.40
1a| 6159 |Soc.Ag.Gan.y Forestal Doha Javiera Lida. [San ignacid 47,20 5.000 46,00 46.00 48.30 1.20 1.26 49.56
19| 611-39 [Maria Teresa Aedo Salazar 5an Ignaciqd  71.80 9,250 85,10 85,10 89,36 0.00 0.00 89,36
20| &15-48 [Ramén Ferrada Espinoza Sanignacid_ 40.99 1,000 .20 9.20 7.66 3179 | 3338 4304
21| 4151 |José Baltazar Salazar Abarzua y Ofros San ignacid 15,00 1,500 13,80 13,80 IM’? 1,20 1.26 15,75
2 José Baltazar Salazar Abarzua y Ofros San Ignaciol 30,80 1,500 13.80 13,80 14,49 17.00 ‘I?.ES 3234
23| 418-4 |Gaostén Orlando Gallegos Pincheira y Otros [San Ignocid  118.96 12,000 110,40 110,40 11592 8.56 8.99 124,91
24| &14-4 [soc.Ag.Gany Forestal Dofia Javiera Lida. [San Ignacie]  44.00 4,000 55,20 5520 57.96 10,80 1.34 69.30
25| 6165 [Rafael Antonio Fuentealba Hemeray Otra [San Ignacid 62,50 7.720 71,02 71,02 74,58 0,00 0.00 7458
26| 602-52 |Pedro Eduardo Cortés Acufia san Ignacial 127,56 2,000 18,40 18,40 19,32 109,16 114, 133,94
27| 600-59 |Virgilio del Carmen Chévez Hendguez san Ignac 10,90 2,000 18,40 18,40 19.32 0,00 0.00 19,32
28| 603-67 |Zoila del Rosario Castilio Salazar anlgnacid 6,62 000 9.20 9.20 9,66 0.00 0.00 9.86
[ 25[ 600-13 |Victor Javier Castillo Salazar anignacid 6,00 4.000 36,80 3680 38,64 0.00 0.00 38,64
30| &00-&8 |Victor Javier Castillo Salazar y otra an Ignacic 0.45 0.920 8.46 8,46 889 0.00 0,00 889
£03-37 |Juan Carrasco Stuardo y ofros an ignacid 49,92 &£,540 $3,85 53,85 47,04 0.00 0.00 67.04
32| 605-57 |Juan Manuel Carasco Stuardo ISan Ignacid] 120,00 9.250 45,10 35,10 89.36 3450 36.65 126.00
33 1145-14 |Oscor Roul Viveros Paima uines 30,30 2,380 1,90 1,90 2299 8.40 882 31.82
34| 1165-17 |Ricardo Rogue Palma Contraras ulnes 18.12 2.690 4,75 2475 2599 0.00 0.00 2599
35| 1165-18 | José Alfonso Campos Campos ulnes 38,42 4,440 41,03 41,05 43,08 0.00 0.00 43.08
6| 1165-19 |Luis Alberio Mardones Castillo Bulnes 29.43 3.8%0 35.7% 35.7§ 37.58 0.00 0.00 37.58
7] 1165-20Sec. Agricola y Forestal Pite Ltda. uines 30.28 4,120 37.90 37.50 39.80 0.00 0.00 35.80
38116521 [Soc. Agricola y Forestal Pile Lida. Uines 36.08 4510 4149 4149 43.57 0.00 0.00 4357
391 1165-13|Bien Comun par. Los Pifiones ulnes 7.52 0.210 1,93 1.93 20 559 587 7.50
40| 747-67 |Victor Manuel Gamido Ohate ulnes 22,62 1,410 12.97 12.97 13.62 9.65 10,13 2375
41| 747-68 |Manuel Jesds Ruiz Caslilio uines 58.87 1,740 16,01 1601 5,81 42,86 45,01 61,81
| 42] 747-69 lJosé Ralael Morales Concha ulnes 26,24 1,630 15,00 15,00 5 1124 1181 27.55
43| 747-70 |José Daniel Poblete Carcamo uines 63,14 1,680 15,46 15,46 ),23 47.68 50,07 66,30
44| 747-71 '?redy Marcelino Morales Fuentealba ulnes 7,24 0.4 B0 .80 3,98 3,45 3,62 ?é(_)
45| 747-296 |Hector Ricardo Morales Fuentealba ulnes 7.24 0.4 B0 .80 98 3.45 3,62 7.60
46| 747-298 |Wilson Roman Morales Fuenteclba uvines 2,06 0.4 .80 .80 3.98 0.00 0.00 398
47| 747-297 | M la Isabel Morales Fuentealb ulnes 4,84 0.4 .80 .80 3. 1.05 1.10 5,08
48| 747-72 |Ana de la Cruz Mufiot Ripetti Bulnes 28.67 1.215 11,18 11,18 11.74 17,49 837 30,10
i Ana Mercedes sandoval Munhoz y Olros Bulnes 28,67 1275 11,73 11.73 12.32 16,94 7.79 30,10
50| 747-73 |Inmobiliaria Cemo Negro Lida. Bulnes 1,59 1,330 12,24 12,24 12,85 0.00 0.00 12,85
51| 747-74 |Por identificar Buines 9468 0570 852 852 537 8598 90,25 99,62
52 David Villa Mardones Bulnes 1,00 0,060 0.55 0.55 .58 0.45 0.47 1,05
53| 747-75 [Sergic Del Carmen Muficz Mufioz Bulnes 1,96 0,120 1,10 1,10 6 0,84 0.50 206
54 Graciela del Carmen Barra Benavente y Ofros Buines 26,83 1520 17.66 17.66 5 .17 5,62 28,17
55| 747-76 |José Rafael Poblete Rivera Bulnes 0.94 0.070 0.64 0.64 0,68 0.30 0.31 059
56| Claudio Emiio Salazar Rivera Bulnes 51,28 2,050 18,86 18,86 19 3242 W_ 53,84
57| 747-77 |Senen del Carmen Troncose San Mariiny O] Bulnes 34,73 1,150 10.58 10,58 1nn 24,15 2534 36,47
58| 747-78 |Maric Araya Quiroga Bulnes 31.57 2,350 21,62 21,42 2,70 .95 10,45 33,15
59|suio | Pr{Ricardo Alsjandre Leiva Sctelo y Pedio Amoido Jerez|  Bulnes 1,20 0.130 1,20 1.20 1,26 0.00 0,00 1,26
0] 747-94 |Maria Cabrera olo Buines 133 0,080 0.74 074 077 0.5 .62 1.40
1| 747-73 |Cupertina Barera sepulveda Buines T.99 0.070 0.64 0.64 0,68 1,35 141 2,09
62 Maria Raquel Bustamante Bulnes 0,30 0.020 0,18 0.18 0,19 0,12 0.12 0,32
63| 747-144 | José Domidn Malvoa Corea wines 0,25 0,020 Q.18 0.18 0,19 0,07 0.07 0.26
| 4] 747-51 |Aladino Antonio Gutiémez Sandoval uines 57.30 640 24,47 4,47 2570 3283 34,47 50,17
eﬂ 747-52 |Agry Ganadera Santa Elena Lida. ulnes 29,30 540 32.57 2,57 3420 0.00 0.00 3420 |
66| 747-55 [Juan Alberto Vésquez Camasco uines 34,80 850 17.02 7.02 1787 17.78 ‘Iﬁ__? 36,54
47| 747-56 |Francisco Javier Flores Robles Buines 2,75 0275 2.53 2,53 2.66 0.22 0,23 289
:@I Eutemia Rosario Verdugo Mardones ulnes 2,75 0.275 2,53 2,53 266 0.22 0.23 289
9 Maribel Viiches Otérola ulnes 1,48 1,160 10.67 10,67 1121 0.00 0.00 11.21
70] Isolina del Resaric Saldias Lopez ulnes 2,75 0,275 253 253 2.66 0.22 0.23 289

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acci-énes}.
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 38: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
caudal requerido para
superficies adicionales y caudal futuro tfotal del cana Llano

y, superficie potencial

Blanco por predio (continuacién)

adicional,

253

71 Luz Eana Flores Robles Bulnes 2,75 0.275 2,53 2,66 0.22 0.23 289
72 America de las M. Flores Robles Bulnes 2.75 0275 2.53 253 285 0.22 023 259
73] 747-224|Oscar Gilberte Veloso Vésgquez Bulnes 500 0.275 253 2,53 2.66 2,47 2.59 525
74| 747-57 |Juan de Dios Ocampo Saiinas Bulnes 27.30 1.720 15,82 5.82 16,62 11,48 12.05 28,67
75| 747-58 |Juan E. Meyer Salazar ulnes 32,00 220 29,62 29,62 31,11 238 2.4% 33.60
?.sl 747-59 | Juan Meyer Salazar vines 53,40 700 15,64 5,64 16,42 37.76 39,65 55,07
77| 747-60 |Jucn Meyer Salazar Uines 350 190 20.15 20,15 2116 23.75 24,94 46,10
78 Dagoberto Ricarde Villablanca Hemdandez|  Bulnes 4,20 0,753 693 6,53 7.28 0,00 0.00 7.28
79| 747-61 |Luis Humberto Saldias Sandoval vines 50 1.007 9.27 9.27 7,73 0.00 0.00 9,73
80 Anlonio Alvaro Lobos Moraga ulnes 28 0,247 2.28 228 39 0.00 0.00 239
81 |Felix Ricardo Lobos Moraga ulnes 87 0.312 2.87 267 .01 0,00 0,00 3.0
82] 747-62 |Altonso del Rosario Montanares Soto Bulnes 47,40 1.440 13,25 13.25 13.91 34,15 3586 49,77
83 Pascuala del Camnen Anabalon Bulnes 12,00 0.520 4,78 4,78 7.22 12,60
84| 747-63 |Ana Luz Vallejos Flores Bulnes | 25,50 3,550 36,71 36,71 36,54 0,00 ).00 38,54
85] 747-64 |Oscar Oclavio Paima Avendano Buines 47.80 1,430 13,16 13,16 13,81 34,64 36,38 50,19
86| 747-53 [Manuel Antonio Polanco Bulnes 0,75 0,110 1,01 1.01 1.06 0,00 0,00 1,06
87| 747-50 |José Ricarte Morales Utreras Bulnes 2,30 0.310 285 2,85 2 0.00 299
88| 747-68 [Sergio Heman Alarcdn Alarcén y ofros Buines 55,20 0,080 055 055 0.58 54,65 57,38 57.98
89| 747-65 |Maria Jesis Carcamo Campos Bulnes 0.60 0.090 0,83 0483 0.87 0.00 0,00 087
Demetrio de la Cruz Fernandez Lagos Bulnes 037 0,040 037 037 0.00 .00 0,39
e — —— T 34233 | 27765 | 25544 | 26544 | 24821 | 12281 | 12695 | 39716 |

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Reg_:::dor= 9.2 Ac&ones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 39: Comuna, supefficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Llano Blanco
por predio.

Superficie Caudal
Ne Rol Noembre del propletaric Comuna ::::"::: so:c.nodo ’2172:':’;:‘ requerido
(ha) /s)

1 348-014 Suc. Contreras Urrutia San Ignacic 2.00 2,00 2.00 2,10
2 578-030 Pedro J. Daza Carrasco San lgnacio 4,00 4,00 &.00 6,30
3 578-030 Ricardo Aedo Conifreras San lgnacio 1.50 1.50 1.50 1.58
4 578-030 Teresa Contreras Carasco San ignacio 2,00 2.00 2.00 2.10
5 593-019 Jorge San Martin Sanhueza San Ignacio 14.10 7.00 7.00 7.35
é 594-014 Jorge San Martin Sanhueza San ignacio 19.90 7.00 7.00 735
7 594-018 Suc. Molina Figueroa San lgnacioc 2,20 2.00 2.00 2,10
a8 594-021 Juana Arrayo Mufioz San ignacio 2,07 207 2.07 2,17
9 594-022 Gladys Arroyo Mufioz San Ignacio 3.10 3,00 3.00 3,15
10 594-025 José Confreras Cardenas San Ignacio 7.87 787 7.87 8,26
11 594-026 Sebastion Anselmo Ocares Jara San Ignacio 2,28 2.28 2,28 239
12 594-029 Rita de las M. Arroyo Mufioz San lgnacioc 4,27 2.50 2.50 2.63
13 594-033 Elba de las M. Troncoso Suazo San Ignacio 4,12 412 6,12 4,43
14 594-053 Suc. Francisco Cancino Ura San ignacio 0.50 0.50 0.50 0,53
15 594-054 Martina del C. Gutiérrez Sandoval San lgnacio 5.71 5.50 5.50 5.78
14 594-0460 Sebastidn Ccares Jara San ignacio 4,26 4,00 4,00 4,20
¥ 594-046 Sebastidn Ocares Jara San Ilgnacio 2,13 2.00 2.00 2.10
18 594-067 Juan Pablo Lavados y ofros San ignacio 23.85 23.85 23.85 25,04
[E 594-070 IE_Ichzcr del C. Csorio Jara San Ilgnacio 1.57 1.57 1.57 1.65
20 594-071 ]Omcr Antonio Arroyo Mufioz San Ignacio 8.87 8.87 B8.87 ?.31
21 594-072 Marta A. Riquelme Castro San Ignacio 1,46 1.46 1.46 1.53
22 594073 Elizabeth Riquelme Castro San Iignacio 1.73 1.73 1.73 1.82
23 594-074  |Lucy del Carmen ﬁ—quelmo Castro San Ignacio 0,95 0,95 0.95 1.00
24 594-075 Miguel Ocares Jara San lsr\_zaclo 0.68 0,48 0.48 0.71
25 594076 Radl de la Cruz Figueroa Rodriguez San Ignacio 1,73 1.73 1.73 1.82
24 594-077 Guillearmo Riguelme Castro San Ignacio 1.86 1.84 1.846 1.5
27 594-078 |Pabia del Rosario Baeza Cortés San Ignacio 1.77 1.77 1.77 1.86
28 594-079 Eliana Riquelime Castro San Ignacio 1.77 1.77 1.77 1,86
29 594-080 Victor Manuel Jara Valdés San lgnacic 1.74 1.7& 1,74 1.85
30 594-081 José Riquelme Castro San ignacio 1.77 1,77 1.77 1.88
31 594-082 Marta A. Riquelme Castro San lgnacio 1.13 1.13 1.13 1.19
a2 554-083  |Ehizabelh Rigueime Casiro San Ignacio 1.15 1.15 1.15 1.21
33 594-085 Lucy Riguelme Castro San lgnacio 0.50 0.50 0.50 0.53
34 594-084 Raul de la Cruz Figueroa Rodriguez: San Ignacio 1.16 1.16 1.16 1,22
35 594-087 Guilllermo Riguelme Castro San lgnacio 1,146 1.16 1,16 1.22
3é 594-088 Pablo del Rosario Boeza Vaidés San Ignacio 1.14 1.14 1,18 1,22
37 S574-089 Eliana Riguelme Castro San lgnacic 1.17 117 117 1.23
38 594-098 Domingo Ferrada SepJdlveda San lgnacio 093 0.3 0.93 0.8
ET] 524-101 Omar Antonio Arroyo Mufioz San Ignacio 4,50 4.50 4.50 4.73
40 574-104 Juana Arroyo Mufoz San Ignacio 1.10 1.10 1.10 1.16
41 594-117 José Manuel Troncoso Suazo San Ignacio &.15 6.15 6.15 &, 48
42 594-118 Mirella del Rosario Troncoso Suazo San Ignacio 6.15 6,15 6.15 &.44
43 594-119 Orlando Troncoso Suazo San lgnacio 6,25 &£.25 6.25 6,58
44 594-120 Omar Antonio Arroyo Mufioz San ignacio 3,58 3,58 3.58 3.7¢6
45 574-121 Leonidas Antonio Baeza $ San lgnacio 2.17 2.00 2.00 228
46 594-123  |Margornita Arroyo Mufioz Son lgnacio 3.53 3.50 3,50 968, |
47 594-124 Maria Aroyo Mufioz San Ignacio 3.50 3.50 3.50 3.68
48 594-125 Ana Arroyo Mufioz San Ignacio 4,50 4.50 4,50 4,73
4% 594-127 Victor Manuel Jara Valdés San Ignacio 1.19 1.1%9 1.19 1,25
50 595-002 Mariana Rodriguez Hemrera San Ignacio 2,90 2,90 2,90 3.35
51 595-005 Maria Elizabeth Aedo Martinez San lgnacio 2,38 2.38 2.38 2,50
52 595-007 Juan Lavados Sanchez v aotros San ignacio 44,40 44,40 44,40 46,62
53 595-010 Mario Enrique Lagos Burgos San Ignacio 11,14 4.00 4.00 4,20
54 595012 Manuel A. San Martin Cifuentas San Ignacio 3.90 3.50 3.50 3.8
55 595-013 Fﬂamén H. Carrasco Bustos San ignacio 2,40 2.40 2.40 5'.52
54 595-014 Ramén H. Carasco Bustos San Ignacio &.80 4.80 .80 7,14
57 595-024 Luis Humberto Cortes Sepulveda San ignacio 0.58 0.58 0.58 0,61
58 595-024 Manual Antonic San Martin Cifuentes San Ignacio 3.95 3.95 .95 4,15
59 595-024 Jorge Eduardo San Martin Cifuentes San ignacio 122 1.32 1,32 1.38
&0 5%5-027  |Segundo L. Contreras Sandoval San ignacio 3,95 0.50 0.50 0.53
&1 595-028 Eegundo Contreras Sandoval San Ignacic 2,00 2.00 2.00 2,10
&2 595032 |victor Manuel Sandoval Moraga San Ignacio 16,68 10,00 10.00 10,50
&3 S595-044 Maria Elizabeth Aedo Martinez San Ignacic 2,90 2,90 2.90 3.(-33
a4 595050 _ |Roberfo Ratael Munoz Riquelme San Ignacio 4.00 5.00 £.00 5,30
&5 595-040 Blanca Garcla Garcla San Ilgnacic 2.92 2.92 2.92 3,07
] 595-046 Emilic Eduardo Aedo Urrutia San lgnacio 0.82 0.82 0.82 0.86
&7 595-047 Luls Humberto Carrasco Rodriguez San lgnacio 0.96 0,96 0.96 1.01
&8 595-068 Placido Cardenas Sandoval San Ignacioc 0.72 0.50 0,50 0,53
&7 595-073 _ |Ramén H. Carasco Bustos San Ignacic 2.00 2.00 2.00 2.10
70 595-075 ]Luls Alberto Cortés Sepulveda San Ignacioc 0.58 0.50 0.50 n,s"a_"
71 596019 Suc. Boeza Suazo San Ignacic 1.14 1.00 1.00 1.05
72 5946-020 Ramén H. Carrasco Bustos San Ignacio 3.75 3.75 3,75 3.54
73 594-022 Jorge Luis Baeza Suazo San ignacic 0.50 0.50 0.50 0.53_
74 594-023 José C. Cortés Vasquez San Ignacio 1.0 1.50 1,50 1.58
75 526024 Juan de la Cruz Lagos Urrutia San Ignacio 1.1 1.10 1,10 1.16

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudlizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,
(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).

Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/haq, (enero).
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Cuadro 39: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Liano Blanco
por predio (Continuacion).

74 594-025 Ramdén H. Carrasco Bustos San Ignacio 3,38 3,38 3,38 3.55
77 596-027 Ramén H. Carrasco Bustos San Ignacio 1.10 1.10 1.10 1.14
78 596-033 Margarita Cardenas Mondaca y ofro San lgnacio 1,00 1.00 1.00 1.05
79 596-034 Ramén H. Carrasco Bustos San lgnacio 1,15 0.75 0,75 0,79
80 5946-036 José C. Cortés Vasquez sSan Ignacio 2.50 2,50 2,50 2.63
81 596-037 Tiomx.‘)n Moribel Moling Rosales San Ignacio 1.84 1.84 1,84 1.93
az 594-038 Nidya Hoydee Rodriguez San Ignacio 13,80 12,50 12,50 13,13
83 5946-040 Irma del C. Carasce Jiménez San Ignacio 20,00 20,00 20,00 21,00
84 596-041 Flerida Aedo Medina San Ignacio 18,80 9,00 .00 .45
B85 5946-043 Margarita J. Sepllveda Gamrido San Ignacio 4,00 4,00 4,00 4,20
84 SP4-044 Sergio San Martin SepUliveda San ignacio 2,20 2.20 2,20 2,31
87 594-057 wikkon Rubilar Rodriguez San ignacio 4,14 4,14 4,14 4,35
B8 596-066 Viviana del R. Riguelme Gonzdlez San Ignacio 1.00 1.00 1.00 1.05
8% 594-067 José Cardenas Moncada San Ignacio 14,85 16,85 14,85 17.6%
0 594-069 José Leonidas Salazar Cortés San Ilgnacio 1.15 1,15 1.15 1.21
@1 594-091 Jorge Luis Baeza Suazo San Ignacio 1.08 1,08 1,08 1,13
92 576092 Mario Hugo Baeza Suazo San ignacio 0,462 0,62 0,62 0,65
93 5946-094 Juan Agustin Baeza Suazo San Ignacio 0,50 0,50 0,50 0,53
P4 597-030 Manuel Jiménez Barrera San lgnacio 1.03 1.03 1.03 1.08
95 597-049 Rudencindo Amado Salazar Rivas San Ignacio 42,15 30,00 30.00 31,50
P& S§7-073 José Sall Soto Carrasco San lgnaclo 1.57 1.50 1.50 1,58
°7 597-075 Magdalena Cardenas Mondaca San Ignacio 0.88 0.88 0.88 0.92
8 597-079 Rall Aliro Moraga San M. San Ignacio 3.00 3.00 3,00 3.5
99 597-080 Cealso Arturo Aedo Urrutia y ofros San Ignacio 15,57 7,00 7.00 7.35
100 597-084 Jose Rodriguez Sandoval y otros San Ignacio 0,80 0,80 0,80 2,10
101 597-095 Magdalena Cardenas Mondaca San Ignacio 0.93 0.93 0.93 0.98
102 597-105 Rosa Cardenas Mondaca San Ignacio 0,85 0,85 0,85 0.89
103 597-112 Margarita Cardenas M. San Ignacio 0.93 0.93 0,93 0.98
104 597-132 Roberto R. Mufioz Riqueime San Ignacio 0.55 0,55 0,55 0.58
105 597-173 Emilio Eduardo Aedo Urrutia San Ignacio 8,70 8,70 8.70 .04
106 597-197 Alba Aurora Cardenas Moncada San Ignacio 1,25 1,00 1,00 1.05
107 598-004 José Abel Mufioz Bustos San Ignacio 4,91 3,00 3,00 3.15
108 598-008 Maria del R. Rodriguez Herera San lgnacio &,45 4,00 5.00 650
109 598-012 Isalas Heraldo Aedo Mufioz San Ignacio 2,77 2,77 2,77 221
110 598016 Sergio Zapata Ferrada San Ignacio 4,70 4,70 4,70 .54
111 598-017 Sergio Zapata Ferrada San Ignacio 9,00 7,00 7,00 P45
112 sPe-018 José Morel Carrasco Bustos San ignacio 1.50 1,50 1.50 1.58
113 598-020 José Camrasco Bustos San ignacic 5.59 5.5%9 5,59 S5.87
14 598-021  |Maria del R, Muhoz Urrulia San ignacio 7,40 7.00 7.00 7.35
115 598-022 Suc. Carrasco Bustos San ignacio 1.00 1,00 1.00 1,05
116 598-024 José A. San Martin Sepalveda San Ignacio 1.48 1.48 1,48 1,55
117 598-026 Ismael Aguayo Villameal y ofra San Ignacio 2,96 2,96 2,96 3.11
118 598-034 Francisco Medina Rios San Ignacio 4,53 3,00 3.00 3,15
119 598-046 José Morel Camrasco B. San ignacio 0.94 0,94 0,94 0,99
120 598-047 Ercilia Rodriguez Hemrera San Ignacio 2,88 2,88 2,88 3.02
121 598-04% Teresa Dej.Navarrete Rosales San Ignacio 0,50 0.50 0.50 0.53
122 598-052 wilson Rubilar Rodriguez San lgnacioc 2.90 2.0 2.90 3,05
123 598-057 Eduardo P. Contreras Urrutia San lgnacic 0,60 0,60 0,60 0,63
124 598-060 Jaime Sandoval Navarete San lgnacie 4,468 4,68 4,68 4,91
125 598-063 Teresa Dej.Navarrete Rosales San Ignacio 4,48 0,80 0,80 0.84
124 598-064 Alicia Lagos Navarrete San Ilgnacio 1.50 1.50 1.50 1.58
127 598-067 Ezequiel del R. Contreras Urrutia San lgnacio 0,34 0,34 0,34 036
128 598-069 Nelly Movarrete Rosales San Ignacio 5,00 5,00 5,00 5.25
129 598-070 Alicia Lagos Navarrete San Ilgnacio 1.50 1.50 1.50 1,58
130 598-07 1 Alicia Lagos Navarrete San Ignacic 1,50 1,50 1.50 1.58
131 598-072 Victor M. Candia Bustos San Ignacio 1,23 1,00 1,00 1.05
132 598-074 Mariana Rodriguez Hermrera San ignacio 2,63 2,00 2,00 2,10
133 598-076 Manuel Jesis Contreras Urrutia San Ignacio 0.50 0.50 0.50 0,53
134 598-077 Sergio San Martin Sepliveda San Ignacioc 2,65 2.50 2.50 2,63
135 598-078 Francisco Molina Rivas San Ilgnacio 2.00 2.00 2.00 2-.10
134 598-080 Rosa Herminia Soto Soto San Ignacio 2,36 2,36 2,36 2.48
137 599-004 Relnaldo Luengo Stuardo San ignacie 4,05 4,05 4,05 4,25
138 599-009 Miguel Omar Rodriguez Herrera San Ilgnaclo 1.0 ¥.60 1.60 1.68
139 599-035 Juan de la Cruz Riguelme San Ignacie 3,94 3.76 3,96 4,16
140 599-037 Guillermo Rivas Zapata San ignacio 5.68 4.5 4.5 4,73
141 599-044 Bernardo Sandoval Chavez San Ignacio 2,40 2,40 2,40 2,52
142 599-049 Bernardo Sandoval Chavez San lgnacic 3,80 3,80 3,80 399
143 599-061 Gearmdn Riqualime Nufiez San Ignacio 3.83 3.83 3.83 4,02
144 S00-001 Mario Fidel Aguilién Avila San Ilgnacio 1.50 1,50 1.50 1.58
145 400-021 Farmando Antonio Baeza Suazo San Ignacic 0,89 0,89 0,89 0,93
146 &00-023 Alejo del C. Quintana Morales San lgnacio 7.74 7.74 7.74 8,13
147 &00-024 Alejo del C. Quintana Morales San Ignacio 3.06 3.06 3.06 3.21
148 400-025 Jose Reinalde Cerda Ramirez San ignacio 16,10 16,10 16,10 16,21
145 &S00-0246 Deisy del C. Veloso Veloso San ignacio 1.59 1.5¢ 1.59 1.67
150 &£00-027 Suc. San Martin de la Cruz San Ignacio 10,00 10,00 10,00 10.50

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,

(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Cuadro 39: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Liano Blanco
por predio (Continuacion).

151 &00-034 Palmenia Acufia Lagos San Ignacio 2,26 ?.26 ?.26 PAZ
152 &00-039 José E. Castillo Salazar San Ignacio 11,20 11,20 11,20 11.76
153 &00-050 Luis A.Contreras Duarte San Ignacio 0.80 0.80 0.80 0.84
154 &L00-058 Aurora Cardenas Morales San Ilgnacio 7.50 7.50 7.50 7.88
155 &00-060 Alejo del Carmen Quintana Morales San Ignacio 3,59 3.59 3.59 3,77
156 L00-079 Manuel Acufia Lagos San Ignacio 333 3.33 3,33 3,50
157 400-080 Manuel Acufia Lagos San Ignacio 5.81 5.81 5.81 4,10
158 &00-0%95 Maria Troncoso Esparza San lgnacio 3.3%9 3.10 3.10 3,26
159 S00-099 Luis Esteban Cerda San Martin San Ignacio 0.50 0.50 0.50 0.53
140 &S00-103 Bartolina Duarte Sanchez San ignacio 1.09 1.09 1.09 1,14
161 401-006 Sergio Zapata Ferrada San Ignacio 205 2.05 2.05 2.15
162 401-010 Teresa Angélica Cortez Sandoval San Ignacio 1.70 1,00 1.00 1,05
163 401-014 Cristino Mufioz Urrutia vy ofro San Ignacio 2,53 2,53 2.53 2.66
164 &01-015 Wilson Rubliar Rodriguez San lgnacio 4,346 4,34 4,36 4,58
165 401-014 Suc. Berta San Martin Jiménez San Ignacio 2.30 2,30 2,30 2,42
166 £01-017 José San Martin Jiménez y hnos. San Ignacio 2,84 2,50 2,50 2,63
1647 401-026 José Cardenas Moncada San Ignacio 11.40 11,00 11.00 11.55
148 401-028 Maclovia de C. Jiménez San lgnacio 4,78 4,00 4,00 4,20
169 &01-030 Suc. San Martin Jiménez San Ignaclo 0,50 0,50 0,50 0,53
170 £01-031 Suc. Berta San Martin J. El Carmen 3,70 2,50 2,50 2,63
171 401-033 José A. San Martin Jiménez y hnos. San ignacio 1.00 1.00 1,00 TM
172 &01-034 Suc. San Martin Jiménez San Ignacio 1,40 1,40 1.40 1,47
173 &01-038 Ana Margarita Confreras Camrasco San Ignacio 12,88 12,50 12,50 13,13
174 401-041 Suc. Mufioz Sandoval San Ignacio 4,53 6,53 4,53 &,86
175 401-050 Maria del R. Mufioz Urrutia San Ignacio 3,50 3,50 3,50 3.68
176 401-054 José Cardenas Moncada San Ignacio 7,35 7.35 7.35 7.72
177 £01-057 Hugo Jesds Mufioz Sandoval San Ignacio 3.25 3.25 3,25 341
178 401-064 Roberto Rafael Muficz Riguelme San Ignacio 12,14 6,00 6,00 6,30
179 &£01-067 Cristino Ignacio Mufoz Urrutia San ignacio 1.88 1.88 1.88 1.927
T80 201-068  |Juan Luis Muloz Costilo San lgnacio 1,88 7.88 7.88 1,97
181 &02-007 Marla Hilda Segura San ignacio 14,63 14,63 14,63 1534
182 402-00% Adriana del Trdnsito Mufioz Parra San ignaclo 3,00 2,00 2,00 2,10
183 &02-010 Segundo Rodrguez Pino San Ignacio 1,23 1,23 1.23 1,29
184 402013 Damaso Rodriguez Conifreras San Ilgnacio 2.50 ?.50 ?.50 2.98
185 402014 Wilson Rubilar Rodriguez San Ilgnacio 25,00 25,00 25,00 26,25
184 &02-015 Luis Cerda San lgnacio 4,70 4,70 4,70 4,94
187 &02-025 José Veloso Castilio San Ignacio 0,32 0,32 0,32 0,34
188 402-026 Carlos Vega Sanchez San Ignacio 3,20 3,20 3,20 3,36
189 402-029 Gastén Garay Garrido San Ignacio 0,25 0.25 0,25 0,26
190 &02-075 David Eduardo Mufioz Parra San ignacio 7.0 4,70 &.70 7.04
191 &02-077 Juan Ajarpa Urrutia San ignacio 3,71 3,71 3,71 3.90
192 402-084 Juan Ajarpa Urrutia San ignacio 1.20 1,20 1.20 1.26
193 &02-164 Manuasl |. Acufia Salazar San ignacio 1.58 1.58 1.58 1,66
194 &02-165 ‘Wilson Rubilar Rodriguez San Ignacio 8,47 8,47 8,47 8,89
195 £02-174 Maria Venegas Arroyo San Ignacio 2.05 2,00 2,00 210
194 403-04% Luisa del Carmen Lara San lgnacio 1.58 1.58 1.58 1,66
197 403-055 Rosa del Valle Stuardo San Ignacio 7.90 7,50 7,50 8,30
198 A03-0463 Jose Emetero Castillo Salazar San lgnaclo 5.00 5,00 5,00 5,25
199 4£03-108 Luis Cerda San Martin San lgnacio 2,31 2.31 2,31 2,43
200 407-026 Sergic G. SepuUlveda Villablanca San Ignacio 13.00 13,00 13,00 13.65
201 14603-001 Suc. Rodriguez Aedo San Ignacio 0,27 0,27 0,27 0,28
202 5/ Luz Troncoso Esparza sSan lgnacio 3.00 3,00 3.00 3,15
203 s/ Luis Humbearto Carrasco Rodriguez San Ignacio 088 0.88 0.88 0,92
204 332-002 Domingo Jeno Candia Bulnes 5,50 2,00 2,00 2,10
205 332-004 Héctor Ulloa Hagullustoy Bulnes 13.80 13.80 13,80 14,49
206 332-005 Rigoberto San Martin Troncoso Bulnes 9.20 &.00 6,00 &30
207 332-008 Jorge Cruz Olivares Buines 42,00 42,00 42,00 44,10
208 332010 Luciana Castillo Sandoval Bulnes 14,10 1.24 1.24 1,30
209 332-011 Luciana Castillo Sandoval Bulnes 5,76 1,24 1.24 1.30
210 332-042 Carlos Espinoza Panes Bulnes 10,20 10,00 10.00 10,50
211 332-056 Eiana Ponce Valdebenito Bulnes 0.37 0,37 0,37 0.39
212 332057 Eliona Ponce Valdebenito Bulnes 289 2.89 2,89 3,03
213 332-043 Maria E. Barriga Mufioz Bulnes 487 4,00 4,00 4,20
214 332-070 Roberto Flores Cortés Bulnes 20,00 20,00 20,00 21,00
215 332-072 Josefina Utreras Sepdiveda Bulnes 5,00 1,24 1,24 1,30
214 332-090 Pedro Utreras Vasquez Bulnes 4,75 4.75 4,75 4,99
217 332-104 Ana Utreras Vasquez Bulnes 1,12 1,13 1,13 1.19
218 333-004 José Espinoza Olivares Bulnes 34,50 36,50 34.50 38,33
219 333-010 Doeminge Jeno Candia Bulnes 1,80 1,60 1,60 1,68
220 333-011 Suc. Acufa Aedo Bulnes 29,90 29,80 29,80 3129
221 333-021 Salvador Yebenes Campos Bulnes 18.70 18,70 18,70 19.64
222 333-030 Alejandro Rios Acufa Buines 31.22 31.20 31.20 32,76
223 335-024 Carlos Espinoza Panes Bulnes 19.00 19.00 19,00 19.25
224 543-008 Justo Ortiz Ortiz Buines 21.80 21,80 21.80 22,89
225 544-001 Suc. Fuentealba Charnay Bulnes 35.80 35.80 35.80 37.59

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudlizacién de catastro de Universidad de Concepcion,
(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).

Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méaxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Cuadro 39: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Liano Blanco
por predio (Continuacion).

226 544-004 José Ortiz Fuentealba y ofro Bulnes 16,50 14,90 16,50 17.75
227 544-005 Justo H. Ortiz Ortiz Bulnes 13.51 13.51 13,51 14,19
228 544-006 José Ortiz Fuentealba vy ofro Bulnes 29,60 29,60 29,60 31.08
229 544-035 José Sandoval Orellana y ofros Bulnes 25,00 25,00 25,00 2625
230 544-118 Mauricio Bazan Guerrero Bulnes 85,00 85,00 85,00 89,25
231 544-165 Miguel Sandoval Orellana Bulnes .50 9.50 ?.50 ?.98
232 &00-003 Carios Agullera Gonzdlez San Ignacio 2,00 2,00 2,00 2,10
233 &00-014 Suc. Francisco SepuUiveda Salazar San Ignacio 4,20 4,20 4,20 4,41
234 &£00-017 Victor Javier Castillo Salazar San ignacio 1.26 1.26 1.26 1.32
235 &02-034 Gastdn Garay Garmrido San lgnacio 0.25 0.25 0.25 026
236 &02-039 Florencio A.Valdebenito Sanchez San lgnacio 1.40 0.20 0.20 0,21
237 &02-040 Hilda Pedraza Herrera San lgnacio 3,04 3,00 3,00 315
238 &£02-063 José Evaristo Ariagada Benitez San lgnacio 0,25 0,25 0,25 0,26
239 S02-067 Sergio Figueroa Vasquez San Ignacio 0,94 0,94 0,74 0.99
240 &02-145 Juan Ajarpa Urrutia San Ignaclo 0.61 0,60 0,60 0,63
241 &02-146 Juan Ajarpa Urrutia San Ignacio 0,61 0,40 0,60 0,63
242 &11-008 Lorenzo Echeverria Pradenas San ignacio 45,680 45,60 45,60 47 .88
243 411-014 Angelina Contreras Zarate San lgnacio 66,26 44,26 66,26 &69.57
244 411017 Miguel A. Alcatriz Ponce San Ignacio 10,45 10,45 10,45 10,97
245 &11-018 Fresia Sepllveda Gutiérez San Ignacio 8,74 5.00 5,00 5,25
246 &11-021 Leontina Sandoval F. y otros San lgnacio 16,60 14.60 16,60 17,43
247 &11-025 Doroteoc Alcatriz Ponce San lgnacio 3.20 3.20 3.20 336
248 &11-045 Angelina Contreras Zarate San Ignacio 12,32 12,32 12,32 12,94
24% 615-004 Fresia SepUlveda Gutiémez San Ignacio 3.7 2,00 2,00 2,10
250 615015 Fresia SepUiveda Gutiérez y ofro San ignacio 27,80 10.00 10,00 10,50
251 615016 Bernardo Sepulveda Gutidmez San ignacio 3.40 3,40 3.40 3.57
252 &15-018 Suc. Juan Bautista Moraga San ignocio 10,40 8,00 8,00 8.40
253 415-020 Bernardo Sepulveda Gutiémez San ignacio 3,00 3.00 3.00 3,15
254 &15-124 Ramenia Salazar del Valle y ofro San lgnacio 225 2,25 225 2,35
255 £15-296 Jonathan P. Sandoval Aedo San ignacio 3.10 3,10 3,10 3.26
254 415-297 Jonathan P. Sandoval Aedo San lgnacio 2,90 2,70 2,90 3.05
257 &14-002 Moisés Acosta Anabalén San ignacio 0,80 0.80 0.80 0,84
258 &16-009 Lecnel Agullién Barrera San Ignacio 1.21 Q.75 .75 0,79
259 &16-00% Yelly Paima Sepulveda San lgnacio 0.70 0,70 0,70 074
260 414-014 Orfelina Lavado Henrlquez San Ignacio 3,45 3,00 3,00 3,15
261 &17-001 José Salina Lavado San lgnacio 3.90 3,00 3,00 3,15
262 &17-002 Patricio H.Lavado QGuevedo San Iignacio 1,20 1,20 1,20 1,26
263 &£17-002 Ana |LAguillén Avila San Ianaclo 1,18 1,18 1,18 1.24
264 &17-003 Ana LAguilldén Avila San Ignacio 2.09 0.20 0,20 0,21
285 &17-004 Ana LAgUIilldn Avila San Ignacio 3,00 0,20 0,20 D.-Z'I
266 &17-010 Juan de Dios Sepllveda Lavado San Iignacio 1.01 1.10 1.10 1.16
2467 &17-011 Suc. Ramén Sandoval Davila San Ignacio 6,00 4,00 6,00 &,30
268 &17-015 Mario Fidel Aguiilén Avila San ignacio 3.00 3.00 3,00 3,15
259 417038 Serglo Aguillén Avila San ignacio 1,44 1,44 1.44 1.51
270 &17-044 Mario Fidel Aguilidn Avila San ignacio 2,00 2,00 2,00 2,10
271 621-020 Rolando Garcés Riquelme San Ignacio 4,24 0.75 0.75 .79
272 747-004 Invarsiones y Rentas Santa Sara Lida. Bulnes 19,35 19.35 19.35 20,32
273 747008 Victor Hugo San Martin Troncoso Bulnes 37,00 34,00 34,00 35.70
274 747-00% Ricardo Cartes Romero Bulnes ?5,60 40,00 &0,00 43,00
275 747-012 Clga Sandoval Clfuentes Bulnes 26,44 15,00 15,00 15,75
274 747-014 Vietor Javier Castlllo Salazar y ofre Bulnes 85,00 85,00 85,00 89,25
277 747-027 Ivén Vergara Olave Bulnes 111.20 80,00 80,00 84,00
278 747-028 Lorenzo Borzone Santareli Buines 80,00 &0.00 40,00 63,00
279 747-033 Juan Valdebenito Valencia Bulnes 20,80 20.80 20,80 21.84
280 747-038 inversiones y Rentas Santa Sara Lida. Bulnas 33,60 33,40 33,40 3528
281 747-050 Juan Vaidebenito Valencia Buines £6.50 40,00 40,00 63.00
282 747-126 Juan Concha Arteaga Bulnes 1.85 1.85 1.85 1.594
283 747-128 Juan Concha Arteaga Bulnes 1.65 1.65 1,65 1,73
284 747-130 Juan Concha Arteaga Bulnes 3.00 3,00 3.00 3.15
285 F47-142 Carmen Fuenzalida de la Fuente Bulnes 53.80 53.80 53.80 56,49
2846 747-165 Irma Chandia Bobadilia Bulnes 6,92 3,00 3,00 3,15
287 FAT-166 Ana Chandia Bobadilla Bulnes 6,23 3.00 3.00 3,15
288 747-178 Suc. José Povea Povea Buines $.00 4,00 4.00 4.20
289 747-213 Rosa San Martin Mufioz Bulnes 8,50 8.00 8,00 8,40
290 747-239  |Jose Ofiz Fuentealba y ofro Buines 23,32 23,32 23,32 24,49 |
291 747-257 Angelina Riffo Carasco Bulnas &, 74 &, 74 &8.78 7.0
292 747-258 Clementa Riffo Carrasco Bulnes &,74 &, 76 6,74 7.10
293 747-259 Maria Riffo Carrasco Bulnes 6,76 6,76 &6.76 7,10
294 747-260 Jorge Riffo Carrasco Bulnes &.76 &, 76 &, 746 7.10
295 747-241 José Bernardo ﬁm’o Carrasco Bulnes &76 &.76 &, 76 7.10
296 FAT7-262 Suc. Clemente Riffo Ossa Bulnes 27.57 27.57 27.57 28,95
297 747-263 Zuniida Lobos Jara Bulnes 20.00 20,00 20,00 21.00
298 7a7-271 Alejandra Caprario Urzda Bulnes 11,24 11,24 11.24 11.80
299 747-272 Luis Rolando Araya Quircga Bulnas 6,00 6,00 4,00 £,.30
300 747-273 Zunilda Lobos Jora Bulnes 17.00 17.00 17.00 17.85

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizacion de catastro de Universidad de Concepcidn,

(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Cuadro 39: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Liano Blanco
por predio (Continuacién).

301 747-274 Isolda Vergara Olave Bulnes 55.00 40,00 40,00 42,00
302 747-280 José F. Poblete Cdrcamo Bulnes 10,00 10,00 10,00 10,50
303 747-281 José F. Poblete Carcamo Bulnes 4,40 4,40 4,40 4,62
304 T47-292 Ana Luz Vallejos Flores Buines 5.80 4,00 4,00 4.50
305 747-307 Luis Vera Freire Bulnes 6,20 5.00 5.00 5,25
306 1157-008 |Maria Zofiga Lépez Bulnes 4,50 2.00 2.00 210
307 1157010 Ana I0figa Lopez Bulnes 13,20 3,00 3.00 315
308 1157-013 Juan Iufiga Lépez Bulnes 2,00 1.50 1.50 1,58
09 1157-015 |Juan Z0fRiga Lépez Bulnes 1.33 1.23 1,33 1,40
310 1157-016 Luzmira Urra Gutiémez Buines 1.57 1,57 1.57 1,65
311 1157-017 Cristion Zopota Hemrera Bulnes 11.37 11,37 11.37 11,94
312 1157018 Erika Concha Bayer Bulnes 7.80 4,00 4,00 4,20
313 1157-021 Alicia Rodriguez Concha Bulnes 4,40 3,10 3,10 3.26
314 1157-022 Suc. Manuel Zapata Rivas Bulnes 6,10 3,00 3,00 3,15
3ls 1157-025 |Suc. José Luis Herrera Lopez (LT, 3) Bulnes 5,50 1,45 1,45 1.52
314 1157-030 Suc. Uberlinda Castro Lépez Bulnes 3,34 1.00 1,00 1,05
317 1157-034 Néstor Lavin Soto Bulnes 9,34 7,34 2,34 7,81
318 1157-040 Padro A. Viveros Reyes Bulnes 1.50 1,50 1.50 1.58
319 1157-041 Clara Contreras Concha Bulnes 1.00 1.00 1,00 1.05
320 1157-043  |Clara Contreras Concha Buines 1,60 1.50 1,50 1.58
321 1157-044  [Mario Humberto Cartes Rivera Bulnes 1,50 1,00 1,00 1.05
322 1157-044 Peadro A, Viveros Rayes Bulnas 0.61 0,61 0.61 0.64
323 1157-048 [Juan Valdebenito Valencia Bulnes 173,50 150,00 150,00 157.50
324 1157-050 Agricola y Ganadera San Enrique Ltda. Bulnas 168,50 148,50 148,50 176,93
325 1157-045 Miguel Quilodran Quilodran Bulnes 47,85 32.00 32,00

326 1157-070 Agricola y Ganadera San Enrique Ltda. Bulnes 18,93 18.93 18,93

327 1157-092 Agricola y Ganadera San Ernrigue Lida. Bulnes 12,00 12.00 12.00

328 1157095 Alicla Rodriguez Concha Bulneas 1,67 1.00 1.00

329 1157-096 Miguel Enrique Godoy Gutiérez Bulnes 35,00 35.00 35.00 26,75
330 1157-100 | Glora Patricia Herrers Umana Bulnes 7.00 7,00 7.00 7.35
331 1157-200 |Rolando Carrera Andrade Bulnes 3,49 3.00 3.00 315
332 1157-202 Agricola y Ganadera San Ernvique Lida. Bulnes 2,40 2.00 2,00 2.10
333 1157-203 |Agricola y Ganadera San Enrique Lida. Bulnes 3,90 3.00 3,00 3.15
334 1157-204 Agricola y Ganadera 5an Enrique Lida. Bulnes 4,20 4,00 4,00 4,20
335 1157-21& Rumaldo Zofiga Lépez Bulnes 4,50 3,00 3,00 3.15
336 1157-217 Ana I0figa Lépez Buines 3,50 2,00 2,00 2,10
337 1157-218 Maria Zufiga Lépez Bulnes 1,00 1.00 1.00 1.05
338 1157-220 Juan Zufiga Loépez Buines 1.50 1.50 1.50 1.58
339 1157-221 Rumaldo Iufiga Loépez Buines 3.00 3.00 3.00 3,15
340 1157-222 Maria Zofiga Loépez Bulnes 1.00 1,00 1.00 1.05
341 1158-015 |Henry Ivéan Bastias Ravanal Bulnes 14,96 14,96 14,96 15,71
342 1159-001 Guillermo Bravo Figueroa y ofros Bulnes 23,60 15,00 15,00 15,75
343 1159-008 Ricardeo §. Veloso Vasquez Bulnes 4,83 5,00 5.00 5,25
344 1159-010 |Alen A, Quintercs Monges Bulnes 595 555 555 6,25
345 1159012 Francisco Céspedes Aguire Bulnes 19.75 4,00 4,00 4,30
346 1159-019 _ |Rosalla Sanchez Araneda Bulnes 4,80 0.50 0.50 0,53
347 1159-022 José M. Aedo Cartes Bulnes 11,20 7,80 7.80 8,19
348 1159-032 José M. Aedo Cartes Bulnes 4,00 2,90 2,70 3.05
349 1159-034  |Luls A. Turra Fierro Bulnes 1,60 1,50 1,50 1.58
350 1159-035 |suc. Leonardo Valenzusia ORate Bulnes 0,80 0,80 0,80 0.84
351 1159-034 José Contreras Navamete Bulnes 14,83 10,00 10,00 16:50
352 1159-036 Suc. Valenzuela Urra Bulnes 3,00 3,00 3,15
353 1159-040 Margarita Lopez San Martin Bulnes 3,40 2,40 3,40 -3.57
354 1159041 Suc. Marla Cecliia Valenzuela Urra Bulnes 2,74 3,74 3,74 3593
355 1159-044 Suc. Lopez Valenzuela Bulnes 3,80 1.50 1.50 1.58
356 1159-044 |Suc. Urra Lopez Bulnes 3.00 3,00 3,00 3,15
357 1159-051 Pedro A. Viveros Reyes Bulnes 2,25 2,25 2,25 2,36
358 1159-052 Suc. Mario Aranaeda Araneda Bulnes 84,69 82.00 82.00 86,10
359 1159-054 Mari Guliérez Zarandona y ofros Bulnes 31.00 31.00 31.00 32,55
360 1159-057 |Juan Valdebenito Valencia Bulnes 24,00 15,00 15,00 1575
3561 1159-058 Héctor Carrasco Ferrada Bulnes 44,10 32,00 32.00 33,60
362 1159-064  |Suc. Luls Gutidrrez Soto Buines 15,00 15.00 15,00 15,75
363 1159-064 Marla Isabel Viveros Briones Bulnes 7.26 7.26 7.26 7,62
a4 1159-067 |Magalbl vega Vega Bulnes 3.09 3,09 3,09 3,24
345 1159071 Jorge Manuel Bazdn Pelegri Bulnes 55,30 55.00 55,00 57773
366 1159-073 Alfredo Abdsolo Paut Bulnes &, 14 6,14 &, 14 £.45
367 1155-074 |Mabel del C. Reyes Jara Bulnes 4,14 &.00 4,00 6,30
368 1159-082 José M. Aedo Cartes Bulnes 3,10 3,10 3,10 3.26
347 1159-113 Rolando Tarddn Escares Bulnes 284 288 2,86 3,00
370 1159-119 |Maria C. Vivallos Rivera Bulnas 2,93 2,79 2,79 2,93
371 1159-120 |Pedro A. Vivallos Rivera Buines 297 2,97 2,97 3.12
372 1159-121 Pedro A. Vivallos Riverag Bulnes 2.7% 2.79 2,79 2,93
373 1159-127 Maria Lilana Lépez Valenzuela Bulnes 2,41 2.41 2,41 2,53
374 1159-139 Juan Carlos Mena Morales Bulnes 0.50 0.50 0.50 0,53
375 1160-00% Suc. Victor Urra Jiménez Bulnes 1.50 1.00 1.00 1.05

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudlizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,
(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Cuadro 39: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Liano Blanco
por predio (Continuacion).

374 1160-012 |Adollo Quilodran Rivas Bulnes 57.60 57.60 57.60 60,48
377 1160013 |Suc. Jaime Aguilera Riveros Bulnes 37.60 37.60 37.60 39,48
378 1160-014 |Alfonso Veloso Apablaza y ofro Buines 23,60 15.00 15,00 1575
379 1160015 |Maria Rosalba Mella Uribe Bulnes 11,93 11.93 11,93 12,53
380 1160-016 | Cristina Cituentes Fuentealba Bulnes 34,00 20,00 20,00 21,00
381 1160033 |José J. Figueroa Garrido Buines 3.34 334 3,34 3.51
3s2 1160-049 |Carlos U. Figueroa Gamido Buines 2.84 2,64 2.64 277
383 1160-055 |losé Mella Vasquez Bulnes 7.89 3.00 3,00 3.15
384 1140058 |Jenny Castellanc Sherington Bulnes 7,80 7.80 7.80 8,19
385 1140-059 |Eduardo Ulloa Figueroa Bulnes 1,97 1.97 1,97 2,07
386 1160070 |René Anabalén Mella Bulnes 0,89 0.89 0.89 0.93
387 1160071 |José Elias Anabalén Gémez y ofros Bulnes 0.90 0,50 0,90 0,95
388 1160-075 |Guillermo Brave Figueroa Bulnes 572 3.00 3.00 S5
389 1140-078 |Eduardo Ullea Figueroa Bulnes 2.18 2,18 2.18 2,29
390 1162-001  |Suc. Luis Uribe Parada Bulnes 16,40 10,00 10,00 10,50
391 1162-002 |Suc. Luis Uribe Parada Bulnes 4,00 3.00 3,00 3,15
392 1162-004 |José Luis Uribe Cea Bulnes 12,40 10,00 10,00 10,50
393 1162-010  |Ilvén José Palavecino F. Bulnes 5.74 3.00 3,00 3.5
394 1162-012 |Honoria Cortés Bobadilla y ofros Bulnes 2.41 1,00 1.00 1.05
395 1162-014 |José Bobadilla Ura Bulnes 3.06 3,00 3,00 3,15
396 1162015 |Sue. Juana Opazo Rodriguez Bulnes 7.12 7,12 712 7.48
397 1162-016 |José Bobadilla Urra Bulnes 1,47 1.47 1.47 1.54
398 1162-019 |Filomena Urra Castro Bulnes 8.93 8.93 8.93 9.38
399 1162020 |Lorenzo del C. Jara Jara Bulnes 15,40 15,40 15,40 1617
400 1162-024 |Ricordo Orellana Rojos Bulnes 10,30 4,00 4,00 4,20
401 1162025 |Margarita Mella Anabalén y ofros Bulnes 9.84 9.84 ?.84 10.33
402 1163-012 |Eduardo Elizalde Jofré Buines 39.25 39.25 39.25 41,21
403 1163-016 |Suc. Mella Anabalon Bulnes 0.70 0.70 0.70 0,74
404 1163022 |Julio F. Cituentes Fuentealba Bulnes 2.00 .00 2.00 9.45
405 1163023 |Julio F. Cifuentes Fuentealba Bulnes 4.75 4,00 4,00 4,20
406 1163-024 |Suc. Manuel Opazo Rodriguez Bulnes 291 291 291 3.06
407 1163025 |José Octavio Opazo Bobadilla y ofro Buines 29,70 8.00 8,00 8.40
408 1163-030 |[Sandra Cerda Parra Bulnes 2,90 2,90 2,90 3.05
409 1163036 |Suc. Manvel Opazo R. Bulnes 2,00 2,00 2,00 2,10
410 1163-057 |José Vicente Figueroa Osorio Bulnes 1,68 1.68 1,68 1,76
411 1163-058 |José Vicente Figueroa Osorio Bulnes 0.50 0.50 0,50 0.53
412 1143-059 |José Vicente Figueroa Osorio Bulnes 2,44 2,44 2.44 2,56
413 1164-001 |Carios Pardo Bello Bulnes 75.00 75.00 75.00 78,75
414 1164-002 |Fidel Armando Confreras Ferrada Bulnes 24,40 24,40 24,40 25,62
415 1164-002 |Milena lapata Basso Bulnes 14,76 14,74 14,74 15,50
414 1164-004 |Manuel Bastias Villarroel Bulnes 15,59 15.59 15,59 156,37
417 1164-005 |Agustin Godoy Godoy Bulnes 13,50 13.50 13,50 14,18
418 1164-006 |José Martinez Flores Bulnes 18,50 4.00 6,00 6,30
419 1164-007 |Juana Clate Urrea Bulnes 10,60 5,00 5.00 5,25
420 1164-008 |Francisco Contreras Basso Bulnes 0.97 097 0.97 1,02
421 1164-011 Juan Poblete Puentes Bulnes 1.24 1.24 1.24 1.30
422 1164-013 |Teresa del C. Zapata Vivallos y ofro Bulnes 10,56 10.56 10,56 11,09
423 1164-017 |Sandra Venegas Vargas Bulnes 1,10 1,10 1,10 1,16
424 1144018  [Clovis Medel Vargas Bulnes 1,04 1,04 1.04 1.09
425 1164020 |isidro Medel Vargas Bulnes 1.07 1.07 1,07 1,12
426 1165-010 |Silvia Cid Henriquez Bulnes 12,20 10,10 10,10 10.61
427 1145011 Silvia Cid Henriquez Bulnes 19.70 19.60 19,60 20.58
428 1165-022 |Maria Fuentealba Godoy Bulnes 27.20 27.20 27,20 28,56
429 1170-022 |Maria |. Morales Oréstica Bulnes 2,00 2.00 2.00 2,10
430 1617-001  |Maria J.Gonzdlez Aguillén San lgnacio 0,75 0.75 0.75 0,79
431 2159026 |Walter Vivanco Lopez Bulnes 1,00 1.00 1,00 1,05
TOTAL 4.209.9 3.671.9 3.671.9 3.857.0

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizacién de catastro de Universidad de Concepcion,

(2008).

Nota 2: Cdiculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Puntos Criticos

Md&s adelante listado de puntos criticos asociados a la conducciéon y
distribucién del caudadl futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcién, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucién necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimaciéon del
costo. En resumen, se requiere ampliar la capacidad del canal desde la
bocatoma en el rio Diguillin hasta el término del canal, excavar alrededor
de 19,7 Km. de canal distribvidos en 7 derivados de diferentes
capacidades, construir 3 canoas de aforo y 2 cruces con tubos de acero.
Ademds, 3 obras de captacién en los esteros: Espinal, Cosmito y La Ballica,
respectivamente; 22 marcos partidores, una caja con compuertas, un sifén
menor y un sifén de 800 m, en tubo de acero, que dirigiria aguas a predios
blancos del sector La Piscina y alrededores y, 515 entregas a predios
“mejorados y “blancos” (Cuadro 40).

Cuadro 40: Descripcién, numero de predios involucrados, superficie

beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Llano Blanco.

N° Descripcion N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
"Mejorados” | "Blancos” benef. (ha) (UF)
1 Rectificacién canal (ho necesaria en tramo) 19 418 2.058,1 359.5
2 Marco partidor, 1 saliente a predios 19 418 2.058,1 3212
3 Marco partidor, 1 saliente a predios 19 83 1.490,7 2932
4 Marco partidor, 1 saliente a predios 5 57 690,5 159.0
5 Entubado en acero 0 24 36,7 15,2
é Sifén 0 14 25,3 177.1
7 Entrega lateral a derivado 1 0 16,8 20,2
8 Marco partidor, 1 saliente a 1predio 13 12 819,5 181
9 Marco partidor, 1 saliente a predios 11 11 622,7 135.3
10 Caja con compuertas 8 10 560,3 55,6
11 Rectificacién canal L=11,2Km 53 186 5.351,4 7082,7
12 Marco partidor, 1 saliente a predios 53 186 5.346,0 453,5
13 Marco partidor, 1 saliente a predios 53 175 5.059,3 4479
14 Entubado en acero 9 37 985,8 151,8
15 Marco partidor, 1 saliente a predios 9 37 985,8 201,7
16 Canoa de hormigdn 8 37 8242 37.9
17 Canoa de hormigén 8 37 824,2 379
18 Canoa de hormigdn 8 37 824,2 37.9
19 Marco partidor, 1 saliente a predios 44 138 4.073,5 372,5
20 Marco partidor, 1 saliente a predios 25 131 3.193,7 3446,1
21 Marco partidor, 1 saliente a predios 24 130 3.027.9 298,7
22 Marco partidor, 1 saliente a predios 23 130 2.964,7 362,9
23 Marco partidor, 1 saliente a predios 20 21 1.318,8 215,7
24 Marco partidor, 1 saliente a predios 19 21 1.271,0 239.,5
25 Marco partidor, 1 saliente a predios 18 21 1.115,7 276.,6
26 Obra de captacion 0 12 297.9 151.8
27 Marco partidor, 1 saliente a predios 11 3 421,2 111,2
28 Obra de captacién 9 3 360,7 202,4

Valor UF=19,766.45 (3 de marzo de 2008).
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Cuadro 40: Descripciéon, nUmero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Liano Blanco

[Continuacidn).

° N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.

N Descripcién "Mejorados” | "Blancos” benef. (ha) (UF)
29 Marco partidor, 1 saliente a predios 9 3 363,0 1359
30 Marco partidor, 1 saliente a predios 8 3 225,0 123.8
31 Marco partidor, 1 saliente a predios 3 109 1.645,9 2973
32 Obra de captacién 0 66 753,2 2530
33 Marco partidor, 1 saliente a predios 0 57 4219 1359
34 Canal excavado en tierra L=4,5Km 0 21 181,0 303,5
35 Canal excavado en tiera L=2,1Km 0 36 2410 187.2
36 Canal excavado en tiera L=3,2Km 0 27 201,3 2479
37 Marco partidor, 1 saliente a predios 3 43 892,4 209.3
38 Canal excavado en tierra L=3,1Km 0] 29 2470 288.4
39 Sifén L=0,8 Km 0 29 2470 3035,4
40 Canal excavado en tierra L=0,8Km 0 29 247.0 75.9
41 Marco partidor, 1 saliente a predios 0 27 225,7 85,4
42 Canal excavado en tierra L=3,0Km 0 14 180,7 263,1
43 Canal excavado en tierra L=3,0dm 0 13 45,3 65,8
44 515 Entregas laterales a predio 84 431 6.376,2 52108
Costo Total Aproximado (UF) 23.305.2
Costo Total Aproximado ($)] 460.660.511

Valor UF=19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 23.305,2 e inferior a
UF 24.000, costo maximo permitido para proyectos de la Ley N° 18.450, sin
embargo esta idea de proyecto requiere el trazado proyectado de
canales, dado ello se presenta como alternativa al D.L. 1.123, del ano 1981.

Punto critico 1

Descripcion

Dado gue el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Oltima
sobre la base de los promedios de seccidén y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad mdxima de porteo estimada 1.575,8 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el tramo desde Ila
bocatoma en el rio Diguillin hasta el canal matriz Diguillin-

Coltén.
Alfura deTa
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Cavdal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud {m/m) (L/s)
0,0500 2,50 0,90 0,75 0 0,002 1.575,8

Nota 1: Se utilizd ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccidn/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).
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En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 1,03.
La longitud aproximada del framo es de 13,0 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro desde la bocatoma en el rio Diguillin hasta el canal
matriz Diguillin-Coltén.

[—Caudal fuluro Facfor dé Seccion fufura | Incremento en | Longifud del
ponderado | incremento en | Seccién actual| aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) {m3)
1.620,8 1,03 2,61 2,68 0,07 130 968.3

Nota 1: Bl caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccidn futura aproximada = Factor de incremento en la seccidn x Seccidn actual.

Nota 3: Incremento en la seccidén= Seccidn futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del tramo.

Ubicacién
Tramo desde la bocatoma en el rio Diguillin hasta el canal matriz Diguillin-
Coltén.

Obra
Rectificacién de 13,0 Km. de canal.

N° de predios involucrados
427 (19 "mejorados” y 418 "blancos”).

Supeftficie beneficiada
2.058,1 ha.

Costo Aproximado
UF 359.5.

Punto critico 2

Descripcion

Se requiere la construccién de marco partidor para alimentar el derivado
San Rafael, actual derame San Rafael, el cual se utilizaria para dirigir
aguas a “dreas blancas” del sector Las Quilas de San Ignacio, ubicado al
norte del rio Diguillin.

Ubicacién
En rol 590-45.
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Obra
Construccidén de marco partidor. Q saliente = 591,1 L/s, Q pasante= 1.569,9
L/s.

N° de predios involucrados
251 (19 “mejorados” y 418“blancos”).

Superficie beneficiada
2.058,1 ha.

Costo Aproximado
UF 321,2.

Punto critico 3

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucidn, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco
(Ficha N°5 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién

E766.634, N 5.917.460.

Obra

Construccidn de marco partidor. Q saliente= 687,1 L/s (Derivado
Carrizalillo), Q pasante= 878,1 L/s.

N° de predios involucrados
102 {19 “mejorados” y 83 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.490,7 ha.

Costo Aproximado
293.2 UF.

Punto critico 4

Descripcion
Construccién de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales y blancas.
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Ubicacién
E 763.966, N 5.917.326.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente 1= 48,8 L/s, Q saliente 2 = 142,4
L/s, Q pasante= 422,1 L/s.

N° de predios involucrados
62 (5 “mejorados” y 57 “blancos”).

Superficie beneficiada
690,5 ha.

Costo Aproximado
UF 159.0.

Punto critico 5

Descripcion
Se requiere tubo para cruzar canal matriz Diguillin-Coltén y conducir
caudal futuro de 38,5 L/s a "dreas blancas”.

Ubicacidn
E 759.533, N 5.917.314.

Obra
Entubamiento Q = 38,5 L/s.

N° de agricultores beneficiados
24 “blancos”.

Supeificie beneficiada
36,7 ha.

Costo Aproximado
UF 15,2.

Punto critico é

Descripcion

Construccién de un sifén para cruzar camino Chilldn-Yungay debido a que
existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar superficies
blancas.
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Ubicacion
Desde E 759.222, N 5.917.295

Obra
Construccién de sifén. Q=26,6 ha.

N° de predios involucrados
14 “blancos”.

Superficie beneficiada
25,3 ha.

Costo Aproximado
UF177,1.

Punto critico 7

Descripcion

Reemplazo de marco partidor por entrega lateral con una capacidad de
123,2 L/s (17,6 L/s permanente) (Ficha N° é del diagnéstico de
infraestructura).

Ubicacidn
E 764.428, N 5.918.009.

Obra
Entrega lateral a derivado. Q saliente= 123,2 L/s.

N° de predios involucrados
1 "mejorado”.

Supefficie beneficiada
16,8 ha

Costo Aproximado
UF 20,2.

Punto critico 8

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 7 del diagndstico de infraestructural).
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Ubicacion
E 763.915, N 5.918.080

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente = 206,7 L/s y Q pasante = 653,8
L/s.

N° de predios involucrados
25 (13 “mejorados” y 12 “blancos”).

Superficie beneficiada
819.5 ha.

Costo Aproximado
UF 181,0.

Punto critico 9

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 9 del diagndstico de infraestructural).

Ubicacién
E 763.915, N 5.918.080

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 65,5 L/s y Q pasante= 588,3
L/s.

N° de predios involucrados
22 (11 “mejorados” y 11 “blancos”).

Superficie beneficiada
622,7 ha.

Costo Aproximado
UF 135,3.
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Punto critico 10

Descripcién

Se requiere el reemplazo de un marco partidor por una cagja con
compuertas cuyo saliente se dirija hacia un derivado existente; el pasante,
guedard no operativo dentro de este esquema, y servird, para satisfacer la
necesidad de los regantes de mantener el canal desde la bocatoma en el
rio Diguillin {(Ficha N° 10 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacidn
E 759.859, N 5.918.374.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 588,3 L/s.

N° de agricultores beneficiados
18 (8 “mejorados” y 10 “blancos”).

Superficie beneficiada
560,3 ha.

Costo Aproximado
UF 55,6.

Punto critico 11

Descripcién

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccidn y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad méxima de porteo estimada 1.575,8 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde el canal

matriz Diguillin-Coltén hasta su término.
Affura dela

Coef. de
rugocidad

Base
(m)

seccién
(m)

Altura de flujo
(m)

Talud

Pendlente
(m/m)

Caudal actual
(L/s)

0,0500

2,50

0.83

0,69

0

0,002

1.071,0

Nota 1: Se utilizd ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdiculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcidén entre las secciones futura y actual y los caudales
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futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 5,54.
La longitud aproximada del framo es de 11,2 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro desde la bocatoma en el rio Diguilin hasta el canal
maitriz Diguillin-Coltdén.

[Caudal fufuro Facfor de Seccion fufura | Incremento en | Longitud del
ponderado | incremento en | Seccién actual| aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
3.947.9 3,69 2,06 7,60 5,54 11,2 62.049,7

Nota 1: &l caudal futuro ponderado se caicula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccién futura aproximada = Factor de incremento en la seccidén x Seccién actual.

Nota 3: Incremento en la seccidn= Seccidn futura aproximada-Seccidn actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del tramo.

Ubicacidn
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltdn hasta el término.

Obra
Rectificacién de 11,2 Km. de canal.

N° de predios involucrados
241 (53 "mejorados” y 188 “blancos”).

Superficie beneficiada
5.351,4 ha.

Costo Aproximado
UF 7082,7.

Punto critico 12

Descripcion
Construccidn de marco partidor para alimentar derivado sucesién
Orellana, ex Céndor, para dirigir aguas a predios “blancos”.

Ubicacién
En rol 545-29.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente = 301,0 L/s, Q pasante= 5.312,3
L/s.

N° de predios involucrados
239 (83 "mejorados” y 186 “blancos”).
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Superficie beneficiada
5.346,0 ha.

Costo Aproximado
UF 453,5.

Punto critico 13

Descripcion

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales y blancas,
serd necesario construir nuevo marco. El saliente se dirige al derivado Pite.
(Ficha N° 14 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 750.202, N 5.922.785.

Obra
Construccidn de marco partidor. Q saliente= 1.035,1 L/s, Q pasante=
4.277,2 L/s.

N° de predios involucrados
228 (53 “mejorados” y 175 “blancos”).

Superficie beneficiada
5.059,3 ha.

Costo Aproximado
UF 447.9.

Punto critico 14

Descripcion

Capacidad insuficiente en tubo para conducir caudal futuro de 1.035,1 L/s.
Se requiere conducir aguas a dreas adicionales y blancas a través de esta
tuberia. (Ficha N° 21 del diagnéstico de infraestructural).

Ubicacién
E 750.282, N 5.923.268.

Obra
Entubamiento Q= 1.035,1 L/s.
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N° de agricultores beneficiados
46 (2 "mejorados” y 37 “blancos”).

Superficie beneficiada
985.8 ha.

Costo Aproximado
UF 151,8.

Punto critico 15

Descripcion

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales, serd
necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 24 del diagnéstico de
infraestructura).

Ubicacién
E747.961, N 5.925.658.

Obra
Construccidon de marco partidor. Q saliente= 169,7 L/s, Q pasante= 865,4
L/s.

N° de predios involucrados
46 (9 "mejorados” y 37 “blancos”).

Superficie beneficiada
985.8 ha.

Costo Aproximado
UF 201.,7.

Punto critico 16

Descripcion

Reemplazo de canoq, que cruza el canal Céndor, por una de capacidad
suficiente para conducir el caudal futuro de 865,4 L/s. (Ficha N° 25 del
diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 748.459, N 5.925.322.



Obra

Construccién de canoa de hormigdn.

N° de predios involucrados
45 (8 “mejorados” y 37 “blancos”).

Superficie beneficiada
824,2 ha.

Costo Aproximado
UF 37.9.

Punto critico 17
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Reemplazo de canoaq, que cruza el canal Larqui, por una de capacidad
suficiente para conducir el caudal futuro de 865,4 L/s. (Ficha N° 26 del

diagndstico de infraestructura).

Ubicacion
E 748.160, N 5.926.457.

Obra
Construccién de canoa de hormigdn.

N° de predios involucrados
45 (8 “mejorados” y 37 “blancos”).

Supefficie beneficiada
824,2 ha.

Costo Aproximado
UF 37.9.

Punto critico 18

Reemplazo de canoa de acero, que cruza una quebrada, para conducir
caudal futuro de 865,4 L/s. (Ficha N° 26 del diagndstico de infraestructural).

Ubicacioén
E741.751, N 5.933.351.

Obra
Construccién de canoa de hormigdn.

N° de predios involucrados
45 (8 “mejorados” y 37 “blancos").
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Superficie beneficiada
824,2 ha.

Costo Aproximado
UF 37.9.

Punto critico 19

Descripcién

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales y blancas.
(Ficha N° 16 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E747.969, N 5.923.750.

Obra

Construccidén de marco partidor. Q saliente= 923,8 L/s, y Q pasante= 3.353,4
L/s.

N° de predios involucrados
182 (44 “mejorados” y 138 “blancos”).

Superficie beneficiada
4.073,5 ha.

Costo Aproximado
UF 372,5.

Punto critico 20

Descripcion

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales. (Ficha N°
17 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 747.550, N 5.923.750.

Obra

Construccién de marco partidor. Q saliente= 174,1 L/s, y Q pasante= 3.179,3
L/s.
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N° de predios involucrados
156 (25 “"mejorados” y 131 “blancos”).

Superficie beneficiada
3.193.7 ha.

Costo Aproximado
UF 346,1.

Punto critico 21

Descripcion

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales. (Ficha N°
18 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 746.770, N 5.924.130.

Obra
Construccidn de marco partidor. Q saliente = 66,4 L/s, y Q pasante= 3.112,9
L/s.

N° de predios involucrados
154 (24 "mejorados” y 130 “blancos”).

Superficie beneficiada
3.028,0 ha.

Costo Aproximado
UF 298.7.

Punto critico 22

Descripcién

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales y blancaos.
(Ficha N° 19 del diagndstico de infraestructural).

Ubicacién
E746.318, N 5.924.069.
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Obra

Construccidon de marco partidor. Q saliente= 1.384,7 L/s, y Q pasante=
1.728,2 L/s.

N° de predios involucrados
153 (23 “mejorados” y 130 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.964,7 ha.

Costo Aproximado
UF 362.9.

'Punto critico 23

Descripcién '

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales. (Ficha N°
32 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 745.314, N 5.924.162.

Obra

Construccién de marco partidor. Q saliente= 50,2 L/s, Q pasante= 1.334,5
L/s.

N° de predios involucrados
41 (20 "mejorados” y 21 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.318.,8 ha.

Costo Aproximado
UF 215,7.

Punto critico 24

Descripcion

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales. (Ficha N°
33 del diagnéstico de infraestructura).
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Ubicacion
E 745.106, N 5.924.168.

Obra
Construcciéon de marco partidor. Q saliente= 118,1 L/s, Q pasante= 1.216,4
L/s.

N° de predios involucrados
40 (19 “mejorados” y 21 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.271,0 ha.

Costo Aproximado
UF 239.5.

Punto critico 25

Descripcién

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales y blancas.
(Ficha N° 34 del diagnéstico de infraestructural).

Ubicacion
E 744.429, N 5.924.352.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 774,1 L/s, Q pasante= 442,3
L/s.

N° de predios involucrados
39 (18 “mejorados” y 21 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.158,5 ha.

Costo Aproximado
UF 276.6.

Punto critico 26
Descripcion

Se requiere construir obra de captacién en estero Espinal, para conducir
aguas a dreas blancas, a través de canal derivado El Roble-Espinal.
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Ubicacién
E 739.040, N 5.928.000.

Obra
Construccidon de obra de captacién. Q= 312,8 L/s.

N° de predios involucrados
12 "blancos”.

Superficie beneficiada
297.,9 ha.

Costo Aproximado
UF 151,8.

Punto critico 27

Descripcién

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales. (Ficha N°
36 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 742.858, N 5.924.936.

Obra
Construccidn de marco partidor. Q saliente = 61,2 L/s, Q pasante= 381,1 L/s.

N° de predios involucrados
14 (11 “mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
421,2 ha.

Costo Aproximado
UF111,2.

Punto critico 28
Descripcion

Captacidn en estero Cosmito para conducir aguas a predios “mejorados”
y “blancos” a fravés de canal existente.
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Ubicacidn
E 743.105, N 5.923.946.

Obra
Construccién de obra de captacién. Q= 381,1 L/s.

N° de predios involucrados
12 (9 “mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
363,0 ha.

Costo Aproximado
UF 202 4.

Punto critico 29

Descripcion

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales. (Ficha N°
39 del diagndstico de infraestructural).

Ubicacién

E 741.083, N 5.925.033.

Obra

Construccién de marco partidor. Q saliente= 144,9 L/s, Q pasante= 236,2
L/s.

N° de predios involucrados
12 (9 “mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
363,0 ha.

Costo Aproximado
UF 135,9.

Punto critico 30

Descripcion

Reemplazo de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales y blancas.
(Ficha N° 40 del diagndstico de infraestructura).
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Ubicacion
E 740.907, N 5.925.242.

Obra
Construcciéon de marco partidor. Q saliente = 101,4 L/s, Q pasante= 134,9
L/s.

N° de predios involucrados
11 (8 "*mejorados” y 3 "blancos”).

Supefficie beneficiada
225,1 ha.

Costo Aproximado
UF 123,8.

Punto critico 31

Descripcidn
Construccién de marco partidor debido a que existen predios con
posibilidades de solicitar agua para regar superficies blancas.

Ubicacién
E 742.390, N 5.927.850.

Obra

Construcciéon de marco partidor. Q saliente= 790,29 L/s, Q pasante= 937,3
L/s.

N° de predios involucrados
112 (3 “mejorados” y 109 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.645,9 ha.

Costo Aproximado
UF 297.,3.

Punto critico 32
Descripcién

Captacién en estero Ballica para conducir aguas a dreas blancas a través
de canal derivado San Luis Ballica.
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Ubicacién
E 740.077, N 5.927 .494.

Obra
Construccion de obra de captacidon. Q=790,9 L/s.

N° de predios involucrados
66 “"blancos”.

Supefficie beneficiada
753,2 Ha.

Costo Aproximado
UF 253,0.

Punto critico 33

Descripcién

Se requiere la construccidn de un marco partidor cuyo saliente dirigiria
aguas a un canal proyectado de una capacidad de 190,0 L/s. El pasante
dirigiia aguas a otro canal proyectado de 253,0 L/s. ambos canales
servirian para conducir aguas a “dreas blancas”.

Ubicacion
Enrol 1157-48.
Obra

Construccién de marco partidor. Q saliente= 190,0 L/s, Q pasante= 253,0
L/s.

N° de predios involucrados
57 “blancos”.

Supefficie beneficiada
421,9 ha.

Costo Aproximado
UF 135,9.
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Punto critico 34

Descripcién

Se requiere la construccidn de un canal, excavado en tierra, que
conduzca aguas a *dreas blancas” de una capacidad de 190,0 L/s y una
longitud de 4,5 Km.

Ubicacion
Bocatoma enrol 1157-48.

Obra
Construccién de canal excavado en tierra. Q=190,0 L/s y L= 4,5 Km.

N° de predios involucrados
21 “blancos”.

Superficie beneficiada
181,0 ha.

Costo Aproximado
UF 303.5.

Punto critico 35

Descripcién
Se requiere la construccidn de un canal, excavado en tierra, que

conduzca aguas a “dreas blancas" de una capacidad de 253,0 L/s y una
longitud de 2,1 Km.

Ubicacion
Bocatoma en rol 1157-48.

Obra
Construccién de canal excavado en tierra. Q= 253,0L/sy L=2,1 Km.

N° de predios involucrados
36 “blancos”.

Supefficie beneficiada
241,0 ha.

Costo Aproximado
UF 187.2.
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Punto critico 36

Descripcién

Se requiere la consfruccidn de un canal, excavado en ftierra, que
conduzca aguas a “dreas blancas” de una capacidad de 211,4 L/s y una
longitud de 3,2 Km.

Ubicacién
Bocatoma en rol 1157-48.

Obra
Construcciéon de canal excavado en tierra. Q=211,4 L/sy L= 3,2 Km.

N° de predios involucrados
27 “blancos"”.

Superficie beneficiada
201,3 ha.

Costo Aproximado
UF 247.9.

Punto critico 37

Descripcion
Construccién de marco partidor para alimentar derivado Nilo, ex-Céndor,
que se utilizaria para conducir aguas a predios “blancos”.

Ubicacion
E742.164, N 5.928.032.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 427,1 L/s, Q pasante= 510,2
L/s.

N° de predios involucrados
46 (3 “mejorados” y 43 “blancos”).

Superficie beneficiada
892,7 ha.

Costo Aproximado
UF 209.,3.
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Punto critico 38

Descripcion

Se requiere la construccidn de un canal, excavado en ftierra, que
conduzca aguas a “dreas blancas” de una capacidad de 259,3 L/s y una
longitud de 3,1 Km.

Ubicacion
Bocatoma en rol 1159-58.

Obra
Construccidon de canal excavado en tierra. Q= 259,3 L/sy L= 3,1 Km.

N° de predios involucrados
29 “blancos”.

Superficie beneficiada
247,0 ha.

Costo Aproximado
UF 288.4.

Punto critico 39
Descripcion
Se requiere construir un sifén para conducir 259,3 L/s hasta “dareas blancas”

del sector La Piscina de Bulnes.

Ubicacién
Desde E 738.086, N 5.930.243, hasta E 777.335, N 5.930.519.

Obra
Construccién de sifdn (Tubo de acero). Q= 259,3 L/s y L= 800m.

N° de predios involucrados
29 “blancos”.

Superficie beneficiada
247,0 ha.

Costo Aproximado
UF 3.035,4.
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Punto critico 40

Descripcion

Se requiere la construccidn de un canal, excavado en tierra, que
conduzca aguas a “dreas blancas” de una capacidad de 259,3 L/s y una
longitud de 0,8 Km.

Ubicacién
Bocatoma enrol 1159-10.

Obra
Construccion de canal excavado en tfierra. Q= 259,3 L/s y L= 0,8 Km.

N° de predios involucrados
29 “blancos”.

Superficie beneficiada
247,0 ha.

Costo Aproximado
UF 75,9.

Punto critico 41

Descripcion
Construccién de marco partidor para separar aguas que se dirigirian a
predios “blancos”.

Ubicacién
Enrol 1159-72.
Obra

Construccién de marco partidor. Q saliente = 47,6 L/s, Q pasante= 189,7 L/s.

N° de predios involucrados
27 “blancos”.

Superficie beneficiada
225,7 ha.

Costo Aproximado
UF 85.4.
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Punto critico 42

Descripcién

Se requiere la construccidn de un canal, excavado en ftierra, que
conduzca aguas a “dreas blancas” de una capacidad de 189,7 L/s y una
longitud de 3,0 Km.

Ubicacién
Bocatoma en rol 1159-72.

Obra
Construccién de canal excavado en fierra. Q= 189,7 L/s y L= 3,0 Km.

N° de predios involucrados
14 “blancos”.

Superficie beneficiada
180,7 ha.

Costo Aproximado
UF 263,1.

Punto critico 43

Descripcion

Se requiere la construccidn de un canal, excavado en tierra, que
conduzca aguas a “dreas blancas" de una capacidad de 47,6 L/s y una
longitud de 1,9 Km.

Ubicacién
Bocatoma enrol 1159-72.

Obra
Construccidén de canal excavado en tierra. Q= 47,6 L/sy L= 1,9 Km.

N° de predios involucrados
13 "blancos”.

Superficie beneficiada
45,3 ha.

Costo Aproximado
UF 65,8.
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Punto critico 44

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucién a través de la construccidén de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se exciuyen los que tienen
entrega Unica desde marco partidor).

Ubicacidn
A lo largo del canal.

Obra
Construccidn de 445 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
515 (84 "mejorados” y 431 “blancos”).

Supeificie beneficiada
6.376,2 ha.

Costo aproximado
UF 4.502,6.
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Idea de proyecto canal Las Violetas

Resumen

El canal Las Violetas es un canal predial, es decir, tiene un solo usuario de
la comuna de El Carmen que exitrae 7 regadores del rio Diguillin. La
bocatoma del canal se ubica en la ribera izquierda del Rio Diguillin,
comuna de El Carmen, aproximadamente 2,5 kildbmetros aguas abajo del
Puente Urrutia.

Respecto a la incorporacién al sistema Laja-Diguillin, informacion
secundaria sefala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no proyectd
captacién en el canal matriz Diguillin-Coltén, sin embargo como las ideas
de proyectos se desarrollan sobre la base de la incorporaciéon efectiva de
comunidades al sistema Laja-Diguillin, se asume esta condicion. De
acuerdo al convenio entre la Direccién de Obras Hidrdulicas y la Junta de
Vigilancia los 7 regadores del rio corresponden a 64,4 acciones del sistema
Laja-Diguillin. La superficie total futura considera la superficie de un predio
“mejorado” asociada al sistema Laja-Diguillin de 277,6 ha y las 685,7 ha de
“areas blancas”, sumando un total estimado de 963,3 ha. El nUmero total
de predios involucrados es de 8, 1 de "mejorados” y 7 de “blancos”. La
superficie total equivalente es de 963,3 ha (64,4 ha “mejoradas”, 213,2 ha
de superficie potencial adicional y 685,7 ha correspondientes a “dreas
blancas” solicitadas) que requieren en total un caudal futuro de 1.011,5 L/s.
El propietario de los derechos del predio “mejorado”, mismo del de los
predios que componen las “dreas blancas” asociadas al canal Las
Violetas, senala que pretende de manera particular, extraer desde la
bocatoma del canal en el rio, las nuevas aguas producto de la operaciéon
del sistema Laja-Diguillin.



Situacién actual
Descripcion de la Organizacién

El canal Las Violetas es un canal predial, es decir, tiene un solo usuario, por
lo cual no tiene organizacion.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera izquierda del Rio Diguillin,
comuna de El Carmen, aproximadamente 2,5 kildbmetros aguas abajo del
Puente Urrutia. Consiste en un pretil de bolones que debe construirse todos
los anos, es decir, es de tipo temporal o ristica.

El canal corre hacia al poniente por al alrededor de 3 km, distancia total
que recorre regando un fundo de propiedad de la Sociedad Agricola Los
Colihues.

Las aguas del canal se utilizan para regar un fundo de la comuna de El
Carmen, es decir, es un canal predial.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria senala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no
proyectd captacién en el canal matriz Diguillin-Coltén, para el canal Las
Violetas.

Incorporacion de “blancos” y “superficies adicionales”

El propietario de los derechos manifesté su interés en solicitar aguas para
“dreas blancas” de propiedad de sociedades de las cuales él participa.
Por ofra parte, mostré interés en incorporar al riego la parte del predio no
regada.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin

Superficie de predios “mejorados”

Existe solo un regante que extrae del rio Diguilin 7 regadores que
corresponden de acuerdo al convenio entre la Direccidén de Obras



1512

Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a é4,4 acciones del Sistema Lajo-
Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de 67,6 L/s, calculado con
una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el mes de enero. La superficie
equivalente a las acciones es de 64,4 ha vy la superficie total del rol 100-3
de 277,6 ha, rol asociado a los derechos de acuerdo informacion del
propietario.

Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el predio asociado a los derechos presenta la
posibilidad de solicitar agua para regar “superficie adicional”, cubriendo
en conjunto 213,2 ha y requiriendo el mismo numero de acciones. El
caudal necesario para regar esta superficie es de 223,9 L/s, calculado con
una tasa de riego mdéxima de 1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 42).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Las Violetas

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 7 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Las Violetas.
La superficie total es de 685,7 ha y la solicitada del mismo valor, requiriendo
un caudal de 720,0 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05
L/s/ha en el mes de enero (Cuadro 43).

Cuadro 41: Estimacién de la superficie total futura regada con el canal Las

Violetas asociadas al sistema Laja-Diguillin.
o Superficie Superficie
Dascrpeion de]:loles tol AS‘i:s‘:':mn:sl?;l Saubidieits c;-l;:]ul
(ha) (ha)

SUPBITICIS IOIONG .+ reroesboronmerdommmensdennant 2776 ... 544 644 7.6
Superficie potencial "adicional” ] 213.2 2132 2132 223.9
"Areqs blancas’ 7 685,7 685,7 685.7 720,0
h‘olal 8 963,3 963,3 963,3 1.011,5

Nota 1: 213,2ha se pueden incorporar como adicionales de las 277 ,6ha totales "mejorados”.
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Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de un predio regado
“mejorado” asociada al sistema Laja-Diguillin de 277,6 ha y las 685,7 ha de
“dreas blancas”, sumando un total estimado de 9263,3 ha. El nUmero total
de predios involucrados es de 8, 1 "mejorado” y 7 de “"blancos”. La
superficie total equivalente es de 963,3 ha (64,4 ha “mejoradas”, 213,2 ha
de superficie potencial adicional y 685,7 ha correspondientes a “dareas
blancas” solicitadas) que requieren en total un caudal futuro de 1.011,5 L/s
(Cuadro 41).

Grdfico 21: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superficie total
y equivalentes sal canal Las Violetas Regantes
asociadas al Sistema Laja Diguillin 64.4ha

6,7%

Potencial
Adicional
213,2ha
221%

Areas [
blancas
685,7ha §

71.2%

Areas blancas

685,7ha 7 3
71.0% Disiribucion de Distribucion de superficie

Superficie total equivalentes o regadas
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Cuadro 42: Comuna, superficie total, acciones, superficie equivalente y
caudal requerido para dreas blancas del canal Las Violetas

por predio.
N° Rol Nombre del propletario Comuna Superficla f:l'::m: Acclonss lfq?d:ddﬂo
Tetal (ha) solictadas

(ha) (L/s)
1 100-002  |Agricola Los Maitenes Ltda. El Carmen 246,22 246,22 246,22 258,53
2 100-004 |Agricola Los Coligues Lida. El Carmen 293.40 293,60 293,40 308,28
3 104-002 |Agricola Los Maitenes Ltda. El Carmen 41,78 41,78 41,78 43,87
4 104-021 Agricola Los Maitenes Lida. El Carmen 26,50 26,50 26,50 27.83
5 104-022 |Agricola Los Maitenes Lida. El Carmen 27.10 27.10 27.10 28,46
6 104-024 |Agricola Los Maitenes Ltda. El Carmen 37.40 37.40 37.40 39.27
7 104-073  |Agricola Los Coligues Ltda. El Carmen 13,10 13,10 13,10 1376
TOTAL 85,7 685.7 485,7 7200

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudlizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,

(2008).

Nota 2: Cdiculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/haq, (enero).

Puntos criticos

El propietario de los derechos del predio “mejorado”, mismo del de los
predios que componen las “dreas blancas” asociadas al canal Las
Violetas, senala que pretende de manera particular, extraer desde la
bocatoma del canal en el rio, las nuevas aguas producto de la operaciéon
del sistema Laja-Diguillin. Md&s adelante el esquema respectivo.
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Idea de proyecto canal Santa Isabel A

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Santa Isabel A, es una organizacién que
extrae un total de 26,48 regadores del rio Diguilin y las reparte entre 3
usuarios de la comuna de San Ignacio. La bocatoma del canal se ubica en
la ribera derecha del rio Diguillin, dentro de la misma comuna. El canal
corre hacia el poniente hasta llegar a un marco partidor que separa las
aguas de dos y de las de un predio. El canal matriz Diguillin-Coltén
atraviesa estos predios y es cruzado por obras, construidas por la Direcciéon
de Obras Hidraulicas, que conducen las aguas que los usuarios utilizan
para el riego de los sectores al poniente del canal matriz.

Respecto a la incorporacion al sistema Laja-Diguillin, informacion
secundaria senala que la Direccion de Obras Hidrdulicas no proyectd
captacion en el canal matriz Diguillin-Coltén. De acuerdo al convenio
entfre la Direccion de Obras Hidraulicas y la Junta de Vigilancia los 26,48
regadores del rio corresponden a 243,6 acciones del Sistema Laja-Diguillin.
La superficie "mejorada” total de los 6 predios regados seria de 285,5 ha y
42,5 de "“dreas blancas”, sumando una superficie total beneficiada de
328,0 ha. La superficie total equivalente es de 336,2 ha (243,6 ha
“mejoradas”; 61,9 ha de “adicional” estimada, asociada a 2 predios
“mejorados” con posibilidades de incorporar nuevas superficies y, 30,8 ha
de “dreas blancas” solicitadas) que requieren en total un caudal futuro de
353,0 L/s. En resumen, revestir 200 m. de canal y excavar otros 1,2 Km,
construir 1 marco partidor y 10 entregas laterales para predios “mejorados”
y “blancos”. El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 528,5 e
inferior a UF 24.000, costo mdximo permitido para proyectos de la Ley
18.450, dado ello se sugiere esta alternativa.
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Situacién actual
Descripcion de la Organizacion

La Comunidad de Aguas canal Santa Isabel A, es una organizacion que
extrae un total de 26,48 regadores del Rio Diguillin, que corresponden @
399.8 L/s segun la equivalencia que consta en la inscripcidon de la
comunidad de aguas. Este caudal es repartido entre 5 usuarios ubicados
en el sector Pueblo Seco de la comuna de San Ignacio.

Es una comunidad de hecho, se preocupan de las funciones bdsicas como
la distribucion de las aguas, la apertura y cierre de de la bocatoma y
limpieza del canal.

Originalmente, los usuarios del canal Santa Isabel A en conjunto con los
usuarios del canal Santa Isabel B, formaban la Comunidad de Aguas Canall
Santa Isabel, constituida por Escritura PUblica, registrada en la Direccién
General de Aguas e inscrita en el Registro de Propiedad de Aguas del
Conservador de Bienes Raices de Bulnes. Luego, el ano 1999 la comunidad
de aguas canal Santa Isabel se separa en 2 grupos, formando dos
comunidades de hecho que captan aguas del rio Diguilin mediante
bocatomas independientes.

La comunidad de aguas canal santa Isabel A no cuenta con un Directorio,
todas las decisiones y funciones que realiza la comunidad son ejecutadas y
financiadas por el Representante de la comunidad el Sr. Pedro Cortés
Urrutia. Por ofro lado, la Junta General de Comuneros no se ha reunido
nunca.

Las labores de limpieza del canal se realizan durante agosto-septiembre,
para lo cual contratan el servicio y lo financian con los aportes de los
comuneros.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del Rio Diguillin,
sector Las Quilas, comuna de San Ignacio. Consiste en un pretil de bolones
que debe construirse fodos los anos, es decir, es de tipo temporal o ristica.
80 m aproximadamente aguas abajo existe una seccidn de aforo que
consiste en una canoa de madera de fondo plano sin regleta.

En los primeros kilbmetros el canal corre en paralelo y al norte del canal
Pal-Pal.
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La distribucién se realiza con un marco ubicado a orillas del camino Las
Quilas-Pueblo Seco, aproximadamente a 2,8 km. de la bocatoma. El
saliente conduce aguas a un fundo de la comuna de San Ignacio por un
derivado de aproximadamente 3 km., que anteriormente cruza el canal
matriz Diguillin-Coltén. El pasante conduce aguas a dos fundos también de
la comuna de San Ignacio, a través de un derivado de aproximadamente
5,5 km. dirigido hacia el norte y luego al poniente.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria senala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no
proyectd captaciéon desde el canal matriz Diguillin-Coltdn. Por ello, los
usuarios deberdn mantener el canal desde la bocatoma en el rio Diguillin,
hasta sus predios.

Incorporacion de “blancos” y “superficies adicionales”

El accionista mayoritario manifestd su interés en solicitar aguas para “dreas
blancas” de su propiedad. Por otra parte, él y los demds accionistas,
mostraron interés en incorporar las “superficies adicionales”.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 6. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 26,48 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
entre la Direccion de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 243,46
acciones del Sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
255,8 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente total es de 243,6 ha vy la superficie
total de 285,5 ha (Cuadro 44). El Grdfico 22 muestra la distribucion de
superficie y de propiedad del agua de los regantes del canal Santa Isabel
A.
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Grdfico 22: Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Santa Isabel A.
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio existen 2 predios con posibilidades de solicitar
agua para regar “superficie adicional” en el canal Santa Isabel A,
cubriendo 61,9 ha y requiriendo el mismo nUmero de acciones. El caudal
necesario para regar esta superficie es de 65,0 L/s, calculado con una tasa
de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 44).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Santa Isabel A

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 5 los predios de secano cuyo Unico propietario ha
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Santa Isabel
A. La superficie total es de 42,5 ha y la solicitada de 30,76, requiriendo un
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caudal de 32,3 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05
L/s/ha en el mes de enero (Cuadro 45).

Cuadro 43: Estimacién de la superficie total futura regada con el canal

Santa Isabel A asociadas al sistema Laja-Diguillin.
Superficie Superficie
N° Acciones del Cavudal
Descripcién total equivalente
de roles (ha) Sistema L-D (ha) (L/s)
Superficie mejorada’ I - SR 2855 . 2436 243.6 2558
Superficie potencial "adicional” 2 61,9 61,9 61,9 65,0
"Areas blancas 5 42,5 308 30,8 32.3
Total 11 328,0 336,2 336,2 353,0

Nota 1: 2 de 6 predios "mejorados" tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 61,2ha se pueden incorporar como adicionales de las 285,5ha totales "mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 285,5 ha y las 42,5 ha de
“dreas blancas”, sumando un total estimado de 328,0 ha. El nUmero total
de predios involucrados es de 11, 6 de "mejorados” y 5 de "blancos”. La
superficie total equivalente es de 336,2 ha (243,6 ha “mejoradas”, 61,9 ha
de superficie potencial adicional y 30,8 ha correspondientes a “areas
blancas” solicitadas) que requieren en total un caudal futuro de 353,0 L/s
(Cuadro 43).

Grdfico 23: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.
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Cuadro 44: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio, superficie potencial adicional,
caudal requerido para superficies adicionales y caudal futuro
total del canal Santa Isabel A por predio.

Caudal Cavdal
Sup. Total Sup. Eq. Sup. Pol. Caudal
Ne Rol Nombre Cemuna tha) Reg. Ace. Eq. (ha) I.ﬂ;lh Adic. (ha) pot. Adic. futore (L/s)
(s) (ha)
1] &02-137 |Pedro Eduardo Cortés Acufia uines 100.05 13.000 119,60 119.60 125; 0.00 0.00 125,58
2] 602-52 |Pedro Eduardo Cortés Acufia ulnes 127.56 8,000 73.60 73,60 77.28 53.96 56,66 133.94
3| 597-%  |Juan Romén Rodriguez Orllona Bulnes 52.06 4,800 44,16 44,14 4637 7.50 8.30 54,66
4 Selma Sonia_Rubilar Morales ulnes 2,95 0.325 2.99 2.99 14 0.00 0.00 .14
5 Mara Luz Rubilar Morales Bulnes 235 0.275 2,53 2,53 .66 0.00 0.00 .66
¢ |Robertc Rafael Mufioz Riquelme ulnes 0.53 0,080 0.74 0.74 077 0.00 Jdu_g 0.77
Total 285.5 26,48 2436 243.6 255.8 §19 65.0 320.7

Nota 1: Cdiculo de acciones de acuerde a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.

Cuadro 45: Comuna, superficie total, acciones, superficie equivalente y
caudal requerido para dreas blancas del canal Santa Isabel A

por predio.

Su e Caudal

Ne Rol Nombea del propletarlo Comuna ::‘m‘; ,omﬁu Jheclones | requerido
(ha) (L/s)
1 598-040 |Pedro E. Cortés Acuna San Ignacio 12.2 120 12,0 12,60
2 599-039 |Pedro E. Cortés Acufia San Ignacio 1.58 1,58 1.58 1.66
3 602-018 |Pedro E. Cortés Acufia San Ignacio 2,80 2.80 2.80 2,94
4 602019 |Pedro E. Cortés Acufa San Ignacio 6,88 6,88 6.88 7.22
5 602-020 |Pedro E. Cortés Acufia San Ignacio 7.90 7.50 7.50 7.88
TOTAL 314 30,8 30,8 323

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudlizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,
(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha, (enero).

Puntos criticos

Mds adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccién y
distribucién del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcién, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccidén o distribucion necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el niUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacién del
costo. En resumen, revestir 200 m. de canal y excavar otros 1,2 Km.,
construir 1 marco partidor y 11 entregas laterales para predios “mejorados”
y “blancos” (Cuadro 46).
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Cuadro 46: Descripcidn, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Santa Isabel

A.

o N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.

N Descripcién "Mejorados” | "Blancos” benel. (ha) (UF)
1 Rectificaciéon canal (no necesaria en tramo) - - - -
2 Revestimiento tramo canal L=200m 6 5 336.2 212,5
3 Marco partidor, 1 saliente a predios 6 5 336,2 98,5
4 Canal excavado en tiera L=2,1Km 4 5 277.9 116,4
5 10 Entregas laterales a predio 5 5 277.9 101,2
Costo Total Aproximado (UF) 528,5
Costo Total Aproximado ($) 10.447.000

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 528,5 e inferior a UF
24.000, costo méximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello
se sugiere esta alternativa.

Punto critico 1

Descripcidn

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar ia necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccién y de pendiente a lo largo del

canal, resultando una capacidad mdxima de porteo estimada 373,6 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el tramo desde el la
bocatoma en el rio Diguillin, hasta su término.

Altura de la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud {m/m) (L/s)
0,0500 1,20 0,90 0,75 0 0,002 373.,6

Nota 1: Se utilizd ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccidén/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de fiujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccidn futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 0. La
longitud aproximada del framo es de 6,3 km.



Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal

futuro alo largo del canal Santa Isabel A.
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Caudal fufuro Factor de Seccion fufura | Incremenfo en | Longifud del
ponderado incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién {m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
264,8 0.71 1,08 0,77 0.00 6,3 0.0

Nota 1: B caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75, Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccién futura aproximada = Factor de incremento en la seccién x Seccidén actual.

Nota 3: incremento en la seccién= Seccidn futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccidn x Longitud del tramo.

Ubicacién
Tramo desde el la bocatoma en el rio Diguillin, hasta su término.

Obra
No se requiere aumento de seccidén en canal.

Punto critico 2

Descripcion
Tramo de 200 m con borde cerca de la ribera del rio Diguillin y riesgo de
derrumbe de talud al rio o de desaparecimiento de canal.

Ubicacion
Desde punto E 764.745, N 5.914.928 hasta 200 m aguas abagjo.

Obra
Revestimiento de tramo de canal. Q=353,0 L/s y L=0,2 Km.

N° de predios involucrados
11(6 “mejorados” y 5 “blancos”).

Superficie beneficiada
336.2 ha.

Costo aproximado
UF 212,5.

Punto critico 3

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco.
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Ubicacién
E 762.404, N 5.914.910, en predio.

Obra
Construccidn de marco partidor. Q saliente = 61,2 L/s y Q pasante= 291,8
L/s.

N° de predios involucrados
11({6 "mejorados” y 5 “blancos”).

Superficie beneficiada
336,2 ha.

Costo aproximado
UF 98,5.

Punto critico 4

Descripcién

Trazado de canal con curvas innecesarias y en consecuencia aumento de
pérdidas por conduccién. Tramo de 1.600 m. Se plantea modificacién de
trazado de canal con una reduccidn a aproximadamente 1.200 m.

Ubicacioén
Desde punto E763.617, N 5.915.081 hasta E 762.404, N 5.914.910, en predio.

Obra
Canal excavado en tierra. Q=291,8 L/sy L=1,2 Km.

N° de predios involucrados
9(4 “mejorados” y 5 “blancos”).

Supefficie beneficiada
277.9 ha.

Costo aproximado
UF 116,4.

Punto critico 5

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucién a través de la construccidon de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluyen los que tfienen
entrega Unica desde marco partidor).



Ubicacioén
A lo largo del canal.

Obra

Construccién de 10 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
10(5 “mejorados” y 5 “blancos”).

Superficie beneficiada
2779 ha.

Costo aproximado
UF 101,2.
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Idea de proyecto canal Santa Isabel B

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Santa Isabel B, es una organizacidén que
extrae un total de 63,52 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 67
usuarios del sector Simén Bolivar ubicado en la comuna de San Ignacio. La
bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin, dentro
de la misma comuna. El canal corre hacia el poniente hasta llegar a un
marco partidor que separa las aguas de los sectores norte y sur del drea de
riego; las aguas del sector norte cruzan por un sifén el canal matriz Diguillin-
Coltén y las del sur por dos tuberias. Ambos ramales atraviesan la carretera
Chilldn-Yungay y contindan al poniente hacia los sectores Simdén Bolivar
norte y sur. La distribucién en ambos sectores se realiza a través de marcos
partidores y tacos.

Respecto a la incorporaciéon al Sistema Laja-Diguillin, informacidén
secundaria senala que la Direccidn de Obras Hidrdulicas proyectd
captacién en el canal matriz Diguillin-Coltén solo para el sector Simén
Bolivar norte (alimentador N°3). Los regantes del sector sur realizan
gestiones para la aprobacién de la construccidn de una obra de
captacidén. De acuerdo al convenio entre la Direccibn de Obras
Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia los 63,52 regadores del rio
corresponden a 584,4 acciones del sistema Laja-Diguillin. La superficie total
futura considera la superficie de predios regados “mejorados” asociada al
sistema Laja-Diguillin de 829,9 ha y las 45,0 ha de “d&reas blancas”, sumando
un total estimado de 874,9 ha. El nUmero total de predios involucrados es
de 79, 73 de “mejorados” y 6 de "blancos”. La superficie total equivalente
es de 876,1 ha (584,4 ha “mejoradas”, 253,0 ha de superficie potencial
adicional y 38,7 ha correspondientes a “dreas blancas”) que requieren en
total un caudal futuro de 919,9 L/s. En resumen, se requiere 6 marcos
partidores y 78 entregas laterales a predios “mejorados” y “blancos”. El
costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 1.627,8 e inferior a UF
24.000, costo maximo permitido para proyectos de la Ley N°18.450, dado
ello la alternativa podria ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcion de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal Santa Isabel B, es una organizacidén que
extrae un total de 63,52 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a
959.1 1/s segUn la equivalencia que consta en la inscripcidén de la
comunidad de aguas. Este caudal es repartido entre 67 usuarios ubicados
en el sector Pueblo Seco de la comuna de San Ignacio.

Es una comunidad de hecho, se preocupan de las funciones bdsicas como
la distribucién de las aguas, la apertura y cierre de de la bocatoma vy la
limpieza del canal.

Originalmente, los usuarios del canal Santa Isabel B en conjunto con los
usuarios del canal Santa Isabel A, formaban la Comunidad de Aguas
Canal Santa Isabel, constituida por Escritura Publica, registrada en la
Direccidon General de Aguas e inscrita en el Registro de Propiedad de
Aguas del Conservador de Bienes Raices de Bulnes. Luego, el ano 1999 la
comunidad de aguas canal Santa Isabel se separa en 2 grupos, formando
dos comunidades de hecho que captan aguas del rio Diguillln mediante
bocatomas independientes.

La comunidad de aguas canal santa Isabel B cuenta con un Directorio
conformado por 2 personas, un presidente y un tesorero vigentes desde
hace muchos anos, no recuerdan la existencia de ofra directiva, el
funcionamiento entre ellos se basa en dos reuniones anuales, donde se
trata el tema de la apertura de la bocatoma y el cierre de ésta, hasta
hace algunos afos habia un secretario, pero ya no participa de las
reuniones ni de las gestiones de la directiva. Por otro lado, la asamblea
generadl no se ha reunido nunca.

Las labores de limpieza del canal se realizan durante agosto-septiembre,
para lo cual contratan el servicio y 1o financian con los aportes de los
comuneros.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
sector Las Quilas, comuna de San Ignacio. Consiste en un pretil de bolones
que debe construirse todos los anos, es decir, es de tipo temporal o rdstica.
25 m aproximadamente aguas abaqgjo existe una seccidén de aforo que
consiste en una canoa de madera de fondo plano sin regleta.
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En los primeros kilbmetros el canal corre en paralelo a canales como El
Céndor y el Sotta Palacios.

Aproximadamente a 6,5 km. al poniente de la bocatoma y a orillas del
camino Tres Esquinas-Los Tilos, un marco partidor genera un derivado al
norte y otro al poniente, que conducen aguas a los sectores Simdn Bolivar
norte y Simén Bolivar sur, respectivamente.

El derivado del norte cruza el canal matriz Diguillin-Coltén a través de un
sifén, luego la carretera Chilldn-Yungay a fravés de una alcantarilla, hasta
llegar a un marco partidor en el que el saliente se dirige al norte para regar
cuatro parcelas, por otra parte, el pasante se dirige al poniente hacia ofro
marco partidor con un pasante y un saliente que dirigen sus aguas a través
de derivados para regar el resto de las parcelas del sector Simdn Bolivar
norte.

El derivado del sur cruza el canal matriz Diguilin-Coltén a través de una
tuberia, luego la carretera Chilldn-Yungay a través de una alcantarilla,
hasta llegar a un marco partidor en el que el saliente dirige sus aguas a un
fundo hacia el sur y el pasante se dirige al poniente hasta otro marco
partidor, donde el saliente conduce sus aguas a una parcela hacia el
norte y el pasante a un tercer marco ubicado en el sector Simén Bolivar sur,
en donde el saliente conduce sus aguas al poniente para regar parcelas, y
el pasante se dirige hacia el sur, hasta el Oltimo marco partidor con un
pasante y un saliente, que dirigen sus aguas a través de derivados para
regar el resto de las parcelas del sector Simén Bolivar sur.

Incorporacion al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefala que la Direccidn de Obras Hidrdulicas
proyectd la captacién en alimentador N°3 del canal matriz Diguillin-Coltén.
Por otra parte, manifiestan la intencidn de mantener el canal desde la
bocatoma en el rio Diguillin, hasta el canal matriz Diguillin-Coltén, a fin de
asegurar la dotacidn de sus derechos en el caso de imprevistos en la
operacién del sistema a raiz de temporales, terremotos o cualquier otra
eventualidad.

Incorporacion de “blancos” y “supetrficies adicionales”
La Comunidad en taller convocado por su Presidente, la Junta de

Vigilancia y esta Consultoria, se manifesté de acuerdo con la
incorporaciéon de “dreas blancas”, captando aguas del Sistema Lagjo-
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Diguillin y conduciéndolas a través del canal Juan de Dios Urrutia. En
cuanto a la incorporacidn de “superficies adicionales”, se aplicé la
“Metodologia para la elaboracién del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por otra parte, los regantes a través
de la Junta de Vigilancia del rio Diguilin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dreas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados” -

El nimero predios de predios “mejorados” es de 73. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 63,52 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
entre la Direccidén de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 584,4
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
613,6 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente total es de 584,4 ha vy la superficie
total de 829,9 ha (Cuadro 48). El Grdfico 24 muestra la distribucién de
superficie y de propiedad del agua de los regantes del canal Santa Isabel
B.

Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nimero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Santa Isabel B es de 66, cubriendo en conjunto 253,0 ha vy
requiriendo el mismo niumero de acciones. El caudal necesario para regar
esta superficie es de 265,6 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de
1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 48).
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Grdfico 24: Distribucién de supefficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Santa Isabel B.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Santa Isabel B

50<5<100
1% - 100ss 50<Acc<100
% 100sAce
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1=5<5
46%
5sAce<10
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5s5<10
5%

Distribucién de Distribucién de Accionks
Superficie (S) Sistema L-D (Acc) ‘

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Santa Isabel B

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 6 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Santa Isabel
B. La superficie total es de 45,0 ha y la solicitada de 38,7 ha que requieren
un caudal de 40,7 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05
L/s/ha en el mes de enero (Cuadro 49).

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 829,9 ha y las 45,0 ha de
“dreas blancas”, sumando un total estimado de 874,9 ha. El nUmero total
de predios involucrados es de 79, 73 de "mejorados” y 6 de “blancos”. La
superficie total equivalente es de 876,1 ha (584,4 ha “mejoradas”, 253,0 ha
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de superficie potencial adicional y 38,7 ha correspondientes a “dreas
blancas"”) que requieren en total un caudal futuro de 919,9 L/s (Cuadro 47).

Cuadro 47: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal
Santa Isabel B asociadas al sistema Laja-Diguillin.

2 Superficie Superficie
DR dehr‘oles folal AS?;Lomn:sL‘-’; ! SqiiGmns CFL‘:':)GI
(ha) (ha)
supericie mejorada’ 1 . - ) [ 8299 ... 584.4 5844 6136
Superficie potencial "adicional” 93 253,0 253,0 253,0 265.4
Areas pblancas’ 6 45,0 38.7 38,7 40,7
[Total 79 874,9 876,1 8761 919,9

Nota 1: 66 de 79 predios tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 253,0ha se pueden incorporar como adicionales de las 829,0ha totales “mejorados”.

Grdfico 25: Distribucion de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Disfribucién de superficie total
y equivalentes del canal Santa Isabel B
asociados al Sistema Laja Diguillin

blancas
Areas blancas 38,7ha
45,0ha 4,4%
51% Potencial
Adicional
253,0ha
28,9%

Distribucién de Distribucién de superficie
Superficie total equivalentes o regadas
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Cuadro 48: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio v,
adicional, caudal requerido para superficies adicionales y
caudal futuro total del canal Santa Isabel B por predio.

superficie potencial

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1

Nota 2:
Nota 3:

Caudal Sup. Pol. Cavdal
N® (Red Nombre Comuna Aol Reg. At Sup. Regante Adic, PolAdic. e
Telal (ha) Eq. Eq. (ha) W) (ha) W) Futuro (L/3)
I~ 1|s9789 Luk Ahumada Frias San ignacio B8.00 352 32.38 3238 34.00 55.62 58,40 $2.40
2[619-26 Maria Leontina Lavadaos Riquelme y ofros San ignacio 25,50 215 19.82 19.82 2081 5.48 597 286,78
Iervar Gastén Orlando Galegos Pinchelra y Olros San ignacio 24.40 2,04 18,99 18.99 19.94 5.41 5,68 25.62
[ GEEE) Dscar Manuel Romero 5aiinas ¥ ONos San ignacio 16.12 175 16,12 T6.12 16.92 0.00 0,00 1652
B GEES Carlos Wallerio Zapata Gulibrez San lgnacio 745 0.23 2.2 212 222 533 540 793 |
é Rool Enfique SGez lopata [San ignacio 3.3 0.3 Z11 Z11 221 12 08| 339
Fj Aladino del Carmen Iapata Gulidnez San ignacio 3.9 0.23 2,11 211 221 1.12 1,18 339
B Héctor Edvarde lapata Guhénez San ignacio 3.23 0.23 01 1 221 [AE] T8 339 |
9| Joime Entique Topala Gulidmez San Ignacio 3.2 023 211 211 221 L1 117 338
10| Antonio Aberfo Iopata y Ofros San Ignacio a2 0.23 2.1 FAL 221 L1 117 338
[ José Manuel laopata Gutidmez San gnacio 3n 0.23 2.11 2,11 2.21 1.11 1.7 338
12] Juan de Dios lopata Guliérmez San Ignacio 3.10 0.23 211 21 221 0.9% 1,04 326
13| Matka Digna Lapata Gutiérez San Ignacio 3,10 0.23 2,11 2,11 221 0,99 1,04 3.26
[ Arcadio Enrique Zopata Gutémer San Ignacio 310 023 211 211 231 0.9% 1,04 3.26
T8 Wictor Antonio lapaln Guhenez San ignacio 300 0.2 FAl Zi1 221 | o9 .04 328 |
Te[erv-30 Tosé Manusl Agullera Munoz y oftos San lgnacio 7385 FET] 70,64 70.64 2168 321 337 2504
17]619-31 José Hilario Saldias Rubllar San Ignacio 18.10 1.53 14,08 14,08 1478 402 4.23 19.01
BE| Domingo Migusl Médina Morales Tan gnack 0.90 .08 072 0.72 075 0.8 009 095 |
ll.n 533 Damian Afturo saindios Escalona y Ohos San ignacio 19.57 s T5.51 15.51 3 308 428 | 2055 |
Z0[a19-33 Maria Sanios Bscalona San Ignack T1.25 059 7,06 708 9,52 FAE 230 A |
21 Humberto Sandoval 5an ignacio B.25 0.69 634 634 L2 1.9 201 BA8
22|819-34 Francisco Anfonio Chavez de 1a fuenis San ignaciko 71,54 205 1862 T6.62 1576 774 287 22.«__"
5 RS Rosa Amelia Saidios Cuevas y oios San ignacio 47,17 329 30,25 30,25 3176 16,72 17,77 49.53
Z4|819-38 Juan de Dios Zopata Guibner San ignacio 36,32 287 26,37 76.37 27.70 7.93 10,43 314 |
25]419-37 Jorge Erasmo Saldia Troncoso San ignacio 3.38 0.20 1.81 1.81 1.50 1.55 1.63 353
26/ Maria Ines Saldia Trencoso San ignacic 4,22 032 2.99 2.99 314 1.23 129 443
77 José Eduaido Saldia Troncoso San ignacio [F7] 032 797 .97 304 1.23 .29 443
28 Ana Saldia Troncoso San ignacio 4,22 032 .99 2,99 304 1.23 1.2% 443
9 Franclsco Javier Saldia Troncoso 5an ignacio 2,77 0,16 1.48 1.48 1.56 1.29 T35 291
_30[ Olga kabel Saldia Troncoso San ignacio 0,97 007 0,68 0,68 0,72 0,29 0,30 1.02
) Torge Lus Flores Munoz San Ignacic .22 032 7.9% 797 304 .23 13 | 448
32 |Riesa Adriana Bocaz sandoval [San ignacio 0.19 0.02 0,19 0,19 0.20 0.00 0.00 020 |
x| Emesfo Sanfiago Sakdia Troncoso [San tgnacio 2.66 021 198 196 206 0,70 073 279
34 Guillermo Erasma Saldias Arlas y Ofros San ignacio 4.22 0.32 .99 .99 314 1.23 1.29 443
35| Sergio Hernan Saldia Troncoso San ignacio 4,22 0.32 .99 2.99 3.4 1.23 1.2% 4,43
36' Marcelo Eladio Troncoso Vidal San ignacio 4,40 0.08 071 0.71 074 3.49 388 4.62
37| Luis Aberio Caceres Guiidrmez San ignacio 349 0.27 2.47 2.47 259 1.02 .08 344
38 Samuyel Hermogenes Perez San Martin San ignacic 0.41 oﬁ 0.41 0.41 043 0.00 0.00 043
39[s1v-38 Luk Hemén y Ana babel Gonzalet Sakazar San ignacie 10,14 0.75 594 594 728 3.20 336 10,65
40| Luz Mena Salazar Jimenez Eﬂn Ignacio 1.48 0.16 1.48 1.48 156 0.00 0.00 1.56
41 Lub Herndn Gonzalez Sakazar y ofros |$cm Iignacio 0,60 0.05 0.44 0.44 048 0,14 0,17 0.43
7] Tuan Anfonic Gonzalez Sakazar San ignacio 1.90 [ 148 .48 156 .42 D44 200
43 Luis Hemdan Gonzalez Salazar San Ignacio 1.50 0.19 1.73 1.73 182 0.17 017 200
“ [Ana habel Gonzake: Sakzar San ignacic .90 0.19 .73 .73 182 017 0.17 2,00
45 Jaqueline del Rosario Gonzalez Salazar San Ignacio .90 0,19 T.73 .73 T82 0,17 7 200 |
45| Daric Dankel Sakdias Cuevas San ignacio 200 0.1% .73 .73 182 0.27 [ 210
761937 M* Tomasa Troncoso Vidal San lanacio 74,56 267 24.56 7450 25,79 0,00 0.00 579 |
38[a19-40 José Raul saez Corles San ignacio 24.70 3.05 28.04 28,04 944 0.00 0.00 29,44
7{6!9-“ José Rall Sdez Cortds San Ignacio 19.20 1.62 14,90 14,90 15.65 4,30 4,51 20.16
50[619-42 José Manuel Confreras Jimenez ¥ Ohos San Ignacio 20,05 170 15.62 15.62 16,40 343 4.65 2105
Sie1943 Jos Orlando Cuevas lbanez San lgnacio 75,04 214 .71 1971 089 533 5.60 2629, |
5261944 Tosé Arturo vega Una San ignacio 79,62 257 23.63 23.63 2481 597 %.29 310
5361945 José lsalos SGez Corlés San ignacio 19.52 1.45 15,18 15,18 15.94 4,34 456 20.50
S4|61948 Toan Baulsia Chave: Contreras San lgnacio 19,50 T.45 15.18 1518 15.94 32 4.54 2048 |
5561947 Juan Ramén Rodriguez Orelana San ignocio 22,85 793 17.77 7.7 18,66 5,08 533 | 239
Se[e1948 José Alonso Vega Ui San ignacio 7184 188 17.28 1728 18,14 356 77 2253
S7[e1949 Gerardo Venegas Ganido San lgnacio 2602 044 .08 a8 | 429 2094 23.03 2732
19-50 Tuan De Dios 5an Marfin Orfiz San ignacio .10 0,12 1.10 1.10 118 0.00 0.00 118
5 Florentino Cullino Vega y oos [5an ignacie 0.63 0.07 0,63 0,63 0,66 0,00 0,00 0,66
40| [Maria Ester Oiva Candia 5an ignacic 0.72 0,08 0.72 0,72 0.75 0.00 0.00 0.75
Gl Jo3% Ratl MuNoz AToyo San ignacio [F7] 0,07 .64 0.64 0.68 358 375 A3 |
42| Sergic Herndn San Martin Oliva San ignecio 3.49 0,05 0.44 0.44 046 3.25 341 387
= José Bemardo Hemandez Fiores [5an tgnacio 593 [ 6.7 0.77 081 516 542 %23 |
&4]419-51 José Radl Sdez Cortés y Otros |$ar| Ignacic 27.05 229 21,03 21.03 E—M 4,02 632 48,40
E5|61952 José Ral Saez Corlés y Ohos San ignacic 13.95 0.52 478 478 502 917 962 14,65
48] José Rall 54ez Cortés kan ignacio .00 1.42 13.10 13,10 1374 0.00 0,00 13746
&7]819-53 José Radl S54ez Cortds y Otros 5an ignacio 31.10 247 24.58 24,54 25879 £.54 484 32.46
Zale19-54 Sebostian Tapia Vidal San lgnacio 27,95 57 18,16 816 | 107 | %79 | o@e | 235
49| Victor Manuel Venegas Cardenas San ignacio 1.93 0.21 1.93 1.93 203 0.00 0,00 203
701619082 Ana Narcla Rocha San ignacic 1.50 0.13 .16 .16 122 0,34 036 158 |
71 Francisco Aurelio Paima Paima [San ignacic 1.50 0.13 1,16 1.16 122 0.34 036 1.58
72 Francico Aurelio Poima Paima [San ignacie 0.60 0,05 044 [T 046 0.18 017 0.63
73 Juan de Dios Riquelime Sepliiveda |san ignacic 0.55 0.04 0.55 0.55 0.58 0,00 0.00 0,58
CT] S35 | &b | Bead | sead | eise | 2630 Cz |

Regador= 9,2 Acciones).

Caudal de acuerdo a tasa de riego mdaxima de 1,05 L/s/ha (enero).
La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 49: Comuna, superficie total, acciones, superficie equivalente y
caudal requerido para dreas blancas del canal Santa Isabel B

por predio.
Superficie Cavdal
Superficie Acclones
N Rol Nombre del propietario Comuna Total (ha) snlit;l:'c;da sollcitadas Iet;:;:,ldo
1 597-008  |Suc. Contreras Pantaledn San Ignacio 25,30 23,00 23.00 24,15
2 619091 Cecilia Cuifific Vega San Ignacio 574 574 574 6,03
3 619-102  |José Bernardo Hernéndez Flores San Ignacio 593 2,00 2,00 2,10
4 619-157  |Cecilia Cuififio Vega San Ignacio 6,00 6,00 6.00 6,30
5 619-173  |Dario Saldias Cuevas San Ignacio 1.50 1.50 1.50 1.58
[ 619-208 |Rolando Vega Morales $an Ignacio 0.50 0.50 0.50 0.53
TOTAL 45,0 38,7 8.7 40,7
Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudalizacion de catastro de Universidad de Concepcidn,

(2008).1
Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha, (enero).

Puntos criticos

Md&s adelante listado de puntos criticos asociados a la conducciéon y
distribucién del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripciéon, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccidén o distribucidn necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nimero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacion del
costo. En resumen, se requiere 6 marcos partidores y 78 entregas laterales a
predios “mejorados” y “blancos” (Cuadro 50).

Cuadro 50: Descripciéon, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Santa Isabel B.

& N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
: Dpranpoon "Mejorados” | _"Blancos”_|_benet. (ha) (UF)
1 Rectificacion canal (no necesaria en tramo) - - - 5
2 Marco partidor, 1 saliente a 1 predio 19 5 525,0 123.4
3 Marco partidor, 1 saliente a predios 18 5 4370 165.8
4 Marco partidor, 1 saliente a predios 17 3 411,1 165.8
5 Marco partidor, 1 saliente a predios 9 0 248,2 123.8
[ Marco partidor, 1 saliente a predios 16 0 353,8 1358
7 Marco partidor, 1 saliente a predios 12 0 2492 123,8
8 78 Entregas laterales a predio 72 6 4370 789.2
Costo Total Aproximado (UF) 1.627.8
Costo Total Aproximado ($)]  32.175.555

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de 1.627,8 UF e inferior a
$24.000 UF, costo mdximo permitido para proyectos de la Ley N°18.450,
dado ello la alternativa podria ser esta Ley.
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Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas" y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccién y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad mdxima de porteo estimada 803,3 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde el canal
matriz Diguillin-Coltén, hasta su término.

Alfura de Ta
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Cavdal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,90 0.90 0.75 0 0,002 803.3

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccidén/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 0. La
longitud aproximada del framo es de 9 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro a lo largo del canal Santa Isabel B.

Caudalfufuro Facfor de Seccion fufura | Incremento en | Longitud del
ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
689.9 0,86 1,71 1,47 0,00 2.0 0.0

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccidn futura aproximada = Factor de incremento en la seccidén x Seccién actual.

Nota 3: Incremento en la seccién= Seccion futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del tramo.

Ubicacion
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén, hasta su término.

Obra
No se requiere aumento de seccidén en canal.

Punto critico 2

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribuciéon, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies Blancas, serd necesario construir nuevo marco partidor.
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Ubicacidn
E 759.069, N 5.914.448.

Obra
Construccidon de marco partidor. Q saliente= 92,4 L/s y Q pasante=458,8 L/s.

N° de predios involucrados
24 (19 “mejorados” y 5§ “blancos”).

Supeifficie beneficiada
525,0 ha.

Costo aproximado
UF 123,5.

Punto critico 3

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies Blancas, serd necesario construir nuevo marco partidor.

Ubicacion
E 758.829, N 5.914.422.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 27,2 L/s y Q pasante=431,6 L/s.

N° de predios involucrados
23 (18 "mejorados” y § "blancos”).

Superficie beneficiada
437,0 ha.

Costo aproximado
UF 165,8 .

Punto critico 4

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies Blancas, serd necesario construir nuevo marco partidor.
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Ubicacién
E758.782, N 5.914.416.
Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 260,6 L/s y Q pasante=171,0

L/s.

N° de predios involucrados
20 (17 "mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
411,1 ha.

Costo aproximado
UF 165,8.

Punto critico 5

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco partidor.

Ubicacidon
E 758.782, N 5.914.416.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 104,5 L/s y Q pasante=156,1
L/s.

N° de predios involucrados
9 *mejorados”

Supeificie beneficiada
248,2 ha.

Costo aproximado
UF 123,8.
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Punto critico é

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco partidor.

Ubicacion
E 758.878, N 5.915.760

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 109,8 L/s y Q pasante=261,7
L/s.

N° de predios involucrados
16 "mejorados”.

Superficie beneficiada
353.,8 ha.

Costo aproximado
Uk 135,9.

Punto critico 7

Descripcidon

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco partidor.

Ubicacion
E 758.696, N 5.915.667

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 125,9 L/s y Q pasante=135,8
L/s.

N° de predios involucrados
12 “mejorados”.

Superficie beneficiada
249,2 ha.
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Costo aproximado
UF 123,8.

Punto critico 8

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucion a través de la construccion de entregas
laterales a predios “mejorados” y "blancos” (se excluyen los que tfienen
entfrega Unica desde marco partidor).

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construcciéon de 78 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
78(72 "mejorados” y 6 “blancos”).

Superficie beneficiada
437,0 ha.

Costo aproximado
UF 789.2.
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. Obra propuesta asociada al Sistema L-D.
. Obra extistente.

Conal motriz Diguillin—Coltén

ENTREGA SANTA ISABEL B SUR

Obra de alimentocién de canol matriz Diguillin—Coltén o
canal Sanlo Isabel B sur en procesc de solicitud de

construccibn.
1
Obra PC1: No se requiere rentificacion. Juan de Dios Umufic
Obra PC8: 78 Entregas laterales a predios "mejorados” Pak-Pal
y “blancos” Sotta Palacios
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Idea de proyecto canal Juan de Dios Urrutia

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Juan de Dios Urrutia, es una organizacion
que exirae un total de 67,0 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 20
usuarios del sector El Céndor ubicado en la comuna de Bulnes. La
bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin, en la
comuna de San Ignacio. El canal corre hacia el poniente hasta llegar a un
sifbn por donde cruza el canal matriz Diguillin-Coltén y luego el canal
alimentador N°4 a través de otro sifén. Cruza la carretera Chillédn-Yungay y
continta al poniente hasta el drea de riego, donde la distribucién se realiza
a través de marcos partidores y tacos.

Respecto a la incorporacion al Sistema Laja-Diguillin, informacién
secundaria senala que la Direccidn de Obras Hidrdulicas proyectéd la
captacién en el alimentador N°4 del canal matriz Diguillin-Coltén. De
acuerdo al convenio entre la Direccién de Obras Hidrdulicas y la Junta de
Vigilancia los 67,0 regadores del rio corresponden a 616,4 acciones del
sistema Laja-Diguillin. La superficie “mejorada” total de los predios regados
seria de 612,4 ha y de 29,7 ha la de los de "dreas blancas”, sumando un
total estimado de 642,1 ha. El nUmero total de predios involucrados es de
44, 41 de predios “mejorados” y 3 de “blancos”. La superficie total
equivalente es de 692,0 ha (616,4 ha "mejoradas”, 47,9 ha de “adicional”
estimada, asociada a 13 predios “mejorados” con posibilidades de
incorporar nuevas superficies y, 27,7 ha de “dreas blancas") que requieren
en total un caudal futuro de 726,46 L/s. Todos los puntos criticos asociados a
la conduccién y distribuciéon del caudal futuro estdn ubicados aguas abajo
de la obra de captacidon en el canal Diguillin-Coltén. En resumen, se
requiere construir una canoa de hormigdn y reemplazar 4 marcos
partidores de los cuales 1 serviria para separar las aguas destinadas a las
dareas blancas conducidas por un canal de poca capacidad que deberd
construirse todos los anos. En resumen, se requiere el revestimiento de un
tframo de canal, 5 marcos partidores y 41 entregas laterales a predios
“mejorados” y “blancos”. El costo total asociado a la idea de proyecto es
de UF 1.097,7 e inferior a UF 24.000, costo mdaximo permitido para proyectos
de la Ley N°18.450, dado ello la alternativa podria ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcion de la Organizacion

La Comunidad de Aguas Canal Juan de Dios Urrutia, es una organizacion
que extrae un total de 67 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a
1.011,7 1I/s segin la equivalencia que consta en la inscripcion de la
comunidad de aguas. Este caudal es repartido entre 34 usuarios del sector
Coéndor ubicado en la comuna de Bulnes.

La organizacién estd constituida por Escritura PUblica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucion de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

Segun la percepcion de los usuarios entrevistados, la cantidad de agua
disponible es abundante, no se informa de dificultades en la disponibilidad
de aguas, por el conftrario, existen derrames permanentes que son
utilizados por otros agricultores.

La parte alta del canal, es decir, entre la bocatoma y el canal Diguillin
Coltén estd en buenas condiciones y no es del interés de los usuarios,
puesto que quedaria obsoleto una vez que entre en funcionamiento el
canal Diguillin Coltén.

La comunidad de aguas canal Juan de Dios Urrutia no cuenta con un
Directorio, reconocen como Unico dirigente al Sr. Lorenzo Conftreras, quien
vendid su predio hace unos meses y ya no es parte de la comunidad.
También reconocen al Sr. Juan Carlos Allende como Presidente de la
comunidad y como la persona que financia todos los gastos de la
organizacion.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
sector Las Quilas, comuna de San Ignacio. Consiste en un pretil de bolones
gue debe construirse todos los anos, es decir, es de tipo temporal o ristica.
9?0 m aproximadamente aguas abajo existe una seccidn de aforo que
consiste en una canoa de madera de fondo plano sin regleta.

En los primeros kilbmetros el canal corre en paralelo y entre los canales Pal-
Pal y El Céndor, después de algunos kilémetros gira hacia el norte hasta
llegar a un sifén por donde cruza el canal matriz Diguillin-Coltén y luego el
canal alimentador N°4 a través de ofro sifén. La longitud del canal hasta
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este punto es de aproximadamente 7,5 km. A poco mdas de 0,5 Km. el
canal cruza la carretera Chilldn-Yungay a través de una alcantarilla
ubicada al norte de Pueblo Seco, luego sigue su curso por
aproximadamente de 8,7 km. hacia el poniente, cruzando el camino a
Selva Negra y dirigiéndose al norponiente atravesando parcelas hasta
llegar al primer marco partidor.

La distribucibn comienza con un marco con un sdliente que
inmediatamente aguas abagjo enfrega aguas a otro marco en el que el
saliente conduce aguas al norte a varias parcelas, por su parte, el pasante
corre en paralelo al canal matriz hasta llegar a un marco de dos salidas
que entrega aguas a dos fundos respectivamente; por su parte el pasante
conduce sus aguas a otro marco, en el que el saliente riega tres parcelas y
el pasante 1 fundo. El pasante del primer marco conduce sus aguas a un
derivado hacia el poniente, encontrdndose con otro marco cuyo saliente
entrega aguas a un fundo y el pasante a un grupo de parcelas del sector
El Céndor.

Incorporacion al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefiala que la Direccién de Obras Hidraulicas
proyecté la captacion en alimentador N°4 del canal matriz Diguillin-Coltén.
Por otra parte, manifiestan la intencién de mantener el canal desde la
bocatoma en el rio Diguillin, hasta el canal matriz Diguillin-Coltén, a fin de
asegurar la dotacién de sus derechos en el caso de imprevistos en la
operacion del sistema a raiz de temporales, terremotos o cualquier ofra
eventualidad.

Incorporacion de “blancos” y “superficies adicionales”

La Comunidad en taller convocado por su Presidente, la Junta de
Vigilancia y esta Consultoria, se manifesté de acuerdo con Ia
incorporaciéon de “dreas blancas”, captando aguas del Sistema Laja-
Diguillin y conduciéndolas a través del canal Juan de Dios Urrutia. En
cuanto a la incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicé la
“Metodologia para la elaboracién del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por otra parte, los regantes a través
de la Junta de Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dreas blancas” solicitadas.
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Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 41. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 67,0 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
entre la Direccidén de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 616,4
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
647,2 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente a los derechos es de 616,4 ha y la
superficie total de 612,4 ha (Cuadro 52), esta situacién se da, debido a que
el propietario original de los derechos del canal traspasé otros derechos
sobre el rio Diguillin al canal Juan de Dios Urrutia, resultando un sobrante en
la mayoria de los predios que actualmente riega. El Grdfico 26 muestra la
distribucién de superficie y de propiedad del agua de los regantes del
canal Juan de Dios Urrutia.

Grdfico 26: Distribucion de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Juan de Dios Urrufia.

Distribucion de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Juan de Dios Urruria |

50<8<100 100<S 50<Acc<100 100sAce

0s5<1 O=Acc<]
44% 44%
" 12Ace<5
N 158<5 5sAce<10 %
0% 5%
Disiribucién de Dislribucién de Acciones

Superficie (S) Sistema L-D (Acc)
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Juan de Dios Urrutia es de 13, cubriendo en conjunto 47,9 ha y
requiriendo el mismo niUmero de acciones. El caudal necesario para regar
esta superficie es de 50,3 L/s, calculado con una tasa de riego maxima de
1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 52).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Juan de Dios Urrutia

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 3 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Juan de Dios
Urrutia. La superficie total es de 29,7 ha, que solicitan regar una superficie
de 27,7 requiriendo el mismo nUmero de acciones y un caudal de 29,1 L/s,
calculado con una tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha en el mes de
enero (Cuadro 53).

Cuadro 51: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal
Juan de Dios Urrutia asociadas al sistema Laja-Diguillin.

N° Suparficie Acciones del Supsrficie Caudal
Descripcién A6 i total Sklema LD equivalente (W/s)
(ha) (ha)
Superficie "mejorada” 4] 612,4 616,4 616,4 647,2
Superficie pofencial “adicional”| 13 T e T 47,9 47,9 50,3
TAreas blancas” 3 29,7 27,7 27,7 29,1
Total 44 6421 $92,0 $92,0 726,6

Nota 1: 13 de 41 predios “mejorados” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 47,9ha se pueden incorporar como adicionales de las 612,4ha totales “mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 612,4 ha y las 29,7 ha de
“dreas blancas”, sumando un total estimado de 642,1 ha. El nUmero total
de predios involucrados es de 44, 41 de "mejorados” y 3 de “blancos”. La
superficie total equivalente es de 692,0 ha (616.,4 ha “mejoradas”, 47,9 ha
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de superficie potencial adicional y 27,7 ha correspondientes a “dreas

blancas” solicitadas) que requieren en total un caudal futuro de 726,46 L/s
(Cuadro 51).

Grdfico 27: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superficie total
y equivalentes del canal Juan de Dios Urrutia
asociados al Sistema Laja Diguillin

Areas
Areas blancas : blancas
29,7ha Ralencict 27,7ha

Adicional
47.9ha
6.9%

4,6% 4,0%

Distribucién de Distribucién de superficie
Superficie total equivalentes o regadas
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Cuadro 52: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
y, superficie potencial adicional, caudal requerido para
superficies adicionales y caudal futuro total del canal Juan de
Dios Urrutia por predio.

sup. Tolal sup. Eq. Caudal | Sup.Pot. | Cavdal Caudal
N Rol Nombre Comuna (ha) Reg. Acc. Eq. (ha) regante Adic. pot. Adic. | future
(L/s) (ha) (ha) (L/s)
T [5452 |Soc. Agric. Rucamalé [Buines 9600 | 1021 | 9393 | 9393 | 9843 207 217 | 10080 |
2 [545-1 Marta Zafiartu i Bulnes 83,00 8.40 77.28 77.28 81,14 572 601 87,15
3 [545-6 Luis Felipe Carrasco Ferrada Bulnes 42,10 398 34,62 36.62 38,45 5.48 576 4421 |
4 Nelsén Alejandro Mufioz Dade Bulnes 467,60 .90 71,08 91.08 95,63 0.00 0,00 95,63
5 |545-15 [Rodrigo Allende Zanartu ulnes 9.80 73 15,92 15,92 671 3.88 4.08 20,79
& |545-16 'Euc. Allende Zafartu ulnes 5,10 80 14,54 14,56 7.39 0.00 0.00 17.3%
| 7 |545-19 Rodrigo Allende Zafiartu uines 20,70 A7 1536 15.3 .13 534 &0 21.74
8 [545-20  |Suc. Allende Zafartu ulnes 7.70 1,73 15,92 15, 71 1.78 87 8.59
9 |545-21 |Soc. Agricola Rucamalen Lida. uines 16,30 1,81 16,65 16,6 48 0.00 0,00 48
10 |545-22 Lorenzo Contreras Benavente ulnes 22,50 1,77 14,28 16,28 7.10 6,22 6,53 23.63
11 [545-23 Rodrigo Allende Zafiartu Bulnes 16,20 2,1 19.87 19.87 20,87 0.00 0,00 20,87
12|545-24 Pma Mirta \ Bulnes 847 0.0¢ 0.73 0.73 0.77 7.74 8.2 889
13 Pedro Esteban Chandia Valenzuela Bulnes 0.52 0.0¢ 0.73 0.7 0.77 0,00 000 .77
14 |Sergio Antonio Chandia Valenzuela Bulnes 0.53 0,0¢ 0.7: 0.7, 0.77 0.00 000 77
15 [Juan Alberto Chandia Val Bulnes 0.52 0,04 0.7, 0.7 0.77 0.00 0.00 .77
16 Oscar Chandia Valenzuela Buines 0,54 0.0¢ 0.7 0.7 0.77 0,00 0.00 77
17 Bernarda Cecilia Chandia Valenzuel 0.55 0.0¢ 0.7 0.7 0.7 0,00 0,00 .77
18 Margarita de las Chandia 0.52 0.0 0.7 0.7 0.77 0.00 0.00 .77
19 José Eliseo Chandia Val 0,53 .06 0.7, 0.7, 0.77 0,00 0,00 .77
20 Gustavo Eduardo Chandia \ 0.53 0.0¢ 0.7 0.7 .77 0,00 0.00 .77
1 Mirta Juana Chandia Valenzuela 0.52 0.0 0.7 0.7 .77 0.00 0.00 0.77
22 |Jnrgn Rodrigo Chandia Val | 0.51 0.0¢ 0.7 0.7 77 0,00 00 0.77
23 Magdalena del Carmen Chandia Valenzuela |Bulnes 0.51 0.0¢ 0.7 0.7 77 0,00 00 0.77
24 Maria Mirta Val la B Bulnes 0.51 1.1 10.53 10.53 11.06 0.00 .00 06
25 Maria Zulema Chandia Val I lsulnes 0.64 0.0 0,73 0.73 0.77 0,00 .00 0,77
25 |545-25 José Eliseo Chandia Valenzuela Bulnes 14.80 2,04 18,77 18,77 19.71 0.00 000 19.71
27 1545-26 Pedro Maria Sandoval Bulnes 7.07 1,17 10.76 10.76 11,30 0.00 (,g} 11.30
28 |Soc Agricola F Lida. Bulnes 517 0,80 7.36 7.36 7,73 0,00 0.00 7.73
29 |545-27 |£uan Hernan Araya Cift Buines 20.20 2,13 19.60 19.60 20.58 0,60 0.63 21.21
30 Sociedad Agricola Diaz Ni Lida. Bulnes 0.60 0.08 0,74 0.74 ‘I'J',?? 0,00 0,00 0.77
31]545-28 José Mercedes Daza Sepilveda Bulnes 17.20 .25 20.70 20.70 21,74 0.00 .00 21.74
3254529 Manuel Romualdo Ferrada Ferrada Bulnes 16,60 87 7.20 7.20 18.0¢ 0.00 .00 18,06
33 545-30 Luis Humberto Ci Alcarruz Buines 19.50 15 9.78 9.78 20,77 0.00 0.00 20.77
34 |545-31 |Miguel Antonio B Buines 1690 1,55 14,26 14,26 1497 2.64 277 17,75
5 |545-70 Juan Nicolas Henriquez Mella Buines 6,00 0.57 524 524 | 5851 0.76 0.79 6,30
4 |545-32 Manuel Jesds Contreras Sepllveda Bulnes 22,50 239 21.99 21,99 2309 0.51 0.54 2363
71545-33 Luis Alfonso Ferrada Ferrada Bulnes 27.30 241 2217 217 2328 513 538 267 |
38[st17 Juan Carlos Allende Zafiartu Bulnes 0,46 0.05 0,46 0.46 0,48 0.00 0.00 048 |
E2 ]Barta Elena Villa Campos :|§ulnes 0,60 0,07 0,64 0.64 0,48 0,00 0.00 0.68
[40] José Carlos Poblete Barrueto Bulnes 0,40 0,05 0,46 0,46 0.48 0.00 O__JOO 0,48
Al Ramon Baudilo Ferrada Riquelme [Euines 0.74 0.08 0,74 0.74 077 0,00 0.0 0.77
Tetal 4124 7.0 4164 16,4 5472 47.9 50,3 §97.5

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.

Cuadro 53: Comuna, supefficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Juan de
Dios Urrutia por predio.

Su le Caudal

Ne Rol Nombre del propletatlo Comuna :;':T"::L” ,oma s‘:;‘l:"";"‘;:’ requerido
(ha) (L/s)
1 544 -012 |Héctor Donoso Ariagada Bulnes 14,95 13.00 13.00 13,65
’ 545-071 |lsaias Cruces Godoy Bulnes 7.40 7.40 7.40 Tl
3 545-072 |Mercedes Sandoval Molina y ofro Bulnes 7.33 7.33 7.33 7.70
= — TOTAL 29,7 27.7 27,7 29.1

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,
(2008).

Nota 2: Cdilculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdéxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Puntos criticos

Md&s adelante listado de puntos criticos asociados a la conducciéon y
distribucién del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcién, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucidén necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nimero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacion del
costo. En resumen, se requiere el revestimiento de un tramo de canal, 5
marcos partidores y 41 entregas laterales a predios “mejorados” y
"blancos” (Cuadro 54).

Cuadro 54: Descripcién, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Juan de Dios

Urrufia.

- N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.

’ bescdpcidn "Mejorados" | "Blancos" benef. (ha) (UF)
1 Rectificacion canal (no necesaria en tramo) - - - ~
2 Revestimiento tramo canal L=20m 41 3 4685.9 25,1
3 Marco partidor, 1 saliente a predios 41 3 685,9 197.3
4 Marco partidor, 1 saliente a predios 12 3 437.4 145,5
5 Marco partidor, 2 salientes a predios 6 3 323,5 121,6
6 Marco partidor, 2 salientes a predios 4 3 185.,4 108.0
7 Marco partidor, 1 saliente a predios 13 0 248,2 85,4
8 41 Entregas laterales a predio 38 3 456,8 4148
Costo Total Aproximado (UF) 1.097.7
Costo Total Aproximado ($) 21.698.438

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 1.097,7 e inferior a
UF24.000, costo méximo permitido para proyectos de la Ley N°18.450, dado
ello la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcién

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“areas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Gltima
sobre la base de los promedios de seccidn y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad maxima de porteo estimada 820,1 L/s.
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Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde el canal
matriz Diguillin-Coltén, hasta su término.

Alfuradela
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1.15 1,55 1,29 0 0,002 820,1

Nota 1: Se utilizdé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccidén/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de fiujo).

En el Cuadro b el cdiculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 0 . La
longitud aproximada del framo es de 6,3 km.

Cuadro b: Estimacion del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro a lo largo del canal Juan de Dios Urrutia.

Caudal fufuro Factor de Seccion fufura | Incremenfo en | Longifud del
ponderado | incremento en | Seccién actual| aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
545,0 0.66 1,78 1.18 0,00 6,3 0,0

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucion a lo largo del canal.

Nota 2: Seccién futura aproximada = Factor de incremento en la seccidn x Seccién actual.

Nota 3: Incremento en la seccién= Seccién futura aproximada-Seccién actual,

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del framo.

Ubicacioén
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén, hasta su término.

Obra
No se requiere aumento de seccién en canal.

Punto critico 2

Descripcion

Derrumbe total de talud. Solucién parcial con tubo semicircular de metal
corrugado. Se requiere el revestimiento de framo que permita conducir el
caudal futuro (Ficha N° 11 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacidon
E 753.727, N 5.921.279, en predio.

Obra
Construccién de canoa de hormigén.

N° de predios involucrados
28 (25 "mejorados” y 3 “blancos”).
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Superficie beneficiada
685.,9 ha.

Costo aproximado
25 UF,1.

Punto critico 3

Descripcidon

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucidn, debido
a que se encuentra aguas arriba del punto de distribucidén que deberd
modificarse para incluir a las dreas blancas, serd necesario construir nuevo
marco.

Ubicacion
E 753.684, N 5.921.320, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 260,9 L/s y Q pasante= 459,3
L/s.

N° de agricultores beneficiados
28 (25 “mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
685,9 ha.

Costo aproximado
UF 197.3.

Punto critico 4

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que se encuentra aguas arriba del punto de distribucidon que deberd
modificarse para incluir a las dreas blancas, serd necesario construir nuevo
marco.

Ubicacién
E 753.681, N 5.921.316, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 119,6 L/s y Q pasante= 339,7
L/s.
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N° de agricultores beneficiados
15 (12 “mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
437 ,4 ha.

Costo aproximado
UF 145,5.

Punto critico 5

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que se encuentra aguas arriba del punto de distribucidon que deberda
modificarse para incluir a las dreas blancas, serd necesario construir nuevo
marco.

Ubicacion
E 752.635, N 5.921.784, en predio.

Obra
Construcciéon de marco partidor. Q saliente 1=100,8 L/s, Q saliente 2= 44,2
L/sy Q pasante= 194,7 L/s.

N° de agricultores beneficiados
9 (6 “mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
323,5 ha,

Costo aproximado
UF 121,6.

Punto critico é

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Se requiere el reemplazo de una obra de
distribucion existente de 1 saliente por una de 2 salientes de los cuales el de
la derecha separaria aguas destinadas a las areas blancas.

Ubicacion
E 750.312, N 5.921.961, en predio.
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Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente 1= 70,0 L/s Q saliente 2= 29,1 L/»
y Q pasante= 95,6 L/s.

N° de agricultores beneficiados
7 (4 "mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
185.4 ha.

Costo aproximado
UF 108,0.

Punto critico 7

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco.

Ubicacién

E 752.041, N 5.921.991, en predio.

Obra

Construccion de marco partidor. Q saliente 1= 88,8 L/s y Q pasante= 172,1
L/s.

N° de agricultores beneficiados
13 "mejorados”.

Superficie beneficiada
248.,5 ha.

Costo aproximado
UF 85,4.

Punto critico 8

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucion a través de la construccion de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluyen los que tienen
entrega Unica desde marco partidor).



Ubicacion
A lo largo del canal.

Obra

Construccidon de 41 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
41 (38"mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
456,8 ha.

Costo aproximado
UF 414,8.

1553
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[l Obro propuesta osocioda al Sistema L-D.
. Obra extistente.
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canal matriz Diguillin—Colt6n).

Obra PC8: 41 Entregas loterales a predios “mejorados”
y “blancos”.

Santa sobel B

Canal Matriz Diguilin-Coltén
CANAL 720.2L/s
ALMENTADOR N4
Canmetera Chilldn-Yungay
Monjas de Providencia
& Céndor
Comino a Los Robles
55 Comino Los Robles-Los Maftenes
||Revestimiento
459,3L/s 20m. 260,9L/s
PC3
PC4 PC7 .
339,7L/s 1721/
R:s b
545-25 545-1
19,6L/s 1008/ “a/s 194,71/ 545-24 (1)5t.3,5,
- - - gig:%g 5,1 5)11 7
545-15 I 545-2 I I 545-6 I 545-27
545-16 545-28
545-19 545-29
545-20 no/s oA /s 545-30
545-22 (1)St.17 Obras de conduccién
545-21 95,6L/s y distribucién
545-32 545-6 545-71 1l Canoa de aforo
545-33 R 545-72 Il Canca
545-31* 544-12 o Alcontariio
ao Tubo
B=8  §ifén
4 Moarco partidor
® Caja con Compuertas
W/ Tranque
(1): Proyecto Son Javier *: Predio de propietario solicitante de superficie adicional
PROYECTO:
IDEAS DE PROYECTOS PROGRAMA DE APLICACION TECNOLOGICA
CANAL: JUAN DE DIOS URRUTIA EN SISTEMAS DE RIEGO Y CULTIVOS,
LAJA-DIGUILLIN, CUARTA ETAPA
SIMBOLOGIA MAHDANE o
ek
. CANAL ‘ CANAL MATRIZ *** b
EXITNTE DIGUILLIN-COLTON %‘ *
OBRA o] oL REeANE Sl
- DE CAPTACION 2222 0E COMUNDAD DE AGUAS GOBIERNO DE CHILE UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
MINISTERIO DE AGRICULTURA 5
4 - ESTERO ROL CORERNG RECGIONAL RECHON DEL 80 B0 FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
DE BLANCO P 5 0 DE REGO DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS




1585

Idea de proyecto canal Pal-Pal

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Pal-Pal, es una organizacién que extrae un
total de 40 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 31 usuarios del
sector El Caracol ubicado en la comuna de Bulnes. La bocatoma del
canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin, en la comuna de San
Ilgnacio. El canal corre hacia el poniente hasta llegar a un sifén por donde
cruza el canal matriz Diguillin-Coltén. Cruza la carretera Chilldn-Yungay vy
continta al poniente hasta el drea de riego, donde la distribucién se realiza
a través de marcos partidores y tacos.

Respecto a la incorporaciéon al Sistema Laja-Diguillin, informacion
secundaria sefiala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no proyectd
captacién en el canal matriz Diguillin-Coltén; la Comunidad realiza
gestiones para la aprobacién de la construccion de una obra de
captacién. De acuerdo al convenio entre la Direccion de Obras
Hidraulicas y la Junta de Vigilancia los 40 regadores del rio corresponden d
368,0 acciones del Sistema Laja-Diguillin. La superficie total futura considera
la superficie de predios regados "mejorados” asociada al sistema Laja-
Diguillin de 574,2 ha y las 409,7 ha de “dareas blancas”, sumando un total
estimado de 983,9 ha. El nUmero total de predios involucrados es de 101, 35
de "mejorados” y é6 de “blancos”. La superficie total equivalente es de
923,1 ha (368,0 ha “mejoradas”, 213,2 ha de superficie potencial adicional
y 341,9 ha correspondientes a “dareas blancas” solicitadas) que requieren
en total un caudal futuro de 969,2 L/s. En resumen, se requiere aumentar la
capacidad del canal, construir una canoa y 3 alcantarillas. Ademas, 2
marcos partidores y 100 entregas laterales para predios “mejorados” y
“blancos”. El costo total asociado a la idea de UF 3.556,6 e inferior a
UF24.000, costo maximo permitido para proyectos de |la Ley N°18.450, dado
ello la alternativa podria ser esta Ley.
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Situacion actual
Descripcion de la Organizacion

La Comunidad de Aguas canal Pal Pal, es una organizacidén que extrae un
total de 40 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a 604 L/s segun la
equivalencia que consta en la inscripcidn de la comunidad de aguas. Este
caudal es repartido entre 34 usuarios de los sectores Caracol y Caracol Pal-
Pal, ubicados en la comuna de Bulnes.

La organizaciéon estd constituida por Escritura Publica, registrada en la
Direccion General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucién de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas canal Pal-Pal cuenta con una directiva
conformada por un presidente, un secretario, un tesorero y un director,
operan desde hace muchos anos, el funcionamiento entre ellos se basa en
una reunién anual donde se trata el tema de la apertura de la bocatoma y
el cierre de ésta. Por otro lado, la asamblea general se reune todos los
anos en el mes de agosto, se rinden cuentas, se organiza la limpia del
canal, el pago de cuotas y otros temas especificos.

Las labores de limpieza del canal se realizan durante agosto-septiembre,
para lo cual se rednen los propios usuarios y hacen las labores en un par de
dias.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
sector Las Quilas, comuna de San Ignacio. Consiste en un pretil de bolones
que debe construirse todos los anos, es decir, es de tipo temporal o ristica.
120 m aproximadamente aguas abajo existe una seccidén de aforo que
consiste en una canoa de madera de fondo plano sin regleta.

En los primeros kildbmetros el canal corre en paralelo y entre los canales
Santa Isabel B y Juan de Dios Urrutia, luego gira hacia el norte hasta llegar
al sifén por donde cruza el canal matriz Diguillin-Coltén, en este framo de
aproximadamente 10 km., se concentran las pérdidas principalmente por
robos y derrames por insuficiente capacidad de conduccidén. A poco mds
de 1 Km. del siféon el canal cruza la carretera Chilldn-Yungay a través de
una alcantarilla ubicada al sur de Quiriquina, luego atraviesa parcelas, el
fundo Los Maitenes y otras parcelas (tramo de aproximadamente 14 km.,
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en el que se producen perdidas por derrumbes de talud y derames al
canal Zahartu Poniente), hasta llegar al camino Tres Esquinas-Los Tilos,
donde comienza el drea de riego del canal, denominado parcelacion El
Caracol. Hasta este punto el canal tiene una longitud total aproximada de
25 km.

La distribucién se realiza con un marco ubicado a orillas del camino Tres
Esquinas-Los Tilos. La primera salida es pequena y conduce las aguas de un
solo predio, la segunda lleva aguas a un tranque que acumula aguas para
regar por turnos una parte de las parcelas del sector, y el pasante
conduce aguas hacia un derivado, de aproximadamente 5 km., que sirve
para regar las demdas parcelas, también con sistema de turnos.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefala que la Direccidén de Obras Hidrdulicas
proyectd la captaciéon en el canal Liano Blanco, sin embargo informacién
actual de la Comunidad indica que en conjunto con la Junta de
Vigilancia, realizan acciones para conseguir la aprobacion de la
construccion de una obra de captacion en el mismo canal matriz Diguillin-
Coltén. Por otra parte, manifiestan la intencion de mantener el canal
desde la bocatoma en el rio Diguillin, hasta el canal matriz Diguillin-Coltén,
a fin de asegurar la dotacién de sus derechos en el caso de imprevistos en
la operaciéon del sistema a raiz de temporales, terremotos o cualquier otra
eventualidad.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

La Comunidad en taller convocado por su Presidente, la Junta de
Vigilancia y esta Consultoria, aprobd por acuerdo la incorporaciéon de
“dreas blancas’, captando aguas del sistema  Laja-Diguilin y
conduciéndolas a través del canal Pal-Pal, estableciendo la condicién de
que debe previamente aprobarse la construccidn de una obra de
captacién en el canal matriz Diguillin-Coltén. En cuanto a la incorporaciéon
de “superficies adicionales”, se aplicé la “Metodologia para la elaboracién
del catastro de superficies adicionales”, descrita en el Tomo | de este
Informe. Por otfra parte, los regantes a través de la Junta de Vigilancia del
rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el interés de que los estudios
tendientes a definir las ideas de proyectos, se elaboren considerando el
caudal total posible de asociar a la superficie de los predios de los
regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se elabora sobre la
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base de la superficie potencial adicional y la totalidad de las “dareas
blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 35. La Comunidad exirae
del rio Diguillin 40,0 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
enfre la Direccidn de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 368,0
acciones del Sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
386,4 L/s, calculado con una tasa de riego mdaxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente total es de 3468,0 ha y la superficie
total de 574,2 ha (Cuadro 56). El Grdfico 28 muestra la distribucién de
superficie y de propiedad del agua de los regantes del canal Pal-Pal.

Grdfico 28: Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Pal-Pal.
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Pal-Pal es de 33, cubriendo en conjunto 213,2 ha y requiriendo el
mismo numero de acciones. El caudal necesario para regar esta superficie
es de 223,9 L/s, calculado con una tasa de riego méaxima de 1,05 L/s/ha en
el mes de enero. (Cuadro 56).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Pal-Pal

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son é6 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Pal-Pal. La
superficie total es de 983,92 ha, que solicitan regar una superficie de 341,9
ha requiriendo el mismo nUmero de acciones y un caudal de 359,0 L/s,
calculado con una tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha en el mes de
enero (Cuadro 57).

Cuadro 55: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal Pal-
Pal asociadas al sistema Laja-Diguillin.

N° Supsificle Acciones del Supeicie Caudal
Descripcién diolis total Shberinc LD equivalente (w/s)
(ha) (ha)
Superficie "mejorada” 55 574,2 348,0 368,0 386,4
Superficie pofencial "adicional”| 33 | 2132 213.2 213.2 223.9
“Areas blancas® 66 409,7 341,9 3419 359,0
Total 101 983.9 9231 9231 9469,2

Nota 1: 33 de 35 predios "mejorados” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 213,2ha se pueden incorporar como adicionales de las 574,2ha totales "mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 574,2 ha y las 409,7 ha de
“dreas blancas”, sumando un total estimado de 983,9 ha. El nUmero total
de predios involucrados es de 101, 35 de "mejorados” y 66 de “blancos”. La
superficie total equivalente es de 923,1 ha (386,4 ha “mejoradas”, 223,9 ha
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de superficie potencial adicional y 359,0 ha correspondientes a “dreas
blancas” solicitadas) que requieren en total un caudal futuro de 969.,2 L/s
(Cuadro 58).

Grdfico 29: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.
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Cuadro 56: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
y, superficie potencial adicional, caudal requerido para
superficies adicionales y caudal futuro total del canal Pal-Pal

por predio.
Caudal | Sup.Pot. | Cavdal | Cavdal
N Rl Nombre Comung s"’;:"‘l teg. | Acc.ta. | P59 | regante | Adic. |pokAdic.| wiuo
(0 b T | va | me | wm
1 [544-56 Benjamin Fuentealbo Reyes Bulnes 18,93 1.886 17.35 17.35 18.22 1.58 b6 19.88
2 |544-57 Pedro Angel Uma Cistemnas Bulnes 15,10 1.424 13.10 13.10 l‘ig_i; 2,00 .10 15,86
3 |544-112  |Sergic CabezasRoa |Bulnes 250 0.236 217 217 228 033 035 2,63
4 |544-115 Rosa Chavarria Casiro |Buines 5.00 0,472 4,34 4,34 4,56 0.86 0.69 525
44-55 Francisco Ura Cisternas Bulnes 15.59 1,632 15.01 15,01 15,77 0.58 EQ 16,37
544-119  |Francisco del C. Chavez Sandoval 300 0283 2,60 260 2.73 0,40 0.42 3,15
544-54 Maria Cerda Ponce 16,90 1,574 14.64 14,66 15.40 2.24 .35 17.75
8 |544-108  llorge E. Villamoel Garcio 4.00 0.377 347 347 364 0.53 .56 420
? |544-53 José Pinto Pinto 13.50 1320 12,14 12,14 12.75 1.36 42 14.18
10 |544-105  |Hemdn Uma Cistemas 1.00 0.660 .07 07 538 0.00 .00 6,38
11 |544-52 Clodomiro del C. Salas Solis 10,15 0.958 8.81 881 9,2__§ 1,34 A1 10,66
12 [544-52 Juan de la C. Cruz Venegas 10,15 0.958 8.81 8.81 9,25 1,34 A1 lﬂ,gi;_
13 |544-51 Carlos Briones Troncoso 15.60 1,405 1293 12.93 13.57 267 281 1638
14 |Pic Lobos Oyarce 3.00 0,264 2,43 243 2.55 0.57 0,40 315
15 |544-50 José Briones Troncoso 22,40 2.301 21,17 2117 2223 23 1.29 23.52
16 |544-49 Melanio Bustamante Umutia 21,30 1.732 1593 15.93 16,73 37 5,63 2237
17 [544-131 Ketty Sanchez Villareal 550 0.447 4,11 4.11 39 1,46 578
18 [544-48___[Eliazor Cerda Ponce 16,50 1,590 14.63 14.63 1536 187 1.97 17.33
19 Hortencia de las N. Orellana §. 5.00 0,400 3.68 3.68 386 1.32 139 5.25
20 |544-47 Norma Cortez Gonzalez 2_6_.30 1,518 13.97 13.97 14,66 1233 E.'?é 27,82
21 |544-46 Juanilo Salas Salas 28.90 0.844 1.76 7.74 815 | 2114 22,19 30.35
22 Erasmo Olave Vera 14,45 0,844 7.74 7.76 815 6,69 7.02 15,17
23 |544-45 Ricardo Moreno Pefa |8ulnes 27.30 2131 19.61 19.61 20,59 7.49 8.08 28.67
24 |544-44 Ricardo Valdebenito Ripeti Buines 11.50 1,462 13,45 13.45 14,12 0.00 0.00 14,12
25 |544-117 lManueI Tapia Sepliveda Bulnes 9.50 0.51% 477 477 501 4,73 496 9.98
26 |544-43 Félix Carrasco Camasco 2610 470 71 13.71 4& 12,39 130 2741 |
27 [543 Juan Luis Unulia Paa 26,40 434 319 13,19 385 1321 1387 27.72
28 |544-4 José Bustomante Umutia 30,10 74 6,32 1632 7.4 13.78 14,47 3161 |
29 |544-104  |José Bustomante Umdtia 5.00 0333 3.06 306 32 1.94 203 525
30 [544-109 _|Gustovo 5. Andrades Leiva 12,70 0,865 796 796 | 838 474 498 1334
31 |544-40 Juvenal Monsalves Garcés 17,60 0.575 529 529 555 12.31 1293 18,48
32 |544-106 _ |Raul Soto Hidolgo 16.00 0.51% 477 477 1 11.23 il 16,80
3 |544-37 Suc. Pedro T. Troncoso Cerda 38.00 ,188 20.13 20,13 21,14 787 8.75 39.90
14 |544-38 Iunilda Lobes Jara 42,50 849 7.01 7.01 786 5,49 26,76 4463 |
5 |544-39 Marina del C. Sofo fuentes 3&?0 il? 2— _5i80 6,59 20,90 21,95 38,54
Total 574.2 40,0 358.0 3680 m.‘- 2132 ﬁi 4103

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 57: Comunaq, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Pal-Pal por
predio.

Superficle Caudal
Ne Rol Nombre del propletaric Comuna :m solictada | AeClon®: | requerido
(ha) (L/s)
1 544-014 Soc. Agricola Dofa Ursula Ltda. Bulnes 32,80 32.80 32,80 34,44
2 544-015 Soc. Agricola Dofia Ursula Lida. Bulnes 11.60 11.60 11.60 12,18
a 544-016 Soc. Agricola Dofia Ursula Ltda. Bulnes 23.58 20,00 20.00 21.00
4 544-018 Pedro Maria Riguelme Ardstica Bulnes ?.94 ?.94 .94 10.44
5 544-020 |José G. Sanchez Castafeda Bulnes 9.80 6.00 6.00 6.30
& 544-021 Luis Ferada Ferrada Bulnes 520 5.00 5,00 5,25
T 544-022 |José G. Sanchez Castafieda Bulnes 22,00 15.00 15,00 15.75
8 544-023 |Carmen Medrano Ferrada y ofros Bulnes 29.42 29,00 29.00 30.45
2 544-024 Luis Ferrada Ferada Bulnes 4,80 4,80 4,80 5,04
10 544-025  |Luis Ferrada Ferrada Bulnes 20,86 18,00 18,00 18,90
11 544-027 Mercedes Sandoval Molina Bulnes 7.80 3.40 3.60 3.78
12 544-028  |Mercedes Sandoval Molina Bulnes 1.54 1.54 1.54 1.62
13 544-029 Victor Sandoval Sepllveda Bulnes 5.41 541 5.41 5.68
14 544-030 Juan Chéavez Godoy Bulnes 15.70 15.70 15,70 16,49
15 544-031 Carmen Medrane Bulnes 9.28 6,80 6,80 7.14
16 544-032 Pedro Maria Riqueime Aréstica Bulnes 937 937 .37 7.84
17 544-064 _ |Rosa M. Martinez Romero y otros Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
18 544-045 Meisés E. Villarcel Monsaive Buines 0.50 0.50 0.50 0.53
19 544-068 Suc. Sergio Castro Saavedra Buines 0,50 0.50 0.50 0.53
20 544-070  |Heriberto Juan Pavéz Pinilla Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
21 544-071 Saul Enrique Carrasco Salazar Bulnes 0.50 0.50 0.50 0,53
22 544072 Sadl Enrique Carrasco Salazar Buines 0,50 0,50 0,50 o.:_v_s
23 544-073 Segundo R. Valdebenito C. Bulnes 0.50 0.50 0,50 0.53
24 544-074 Tomdas Enriquez Troncoso Sanchez Bulnes 0.50 0.50 0.50 0,53
25 544-075 Héctor Alfredo Briones San Martin Bulnes 0.50 0.50 0.50 0,53
26 544076 Daniel Vallejos Ura Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.!:3
27 544-078 Daniel Vallejos Urra Bulnes 0.50 0,50 0.50 0,53
28 544-079 |José Ramén Urra Cisternas Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
Fad 544-080 Alicia del C. Valdebenito Ura Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
30 544-081 Regina del C. Badilla Méarquez Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
31 544-082 Suc. Juan H. Briones San Martin Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
32 544-083 Suc. José Villarroel Alarcén Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
33 544-084 Luis Alejandro Troncoso S&nchez Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
34 544-085  |Saul Enrique Carrasco Salazar Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
35 544-087 Olinto Antonio Vasquez Mena Bulnes 0,50 0.50 0.50 0.53
36 544-088 Suc. Maria SepuUlveda Mufioz Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
37 544-089 Juan Carlos Becerra Maldonade Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
28 544-090 |Pio Pl&cido Lobos Oyarce Bulnes 0.50 0.50 0.50 0,53
39 544-092 Nimia Villanueva Uribe Bulnes 0.50 0.50 0.50 0,53
40 544-093 Suc. Benero Urra Arriagada Bulnes 0.50 0.50 0,50 0,53
41 544-094  [Juanito Salas Salas Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
42 544-095  |Erasmo Olave Vera Buines 0.50 Q.50 0.50 0.53
43 544-096 Clodomire Salas Solis Buines 0.50 0.50 0.50 0,53
44 544-097 Maria Teresa Castille Marquez Bulnes 0.50 0,50 0,50 0,53
45 544-098 Samuel Andrade Bulnes 0.50 0.50 Q.50 0.53
46 544-099 Pedro Urra Cisternas Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
47 544-100 |Francisco Monsalve Urra Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
48 544-101 Fablo de la Cruz Gémez Labra Bulnes 0.50 0.50 0.50 0,53
49 544-102 Juanite Salas Salas Bulnes 0.50 0.50 0,50 O,K_i
50 544-110 Gonzalo Villanueva Villanueva Bulnes 0.50 0.50 0.50 0.53
51 544-116 Luis Riquelme Riguelme Bulnes 8.76 6.00 6,00 6.30
52 544-121 | Guillermo Chavez Sandoval Buines 3.60 3.60 3.60 3.78
53 544-123 |Sergio Martinez Lianocs Bulnes 11.58 11.58 11.56 12.14
54 544-125 Jorge Orellana Gutiérez Bulnes 10,30 10.30 10,30 10,82
55 544-135 Igidia Palma Mora Bulnes 14,10 14,10 14,10 14,81
56 544-142 Sergio Martinez Lianos Bulnes 2.1%9 2,19 2,19 2,30
57 S544-144 Juan Elias Montoya Cortés Bulnes 1.41 1.41 1.41 'IAlT
58 544-147  |Pascual Riguelme Moreno Bulnes 7.05 7.00 7.00 7.35
59 544-149 Luis Riquelme Riquelme Bulnes 7.07 6,00 &,00 £.30
&0 544-152 Jorge Macaya Silva Bulnes 4.00 4.00 4.00 4,20
51 544153 |Moisés Villaroel Monsalve Buines 1.07 1.07 1.07 1.12
62 544-166 Suc. José Elias Sandoval Melina Bulnes 1.46 1.46 1.46 1.53
63 544-183  |Godolive del C. Concha Arévalo Bulnes 18.83 18.00 18,00 18,90
64 £46-087 Ratfael Urrutia de la Sotta Bulnes 80,05 30.00 30.00 31.50
&5 446-175 Luis SepUlveda Figueroa Bulnes 20,00 13.50 13.50 1418
&6 1544-026 |Jorge Sandoval San Martin Bulnes 0,10 0,10 0,10 0.11
TOTAL 409.7 341.9 3419 358.9

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudlizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,

(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Puntos criticos

Md&s adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccion y
distribucion del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcion, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucién necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nimero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimaciéon del
costo. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal, construir
una canoa y 3 alcantarillas. Ademds, 2 marcos partidores y 100 entregas
laterales para predios “mejorados” y “blancos” (Cuadro 58).

Cuadro 58: Descripciéon, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Pal-Pal.

& N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
N Descripein "Mejorados” | "Blancos” benef. (ha) (UF)
1 Rectificacién canal L=15,0dm 35 66 923.1 1.982,3
2 Canoa de hormigén 35 66 9231 51.5
3 Alcantarilla 35 66 923,1 30.9
4 Alcantarilla 35 66 923.1 30.9
5 Alcantarilla 35 66 923.1 30,9
6 Marco partidor, 1 saliente a predios 35 66 923,1 2192
7 Marco partidor, 2 salientes a predios 34 34 598,2 199.1
8 100 Entregas laterales a predio 34 66 904,2 1.011.8
Costo Total Aproximado (UF) 3.556,6
Costo Total Aproximado ($) 70.301.319

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de UF 3.556,6 e inferior a UF 24.000, costo
maximo permitido para proyectos de la Ley N°18.450, dado ello la
alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado @
“areas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Gltima
sobre la base de los promedios de seccidon y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad méaxima de porteo estimada 375,3 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el tramo desde el canal
matriz Diguillin-Coltén.

Alfura de Ta
Coef. de Base seccién Altura de fiujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,00 1,10 0,92 0 0,002 375,3

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).
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En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximaciéon de la seccidén futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 1,9.
La longitud aproximada del tramo es de 15,0 km.

Cuadro b: Estimacidon del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro a lo largo del canal Pal Pal.

Caudal fufuro Factor de Seccion fufura | Incremento en | Longifud del
ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
7142 1,90 .10 2,09 0,99 15,0 14.896,6

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccidn futura aproximada = Factor de incremento en la seccidn x Seccidén actual.

Nota 3: Incremento en la seccidn= Seccidn futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del tramo.

Ubicacion
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén.

Obra
Aumento de seccién en canal. L=15,0 km.

N° de predios involucrados
100 (34 “mejorados” y 66 “blancos”).

Superficie beneficiada
923,1 ha.

Costo
UF 1.982,3.

Punto critico 2

Descripcién

Derrumbe total de talud y derrames a canal vecino. Solucién parcial con
tubo de metal corrugado. Se requiere la construccion de una obra de
cruce (canoa de hormigdn) que permita conducir el caudal futuro (Ficha
N° 14 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 755.149, N 5.920.168, en predio.

Obra
Construccién de canoa de hormigén.
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N° de predios involucrados
100 (34 “mejorados” y 66 “blancos”).

Superficie beneficiada
923,1 ha.

Costo aproximado
UF 51,5.

Punto critico 3

Descripcién

De la inspeccidon visual readlizada en la etapa de diagndstico de
infraestructura se desprende que el didmetro de la alcantarilla circular
(Ficha N° 12), definida como punto critico 3, es insuficiente para conducir el
caudal futuro.

Ubicacién
E 752.754, N 5.921.218, cruza camino predial.

Obra
Construccioén de alcantarilla.

N° de predios involucrados
100 (34 "mejorados” y 66 “blancos”).

Superficie beneficiada
923,1 ha.

Costo aproximado
UF 30.9.

Punto critico 4

Descripcién

De la inspeccién visual redlizada en la etapa de diagnéstico de
infraestructura se desprende que el didmetro de la alcantarilla circular
(Ficha N° 13), definida como punto critico 4, es insuficiente para conducir el
caudal futuro.

Ubicacién
E 752.876, N 5.920.836, cruza camino predial.
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Obra
Construccién de alcantarilla.

N° de predios involucrados
100 (34 “mejorados” y 66 “blancos”).

Superfficie beneficiada
923.1 ha.

Costo aproximado
UF 30.9.

Punto critico 5

Descripcion

De la inspeccion visual redlizada en la etapa de diagnéstico de
infraestructura se desprende que el diGdmetro de la alcantarilla circular
(Ficha N° 15), definida como punto critico 5, es insuficiente para conducir el
caudal futuro.

Ubicacién
E 753.224, N 5.920.568, cruza camino predial.

Obra
Construcciéon de alcantarilla.

N° de predios involucrados
100 (34 "mejorados” y 66 “blancos”).

Superficie beneficiada
923,1 ha.

Costo aproximado
UF 30,9.

Punto critico é

Descripcion

Se requiere la construcciéon de obra de distribucién para separar las aguas
destinadas a las dreas blancas. El saliente de la obra dirigird aguas a un
derivado existente que conducird el caudal destinado a las dreas blancas.
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Ubicacién
E 748.412, N 5.922.547. Inmediatamente aguas arriba del cruce del camino
Tres Esquinas-Los Tilos.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 341,1 L/s y Q pasante= 628,2
L/s.

N° de predios involucrados
100 (34 “mejorados” y 66 “blancos”).

Superficie beneficiada
923,1 ha.

Costo aproximado
UF 219.2.

Punto critico 7

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco
(Ficha N° 20 del diagnéstico de infraestructural).

Ubicacién
E 748.404, N 5.922.547. Inmediatamente aguas abagjo del cruce del camino
Tres Esquinas-Los Tilos.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente 1= 19,2 L/s, Q saliente 2= 402,2
L/sy Q pasante= 206,2 L/s.

N° de agricultores beneficiados
68 (34 “mejorados” y 34 “blancos”).

Superficie beneficiada
598.4 ha.

Costo aproximado
UF 199,1.
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Punto critico 8

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucién a través de la construccidon de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluyen los que tienen
entrega Unica desde marco partidor).

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construcciéon de 100 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
100 (34 “mejorados” y 66 “blancos”).

Superficie beneficiada
904,2 ha.

Costo aproximado
UF 1.011,8.
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_ Canol motriz Diguillin-Coitén

ENTREGA PAL—PAL

. Obra propuesta asociada al Sistema L-D.
B Obro extistente.

Obra PC1: Rentificacin de canal matriz, L=15,0Km.
(tramo desde canal matriz Diguillin—Coltén).
Obra PC8: 100 Entregos latercles a predios “mejorados”

969,3L/s .
i 3 - “bloncos”.
S i ot o o sy
Juan de Dios Umutia
=§=cm Pusblo Seco-Los Quilas
Canal Matrz DigulinColtén ~ 4———F—————
=={l=——=Caretera Chilan-Yungay
PC2 Liano Blanco
Juan de Dios Umutia
———Carmino B Roble-Los Maltenes
1544-26 544-31
Po4 —ff=—Cormino predic 544-14 544-32
}— Comino predic 544-15 544-116
pes = 544-16 544—121
}=Camrresemrmosm 544-18 544-123
=( 544-20 544-135
- 341,11/ y | 544-21 544-142
44-64 54— 628.2L/: 544-22 544-146
244-05 54407 pe7 - S44-23 544-147
544-68 544-88 19 4-24 S44—
544-70 544-89 ~ s - AN wea/s 544-25 544-153
544-71 544-90 | 544—56f| ¥ - 544-27 544-166
544-72 544-92 yvm 45_!l 544-28 544-183
B o] s e
544-74 544-94 ||¢ A - -
54475 54495 17878 1 18830/ gﬁqﬁ . 646-175 646-87
544-76 544-96 544-57 7] 544-41°*
544-78 544-97 44-117* 544-104*
94479 544-98 544-112% 544-109"
544-80 544-99 544115 544—40
544-81 544-100 544-55 544-10¢ Obras de conduccién
544-82 544-101 544—119 544-37* y distibucién
544-83 544-102 54454 * 544-38*
544-53 544-48 ][ Canoa
544105 544-47* oo Alcantarilo
544-52 * 544-46* o Tubo
544-51* 544—129* 85  sifén y
544-50 * 544-192* 4 Marco parfidor
544-49* ®  Cagja con Compuertas
544-131% W Tranque
544-132*
* Predio de propietario solicitante de superficie adicional.
PROYECTO:
IDEAS DE PROYECTOS PROGRAMA DE APLICACION TECNOLOGICA
CANAL: PAL-PAL EN SISTEMAS DE RIEGO Y CULTIVOS,
LAJA-DIGUII.L[N, CUARTA ETAPA
SIMBOLOGIA NANANE ERCUTOR:
Lo e et
CANAL CANAL MATRIZ *
’ EXITNTE . DIGUILLIN-COLTON %‘“*
i} s [ 300(=Xx J| ROLREGANE v
DECAPTACION - SECORTIR RN s IO UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
4 - ESTERO ROL GOBIERNO REGIONAL REGION DEL BO 810 FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
DEBLANCO COMISION NACIONAL DEREGO DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS




1570

Idea de proyecto canal Céndor

Resumen

La Comunidad de Aguas canal El Céndor, es una organizacion que extrae
un total de 78,2 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 20 usuarios de
las comunas de San Ignacio y Bulnes. La bocatoma se ubica en la ribera
derecha del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio. El canal corre al
poniente hasta un marco que separa aguas de la Junta de vecinos de
Pueblo Seco, continGa hasta llegar a un sifédn por donde cruza el canal
matriz Diguillin-Coltén vy luego la carretera Chilldn-Yungay a través de una
alcantarilla. ContinGa al poniente conduciendo aguas de sectores de San
lgnacio y Bulnes, al oriente y al poniente de la carretera 5 sur. La
distribucioén se realiza a través de marcos partidores y tacos.

Respecto a la incorporacién al Sistema Laja-Diguillin, informacion
secundaria sefala que la Direccién de Obras Hidrdulicas proyectd la
captacioén en el estero Gallipavo, el cual deberia conducir los derechos de
la Comunidad desde el canal matriz Diguillin-Coltén. De acuerdo dl
convenio entre la Direccién de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia
los 78,2 regadores del rio corresponden a 719,3 acciones del Sistema Laja-
Diguillin. La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 1.051,2 ha y las 911.4 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 1.962,6 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 133, 21 de “mejorados” y 112 de
“blancos”. La superficie total equivalente es de 1.855,0 ha (719.3 ha
“mejoradas”, 551,8 ha de superficie potencial adicional y 687.8 ha
correspondientes a “dreas blancas"” solicitadas) que requieren en total un
caudal futuro de 2.056,92 L/s. En resumen, se requiere aumentar la
capacidad del canal desde el canal matriz Diguillin-Coltén, excavar 2,2 de
canal en tierra, un entubado y una caja con compuertas. Ademas, 4 obras
de captacién en el estero Gallipavo, 8 marcos partidores y 130 entregas
laterales para predios “mejorados” y “blancos”. El costo total asociado a la
idea de proyecto es de UF 8.643,7 e inferior a UF 24.000, costo mdaximo
permitido para proyectos de la Ley N°18.450, sin embargo esta idea de
proyecto requiere el trazado proyectado de canales, dado ello se
presenta como alternativa al D.L. 1.123, del ano 1981.
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Situacidn actual
Descripcion de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal El Céndor, es una organizacién que extrae
un total de 78,19 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a 1.189,7 L/s
segun la equivalencia que consta en la inscripcidn de la comunidad de
aguas. Este caudal es repartido entre 20 usuarios de la comuna de Bulnes,
de los cuales 21 corresponden a reservas y particulares de diversos sectores
de la comuna, y los otros 7 pertenecen al proyecto de parcelacién “La
Piscina” ubicado hacia el sur este de la ciudad de Bulnes, es decir bajo la
ruta 5 Sur.

La organizacién estd constituida por Escritura PUblica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucién de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas canal El Céndor pasa por un momento de
definiciones respecto de su directiva, hasta hace un ano era presidida por
el Sr. Samuel de la Sotta, quien hasta hoy es reconocido por algunos
regantes como el Presidente de la comunidad, no obstante al vender un
predio el ano 2005 dejé de ser usuario de la comunidad, lo que ha
implicado un cierto vacio respecto del liderazgo en la organizacion, no
obstante, las dindmicas desarrollados durante tanto anos por la
comunidad permiten que el funcionamiento del canal no se vea
afectado.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
sector Las Quilas, comuna de San Ignacio. Consiste en un pretil de bolones
que debe construirse todos los anos, es decir, es de tipo temporal o ristica.
120 m aproximadamente aguas abagjo existe una seccion de aforo que
consiste en una canoa de hormigdn de fondo plano sin regleta.

En los primeros kilbmetros el canal comre en paralelo y entre los canales
Juan de Dios Urrutia y Sotta Palacios, luego gira hacia el norte hasta llegar
al sifén por donde cruza el canal matriz Diguillin-Coltén, hasta este punto el
canal a recorrido aproximadamente 7 km.. A poco mads de 2,5 Km. del
sifon el canal cruza la carretera Chilldn-Yungay a fravés de una alcantarilla
ubicada al sur de Quiriquing, luego atraviesa el camino a Selva Negra y
gira al poniente atravesando el proyecto de parcelacidon Don Meto,
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dejando caer sus derechos al estero Gallipavo y toméndolos en el sector
Canta Rana. El canal se dirige hacia el poniente y cruza el camino Tres
Esquinas a Los Tilos y el sector de parcelacién Estrella Solitaria, continua su
recorrido por el costado del camino Bulnes-Tres Esquinas, sigue al poniente
y cruza la carretera 5 sur descargando nuevamente sus recursos al estero
Gadllipavo, mds adelante se extraen y el canal continua al costado del
estero para ir a regar otras parcelas ubicadas al oriente de la carretera 5
sur.

El primer marco partidor dirige sus aguas a un derivado que va ha regar
parcelas de la Junta de Vecinos N°13 de Pueblo Seco. Después del primer
recorrido de los derechos por el estero Gallipavo sale a fravés de un marco
un derivado a la izquierda que va ha regar 4 parcelas. Mds adelante 2
marcos con sdlientes a la derecha riegan 3 y 1 propiedades
respectivamente. Aguas abajo un marco dirige a la izquierda aguas a 1
predio y luego otro a 3 hacia la derecha. Antes de la segunda descarga al
Gallipavo y del cruce de la carretera 5 sur, un marco con un saliente a la
derecha riega una propiedad. Una vez al oriente de la carretera 5 sur y de
extraidos los derechos del estero Gallipavo, el canal va ha regar las Ultimas
6 parcelas del sector de riego del canal El Céndor.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria senala que la Direccidon de Obras Hidraulicas
proyectd la captacién en el estero Gallipavo, el cual deberia conducir los
derechos de la Comunidad desde el canal matriz Diguillin-Coltén. Por otra
parte, manifiestan la intenciéon de mantener el canal desde la bocatoma
en el rio Diguillin, hasta el canal matriz Diguillin-Coltén, a fin de asegurar la
dotacién de sus derechos en el caso de imprevistos en la operacién del
sistema a raiz de temporales, terremotos o cualquier ofra eventualidad.

Incorporacion de “blancos” y “superficies adicionales”

La Comunidad en taller convocado por su Presidente, la Junta de
Vigilancia y esta Consultoria, se manifestdé de acuerdo con la
incorporacion de “dreas blancas”, captando aguas del Sistema Laja-
Diguillin y conduciéndolas a través del canal Juan de Dios Urrutia. En
cuanto a la incorporacién de ‘“superficies adicionales”, se aplicd la
“Metodologia para la elaboracién del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por otra parte, los regantes a través
de la Junta de Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
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elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dareas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 21. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 78,2 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
entre la Direccidn de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 719.,3
acciones del Sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
755,3 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente a los derechos es de 719,3 ha vy la
superficie total de 1.051,2 ha (Cuadro 60). El Grdfico 30 muestra la
distribucién de superficie y de propiedad del agua de los regantes del
canal Céndor.

Grdfico 30: Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Condor.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Céndor

20<5<50 50<5<100 100sAcc
10<5<20 5% 0%  100<s 50<Acc<100 5%

Disiribucién de Distribucién de Acciones
Superficie (§) Sistema L-D (Acc)
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente "mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Céndor es de 16, cubriendo en conjunto 551,8 ha y requiriendo el
mismo numero de acciones. El caudal necesario para regar esta superficie
es de 579.4 L/s, calculado con una tasa de riego méaxima de 1,05 L/s/ha en
el mes de enero. (Cuadro 60).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Céndor

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 112 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a fravés del canal Céndor. La
superficie total es de 911,4 ha, que solicitan regar una superficie de 687.,8
ha requiriendo el mismo niUmero de acciones y un caudal de 722,2 L/s,
calculado con una tasa de riego mdaxima de 1,05 L/s/ha en el mes de
enero (Cuadro 61).

Cuadro 59: Estimacién de la superficie total futura regada con el canal
Coéndor asociadas al sistema Laja-Diguillin.

Descripcién » Su;::ir:::ie Accionas del eiuurl:f;?::e Cavdal
de predios (ha) Sistema L-D (ha) (L/s)
superticie ‘mejorada” | 21 | 10512 . 719.3 719.3 7553
Superficie potencial "adicional” 18 551.8 551,8 551,8 579.4
“Areas blancas’ 112 911.4 687.8 687,8 7222
Total 133 1.962,6 1.95_8,9 1.958,9 2.056.9

Nota 1: 18 de 21 predios "mejorados" tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 551,8ha se pueden incorporar como adicionales de las 1.051,2ha totales "mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 1.051,2 ha y las 911,4 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 1.962,6 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 133, 21 de "mejorados” y 112 de
“blancos”. La superficie total equivalente es de 1.958,9 ha (719.3 ha
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“mejoradas”, 551,8 ha de superficie potencial adicional y 687,8 ha
correspondientes a “dreas blancas” solicitadas) que requieren en total un
caudal futuro de 2.056,9 L/s (Cuadro 59).

Grdfico 31: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superficie total
y equivalentes del canal Céndor
asociados al Sistema Laja Diguillin

Areas
blancas
687.8ha

35,1%

Areas blancas
911.4ha

46,4%

Potencial
Adicional
551,8ha
28.2%

Disiribucién de Distribucion de superficie
Superficie total equivalentes o regadas
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Cuadro 60: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
y, superficie potencial adicional,
superficies adicionales y caudal futuro total del canal Céndor

por predio.

caudal

requerido para

Cavdal Sup. Pot. Caudal Caudal
we [rol Nombre Comuna "‘m";‘" Reg. Ace. Eq. s";u',‘ Regante ol | | R
it L) (ha) (L) (s
I [334-11 Luls Alberio Mufioz Astudiio Bulnes 87,53 474 43.58 43,58 4576 43.95 45,15 71,91
2 |334-55 Berta del Carmen Astudilio Gamido Bulnes 302 0.03 0.30 0.30 0,_“_ 272 _2.2 317
3 |3354 Juan Nestor Duran Donoso Buines 88.20 6,53 40,08 £0.08 63.08 28,12 2953 9261
4 |334-12 Sara del Carmen Jara Godoy Bulnes 105,20 1,53 14,08 14,08 14,78 91,12 95,68 110,46
5 112-11 Gustavo Demefrio Yanine Nazal y olos Buines 13.80 1 .5.5 13,80 13.80 14,49 0.00 0,00 14,49
& |334-3 Soc. Forestal Berango Ltda. Bulnes 2783 1.40 12,88 1288 13.52 14,95 1570 i
7 |544-10 Maria Creliana Barmera y Otra Bulnes 76,10 1.38 12,65 12,65 13.28 63.45 66,62 79.91
8 |5448 Aida Crellana Bamera y Ota Bulnes 4276 1,38 12,65 12,65 'IQ,E 50,11 52_& 65,90
7 [325-5 Isabel Margarita de la Sotta Diaz Buines 65,40 4,64 42,69 42,69 44,82 22,71 2385 68,67
10 |335-38 Jorge Antonio Parol Benavides Buines 29.10 1,64 1527 15.27 'I_i_.&l- 1383 14.52 30,56
11 [18-30 Roberto Flores Bulnes 20,00 0.50 4.60 4,60 4,83 15,40 18,17 21,00
12 |542-2 José Octavio Carrasco Riquelme Bulnes 48,24 28,88 265,70 265,70 278,98 0.00 0,00 ZP&L
13 |747-29 Soc. Ag. Bl Porvenir Lida, Bulnes 11230 3,E 27,60 27 40 ﬁ.ﬁ 84,70 Bﬂ;&l 117,92
14 Junta de Vecinos N* 13 de Pueblo Seco San ignacic 44,40 7.00 64,40 &4,40 l'-"'j_!_ 0,00 ggo 67,62
15 |1159-40 José Adan Pama Salazar Buines 43,60 200 18,40 18,40 .32 25,20 2646 45.78
18 11159-61 José Florencio Fica Toledo Buines 44,70 2,00 18.40 18.40 19,32 26,30 27 82 46,94
17 |1159-62 Lorenzo Higuidio Diaz Confreras Buines 38.40 1,24 11,41 11,41 11.98 26,99 2‘_;_.3‘ 40.32
18 |1 Ig“»‘-& iam de las ¥ M* Pafricia Lobos Deld Buines 64,90 3,00 2740 27,40 &98 37,30 3917 68,15
1% Roberto Flores Cortes Buines 7.50 0.28 258 2.58 270 4,92 i_'l_{ 7.88
20 |1159-59 Claudic Antonio Bustamente Ramos Bulnes 47.20 5,23 48,12 48,12 50.52 0,00 0,00 5052
21 |1159-68 Simon del Trinsito Cid Poblete Bulnes 1,00 0.28 258 2.58 2.70 0,00 0,00 2.70
Toral T0512 7193 | 7193 | 7558 | 518 | o4 | 1347 |

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha (enero).

Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 61: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para "dreas blancas" del canal Céndor por

predio.
Sy, le Cavudal
N° Rol Nombre del propletario Comuna :;:TT:;’) so::;:‘;a ‘gﬁ:;:r:‘:‘ requerido
(ha) (L/5)
1 595-031  |Suc. Comrea Contreras San ignacio 32,20 8.00 8.00 8.40
2 595058 |Amalia Aedo Mufioz San Ignacio 11,28 10,00 10,00 10,50
3 595-062  |Alicia Aedo Mufioz San Ignacio 207 2,00 2,00 2,10
4 597-016  |José Aniano Urrutia Carrasco San ignacio 2,08 2,00 2,00 2,10
5 597023  |Juan Artemio Jiménez Jiménez San ignacio 1.00 0.75 0.75 0.79
] 597038 Andrés Alipio Gonzdlez R, San Ignacio 2,00 2,00 2,00 2,10
7 597044 |Eduardo A. Salazar Mufioz San Ignacio 7.50 7.50 7.50 7,88
] 597056 |Roberto A. Mufioz Urrutia San Ignacio 24,35 24,00 24,00 25,20
9 597-063  |Damidn E. Urrutia Sandoval San ignacio 323 2,00 2,00 2,10
10 597-070  |Suc. Rivas Sandoval San Ignacio 5,00 4,00 4,00 4,20
" 597-071 Abraham Quintana San Ignacio 3,70 1,50 1,50 1,58
12 597074 |Olga Martinez Rivas San Ignacio 8.20 6,00 6,00 6,30
13 597-106 |Erica del R. Henriquez Jiménez San Ignacio 0.93 093 0.93 0.98
14 597-113  |Hemndan Henriquez Jiménez San Ignacio 1.69 1.69 1,69 1.77
15 597-129  |Roberto R. Mufioz Riquelme San Ignacio 0.57 0.57 0.57 0.60
16 597-130 |Rober1c> R. Mufioz Riquelme San Ignacio 0.57 0.57 0.57 0,60
17 597-131 [Roben‘o R. Mufoz Riquelme San Ignacio 0.55 0.55 0.55 0.58
18 597-133  |Roberto R. Mufioz Riquelme San Ignacio 053 0,53 0.53 0.56
19 597-174  |liduvina Jiménez Quintana San Ignacio 0.52 0.50 0.50 0.53
20 597-177  |Manvuel Jiménez Quintana San ignacio 0.50 0,50 0.50 0,53
21 597-193  |Margarita Cardenas Moncada San Ignacio 281 281 281 295
22 597-195  |José Cofré SGez y otros San Ignacio 3.09 3,00 3.00 3,15
23 597-196  |Magdalena Cardenas Mondaca San Ignacio 29 291 291 3.06
24 597-201  |Armando José Mufioz Sanchez San Ignacio 1.20 1,20 1,20 1.26
25 597-202  |Luis Alfonso Mufioz Sanchez San Ignacio 0.42 0.42 0,42 0.44
26 597-203  |Luis Alfonso Mufioz Sanchez San ignacio 2,30 2,30 2,30 2,42
27 597-204 |Maria E. Mufioz Sanchez San Ignacio 2,80 2,80 2.80 294
28 597-207 |Alba Aurora Cardenas Moncada San Ignacio 2,87 2,87 287 3.01
29 £01-009  |Cristino |. Mufoz Unutia San Ignacio 10,14 10.00 10.00 10.50
30 334-009 Humberto Valdebenito Mendoza Bulnes 31,50 31,50 31,50 33,08
31 334015 |Suc. Luis Uribe Parada Bulnes 128,80 60,00 60,00 463.00
32 334016 |Margarita Contreras Benavente Bulnes 590 5.50 5,50 578
a3 334017 |Soc. Agrocomercial La Granja Lida. Bulnes 3.61 3.61 3.61 3.79
34 334023 Jaime Hermera Uribe Bulnes 6,17 6,17 6,17 6,48
35 334-025 |Maria Cisternas Medel Bulnes 54,07 10,00 10,00 10.50
36 334-027 |Carlos Fuentealba Carrasco Bulnes 15,26 4,00 4,00 4,20
37 334-028 |Hugo Herrera Uribe Bulnes 24,10 20,00 20,00 21,00
38 334033 |German Godoy Escobar Bulnes 350 3,90 3,90 410
39 335007 |Elena Riguelme Fuentealba y ofro Bulnes 1717 13.00 13.00 13,65
40 335008 |Ricardo Cartes Romero Bulnes 10,50 6,00 6,00 6.30
41 335016 |Roberto Flores Alcarruz y otros Bulnes 12,43 8.00 8,00 8,40
42 335017 |Elena Riquelme Fuentealba Bulnes 13,19 13.00 13,00 13.65
43 335019 Herminda Riquelme Fuentealba Bulnes 13.85 13.00 13.00 13,45
44 335035 |Maria Isabel Riquelme Fuentealba Bulnes 14,79 14,00 14,00 14,70
45 335035 |Fduardo A. Para Fuentealba Bulnes 1.87 187 1.87 1,96
46 542-009 Jovita del C. Morales Inostroza Bulnes 3,78 3.00 3.00 3.15
47 542011 Julic Morales Inostroza y ofros Bulnes 4,80 3.00 3.00 3.15
48 542012  |[Solano Muiioz Ferrada y ofros Bulnes 6,00 1.00 1,00 1.05
49 542-014  |Luis Alejandro Munoz Sandoval Bulnes 5.20 1.00 1,00 1.05
50 542-015  |Elvira Fuentealba Ferrada Bulnes 4,00 2,00 2,00 2,10
51 542016  |Suc. René del Canto Carille Bulnes 1.93 1.93 1.93 2,03
52 542035 |Amalia R. Vasquez Albomoz Bulnes 2,78 2,00 2,00 2,10
53 542-036 |Maria Acufia Incstroza Bulnes 1,32 132 1,32 139
54 542-045 José Alberto Castro Cid Bulnes 2.80 280 2,80 294
55 542-046  |Lorenzo Echeverria Pradenas Buines 28,90 28.90 28.90 30,35
56 542-053 |Maria Sandoval Fuentealba Bulnes 1.235 1,235 1,235 1,30

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudlizacidn de catastro de Universidad de Concepcidn,

(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/nha, (enero).
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Cuadro 61: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para "dreas blancas” del canal Céndor por
predio (Continuacidén).

Superficle Caudal
N° Rol Nombre del propletario Comuna :;%ﬂ:::) solictada s‘:::'ﬁ '::s requerido

(ha) (L/s)

57 542-057 |Gabiiela del C. Aguilar Bravo Bulnes 22,37 22,37 22,37 23,49
58 542-115  |Eutemia Ferrada Reyes Bulnes 2,32 2,00 2,00 2,10
59 542-116 |Ramén Melo Confreras Bulnes 0,68 0,68 0,68 0,71
&0 542-130 |José O. Monsalve Bastias Bulnes 1.43 1,00 1.00 1.05
61 542-131 Juan Monsalve Bastias Bulnes 1,43 1,00 1,00 1,05
62 542-132  |Carlos Monsalve Bastias Bulnes 1,43 1,00 1.00 1,05
63 542-133  |Gloria del C. Monsalve Bastias Bulnes 1.15 1,00 1,00 1.05
64 542-134  |José R. Monsalve Bastias Bulnes 1,43 1.00 1,00 1,05
&5 542-160  |Solano Mufioz Ferrada Bulnes 1,35 1.00 1.00 1.05
b6 542-170  |Rosa Muhoz Ferada Bulnes 1,43 1.43 1.43 1,50
&7 542-172  |Juana Sandoval Fuentealba Bulnes 1,235 1,235 1,235 1,30
68 544-009  |Maria Lorenza Riquelme NUfiez Bulnes 2,38 2,38 2,38 2,50
69 597-015  |José Alonso Sandoval Jiménez San Ignacio 4,80 3.00 3.00 3.15
70 597018 |Suc. Quintana Pefia San Ignacio 4,55 4,55 4,55 478
71 597-028 Rosauro Madero Inostroza San Ignacio 2,79 279 279 2,93
72 597032 |Suc. Jiménez Camasco San Ignacio 6,50 6,50 6,50 4,83
73 597-033  |Damién E. Urrutia Sandoval San Ignacio 2,46 1,10 1,10 1,16
74 597-047  |Luis Enrique Arévalo Mufioz San Ignacio 5.03 5,03 5.03 528
75 597-050  |Suc. Rivas San Martin San Ignacio 3328 20,00 20,00 21,00
76 597-051 Tomasa Calderén de Urrutia San Ignacio 1,10 1,10 1,10 1,16
77 597-057  |José del Carmen Contreras Soto San Ignacio 520 5,20 520 5,46
78 5974060  |Suc. Valdebenito Leonides San Ignacio 1.69 1.50 1,50 1.58
79 597-09%  |Suc. Jiménez Alvarado San Ignacio 2,30 2,30 2,30 2,42
80 597-107 Maria |. Jiménez Alvarado y ofros San Ignacio 1,22 1.22 1.22 1.28
81 597-108  |Maria I. Jiménez Alvarado San Ignacio 2,64 2.64 2,64 2,77
82 597-109  |Maria |. Jiménez Alvarado San Ignacio 2.5 2,51 2,51 2,64
83 597-114  |Hernén Henriguez Jiménez San Ignacio 2,56 2.56 2,56 2,69
84 597-115  |Hernan Henriquez Jiménez San Ignacio 1,22 1,22 1.22 1,28
85 597-116  |Herndn Henriguez Jiménez San Ignacio 0,92 092 092 0.97
84 597-174  |Placido Jiménez Quintana San Ignacio 0,50 0,50 0,50 0.53
a7 597-178  |Flomena Jiménez Quintana San Ignacio 0.75 0.75 0.75 0.79
88 597179 Pedro Jiménez Quintana San Ignacio 0,51 0,50 0,50 0,53
a9 597-181 Eufrasio Jiménez Quintana San Ignacio 0.54 0.50 0.50 0.53
90 597-182 Felidoro Jiménez Quintana San Ignacio 0,55 0.55 0.55 0,58
21 597-199  |Maria Norma Henriguez Jiménez San Ignacio 1.60 1.00 1.00 1.05
92 1159-003 [José Antonio Riquelme Urra Bulnes 12,00 10,00 10.00 10.50
93 1159-006 |Vicente G. SepUlveda Ariagada Buines 14,00 14,00 14,00 14,70
94 1160018 |Julio Gutiémrez Camrasco Bulnes 21,00 21,00 21,00 22,05
95 1160021 |Julic Gutiémez Camrasco Bulnes 5,00 5.00 5.00 525
96 1160023  |José Garcia Peralta Bulnes 23,60 18,70 18,70 19.64
97 1160-024 |Luzmira Bravo Cartes Bulnes 4,60 4,50 4,50 473
98 1160-025 |Guillermo Bravo Figueroa Bulnes 5.51 3.00 3,00 3.15
99 1160-026 |Enrigue J. Cifuentes Fuentealba Bulnes 8,05 8.05 8,05 B.45
100 1160-029 [Teresa del C. Iapata Vivallos y ofros Bulnes 1,00 0.55 0.55 0,58
101 1160-032 |Maria Puga Chavez y ofra Bulnes 17.00 17.00 17,00 17,85
102 1160-038 |Omar Bravo Figueroa Bulnes 3.30 3.30 3.30 3.47
103 1160-039 |Ulises Lazcano Pérez Bulnes 3.60 3.60 3,60 3.78
104 1160-040 |Julio Gutiérez Carrasco Bulnes 5.50 5,50 5,50 578
105 1160-044  |Julio F. Cifuentes Fuentealba Bulnes 12,90 12,70 12,70 13,34
106 1160-046 |Fidelina Salazar Cartes Bulnes 1,70 1.70 1.70 1.79
107 1160-048 |José Garcia Peralta Bulnes 3,70 3.70 370 3.89
108 1160-050 |Omar Riguelme Urra Bulnes 12,95 11,00 11,00 11,55
109 1160-052 |Elba Veldsquez Veldsquez Bulnes 2,56 2.00 2,00 2,10
110 1163-046  |Flor Maria Bravo Cartes Bulnes 5,14 4,50 4,50 4,73
11 1166-064 |Aurelio Pinto Sanchez Bulnes 4,12 3.30 3,30 3.47
112 1167-011  |Suc. Salvador Yanine A. Bulnes £8.00 65,00 65,00 68.25
TOTAL 911.4 4878 687.8 722,2

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizaciéon de catastro de Universidad de Concepcion,
(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méaxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Puntos criticos

Mds adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccién y
distribucidén del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcidn, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucién necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacién del
costo. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal desde el
canal matriz Diguillin-Coltén, excavar 2,2 de canal en tierra, un entubado y
una caja con compuertas. Ademdas, 4 obras de captaciéon en el estero
Gallipavo, 8 marcos partidores y 130 entregas laterales para predios
“mejorados” y “blancos” (Cuadro 62).

Cuadro 62: Descripcién, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Céndor.

& N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
N Descripcion "Mejorados” | "Blancos” benef. (ha) (UF)
] Rectificacion canal (no necesaria en tramo) - - - -
2 Marco partidor, 1 saliente a predios 1 40 167.2 85.4
3 Canal excavado en tiera L=2.2Km 0 23 67,9 116,4
4 Entubado 0 23 67.9 20,2
5 Caja con compuerias 1 0 64,4 55,6
6 Rectificacién canal L=25,5Km 20 59 1.721,0 5.109.7
7 Marco partidor, 1 saliente a predios 20 59 1.721,0 272.5
8 QObra de captacion 18 58 1.579.8 303,5
2 Marco partidor, 1 saliente a predios 18 36 1.497.9 272,5
10 Marco partidor, 1 saliente a predios 16 30 1.056.9 2116
11 Marco partidor, 1 saliente a 1 predio 13 26 8909 201,7
12 Marco partidor, 1 saliente a predios 12 26 785,6 157.8
13 Marco partidor, 1 saliente a predios 11 26 697.4 170,2
14 Marco partidor, 1 saliente a predios 8 21 440.8 123.5
15 Obra de captacién 7 0 249.8 101,2
16 Obra de captacién 0 18 1358 759
17 Obra de captaciéon 0 2 17.3 50,6
18 130 Entregas laterales a predio 18 112 1.597.2 1.3154
Costo Total Aproximado (UF) 8.643.7
Costo Total Aproximado ($)] 170.854.796

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 8.643,7 e inferior a
UF24.000, costo mdaximo permitido para proyectos de la Ley N°18.450, sin
embargo esta idea de proyecto requiere el trazado proyectado de
canales, dado ello se presenta como alternativa al D.L. 1.123, del ano 1981.
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Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado @
“dreas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccidn y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad mdaxima de porteo estimada 607,8 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el tramo desde el canal
matriz Diguillin-Coltén.

Affura de la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Cavudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,70 0.85 0,71 0 0,002 607.,8

Nota 1: Se utilizdé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento que, en este caso,
es menor que 1. La longitud aproximada del framo es de 7,0 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal

futuro a lo largo del canal Céndor.

Caudal fufuro Factor de Seccion fufura | Incremenfo en | Longitud del
ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién framo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
186.4 0.31 1,45 0,44 0,00 7.0 0,0

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.
Nota 2: Seccién futura aproximada = Factor de incremento en la seccién x Seccion actual.
Nota 3: Incremento en la seccidén= Seccién futura aproximada-Seccién actual.
Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del tramo.

Ubicacidén

Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén, hasta su término.

Obra

No necesaria en este tramo.
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Punto critico 2

Descripcion

Se requiere la construccién de un marco partidor cuyo saliente entregaria
aguas a un derivado proyectado para alimentar areas blancas del sector
Las Quilas de San Ignacio.

Ubicacién
E761.913 N 5.914.687, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente 1= 71,3 L/s, y Q pasante= 104,3
L/s.

N° de agricultores beneficiados
41 (1 "mejorado” y 40 “blancos”).

Superficie beneficiada
167.2 ha.

Costo aproximado
UF 85,4.

Punto critico 3

Descripcion

Se requiere la construccidn de un canal, excavado en ftierra, que
conduzca aguas a “dreas blancas” de una capacidad de 71,3 L/s y una
longitud de 2,2 Km.

Ubicacion
Bocatoma en rol 1159-10.

Obra
Construccién de canal excavado en tierra. Q=713 L/sy L= 2,2 Km.

N° de predios involucrados
23 “blancos”.

Superficie beneficiada
67,9 ha.

Costo Aproximado
UF 116,4.
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Punto critico 4

Descripcidn

Proyectar un entubamiento para conducir agua, para abastecer a los
futuros usuarios de la comunidad de agua del canal, cuyo caudal es de
71,3 L/s.

Ubicacién
E761.728, N 5.914.014, cruce canal matriz Diguillin-Colton.

Obra
Entubado.

N° de predios involucrados
23 "blancos".

Superficie beneficiada
67,9 ha.

Costo aproximado
UF 20,2.

Punto critico 5

Descripcion

Se requiere el reemplazo de un marco partidor por una caja con
compuertas cuyo saliente se dirija hacia un derivado existente; el pasante,
quedard no operativo dentro de este esquema, y servird, para satisfacer la
necesidad de los regantes de mantener el canal desde la bocatoma en el
rio Diguillin. (Ficha N° 4 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacion
E 760.324, N 5.914.966.

Obra
Construccidén caja con compuertas. Q saliente= 67,6 L/s.

N° de predios involucrados
1 "mejorado”.

Superficie beneficiada
64,4 ha.
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Costo aproximado
UF 55,6.

Punto critico é

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas”" y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccién y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad méaxima de porteo estimada 607,8 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde el canal
matriz Diguillin-Colton.

Altura de la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,70 0.85 0,71 0 0,002 607.8

Nota 1: Se utilizd ecuacidn de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdiculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximaciéon de la secciéon futura, estimada a
partir de la proporcidén entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento que, en este caso,
es de 2,05. La longitud aproximada del tramo es de 25,5 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal

futuro a lo largo del canal Céndor.

Caudal fufuro Factor de Seccion fufura | Incremento en | Longfud del
ponderado | incremento en | Seccién actual| aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
1.244,1 2,05 1,45 2,96 1.51 255 38.570,0

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucion a lo largo del canal.

Nota 2: Seccidn futura aproximada = Factor de incremento en la seccidn x Seccidn actual.

Nota 3: Incremento en la seccién= Seccidén futura aproximada-Seccidon actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del tramo.

Ubicacién
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén.

Obra
Rectificacién de 25,5 Km. de canal.

N° de predios involucrados
79 (20 “mejorados” y 59 “blancos”).
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Superficie beneficiada
1.721,1 ha.

Costo Aproximado
UF 5.109,7.

Punto critico 7

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco
(Ficha N° 11 del diagnéstico de infraestructural).

Ubicacién
E 755.959, N 5.919.886.

Obra

Construccidon de marco partidor. Q saliente 1= 148,3 L/s y Q pasante=
1.658.8 L/s.

N° de agricultores beneficiados
79 (20 “mejorados” y 59 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.721,1 ha.

Costo aproximado
UF 272.5.

Punto critico 8

Descripcion

Captaciéon desde el estero Gallipavo para conducir aguas a dreas blancas
y adicionales, con un caudal de 1.574,9 L/s. (Ficha N° 12 del diagndstico de
infraestructura)

Ubicacién
E 755.948, N 5.920.279, en predio.

Obra
Obra de captaciéon. Q= 1.658,8 L/s.
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N° de predios involucrados
76 (18 "mejorados” y 58 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.579.8 ha.

Costo aproximado
UF 303,5.

Punto critico ¢

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco (Ficha N° 15
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién

E 747.740, N 5.925.708.

Obra

Construccion de marco partidor. Q saliente 1= 396,9 L/s y Q pasante=
L:178:2 Lis:

N° de agricultores beneficiados
54 (18 “mejorados” y 36 “blancos"”).

Superficie beneficiada
1.498,0 ha.

Costo aproximado
UF 262,6.

Punto critico 10

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco
(Ficha N° 16 del diagndéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 747.740, N 5.925.708.
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Obra
Construccidn de marco partidor. Q saliente 1=174,3 L/s y Q pasante= 935,4
L/s.

N° de agricultores beneficiados
46 (16 "mejorados” y 30 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.056,9 ha.

Costo aproximado
UF 211,6.

Punto critico 11

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco.

Ubicacién

E 745.809, N 5.927.592.

Obra

Construccién de marco partidor. Q saliente = 110,5 L/s y Q pasante= 824,9
L/s.

N° de agricultores beneficiados
392 (13 “mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
890.9 ha.

Costo aproximado
UF 201,7.

Punto critico 12

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 18
del diagndstico de infraestructura)



1587

Ubicaciéon
E 746.820, N 5.926.305.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente = 92,6 L/s y Q pasante= 732,3
L/s.

N° de agricultores beneficiados
38 (12 "mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
785,6 ha.

Costo aproximado
UF 157.8.

Punto critico 13

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucidn, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 18 del diagnéstico de infraestructura)

Ubicacion
E 745.645, N 5.927.607.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente = 188,5 L/s y Q pasante= 543,8
L/s.

N° de agricultores beneficiados
37 (11 “mejorados” y 26 “blancos”).

Supeificie beneficiada
697.4 ha.

Costo aproximado
UF 170,2.
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Punto critico 14

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.

Ubicacion

E 743.622, N 5.930.752.

Obra

Construccion de marco partidor. Q saliente = 39,7 L/s y Q pasante= 423, 1
L/s.

N° de agricultores beneficiados
29 (8 “mejorados” y 21 “blancos”).

Superficie beneficiada
440,8 ha.

Costo aproximado
UF 123,5.

Punto critico 15

Descripcion
Captacion desde el estero Gallipavo para conducir aguas a dreas
“mejoradas”. (Ficha N° 21 del diagndstico de infraestructural)

Ubicacion
E741.743, N 5.929.878.

Obra
Construccién de obra de captacién. Q= 262,3 L/s.

N° de predios involucrados
7 “mejorados”.

Superficie beneficiada
249.8 ha.

Costo aproximado
UF 101,2.
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unto critico 16

Descripcion
Captacién desde el estero Gallipavo para conducir aguas a dreas blancas
a través del derivado existente La Obra.

Ubicacién
E 740.541, N 5.930.588.

Obra
Construccidn de obra de captacidon. Q= 142,6 L/s.

N° de predios involucrados
18 “blancos”.

Superficie beneficiada
135,8 ha.

Costo aproximado
UB75.9.

Punto critico 17

Descripcién
Captacion desde el estero Gallipavo para conducir aguas a dreas blancas
a través del derivado existente Laguna.

Ubicacién
E 740.341, N 5.930.702.

Obra
Construcciéon de obra de captaciéon. Q= 18,2 L/s.

N° de predios involucrados
2 "blancos”.

Superficie beneficiada
17,3 ha.

Costo aproximado
UF 50,6.
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Punto critico 18

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucién a través de la construccidn de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluyen los que tienen
entrega Unica desde marco partidor).

Ubicacion
A lo largo del canal.

Obra
Construcciéon de 130 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
130 (18 “mejorados” y 112 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.597.2 ha.

Costo aproximado
UF 1.315,4.
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Idea de proyecto canal Sotta Palacios

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Sotta Palacios, es una organizacion que
extrae un total de 158 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 38
usuarios de las comunas de San Ignacio y Bulnes. La bocatoma del canal
se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin, en la comuna de San
Ignacio. El canal corre hacia el poniente hasta llegar a un sifén por donde
cruza el canal matriz Diguillin-Coltén. Cruza la carretera Chilldn-Yungay vy
continda al poniente hasta el sector Selva Negra y luego a Santa Clara
aguas arriba y abajo de la carretera 5 sur. La distribuciéon en estos tres
sectores que completan el drea de riego del canal Sotta Palacios, se
realiza a tfravés de marcos partidores y tacos.

Respecto a la incorporacion al Sistema Laja-Diguillin, informacion
secundaria sefiala que la Direccién de Obras Hidrdulicas proyectd la
captaciéon en el dlimentador N°3 del canal matriz Diguillin-Coltén. De
acuerdo al convenio entre la Direccidon de Obras Hidrdulicas y la Junta de
Vigilancia los 158 regadores del rio corresponden a 1.453,6 acciones del
Sistema Laja-Diguillin. La superficie total futura considera la superficie de
predios regados “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 2.886,3
ha y las 159,8 ha de “dreas blancas”, sumando un total estimado de
3.046,1 ha. El nUmero total de predios involucrados es de 162, 136 de
“mejorados” y 26 de “blancos”. La superficie total equivalente es de 3.078,1
ha (1.453,6 ha “mejoradas”, 1.495,2 ha de superficie potencial adicional y
129,3 ha correspondientes a “dreas blancas” solicitadas) que requieren en
total un caudal futuro de 3.232,0 L/s. En resumen, se requiere aumentar Ia
capacidad del canal y revestir un tramo de éste. Ademds, excavar 2,2 Km.
de canal en tierra, construir 6 marcos partidores y 162 entregas laterales a
predios “mejorados” y “blancos”. El costo total asociado a la idea de
proyecto es de UF 5.764,8 e inferior a UF 24.000, costo mdximo permitido
para proyectos de la Ley N°18.450, sin embargo esta idea de proyecto
requiere el trazado proyectado de canales, dado ello se presenta como
alternativa al D.L. 1.123, del ano 1981.
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Situacion actual
Descripcion de la Organizacion

La Comunidad de Aguas Canal Sotta Palacios, es una organizacién que
extrae un total de 158 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a
2.385,8 I/s segun la equivalencia que consta en la inscripcidn de la
comunidad de aguas. Este caudal es repartido entre 115 usuarios las
comunas de Bulnes y San Ignacio.

La organizacién estd constituida por Escritura PUblica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucién de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas canal Sotta Palacios cuenta con un Directorio
conformado por 3 personas que se reunen anualmente para analizar el
presupuesto, abrir y cerrar la bocatoma y la limpieza del Canal.

Las labores de limpieza del canal se realizan durante agosto-septiembre,
para lo cual contfratan un equipo de trabajadores.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
sector Las Quilas, comuna de San Ignacio. Consiste en un pretil de bolones
que debe construirse todos los anos, es decir, es de tipo temporal o rustica.
300 m aproximadamente aguas abagjo existe una seccién de aforo que
consiste en una canoa de madera de fondo plano sin regleta.

En los primeros kildbmetros el canal comre en paralelo a canales como El
Coéndor y Monjas de Providencia. Luego de varios kilémetros gira al nor-
poniente hasta llegar al sifébn por donde cruza el canal matriz Diguillin-
Coltén. La longitud del canal hasta este punto es de aproximadamente 6,5
km. A poco mds de 1,0 Km. del sifén el canal cruza la carretera Chillan-
Yungay a través de una alcantarilla ubicada norte de Pueblo Seco. El
canal tiene un largo total de aproximadamente 38,2 km.

A 0,8 km. aproximadamente de la carretera se encuentra un marco
partidor que alimenta hacia la izquierda al derivado La Parva y que dirige
sus aguas a parcelas y a un fundo del mismo nombre. El pasante continGa
hacia el nor-poniente hasta un segundo marco que entrega por el saliente
hacia la izquierda aguas al derivado Selva Negra Oriente para regar
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parcelas y fundos del sector. El canal sigue su curso al poniente hasta un
tercer marco en el que el saliente dirige hacia la izquierda sus aguas al
derivado Selva Negra Poniente para regar parcelas y fundos. Luego el
canal se dirige al nor-poniente atravesando el proyecto de parcelacion
Selva Negra y luego El Caracol por aproximadamente 18 km. hasta un
marco que dirige su saliente al fundo Las Rosas y a parcelas de Santa Clara
ubicadas al oriente de la carretera 5 sur. El canal continda al poniente,
cruzando la carretera, para llegar al sector Los Pinos, donde riega parcelas
y fundos de Santa Clara, ubicados al poniente de la carretera 5 sur.

Incorporacion al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria senala que la Direccidn de Obras Hidraulicas
proyectd la captacion en alimentador N°3 del canal matriz Diguillin-Coltén.
Por otra parte, manifiestan la intencién de mantener el canal desde Ia
bocatoma en el rio Diguillin, hasta el canal matriz Diguillin-Coltén, a fin de
asegurar la dotacién de sus derechos en el caso de imprevistos en la
operacién del sistema a raiz de temporales, terremotos o cualquier otra
eventualidad.

Incorporacion de “blancos” y “superficies adicionales”

La Comunidad en taller convocado por su Presidente, la Junta de
Vigilancia y esta Consultoria, se manifesté de acuerdo con Ia
incorporaciéon de “dreas blancas”, captando aguas del Sistema Lagja-
Diguillin y conduciéndolas a través del canal Sotta Palacios. En cuanto a la
incorporaciéon de “superficies adicionales”, se aplicé la “"Metodologia para
la elaboraciéon del catastro de superficies adicionales”, descrita en el Tomo
| de este Informe. Por otra parte, los regantes a través de la Junta de
Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el interés de que los
estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se elaboren
considerando el caudal total posible de asociar a la superficie de los
predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecio se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dareas blancas” solicitadas.
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Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 135. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 158,0 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
entre la Direccién de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 1.453,6
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
1.526,3 L/s, calculado con una tasa de riego maxima de 1,05 I/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente total es de 1.453,6 ha vy la
superficie total de 2.886,3 ha (Cuadro é4). El Grdfico 32 muestra la
distribuciéon de superficie y de propiedad del agua de los regantes del
canal Sotta Palacios.

Grdfico 32: Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Sotta Palacios.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Sotta Palacios

1008
50<5<100 3% 50sAcc<100

4% 100<Acc

1%

Distribucién de Distribucién de Acciones
Superficie (§) Sistema L-D (Acc)

Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente "mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el niUmero de predios “mejorados” con
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posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Sotta Palacios es de 102, cubriendo en conjunto 1.495,2 ha y
requiriendo el mismo numero de acciones. El caudal necesario para regar
esta superficie es de 1.569.,9 L/s, calculado con una tasa de riego maxima
de 1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro é4).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Softa Palacios

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 26 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguilin y conduciéndolas a través del canal Sotta
Palacios. La superficie total es de 159,8 ha, que solicitan regar una
superficie de 129,3 requiriendo el mismo nUmero de acciones y un caudal
de 135,8 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero (Cuadro 65).

Cuadro 63: Estimacién de la superficie total futura regada con el canal
Sotta Palacios asociadas al sistema Laja-Diguillin.

, Superficie Superficie
Descripcién dis ,r‘o . total 2?:1::: :S:De ' equivalente Cﬁt;:f)ul
(ha) (ha)
'SL;rperﬁcie "mejorada” 136 2.886,3 1.453,6 1.453,6 1.526,3
Superficie potencial “adicional’| ™ Tio2 T 14952 | 14952 1.495,2 1.569.9
“Areas blancas” 26 159.8 1293 129,3 135.8
ﬁotul 162 3.046,1 3.078,1 3.078,1 3.232,0

Nota 1: 103 de 134 predios "mejorados” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 1.495,2ha se pueden incorporar como adicionales de las 2.886,3ha totales “mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 2.886,3,1 ha y las 159,8 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 3.046,1 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 162, 136 de “mejorados” y 26 de
“blancos”. La superficie total equivalente es de 3.078,1 ha (1.453,6 ha
“mejoradas”, 1.495,2 ha de superficie potencial adicional y 129,3 ha
correspondientes a “dreas blancas” solicitadas) que requieren en total un

caudal futuro de 3.232,0 L/s (Cuadro 63).
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Grdfico 33: Distribuciéon de superficie total y equivalentes asociada al

sistema Laja-Diguillin.

159.8ha
5,2%

Areas blancas

Distribucién de superficie total
y equivalentes del canal Sotta Palacios o

asociados al Sistema Laja Diguillin Blancas

129.3ha
42%

Poter\ciol Regantes
Adicional 1.453,6ha

x 1.495,.2ha ! 47.0%
Disiribucion de 48,47 Dislibucion de superficie 3

Superficie total equivalentes o regadas
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Cuadro é4: Supefficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
y, superficie potencial adicional,
superficies adicionales y caudal futuro fotal del canal Softa
Palacios por predio.

caudal requerido para

Cavdal Sup. Pot. Cavudal Cavdal
e [Rot Nomibre Comuna “:';‘;'“' Reg. Acc. Eq. "‘(”h:‘ e, |Redaste s
s) tha) ws) W |
1]615-26 Paulina Cristina lzquierde de la Sotta 5an Ignacio 80,00 6,40 58,88 58,88 4182 21,12 22,18 B84.00
251910 sabel de Ja 5ofla Mizon de Valdivia San ignacio 159.60 10,00 92.00 92.00 96,60 27,40 70.98 16758 |
381913 Soc. Agticola Fundo La Parva Lida. San Ignacic 154,60 10.00 92,00 92,00 96,60 £2.60 45,73 16233
4861912 José Raol Saez Cortés y Ofros T5an ignacie 80,00 4,00 55,20 55,20 57,96 24,80 26,04 84.00
5]747-21 Sociedad Santa Rosita de Huape 5.A. Bulnes &77.00 20,00 184,00 184.00 193,20 493,00 517.65 71085
[ Pedro Sepuiveda Bulnes 20,79 2.26 2077 20,79 2183 0.00 0,00 2183
7 Luts Aiel Jara Sepulveda Bulnes 40,40 0.37 EXT] 344 361 3656 3881 442
] Marla lannetie Jara Sepulveda Bulnes 344 0.37 344 344 3.6] 0.00 1.2.0 3,61
9 Marla del Rosaric Jara Sepulveda Bulnes 3,44 0,37 344 344 3,61 0.00 0,00 3,61
o) W&lida Elena Jara Sepdiveda Bules 344 0,37 344 344 361 0.00 0.00 3.61
T Timena Eizabeih Jara sepuleda Bunes 344 0,37 344 T EXd] 0.00 000 | 341
12 Marcelo Eduarde Jara Sepulveda Bulnes 344 0.37 3.44 344 3.61 0.00 0.00 3.61
13 Lecnel Alan Jara Sepulveda Bulnes 344 0.37 3,44 344 3.61 0.00 0.00 3.61
4 [Robert Antonia Jara sepulveda Bulnes 344 D37 3.44 EET] 381 0.00 0.00_ EXT]
15 Mauricio Edgarde Jara Sepilveda Bulnes 344 0.37 3.44 344 3.41 0.00 0.00 3.61
T8 Jests Hermnan Sepiheda Escobar Buines 380 0.50 180 460 483 0.00 000 483 |
7 Tuk A. Ubilla Troncoso Buines 35,78 A 38,27 38.27 30,19 751 7.88 807 |
T8 [ialia del T, Sepulveda Escobar Bulnes Ti24 0.25 730 7.30 242 .94 v3% | 1180 |
E Maria Ines Carvacho Bulnes €38 2.00 16,40 18,40 19,32 0.00 0.00 932 |
“:To‘f Juan Manuel Escobar Anabalon Bulnes 4,40 0.50 4.40 4.60 483 0.00 0.00 4.83
21 José Miguel Escobar Anabalon |Bulnes 450 0.50 4.40 4.60 483 0,00 0.00 483
22 Deliing Escobar Anabalon Bulnes 4,40 0.50 4,80 4,40 483 0.00 0,00 483
73] [Riatl Hetnan Segundo Vivalos Escobar Bulnes 39,30 738 20,94 21,94 308 17.36 18,23 nar
24 Ia\idé Elena Vivallos Escobar Buines 1,50 0.12 1.06 1.08 112 0.84 0.86 200
25| |_aellsdliD Segundo Gajardo Caro lBuhes 18.40 2.00 18,40 18,40 19.32 0,00 0@ 1932
2a[Far-2z.147 Bealz del Carmen Jaia Sepubeda Buines 344 0.37 Ta4 344 341 0.00 0,00 341
27[Far-137 Dagoberio Alonso Vera Vera |:auhes 880 0.48 [F] 423 444 457 ) 924
28{747-171 Eliena Mercedes Acufia Mufiuz Buines 39.20 1.13 10,40 10,40 1092 28.80 30.24 41,14
29|747-201.187,188 ]NNO de las R. Escobar Anabalon Buines 4,40 0,50 4,40 4.60 4,83 0.00 0,00 483
30[747-183,184.1 35211111 Dalia Escobar Anabalon Bulnes 4,60 0,50 4,60 4,60 483 0.00 0,00 483
31[747-189.190.191 |Rita del Carmen Escobar Anabalon Buines 4.0 0.50 450 4.40 453 0.00 0.00 483
32| Juan de la Cruz Hidd Urra Bulnes 1.72 1.00 920 .20 944 2.52 245 1231
33 José Maria Hidd Una Bunes 745 .00 7,20 7.20 568 0.26 027 993
34 Tuana Marla Roa Herera Bunes 18,70 1,00 5.20 7.20 5,66 750 598 19.64
ﬂ Soc. Fundo Buena Vista Lida, Bulnes 223.30 2,00 18,40 18,40 19.32 204,50 21515 23447
28] Juan Cardenas Aedo San lgnacio 0.55 0,04 0,39 0,39 0.41 0.14 017 0,58
il José Benito Vega Oz San ignacio 0,40 0,03 0.29 027 0,30 0.01 0,12 0.42
38 Juan José Cifuentes Obreque San ignacio 037 003 028 0.26 0.27 [ A] 012 0.39
39|615-30 Daniel Marcelo Pinlla Troncoso San ignacio 236 0.18 1.67 1.67 175 0.69 0.73 2,48
40 Daniel Marcelks Pinilka Troncosoe San ignacio 1.00 0.08 0.70 0.70 0,73 0.30 032 05|
I genia de ks Jes Pinila T San lgnacio 7.36 0,18 147 167 175 | 0&% 0.73 248 |
42 Francisco Javier Pinlla Troncoso San ignacio 235 0.18 1,67 1.67 1.75 0.69 0.73 2.48
[ Francico Javier Finlla TToncoso San ignacio 100 G108 .70 0,70 0.75 030 032 05|
[T sabel Cristing Pinlia Tloncoso San ignacio 738 0.15 135 135 TAZ 101 1.06 248
45 Lawa Angelca Pinlla Troncoso San ignacio 1.67 0.18 1.47 1.47 75 0.00 0,00 1,75
T3 (Maria Florentina Pinllka Trencoso San ignacio 0.45 0.22 1.98 1.98 208 0.00 0.00 208
a7 Marka Jimena Pinilia Troncoso San ignacio 238 0.18 .67 147 1.75 0.69 073 2,48
4B Tulema del Carmen Finlla Toncoso San ignacio T80 130 201 12,01 12,61 450 504 1765 |
ﬂ Lulema del Carmen Pinilla Troncoso San lgnacio 2.34 018 .47 1.67 1.75 0.69 073 248
so[s1531 Oriando Jeidres Jeidies San ignacio 17,08 0.98 7.00 7,00 945 5.08 849 1753 |
Si[e15-125 Jaime Manuel sanchez Paver 5an Ignacio 1817 0.58 7.00 5.00 745 77 753 1698
52|815-32 Victor Manuvel Sandoval Mufioz san Ignacio 22,45 2.04 18,74 1874 19.68 an 8_.5 23.57
551533 Tuan Angel Burgos Godoy [San lanacio 3138 248 7283 7283 2397 555 598 3295
5461534 Rimelio Alberto Segura Vilareal San ignacio 17.92 142 13.03 13,03 13.68 487 513 1882
55| Victor Javier Cashillo Salazar San ignacio 843 0.63 579 579 .08 2.84 298 9.06
54]415-35 Luis Segundo Jara Rosales y Ofros San lgnacio 2288 1.82 18,75 16,75 1757 6,13 bA4 2402
57 Victor Javier Casilllo San ignacio 5.00 0.39 3.58 3.58 3.75 1.42 1.50 525
s8[e15-08 o5& del Carmen Lopez Pérez San ignacio 215 172 15.84 1584 1643 &30 662 73,06
59[415-37 bal Manuel doval C. San Ignacio 14,12 0.97 890 8,90 934 5.22 548 1483
50 Juan Bautita Cliuentes Veloso San lgnacio 10.00 064 589 589 B AL 432 1050 |
A1 José Fanor Guena San ignacio 1.00 0.06 059 0.59 042 0.41 0,43 1.05
52| Pedro Juan Guerra Riqueime $an ignacio 1,00 0,06 0,59 0,59 042 041 043 705 |
&3[815-38 Gastén Emilo Balodares Baladares San ignacio 24,45 T.94 17.84 17.84 1873 561 654 2567
54[815-39 [Rabl Ennique Sandoval Munoz San ignacio 18.61 3 17.10 17.10 17.95 151 159 19,54
55|615-39 Griando Anfonic Jekdres San lgnacic T.00 0.07 0,68 0.8 071 0.32 034 1.05
8[15-40 Agricola, Ganadera Bucalemu L1da. San ignacio 7.7 .75 16,08 T6.08 1687 169 1227 29,16
&7 José Bonifacio Roman Romdan [San ignacio 9.20 1.00 9.20 #.20 966 0.00 0.00 9.66
48] Asiel Segundo del Pino Lagos !Sun Ignacio 0,47 0.04 033 0.33 035 0.14 015 0.49
?l José Emesto Vega Rivas [san ignacio 0.60 0,33 3.06 3.06 322 0.00 0.00 3

Nota 1: Cdiculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro é4: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
y, superficie potencial adicional, caudal requerido para
superficies adicionales y caudal futuro total del canal Sotta
Palacios por predio (Continuacion).

Caudal .Pol. | Caudal | Caudal
W [Ral Nombre Comuna “'5‘2‘“' Reg. Ace. Eq. s"(':;“ Regante su:a: Pot.Adic. Future
w | eo | wn | wm
ECEET Rosa Evire Riqueime Esparza San lgnacio 0.50 0,31 285 285 299 0,00 0.00 299
7 Rosa Angelina Guena San ignacio 9.03 0.50 4.59% 4.59 481 4,44 4467 .48
72 Rolcel Segundo Baeza Chavez San Ignacio 052 0.04 037 0.37 039 015 016 055
73 Josk Oscar Polanco Bareras San ignack .00 007 082 062 [ 0,18 017 05 |
74 Manuel Jesis Confreras Unulia San ignacio 730 0.25 230 2,30 242 0.00 0.00 242 |
75 José Emesto Vega Rivas San ignacio 200 .17 .73 1.73 182 037 0.28 210
78] o3 Emesto Vega Rivas San ignacio 1.00 0.0% 087 087 0.91 0,13 014 05|
77 [Eiana del Fiar Polanco Hemande: San lgnacio 087 0.0° 0.87 087 90 0.00 0,00 o9 |
78| Jost Emesto Vega Rivas San ignacio 1,00 0.4 T30 .30 136 0,00 0,00 1.36
2' (Orta del Carmen Pinillka Guena 5an ignacio 2.00 0.19 1.73 1.73 1.82 0.27 0.28 210
B0 José Manuel Polance Hemndnde: v ofros San Ignaclks 1.73 0.19 1.73 1.73 1.82 0.00 0,00 1.82
Bl Tosé Emesto vega Rivas San lgnacio 700 0,19 .73 173 182 0.27 0.28 Z10
82] [Baliazar de 1o Cruz Cituentes sandoval San ignacio 8,72 0.59 9.10 5.10 7.54 0,00 0.00 9.56
53 [1uan Lok Civentes sandoval Son ignacio 565 0.95 872 872 915 0,00 0.00 715
Baje15.45 Victor Javier Castilo Salazal San lgnacko 547 047 429 429 451 218 229 679 |
B5[615-266 Rosa ENFG Riqueime Esparza Son ignacio 500 0,47 429 4.29 451 171 .75 630
B4 |Luis Alejandro Inoskoza Mufioz 5an ignacio 1.35 0.74 678 6,78 702 0,00 712
B761544 o3 Bonflacio Roman Roman San Ignacio 052 0.04 037 037 0.3% 0,15 0.16 0.55
8 |:aon.rom 7o Roman Roman San ignacio 2512 195 17.97 17.97 1887 715 750 26,38
B9]615-45 Soc. Agricola y Ganadero Bucaiermu Lida. San ignacio 28,61 218 20,07 20,07 21,07 7] 897 30,04
%] Jos Bonlfacio Roman Roman San lgnocio 200 [0 T43 143 ] 057 0,60 210
71[e1546 Joth Emesto vega Rivas San ignacio 29.44 172 584 1584 1663 3,60 14.28 091 |
52[615-47 José Bonllacio Roman Roman [San ignacic 500 0.09 081 081 025 9 440 525
715122 Juan Ramon Rodriguez Oresana San Ignacio 3371 0.4 591 591 820 2760 D9 35.40
Fa|s15-48 Fior 0ol Cormen Agullera Henniquez y ORcs Tan gnack 0 304 884 7884 30.28 [FAE 1276 4304
95]e15-49 Rosa EiCa Aedo Briones San ignacio 3392 2.64 24.25 24,25 2546 5.67 1015 35,62
78] Edith del Transito Mufoz Riquelme San ignacio 241 0.20 1.84 T84 193 057 0.40 25 |
97| |Norma del Camen Mufioz Riquelme 5an ignacio 241 0.20 1,84 184 1,53 0.57 0.60 253
58| MGAIG ARG MUNGE RIQUeime San ignocio ZA1 0.20 T84 T84 193 057 253
99]615-50,115 Rosa EVIG Riquelme Espora San ignacie 356 0,48 426 425 447 0,00 0.00 447
100 Victor Javier Castile Sakazar San gnacio 500 0,47 e i 450 70 180 o |
101 Norma g6 J8sus Guzman Marinez San lgnacio 11.00 [ 784 7EL 826 314 327 1155
102}815-51 Gastén Oriando Gallegos Pincherra y Ofros San ignacio 31.34 .75 Te.43 T6.43 17.25 T4.91 1565 329 |
T0a|61552 Juan Hecior Gabegos ACuna San ignacio 3062 .00 .24 7.24 570 7138 A5 215 |
104|61553 Juan Lub San Martin Pinila San ignacio 1821 D4t 201 20 221 1220 1281 17,02
103 José Bonitacio Roman Roman San ignacio 16.20 044 401 201 421 1219 1280 17.01
108 Victor Javier Castilo Salazar San ignacio 0,65 0.05 [ [T 048 0.1% 0,20 D58 |
107} San ignacio 0,12 0.01 012 0.12 0.13 0.00 0.00 0.13
[7o8] Rosa Margarita Duarte Mufio y ofra Son ignacio 0.18 0,02 0.7 0.17 018 0.00 0.00 0.18
109) Victor Manuel Saéz Agullera Son ignacio 0,13 0,01 013 0,13 0,14 0.00 0,00 0,14
110 Oscor Manuel Agullera Gonzalez San ignacio 088 0.04 039 039 041 049 0.52 092 |
m José Satumnine Aguilera Asdo San ignacio 0.89 0.04 0.39 0.39 0.41 0.50 053 0.93
(iF) Bien Comun Lechena Son ignacio 0.25 0.03 025 0.25 026 0,00 0.00 026 |
113] E&an Comon Bodega Huertos San ignacia 480 0.74 480 &80 714 0.00 0.00 7.14
114}419-58 Enrique de ka Cruz Sandoval Cardenas San lgnacio .53 0.71 653 653 484 0,00 Oﬁ S84
115 |Comingo Medina Morales San ignacio 9.85 071 6,53 4,53 586 332 348 10,34
TTe|819-5% Domingo Miguel Mading Morales San lgnack 14,00 T4 13.25 13.25 1351 | 075 0.79 14.70
1761960 Rarmén Pino Jara Son Ignacio 20,70 T49 1371 13.71 1439 599 7.34 21,74
T18]619-81 Ral Rosoles Guzman y Ofos Son ignacio 087 T.65 5.8 15,18 594 0,00 0.00 15,54
samuel del Carmen Troncoso y Ofros Bulnes 36,20 2,74 25,22 25,22 26,48 10.98 11.53 38,01
Hela de las Mercedes Riquelme Buhes .50 1,00 5,20 5,20 5,65 000 | 000 9,65
Leonardo Franchco Lopez Lopez Buines o 0,17 155 155 163 0.00 0,00 14 |
Segundo Gonzae: Femandez y ofa [Guines 42,20 357 32564 3284 44T .36 752 [TED]
José Gilborto Montanares Ibafiez Bulnes 40,10 4,89 43,39 43,39 6656 0,00 0.00 £6.56
Luls Jaime Camanio Espinoza y Otos Buines 26,94 = 14,52 452 | 1534 1242 13.04 2829
Soc. Fundo Busna Visla Lida. Buines 8,40 200 18.40 18,40 9.2 0,00 0,00 1932
1036 Alejandro TuNiga AlaIcon Bunes 215 0.16 150 .50 157 0,65 0,48 2.26
127[955-50.4647 __ [Hugo Eduardo Tapia Morera Bulhes 2.66 0.9 246 266 277 0.00 0,00 279
126]75530 Cesar Augusio Castoneda Machuea Bures 574 0.92 545 B46 BA7 89.38 5384 10273 |
129 Rene Benavente Bozord y S(a. Bulnes 177 0.06 055 0.55 058 22 11.78 1236 |
130 Gsvakdo del Carmen Gonzaier G. Bunes 0.8 0.02 .18 0,18 .19 0.00 0.00 6.5 |
131 Oscar Rene Gonzdlez Bashas Bunes 27.10 0.20 T84 T84 193 25.26 26,52 26,45
132 Victor Monuel Jara Valenzueka Bulnes 0.80 0.16 1.47 1.47 1,5_5 0.00 0.00 1.55
133] Soc. Agricola y Forestal PakPal Lida. Bules 193 0.21 KE] 193 203 0.00 0.00 205 0|
134 Hatiberto Bellran Saravia Bulnas 1.10 0.04 0.37 037 039 0.73 077 116
135 Coluiosa AQUCo y Constilucion SA. [Buines 2696 293 2696 2696 | 2830 | 000 [ 28,30
134 Soc. fundo Buena Vista Lida. ~[Bumes B1.70 0.0 055 055 058 81,15 8521 8579
ol 28863 1580 | 14536 | 14534 | 15263 | 14952 | 15499 | 80962 |

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 65: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Sotta
Palacios por predio.

Sy e
N°® Rel Nombre del propletario Comuna :;z:mh lo::lr:cda Acclones rdc:xo
(ha) solicitadas
(ha) (Us)
1 615-117 José Roman Roman San Ignacio 2,00 2,00 2,00 2,10
2 615-171 Julia Abarzia Rubio San Ignacio 3.59 3.59 3.59 377
3 615-185 |José Romdan Roman San Ignacio 25,12 6.00 6,00 6.30
4 747-023  |Sergio Matus Jaray Otra Bulnes 0,50 0.50 0.50 0.53
5 747-152  |Santos Troncoso Pedraza Bulnes 3.03 3.03 3,03 3.18
[ 747-179  |Santos Troncoso Pedraza Bulnes 1,30 1.30 1.30 1.37
7 747-193  |Santos Troncoso Pedraza Bulnes 4,26 4.26 4.26 4.47
8 747-194  |Santos Troncoso Pedraza Bulnes 1,30 1.30 1,30 1,37
9 747-195  |Santos Troncoso Pedraza Bulnes 4,26 424 4,26 4,47
10 747-221 Santos Troncoso Pedraza Bulnes 10,24 10,24 10,24 10,75
11 843-003 |lsaac Morales Vidal Bulnes 3.93 393 3.93 413
12 843-037 |Maria lsabel Pavez Varolo Bulnes 1,32 1,00 1,00 1.05
13 845-008 |Hortensia Valenzuela Machuca Bulnes 7.62 3.00 3.00 315
14 846-015  |Carlos Pino Hemera Bulnes 3,70 3.00 3,00 3.15
15 8446-017 |Florsina Correa Fuentes Bulnes 1,22 0.54 0,54 0.56
16 846-017 Miguel Luis Baeza Bulnes 0.61 0,61 0.61 0.64
17 846-027 |Juan de la Cruz Herrera Jara Bulnes 1,26 1,26 1,26 1.32
18 846028 |Miguel Luis Baeza Bulnes 1.25 1,25 1,25 1,31
19 851-003 Leontina Millas Vallejo Bulnes 19.48 19.68 19.68 20,66
20 851-036 |Suc. Benita Vallejos Sotomayor Bulnes 6,65 6,65 6,65 6.98
21 851008 |Suc. Ambrosio Pedraza Rubilar Bulnes 18,14 18.14 18,14 19,05
22 851-075 Luis Lagos Pasten Bulnes 11,05 11.05 11,05 11.60
23 255021 |Julio Marin Contreras Bulnes 16,90 11,90 11,90 12,50
24 955022 |Juona Roa Herrera Bulnes 9.21 9.21 9.21 9.67
25 955-03%9 José Abel Espinoza Piedraza Bulnes 0,60 0.60 0.60 0.63
26 955-077 |Leonardo F. Lépez Lépez Bulnes 1.01 1.01 1.01 1,06
TOTAL 159.8 1293 1293 1358
Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudlizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,
(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Puntos criticos

Mdas adelante listado de puntos criticos asociados a la conducciéon y
distribucion del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcién, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucion necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el niUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacion del
costo. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal y revestir
un tramo de éste. Ademds, excavar 2,2 Km. de canal en tierra, construir 6
marcos partidores y 162 entregas laterales a predios “mejorados” vy
“blancos” (Cuadro 66).

Cuadro 66: Descripcion, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccion de los caudales futuros en el canal Sotta

Palacios.

i N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.

" Desciipsion "Mejorados" | "Blancos” benef. (ha) (UF)
] Rectificacién canal L=31,7Km 136 26 3.133.4 2.296.8
2 Marco partidor, 1 saliente a predios 136 26 3.133.4 334,2
3 Marco partidor, 1 saliente a predios 63 26 2.623,0 327.9
4 Revestimiento L=200m 11 0 301,0 202,4
= Marco partidor, 1 saliente a predios 49 26 2.371.9 3289
b Marco partidor, 1 salienie a predios 28 22 1.670.7 2553
7 Marco partidor, 1 saliente a predios 13 15 595,1 135.3
8 Canal excavado en tiera L=2,2Km 0 11 70,1 121.4
9 Marco partidor, 1 saliente a predios 13 4 525,0 123,5
10 162 Entregas laterales a predio 136 26 3.133.4 1.639,1
Costo Total Aproximado (UF) 5.764.8
Costo Total Aproximado ($)| 113.950.484

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 5.764,8 e inferior a
UF24.000, costo mdéximo permitido para proyectos de la Ley N°18.450, sin
embargo esta idea de proyecto requiere el trazado proyectado de
canales, dado ello se presenta como alternativa al D.L. 1.123, del ano 1981.

Punto critico 1

Descripcion

Dado gque el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas" y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Oltima
sobre la base de los promedios de seccidn y de pendiente a lo largo del
canal, resultfando una capacidad mdxima de porteo estimada 2.072,8 L/s.
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Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el tframo desde el canal
matriz Diguillin-Coltén, hasta su término.

Alfurade la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad {(m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,70 1,80 1,50 0 0,002 20728

Nota 1: Se utilizd ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 1,17.
La longitud aproximada del framo es de 31,7 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal

futuro a lo largo del canal Sotta Palacios.

[~ Caudalfufuro Facfor de Seccion fufura | Incremenio en | Longiud del
ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
2.4240 {88 g 3.06 3.58 0,52 31.7 16.434.6

Nota 1: El cauddl futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucion a lo largo del canal.

Nota 2: Seccidn futura aproximada = Factor de incremento en la seccidn x Seccidén actual.

Nota 3: Incremento en la seccidn= Seccién futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccidn x Longitud del tramo.

Ubicacion
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén, hasta su término.

Obra
Rectificacién de 31,7 Km.

N° de predios involucrados
162 (136 “mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
3.133,4 ha.

Costo
UF 2.296,8.

Punto critico 2
Descripcién

Reemplazo de marco partidor que origina derivado La Parva. Como se
modifica esta distribucién, debido a que aguas abajo existen predios con
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posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales y blancas,
serd necesario construir nuevo marco (Ficha N° 6 del diagndstico de
infraestructura).

Ubicacion

E 758.952, N 5.916.120, en predio.

Obra

Construccidén de marco partidor. Q saliente= 483,5 L/s y Q pasante= 2.806,6
L/s.

N° de roles involucrados
162 (136 “mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
3.133,4 ha.

Costo aproximado
UF 334,2.

Punto critico 3

Descripcion

Reemplazo de marco partidor que origina derivado Selva Negra Oriente.
Como se modifica esta distribucién, debido a que aguas abagjo existen
predios con posibilidades de solicitar agua para regar superficies
adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco (Ficha N° 8 del
diagndstico de infraestructural).

Ubicacién
Coordenadas E 756.873, N 5.916.647, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 316,1 y Q pasante= 2.490,5 L/s.

N° de roles involucrados
89 (63 "mejorados” y 26 "blancos”).

Superficie beneficiada
2.673,0 ha.

Costo aproximado
UF 327.9.
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Punto critico 4

Descripcidn
Se requiere revestir tramo de aproximadamente 200 m en derivado Selva
Negra Oriente.

Ubicacién
Desde E 756.873, N 5.916.647 hasta 200 m aguas abagjo.

Obra
Revestimiento tramo canal. L= 200m.

N° de roles involucrados
14 "mejorados”.

Superficie beneficiada
301,1 ha.

Costo aproximado
UF 202.4.

Punto critico 5

Descripcion

Reemplazo de marco partidor que origina derivado Selva Negra Poniente.
Como se modifica esta distribucion, debido a que aguas abajo existen
predios con posibilidades de solicitar agua para regar superficies
adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco (Ficha N° 7 del
diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E757.976, N 5.916.461, en predio.

Obra
Construccidon de marco partidor. Q saliente= 736,3 y Q pasante= 1.754,2 L/s.

N° de roles involucrados
75 (49 "mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.371.9 ha.

Costo aproximado
UF 328,9.
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Punto critico é

Descripcion

Reemplazo de marco partidor que separa el derivado Los Placeres del
derivado Los Pinos. Como se modifica esta distribucion, debido a que
aguas abagjo existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco
(Ficha N° 12 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacidén
E 743.138, N 5.922.324., en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 1.129,3 y Q pasante= 624,9 L/s.

N° de roles involucrados
50 (28 "mejorados” y 22 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.670,7 ha.

Costo aproximado
LF 255.3.

Punto critico 7
Descripcién
Se requiere construir marco partidor cuyo saliente dirigiria aguas a predios

blancos a fravés de un canal proyectado de 2,2 Km.

Ubicacién
En rol 851-75.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 73,6 y Q pasante= 551,3 L/s.

N° de roles involucrados
28 (13 "mejorados” y 15 “blancos”).

Supeificie beneficiada
595,1 ha.

Costo aproximado
UE 185.3.
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Punto critico 8

Descripcion

Se requiere la construccidbn de un canal, excavado en ftiera, que
conduzca aguas a “dreas blancas” de una capacidad de 73,6 L/s y una
longitud de 2,2 Km.

Ubicacion
Bocatoma en rol 851-75.

Obra
Construccion de canal excavado en tfierra. Q=73,6 L/sy L= 2,2 Km.

N° de predios involucrados
11 "blancos”.

Superficie beneficiada
70,1 ha.

Costo Aproximado
UF 121,4.

Punto critico 9

Descripcion

Reemplazo de marco partidor que separa el derivado Calle Larga. Como
se modifica esta distribucién, debido a que aguas abajo existen predios
con posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales y
blancas, serd necesario construir nuevo marco (Ficha N° 35 del diagndstico
de infraestructura).

Ubicacién
E 737.898, N 5.921.352.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 81,3 y Q pasante= 470,0 L/s.

N° de roles involucrados
17 (13 "mejorados” y 4 “blancos”).

Supeifficie beneficiada
525,1 ha.
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Costo aproximado
UF 123,5.

Punto critico 10

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucion a través de la construccion de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluyen los que fienen
enfrega Unica desde marco partidor).

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construcciéon de 162 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
162 (136 "mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
3.133.,4 ha.

Costo aproximado
UF 1.639,1.
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. Obra propuesta asociada al Sistema L-D.
. Obra extistente.
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Idea de proyecto canal Monjas de Providencia

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Monjas de Providencia, es una
organizacion que extrae un total de 160 regadores del rio Diguillin y las
reparte entre 70 usuarios repartidos entre las comunas de San Ignacio vy
bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio
Diguillin, en la comuna de San Ignacio. El canal corre hacia el poniente
hasta llegar a un sifédn por donde cruza el canal matriz Diguillin. Cruza la
carretera Chilldn-Yungay y continda al poniente hasta el drea de riego,
donde la distribucién se realiza a través de marcos partidores y tacos.

Respecto a la incorporacidén al Sistema Laja-Diguillin, informacién
secundaria senala que la Direccidon de Obras Hidraulicas proyectd la
captacion en el alimentador N°3 del canal matriz Diguillin-Coltén. De
acuerdo al convenio entre la Direccidon de Obras Hidraulicas y la Junta de
Vigilancia los 160 regadores del rio corresponden a 1.472,4 acciones del
Sistema Laja-Diguillin. La superficie total futura considera la superficie de
predios regados “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 2.115,9
ha y las 462,9 ha de “dreas blancas”, sumando un total estimado de
2.778,8 ha. El nUmero total de predios involucrados es de 100, 85 de
“mejorados” y 15 de “blancos”. La superficie total equivalente es de 2.595,0
ha (2.115,9 ha “mejoradas”, 736,8 ha de superficie potencial adicional y
407.,0 ha correspondientes a “dareas blancas” solicitadas) que requieren en
total un caudal futuro de 2.746,2 L/s. En resumen, se requiere aumentar la
capacidad del canal y rectificar un tframo del derivado Milahue; construir
un entubado, 4 marcos partidores y obras de descarga y captaciéon en los
esteros Agua Verde y Las Perlas. Ademds, 96 entregas laterales a predios
“mejorados” y “blancos”. El costo total asociado a la idea de proyecto es
de UF 3.113,8 e inferior a UF 24.000, costo méaximo permitido para proyectos
de la Ley N°18.450, dado ello la alternativa podria ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcion de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal Monjas de Providencia, es una
organizacién que extrae un total de 160 regadores del Rio Diguillin, que
corresponden a 2.416 |/s segun la equivalencia que consta en la inscripcidn
de la comunidad de aguas. Este caudal es repartido entre 70 usuarios de
las comunas de Bulnes y San Ignacio.

La organizacién estd constituida por Escritura POblica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucidn de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas canal Monjas de Providencia cuenta con un
Directorio conformado por dos personas. Ademds, cuentan con un
administrador y celadores para cada sector.

La Junta General de Comuneros se reune en forma anual, donde se trata
el tema de la apertura y cierre de la bocatoma y aspectos financieros.

Las labores de limpieza del canal se realizan durante agosto-septiembre,
para lo cual se contrata el servicio.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
comuna de San Ignacio. Consiste en un prefil de bolones que debe
construirse todos los anos, es decir, es de tipo temporal o rustica. 40 m
aproximadamente aguas abajo existe una seccidén de aforo que consiste
en una canoa de madera de fondo plano sin regleta.

En los primeros kildmetros el canal corre en paralelo y entre los canales
Santa Isabel B y Zanartu Oriente hacia el poniente, luego gira hacia el
norte hasta llegar al sifén por donde cruza el canal matriz Diguillin-Coltén y
luego la carretera Chilldn-Yungay a través de una alcantarilla ubicada al
norte de Pueblo Seco. Hasta este punto el canal tiene una longitud total
aproximada de 6,7 km.

Aproximadamente en el kilbmetro 8,5 mediante un marco se origina a la
izquierda el derivado Milahue. El pasante continGa hacia el norte y luego al
poniente hasta un marco de tres salidas. La primera salida de derecha a
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izquierda va ha regar el fundo Los Maitenes, la segunda el sector Los
Maitenes, la tercera el fundo Los Robles y el pasante el sector Los Robles.

El derivado Milahue continba al poniente por aproximadamente a 10 km.
hasta un marco partidor del que salen aguas al fundo Compania. El
pasante continba hacia el poniente hasta otro marco partidor que divide
las aguas del fundo Milahue de las de las demds parcelas del area de
riego del canal Monjas de Providencia.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria senala que la Direccion de Obras Hidraulicas
proyectd la captacién en alimentador N°3 del canal matriz Diguillin-Coltén.
Por otfra parte, manifiestan la intencién de mantener el canal desde la
bocatoma en el rio Diguillin, hasta el canal matriz Diguillin-Coltén, a fin de
asegurar la dotacién de sus derechos en el caso de imprevistos en la
operaciéon del sistema a raiz de temporales, terremotos o cualquier ofra
eventualidad.

Incorporaciéon de “blancos” y “superficies adicionales”

La Comunidad en taller convocado por su Presidente, la Junta de
Vigilancia y esta Consultoria, se manifesté de acuerdo con la
incorporacion de “dreas blancas”, captando aguas del sistema Laja-
Diguillin y conduciéndolas a través del canal Monjas de Providencia. En
cuanto a la incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicd la
“Metodologia para la elaboraciéon del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por otra parte, los regantes a través
de la Junta de Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuenciq, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dareas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin

Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 85. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 160,0 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
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entre la Direccién de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 1.472,0
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
1.545,6 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente total es de 1.472,0 ha vy la
superficie total de 2.115,9 ha (Cuadro 68). El Grdfico 34 muestra la
distribucién de superficie y de propiedad del agua de los regantes del
canal Monjas de Providencia.

Grdfico 34: Distribucion de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Monjas de Providencia.
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Monjas de Providencia es de 68, cubriendo en conjunto 736,8 ha y
requiriendo el mismo nUmero de acciones. El caudal necesario para regar
esta superficie es de 773,3 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de
1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 68).
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“Areas blancas" de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Monjas de Providencia

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 15 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Monjas de
Providencia. La superficie total es de 479,1 ha, que solicitan regar una
superficie de 407,0 requiriendo el mismo nUmero de acciones y un caudal
de 427.,4 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero (Cuadro 69).

Cuadro 67: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal
Monjas de Providencia asociadas al sistema Laja-Diguillin.

Superficie Superficie
N° Acciones del Caudal
Descripcién total equivalente

de predios (ha) Sistema L-D (ha) (L/s)
Superficie 'mejorada” | | 85 ... 21159 1.472,0 1.472,0 1.545.6

Superficie potencial "adicional" 48 736,8 736,8 736,8 7737

Areas blancas 15 4791 407,0 4070 427 4
Total 100 2.595,0 2.6158 2.615,8 2.746,6

Nota 1: 13 de 41 predios "mejorados” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 47,9ha se pueden incorporar como adicionales de las 612,4ha totales “mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 2.115,9 ha y las 479,1 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 2.595,0 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 100, 85 de “mejorados” y 15 de
“blancos”. La superficie total equivalente es de 2.615,8 ha (1.472,0 ha
“mejoradas”, 736,8 ha de superficie potencial adicional y 407,0 ha
correspondientes a "dreas blancas” solicitadas) que requieren en total un
caudal futuro de 2.746,6 L/s (Cuadro 67).
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Grdfico 35: Distribucion de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.
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Cuadro 68: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad y,
superficie potencial adicional, caudal requerido para superficies

adicionales y caudal futuro total del canal Monjas de Providencia
por predio.
Sup.Tolal Sup. Eq. Caudal Sup. Pol. Caudal Caudal
N L Nombre Comuna ha) Reg. Agc. Eq. (ha) Regante Adile. Pot.Adlc. Futura
em | (na) W)
1]615-27 Demetrc Zanartu Emazuriz Bulnes v San | 78,40 12.00 110,40 110,40 115,92 0.00 0.00 11592
2[&15-28 Agricola Los Mailenes Lida. San lgnacio 335.50 26,20 241.04 241,04 4,46 9,
3|&15-55 Laura Del Carmen Cadiz sandoval y Ofros [Bulnes v San 20,80 1.25 11,50 11.50 12.08 9,30 9.77 21,84
& Adian Cadiz San lgnacio | 0.0 0.04 0.34 0.34 0,36 0.26 0.27 0,63
[ S[e15-118 Juan Ramén Rodriguez Orellana san ignacio 5,00 0,34 3,13 3,13 3, 1.87 57 5,25
6]615-56 José R_goEeno ﬁrnoovo Salazar n lgnacio 21,60 1,38 12.71 12,71 13,34 5,09 5,55 22,89
7|o1 557 José Benjamin Cadiz sandoval San Ignacio 743 1.30 11.95 11.95 12,55 0.00 D.00 1255 |
B|615-58 Soc. Agncola y Ganadera Bucalemu Lida, | san lgnacio 70,50 1.29 11.90 11.90 12.50 8,60 02 21,53
F[615-59 Inversiones Zanartu Lida. San ignacic 20.50 1.27 11.90 11,90 12.50 B.60 5.02 21.53
10[415-80 Victor Eugenic Cartes Fuentealba San ignacio 19,80 1.28 11,79 11,79 12,37 B.01 A2 20,79
11[815-41 Juan Bautista Ramird Salazar san ignacio 24,00 1,20 11.02 11,02 .5’ 12,98 |m 23.55
_l_gl 15-62 sergic Alberto Gomez Vera san ignacio 20,80 1.22 11,21 11,21 4 .55 10,07 21.84
13]5615-63 Hector Hernan Matamala Cvando san Ignacio 21.60 1.35 12.42 12,42 .04 9.18 7,64 22.68
14]415-44 [5oc. Agnic. ¥ Genadera Bucalemu Lida, an lgnacio 26,50 1.51 13.87 13.87 4,57 12.63 13.26 27,83
15[615-65 Domingo Antonio Riquelme Bama San lgnacio 27,50 1.38 12,5 12,65 14.85 15,59 28.88
& Manuel José Zaharlu Rozos san lgnacio 37,70 1.57 14.4. 14.45 18 23.45 24,62 39.80
7 José Francisco Figueroa Garcés San Ignacio 21.10 1.36 12,5 12.53 15 8.57 7,00 22,16
Aurora del Carmen Cardenas Morales San ignacio y 17.71 1.93 17.7 17.71 B.60 0.00 0.00 18,50
- Luis Atancsio Malamala Ramkez San Ignacic 1.60 1.36 12,53 12.53 13,16 ?.07 .52 22,68
Sergio Orlando Matamala Ramirez San Ignacio 7.0 1.71 15.73 15.73 16.52 11.37 11.94 2B.46
21 Guido y Nancy Aldé Camasco Moraga San lgnacio 1,80 1,90 17.47 T7.47 18,34 14,33 i 35,37 |
clando Franchoo Rublar Jarpa San ignacio 1.00 T.56 T4.59 T4.39 7511 6.61 22.08
Rolando Francisco Rubilar Jarpa 3an Ignacic 13,70 0.21 B.35 8.35 8,77 5,35 3,61 14,39
Bernando del Transito Gamide Campos 3an Ignacio 2.70 0,26 2.41 241 2.53 0.29 .30 2.84
Rolando Franclsco Rubliar Jorpa San ignacio 2,70 0,45 4,16 4,16 4, 0,00 ¥ 4,37
26]615-73 José Raman Fadndez Quezada San Ignacio 3.21 0.23 2,15 2,15 .26 1.04 B .37
_zfgl Manuel Antenio Faundez Guezada an lgnacic L21 2 Al %1 36 1.04 . .37
Juan Carlos Faundez Guezoda an lgnacio 1 .2 1 2.1 5 1.06 F 37
Fil ‘Cariina del Rosaro Foaundez Guezada san lgnacio L21 .2 1 2.1 ¥ 1.06 : .37
30 [Maria Mandina Faundez Guezada an Ignacio 22 2 Al 2.1 28 1.07 212 .38
31 Jorge Reinaldo Faudez Quezada San lgnacio 3.22 0.23 2.15 2.15 F 1.07 g .38
32 Sergio Eduardo Faundez Quezada San Ignacio 3.21 0.23 2,15 2.15 2.26 1.06 k] 37
33]615-74 Juan Ramon Cerda san Marin san lgnacic 24,60 1.7% 16,47 1647 2! 8,13 B.54 25.83
34]615-75 José Reinaldo Cerda Ramirez San lgnacio 20.70 1.51 13.84 13,86 4,55 4,84 719 21.74
[ 35[415.76 Agricola Los Maltenes Lida. San lgnacio | 21,50 .54 4,12 14,12 483 7,38 7.75 3258 |
3E[615-77 Agricola Los Maltenes L1da. San lgnacio | 22,40 .83 15.00 15.00 7.40 777 .52 |
37]615-78 Agricola Los Maltenes Lida. Sanlgnocio | 26.60 .82 14.86 1486 &0 13.74 1443 30,03
38|615-77 Agricola Los Maitenes Lida. san lgnacic 30,80 1.6 14,72 T4.72 &7 15,88 16.67 PRI
56158 Demeliioc Zaharlu Enazurz San ignacio | 19,62 2.1 19.62 19.62 20,60 | 0.00 : 20.60
(0!6}5-&0 Agncola Los Mallenses Lida, San lgnacio | 22.40 = 15,00 15.00 15,75 7.40 g 352
41]415-81 Enfgue Raul Contreras Carasco san lgnacio y. 25,60 1.8 17.14 17.14 18,00 B.46 5.88 26,68
4214615-82 Molfa del Carmen Yanez Jarpa San Ignacio 4,90 1.8 16.67 16,67 ?'.ﬁ 8,23 &4 ‘56. 5
4361583 Soc. Ag.Gan.y For. Dona Javiera Lida. San lgnacio 1.80 T.59 T4.5% T4.59 s, 7.21 7 2Ray |
44[415-84 Sec. Ag.Gan.y For. Dona Javiera Tida, San lgnacio .50 1.56 14,39 14,3% AR 711 a7 22,58
45]615-85 Pablo Enrque Zufiga Gonzalez y Ofro San ignacio 2,10 1.41 14,78 14,76 15,52 /32 7,68 2321
45[615-84 Jimena Del Camen Diaz Romero San ignacio 21.60 1.56 14.3% 14,39 1511 7.2) 7.57 22.68
47 Manuel Antonio Diaz Eyzaguire San Ignacio 0,50 0.04 0.33 0,33 0,35 0.17 AL 0.53
[ 48[615-87 Criande Anfonio Quezada Hermosilla san lgnacio 7.70 1.54 14,20 14,20 4,91 0.00 0.00 14,91
4% -§8 José Delfin Sandoval Gutiémez San ignacio 29.10 1.53 14.05 14.05 475 15,05 15.80 30,58
50 -B9 Aquiling Millar Oyarce san lgnacio 29,10 05 18,81 1681 %, 10,29 30,55
51 -50 Soc. Agricola Los Maltenes Lida. san Ignacio 1.0 .27 20.87 2087 21,92 10,73 11.26 33,18
_g_z_l 15-91 Aquling Millar Oyarce an Ignacio 29,20 12 19.54 19.54 P68 14 30.66
53|415-92 Aquilino Millar Oyarce an lgnacio 32.50 36 21.75 21,75 22,84 10.75 11.29 34,13
[S4|éa5-58 Norma del Carmen Mannquez Bascunan y | san Ignacio 0.50 T.04 40 40 3 .10 1 X
55| 644-149 Pedro Angel Confreras Lianos uines 0.55 0.06 .55 55 58 00 0,00 0,58
Sé[646-32 Ecu:: Agric. La Compafiia Lida. uines 115.20 12,18 112,06 112,06 1 m 14 3& lﬁj;
57| 646-59 Juan Esteban Medrano Orlega uines 21.30 2.01 18,4% 18.4% 42 81 3 22.37
_531616-60 Soc. Agrcola Los Calitros Ltda. uines 28,50 2,01 18,49 1B.4% ?.42 10.01 10,51 29,93
57| 646-157 = Agﬁ&ofa Los Calitros Lida. uines 0,40 2.00 18,40 18.40 0.00 19.52
&0]646-7 Fdo. Milahue Poniente uines 269.00 1538 141,50 141,50 148,57 127,50 133,88 282,45
61]646-78 Andronico Mario Salazar Segura uines 12,00 1,02 938 9.38 5.85 42 2.75 12.60
§2|646-786____|Luks Alberio Becerra une_gime ulnes 12.00 1.69 15,55 15,55 1633 00 — 1633 |
&3] 544-79 Jorge Andres Eskenaz Femandez Bulnes 4,03 12 19,50 19.50 20,48 00 .00 48
£4646-80 J Ignacio Guzman Guzman Buines 17.32 A7 22.7. 22.72 23.86 00 73,86 |
&5]846-81 Adolto Quilodran Rivas Buines 36,55 31 12.0 05 12,65 24,50 35,732 38,38
[ [Agricola Fdo. Milkahue Lida. Bulnes 32,30 Az 22.2 24 T2.04 a4
&7|644-B4 Juan Bautista Médina Villa Bulnes 29.60 59 23,8, B3 25,02 577 4,06 31.08
£8]6456-85 ael José Umutia Bunster Bulnes 46.05 0.80_ 7.36 7.36 i 38.69 40,
69!646-86 José Rafael Urrutia Bunster Bulnes 35,80 0.80 7.38 7.34 7.73 27,44 30.71 38,54
0 Gonzalo Tanaru Rozas San ignacio 320 7.60 §9.92 [EEF] 73,42 3,28 344 7686 |
71 Agricola Los Maitenes Lida. San Ignacic 0.33 0.04 0.33 0.33 0.35 0.00 0.00 L35
72 Agricola Los Maitenes Lida. San IgMCB 0,33 0,04 0.33 0.33 0,00 33
73! Adan Genaro Faundez Gutiérez San lgnacioc 0.46 0.05 0.45 0.46 .48 0.00 0,00 48
74 Luis Marcelo Quezada Cerda san lgnacio 0.33 0.04 0,33 0.33 .ﬂ 0.00 G.ﬁ EH
75 Agricola Los Maitenes Lida. San lgnacio 0.27 0,03 0.27 0.27 28 0.00 0,00 .28
76 Luis Raimundo Allende Zafartu san Ignacio 0,50 0.04 0,33 0.33 0.35 0.17 0,18 53
77 }Rodﬂgo Allende Zafariy san lgnacio 0.33 0.04 0.33 0.33 .35 0.00 0,00 .35
Al Juan Roman Cerda San Marfin San lgnacio 0.30 0.02 0.17 017 18 [AE] 0,13 .32
7% Maria Ester Diaz salazar San Ignacio 0.34 0,04 0.34 0.34 36 0,00 .00 36 |
BO Victor Hugo Vivanco Fuentes uines 0,83 0.07 0,83 0.83 .87 0.00 0.00 0.87
81st.3 |Benjamin del Carmen Fuentealba Rivas ulnas 21.50 001 0.0% 0.0% 10 21,81 22,50 23,00
Pascual samuel Jorge LUl Asfudiio Soio y o Uines 07 0.01 0.07 0.0% 10 0.00 0,00 0.0
Mirlam Rosaria Riguelme Macaya uines 09 0.01 0,0% 0.0% 0,10 0,00 .00 0.10
B4]st.é Domingo Antonic Ferrada Ferrada Ulnes 0% 0.01 0.09 0.0% .10 0,00 .00 10
-ﬁisl.? iscc. Agricola Los Calitros Ltda. ulnes .09 0.01 0,09 0.0% .10 0.00 .00, 0.10
Yolal 20155 60,0 14720 | 1.4720 | 1.6456 | 7368 | 7957 |

Nota 1: Cdiculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 69: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para “dreas blancas” del canal Monjas de

Providencia por predio.

1] le al
N Rol Nombre del propletario Comuna Superficle :om:a Acclones :qu‘::o
Total (ha) solicttadas

(ha) (L/s)
1 545011 |Agricola La Compaiiia Lida. Bulnes 41,00 41,00 41,00 43.05
2 615053  |Juan San Martin Pinilla San Ignacio 16,20 16,20 16,20 17,01
3 615-114  |José Roman Roman San Ignacio 16,20 8.00 8.00 8.40
4 615-122 Juan Rodriguez Orellana San Ignacio 3371 30,00 30.00 31.50
5 615-241  |Luis Cerda San Martin San Ignacio 12,60 12,60 12,60 13.23
é 646-103  |Victor Manuel Arellano Soto Bulnes 16,89 16,89 16,89 17.73
T 646-104  |Lefty Vivallos Escobar Bulnes 1417 14,17 1417 14,88
8 646-105  |Joaquin Campos Menchaca y otros Bulnes 21,15 21,15 21,15 22,21
9 446-106 Eleodoro del C. Urrutia Aguilera Bulnes 17.57 17.00 17.00 17.85
10 646-107  |Pablo Bastias Infante Bulnes 17.58 17,00 17,00 17.85
11 646-108  |Rosalino Herrera Valdebenito Bulnes 26,00 5,00 5,00 525
12 646-212  |Rosa del C. Murioz Villegas Bulnes 5,42 542 5,42 5,469
13 747-017  |Patdcia Eliana Oréstica Gray Bulnes 104,00 80,00 80,00 84,00
14 747048 |Joaquin Campos Menchaca y otros Bulnes 109,60 109,60 109,60 115,08
15 851094 |Jorge Pierart Pacheco SERVICIOS Bulnes 27.00 13.00 13.00 13.65
TOTAL 479,10 07,0 407,0 4274

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizaciéon de catastro de Universidad de Concepcidn,

(2008).

Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha, (enero).
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Puntos criticos

Mé&s adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccion y
distribucién del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripciéon, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucidn necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacién del
costo. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal y
rectificar un tramo del derivado Milahue; construir un entubado, 4 marcos
partidores y obras de descarga y captacién en los esteros Agua Verde y
Las Perlas. Ademds, 96 entregas laterales a predios “mejorados” vy
“blancos” (Cuadro 70).

Cuadro 70: Descripciéon, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Monjas de

Providencia.

. N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.

N Descrigcon "Mejorados” | "Blancos” benef. (ha) (UF)
1 Rectificacién canal L=3,9Km 85 15 2.637.6 591,9
2 Marco partidor, 1 saliente a predios 85 15 2.637.6 347.9
3 Marco partidor, 3 salientes a predios 45 1 1.437.5 280,8
4 Entubado 19 14 1.200,1 101,2
5 Obra de descarga 0 5 244,8 101.2
6 Obra de captacién 0 5 2448 101,2
7 Obra de descarga 0 5 54,5 50,6
8 Obra de captaciéon 0 5 54,5 50.6
b Marco partidor, 1 saliente a 1 predio 19 0 805,6 191.5
10 Rectificacién canal L=0,8Km 18 0 690,4 126,5
11 Marco partidor, 1 saliente a 1 predio 18 0 690,4 199.1
| 12 96 Entregas laterales a predio 81 15 1.733.9 971.3
[ Costo Total Aproximado (UF) 3.1138
Costo Total Aproximado ($) 61.547.942

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 3.113,8 e inferior a
UF24.000 UF, costo méaximo permitido para proyectos de la Ley N°18.450,
dado ello la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“areas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccién y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad mdéxima de porteo estimada 1.381,7 L/s.
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Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde el canal
matriz Diguillin-Coltén.

Altura de la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,50 1,60 1,33 0 0,002 1.381.7

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 1,5.
La longitud aproximada del framo es de 3,9 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal

futuro a lo largo del canal Monjas de Providencia.

Caudal fufuro Facfor de Seccion fufura | Incremenfo en | Longitud del
ponderado | incremento en | Seccién actual| aproximada la seccién tframo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
2.066,2 1,50 2,40 3.59 1,19 39 4.636,9

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccidn futura gproximada = Factor de incremento en la seccién x Seccién actual.

Nota 3: Incremento en la seccidn= Seccién futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del tramo.

Ubicacién
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén.

Obra
Aumento de seccidn en canal. Excavacion de 3,9 Km.

N° de predios involucrados
79 (64 “mejorados” y 15 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.637,6 ha.

Costo
UF 591.9.

Punto critico 2

Descripcion
Reemplazo de marco partidor que origina derivado Milahue. Como se
modifica esta distribucién, debido a que se encuentra aguas arriba existen
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predios con posibilidades de solicitar aguas para regar superficies
adicionales y blancas.

Ubicacion
E 758.479,N 5.917.118, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 1.260,1 L/s y Q pasante=
1.509,4 L/s.

N° de predios involucrados
79 (64 "mejorados” y 15 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.637.,6 ha.

Costo aproximado
UF 347.9.

Punto critico 3

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco.

Ubicacidn
E757.612,N5.918.717, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente 1= 352,3 L/s, Q saliente 2=115,9
L/s, Q saliente 3=439,1 L/s y Q pasante = 602,1 L/s

N° de agricultores beneficiados
46 (45 “mejorados” y 1 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.437,5 ha.

Costo aproximado
UF 280,8.
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Punto critico 4

Descripcion

De la inspeccion visual realizada en la etapa de diagnéstico de
infraestructura se desprende que los 2 tubos que cruzan canal Sotta
Palacios no tienen la capacidad suficiente para conducir caudal (Ficha N°
11).

Ubicacién
E 754.190, N 5.918.425, derivado Milahue cruza camino predial.

Obra
Entubado.

N° de roles involucrados
33 (192 "mejorados” y 14 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.200,1 ha.

Costo aproximado
UF 101,2.

Punto critico 5

Descripcion
Descarga en derivado Milahue para alimentar estero Agua Verde, del cual
derivado existente captaria y conduciria aguas a dreas blancas.

Ubicacion
E 748.927, N 5.918.764, en predio.

Obra
Obra de descarga. Q= 257,0 L/s.

N° de roles involucrados
5 "blancos”.

Superficie beneficiada
2448 ha.

Costo aproximado
UF 101,2.
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Punto critico é

Descripcién

Captacién en estero Agua Verde para conducir aguas a areas blancas a
tfravés de canal existente.

Ubicacién
E 743.518, N 5.919.310, en predio.

Obra
Obra de captaciéon. Q= 257,0 L/s.

N° de roles involucrados
5 "blancos".

Superficie beneficiada
244,8 ha.

Costo aproximado
UF 101,2.

Punto critico 7

Descripcidn
Descarga en derivado Milahue para alimentar estero Las Perlas, del cual
derivado existente captaria y conduciria aguas a dreas blancas.

Ubicacion
E 748.927, N 5.918.764, en predio.

Obra
Obra de descarga. Q= 57,2 L/s.

N° de roles involucrados
5 "blancos”.

Superficie beneficiada
54,5 ha.

Costo aproximado
UF 50,6.
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Punto critico 8

Descripcion
Captacién en estero Agua Las Perlas para conducir aguas a areas blancas
a través de canal existente.

Ubicacién
E 743.518, N 5.919.310, en predio.

Obra
Obra de descarga. Q= 57,2 L/s.

N° de roles involucrados
5 "blancos".

Superficie beneficiada
54,5 ha.

Costo aproximado
UF 50,6.

Punto critico 9

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco.

Ubicacién
E 748.903, N 5.918.705, en predio.

Obra

Construcciéon de marco partidor. Q saliente= 121,0 L/s y Q pasante= 724,9
L/s.

N° de agricultores beneficiados
19 “mejorados”

Superficie beneficiada
805,6 ha.

Costo aproximado
UF 191,5.
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Punto critico 10

Descripcion
Tramo de 800 m con terraplén bajo provocdndose derrames en derivado
Milahue.

Ubicacion
E 746.694, N 5.919.382, hasta 800 m aguas arriba, en predio.

Obra
Rectificacion de tramo canal. L= 0,8 Km.

N° de agricultores beneficiados
18 "mejorados”

Superficie beneficiada
690,4 ha.

Costo aproximado
UF 126,5.

Punto critico 11

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, ser& necesario construir nuevo marco.

Ubicacién
E 746.694, N 5.919.382, en predio.

Obra
Construcciéon de marco partidor. Q saliente= 282,5 L/s y Q pasante= 442,4
L/s.

N° de agricultores beneficiados
18 “mejorados”

Superficie beneficiada
690,4 ha.

Costo aproximado
UF199,1.
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Punto critico 12

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucién a través de la construccién de entregas
laterales a predios “"mejorados” y “blancos” (se excluyen los que tienen
enfrega Unica desde marco partidor).

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construccioén de 96 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
96 (81 "mejorados” y 15 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.733. 9 ha.

Costo aproximado
UF971.3.



1626

N
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Idea de proyecto canal Zanartu Oriente

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Zanartu Oriente, es una organizaciéon que
extrae un total de 36,3 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 20
usuarios del sector El Lucero ubicado en las comunas de San Ignacio y
Bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio
Diguillin, en la comuna de San Ignacio. El canal corre hacia el poniente
hasta llegar a un sifén por donde cruza el canal matriz Diguillin-Coltén.
Cruza la carretera Chilldn-Yungay y continUa al poniente hasta el area de
riego, donde la distribucion se realiza a través de dos cajas de distribucion.

Respecto a la incorporacién al sistema Laja-Diguillin, informacidon
secundaria senala que la Direccién de Obras Hidrdulicas proyectd la
captacién en el alimentador N°3 del canal matriz Diguillin-Coltén. De
acuerdo al convenio entre la Direccion de Obras Hidrdulicas y la Junta de
Vigilancia los 36,3 regadores del rio corresponden a 334,0 acciones del
Sistema Laja-Diguillin. La superficie “mejorada” total de los predios regados
seria de 467,9 ha, asociada a 10 predios “mejorados”, no existiendo “areas
blancas"”. La superficie total futura considera solo la superficie de predios
regados “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 467,9 ha. El
nimero total de predios involucrados es de 20. La superficie total
equivalente o regada es de 474,7 ha (334,0 ha de “mejorados” y 140,8 ha
de superficie potencial adicional) que requieren en total un caudal futuro
de 498,5 L/s. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal,
construir un sifén, una canoa de hormigdén, 2 cajas con compuertas y 20
entregas laterales para predios “mejorados” y “blancos”. El costo total
asociado a la idea de UF 844,9 e inferior a UF 24.000, costo md&ximo
permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello la alternativa podria
ser esta Ley.



1628

Situacion actual
Descripciéon de la Organizacion

La Comunidad de Aguas canal Zanartu Oriente, es una organizacion que
extrae un total de 36,3 regadores del Rio Diguilin, que corresponden a
548,1 1/s segun la equivalencia que consta en la inscripcidn de la
comunidad de aguas. Este caudal es repartido enfre 15 usuarios de la
comuna de Bulnes.

La organizacién estd constituida por Escritura PUblica, registrada en la
Direccion General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucién de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas cuenta con un Directorio conformado por un
presidente, un secretario y un tesorero, se reunen unas 8 veces al ano para
tratar el tema de la apertura y cierre de la bocatoma y aspectos
financieros. Por otro lado, la Junta General de Comuneros no se ha reunido
€en nunca.

Las labores de limpieza del canal se realizan utilizando la modalidad
pertenencia y comunidad, que consiste en que cada usuario limpia la
parte que pasa frente a su predio y el resto del canal se limpia entre todos.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
comuna de San Ignacio. Consiste en un pretil de bolones que debe
construirse todos los anos, es decir, es de tipo temporal o rustica. 400 m
aproximadamente aguas abajo existe una seccidén de aforo que consiste
en una canoa de madera de fondo plano sin regleta.

En los primeros kilbmetros el canal corre en paralelo al canal Monjas de
Providencia hacia el poniente, continUa hacia el norte hasta llegar a las
dos tuberias por donde cruza el canal matriz Diguillin-Coltén y después la
carretera Chilldn-Yungay a través de una alcantarilla ubicada al norte de
Pueblo Seco, luego se dirige al poniente atravesando el proyecto de
parcelaciéon Selva Negra.

La distribucién se readliza con una caja de distribucidén ubicada en el
kilbmetro 15,0 que separa con un derivado hacia la derecha aguas de un
fundo y una parcela. El canal continba hasta una segunda caja de
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distribucidon que separa las aguas de un fundo de las que van a un tranque
que acumula las aguas de las demdas parcelas del area de riego del canal
Zanartu Oriente, parte del sector El Lucero.

Incorporacion al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria senala que la Direccidén de Obras Hidrdulicas
proyectd la captacion en alimentador N°3 del canal matriz Diguillin-Coltén.
Por ofra parte, manifiestan la intencién de mantener el canal desde Ia
bocatoma en el rio Diguillin, hasta el canal matriz Diguillin-Coltén, a fin de
asegurar la dotacién de sus derechos en el caso de imprevistos en la
operacién del sistema a raiz de temporales, terremotos o cualquier otra
eventualidad.

Incorporacion de “blancos” y “superficies adicionales”

En entrevistas los principales usuarios manifestaron su desacuerdo con la
incorporaciéon de “dreas blancas”. En cuanto a la incorporacién de
“superficies adicionales”, se aplicé la “Metodologia para la elaboraciéon
del catastro de superficies adicionales”, descrita en el Tomo | de este
Informe. Por ofra parte, los regantes a través de la Junta de Vigilancia del
rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el interés de que los estudios
tendientes a definir las ideas de proyectos, se elaboren considerando el
caudal total posible de asociar a la superficie de los predios de los
regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se elabora sobre la
base de la superficie potencial adicional y la totalidad de las “dreas
blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 20. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 36,3 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
entre la Direccion de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 334,0
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
350,7 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente total es de 334,0 ha vy la superficie
total de 467,9 ha (Cuadro 72). El Gréfico 36 muestra la distribucién de
superficie y de propiedad del agua de los regantes del canal Zanartu
Oriente.
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Grdfico 3é: Distribucion de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Zanartu Oriente.
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente "mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios "mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Zanartu Oriente es de 17, cubriendo en conjunto 140,8 ha vy
requiriendo el mismo nimero de acciones. El caudal necesario para regar
esta superficie es de 147.,8 L/s, calculado con una tasa de riego maxima de
1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 72).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Zanartu Oriente

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, existen predios de secano cuyos propietarios
manifestaron interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
desde la bocatoma en el rio Diguillin y conduciéndolas a través del canal
Zanartu Oriente, sin embargo la totalidad de estos cuentan con
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alternativas de uso de otros canales, cuyas Comunidades si estdn de
acuerdo con su incorporacion.

Cuadro 71: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal
Zanartu Oriente asociadas al sistema Laja-Diguillin.

o Superficie Superficie
Descripcién de ':o i total AST::: :s:: ; equivalente C;::::l}al
(ha) (ha)
supericie 'mejorda’ ____|......] 20 | 4679 ... 334,0 3340 350,7
Superficie potencial "adicional” 17 140,8 140,8 1408 147.8
"Areas blancas” 0 0,0 0,0 0,0 0,0
[Total 20 467,9 474,7 474,7 4985

Nota 1: 17 de 20 predios "mejorados" tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 140,8ha se pueden incorporar como adicionales de las 467,%ha totales "mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera solo la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 467,29 ha. El nUmero total
de predios involucrados es de 20. La superficie total equivalente o regada
es de 474,7 ha (334,0 ha de “"mejorados” y 140,8 ha de superficie potencial
adicional) que requieren en total un caudal futuro de 498,5 L/s (Cuadro 71).

Gréfico 37: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.
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Cuadro 72: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
y. superficie potencial adicional, caudal requerido para
superficies adicionales y caudal futuro total del canal Zanartu

Qriente por predio.
Cavudal Caudal | Caudal
N® Rol Nombre Comuna Su%,':c;ul Reg. Ace. Eq. Su(:uiq regante ::5:' :;’:] pol. Adic. | tuturo
(Lfs) i (ha) (Ws)
54517 y San Igancio y
61529 |Carlos Zafartu Eraziriz Bulnes 160.96 13.40 123.28 123.28 129.44 37.68 39.56 149.01
15106 |Carmen Rosa Casfillo Ferrada San igancic 28.00 26 2079 20.79 21.83 7.21 7.57 20.40
15-107 |Eduardo Contreras Gutiemez Ean igancio 29.00 42 22.26 22.26 23.38 46,74 7.07 30.45
4] 415108 |Santos Edmundo Chavez Godoy San Igancio 27.10 26 20.80 20.80 21.84 6.30 .61 2846
5] 54540 [Reinoldo de la Crnuz Sandoval Sandoval 30.40 .58 3.74 23.74 2492 5.6 7.00 31.92
4] 545-61 |Carlos Alberto Zafariu Jocob y Otros 39.90 .99 7.51 27.51 28.88 12,39 13.01 41.90
7| 545-62 | Guillermo Oscor Burgona Astroza y ofros 27.30 26 20.83 20.83 2187 6,47 4,79 28.67
8 545-63 _|Bemardita Maria Zafartu Comea 30.20 44 2.45 22,45 23.57 7.75 8.14 3L71
45-94 |Karing del Pllor Mardones Mardones 26,90 .90 B.26 8.26 8,67 18.64 19.57 28,25
10)] 45-64  |Segundo lsidoro Fuentealbg Bustos 11.90 03 18.6% 18.69 19.63 0.00 0.00 19.63
11 545-65 _|Manuel Jesus Soto Benavente 45.1% 38 21.50 21.90 2299 279 28.64 51.65
12| st1 Carlos Zafartu Emazuriz 1,76 ,03 0.30 0.30 0.32 1.45 1.52 B4
13 s13 Carlos Zahartu Emaziriz 1.76 03 0.30 0.30 1.45 1.52 B4
14 St6 José Santiogo Martinez Cuevas |Bulne$ 046 0,06 0.46 0.46 A8 0.00 0.00 0.48
15] 545-103 |.laime Segundo Fuentealba Cifuentes Buines 0.0 0,08 0.70 0.70 73 0.20 021 0.95
14 st11 Oscar Ferrada Badilla Bulnes 0.40 0,03 0.30 0.30 32 0.10 0.10 0.42
17| si12 Suc. Flavio del Carmen Castillo Sepllveda |Bulnes 0.50 0,03 0.30 0.30 )32 0.20 0.21 0.53
_1_34 st13 Suc. Favio del Carmen Castillo Sepliveda |Buines 0.50 ,03 0.30 .30 32 0.20 0.21 0.53
19| sti4__|Carlos Zonariu Erazonz ‘Bulnes 031 .03 0.31 31 33 0.00 0.00 0.33
20/ st15 Suc. Flgvio del Carmen Castillo Sepllveda [Bulnes 0;10 ,08 0.46 46 0.48 0.04 0.04 0.53
Totales Total 4567.% 5:3 ﬂ 7 lag Ilﬂ R!

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Reé_odor= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.

Puntos criticos

Mas adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccién y
distribucién del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripciéon, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucidn necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el niUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacion del
costo. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal, construir
un sifén, una canoa de hormigdn, 2 cajas con compuertas y 19 entregas
laterales para predios “mejorados” y “blancos” (Cuadro 73).

El costo total asociado a la idea de 844,9 UF e inferior a $24.000 UF, costo
maximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello la alternativa
podria ser esta Ley.
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Cuadro 73: Descripcidn, nUmero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Zanartu
Oriente.

& N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
o Bescrpcldn "Mejorados" | "Blancos" benef. (ha) ($)
1 Rectificacion canal L=8,4Kkm 20 0 618.4 409.8
2 Sifén 20 0 618,4 75,9
3 Canoa de hormigén 20 0 618,4 55,6
4 Caja con compuertas 20 0 618.,4 55,6
5 Caja con compuertas 9 0 422.3 55,6
6 20 Entregas laterales a predio 20 0 818.4 192,2
Costo Total Aproximado ($) 8449
Costo Total Aproximado (UF) 16.700.000

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

Punto critico 1

Descripcidn

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“areas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Gltima
sobre la base de los promedios de seccion y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad méxima de porteo estimada 352,3 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde el canal
matriz Diguillin-Coltén.

Alfura de Ta
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Cavudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud {m/m) (L/s)
0,0500 1,30 0,80 0,67 0 0,002 352,3

Nota 1: Se utilizdé ecuacidon de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccidn/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcidn entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 1,06.
La longitud aproximada del tramo es de 8,4 km.

Cuadro b: Estimacion del volumen a excavar para conducir el caudal

futuro desde el canal matriz Diguillin-Coltén.
ra

[~ Caudal fufuro Facfor de Seccion [Tncremento en | Longifud del
ponderado | incremento en | Seccién actual| aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
3739 1,06 1.04 1,10 0,06 8.4 5350

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucion a lo largo del canal.
Nota 2: Seccidn futura aproximada = Factor de incremento en la seccidn x Seccién actual.
Nota 3: Incremento en la seccién= Seccidn futura aproximada-Seccion actual.
Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccidn x Longitud del tramo.
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Ubicacién
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén.

Obra
Rectificacién en 8,4 Km.

N° de roles involucrados
20 “mejorados”.

Superficie beneficiada
618,4 ha.

Costo
UF 409,8.

Punto critico 2

Descripcion
Obra de cruce de aguas de canal Zanartu Oriente por sobre canal Zanartu
Poniente colapsada. (Ficha N° 8, Diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 754.326, N 5.916.728, en predio.

Obra
Construccidén de sifén.

N° de predios involucrados
20 "mejorados”.

Superficie beneficiada
618,4 ha.

Costo
UF 409,8.

Punto critico 3
Descripcion
Canoa de madera de capacidad insuficiente, colapsada. Longitud

aproximada, 15 metros (Ficha N° 9, Diagndéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 753.134, N 5.916.652, en predio.
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N° de predios involucrados
20 “mejorados”.

Superficie beneficiada
618.,4 ha.

Costo
UE 75,9,

Punto critico 4

Descripcién
Caja con compuertas en mal estado, se requiere reemplazo.

Ubicacién

E752.721, N 5:916.570.

Obra

Construccidn con compuertas. Q saliente = 205,92 L/s y Q pasante= 443,4
L/s.

N° de predios involucrados
20 "mejorados”.

Superficie beneficiada
618,4 ha.

Costo
UF 55,6.

Punto critico 5

Descripcion
Caja con compuertas en mal estado, se requiere reemplazo.

Ubicacidén
E 752.294, N 5.916.382.

Obra
Construccion de caja de distribucion. Q saliente = 169,0 L/s y Q pasante=
274,4 L/s.
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N° de predios involucrados
9 “mejorados”.

Superficie beneficiada
422,3 ha.

Costo
UF 55,6.

Punto critico é

Descripcion
Se requiere mejorar la distribucion a fravés de la construccion de entregas

laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluyen los que tienen
entrega Unica desde marco partidor).

Ubicacioén
A lo largo del canal.

Obra
Construccién de 20 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
20 “mejorados”.

Superficie beneficiada
474,8 ha.

Costo aproximado
UF192,2.
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B Obro extistente.
Obra PC1: Rentificacibn de canal matriz, L=8,4Km (tramo
desde conal matriz Diguillin—Colt6n.
Dbra PC6: 20 Entregos Iatercles o predios “mejorodos™
y “blancos”
Camino Pusblo Seco-Las Quias
Cameterc Chilldn-Yungay
Tofiarty Ponlente
0545—175': -
615-106¢—25%/s o
545-103" -
(1)5t.1,3,
6.11.12, i
13,14y15 e
s "
274,4L/s
g:g:g? Obras de conduccién
545-62 y distribucién
gzg:gi il Canoade aforo
545-65 I}, oned
615—107 o= Alcantarila
615-108 il
n
A  Marco partidor
® Caja con Compuertas
W Trangue
(1): Proyecto El Lucero.
a: Rol que riega por 2 derivados. *. Predio de propietario solicitante de superficie adicional.
PROYECTO:
IDEAS DE PROYECTOS PROGRAMA DE APLICACION TECNOLOGICA
CANAL: ZANARTU ORIENTE EN SISTEMAS DE RIEGO Y CULTIVOS,
LA.IA-DIGUILIJN, CUARTA ETAPA
SIMBOLOGIA MR ERoioR
CANAL CANAL MATRIZ
& BpnE S DiGuLLN-COLON
OBRA ROL REGANIE
B oecamoon -m Or CONMORDEEANS GOBIERNO DE CHLE UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
ROL MISIERO DE AGRICILILRA FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
¢ B XXX—XX I| peBLaNcO mr&io w DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS




	CNR-0083_8     002
	CNR-0083_8     003
	CNR-0083_8     004
	CNR-0083_8     005
	CNR-0083_8     006
	CNR-0083_8     007
	CNR-0083_8     008
	CNR-0083_8     009
	CNR-0083_8     010
	CNR-0083_8     011
	CNR-0083_8     012
	CNR-0083_8     013
	CNR-0083_8     014
	CNR-0083_8     015
	CNR-0083_8     016
	CNR-0083_8     017
	CNR-0083_8     018
	CNR-0083_8     019
	CNR-0083_8     020
	CNR-0083_8     021
	CNR-0083_8     022
	CNR-0083_8     023
	CNR-0083_8     024
	CNR-0083_8     025
	CNR-0083_8     026
	CNR-0083_8     027
	CNR-0083_8     028
	CNR-0083_8     029
	CNR-0083_8     030
	CNR-0083_8     031
	CNR-0083_8     032
	CNR-0083_8     033
	CNR-0083_8     034
	CNR-0083_8     035
	CNR-0083_8     036
	CNR-0083_8     037
	CNR-0083_8     038
	CNR-0083_8     039
	CNR-0083_8     040
	CNR-0083_8     041
	CNR-0083_8     042
	CNR-0083_8     043
	CNR-0083_8     044
	CNR-0083_8     045
	CNR-0083_8     046
	CNR-0083_8     047
	CNR-0083_8     048
	CNR-0083_8     049
	CNR-0083_8     050
	CNR-0083_8     051
	CNR-0083_8     052
	CNR-0083_8     053
	CNR-0083_8     054
	CNR-0083_8     055
	CNR-0083_8     056
	CNR-0083_8     057
	CNR-0083_8     058
	CNR-0083_8     059
	CNR-0083_8     060
	CNR-0083_8     061
	CNR-0083_8     062
	CNR-0083_8     063
	CNR-0083_8     064
	CNR-0083_8     065
	CNR-0083_8     066
	CNR-0083_8     067
	CNR-0083_8     068
	CNR-0083_8     069
	CNR-0083_8     070
	CNR-0083_8     071
	CNR-0083_8     072
	CNR-0083_8     073
	CNR-0083_8     074
	CNR-0083_8     075
	CNR-0083_8     076
	CNR-0083_8     077
	CNR-0083_8     078
	CNR-0083_8     079
	CNR-0083_8     080
	CNR-0083_8     081
	CNR-0083_8     082
	CNR-0083_8     083
	CNR-0083_8     084
	CNR-0083_8     085
	CNR-0083_8     086
	CNR-0083_8     087
	CNR-0083_8     088
	CNR-0083_8     089
	CNR-0083_8     090
	CNR-0083_8     091
	CNR-0083_8     092
	CNR-0083_8     093
	CNR-0083_8     094
	CNR-0083_8     095
	CNR-0083_8     096
	CNR-0083_8     097
	CNR-0083_8     098
	CNR-0083_8     099
	CNR-0083_8     100
	CNR-0083_8     101
	CNR-0083_8     102
	CNR-0083_8     103
	CNR-0083_8     104
	CNR-0083_8     105
	CNR-0083_8     106
	CNR-0083_8     107
	CNR-0083_8     108
	CNR-0083_8     109
	CNR-0083_8     110
	CNR-0083_8     111
	CNR-0083_8     112
	CNR-0083_8     113
	CNR-0083_8     114
	CNR-0083_8     115
	CNR-0083_8     116
	CNR-0083_8     117
	CNR-0083_8     118
	CNR-0083_8     119
	CNR-0083_8     120
	CNR-0083_8     121
	CNR-0083_8     122
	CNR-0083_8     123
	CNR-0083_8     124
	CNR-0083_8     125
	CNR-0083_8     126
	CNR-0083_8     127
	CNR-0083_8     128
	CNR-0083_8     129
	CNR-0083_8     130
	CNR-0083_8     131
	CNR-0083_8     132
	CNR-0083_8     133
	CNR-0083_8     134
	CNR-0083_8     135
	CNR-0083_8     136
	CNR-0083_8     137
	CNR-0083_8     138
	CNR-0083_8     139
	CNR-0083_8     140
	CNR-0083_8     141
	CNR-0083_8     142
	CNR-0083_8     143
	CNR-0083_8     144
	CNR-0083_8     145
	CNR-0083_8     146
	CNR-0083_8     147
	CNR-0083_8     148
	CNR-0083_8     149
	CNR-0083_8     150
	CNR-0083_8     151
	CNR-0083_8     152
	CNR-0083_8     153
	CNR-0083_8     154
	CNR-0083_8     155
	CNR-0083_8     156
	CNR-0083_8     157
	CNR-0083_8     158
	CNR-0083_8     159
	CNR-0083_8     160
	CNR-0083_8     161
	CNR-0083_8     162
	CNR-0083_8     163
	CNR-0083_8     164
	CNR-0083_8     165
	CNR-0083_8     166
	CNR-0083_8     167
	CNR-0083_8     168
	CNR-0083_8     169
	CNR-0083_8     170
	CNR-0083_8     171
	CNR-0083_8     172
	CNR-0083_8     173
	CNR-0083_8     174
	CNR-0083_8     175

