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RESUMEN

Observaciones geomorfolagices realizedes en la Precordillera Patagonica de Aisén
(Chile} entre los 45° - 46° latitud sur ha pemitido reconocer unidades geomorfo-
I16gicas glaciales (morrenas, varves, circos y artesas), periglaciales (suelos estria
dos y poligonos de piedra), y fluviales (lerrazos, deitas, conos de deyeccion y -
flujos de barro).

Las morrenas reconocidas se han asociado al perfodo tardiglacial y/o de retroceso
glacial. Los depdsitos de varves se hon relacionado a cinco lagos proglaciales,
perteneciendo a dos generaciones de ellos.

Con posterioridad a los eventos glaciales el drenaje se invirtid, comenzando los
rios a correr de este a oeste como sucede en la actualidad,

ABSTRACT

Geomorphological observations made in the Patagonian Precordillera and Pampa
between latitudes 45°S and 46°S, haove permitted to recognize geomorphological
glacial units (morraines, varves, circus, and canyons), periglacial units (striped
and polygonal grounds), and fluvial units (terraces, deltas, dejection cones and
mud-flows}. An invertion of the drainage occurred after the glacial events, the
rivers starting to run westwardly, as it happenens at present.

The morraines an related to late and/or recession glacial periods; the varves are
associated to five peri-glacial lakes formed during two glacial stages,

(*) Instituto de Investigaciones Geoldgicas, Casilla 10465, Santiago - Chile



INTRODUCCION

Como parte de los programas de levantamiento geol8gico regional que el Instituto de
Investigaciones Geolégicas (Chile) viene realizando desde el afo 1968 en la provin
cia de Aisén, el autor del presente trabajo, finalizd en noviembre de 1974 un estu-

dio del sector fronterizo de Aisén entre los 45° y 46° latitud sur (fig. 1).

El presente trabajo consiste en observaciones geomorfoldgicas realizadas en el mismo
sector en que se efectuaron los estudios geoldgicos (fig. 1). Como en las campaiias
de terreno se puso especial incapié en la resolucian de los problemos estratigrdficos
de esta &rea, este trabajo no pretende dar una detallada visidn sobre todos los aspec
toos geomorfoldgicos existentes, sino sdlo antecedentes generales, destacando prinE::i_
palmente la impronta glacior que sobresale enormemente en todo el sector (fig. 3).

MARCO GEOGRAFICO

UNIDADES MORFOESTRUCTURALES

En la provincia de Aisén, entre los 45° = 46° latitud sur se pueden reconocer de oeste
a este las unidades morfoestructurales siguientes : Cordillera de la Costa, Depresidn
Central, Cordillera Principal, Precordillera y Pampa Patagonica {fig. 1)

Cordillera de la Costa

Esta unidad no aparece en el drea estudiada. Tiene una orientacién NS y un ancha
aproximado de 100 km; estd constituida por rocas graniticas mesozoicas y metamérficas
_paleozoicas. Sus alturas mdximas alcanzan a los 1.200 m, su relieve es suave y estd
constituido por islas separadas entre si por anchos valles glaciares que hoy constituyen
fiordos y conales (fig. 1)

Depresion Central

Es una depresion paralela a la Cordillera de la Costa, representada por el Canal de
Moraleda. El Unico relieve existente en esta unidad lo representan algunas islas de
escosa altura, De manera semejante a la Depresidn Central de Chile Central, esta
también estéd flanqueada, en su borde oriental, por una alineacién de volcanes recien
tes.



Cordillera Principal

Es esta la unidad que presenta mayores alturas, aunque las cumbres no sobrepasan los
2000 m. El sector pccidental del Grea estudiada pertenece a ello y se caracterizo
por una orientacion este-oeste de los cordones formando relieves escorpados genera-
dos por el intenso modelado glacial (fig. 1).

Precordillera

Esta unidad constituye la vertiente oriental de la Cordillera Principal y el drea de es-
tudio estd totalmente incluida en ella. Estd constituida por rocas estratificados de
edades meso y cenozoicas.

Dentro de la zona estudiada se pueden citar, de norte o sur, los siguientes cerros =

Negro Boscoso (1416 m); Pico de Richards (1215 m); Ferruginoso (1860 m}; Mano

Negra (1850 m); Colmillo (870 m); Pam - Pam (968 m); Marro Coyhaique (1037 m)
"y Divisadero (1540 m) (fig. 1). ‘

Pampa Patagonica

Esto unidad aparece reducidamente representada en Chile. En el sector fronterizo

y borde oriental del drea se caracteriza por un paisaje montafioso y plano con alturas,
en promedia de 400 ~ 700 m s.n.m. A la vez de su significado morfolSgico presenta
un marcado cambio climdtico (figs. 1y 2).
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'FIG. 1. UNIDADES MORFOESTRUCTURALES DE LOS ANDES PATAGONICOS ENTRE LOS 457 - 467 LAT. 5.



Hidrografia

El drenaje de la zona lo efectia el rio Simpson, que es el curso de agua mds impor
tante. En su nacimiento recibe el rio Blanco; en Coyhaique el rio Coyhaique; en
las proximidades del cruce del camino de Villa Ortega con el camino de Puerto Ai-
sén, el rio Baguales y en la zona del Balseo al Madiguales. El rio Madiguales estd a
su vez formado por los rios Emperador Guillermo y Nirehuao.

En la parte sur occidental de la regidn estudiada existen numerosos lagos que en su
mayoria tienen una elongacién noreste-suroeste, siendo sus principales exponentes
los_lagos Elizalde, Paloma, Atravesado, Polux, Castor y Thomson (fig. 3).
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CLIMA ACTUAL

Fuenzalida, H, (1965) dividié la regidn estudiada en tres zonas climdticas, que de
oeste a este son : (fig. 2).

Zona de clima maritimo templado - frio y Huvioso

Abarca la regidn costera occidental hasta la longitud de Coyhaique. Este tipo de
clima es caracteristico de la Cordillero de la Costa y la Cordillera Principol, en
donde : el mes més frio tiene 18°C - 3°C; lo humedad es constante; la temperatu
ra promedio -del mes mds célido es inferior a 22°C y hay més de cuotro meses con
temperaturas sobre 10°C (fig. 2)



Zona de Clima Transandino con degeneracion esteparia

Este tipo climdtico es propio de lo Precordillera, entre Coyhaique y Coyhaique Aito.
Se caracteriza por oscilaciones térmicos importantes debido a su alejamiento del mar

Y precipitociones que varian de oeste a este desde los 2,500 mm a los 400 mm al afo
(fig. 2).

Zona de Clima de Estepa Frio

Este tipo de climo se encuentra desde Coyhaique Alta hacia el este y es tipico de la
Pampa Patagonia, en la cual : el clima es seco y estepario con un corto periodo de
humedad y clima frio en invierna; la temperatura del mes més cdlido no excede los
18°C y tiene una oscilacién térmica anual de 13°C (fig. 2).

MARCO GEOLOGICO

El Grea levantada se ubica entre los 45° y 46° latitud sur en el sector fronterizo de
Chile con Argentina; ella se caracteriza por la presencia de unidades litoestratigrdfi
cas cuyo rango de edad estd comprendido entre el Jurdsico superior y el Cuaternario
(Skarmeta, 1974}, De mds joven a mds antigua estas unidades son (fig. 3) :

DEPOSITOS CUATERNARIOS

Se incluye en éstos los depdsitos de morrenas, varves, terruzas, corrientes de bamo y
conos de deyeccién. Estos, en conjunto varian en edad entre el Pleistoceno? y el Re
ciente. -
BASALTOS MODERNOS

150 m colados de basaltos de ofivino Plio - Pleistoceno.

RODADOS PATAGONICOS

11 m? de rodados que cubren las partes altas de algunas mesetas. Plioceno?

FORMACION GALERA

66 - 605 m de conglomerudos y areniscas que hacio el sur engranan con tufitas, Mioce
no-Plioceno inferior.

FORMACION RIREHUAO

50-300 m  a) miembro superior : tobas y breches andesiticas y riolfticas con inter-
calaciones de areniscas continentales y b) miembro inferior : andesitas y brechas vol



cdnicus. Terciario inferior.
- FORMACION DI\{ISADERO

250-670 m de tobag dcidas con areniscas tobdceas en la base; hacia el oeste tienen
potentes intercalacjones de andesitas. Hauteriviano-Aptiano/Albiana.

FORMACION COYHAIQUE

100-440 m de lutitas negras fosiliferas que engranan hacia el noreste con areniscas
fosiliferas y hacia el oeste con andesitas. Berrasiano - Hauteriviano. -

 FORMACION ELIZALDE

1.000 m? Tobas, brechas y coladas andesiticas y rioliticas préﬁumiblemente de edad
Jurdsica superior.

En el dreq estudiada, afloran ademds rocas intrusivas que constituyen de mds joven o
m&s antigua las siguientes asociaciones :

INTRUSIVOS ANDESITICOS Y BASALTICOS

Cuellos y stocks de posible edad Mioceno.

INTRUSIVOS DIORITICOS Y TONALITICOS PORFIRICOS

Cuerpos hipabisales a sub volcdnicos de probable edad Terciario inferior.

COMPLEJO GRANITICO PATAGONICO

 Granitos y granadioritas pertenecientes @ una importante actividad plutdnica inicio-
da en el Jurdsico superior y que continué en forma intermitente hosta el Cretdcico su
perior (fig. 3).

El drea-aqui considerada presenta una estructura sencilla. Los unidades mesozoicas
(formaciones Elizalde, Coyhaique y Divisadero) tienen un estilo estructural similar
con los ejes de los pliegues de direccién aproximadamente norte sur. La formacién
Nirehuao en general presenta pliegues suvaves de orientacién nor oeste - sur este. La
formacidon Galera presenta una actitud pseudo horizontal con inclinaciones méximas
de 10° af E, Los Rodados Patagdnicos y los Basaltos Modemos se disponen horizantal
mente sobre las diversas formaciones anteriores (fig. 3). B

Las fallas observadas son en general normales. Sus orientaciones principales son nor-

este -suroeste y noroeste - sureste, siendo escasas aquellas de orientacidn norte sur
(fig. 3).
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GEOMORFOLOGIA

FORMAS HEREDADAS DEL TERCIARIO Y PALEORELIEVE PREGLACIAL

El diastrofismo orogenético del oligoceno superior (Skarmeta, 1974) origind un érea
en elevacidn, erosién y aporte. El material producto de esta erosién fue fluvialmen
te transportado hagia el oriente de esta divisoria de aguas depositando, en las proxi
midades del actuaf }imite de Chile con Argentina, lo que hoy denomincmos formacidn
Galera (Skarmeta, 1976).

Esta cadena levantada estaba constituida principalmente por rocas graniticas y meta
mérficas. Tenio la forma de una C con la convexidad hacia el ceste y en la zona
de Balmaceda, se habria acercado o la actual frontera de Chile con Argentina.
(Skarmeta, 1976),

Durante el Mioceno y probablemente parte del Plioceno corrian rios turbulentos
(Groeber, 1936) de occidente a oriente en un paisaje tipico de estepa desértico
(Frenguelli, 1957}.

El cambio climdtico plio-pleistocénico (Frenguelli, 1957; Groot, 1964; Auer, 1970}
pudo ser el primer impulso del glacialismo patagénico, comenzando a formarse hielo

en la cadena levantada terminando asi en el periodo de depositacidn fluvial representa~
do actualmente por la formacién Galera.

- UNIDADES GEOMORFOLOGICAS GLACIARES

Como consecuencia del avance y retroceso de los hielos toda la zona de estudio ha

sido por éste remodelada, constituyendo la principal coracteristica de su relieve ac
tual. Restos de la (ltima glaciacién pleistocénica alin se conservan, pero en la ac-
tvolidad todos los glaciares estdn en retroceso (Ll iboutry, 1956},

Aungue el hielo en la actualidad no estd representado, sin duda ha sido el mayor
" agente morfoldgico que ha labrado los enormes valles y depositado gron cantidad de

materiales en el sector hacie el oriente de esta zona y en las regiones adyacentes de
Argentina (fig. 3).

Los formas glaciares de erosion observadas son : circos, artesas y rocas estriadas
(fig. 3).

Circos

Conforman, junto con las artesas, el elemento morfaldgico mas llamativo. En la zo
na de estudio los circos no alojan hielo pues éste ha desaparecido por completo.
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Estén emplazados en la Precordillera y ocupan la mayor parte de las cabeceras de
los valles y los interfluvios.

Los circos de menor dimensién estdn restringidos al sector més alto de los cermos y
desarrollon un drengje de tipo radial {fig. 3).

Artesas

Constituyen el rasgo glaciar més notorio y llemative. Se distinguen de acuerdo a
" su orientacion; tres tipos de ellos :

- Artesas de orientacién NS y NE - SW, representadas principalmente por {as
~ cuencas de los rios Correntoso, Mafiiguales la de los lagos Polux y Castor, y
algunas artesas menores.,

- Artesos de orientacién EO y NW - SE representadas fundamentalmente por los
cuencas de los lagos Elizalde, Palomo y Atravesado y por la de los rios Coy~
haique, Simpson y Emperador Guillermo.

Los valles de mayor dimensidn estdn hoy dia ocupados por lagos, como es el caso de
‘los lagos Elizalde y Paloma. Sin embargo, la artesa en que estén emplazados los la
gos Frio, Castor y Polux pudo en realidad ser la cuenca de un gran lago del cval
subsiten abn estos pequefios lagos relictos (fig. 3).

Las formas en cuestidn, estdn representadas por paredes verticales con fuerte desni-

vel entre el fondo del valle y su borde superior, lo que en algunos casos sobrepasa
los 600 m.

Normalmente estos valles presentan dos hombreras, uno a cada lado; un valle subsi-
diario al valle del rio Emperador Guiliermo presenta sdla una, en su borde ceste

(fig. 3).

Rocas Estriadas

En (a mayorfa de los valles y sobre cualquier tipo litoldgico es comin encontror es-
teios y superficies pulidas,

El caso més sobresaliente lo representan las estrias de la artesa del lago Elizalde,
Son estas, lineaciones finas de 2-3 cm de profundidad y 1-2 m de largo.

Las formas glaciares de acumulacidn reconocidas son las morrenas y los varves. En la
zona no se observd ningln glaciar ni avalancha, ya que como se ha senalado, los pri
meros estdn ubicados en la Cordiliera Principal, al oeste de la zona de estudio.



Morrenos

Estos depSsitos estdn mal representados en la zona de estudio y forman, por lo gene
ral, cierres de valles y represas de contencién de lagos,

Se han encontrudo sin embargo, relictos morrénicos en las localidades siguientes «

(fig. 3).

- Logo Elizalde : morrenas frontales y laterales adosadas a las artesas del lago,
estas estdn constituidos por arena y limo con escasos bloques y errdticos de
hasta 20 em.

- Lago Atravesado - Lago Elizalde : relictos de morrenas laterales cubiertas

por vegetacion,

- Logo Paloma : morrenas frontales que actian de represa de contencidn, par-
cialmente erosionadas por la accion fluvial y lacustre posterior, Consisten en
materiales finos con escasos blogues incluidos.

- Lago Polux - Lago Castor : morrena que separa el lago Polux del (ago Castor.
Puede tratarse de una morrena frontal o de una morrena de fondo que afiora
por causas de una erosion diferencial que no la afectd.

- Rio Coyhaique : en él, antes de llegar a Coyhaique Alto, se observa una mo
rrena loteral en el borde sur de la arfesa del rio.

Varves

Lo expansion glaciar y el retiro posterior de los hielos permitic la formacidn de lagos
y lagunas proglaciares, en las cuales se produjo la acumulacién ritmica de los clds
cos sedimentos glaciares denominados varves, Estos estdn tipicamente representados
en diversos lugares de la region estudiada.

En la depresion de Coyhaique se [os reconocid en las quebradas que bisectan el cerro
Divisadero y en las terrazas del rio Simpson, Los varves de este lugar, estdn forma-
dos por ldminas claras de 0,5 cm de arcille y léminas oscuras de limo y arena de 3 cm
a 10 cm deformadas por efectos de crioturbacién,

En el Cafaddn del rio Coyhaique se observan alrededor de 80 m de estos sedimentos
sin deformar, Los 20 m superiores estdn formados por materlal de la destruccion de .
las morrenas ubicadas mas al este.

En Punta del Monte, en lo ribera norte del rio Nirehuao, se reconocen en los bordes

de los arroyos. Tienen mds de 5 m de potencia y estén deformados mostrando pliegues
amplios y suaves,
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS PERIGLACIALES
Los formas periglaciales reconocidas son los suelos estriados y los suelos poligonales.

Los suelos estriados pbservados corresponden "suelos estriados de pequeio periodo”
(Liiboutry, 1956). Consisten en estrias de cantos alineados paralelamente, siguien
do mayor pendiente,

Se observaron estos suelos en las laderas del cerro Galera, sobre la meseta Boscosa
y en las serranias pbicadas al sur de Balmaceda, en donde hay surcos de hasta 10 cm
de profundidad sepprados hasta 20 cm entre si,

Los poligonos de pledra constituyen una red de formas poligonales y aristas angulosas
cuyo contorno estd delimitado por grietas relienas por clastos de mayor tamaito. Este
tipo de poligonos se observd en la Meseta Boscosa, cerca de las nacientes del rio Pe
dregoso. Estas formas corresponden a poligonos de pequefio periodo (Lliboutry, 1956).

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS FLUVIALES

Las principales formas de erosion son las terrazas de erosién y las marmitas de gigan-
te. '

Las terrazos de erosion son superficies planos testigos de un lecho de inundacién que
acaban en un borde abrupto.

Se observaron terrazas en los bordes de los rios Simpson, Nirehuao, Blanco, Oscuro,
Humo y Coyhaique (figs. 3 y 4).

En el Canaddn del rio Coyhaique, en Coyhaique Alto se determind lo presencia de
5 terrazas fluviales, a 580 m, 585m, 680 m, 700 m y 710 m s.n.m. (fig. 4).

En numerosos rios se pudo ver marmitas de gigante excavadas en la roco encajadora,
- El caso més asombroso, por su bien labrado modelo, es la que se observa en el rio

Casa de Piedra, a la salida de la Meseta Boscosa, la que tiene 1 metro de didmetro.

Las principales formas de acumulacidn reconocidas son las remrazas fluvio lacustres,
los deltas, los conos de deyeccién y los flujos de barro,

Terrazas fluvio lacustres

Lo terraza que forma la Pampa del Diablo pertenece a este grupo. Tiene uno cota
de 750 m y estd formada por material varvado en la base y detritos de destruccidn
morrénica hacia la parte alta (fig. 4).



Deltas

En algunos rios que desembocan al lago Paloma se observa la presencia de deltos.
Entre el lago Paloma y la laguna Desierta hay un delta de 3 km de ancho como mé-
ximo. El esfero Balboa que desemboca a lo laguna Desierta origina un delta de di-
mensiones algo menores.

El delta que desemboca entre el lago Paloma y laguna Desierta, tiene una zona muer
ta en sus bordes como lo prueban la presencia de vegetacidn reciente, lo que atesti-

gua la existencia de un nivel de base anterior de mayor altura.

Conos de Deyeccion

Los conos se forman en el curso inferior de la mayoria de las quebradas de la regidn.
El materiail estd compuesto principalmente por clastos angulosos incluides en una ma
triz arcillosa y arenosa. Tienen forma triangular con su vértice menor direccién
aguas arriba (fig. 3J).

Los flujos de barro

Como consecuencia de las intensos lluvias que caen en la vertiente oriental de la
Cordillera Principal y Precordillera, se producen flujos de barro y clastos de diferen
tes tomanos y litologia. Son comunes en las zonas donde afloran las lutitas de la
Formacién Coyhaique, ya que éstos generan un suelo muy absorbente, el que, con
el agua, forma una masa pléstica y de facil desplozamiento. En las proximidades de
Coyhaique en la orillo oriental del rio Simpson estos flujos arrancaron incluso parte
de la vegetacién reciente (fig. 3).

PROCESOS Y FORMAS DE ACUMULACION Y EROSION

El combio climético pliopleistocenico pudo ser el primer impulso que originé el gla-
cialismo patogénico, el que durante su desarrollo labré profundas artesos y depositd
fuera de los [imites actuales de Chile grandes acumulaciones morrénicas (Caldenius,
1932; Frenguelli, 1957; Feruglio, 1950; Auer, 1970; Niemeyer, 1975; Skammeta,
1974).

En Argentina, en la fronjo odosada a la frontera internacional, Gonzélez, R.R.,
(1967) describe grandes depdsitos morrénicos en el sector del lago Blanco y Alto Rio
Mayo e indica que estos tienen un desarrollo notable y cubren todo el terreno bajo,
al este del meridiano 71, En esta zona los espaldones morrénicos constituyen la di-
visoria de los aguas (Moreno, P, 1897; Gonzélez, R., 1967).

La orientocion de las estrias glaciares observada en los valies yo mencionades, junto

con la ubicacidn de las morrenas terminales que los cierran hacia el este, permite
también suponer que el movimiento de los hielos fue de occidente a oriente.
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Fig.4 MAPA GEOLOGICO DEL CANADON
DEL RIO COYHAIQUE,PROXIMO A
COYHAIQUE ALTO, AiSEN.
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En la zona estudiada el nimero de avances y retrocesos de hielo no pudo ser determi
nado con los antecedentes que se dispone. Las morrenas aqui descritas probablemeE
te correspondan a depdsitos originados por lenguas laterales y tardias, ya que los ar-
cos frontales y mayores estén ubicados mds al este (fig. 3).

Por las caracteristicas de posicion y de tamafio se supone que las pequefias morrenas
ubicadas a lo salida de los valles glaciales como el del lago Elizalde y el def lago
Paloma, corresponden a una época tardiglacial y sin duda del periodo de retroceso
glacial.

- Algunas morrenas han sido retrabajadas formando sus materiales parte de conos de de
yeccidn y terrazas lacustres posteriores. El caso mds notable lo representa el cono
de deyeccidn que existe entre el lago Paloma y la laguna Desierta y la terraza que
hay en el borde este del lago Elizalde.

Proglacialmente, y por efectos de la expansion y el posterior retiro de los hielos se
formaron lagunas periglaciadas donde se acumularon {os caracteristicos varves,

La relacion existente entre la presencia de los varves y la topografia actual de cuen
cas intermontafas de forma suave hace suponer que estas cuencas eran el lugar de
depdsito de grandes lagos proglaciales donde se acumularon los varves. De esta for
ma habria habido por lo menos cinco lagunas proglaciales, a saber : (fig. 3). -

- Lago proglacial de Coyhaique, de forma semicircular y de no més de 100 km?2,

- A los pies de los cerros Bayo y La Gloria, habria existido una lage proglacial
deducido a partir de la forma de topografia actual; habria tenido alrededor de
150 km? y una forma semiovoidal.

- Lago proglacial de Punta del Monte - Bafio Nuevo, representado por los varves
all presentes y por su ubicacién topogréfica. Tiene alrededor de 180 km2 y
probablemente continla hacia la Argentina.

- Lago proglacial de Coyhaique Alto, representado hoy dia por la Pampa del Dia
~ blo. Estos depdsitos de varves estdn cubiertos por productos de erosién y remo-
vilizacion de las morrenas ubicadas més al este.

- Lago proglacial de Balmaceda, representada tipicamente por los varves ubica-
dos al sur de Balmaceda y por aquelios reportados inmediatamente al este, en
Argenting Bor Gonzélez, R.R., (1967). Habria tenido dimensiones mayores de
los 400 km“ y una forma semicircular,

Este lago estaria limitado por arcos marrénicos en forma de herradura con su convexi
dad ol este (Gonzélez, R.R., 1967) (fig. 3).
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La distribucidn longitudinal de estos probables lagos nos ubica anie dos franjas : fran
ja de lagos orientales, que incluye a los lagos de Punta del Monte, Coyhaique Alto

y Balmaceda, y franja de lagos occidentales que incluye a los lagos de Coyhaique y
Cerros Bayo y Gloria (fig. 3).

Su probabl e origen por retroceso de los hielos de los glaciares y la acumulacion de
agua delante de las morrenas frontales hace pensar que la franja de lagos orientales
se produjo durante una fase de retroceso anterior a aquella que generd la franja de
-lagos occidentales.

Los lagos que se ubicaron en Balmaceda, Coyhaique Alto y Nirehuao pueden ser an~
teriores a aquellas ubicadas en Coyhaique y ol pie de los cerros Bayo y Gloria, ya
que las tres primeras se debieron emplazar en esta franja fronteriza cuando el hielo
adn ocupaba la regién de Coyhaique y cerros Bayo y Gloria. Cuando el hielo dejé
al descubierto la regién de Coyhaique y sus alrededores, se pudo formar en estas zo
nas deprimidas lagos de acumulacidn con los tipicos varves que alli' se encuentran,

Durante el Mioceno y probablemente parte del Pleistoceno inferior la divisoria de
aguas estuvo emplazade proxima a la ubicacién de la actual Cordillera Principal,
(Skarmeta, 1976, En consecuencia, en todo el dmbito del drea estudiada el drencje
fue de oeste a este. Al cabo de la depositacion de ta formacion Galera el relieve

se encontraba algo més moderado y los afluentes yo deben haber formado un dngulo
mayor con los rios principales. Estos valles fluviales deben haber permanecido inac-
tivos durante el Pleistoceno en que el agua se concentrd en {as partes altas de los ce-
rros, en formo de casquetes glaciares los que impulsaron sus morrenas, tanto hacia Ar
gentina como hacia la regidn de los fiordos, es decir hacia ambas vertientes de las
montafias. Una vez desaporecldos los hielos, el cordén morrénico UbICOdO en la Pam
pa Argentina comenzd a jugar el papel de la divisoria de aguas. Los rios comenzaron
desde este momento a correr de este a oeste, cortando en profundos valles fa actual
Cordillera Principal, como suceda en la actualidad con el rio Simpson.

Estos rios corrian y corren por amplios lechos de inundacidén que, por cambios sucesi-
vos del nivel de base, fueron abandonados y hoy se muestran como amplias terrazas,
en algunos casos con bardes abruptos. Es asi como en el Cafaddn del rio Coyhaique,
en Coyhaique Alto, se pueden observar cinco niveles de terrazas al igual que en el
rio Simpson, donde sus alturas no fueron medidas (fig. 4).

En algunas terrazas y suelos formados por meteorizacién de las iutitas de la formacién

Coyhaique, como. en los bordes dol rfo Simpson en Coylaique, las precipitaciones Y la
gravedad producen incluso hasta hoy dia coladas do barro que engloban la vegetacion

reciente (fig. 3).

La existencio de condiciones climdticas periglaciales que producen descensos y aumen
tos de temperaturas y el consecuente derretimiento de los hielos produce actualmente

estructuras de suelos estriados y poligonos de piedra en la Meseta Boscosa y al sur de
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Balmaceda. La presencia de estas estructuras en estos sectores es posible debido a la
altura en que estan ubicados (mds de 1.300 m) lo que permite las condiciones sufi-
cientes para el desarrollo de fenémenos de crioturbacién y fusion de grandes cantida-

des de nieve con aire sobre O° lo que provoca estos fendmenos en el camps de nie-
ve (Liiboutry, 1956),

Actualmente, cuando los torrentes Hegan a un valle principal donde terminan su curso
y a la pérdida brusca de pendiente el agua disminuye su velocidad y &te se ve obliga
do a depositar en la desembocadura de las quebrados el materiol arrastrado formando
conos de deyeccidn (fig. 3)..

Junto con estos fendmenos los rios producen la constante recarga de los lagos que en
su mayoria estdn emplazados en artesas glaciares. Tal es el caso de los lagos Paloma,
Elizalde, Castor, Polux y Frio.
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