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l.- FUENTES, FORMAS Y EVALUACION DE LA ENERGIA.-

Existen en la naturaleza un conjunto de elementos
qQue tienen la capacidad de producir trabajo mecédnico puesto que
poseen una forma determinade de energia. Esta no puede crearse
ni destruirse, el hombre ddélo puede usarla y cambiar sus formas,

Las principales fuentes de energfa, que tienen una
mayor importancia en la aeoﬁomia, se encuentran en los combusti-
bles sélidos(carbén), combustibles liquidos (petrdéleo), gases na
tursles (hidrocarburos) y energfa hidrdulica.

Estas diversas fuentes dan origen a miltiples for -
mas de energfa, tales como : energia mecédnica, eéldrica, quimica,
luminica y eléctrica. Adn més, es pomible producir un fendmeno -
que puede llamarse " secuencia energética”, que consiste en que
una determinada forma de energia puede mer fuente productora de
otra forma de energia, como ocurre en el caso de la electricidad
producida por una turbina que =e transforma en fuente productora
de energia mecdnica por medio del motor eléctrico utilizado en la
industria manufacturera.

Las fuentes de energfa forman parte de la dotacidén
de recursos natursles, sea due se presenten como combustibles sé
lidos y 1fiquidos 0 como energfa hidrdulica, edlica y atdémica.

l1.1. Combustibles sélidos.~

Entre los carbones minerales se diutinguon las hu -
llas, lignitos y turbas, cuyo origen es diferente en edad geoldgl
glica, siendo las dltimas de mds reciente formecidén (Cuaternario),.
Esto tioﬁo importancia destacarlo, ya Que mientras mds antigua -
sea la formecidén y méds grande y denso el bosque méds profundas -
son las vetas y més ricas en calorfas ( sobre 7.000), con menos
porcentaje de materias volétiles y también, menor proporcidn de
saturacidén de agus,

Asociado a la formacidén de los carbones se encuen -

tren los movimientos terrestres de acomodacidn de la corteza,

Todos los yacimientos estén 1igadoa a hundimientos marginales de
las grandes cordilleras producidos en épocas geoldgicas pasadas,
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como asimismo a la descomposicidén de la vegetacidén boscosa en un
ambiente pantanoso, ya desaparecida,

Si los filones de carbén no han sufrido muchas com-
presiones deblidos a estos movimientos de ia corteza, me encuen -
tran en forma horizontal a 10 largo de grandes extensiones de te
rreno ( cuenca carbonifera de Pensilvania); por el contrario, si
la cuenca carbonifera estd cénstitufda por cavas plegadas y ro -
tas por fallas, los filones merdn muy cortos y muy escarpados di
ficultando la explotacidén ( casos de Gran Bretafia y Occidente Eu
ropeo), Un caso extremo seria el de la trituracién del carbén -
ocasionado por estos movimientos con lo cuasl su vaelor econdémico-
queda destrufdo parcialmente (Bélgica).

Su localizacidn estd vinculada a roces sedimenterias
cnoonjréndqao bajo el yacimiento una capa de arcilla y sobre €l -
una de areniscaj cuando ésta es dura forma un"buen tejado" lo que
permite que 1la explotacidén minera del filén mea fdcil, incidien -
do en los costos,

Los diferentes tipos de carbones minerales y el car-
bén vegetel presentan importancia tecnoldgica, en cuanto a su a -
plicacidn a los diversos fines industriales, especialmente en la
mntalurgia ( coque) y en la industria quimica.,

Sin purjuicio de lo anterior, el uso principal de -
los carbones minerales es y ha sido, desde hace mucho tiempo, u-
na importante fuente de produccidén de energfs térmica, en la cusl
se usa sea en forma directa en la maduinaria a vapor, ses en for
ma indirecta en la generacidén de energia termoeléctrica. Actual-
mente, el cerbdén vegetal no tiene incidencia en la economfa para
la produccidén de energia, fuera de msus paduefios umos domésticos.

1,2, Combustibles lfquidos y gases naturales,-

Ia formacidén geolégica del petrélec presenta meme -
janza con la del carbén mineral., In efecto, resulta de plegamien
tos y de restos vegetales sobre los cumles han actuado las bacte-
rias, A diferencia del carbdén mnncioﬁado, es un combuastible 1li-
quido, ventaja Gue permite Que con sélo una ptrforadidn fse @Xplo-

ten extensos bolsones petroliferos, lo que hace que sea una de -



los més sbundantes combustibles disponibles en la época actual.

Con el obj&td de Que puede utilizérsele como combus-
tible, e= necesario abmntquo a un probcao de refinaéidn, pars e-
liminar el azufre, las materias f-pipOsaa y otras impurezas que -
contiene, Asimismo, mediante procedimientos industriales de des-
tilacidn fraccionada se produce gasolina, bencina, parafina, ke-
rdaon, asfalto y diversos otroé productos utilizados como materida
rias primas de uso industrigl.

El petréleo y sus derivedos constituyen una impor -
tante fuente directa de energia mecdnica, mediante el uso de mo-
tores de combustién interna o a explosién, de gran irascenden -
ola econdmica por su aplicacidén en las industrias manufactureras,
_miﬁcras, agricolas, de transporte, sto,

Por otra parte, se utiliza indirectamente en la pro
duccidén de energia eléctirica en centrales diesel construidas pa-
ra este fin,

Pinalmente, se puede sefialar que ¢l petrélec y sus
derivados no s0lo son un importante combustible liquido sino que
tiene innumerables usos industriales como,por ejemplo, en la in-
distria potroqﬁimica.

Los gases naturales, genericamente dendminados hi -
drocarburos, se encuentiran en la parte superior de los anticlina-
les donde yace el petréleo, Durante la explotacién de éste no es
conveniente que el gas me e=cape pues uirvu de impulsor natural
para la extraceidén debido & la presidén interna.

~_'Sin embargo, la existencla de gas natural asociado
8l pstréleo no es una regla fija ya Que puede, éste ﬁltimo, oo~
tar aupente del bolsén petrolifero.

Si los hidrocarburos pusden transformarse en gasoli
na ligera, se consumen como 1fquidos, el Que actuslmente se desa
rrolla como un importants fuente de energia, de gran . uso en los
paises industrializados, especialmente para la generacidn de e-
nergia térmica, |

_ El petrdéleo y guses natursles presenten innegahbles
ventajas econémicas sobre el carbén mineral por la facilidad de
transporte, por la liberacidén de mayor energia por unidad de pe-

80 y por su sptltud de uso en las toénologiaa modernas.
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1,3, Energfa hidrdulica.-

En la actualidad, el principsal sprovechamiento de
la energis hidrdulica radica en la prddnscién de cnergia eléc -
trica, Otros usos menores, mediante la aplicacidn de la rueda
Qe aspas, por ejemplo, se emplean para generar energia mecdnica,
pero muy ocasionslmente y sin mayor influencia en la economia,

Derivado de la "secuencia energética", cabe desta-
car due la fuente hidroldgica. mediante el procesamiento de las
"centrales”, originas energia eléctrica como un “ﬁroducto", el -
cual a su vez es un elemento de consumo para la produccién de e~
nergia mecénica, luminica y caldrica, de sustanciel aplicacién
prédctica sn la industria estractiva, manufacturera y de servi -
cios, en la vivienda, en el iransporte y, en generel, en alto por
centaje dentro de las ciudades,

La mayor o menor c¢apacidad de recursos hidrdulicos
esté en estrecha vinculacién con el relieve del pais de qQue se -
trate; asf{, las regiones montafiosas en las que la pluviosidad es
intensa y constante es causa de Que caiga abundante agua por las
pendientes, Ademds, este tipo de relieve, por lo general, acumu-
la en les partes altas grandes cantidades de nieve, ®ne en la épo
ca de estfo auments el caudal de los rfos ppoveysndo de esta mane
ra mayor energia,

La morfologia influye, ademds, segin sea la mayor o
menor pendiente del terreno: si ésta es fuerte producen resaltos
que ha¢ n posible la acumulacién y el aprovechamiento de este ti-
po de recursos, a un coasto no muy alto, Si las pendientes son -
suaves se deben construir grandes ohras de ingenieris (embalses)
due encarsecen ¢l conauﬁo de esta energla, pero cuyo resultado en
cuanto a cahtidad es el mismo, Cuandd existe ausencia de cursos
de aguo (sistema arreico), por ejemplo, en los climas desérticos
o senideasdrticom, debe reemplazarse la oﬁcfgia-hidrool‘ctrioa por
la onergia térmica o de otra clase.

Se pueds observar que en los paises cuya riadueza -
principal es la energia hidroeléoctrica, con frecuencia, carecen
de reservas de carbén y petrdlec on'grangoa cantidades ya Que es-

tos yacimientos se forman, como 10 hemos visto anteriormente, en
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gonas no montafiosmas,

De esta maners, considerando due la energia térmica
es producida por combustidn de la hulla o de otro combustible y
la energia hidrdulica lo es por el itrabajo mlcénico-dol agua en
un salto natural o artificial, tienen un cardcter determinista y
no son reemplazables entre'ai. Por el contrario, en muchos casos
deben ayudarse reciprocamente, en cantidad y proporcidn dctermi-
nada por hechos climdticos regionales y por condiciones térmicas
de oxplotacidn.

De la misma manera, la naturaleza del equipo eléctri
oo adecuado estd subordinada a facforca gtogréficos; segin mea la
disponibilidad de combustibles minersles (sdlidom o lfquidos),la
mayor © menor posibilidad de aprovechamiento de energiahkkidriu~
lica y las posibilidades de coordinar el sistemn de produccidn de
naturaleza diferente.

El transporte de la energia eléotrice, a través de
las redes de distribucidn que suelen extenderse z grandes distan
cias, constituye un abastecimiento de energia de alto rendimien-
to y de gran diversificacién., Por dltimo, su ‘transporte resul-
ta muy econémico una vez amortizadas las lineas de conduccidn,

1. 4 Otras fuentes y formas de energia,~

Entre estas podemos mencionar las producidas por las
mareas, el viento y la energla atémica, Existon en algunos pai-
ses del mundo plantas o centrales elédtricas que aprovechan es -
tos tipos de energia, especialmente la producida por el viento y
la atémica, |

En cuanto a las posibles instalaciones= en relacidn
con las mareas csbe gefinlart 1) due ellas deben =mer escogidas -~
donde las condiciones del,litoral msean aptas pars las turbinas y
centrales; 2) 1o que se suprovecharis seria la energfa producids
por el reflujo, en que el agus caerfa a las turbinas debido 2 las
diferencias de nivel entre altas y bajas marsas,

Sin embmmgo, la extensidén eapacisl de estas centrales seria muy
limitade y la distribucién de energla no serla regular, Susulrre
gularidedes podriap, en todo caso, ser determinedas de antemano,



La utilizacién de la energls del viento no es un a-
sunto reciente, pero al recluido =4lo &l molino de viento debido
2 la Revolusidén Industrial., Estos molinos se han empleado general
nente en la fabricacidén de herina y para la elevacidn del agua(Ho
lan¢a); sin embargo, los motores impulmados con energis hidrduli-
ca 0 ¢on carbdén los estén desplazendo., FEl ensayo paras obtener es
ta onergfa 1o encontrsmos en U.S.A, ( estado de Vermont) y en -~
Francia ( valled del Rédano) en los cusles me han instalado dos
centrales ya que 1los vientos en esas regiones son dominantes y su
velocidad va desde 13 2 21 m/seg.

Otra fuant§ de energia és la atdmiea usada preferen-
‘temente en los paises tecnicamente avenzados y no dependientes,

Esta eneorginc es transformable preferentemente en e~
nergfa térmica, En la produccidén ds energia atdémica, la pile até
mica tiene ¢l papel de moderador de la rezccién en cadena limitan
do el ntmero de neutrones que pueden bombardear el nlcleo atémico
del uranio.

El costo de las centrales atdmicas en un principio
fue muy alto, pero en USA, ha sido posihle equipararlo con el del
Kw/h, Los gastos de produccidén se derivan principalmente de los
aparatos especlalizados due se reduieren ademds de lams medidas de
segurided Que dobon emplearse, La energia que libera un gramo
de uranio es comparable & 3 ton. de carbén.

Es, por estas circunataneiaa.cnuhoiadaa, que sdlo e=
posible hasta ghora usar esta forma de energia sélo en los paises
desarrollados.

1.5. Evaluscién de la energfs (oferta y demanda).-

Para determinar la mahcra como pueden contribuir
las diferentes fuentes de energia y las diversas formas de la mis
me en el desarrollo econfmico, es necesario proceder & la evalua-
0ién de ambas, la= que se encuentran esirechamente ligadas por
una relacidn directa de causa a efecto e indirecta en la "secuen
cia energética",

El punto de partida de esta evaluamecién, al igual -
que la de todos los recursos naturales, es la consideracién de



la forma de participacidn de la energfa dentro del contexto de la
economfa de un pais. En consecuencia, los criterios de evaluas -

cidén presentan enfoques distintos segin el grado de desarrollo de
lom diferentes paises.

En gquellos de avanzasdo desarrollo, la produceidn -
de energia estd vinculada a los reQuerinientos de la demanda la
cual actda como un flujo pauvlatino y de permanente crecimiento,
En estos paises, el flujo de demanda constante de energia va sien
do atendida paralelamente por el aprovechamiento progresivo de -
nusvas y mayores fuentes de snergfa. En los paines de escaso de-
sarrollo, cuya fuerte dependencia econdmica impone el predominio
de los sectores primario y exportador, en la considerzcidén de la
energia sl factor importante es la oferta, esto es, a mayor ofer
ta de snergie mayor posibilidad de expansidén en ls explotacidn o
aprovechamiento de determinadas materias primas producidas den =
tro de los sectores mencionados, De esta manera, en estos paf-
ses 1la evaluacoidén debe considerar la potencialidad relativa de
las diversas fuentes de energias, pera establecer criterios alterm
nativos que asignen prioridades en la investigacidn y en el desa~
rrolle regional intransoional, 0 =ea; la evaluacidén debe estimar
fundamentalmente la oferta potencieal,

De acuerdo con lo anterior y siguiendo el criterio
sustentado por E, Strauss, el enfojue de la snergia, tanto des-—
de el punto de vista de la demanda como de la oferta, debe estar
en funcidén de proyectos especificos,

Si smse considera la demanda, la visualizacién se re-~
ferirfaa proyectos para le satisfaccién de un requerimiento de -
determinados bianoa y servicios, Si se considera la oferta, las
proyecciones esterdn dirigidas a la utilizacidén de 1la energie pa-

‘ra impulsar el desarrollc econdmico, midiantu nuevas perspecti -
vas econdmicams que permitan el aprovichamicnjo de la misma, En
eate caso, la oferta de energia puede dar origen & la demands.

En la evaluscidén de las varisdas fuentes y formas
de enrzfda deben partiocipar la produccidén y el consumo, que aun=
gue tienen estrecha vinculacidn con la oferta ¥ la demanda, cons—
tituyen un enfoque parcial difersnte. Asl, se debe distinguir
la produccién de energia derivada del carbén y el petrdéleo due



que son fuentes de energia a diferencia de la electricidad Que es
una forme de ella y, por lo tanto, difiero en la produceién y e-
cumulacidn de¢ los anteriores, debkendo ser consumida en un traba-
jo immediato, Entonces, la snergia eléctrica es mds de consumo
que do produccidn, considerada sdélo como energia en =i nisma,

Carbén y petréleo a produccidn ————goumulac,—dist,~—consum
Electricidad 3 produccidn—distribucidédn——conaumo

La valorizacidn de los recursos energéticos, como fqg
tor de produccidn, tiene importencie bédsice pars el consumo, en
cnanto pueda entregar energia a precio= comparativamente ventajo~
BO®,

Ia evaluacidn de fuentes y formas de energia tiene -
que llevarse & cabo mediante un proceso de investigacidn cienti-
fica que involucre la capacidad real o potencisl de ambas para sa
tisfacer ciertas necesidades econdmicas,

Por dltimo, la evaluacidn debe coordinarse con el pro
ceso de planificacidén econémica y social, de tal manera que la in
vestigacidén de la energia esté condicionada a los planes y estos,
por su parte, se ejusten al aporte due aquella pueds proporcionsr
para el logro de los fines propuestos,

2.~ ENERGIA Y DESARROLLO DE LAS CIUDADES.-

No obstante que las ciudades estdn determinades funda
mentalmente en su estructura y funciones por el proceso histéri-
co de su formaocién, no me puede desconccer due e partir de la R,
Industrial ellas han sido fuertemente influenciadas por el fac -
tor energis. Es por esto, que debs agregarse este aspecto a los
considerados tradicionalmente como factores del proceso de urba-
nizacién,

Incuestionablemente, el usoc de la energias contribu-
yé positivamente en el cambio de la=s funciones urbanas facilitan
do el desarrollo de nuevas actividades en la produccidén de bie -
nes y servicios,

2.1, Etapas de evolucidn.-

Hay que distinguir tres etapas principales:



a) sn ssta firimera etapa prevalecid la energfa animada centrada
principslmente en las bestias de carga y tiro Y en los esclavos
que hacian mds o menos las mismes funciones, También fue utiliza-
da la energia eolica en el transporte maritimo,

b) la segunda etapa em de la Revolusidn Industrial due se inicis
a mediados del siglo XVIII, |

El descubrimiento de la energia que proporciona el
vapor aplicado al #uncionemiento de la méquina hizo posible esia
importante etapa de la evolucién econdmica y social,

Las innovaciones que permitié introducir en los sis-
temas de transporte influyd sustancialmente en la expansidn de la
industrin, en la comercislizacién y en la explotacidn de los focqg
s0s naturales, Poasteriormente se incorpora la energia eléctrica
1o que sme tradujo en un mayor auge de las explotaciones de las
fuentes de ensrgia.

El gran sprovechamiento dtil de la energia en casi to
das sus formas conocidas actualmente, significé para ol hombre en
trar sn una etapa de bienestar y progreso econdmico y =mocisgl.
¢) la tercera etapa comienza a vartir de la Segunda post guerra
mundial, en la cual los paises industrializados incrementan su
produccidn de snergia conjuntaments con su ritmo de crecimiento,
y en la cusl los apises en desarrollo amplfan sus bames energéti-
cas en un positivo esfuerzo de desarrollo industrial, a partir
del aprovechamiento interno, en muchos casos, de sus propios re-
cursos proveedores de energia que antes exportaban como materias

primas, en un alto porcentaje.

2.2. Energia y Urbanizacidn.-

Las ciudades son los centros espaciales esencialmen-—
te consumidorss de energia en todas sus formas.

Eh empleo de la energiz en los madios de transporte
ha posibilitado dentro del marco urbano la fluidéz de los despla-
zamientos de personas, bienes y servicios de manera cada vez més
creciente. |

En lo que respecta a las industrias, la energia ha
hecho posible su desarrollo y diversificacién con un impacto di-~
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recto en el complejo urbano. De esta manera, debe considerarse
que la produccidén carbonifera determind historicamente la indus-
trializacidén, fue el instrumento bésico de la misma y, en la me-
tualidad sigue siendo su base contempordnea..

Por otra parte, la produccién de energia eléctrica
es una consecuencia de la industrislizacidn ajustédnfosme propor-
cionalmente & la actividad de las industrias, Esta reduiere cada
vez méds cantldades crecientes de energia de bajo costo, de alto
rendimiento y de fdcil distribucidn.

Ia onorgia-oliotrica corsiderada como un hecho urba=
no influye en las estructurgs de las ciudades transformédndolas en
polos de atrccidén y amplaindo su base fiaioa.territorial, hecho Q@
que se debe a 2 causasi '

2) incremento de las migraciones internas ( campo-
cindad) que la hacen crecer hacia afuera estructuralments, y

b) instalacién de nuevas industrias las Gue reGuie-
ren grandes espaclios con 1o cual influyen en el ¢recimiento espa-
cial, A esto habria que agregar que muchas de esxtas industrias
son nosivo para la salubridad urbsna ( olores, ruidos, contamine-
cién embiental) por 1o que dsben instalarse en la periferia de 1a
misma, produciendc la ampliacidén periférica ya aludida.

Sin embargo, e# tos dos hechos efectian funciones de
interaccidén, influyéndose reciprocamente, dando origen a amplis-
ciones sucesivas del radio urbano en forma inorgénica, caracteris
tica Que es comin de loes paises subdesarrollados de América Lati-
‘na.

Si la ciudad expande su territorio fisico, hecho im-
pulsado en primera instancia por las formas de energfa utilizadas,
este mismo hecho vz a obligar ol complejo urbano a consumir mayor
cantidad de esta energia, con lo qQue adqui resslta otra relacién
de interaccidén entre lo urbano y lo energético.

Por otra parte, las facilidades de transporte de la
oenergia eléctrica, posibilita la localizacién de las industriad
en centros alejados de los lugares de emplazamiento de las cen-
trales productoras, es decir, ha dado mayor movilided a la radi-
cacién industrial,

La energia, a fartir de la Revolusién Industrial,
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ha sido y es un factor determinante de la urbanizacién, desarro-
1lo econdmico, evolucidn social y ocultural, etc. Promueve un a-
vance pauletino en las diferentes etapas de desarrollo, pero no
influye, necesarismente, aminorando la dependenciz., De este mo-
do, un pafs latinoamericano podrZ superar los grados primarios

de la escala de no desarrcllo e desarrcllo, sin Que por ello dis
ninuya su grado de dependencie politico-econdmica, no hacia un
centro sino hacis una®potencia econdmica",

S1 nos referimos & los factores culturales, debemos
recalcar que la cultura nace y se dssarrolla en les ciudades, y
on e¢llo influye indirectemente la energia la cual, unida al desa-
rrollo industrisl y s la tecnologfa, permite la ampliscidn de los
canales de comunicacidn proporcionados por medio de los mismos
( radio, TV, cine, publicaciones), Asimismo, lo enterior también
es vdlido con respecto s la educacidn,puesto que la ciudad permi-
te que ella =e proporcione en forma masive,

Otrs de los factores del proceso de urbanizacidén, es
ol cambio de las funciones urbanas. Antes de la Revolucién Indus
trial, las ciudades tenfan relativamente pocos habitantes y cum-
plian una funcidén especifica y princépal cue las caracterizaba:
oiudades militares, comerciales, administrativas,etc. Demgués
de dicha revolucidn, la energia pasd a ser uno de los factores
determinantes de la urbanizacidn, faclilitando la diversificacidn
de dichas funciones., Ep el caso de las aglomeraciones urbanas
de tipo hullero, due luego se transformaron en una ciudad indus-
trial oreando un complejo industrial. Sin embargo, en aduellos
lugares donde me radicé una explotscidn petrolifera, la chudad
@8 netamente petrolera y existe en funcidén de ella y lo due mis
llega a ser es una estacidn de oleoducto; son especificamente un
gentro técnico y de raciente formacidn.

El petréleo, a diferencia del carbén, no crea las
cirecunstancias propicias para Que se desarrolls un complejo in-
dustrial, Esto se debe a que el petrdleo bruto no es Util para
la industria y su consumo sdlo importa a partir de la refineria
( combustibles), Estoe combustible lIquido actia como un auxildar
y mse moviliza hacia las industrias y no dstas hacia 61,

E este respecto, podrfamos clasificar las ciudades

e
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en nuevas y viejas; las primerss serian o las recién fundadas o 1
las remozadas por el avance industrial y las segundas las Que pes
se a los adelantos de la técnica y a la influencia de los otros
factores antes mencionados pormanncén estacionarias y sin renova-
xidn. _

Por dltimo, tanto la evolucidén de la energia como el
proceso dde urbanizacién estdn influenciados por el proceso histé
‘rico Bin el cual seria dificil explicar los cambios ocurridos, es
pneialmnntolloa que produjo en todo el munde la R. Industrial.
Dentro de 61 estdn comprendidos todos los factores enunciados an-

teriormente.

2.3« Participacidén e inversién estatal en la produccidén
de snergia,-

Dentro del 4mbito latinoamericano, podemos decir que
a través del tiempo los gobernantes han prestado pocsa atencidn al
procesc de urbanizacién, 1o que ha influfdo notablemente en el de
sarrollo. Debido @ esto, en parte, es Que se observan las dife-
rencias regionsles produciéndo un Gualismo econdémico, social m
especialmente urbano,

El crecimiento de las ciudades realizado en forma i-
norgénica se ha debido principalmente a la falta de planegmisento
racional., Derivado de lo anterior, es la fuerte migracién campo-
ciudad, lo que produce como es conocido una serie de fon6m0nns en
cadenados unos a otros: marginalidad, desempieo y falta de espe-
cializaecidn. Cada uno de los= tews fendmenos se vinculan $ntre =i,
ya que la falta de especializacidn afecta sl desempleo y ésts, a
su vez, produce marginalizacidn.fmgoeaiwato, tenemos que la indus
trializacidn progresiva originads en los avances de la tecnologia,
requiere poca mano de obra y casi nada se ha hecho para planifi-
car racionalmente la ocupacidén de la fuerza de trabajo, ™ EL
180 extensivo e inadecuado ds la tierra urbéna, como consecuencia
de la falta de planes directomes, provoca desorgsnizacidn y des-
perdicio del oapaciO‘urhéno y costo excesivo de los servicios béd-

sicos” (1), sntre los que =e encuentran la energia eléctrica.

(1) J.E. Hardoy . " Bases para un programa de asistencia técnica y
financiera & las ciudades de A.L." 1966.
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Por otra parte, el Estadc me ha proocupado de sjer—
cer un control estatal de las explotaciones de ciertas fuentes de
energia, comc ocurre con el caso del patféleo en Y¥éjico, Brasil y
Chile, & través de una legirlacidn drdstica.

La participacién estotal en 1a producceidn de recur-
s0s energéticos ha requerido fuertes inversiones piblicas, espe-
clalmente, en el sector electrificacidn, pues los costos de ins-
talacién de las centrales y redes de distribucidn son muy altos
para que ellos puedan interasar a compafilas particulares naciona-

les,

3e~ EL CASO CHILERC, -

Los fuentes productoras de energf{a pertenecieron en
una primera &pocs integramente zl sector privado ( con excepcidn
del petréleo). E1 mector piblico, supsrando unz etapa de control,
ha llegado a sor propietario de la casi totalidad de los recursos
cnergétigos,'convirtiéndoso raulatinarcente en un gran productor
cue a la lzrga llegard o tener un monopolio da logc mismos.

En la zctuzlidad ez dueiio del patfdloa'an términos
absolutos, de la energfa hidrdulica en su mayor porcenteje y del
carbén en vias de serlo. AUn mds, las centrales 7y redes de dis-
tribucidn de corriente eldéetrica en el sistema interconectado En-
desa~ Chilectra, pasardn en su totslidad 21 sector piblico, per-
raneciends sdlo en poder &A1l sector privado algunos sistemas ais-
iados en el norte del pais ¥y on el exiremo sur slgzunos autopro -
ductores. ,

Conpiderando que lz descripeidn y andlisis del “"Caso
Chileno", por su exteneién, rebasarfa los limites de este Semina-
rio, =8lo me dard une explicacidn suscinta de las centrales aléc
tricas, de la produccidén y consumo de corriente eléctrica y de
las investigaciones cientificas 1levadas cabdo en 8l pais,Ake¥a-
dakualdddd.

3.1« Contrales eléciricas.-

| Existen en el pais varios tipos de centrales eléc-
tricas:

1) Centrales hidroeléctricas que ocupan 1la energia
hidrdulica de los rfos y que se encuentrasn ubicadas en la regidn
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central., Entre cllas cabe mencionar laes de Sausal, dque es de paso
¥y Rapel que es de embalase,

2) Centrales tormoeléctriocas, que utilizan carbén,
ges natural o/y petréleo, A estas pertenecen las da Ventanas, La~
guna Verde, Huasco y Bocamina.

3) Diesel, constitufdas por motores diesel anexados
a gcnuradpraa. Son sistemas aialados, indopendientes del asistema
interconectado, Su ubicacidn se encuentra en Arioca, Antofagasia,
Iguique y otros pueblos nortinos.

4) Autoproductores, 1os Que se localizan en los dog
extrerios del pais. |

5) Centrzles de turbinas & gas, Una estd en ILebu don-~
de la Enap encontrd un pogo de ges natural, vy la otra en Punta A=

L

renas,

3.2, Distribucidén y consumo,de electricidad.~

Una vez generadsa la ancrgia'on estza diferentes cen-~
trales( sistema interconectsdo), repartidas g lo largo del terri-
torio como una verdadera columna vertebral de electricidad, =e
distribuyen a subestaciones las due necesitan espacio y deben sor
planificadas con antelscidn, Para realizar esta planificacidén de-
be preverse un cierto consumo, pero & veces mucede que la energia
de la subestacidn escasea debido a l1a inestalacidn de industrias
donde no se hebfsn penmsado, que reduieren un alto volitaje desde
154,000 V. como en el casgo de la CAP hasta un consumo de 13.000 V.
en las industrias nedianam. '

S1 se ha planificado una subestacidn para un sector
industrial y se alteran las reglas del Jjuego estableciendo en es-
te espacio urbano s6lo residencias, me produce una capacidad ocig
sa de electricidad 1o due incide on los costos, ya que el consu-
midor residencial ocupa une energia de bajo volitaje (220 V.).

El empleo de enersia en los sectores residenciales es diferente
dél gonsumo en los sectores industrisles dentro de las 4reas ur—-
banas, Es importante do&tac&r que las energlas previstas pars
consumo industrial suelen sblo emplearse en consumo residencial,

aue constituye un grave problems que afecta la distribucidén de

Chilectra en Santiago.
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Le electricidad se distribuye pasandc por subesta-
ciones,la uue la recibz de los anillos de alta tensidén Gue rodean
la ciuded., Si esta crece, los anillos se multiplican en forma
concéntrica Quedando los primeros encerrados dentro del radio ur-
bano 10 Que impondrd la instalacidén de lineas subierrdneas, de al
to coato, ya Gue el aumento de densldad de la poblacidn exige es-
tas medidas de seguridad.

Para proyectar hecia el futuro ¥ considerando la de-
manda de energla eldctiricazpor el crecimiento y desaxrrollo urbdano,
hay que tomar en cuexnta el jotehcial, tanto en la capacidad de po
tencia ( cantidad de KW insfalaﬁos) como la capacidad de ensrgia
( X¥/h que puede dar une plenta en un afo).

En una adecuada politica de planificacién las empre-
das necionales(las empresas)deberdn considerar un disefio que re-
fleje los costos de instelecilén y distriducidn en los diferentes
puntos del pals.

Las industriss en las due la eﬁergia &s un Iinsumo
importante se ingstalardn donde ella cueste mds barato.

 En los costos e disﬁribucidn de energia eléctrica
y de combustibles se produce un prollema de economlias de escala,
a medide que la ciudad crece se puedon producir coatos decrecien

tea y, en otrosg tramos, se puede volver a econoniss de escala.

3+3. Inveestigacidn cientifica.~

En el campo de la invastigﬁcién cient{fica la U.de
Chile y la U, Santa Haris mentienen inveatigacicnes respecto de
las posibilidades de crecimisnto de ias industries sléctricas y
electrdnicas y e=tudios sobres plantas de energfa sdlica. |

La U. del Norte, por su parte, realiza importantes
investigaciones en el campo de la energls solar, desde hace va-
rios afios, y lo Corvorecifén de Fomento lo hace con respscto a los
recursos geotérmicos (geyeer) en la ragidén del Tatioc, en la pro-
vineia de Antofagasta.

Por #1timo, la ERDESA sustenta un importante progra
ra de investigoeidn de lox rscursos hidroslédctricos nacionales
v hace una detallada ovaluacidén de los princivalss curscs de a-
gua de nuestro palisy ya que el tamafio de las plantas estd condi~
cionado a un problema econémico, qQue dice relacidn con el gasto



) T

de los rfos y con las condiciones oaté;ionalos.

CORCLUSIORES, -

La enorgia es un hecho urbano e industrisl, y el co=-
nocimiento de su proceso histérico es fundamental para apreciar
el desarrollo urbano -en el drea letinoamericana, a través de las
diversas etapas de evolucidn. |

Log recursos energéticos y las formas de energfia es-
$4n vinculedos sustancialmsnte & condiciones climdticas, morfoldé-
gicas y geoldgicas que gon condiciones fisicas Que determinan su

instalacidn y explotacién directa. '
| A loas factores tradicionales del proces=o de urbani-
zacidn, debs egregarse en factor onergiz ( fuentes y formas),
puesto que el consumo de energia, capacialroente la mecdnics, es~
t4 unido a la civilizacidn urbanz e industrial que surgid de la
revolucidén técnica y econdmica del siglo XIX.

103 paises subdesarrollados a diferencia de los pai-
ses daserrollados, necssiten de urna efectiva coordinacidn entre
1a evaluacidn de la energis y sus vplones de desarrollc, €on éhf
fasis en loa aspectos humanos y sobre la base de los"conjuntos®
oferta potencisl-dsmands y produccidn-consumo. |

En América Latina, la coordinacién mencionada podria
orisntarse hacis ol reemplazo del dessrrollo "vertical-costero®
por ¢l desarrollo "horizontsl", ya qQue la ampliscidén del especio
econémico qme persigue este ltimo modelo,pueds realizarsi con
12 participacidn eficdz del potencial energético, particularmen-
te por 21 de la energla eléctrica, cuya propiedad de desplaza -
miento espacial faeilitaria la formgcidn de polos de desarrollo
para la conQuista de nuevos espacios scondmicos.

Todo enfoaue de le Telacién energfa-ciudad, debs oO-
riginarse en un andlisis ciertifico de la relacién fuente-forma,
de tasl monera dque me produzca entre ambas relacio-nes una com-
plenentacién que sea determinante parz el des rrollo econdémico-
socieal. | :

=0=0=0=0=0=
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