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1.- PUENTES, FORMAS Y EVALUACION DE LA ENERGIA.-

Exi..ten en la n&turaleza un oonjunto de elemento..

que tienen la oapaoidad de produoir trabajo meoánioo pue..to que

po..een una forma determinada de energia. Esta no puede crear...

ni destruir..e, el hombre A610 puede u..arla y cambiar BU" forma .

Las principales fuente .. de energía, que tienen una

mayor importancia en la economía, ..e encuentran en los oombusti

ble.. s61idos(oarb6n), combustible .. líquidos (petr61eo), ga..es ~

turalee (hidrocarburo.. ) y energia hidráulioa.

Estas diversas fuentes dan origen a móltiple .. for 

ma.. de energia, tales como I energia meoánica, oal6rica, química,

lumínioa y el'ctrica. A~ má.. , es posible producir un fen6meno 

que puede llamar..e " seouenoia energ4tioa", que oonsiste en que

una determinada forma de energia puede ser fuente produotora de

otra forma de energia, oomo ocurre en el oaso de la electricidad

producida por una turbina que lIe transforma en fuente produotora

de energía meoánioa por medio del motor el'ctrico utilizado en la

indu..tria manufaoturera.

Lall fuente.. de energía forman parte de la dotaci6n

de reoursos naturales, ...a que se presenten como combustibles s6-
lidos y líquidos o OOmO energía hidráulica, e6lica y at6mica.

1.1. Combustible" ..6lido... -

Entre los carbones minerales se distinguen l"s hu 

11as, lignitos y turbas, ouyo origen e" diferente en edad geo16«l

gica, siendo las d1timall de más reciente formaoi6n (Cuaternario).

Esto tiene importanoia de"tacarlo, ya que mientra" más antigua

sea la formaci6n y más grande y denso el bosque má.. profundas

..On las veta" y más ricas en oaloría.. ( 1I0bre 7.000), con menos

poroentaje de materia" volátile" y tambi'n; menor proporci6n de

saturaoi6n de agua.

Asociado a la formaoi6n de 1011 oarbones "e enouen 

tran lo" movimientos terrestres de acomodaoi6n de ·la corteza.

Todos lo" yacimientos están ligados a hundimientos marginales de

las grandes oordilleras produoidos en 'pocas geol6gicas palladall,
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oomo asimismo a la d.soomposioi6n d. la v.getaoi6n bosoosa IOn un

ambient. pantanoso, ya d.sapar.oida.

Si los fUon.s d. oarbón no han sufrido muohas oom

pr.sion.s d.bidos a .stos movimi.ntos d. la oort.za, s. .nou.n 

'tran en forma horizontal. a 1.0 l.argo de grande., _xteneion." d. 't.!,

rr.no ( ou.noa oarboníf.ra·d. Pensilvan1a); por .1 oontrario, si

la ou.noa oarboníf.ra .etá 06nstitu1da por oa:gas pl.gadas y ro .;

tas por fallas, los filon.s s.r'n muy oortos y muy .soarpados di

fioultando la .xplotaoi6n ( oasos d. Gran Br.talla y Ocoid.nt. Eu

rop.o). Un oaso .xtr••o s.ria .1 d. la trituraoión d.l oarbón 

ooasionado por .etos moviDi.ntos oon lo oue.l BU valor .oon6mioo

qu.da d.stru1do paroialm.nt. (E41gioa).

SU 100alizaci6n .stá vinculada a rooas s.dim.ntarias

.noontrándos. bajo .1 yaoimi.nto una oapa d. aroilla y SObrIO 41 

una dIO ar.nisoa; ouando 411ta lOS dura forma un"bu.n t.jado" lo qu.

permit. qu. la .xplotaoi6n min.ra d.l fi16n s.a fácU, inoidi.n 

do en ~oe oostoe.

Losdif.r.nt.s tipos d. carbon.s min.rales y .1 oar

bón v.g.tal pr.s.ntan importanoia·t.ono16gica, IOn cuanto a BU a 

plicaoi6n a los div.rsos fin.s industrial.s, .sp.oialm.nt. IOn la

m.talurgia ( ooqu.) y IOn la industria q\rlIáca.

Sin p.rjuicio d. lo ant.rior, .1 uso prinoipal d. 

los· carbon.s min.ral.s lOS y ha sido, d.sd. hac. mucho tiempo, u

na important. fu.nt. d. producoión d. .n.rgia t4rmioa, IOn la oue.l

e. U8B .ea en forma direota en ~a maquinaria a vapor. eea an fo~

ma indir.ota IOn la g.n.raoión d. .n.rgia t.rmOlO14ctrica. Ao"tual

ment., .1 oarb6n v.getal nO ti.n. incid.noia IOn la .conomia para

la producción d. .n.rgia, fu.ra d. eue pQllu.i1os usos d01l14..ticos.

1.2. Combustibl.. liquidos y ga;..1OIl natural.s.-

La formaoi6n g.o16gioa d.l petr61.o pr.senta s.m. 

janza oon la d.l oarbón min.ral. En .f.oto, r.sulta d. pl.gami.a

tos y d. r.stos v.g.tal.s SObrIO los cual.s han aotuado las bact.

rias. A dif.r.ncia d.l carbón m.noionado, lO" un combustibl. li

quido, v.ntaja qu•. p.rmit•.qu. con s610 una p.rforaoión s • • xplo

t.n .xt.nsos bolson.s petrolif.ros, lo qu. hao. qu. s.a una d. -
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lo. más abundantes oombust1bles disponibles en' lo 'pooa actual.

Con .1 objeto de que pueda utUizársele como combus

t1ble, e. neoesario somet.rlo a un prooeso dit refinao16n, para e

11m1nar el azufre, 10s.mAter10s resinosas y otras impurezas que 

oontiene. As1m1smo, mediante prooedimientos indlllltr1ales de des

t11ao16n fraooionada se produoe gaso11na, bencina, paraf1na, ke

rosen, asfalto y d1veraoa otros prodUcto. ut111zado. oomo matar60

%'ias primas de uso induetrial.

El petr61.0 y 1rU" d.r1vados oonst1tuyen uno 1mpor 

tante fuente direota d••nergia meóán1oa, IlIed1ant. el uso de mo-
. . .

tores de oombust16n.interna o a explos1ón, de gran trasoenden -. .
oi& eoon611110a por lrU ap110ao1ón .n las induetrias llanUfactureras,

.mineras, agríoola., de tranJlPorte, eto.

Por otra parte, . se utU1za 1ndireot....ent. en la pro
. -

duooi6n de en.rgía el'otrioa en oentrale. d1.sel oonStruidas pa-

ra .ste fin.

P:I nll1mente, ·..e puede ...Ilalar <me .1 petr61eo y 1rU"

.der1vado.. no aclo son un importante oombustibl. liquido ..1no que.

tiene 1nnumerabl... u ..o.. industriale.. oomo,por ejemplo, .n la in

d*"tria petroqu!m1oa.

Lo.. ga..e .. naturale., gener10amente d.nAIll1nado. hi 

drocarburo.. , .e enou.ntran .n la parte lIUparior de lo. ant1ol1na

1... donde yao. ei petr61.0. IJúre.nte la explotaci6n de 'st. no e ..

conv.nien1¡. que el .ga.... escape. pues sirve de 1Ja¡r<1lsor natural

para la. extracci6n debido 'a la pre1l16n intel"ll.!i•.

. 'Sin embargo. la exist.no1a de gas natural' a ..001Bdo

al petr61.0.no .ío una regla fija ya que pu.de, 'ste 'I11Umo, ...... .
ter au..ent.-del bols6n pe1¡rOlUero.

Si lo. hidrocarburo. pu.den tranaformar... .n ga..oli. _.
na ligera, .... conlNlllen oomo l.iquido.. ,. el que aotualmen1¡••e de,,!

rro11a oomo un 1lIlportañt•.fue1¡. de energia,. de gran, uso en lo... ,

pai..s indu~alizado., ."P.oilÜJllente para 'l.a generao16n de e-

nergía drlll1oa.

El p.tr6leO y gas... naturales We..nto.n innegable..

v,nta.ja.. econ6mioa...obre el oarb6p. lIl1neral :,por la faoU1dad de

transporte, por la 11berll¡)i6n de iaayor en.rgia por un1dad' de pe:"
•

80 Y por lrU aptitud deuao en· la.. teonología.. moderna..~



.,.5-

1.3. Energ;(B hidráulioa.-
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2ionae no montañosas..

De esta manera, considerando que la energía t4rm1ca

es producida por combusti6n de la hulla o de otro combustible y

la energ!a hidráulioa lo es por el trabajo mectblico· del agua en

un sálto natural o. artificial, tienen un carácter determ1nista y

no son reemplazables entre s!. Por el contrario, en muchos casos

deben ayudarse reciprocamente, en cantidad y proporci6n drterm1

nada pcr hechos olimáticos regionales y por oondiciones t4rm1cas

de explotaci6n.

De la miema .manera, la naturaleza del equipo e140tri

00 adecuado está subordinada a faotores geográficos, segdn sea la

disponibilidad de combustibles minerales (s611doll o l!quidos) ,la

mayor O lUnor posibilidad de aprovechamiento de energí"""'dráu

lioa 11 las posibilidades de ooordinar el silltema de produooi6n de

naturaleza diferente.

El transporte de la energ!a el'etrioa, a trav4s de

las redes de di..tribuei6n que suelen extenderse a grandes distan-
oias, oonstituye un abaeteo:j.m1ento de energía de alto rendimien-

to y de gran diversifioaci6n. Por tUtimo, BU transporte resul

ta muy econ6mioo una vez amortizadas·las linea.. de oonducoi6n.

1.4. Otras fuentes 11 formas de energ;ía.-

Entre estas podemos menoionar las producida.. por la..

mareas, el viento 11 la energía at6mica. Existen en algunos pai

ses del mundo plantas c oentrales el'/ltrioas que aprovechan es 

tos tipos de energ!a, espeoialmente la produoida por e1 viento 11

la at6mioa.

En cuanto a las posibl"s instalaoiones en relaoi6n

con las mareas cabe ..eilaJ.arl 1) que ellas deben ...r esoogidas 

donde 1as condiciones del,litoral sean aptas para las turbinas 11

oentrales; 2) 10 que se aproveohar:!a ur:!.. la energía produoida

por el reflujo, en que el agua caer:!a a las turbinas debido a las

diferencia.. de nivel entre altas 11 bajas marea...

Sin e'""'nlgo, la extensi6n e"Pacial de esta.. oentrale....er!a muy

limitada 11 la distribuoi6n de energ1a no ..er:!a regular. SuBUirre

gularidades POdr:!Bi,·en todo oaso, ..er det.rminedas de antemano.
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La util:l,zao:l,6n de la energla del tiento no es un a

sunto reo:l,ente, pero sI recluido e610 al mol:l,no do tiento deb:l,do

a la Revolue:l,6n Indu.tr:l,al. Estos molinos ee han empleado general

mente en la rabr:l,cao:l,6n de har:l,na·~ para la elevBé:l,6n del agua(Ho

landa) 1 s:l,n embargo, loe motoree apalsados oon energía h:!,dráti:a

oa o con carb6n los están deeplazando. El ene~ para obtener ee

ta onerg!a lo encontramoe en U.S.A. (·eetadO ·deVermont) ~ en 

Pranc:l,a ( valled del R6dano) en loe cuales se han :l,nstalado doe

centrales ~a que loe tientoe en eeae regionee eon dominantes ~ su

velooidad va deede 13 a 21 m/seg.

Otra fu..nte de energ.{a ee la at6m:l,oa usada prereren

tomente en loe paises tecnioBm..nte avanzados ~ nc depend:l,entee.

Esta energía ee trandormable prerorentemente en e

nergía t4rm1ca. En la produoc:l,ón de energía atómica, la pila at6

mica t:l,ene el papel de.moierador de la reaodón en cadena l:l,m1tan

do el ndmero de neutronee que pueden bombardear el náoleo atómico

del uranio.

El ooeto de lae centrales atómioas en un prino:l,pio

fue ~ alto, pero en USA. ha s:l,do poeible equipararlo con el del

Kw/h. Los gastoe de prOduooi6n e" derivan pr:l,noipalmente de loe

aparatoe espeoializadoe que ee requ:l,eren ademáe de lae medidas de

seguridad que deben emplearse. La energía que libera un gramo

de uranio ee comparable a 3 ton. de oarbón.

Es, por eetas oirounstanc:l,ae,enunoiadas, que só~o es

pooible haetá ahora uear eeta forma de energía e610 en loe paisee

desarrolladoe.

1.5. Evaluaoión de la eneraa (oferta ~ d..mandal.-

Para determinar la manera como pueden contribuir

las direrentee fuentee de energía ~ lae diversas rormas de ls mie-
me en el desarrollo eoonómioo, ee necesario proceder a la evalua-

oi6n de ambse, lae que ee enouentran ostrechamente ligadas por

una relaoión directa de oausa a efecto e indirecta en ls "secueu

oia energ&t1ca".

El punto de partida de esta evaluaoión, al igual 

que la de todos los reoureoe naturaleB, ee la oonsideraoión de
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la forma de participación de la energía dentro del oontexto de la

economa d. un pa!... En coneecuenoia, lo.. eriterio.. de evalua

oión presentan en1'oque.. d.tetinto...."g6n "1 grado de de..arrollo de

lo.. diferentes psi ..e ...

En aquello.. de avanzado deoarroIlo, la produooión 

de energ!a eetl1 vinculada a lo.. requer1r.ñentoo de la demanda la

oual actda oomo un flujo paulatino y de permanente oreoimiento.

En e"toe psi.."a, el flujo de demanda oonetanta de energía va aiea

do atendida paralel"",ente por el aproveohami"nto progreeivo de _

nu"vae yo mayoree fuente .. de en"rgía. En loe paioe.. de eeoaeo de

..arrollo, ouyo fuert" dependencia eoonómica impone el predominio

de loo eeotores primario y exportador, en la ooneideraoión de la

energía ,,1 factor importante ea la oferta, eeto ee. a mayor ofe!:

ta·de energ!a mayo1" po..ibUidad de expanll1ón en la explotación o

aprovechamiento de determinadaa materia.. primae produoidae den 

tro de loe eeot.ore .. menoionadoe. De eeta =era, en esto.. pa!-

..e.. la evaluación debe oon..iderar la potenoialidad relativa de

la.. diver..ae fuente .. de energ!a. para .etableoer oriterio.. altere

~tivoe que a..ign.n prioridade.. en la inveetigaoión y en el d...a

rrollo regional intranaoional, o ..ea, la evaluaoión debe ...timar

fundamentalmente la of.rta pot.ncial.

De acuerdo oon lo anterior y eigu1endo .1 criterio

su..tentado por E. Strau......1 .nfoque de la energía. tanto d ....

de .1 punto d. vi..ta d. la d.manda como de la oferta, debe tar

.n función d. ¡n·oy.cto...epeo:lfioo...

Si ..e oon..idera la demanda, la visualizaoión ... 1'.
ferir'aa proyecto.. para la ..atisfacci6n d. un r.qu.rimiento d. 

det"rminado.. bi.nea y ...rvioioa. Si ..e conaidera la of.rta, la..

proyecoione.. e ..tarán dirigidaa a la utUizaci6n de la en.rgía pa

·ra impulear el de ..arrollo económico. mediante nueva.. perep.cti 

va...conómioa.. que. p.rmitan .1 aprov.chamiento d. la miema. En

este caso, la oferta de .nergía pu.d. dar origen 9. la demanda.

En la evaluación d. las variada.. fuent... y fOrmal!

d••~ deben partioipar la produooi6n y .1 oonsumo, que aun

que tienen e ..treoha vinoulaoi6n oon la oferta yo la d.manda, oon....

tituyen un .n1'oque paroial difer.nt.. Ae:!, ... debe dietinguir

la produooi6n de energ!a derivada del oarb6n y el petr61eo que
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que eon fuentee de energía a diferenoia de la electrioidad qUQ ee

una forma de ella y, por lo tanto, difiero en la producción y a

oumulaoión do 10B anterioroe, deb'ondo eer oonsumida en un traba

jo inmediato, Entonoe", la energ!a eltlotrioa e8 m!!s de oon8Ull1o

que do producción, ooneidorada eólo oomo energía en e1 misma.

Carbón y petróleo >producoión . aoumulac.--dist.--oon8Ulll

Eleotrioidad ~ producoión distribuoión--ooneumo

La valorizaoión de loe reoursos energ4tioos, oomo fa~

tor de produoción, tiene importencia Msica para el oonsumo, en

ouanto pueda entregar energía a preoios oomparativamente ventajo-

808.

La evaluaoión de fuentee y formae de energía tiene 

que llevarse a oabo mediante un proceso de inveetigaoión oientí

fica que involuore la oapacidad real o potenoial de embae para e~

tiefacer oiertae necesidadee económioas,

Por 11J.timo, la evaluaoión debe coordinaree oon el prg,

oeeo de planificaoión eoonómioa y sooial, de tal manera que la i~

vestigación de la energía eetl condicionada a los planes y elltos,

por su parte, se ajusten al aporte que aquella pueda proporoionar

para el logro de los fines propuestos.

2.- ENERGIA Y DESARROLLO DE LAS CIUDADES.~.

No obstante que las oiudadee est!!n determinadas fund~

mentalmente en su estruotura y funciones por el. prooeeo históri

co de llU formación, no se puede deeoonooer que a partir de la R.

Induetrial ellas han sido fuertemente influenciadas por el fao 

tor energía. Ee por eeto, que debe agregarse este aepeoto a los

ooneiderados tradicionalmente oomO factoree del proceso de urba

nización.

Inoueetionablemente¡ el uso de la energia oontribu

yó poeitivamente en el oambio de las funcionee urbanae faoilitan

do el desarrollo de nuevas aotividadee en la produooión de bie 

n.e y eervioioB.

2.1. Etapae d. Gvoluoión.-

Hay que distinguir tres etapas prinoipalesl
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a) en esta primera etapa prevaleció la energía animada centrada

principalmente en las bestias de carga y tiro y en los esclavos

que hac!an más o menos las m.tamas runoiones. TambUn rue util1za

da la energía eolica en el transporte mar!Umo.

b) la segunda stapa es.de la Revolusión Industrial que se 1nioia

a mediados del siglo XVIII.

El. desoubrimiento de la energía que proporoiona el

vapor aplioado al lunoionamiento de la máquina hizo posible esta

importante etapa de la evolución eoon6mica y social.

Las·innovaciones que permi'tió introduoir en los si....

'temas de transporte inrluy6 sustanoialmente en la expansión de la

industria, en la comercializaoi6n y en la explotaoión de los recur-
sos na'turale.. Posteriormente.e 1ncorpora la energ!a el'ctrica

lo que se trad\\jo en un mayor auge de las explotacionee de las

fuentes de energ!a.

El. gran aprovechamiento \1t11 de la energía en cas1 to

das en8 formas oonoc1das actualmente, eignifioó para 01 hombre en

trar en una etapa de bienestar y progroso económico y social.

o) la teroera etapa comienza a ~artir de la 8ogun~a post guerra

mundial, en la cual 109 paises industrializados incrementan su

producoión de energ!a conjuntamente con su ritmo de orecimiento,

y en la oual los ..ises en desarrollo amplían ~ bases ener~ti

oas en un positivo eetuerzo de desarrollo industrial, a partir

del aprovechamiento interno, en muohos oasoe, de ~lS propios re

cursOs proveedores de energ!a·quo antes exportaban como materias

primas, en un alto poroentaje.

Las ciudades son 109 centros espaciales esencialmen

te consumidorss de energía en todas sus formas.

Eh empleo dé la energ!a en los madios de transporte

ha posibllitado dentro del maroo urbano la nuid'z de los despla

zamientos de personas, bienes y servicios de manera oada vez más

creciente.

. En lo que respecta a lao industrias, la energ!a ha

hecllo posible su desarrollo y divorsificación con un impacto di-
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recto en el complejo urbano. De eeta manera, debe coneideraree

que la producción-carbonífera determin6 hietoricamente la indue

trializaeión, fue el inetrumento básico de la misma y, en la BO

tualidad sigue eiendo eu baee contemporánea••

Por otra parte, la producción de energía _eléctrica

ee una consecuencia de la industrializaci6n ajuetándose propor

cionalmente a la actividad de las industriae. Beta requiere cada

vez más cantidadee crecientes de energía de bajo ooeto, de alto

rendimiento y de fácil dietribuoi6n.

La energía eléotrioa coueiderada como un hecho urba

no influye en lae eetructurBs de lae ciudadee traneformándolae en

poloe de atroci6n y amplaindo eu base fíeica territorial,- hecho q

que s. debe a 2 caueael

al incremento de lae migraciones internas (campo

oiudad) que la hacen crecer hacia afuera estructuralmente, y

b) instalaci6n de nuevas induetriae lae que requie

ren grandes espacios con lo cunl influyen en el crecimiento eepa

oial. A eeto habría que agregar que muchas de eetae induetriae

eon nosi"o para la eal'lbridad ~bana ( olore", ruido", contamina

ci6n ambiental) por lo que deben inetalarse en la periferia de la
f

misma, produciendo la ampliaci6n periférioa ya aludida.

Sin embargo, ee tos doe heohoR efectdan funcionee de

interacci6n, influyéndose reciprooamonte, dando orígen a amplia

ciones eucesivas del radio urbano en forma inorgánica, caraoterí~

tioa que e" oomdn de loe paises eubdeearrollado" de Amérioa Lati-

na.
Si la ciudad expande eu territorio fíeico, hechO im

pulsadO en primera inetanoia por las formas de energía utilizadas,

este miemo hecho va a obligar al oomplejo urbano a ooneumir mayor

cantidad de eeta energía, COn 10 que aquí resalta otra relaci6n

de interacci6n entre 10 urbano y 10 energético.

Por otra parte, lae facilidadee de traneporte de la

energía eléctrica, poeibilita la 10calizaci6n de las indu"triB4

en centroe alejados de loe lugaree de emplazamiento de lae cen

trales productorae, ee deoir, ha dado mayor movilidad a la radi

caci6n induetrial.

La energía, a partir -de la Revoluei6n Induetrial,



-12-

ha ..ido y e .. un factor d.rterminante d. la urbanización. d.uarro-·

110 MonÓmioo. evolución cocial y oultural••to. Promu.v. un a

vanc. paulatino en lae difer..nteo etapa.. de de..arrollo. p.ro no

in!1uy... nece ..ariament•• aminorando la dep.nd.noia. De .st. mo

dO, un país la.tinoam.r1oano podr~ BUp.rar 103 gradol!!l pr1Iliarioe

de la ...cala de no desarrollo e desarrollo. ein que por .110 di~

minuya su grado de dependencia pol:l:tico-.conómice. no haoia un

oentro sino hacia una"potencie .conómioa".

Si noe roferimos a loe factore .. cultural.... d.bemo..

recalcar C1u. la cu1tura nac. y ..e d..earrolle .n le.. ciudad.... y

on .110 influy. indirectamente la t!In.rgia la cual. unida al d.ea

=0110 indu..trial y a le tecnolog!a. permite la ....plieoión de lo..

canal.... de oomunioeción proporoionado.. por medio d. lo.. mismos

( radio. TV. oin•• publioacion...). Aeimismo. lo enterior tambi'n

ee válido oon ros~eoto a la eduoación.pu....to qu.. le ciudad p.rmi

te que elle ... proporoion••n forma me..i ve.

Otro de loo feotor... del prooe..o d. urbenización....

el oambio d.. le.. :ftmoion... urbana... Ant. e de la R..voluoión Indu~

trial, lee oiudades t.n:!an r.lativam.nt•. poco.. habitant... y oum

plian une función e..peoífioe y prino.pal ~u. las caraoterizabal

oiudad... mUitar.... oom.roial... , administrativa....to. n.a¡\u'..

d. dicha r.volución. la .n.rgía pa..ó a ....r uno de lo.. factor.s

d.t.rminant... d. la urbanización. faoilitando la div.r..ifioaoión

d. dioha.. funoione... Eu.l caeo de le.. aglom.raciones urbana..

de tipo hullero. que lu.go oe transformaron .n une. oiudad indu....

trial or.ando un oompl.jo indu..trial. Sin .mbargo••n aquelloe

lugar.s donde e. redicó una .xplotaoión petrolífera, la c_uded

... netamente petrol.ra y .xist. en funoión d••11a y lo que más

ll.ga a ser ... una ...tación d. ol.oducto; ..on .epeoifioament. un

o.ntro t'cnico y de r.oi.nte formación.

El petróleo. a difer.ncie del carbón. no crea la..

ciroun..tancia.. propiciao para que o. de ..arrolle un compl.jo in

du..trial. E..to ... debe a que el petr61eo bruto no ... l1tU para

la indu..trie y su consumo ..610 importa a partir de le refin.ría

(combu..tible..). E..te oombustible liquido actl1a como un auxiliar

y ... moviliza haoia la.. industrias y no 4stao haoia 'l.

B .ste r.speotO. po6riamOB claeificar la.. oiudsd...
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en nuevas Y·viejas; las primeras serian o las reci'n fundadas o 1

las remozadas por el avanoe industrial y las segundas las que pee

se a los adelantos de le t'olllca y a la influencia de los otros

factores antes mencionados permanecen estacionarias y sin renova

ai6n.

por lÜtimO. tanto la ewluci6n de la energia ·como. el

prOceso dde nrbalÜzación están influenciadOS por e1 proceso hiató

.rico sin el cual seria dificil explioar los cambios ocurridos, es

pecialmente los que produjo en todo el mundo la R. Industrial.

Dentro de 41 están comprendido" todo.. los factore" enunciado" lUl

teriormente.

203. Partici1>aci6n e invarl'lión e"tatal en la producción

~nergía.-

Dentro del 11mbi100 latinOQlllericano, podemos decir que

a trav'a del tiempo los gobernantes han prestado pooa atención al

proce"o de urbanización, lo que ha influido notablemente en el d!.

sarrollo. Debido a esto, en parte, e" que se observan la" dife

rencias regionale" produci'ndo un dualismo económico, social ~

e"pecialmente urbano.

EJ. crecimiento de las ciUdade" realizado en forma i

norgánica "e ha debido principalmente a la falta de planeuiento

racional. Derivado de lo anterior, e" la fuerte IÚgrnción campo

ciudad, lo que produce como eS conocido una serie de fen6menos en

oadenado" uno" notro", marginalidad. de"empleo y falta de espe

cializaoi6n. Cada uno de lo" W'lts fen6menos se vinoulan tntre d,

ya que la falta de especializaci6n afecta al desempleo y 'ste, a

su vez, produoe marginalizaoi6n.Jmlpaiwato, tenemos que la indu.

trializaoi6n progresiva originada en los avances de la tecnolog!a,

requiere poca mano de obra y ca"i nada se ha hecho para planifi

car racionalmente la ocupaci6n de la fuerza de trabajo. • EJ.

uso exten81vo • inadecuado de la tierra urbana, cOmO coneecuenoia

de la falta de planes directo:!!es, provocn desorganizaci6n y des

perdicio dol espaoio urbano y costo excesivo de los servicios bá

sico,,- (1), entre lo" que "e enouentran la energ!a el'otrica.

(1) J.B. Hardoy • " Bases para un programa de asistencia t'cnica y

finánciera a las ciudados de A.L." 1966.
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Por otra parte, el Estado .... ha proooupado de ejer

cer un oontro1 el'ltatal de la.. expJ.otnoiones de oiertas i'uentes de

energía, oomo oo>=e oon el caso del petróleo ..n ll~jico, BraBil yo

Chile, a tre.v6" de una legí"laciÓn dro1stica.

La partic1pa01Ón .."tatal en la producción d.. recnr

SO" energ'ticoe ha·requer1do !uerte.. inverl'lione.. p~blicae, eepe-.. .. - ..
Cio1mente, en el Mctor electrificaciÓn, puIIe loe coetos de ine-

to1aoiÓn de 1ae oentrale.. y redee de dietribución son muy altoe

para que ello.. pUedan interesar a comps1!!ae particular..s naciona

loe.

3.- EL OASO OHILENO.-

Lcs fuonte .. productora" de energia pertenecieron en

una primera ópoca integramento al sector privado ( oon e>:cepoi6n

del petr61eo), El eector pdb11co, euperando una ..tapa de control,

ha llegado a sor propietario de la casi totalidad de loe recuraoo

encrgéticoe, oonv1rti6ndoco paulat~onto cn u., gran productor

tltlO a la larga llagará o. tenor un monopolio ds lOD m18mos.

En la actualidad e8 dueño del petróleo en términoe

absolutos, dll la encrgía hidroS.ulicn en en msyor porcentaje yo d"l

carbón en vía.. de sula. A1ln mi\",. la" oentr81o.. y redee de die

tribución de corriente eléctrica en el sistema interooneotado En
do..a- Ohiloctra, pa8arán en su totalidad al sector pdblico, par

=eoiendo e610 en poder W eoc1;or privado algunoe Bietemae aie

ladoe en el n?rt.. del paíe y on el extremo s= algunos autopro 

ductor" .. ,

Oonsiderando que la descripciÓn y anál1sie del "Oaso

OhUeno·, por !lU extenl!5.6n, rebasaría· loe lím1te .. de eete semina

rio. sÓlo ee daré UIW. .xr>lioaoiÓn eusointa de la.. oentr81es e1'~

tricae, ds la producciÓn y oonAUmO de oorriente el'otrioa y de

las investigaciones c1en1ií!ioas llendll.e cabllO en el pBÍs,neh

ltúllaJ.Ulld.

3.1. Oentralee el'otrioae.-

Erteten en el país varios tipos de .oentralee e1'0-

trioas,

1) Centralee hidroe1'otricae que ocupan la energía

hidráulica de loe ríos y Q.ue se encuentran ubicadae en la regiÓn
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oentral. Entre.o11a.. oabe menoionar la.. de Sau..al, que ee de paso

y Rape1 que es de e~bal"e.

2) C"ntrales tcrmool'otrione, que utUizan· oarbón,

gas natural o/y petróleo. A estas pen"neoen la" d.. Ventana.. , La

guna Verde, Hunsoo y ~ooemina.

3) Diesel, oon"titu!das.por motore .. die ..e1 anexados

a generadores. SOn s:l."tomas aialado.. , indopendientos del Bit!tema

interooneotado. Su ubioaoión se enouentra en Arioa, Antofaga8ta,

Iquique y otros pueblos nortinos.

4) Áutoproduotoros, loe que Be 100alizan en loe don

extremos del pai".

5) Centrale.. de turbinas a gas. Una et!tá en Lebu don

de la Enap enoontró un pozo de gas natural, y la otra en Punta A-

renas.

3.2. Di"tribuoión y oonsumo••e e1ectrioidad.-

Una vez generada la energía en estas· diferentes oen

trales( sistema interooneotado), repartidas a lo largo de1 terri

torio como una verdadera oolumna vertebral de e1eotrioidad, se

di"tribuyen a subostaoioneo 1as que neoesitan espaoio y deben !lar

planifioadas oon antolaoidn. Pera ·realizar esta p1ani:fioaoión de

be preverse un oierto oonsumo, pero a veoes l!1Uoedo que 1a energía

de la subestaoión e"oasea debido a la inetalaoidn de indu"trias

donde nO se habían pensado, que requieren un alto voltaje desde

154.000 V. oomo .en el oaso de la CAP hasta un oonsumo de 13.000 V.

en las industrias medianas.

Si ss ha planifioado una ·subestaoi6n para un seotor

industrial y se alteran la" reglas del juego·&stab1eoiendo en es

te espaoio urbano sdlo residenoias, se produoe una oapaoidad ooio-
sa de eleotrioidad 10 que inoido en los oo"tos, ya. que el oonsu-

midor residenoial ooupa una energía de bajo voltaje (220 V.).

El empleo de energía en los seotores residonoia1es es diferente

del oOnsumo en los eeotores industriales dentro de las áreas ur

banas. Es importante destaoar que las energía" previstas para

oonsumo indu"trial suelen s610 emplearse en oonsumo residenoial,

qUO oonstitu.ye un grave problema que afeota la distribución de

Chtleotra en Santiago.
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La .loc~ioidad se distribuye pasando por sub.sta

ciones ,la ".ua la reciba d.los anillos d.. alta t.ns:l.dn que rod.an

la ciudad. Si esta crec., los anillos S8 aul1iiplican "n forma

cónclntrica quedando los primaras .ncarrados d.ntro d.1, radio ur-
, '

bimo lo que impondrá la inBtalaci6n d. línoas s<>.btarrán.as" de a;¡.
to costo, ya <;.ue ,81 aUl!lento de denoidad do la pobJ.acidn exig......

tas medida.. d. seguridad.

l'ara proyectar hecia el futuro '7 considerando la de

manda d. energía .l'ctrica,por el cr.cimiento y desarrollo urbano,

hay que tómar en cuenta el potencial, tan'to en la capacidad de p!?

tencla ( cantidad do KJI insta:Lados) comO la capacidad d. entlrgia

( '¡;X/lh que, puede dar UIU' planta en un año).

En una adecuada polítioa do pianif'ieaei6n las ~pre

éa5 n&cionales(la5 emprasae)d~boránconsid~ar Un dieeffo que re

fleje los costos de i,nátalaciG,n y difrtI'ibuci6n .n loe ,diferentes

puntoe del paío.

La.. industriae en las que la energia es un insumo

importante 0& inotalarán dor.de ella cueste más barato.

En loe coatos de dititribuci6n'de energía .l'ctrica

y da combustibles se pl'oduCE ml pr0110ma ,de ecollom1as d. escala,

a medida que la ciudad creCE se pueden producir costoe d.creci.n

tes Y••n otroe tramos, S9 pueda volver a economías da escala.

3.3. !nveetiBAcidn científica.-

En el campo de la inveBtignción ci.ntífica la U.d.

Chil. y la U. santa !!aria mantienen iuveetigaeione.. rospecto d.

las posibilidades de crec1oi,nto de laa industries .l'ctricae y

Glec~dnicas y estudios sobr~ planta" de energía ,eólica.

La U. dd Norte; por su parte, r.aliza important.e

inv.stigacionee en el campo d. la energía solar, d.sd. hac. va

rio .. año ... y la Oo1'1)o1'acidn de 1"0l!l0nto 10 hace con r."p"cto a los

recureos geot'rmicos (geyeeel en la región del Tatio, en la pro-
, '

vincia de Antofagasta.

Por 1Utimo, la EllDESA tmBtenta un importante pr0er.!!:

me da inve~gaeidn dc los ,1'. curso S hidro.l'ctricoB nacionales

y hac. una dotallada ovaluaci6n do loe prinoi:9Bl..s Cur8,08 d. a

gua de nu.stro paíe, ya qu. el tamafio de las plantas .stá condi

cionado a un problemaecondmico, que dic. relacidn con el gasto
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(

de loe r10e y eon lae condicionee eetaoionalee.

CONCLUSIONES.-

La enorg!a ee un heoho urbano e indul!l1:rial. y el 00

nooimiento d. su proceeo hietórioo e. fundamental para apreciar

el deearrollo urbano ·en el 4rea latinoamericana. a trav4e de lae

divermte etapae de evolución.

Los rocursos onorsfticoe y las formas de .nergia eo

tán vinculados suetancialmente n condiciones climátioae. morfol6

gicae y ~oológioas que eon oondioionoo fisicaa que determinan su

inl'ltnlaoión y explotación directa.

A loa faotores tradioionales ·do1 proceeo de urbani--

zaoión, debe agregare" en faotor onergia ( "fuente" y formas),

puerto que el conmm.o de energia, oapeoinll!ont.. la mecánioa, e....

tá unido n la oivilizaoi6n urbana .. induotrial que surgi6 de la

revoluoi6n t~cn1ca y económica del siglo~

Loe paiees subdeaalTolladoa a diferencia de loe pai

Bes d,snrrolladoa, neoeaiten do una efoctiYa coordinación entre

lr. ~valuación de la eI'.~re1a y sue pl=es do deearrollo, ocn 'n

faBio On lOA nepectos humanos y ao~. la base do los"conjuntos·

oferta potencial-demanda y producción-consumo.

En Anulrica LatiIi.s, la CODrdiI'.aei6n mencionada podrla

orientarse hacia el roemplazo del dosarrollo "vertical-coetero"

por el deaarrollo "horizontal", ya que la ampliaoión del espaoio

económioo qU~ persigue eete 1lJ.t1.1llo modolo,puede realizar... eon

la p-~tioipaci6n efio~z del potencial energético, partioularman

t~ por :>1 de la onorgía el<lctrioa. cuya propiedad de deepla~ 

miento espacial facilitar!a la formaoión de poloo de desarrollo

para la conquieta do nuevos eepaoios eoonómicos.

Todo enfoque de la relación energ!a-eiudad. debe o

riginarse en un análieill eient:lfioo de la relación fuente-forma,

de tal mnnora que B8 produzoa entre ambas relaoio-ne. una co_

pl~oontnoi6n qUO sea determinante pare. 01 dos econ6mioo-,
social.

=0=0=0=0=0=
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