Califica Ambientalmente favorable el proyecto
""Remodelacion y Construccion de Bodegas de
Sustancias Peligrosas "

Resolucion Exenta N° 0176/2007

Antofagasta, 12 de Junio de 2007

REPUBLICA DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
DE LA 11 REGION DE ANTOFAGASTA

VISTOS ESTOS ANTECEDENTES:

1. La Declaracién de Impacto Ambiental y su Adenda, del Proyecto "Remodelacién y
Construccion de Bodegas de Sustancias Peligrosas”, presentada por el sefior
Leonardo Cornejo Figueroa en representacion de Codelco Chile Division Codelco
Norte, con fecha 08 de Febrero de 2007.

2. Las observaciones y pronunciamientos de los Organos de la Administracion del
Estado que, sobre la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la
Evaluacién de la Declaracion de Impacto Ambiental, las cuales se contienen en los
siguientes documentos:

Oficio N°197 sobre la DIA, publicado por la llustre Municipalidad de Calama, con fecha
21/02/2007; Oficio N°065 sobre la DIA, publicado por la Oficina Regional de la
CONADI, Region de Antofagasta, con fecha 02/03/2007; Oficio N°1155/2007 sobre la
DIA, publicado por la Direccion Regional del SERNAGEOMIN, Regién de Antofagasta,
con fecha 02/03/2007; Oficio N°212 sobre la DIA, publicado por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios, con fecha 05/03/2007; Oficio N°181 sobre la DIA, publicado por la
SEREMI de Obras Publicas, Regién de Antofagasta, con fecha 05/03/2007; Oficio
N°384/2007 sobre la DIA, publicado por la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones, Region de Antofagasta, con fecha 06/03/2007; Oficio N°C0103
sobre la DIA, publicado por la Direccion Zonal de la SEC, Region de Antofagasta, con
fecha 08/03/2007; Oficio N°1345 sobre la DIA, publicado por el Consejo de
Monumentos Nacionales, con fecha 08/03/2007; Oficio N°037 sobre la DIA, publicado
por la SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta, con fecha 12/03/2007; Oficio N°594
sobre la Adenda 1, publicado por la llustre Municipalidad de Calama, con fecha
08/05/2007; Oficio N°169 sobre la Adenda 1, publicado por la Oficina Regional de la
CONADI, Region de Antofagasta, con fecha 10/05/2007; Oficio N°2690/2007 sobre la
Adenda 1, publicado por Direccién Regional del SERNAGEOMIN, Regién de
Antofagasta, con fecha 11/05/2007; Oficio N°430 sobre la Adenda 1, publicado por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha 15/05/2007; Oficio N°C0281 sobre
la Adenda 1, publicado por la Direccién Zonal de la SEC, Region de Antofagasta, con
fecha 18/05/2007; Oficio N°73 sobre la Adenda 1, publicado por la SEREMI de Salud,
Region de Antofagasta, con fecha 18/05/2007; Oficio N°2568 sobre la Adenda 1,
publicado por el Consejo de Monumentos Nacionales, con fecha 23/05/2007;



3. El Acta de la Sesién Ordinaria de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Il
Region de Antofagasta, de fecha 31 de Mayo de 2007.

4. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto
ambiental de la Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto “Remodelacion y
Construccion de Bodegas de Sustancias Peligrosas”.

5. Lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el
articulo 2° del Decreto Supremo N°95/01 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que aprueba el texto refundido, coordinado y sistematizado del
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental; la Ley N°19.880
establece Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los actos de los
Organos de la Administracion del Estado; la Resolucion N°520/96, que fija texto
Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Resoluciéon N°55/92, ambas de la
Contraloria General de la Republica; y las demés normas aplicables al proyecto.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Il Region de Antofagasta debe
velar por el cumplimiento de todos los requisitos ambientales aplicables al Proyecto
“Remodelacion y Construccién de Bodegas de Sustancias Peligrosas”.

2. Que, el derecho de Codelco Chile Division Codelco Norte, a emprender
actividades y a ejecutar el presente proyecto, esta sujeto al cumplimiento estricto de
todas aquellas normas juridicas vigentes, referidas a la proteccién del medio ambiente
y las condiciones bajo las cuales se satisfacen los requisitos aplicables a los permisos
ambientales sectoriales que deben otorgar los Organos de la Administracion del
Estado.

3. Que, segun los antecedentes sefialados en la Declaracion de Impacto Ambiental
respectiva y su adenda, el Proyecto “Remodelacién y Construccion de Bodegas de
Sustancias Peligrosas” consistira en:

3.1. Descripcién General

El proyecto consistird en la remodelacion de bodegas existentes de almacenamiento
de sustancias peligrosas y la construccién de nuevas bodegas que permitiran
almacenar en forma adecuada estas sustancias al interior del Complejo Industrial
Minero de Chuquicamata.

La implementacién del proyecto considerara:

e Construccion y Operacion de una Bodega para Sustancias
Inflamables de 200 m?,

Esta bodega, construccién Tipo “a” segun la Ordenanza General de Urbanismo y
Construccion (OGUC), contara con sistema de ventilacion forzada para evitar
concentraciones de gases inflamables, que pudieran en algiin momento generar
atmésferas explosivas, con sistema de deteccion de incendios sobre la base de
sensores de llama del tipo ultravioleta e infrarrojo (UV/IR), y sistema de extincion
automatico basado en la aplicacion de agente agua-espuma, mediante un sistema del
tipo diluvio. Esta bodega estara apta para almacenar liquidos inflamables, liquidos
combustibles y sdlidos inflamables. Ninguna bodega podra contener liquidos



inflamables clasificados como Clase IA segun NFPA 30 (Nacional Fire Protection
Association), 0 3.1 segun NCh 382.

e Construccion y operacién de una Bodega para Sustancias
Peligrosas de 650 m?.

Construccion Tipo “a” segun la Ordenanza General de Urbanismo y Construccién
(OGUC), contara con sistema de ventilacion forzada para evitar concentraciones de
gases inflamables que pudieran generar atmésferas explosivas, con sistema de
deteccion de incendios sobre la base de sensores de llama del tipo UV/IR y sensores
de temperatura, y sistema de extincion basado en la aplicacién de agua, mediante un
sistema de red humeda. Esta bodega estara apta para almacenar sélidos combustibles
y materiales peligrosos como toxicos, corrosivos, oxidantes y peréxidos, con las
debidas segregaciones que correspondan. Adicionalmente, por su construccion,
también estara habilitada para recibir los mismos materiales de la bodega de
inflamables.

e Remodelacién de Bodegas Existentes 9, 10, 11, 12 y 14.

Esta remodelacion dotard a las bodegas existentes de cierros, portones, puertas de
seguridad, y sistema de deteccion de incendio. Estaran aptas para almacenar
sustancias generales de baja carga combustible, incluyendo sustancias peligrosas,
como corrosivos, oxidantes, peréxidos y otros, con las debidas segregaciones que
correspondan.

o Disefio de Sistemas de Deteccién de Incendio para bodegas
existentes 9, 10, 11, 12,y 14 y bodegas nuevas.

e Readecuacién de Red Himeda existente.

e Readecuacién sistema de recoleccion de derrames, conduccion y
pozo de emergencia.

o Disefio de Sistema de Deteccion y Extincion Automatica de
Incendios para la nueva bodega para Sustancias Inflamables.

En la Figura N°3 de la DIA se muestra la disposicién general de las instalaciones que
componen el Proyecto.

3.2. Etapas, Actividades e Instalaciones Fisicas del Proyecto
3.2.1. Etapa de Construccion

La etapa de construccion y montaje tendra una duracion aproximada de 8 meses. Por
las caracteristicas del proyecto la construccién estara programada en etapas,
comenzando con la construccién de las bodegas nuevas, lo que permitird a
continuacion vaciar y entregar a contratistas las bodegas existentes para su
remodelacion.

Para el desarrollo de las fases de construccion, montaje y puesta en marcha se
utilizaran servicios de terceros, para lo cual se contratard en conjunto el suministro de
materiales y construccién con una empresa de Obras Civiles y Montajes. De cualquier



forma, Codelco Norte se encargara y responsabilizara de que la empresa contratista
cumpla con todas las leyes, normas y reglamentos aplicables a este tipo de proyectos.

Durante esta etapa se tomaran las medidas conducentes para garantizar la seguridad
de los trabajadores. Los contratistas se aseguraran que todo el personal, ya sea de
tiempo completo o de jornada parcial, esté al corriente de los potenciales riesgos y
peligros relacionados con el trabajo, asi como que porten equipamiento de seguridad
durante los periodos de exposicién al riesgo.

El contratista sera el responsable de la instalacion de faenas, incluyendo oficinas y
bodegas de materiales. Para las faenas se utilizaran las instalaciones eléctricas y
abastecimiento de agua potable existentes en el area, las que cumpliran con lo
establecido en el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en
los Lugares de Trabajo. No se requerird instalaciones de gas licuado o natural, ni
combustibles en el lugar y no se contempla la utilizacién de explosivos.

Las obras quedaran debidamente delimitadas y sus alrededores se mantendran sin
desperdicios, para lo cual se instalardn depdsitos de residuos domésticos e
industriales debidamente pintados e identificados. El acceso a las obras sera regulado
y también se impedira que dentro de ellas, durante la construccion, se ejecuten
gquemas de madera u otros materiales combustibles, ademas de la prohibicion de
realizar cambios de aceites o actividades de mantencion a equipos de trabajo al
interior de la obra.

Para implementar el proyecto, se requieren efectuar las obras que se indican a
continuacion de acuerdo con las disciplinas o especialidades consideradas:

3.2.1.1. Descripcion de Obras Mecéanicas
Las obras mecénicas a efectuar corresponden a:
3.2.1.1.1. General

Como una obra general dentro de este proyecto, se contemplan equipos y la
regularizacion de la red perimetral himeda. Incluira en la nueva bodega de Sustancias
Inflamables, la instalacion de los bladers tank (tanque de espuma) y el tendido de
alimentacion del sistema de espuma compuesto por cafierias y sprinklers (rociadores
de agua).

En la Figura N°4 de la DIA, se presenta la disposicién General del Trazado de la Linea
Red contra Incendio.

En Anexo N°2 de la Adenda N°1 de la DIA, se adjunta la memaria de calculo que
garantiza que la red himeda de incendio permite operar con un tiempo superior a los
30 minutos, segun Norma NFPA 30.

El proyecto considerara la instalacion en cada bodega de un sistema completo de
deteccién automatico de incendio (sensores, alarmas, panel de control y puesta en
servicio) conectado a una red central, externa a las bodegas. El sistema de deteccion
y extincién de incendio, se disefié y dimensiond segun la norma internacional NFPA. El
proyecto ademas dara cumplimiento a las normativas nacionales respecto a sistemas
de deteccidn y extincién de incendio.



El cumplimiento de la norma NFPA72 “Sistemas de detectores automaticos de
incendio”, se realizara asegurando que los equipos adquiridos para el proyecto
cumplan con dicha norma, lo que esta expresado en las especificaciones técnicas del
suministro.

Por otra parte, dentro de las obras mecanicas se considera la instalacion de
ventiladores forzados en las nuevas bodegas, con el fin de renovar el aire dentro de
éstas.

3.2.1.2. Descripcion de Obras Eléctricas y de Instrumentacion
3.2.1.2.1. General

En las bodegas existentes se proyecta un sistema de deteccién de incendios y alarma
gue ir4 al Panel Central de Incendios (PCI), el cual sera alimentado desde una fuente
de poder ininterrumpida (UPS).

3.2.1.2.2. Sistema de lluminacion Bodegas

El sistema de iluminacién de las bodegas, contara con luminarias de 400 Watts
instaladas al interior de las bodegas nuevas y 250 Watts instalados al exterior de
dichas bodegas. Se han considerado enchufes a prueba de explosién en el interior de
las bodegas proyectadas, ademas las canalizaciones y los equipos también seran
disefiados a prueba de explosion.

Ademas, se contemplan mejoras de las instalaciones de alumbrado existente,
cambiando los actuales equipos fluorescentes por otros del tipo herméticos en las
bodegas existentes e implementar la alimentacion, el alumbrado y enchufes de las
nuevas bodegas de acuerdo a las exigencias de la NFPA.

3.2.1.2.3. Sistema de Pararrayos

Con el fin de proteger las nuevas bodegas, que se encuentran emplazadas en el
kilometro 6, de posibles efectos eléctricos, se ha establecido un sistema de pararrayos
consistente en 2 pararrayos, instalados, uno en el techo de la bodega de sustancias
peligrosas y otro, en el techo de la bodega de sustancias inflamables, los cuales seran
a su vez conectados a la malla de tierra proyectadas. Con el fin de evitar que posibles
transientes afecten los equipos de deteccidn contra incendio y el panel de control PCI
contra incendios, se protegerd la barra de tierra del panel de distribucion de energia
con supresores de transientes.

3.2.1.2.4. Especialidad Eléctrica

Comprenderd la instalacion de los circuitos de alumbrado, enchufes y canalizacién de
sefales para la deteccién y extincién de incendios.

El sistema se alimentara desde un transformador de 200 KVA existente. Desde el
transformador se canalizara en forma aérea utilizando un sistema de postes
existentes, pero completara el recorrido instalando al menos cuatro postes adicionales.
El proyecto considerara un medidor de energia trifasico.

3.2.1.2.5. Especialidad Instrumentacion



Considera en conjunto con las especialidades de sistema contra incendios y mecéanica,
la forma de detectar y controlar los posibles incendios en las bodegas de
almacenamiento de sustancias peligrosas e inflamables en el kilébmetro 6,
manteniendo un criterio de alerta temprana y la confirmacion de los mismos, de modo
que su operacion proporcione la maxima eficiencia bajo un alto estandar de seguridad
para el personal y las instalaciones. En particular incluye la elaboracion del diagrama
de proceso e instrumentacion, a partir de los diagramas de cafierias y de la ubicacion
de equipos de deteccion y extincion y el diagrama en bloques, lo que permitira la
determinacion del sistema de control a través del plano de configuracion fisica y la
especificacion técnica correspondiente, estableciendo el nivel de automatizacion
necesario para este proyecto.

3.2.1.3. Descripcion de Obras Civil - Estructural
3.2.1.3.1. General

Para mejorar las condiciones de soporte y deformacién del suelo de fundacién, se
contempla hacer un mejoramiento de terreno de hasta 1,0 metro de espesor bajo las
fundaciones y de 0,50 metro bajo los radieres proyectados. Este mejoramiento
consistira en la excavacion y recolocacion del mismo material en capas compactadas
con rodillo vibratorio 6 placa.

3.2.1.3.2. Bodega de Sustancias Inflamables
Sus principales caracteristicas son:
 Superficie 200 m? en planta.
e Altura libre total de 6,0 m.

e Muros perimetrales y divisorio de hormigdén armado con el propésito de
tener una construccién con resistencia al fuego F120 y F180
respectivamente. En una de las fachadas longitudinales, se proyectan
pasadas para la instalacién de celosias de ventilacion.

o Estructura de techo de acero con pintura intumescente con resistencia
al fuego F60.

e Cubierta de techo con paneles aislantes y pintura intumescente F60 en
cara inferior.

e Portones de corredera revestidos con planchas tipo Promatect H
resistentes al fuego y relleno de lana mineral. Resistencia al fuego
F180.

e Todas las bodegas contaran con puertas de escape con barra
antipanico, que abren en el sentido de la evacuacion, y con una
resistencia al fuego de F-180 (3 horas).

o Radier de hormigén armado sobre una base de grava limpia.
Terminacion liso y lavable. Alrededor del &rea de cada bodega, en el
interior, se consulta la construcciéon de canaletas recolectoras de
derrames cubiertas con parrillas de piso.



En la Figura N°5 de la DIA, se presenta la disposicién general de la nueva Bodega
para Sustancias Inflamables.

3.2.1.3.3. Bodega de Sustancias Peligrosas

Las caracteristicas generales son similares para la Bodega de Sustancias Inflamables,
excepto por lo siguiente:

« Superficie 650 m? en planta en un solo volumen.

En la Figura N°6 de la DIA, se presenta la disposicion general de la nueva Bodega
para Sustancias Peligrosas.

3.2.1.3.4. Modificacion Bodegas N°9 a 12

Corresponden a un conjunto de cuatro bodegas existentes de 10,92 x 22,4 metros en
planta cada una y una altura aproximada de 6,0 metros. Los trabajos considerados en
esta area seran:

e Ampliacién de una franja de 2,0 metros hacia el lado sur con cierre
completo de esta fachada utilizando estructura de acero y malla Acma.

e En cada una de las bodegas (4) se instalara un porton abatible y una
puerta de escape.

e Se proyectan ampliaciones de los muros divisorios entre bodegas de
manera de mantener la separacion entre ellas. Estos muros seran de
estructura de acero recubierta con planchas resistentes al fuego tipo
Promatect H y relleno de lana mineral.

e Construccion de tabiques cortafuego sobre los muros existentes de
albafiileria, en el sector ocupado por las estructuras de techumbre.
Estos tabigues seran de caracteristicas similares a los del parrafo
anterior.

3.2.1.3.5. Modificacion Bodega N°14

Corresponde a una bodega tipo galpén metalico existente de 16,0 x 51,4 metros en
planta aproximadamente y 4,5 metros de altura libre en el hombro. Para este caso se
consideran los siguientes trabajos:

e Cierre completo de la fachada oriente mediante costaneras de acero y
plancha de cubierta metalica.

e Construccién de dos portones de corredera formados por perfiles
metélicos y mallas en fachada oriente.

e Instalacion de dos puertas de escape en fachada poniente.

En la Figura N°7 y N°8 de la DIA, se presenta la disposicién general de las
modificaciones de las Bodegas existentes 9 a 12 y 14.

3.2.1.3.6. Obras Diversas



a) Sistema de Recoleccidon de Derrames de Incendio

Para la recoleccién de agua utilizada durante un incendio de la Bodega de Sustancias
Peligrosas o Bodega de Sustancias Inflamables se proyectan dos sistemas de
recoleccion y disposicion final independientes consistentes en una cafieria de
conduccion de HDPE, de diametro 355 mm., pendiente de 0,8% que conducira los
derrames de agua hasta una piscina de emergencia de 200 m? (tiles. Cada piscina
(dos en total), excavada en tierra, con dimensiones de 15 x 15 metros en la superficie
y 3,0 metros de profundidad total, llevara una impermeabilizacién consistente en una
doble membrana de HDPE de 1,0 mm., de espesor cada una, mas un relleno final de
proteccién contra roturas por accion mecanica.

Las cadmaras proyectadas inmediatamente fuera de las bodegas evacuaran por
rebose, ya que también serviran para recolectar derrames menores de productos
almacenados.

b) Bodega de Gases Comprimidos

Se contempla la Instalacién de una bodega de gases comprimidos con las siguientes
caracteristicas:

« Superficie 80 m? en planta.
e Altura libre total de 4,0 m.

e Estructura principal, pilares y vigas en base a perfiles metalicos con
pintura intumescente con resistencia al fuego F-60.

e Estructura de techo de acero con pintura intumescente con resistencia
al fuego F60.

e Cubierta de techo con plancha ondulada galvanizada y pintura
intumescente F60 en cara inferior.

o Portones metalicos a batir revestidos con malla Acma y proteccion al
fuego F60.

o Radier de hormigén armado sobre una base de grava limpia.
Terminacion liso y lavable. Alrededor del &rea de cada bodega, en el
interior, se construirdn canaletas recolectoras de derrames cubiertas
con patrrillas de piso.

3.2.2. Etapa de Operacion

La etapa de operacion considerara el manejo y almacenamiento de las distintas
sustancias peligrosas (SP) que seran almacenadas en las nuevas instalaciones. Estas
actividades seran realizadas por la Division Codelco Norte bajo estandares y
procedimientos de seguridad que permitan dar cabal cumplimiento a la normativa
aplicable en el manejo de este tipo de insumos, manteniendo controlados los
potenciales impactos ambientales y los riesgos asociados.

En general, en esta etapa se continuara operando bajo el mismo esquema de manejo
de las bodegas existentes, pero se contara con instalaciones de almacenamiento que



permitiran segregar los diferentes tipos de sustancias peligrosas de manera segura.
Las actividades que se realizaran son:

e Recepcidn
e Transporte interno
e Almacenamiento

Las actividades a realizar por el proyecto son desarrolladas completamente dentro de
las instalaciones de la Subgerencia de Abastecimiento, por lo cual la actividad de
transporte externo de los insumos no esta contemplada en la presente evaluacion.

Dada la variedad de sustancias peligrosas que eventualmente pueden ser
almacenadas, se dispondra de medidas particulares para cada familia, de acuerdo a
su clasificacion de peligrosidad segun la NCh 382 Of. 98. A partir de la clasificacion de
las sustancias detectadas, se procedera a su almacenamiento adecuado y a la
habilitacion de las instalaciones, para lo cual se seguira la pauta adjunta en el Anexo
N°2 de la DIA.

El listado de las sustancias peligrosas que seran almacenadas en las bodegas y las
cantidades que actualmente demanda el titular se adjuntan en el Anexo N°3 de la DIA.

Todo el personal que desarrolla el manejo de sustancias peligrosas, incluyendo a
terceros y usuarios, utilizara en todo momento su equipo basico de seguridad, de
acuerdo a los instructivos internos de la Division Codelco Norte. Ademas, dicho
personal se encuentra capacitado en el manejo de sustancias peligrosas y tiene
instrucciones de revisar las hojas de datos de seguridad (HDS) y chequear cada vez la
idoneidad del equipo de proteccion personal frente a la sustancia que se manipulara.

En el Anexo N°4 de la DIA, se adjunta el Procedimiento IP N°001 de Adquisicion,
Recepciéon, Almacenamiento y Despacho de Sustancias Peligrosas a utilizar en la
Divisién Codelco Norte.

La cantidad de sustancias peligrosas a almacenar en las distintas bodegas es
dinamica y varia dependiendo de los requerimientos que se vayan generando en los
centros de consumo y de la clase de sustancias almacenadas. En el Anexo N°5 de la
Adenda N°1 de la DIA, se adjunta un listado con la cantidad méaxima de sustancias
peligrosas actualmente en stock. Adicionalmente, se enviara en forma semestral el
listado actualizado con la cantidad maxima de sustancias peligrosas almacenadas en
las bodegas en forma directa a la Secretaria Regional Ministerial de Salud con copia a
la COREMA Il Regién.

e Manejo de Emergencias

El manejo de emergencias al interior de la Division Codelco Norte sera abordado a
través del "Manual de Respuesta a Emergencias y Rescates" que forma parte del Plan
P.O.D.E.R. (Plan de Organizacion Divisional de Emergencias y Rescates). Es un
documento que contiene los procedimientos operacionales para aplicar el Plan
P.O.D.E.R. y enfrentar con eficiencia las situaciones de emergencia ante eventos
operacionales y/o naturales que pueden ocurrir dentro de los recintos industriales y/o
en la comunidad.



En el Anexo N°1 de la Adenda N°1 de la DIA, se adjunta el Plan Organizacional de
Emergencias y Rescate, P.O.D.E.R, que incluye emergencias con sustancias
peligrosas.

Los Equipos de Respuesta de Emergencia (ERE) involucrados en esta respuesta son:
Brigada Divisional de Emergencias y Rescates, Brigadas Locales de Emergencia, los
Servicio de Asistencia Médica, el Departamento de Proteccion Industrial y Carabineros
de Chile cuando proceda, los cuales se integran a la emergencia como equipos de
trabajo interdisciplinarios que interactian para socorrer y rescatar de manera efectiva 'y
rapida a quienes se ven involucrados en estos sucesos.

En particular, este Manual, incluye el Procedimiento de Respuesta a Emergencias en
el Manejo de Sustancias Peligrosas, que esté referido al manejo por parte de los
Equipos de Respuesta de Emergencia en caso de incidentes, acciones de proteccion
de los trabajadores y la poblacion, ropa de proteccién personal y control de incendios,
derrame y emanaciones de materiales peligrosos.

Ademas, se establece que dentro de los primeros cinco dias de cada mes se realizara
inspeccion de las bodegas, los objetivos de la inspeccién seran:

e Inspeccionar el almacenamiento y estado de los contenedores. En la
eventualidad que se encuentren contenedores con abolladuras o
filtraciones menores, se dara prioridad a su despacho o se solicitara al
usuario su pronto retiro para consumo. Para los envases con filtraciones
y si la situacion asi lo amerita, seran trasvasijado a otro recipiente,
debidamente rotulados.

e Los envases vacios producto del trasvasije, seran etiquetados y
trasladados a la zona de ordenamiento temporal de residuos peligrosos,
al interior del vertedero 4 sector ZOTRP segun lo establecido en el
PRO.022.SGA.

e Revisar el almacenamiento de productos. Los productos mal
almacenados, se reportaran y corregira esta desviacion.

o Determinar el stock de todos los productos quimicos o sustancias
peligrosas almacenadas en bodega y presentar a Higiene Industrial, con
autorizacién de ingreso a la division, este stock sera obtenido de los
registros del sistema.

o Contrastar el stock fisico almacenado en las Bodegas y lo indicado en el
sistema de registro.

Una vez realizada la inspeccién, se emitira una ficha de inspeccion la cual estara
disponible para los funcionarios fiscalizadores y personal de la Divisién Codelco Norte.

3.2.3. Etapa de Cierre

El proyecto tiene una vida (til indefinida, dependiendo del término de las operaciones
del Complejo Industrial Minero de Chuquicamata, por lo tanto, su cierre se enmarca
dentro de las acciones del plan de cierre y abandono que el titular elabore para el
conjunto de instalaciones mineras que opera en el &rea de Chuquicamata, ajustdndose
a la normativa vigente a esa fecha, no obstante se presentan consideraciones que se
tendran presentes al momento del retiro de las instalaciones:



e Los equipos recuperables seran enajenados.

e Los desechos de estructuras metalicas y el revestimiento metélico que
pueda ser recuperado de las actividades de demolicion y
desmantelamiento seran enajenados como chatarra.

e Los materiales de demolicién que se encuentren limpios seran
depositados en los sitios autorizados.

En los casos que existiere contaminacion del suelo, se removerd el suelo
contaminado y dispondra en un depdsito de residuos peligrosos, ubicado dentro de
las instalaciones, construido con ese objetivo 0 exteriormente, que cuente con las
autorizaciones ambientales y sectoriales respectivas.

4. Generacién de Emisiones, Descargas y Residuos del Proyecto
4.1. Etapa de Construccién

Como se indico en el punto 2.1 de la DIA, la construccion del proyecto requiere de
obras menores dado que la mayoria de las instalaciones son existentes, por lo que
estas tareas provocaran efectos ambientales, que son temporales, puntuales e
intermitentes.

4.1.1. Emisiones a la Atmoésfera

Durante la etapa de construccion se contempla hacer un mejoramiento de terreno de
hasta 1,0 metro de espesor bajo las fundaciones y de 0,50 metro bajo los radieres
proyectados. Este mejoramiento consistira en la excavacién y recolocacién del mismo
material en capas compactadas con rodillo vibratorio o placa. Por lo que se produciran
emisiones temporales, puntuales e intermitentes de material particulado, las cuales se
han estimado mediante factores de emisién propuestos por la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos (EPA) en el documento AP-42, y cuya memoria de
célculo se adjunta en el Anexo N°6 de la Adenda N°1 de la DIA.

De sus resultados, se concluye que las emisiones totales de MP-10 del Proyecto
alcanzaran 630 kilos durante la fase de construccién, considerando las medidas tales
como humectacion periddica de los frentes de trabajo y el uso de mallas corta viento,
para asegurar gue el levantamiento de polvo sea minimo.

En conformidad a lo establecido en el Articulo N°11 del Decreto Supremo N°206/2001
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece el requerimiento a
las nuevas fuentes de MP-10 de compensar con fuentes existentes dentro de la Zona
Saturada con un 120% de la emision, corresponde al proyecto establecer la medida
compensatoria de emision de 756 kilos del mencionado parametro.

La implementacion de la medida de compensacion, por el periodo de duracién de la
etapa de construccion, consiste en reducir la emision de MP-10 proveniente de la
actividad de transito de vehiculos en una seccion de 300 metros de un camino interno
en el sector del kilbmetro 6 donde se localizara el Proyecto (ver Figura en Anexo N°6
de la Adenda N°1 de la DIA). Esta corresponde a una fuente fugitiva existente, cuya
emisién estimada es de 1.953 kilos producto de la circulacién de 50 vehiculos en
promedio al dia, trafico que incluye vehiculos livianos, semi-pesados y pesados. La
medida de mitigacion consiste en la estabilizacién de dicha seccion de camino
mediante la impregnacion con un capa de bischofita (cloruro de magnesio) de 300 x 5



metros, medida que tiene asociada una eficiencia de abatimiento de 75% y una
duracién efectiva de 8 meses (tiempo que dura la etapa de construccion del proyecto),
con lo cual se lograria una reduccion de MP-10 de 1.465 kilos, por lo tanto, esto cubre
ampliamente los requerimientos de compensacién de emisiones del Proyecto en
evaluacion, dando cumplimiento al Decreto Supremo N°206/2001.

Adicionalmente, se llevara un registro diario de la cantidad de agua utilizada y las
horas del dia en la cual se realizara la humectacion de caminos y frentes de trabajo, lo
anterior con el propdsito de verificar el cumplimiento de dicha medida en la etapa de
seguimiento y fiscalizacion ambiental.

En cuanto a las emisiones de CO, NO,, y HC, producto de los gases de escape de los
vehiculos, se exigira, el cumplimiento de medidas como la mantencién adecuada de la
maquinaria de construccion y vehiculos utilizados.

4.1.2. Ruido

Las emisiones de ruido generadas en esta etapa seran las tipicas provenientes de
magquinaria pesada, temporales y de caracter puntual ya que éstas se restringen al
ambiente laboral dado que no hay poblacién cercana. El personal que eventualmente
se encuentre trabajando en dicha area dispondra de elementos de proteccién
adecuados, segun lo indicado en el Decreto Supremo N°594/99 del Ministerio de
Salud.

Contractualmente, el contratista encargado de las obras deberé respetar todas las
normas chilenas referidas a los aspectos sanitarios y del trabajo relacionado con la
emision de ruidos. Se exigira que los camiones que transporten materiales
constructivos emitan ruido sé6lo al momento de descargar por lo que constituye una
fuente emisora esporadica y no fija.

4.1.3. Residuos Liquidos

Respecto a las aguas servidas de los trabajadores, se utilizaran bafios quimicos y se
les exigiré para la disposicion final de los efluentes liquidos, que cuenten con las
autorizaciones sanitarias correspondientes.

Ademas, el titular entregara a la llustre Municipalidad de Calama con copia a la
COREMA |l Regién la documentacion que acredite que los residuos de los bafios
gquimicos seran depositados en lugares autorizados. Dicha informacion sera enviada
en los 15 dias posteriores a realizar dicha actividad, remitiendo dichos comprobantes
en forma directa a la llustre Municipalidad de Calama con copia a la COREMA I
Region.

4.1.4. Residuos Soélidos

Se generaran residuos domésticos e industriales asimilables a éstos,
aproximadamente 200 kg/dia, los que serdn almacenados en contenedores
adecuados. Desde alli seran recolectados para su disposicion final en Vertederos
autorizados de la Division Codelco Norte.

En cuanto a los escombros de construccién se depositaran en botaderos autorizados
que posee el titular, ubicados al interior de la Division Codelco Norte, se estima que el
volumen total generado alcanzara a 40 m®.



4.2. Etapa de Operacion
4.2.1. Emisiones ala Atmosfera

Durante la etapa de operacion del Proyecto, no se prevé la generacion de emisiones
atmosféricas.

4.2.2. Ruido

Durante la etapa de operacion del Proyecto, no se prevé la generacion de emisiones
de ruido. Los ventiladores son del tipo axial y generan niveles maximos de ruidos
inferiores a los 85 dB.

4.2.3. Residuos Liquidos

Como el proyecto no considera un aumento del personal en la etapa de operacion, no
se generaran nuevas descargas de aguas servidas.

Eventualmente, en caso de producirse un incendio, se generaran efluentes liquidos
provenientes de los sistemas de recoleccidén de agua utilizada para controlar la
emergencia. Estos efluentes seran recolectados en el pozo de emergencia y desde alli
seran retirados y dispuestos en contenedores rotulados, de espesor y resistencia
adecuada al residuo, para su posterior manejo como residuo peligroso. El
almacenamiento temporal y la disposicion final del residuo peligroso generado, estara
sujeto al Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de la Division Codelco Norte, el cual
fue presentado a la Autoridad Sanitaria, para su revision, en Diciembre del 2005.

4.2.4. Residuos Soélidos

Los residuos sélidos, domésticos y asimilables a éstos, serdn almacenados en
contenedores adecuados, desde alli seran recolectados para su disposicion final en
Vertederos autorizados de la Division Codelco Norte.

Eventualmente, se generaran residuos peligrosos que corresponden a los
contenedores con efluentes recolectados en los pozos de emergencia, l0s que seran
manejados de acuerdo al Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de la Division
Codelco Norte, y su disposicion final se realizara en instalaciones debidamente
autorizadas por la Autoridad Sanitaria.

5. Que, en relacion al cumplimiento de la Normativa Ambiental Aplicable al Proyecto
“Remodelacion y Construccién de Bodegas de Sustancias Peligrosas” y sobre la
base de los antecedentes que constan en el expediente de Evaluacién, debe indicarse
gue la ejecucion del Proyecto “Remodelacion y Construccion de Bodegas de
Sustancias Peligrosas" cumple con:

5.1. Normas Ambientales:
5.1.1. Sustancias Peligrosas

o Decreto Supremo N° 594 de 1999 del Ministerio de Salud sobre
Reglamento de las Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas
en los Lugares de Trabajo.



Forma de cumplimiento: Se dara cumplimiento a las disposiciones contenidas en el
presente reglamento. En particular, se almacenara las sustancias inflamables en una
bodega especialmente acondicionado para ello. Asimismo, se contara con un sistema
de control de deteccion automatico de deteccién sobre la base de sensores de llama
del tipo Ultravioleta e Infrarrojo (UV/IR), y extincion de incendios basado en la
aplicacion de agente Agua-Espuma, mediante un sistema del tipo diluvio.

Asimismo, se utilizard y cumplira con las normas chilenas aplicables a las sustancias
gue se almacenaran, en particular: Nch 382 “Terminologia y Clasificacion General;
2120/1-9 sustancias peligrosas; Nch 2245 “Hojas de Datos de Seguridad de Productos
Quimicos, Contenido y Disposicion de los temas; 2190 Sustancias peligrosas, marcas
para informacién de riesgos.

Finalmente, se dara cumplimiento a la Resolucion N°1001/1997 de la Secretaria
Regional Ministerial de Salud de Antofagasta, que tiene relacién con dar aviso ante un
eventual derrame de sustancias quimicas a dicho Organismo.

5.1.2. Manejo de Residuos Industriales y Domésticos
e Decreto Supremo N°594 de 1999 del Ministerio de Salud sobre
Reglamento de las Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas

en los Lugares de Trabajo.

Forma de cumplimiento: Tanto durante la construccion como durante la operacion
del proyecto se generaran residuos solidos domésticos y asimilables a éstos.

Los residuos sélidos domésticos seran retirados peridodicamente para su disposicion
final en el Vertedero de Desechos Sélidos Domésticos existente en la Division Codelco
Norte, el que se encuentra aprobado por la Resolucion 5.928/1997 de la Secretaria
Regional Ministerial de Salud de Antofagasta.

Por su parte, los residuos soélidos industriales no peligrosos (restos de materiales de
construccion, cafierias, etc.) que se generen y presenten algun valor comercial, seran
retirados del area del proyecto para su comercializacion en el Patio de Remate de
Codelco Norte. Los residuos no reutilizables o sin valor comercial seran retirados del
area de actividad y dispuestos en el Vertedero N°4, el que se encuentra dentro de las
instalaciones de la Division Codelco Norte y que fuera aprobado por Resolucién
5.928/1997 de la Secretaria Regional Ministerial de Salud.

Durante las etapas de construccion se generaran residuos solidos industriales y su
destino final sera la disposicidén en lugares autorizado por la Autoridad Sanitaria.

o Decreto Supremo N°148 de 2003 del Ministerio de Salud,
Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Forma de Cumplimiento: Eventualmente, en caso de producirse un incendio, se
generaran efluentes liquidos provenientes de los sistemas de recoleccion de agua
utilizada para controlar la emergencia. Estos efluentes seran recolectados en el pozo
de emergencia y desde alli seran retirados y dispuestos en contenedores rotulados, de
espesor y resistencia adecuada al residuo, para su posterior manejo como residuo
peligroso.

El almacenamiento temporal y la disposicion final del residuo peligroso generado,
estard sujeto al Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de la Divisién Codelco Norte,



el cual fue presentado a la Autoridad Sanitaria, para su revisién, en Diciembre del
2005, dando cumplimiento al Decreto Supremo N°148/2003. La disposicion final se
realizara en Instalaciones de Eliminacién que cuenten con la debida Autorizacion
Sanitaria que comprenda tales residuos.

5.1.3. Efluentes Liquidos

o Decreto Supremo N° 594 de 1999 del Ministerio de Salud sobre
“Reglamento de las Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas
en los Lugares de Trabajo”.

Forma de Cumplimiento: Debido a que las faenas de construccién son temporales se
utilizaran bafos quimicos. El retiro y disposicion de los bafios quimicos estard a cargo
de una empresa debidamente autorizada por la Autoridad Sanitaria.

5.1.4. Emisiones Atmosféricas

o Decreto Supremo N°206/2001 del Ministerio de Secretaria General
de la Presidencia que establece el Plan de Descontaminacién para
la zona circundante a la fundicion de Chuquicamata.

Forma de cumplimiento: Durante la etapa de construccion se contempla hacer un
mejoramiento de terreno de hasta 1,0 metro de espesor bajo las fundaciones y de 0,50
metro bajo los radieres proyectados. Este mejoramiento consistird en la excavacion y
recolocacion del mismo material en capas compactadas con rodillo vibratorio 6 placa,
por lo que se produciran emisiones temporales, puntuales e intermitentes de material
particulado, las cuales se han estimado mediante factores de emisién propuestos por
la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA) en el documento AP-
42,y cuya memoria de célculo se adjunta en el Anexo N°6 de la DIA.

De sus resultados, se concluye que las emisiones totales de MP-10 del Proyecto
alcanzan 630 kilos durante la fase de construccién, considerando las medidas tales
como humectacion periddica de los frentes de trabajo y el uso de mallas corta viento,
para asegurar gue el levantamiento de polvo sea minimo.

En conformidad a lo establecido en el Articulo N°11 del Decreto Supremo N°206/2001
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece el requerimiento a
las nuevas fuentes de MP-10 de compensar con fuentes existentes dentro de la Zona
Saturada con un 120% de la emision, corresponde al proyecto establecer la medida
compensatoria de emision de 756 kilos del mencionado parametro.

La implementacion de la medida de compensacion se explicita en el numeral 4.1.1 de
la presente Resolucion.

o Decreto Supremo N°47/92, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Forma de cumplimiento: El proyecto dard cumplimiento a las medidas de control de
polvo descritas en el articulo 5.8.3 de la DIA, segun corresponda a las caracteristicas
del proyecto.

e Decreto Supremo N° 75, Establece Condiciones para el Transporte
de Carga del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.



Forma de Cumplimiento: El transporte de materiales de construcciéon o escombros
que produzcan polvo se realizara en camiones con la carga cubierta por plasticos o
lonas.

5.1.5. Patrimonio Arqueol6gico

e Ley N°17.288 Sobre Monumentos Nacionales del Ministerio de
Educacion.

Forma de Cumplimiento: La prospeccion arqueoldgica no registré la presencia de
monumentos nacionales o sitios de interés patrimonial. En caso que durante las
faenas de excavacion para la ejecucion de las obras se encontrasen ruinas,
yacimientos, piezas u objetos de caracter historico, antropoldgico, arqueoldgico o
paleontolégico, se debe denunciar el descubrimiento al Gobernador Provincial
respectivo, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 26 de la Ley sobre Monumentos
Nacionales y el articulo 23 del Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre excavaciones
y/o prospecciones arqueoldgicas, antropolégicas y paleontolégicas. El proyecto
contempla una estricta observancia a la citada norma.

5.1.6. Contaminaciéon Luminica

e Decreto Supremo N°686/1999, del Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruccion

Forma de Cumplimiento: El proyecto considera la instalacion de luminarias exteriores
para iluminacion nocturna, por lo que el titular garantizara el uso de fuentes luminicas
que cumplan con las disposiciones vigentes, para lo cual se utilizara como referencia
el Manual de Aplicacién de la Norma de Emisién para la Regulacion de la
Contaminacion Luminica, elaborado por CONAMA a objeto de explicitar los contenidos
de la norma y facilitar su aplicacion y cumplimiento.

Ademas, se remitird a la autoridad competente, antes de la instalacién de las
luminarias externas, un informe emitido por un Laboratorio de Fotometria competente,
en el cual se indique el flujo hacia el hemisferio superior maximo permitido, la potencia
de la lampara y angulo de montaje de la luminaria.

5.1.7. Impacto sobre la vialidad adyacente

e Decreto con Fuerza de Ley N° 850, Ley de Caminos
Forma de cumplimiento: El proyecto respetara los pesos maximos para los efectos
de los vehiculos pesados que deba utilizar en las labores de construccidn y operacion

del proyecto, dando cumplimiento a las disposiciones contenidas en dicho cuerpo
legal.

5.1.8. Provision de Agua Potable

e Decreto Supremo N°594 de 1999 del Ministerio de Salud sobre
“Reglamento de las Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas
en los Lugares de Trabajo”.

Forma de cumplimiento: Las instalaciones actuales cuentan con los suministros de
agua potable requerida.




5.1.9. Reglamento de Seguridad Minera

e Decreto Supremo N° 72 de 1985, cuyo texto refundido, coordinado
y sistematizado fue fijado mediante el Decreto Supremo N°132 de
2002 del Ministerio de Mineria

Forma de cumplimiento: El presente proyecto depende del término de las
operaciones del Complejo Industrial Minero de Chuquicamata, por lo tanto su cierre se
enmarca dentro de las acciones del plan de cierre y abandono que el titular elabore
para el conjunto de instalaciones mineras que opera en el area de Chuquicamata,
ajustandose a las disposiciones contenidas en el Reglamento de Seguridad Minera.

5.2. Permisos Ambientales Sectoriales:

Que, sobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de Evaluacion,
debe indicarse que la ejecucién del Proyecto “Remodelacion y Construcciéon de
Bodegas de Sustancias Peligrosas” no requiere Permisos Ambientales Sectoriales
contemplados en el Decreto Supremo N°95/2001 del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

6. Que, en lo relativo a los efectos, caracteristicas y circunstancias sefialados en el
articulo 11 de la Ley N°19.300, y sobre la base de los antecedentes que constan en el
expediente de Evaluacién, debe indicarse que el Proyecto “Remodelacion y
Construccion de Bodegas de Sustancias Peligrosas” no genera ni presenta
ninguno de tales efectos, caracteristicas y circunstancias.

7. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucién del proyecto, el
titular debera informar a la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Il Region de
Antofagasta, al menos con 7 dias de anticipacion, el inicio de cada una de las etapas o
fases del proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcion del mismo. Ademas,
debera colaborar con el desarrollo de las actividades de fiscalizacion de los Organos
del Estado con competencia ambiental en cada una de las etapas del proyecto,
permitiendo su acceso a las diferentes partes y componentes, cuando éstos lo soliciten
y facilitando la informacién y documentacion que éstos requieran para el buen
desempeiio de sus funciones.

8. Que, para que el Proyecto “Remodelacion y Construccidén de Bodegas de
Sustancias Peligrosas” pueda ejecutarse, necesariamente debera cumplir con todas
las normas vigentes que le sean aplicables.

9. Que, el titular del proyecto debera informar inmediatamente a la Comision Regional
del Medio Ambiente de la Il Region de Antofagasta, la ocurrencia de impactos
ambientales no previstos en la Declaracién de Impacto Ambiental, asumiendo acto
seguido, las acciones necesarias para abordarlos.

10. Que, el titular del proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la
Comision Regional del Medio Ambiente de la Il Regién de Antofagasta, la
individualizacion de cambios de titularidad.

11. Que, todas las medidas y disposiciones establecidas en la presente Resolucion,
son de responsabilidad del titular del proyecto, y deberan ser implementadas por éste
directamente o, a través de un tercero.



12. Que, en razdén de todo lo indicado precedentemente, la Comision Regional del
Medio Ambiente de la Il Regién de Antofagasta.

RESUELVE:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE el Proyecto “Remodelacion y Construccion de
Bodegas de Sustancias Peligrosas”.

2. CERTIFICAR que se cumplen con todos los requisitos ambientales aplicables, y que
el Proyecto “Remodelacion y Construccién de Bodegas de Sustancias
Peligrosas” cumplen con la normativa de caracter ambiental.

3. El titular debera tener presente que cualquier modificacion que desee efectuar al
proyecto original aprobado por la Comisién Regional del Medio Ambiente 1I* Region de
Antofagasta, tendra que ser informada previamente a esta Comision, sin perjuicio de
su obligacion de ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, de acuerdo
a lo establecido en la legislacion vigente.

4. Por otra parte, la Comision Regional del Medio Ambiente, COREMA, 11> Regién de
Antofagasta, requerira monitoreos, analisis, mediciones, modificaciones a los planes
de contingencias o cualquier modificacion adicional destinada a corregir situaciones no
previstas y/o contingencias ambientales, cuando asi lo amerite. A su vez, el titular del
proyecto podra solicitar a la Comisiéon Regional del Medio Ambiente, COREMA, 117
Region de Antofagasta, cuando existan antecedentes fundados para ello, la
modificacion o eliminacién de dichos monitoreos, analisis 0 mediciones, que le fueran
solicitadas.

5. El titular debera cumplir con todas y cada una de las exigencias y obligaciones
ambientales contempladas en su D.I.A. y en sus Adenda, las cuales forman parte
integrante de la presente Resolucion.

6. Sin perjuicio de lo anterior, en caso alguno se entienden otorgadas las
autorizaciones y concedidos los permisos de caracter sectorial que deben emitir los
Organos de la Administracién del Estado con competencia ambiental.

7. Procederan contra la presente resolucién los siguientes recursos: a) Recurso de
Reposicion y en subsidio Jerarquico, que se interpone ante la Comision Regional del
Medio Ambiente 112 Region, Antofagasta, dentro del plazo de 5 dias contados desde su
notificacion y, b) Recurso Jerarquico, cuando no se deduzca reposicion, que se
interpone para ante el Director Ejecutivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente,
dentro del plazo de 5 dias contados desde su notificacion. Lo anterior, sin perjuicio de
la interposicion de otros recursos.

Notifiquese y Archivese

Marcela Hernando Perez
Intendenta
Presidente Comision Regional del Medio Ambiente de la
Il Regién de Antofagasta
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