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PROLOGO

La evolucién del sector lechero en Chile ha mostrado un gran dinamismo los Ultimos
diez afios, lo que se expresa en un incremento en la recepcién en plantas lecheras.
Sin embargo, enfrenta dificiles momentos, pues la sostenida caida del precio real de
la leche y el aumento de las exigencias de calidad han incidido en una reduccion del
numero de predios lecheros a nivel nacional, afectando principalmente a los pequefios
productores, que en el caso de la IX Regidn, representan aproximadamente el 65 %
del total.

El apoyo del estado en mejoramiento genético, praderas, construcciones y comercializacidon
organizada, ha contribuido a mejorar la competitividad de los pequefios productores.
No obstante, la menor capacidad técnica y mayor escasez de capital, en comparacion
a productores de mayor tamario, los obliga a extremar sus esfuerzos para mantenerse
en el mercado, lo que implica ocuparse de todos los aspectos de su negocio, tanto
tecnolégicos-productivos, como de gestion.

La informacién técnica generada por INIA Carillanca es una herramienta que permite,
a través de una adecuada capacitacion, incorporar mayores conocimientos en el sistema
lechero a nivel predial, y con ello mejorar tanto la productividad y calidad del producto
final, como reducir los costos por litro de leche.

En esta publicacién, INIA Carillanca pone a disposicion de los pequefios y medianos
productores, técnicos y profesionales, informacion en produccién de leche, praderas
y gestion de empresas lecheras, como una forma de contribuir a mejorar capacidades
que permitan hacer mas eficientes los sistemas productivos lecheros.

Nelba Gaete Castarieda
Ing. Agronomo
INIA - Carillanca



ESPECIES Y MEZCLAS FORRAJERAS.

Oriella Romero Y.

Ing. Agrénomo M.Sc.

INIA Carillanca

i oromero@carillanca.inia.cl
INTRODUCCION

Para elegir adecuadamente las especies a utilizar es necesario considerar algunos
factores como el suelo, clima y objetivo para el cual se necesita la pradera. Lo anterior
se debe a que las especies tienen diferentes grados de adaptacion a las distintas
condiciones que encuentran en el medio ambiente.

Existe una gran diversidad de especies forrajeras, que presentan diferencias en la época
de crecimiento, calidad y tolerancia a algunos factores limitantes.

Las gramineas son de clima templado a frio y crecen principalmente en invierno y
primavera. Las leguminosas presentan un mayor crecimiento a fines de primavera-
verano, logrando una mayor produccion con el aumento de las temperaturas.

Las diferencias agrondmicas que existen entre las especies pueden ser aprovechadas
para solucionar problemas especificos de estacionalidad, calidad, tolerancia a suelos
con problemas de drenaje o acidez.

La eleccion debe satisfacer las siguientes interrogantes:

Condiciones particulares de suelo y clima: textura, humedad, acidez, frio, calor
0 sequia. Con relacion al suelo, es importante conocer su textura fertllldad profundldad
drenaje y pH. En los factores climaticos, se debe considerar luz, temperatura y
humedad. Por ejemplo, la alfalfa no tolera los excesos de humedad pero si tolera la
sequia a diferencia del trébol blanco.

Duracién de la pradera: especie, condiciones de suelo y clima, técnica de explotacion.
A modo de ejemplo, en condiciones de secano la festuca y el pasto ovillo son especies
que presentan una mayor persistencia que una ballica perenne.

Epoca de utilizacién: Si se requiere una produccion temprana para adelantar el
pastoreo se debe elegir ballicas precoces anuales y bianuales.

Calidad de forraje en verano: Existen especies que presentan una mayor produccién
de forraje durante el verano, como la alfalfa y la lotera.



Prolongar la produccién de forraje en otofio: El pasto ovillo y los bromos presentan
un mayor crecimiento en este periodo.

Forma de utilizacion: Pastoreo, soiling, ensilaje o heno.

Como norma general, las plantas de crecimiento erecto son méas aptas para la conservacion
de forrajes. Para el ensilaje se requieren plantas con alto contenido de aziicares como
ballicas anuales y bianuales. Para la elaboracion de henos se usan de preferencia las
leguminosas como tréboles y alfalfa.

Una vez seleccionada la especie y variedad, se debe adquirir una semilla de calidad
en cuanto a pureza (95% libre de malezas) y con una germinacion de 90%. Ambos
aspectos son garantizados al adquirir semilla certificada.

Las gramineas y las leguminosas forrajeras son los dos grupos de especies mas
importantes en la produccion animal en el sur de Chile y en el mundo. Entre las
leguminosas forrajeras, el trébol blanco, el trébol rosado y la alfalfa son las especies
de mayor trascendencia productiva y comercial.

Los cultivares de gramineas y de leguminosas forrajeras de mayor importancia,
actualmente comercializados en las regiones ganaderas del sur de Chile, se indican en
el listado siguiente:

GRAMINEAS

Las gramineas forrajeras mas comdnmente usadas son las ballicas (perennes o inglesas,
bianuales o de rotacion corta y anuales o italianas), pasto ovillo, festucay bromo,
siendo la ballica la especie de mayor importancia comercial.

Ballica perenne o inglesa: Se pueden diferenciar en tres tipos segln su precocidad.
A continuacion se indican las variedades comercializadas en el sur de Chile.

Precoces. Son las primeras que emiten la espiga en el crecimiento primaveral. Dentro
de este grupo se encuentran las variedades Anita, Embassy, Kingstone y Vedette.

Intermedias. Emiten su espiga entre 10 y 15 dias mas tarde que las ballicas precoces.
Las variedades comerciales son: Aries, Bronsyn, Dobson, Ellet, Marathon, Marbella,
Napoleon, Nevis, Samson y Yatsyn.

Tardias. Emiten la espiga 20 a 25 dias mas tarde que las ballicas precoces. Las variedades
que se comercializan son: Impact, Jumbo y Quartet.

Ballica anual o italiana: Son aquellas que permanecen productivas por una temporada
0 un ano. Las variedades comerciales son: Andy, Aubade, Barspectra, Sabalan, Star,
Tama y Winter.



Ballica bianual: Son aquellas que permanecen productivas por dos afios o dos
temporadas. Las variedades son: Ajax, Bartissimo, Belinda, Concord, Conker, Crusader,
Domino, Flankers, Montblanc, Sikem, TetraflorumyTonyI

Ballica hibrida: Son aquellas que se han obtenido mediante el cruzamiento entre una
ballica perenne y una anual o bianual. Las variedades comerciales son: Galaxy, Geyser,
Greenstone, Maverick, Meridian y Supreme.

Pasto ovillo: Las variedades comercializadas son: Ambar, Kara, Starli, Tekapo, Vision
y Wana.

Festuca: En esta especie se comercializan las variedades Advance, Excelle Fawn,
Fuego, K-31, Manade y Mylena.

Mezclas fisicas de ballicas.

Forranet 100 (ballica bianual mas ballica perenne)
Revital 100 (mezcla de ballicas perenne)

Siempre Verde (77% ballica anual y 23% ballica hibrida)

Bromo: Gala.

Las caracteristicas de las diferentes gramineas de uso comin en nuestra zona se
presentan en el Cuadros 1.

Cuadro 1. Caracteristicas de las gramineas forrajeras pratenses
Especie Establecimiento | palatabilidad Arraigamiento Tolerancia Tolerancia pH
sequia anegamiento 6ptimo

pBearleleiﬁ?\e Rapido Buena Superficial Baja Baja 5,5 - 7,0
Ballica Répido Buena Superficial Baja Baj

rotacién P P ) a8 55 - 70
Festuca Lento Regular Profundo Media - Alta Media 4,5 — 7,5
Pasto Lento Buena Profundo Media - Alta Baja 55 — 7,5
Ovillo

LEGUMINOSAS

Son especies importantes desde el punto de vista agronémico por el alto contenido
proteico ( 22 a 18%), como por su capacidad de fijar nitrogeno. Esto debido a la accion
de unas bacterias especificas para cada especie leguminosa llamadas rizobios, que se
aplican a la semilla con un adherente (inoculacion) y recubiertas con cal antes de ser
sembradas.

Trébol blanco: Las variedades comerciales son: Aran (HG), Huia (HI), Kopu (HG),
Lebons, Pitau (HI), Prestige, Prop (HP), Sustain, Tahora (HP), Will.

Entre paréntesis se indica el tamafio de los foliolos. HG= hoja grande, HI= hoja
intermedia, HP= hoja pequena.



Trébol rosado: Es una especie perenne que en la zona sur no persiste por mas de 2
a 3 anos, debido principalmente al ataque de una plaga que afecta la raiz. Las variedades
mas conocidas son Quifiequeli y Redqueli.

Trébol encarnado: Especie adaptada al secano de la IX Region y presente especialmente
en las comunas de Traiguén e Imperial. Variedad: Ecotipo Traiguén

Trébol micheliano: Especie anual de resiembra, se adapta al secano y en &reas con
problemas de inundacion esporadica y condiciones de vega. Variedades: Paradana y
Bolta

Trébol subterraneo: Leguminosa an_ual de resiembra. Es una especie adaptada al
secano de la IX region; se recomienda en mezcla con trébol subterraneo.
Variedades: Denmark y Mount Barker

Alfalfa: Especie leguminosa adaptada a condiciones de suelo profundo y alta fertilidad.
Presenta una buena produccién durante el periodo de verano-otofio
Variedades: Agressiva, Robust, Rebound WL326, WL325, WL457 y 350 ACB.

Lotera: Esta especie en la zona sur es mas conocida como alfalfa chilota, se adapta
a suelos mas acidos y con bajo nivel de fésforo. A pesar de estas ventajas es muy dificil
establecerla con siembra directa. Las variedades comerciales son Maku y San Gabriel.

Serradella: Especie leguminosa anual de resiembra con un alto potencial de produccién
de semillas. Se adapta a condiciones de secano y produce un forraje de excelente
calidad proteica. Ecotipo: Victoria

Las caracteristicas de las diferentes leguminosas gramineas de uso comUn en nuestra
zona se presentan en el Cuadros 2.

Cuadro 2. Caracteristicas de las leguminosas forrajeras
Especie | Establecimiento| Palatabilidad|Arraigamiento| Tolerancia | Tolerancia
sequia [anegamiento
Trébol “ni cial ; ;
blanco Rapido Buena Superficia Baja Baja
Trébol Répido Buena a media| Superficial Media Baja Baja
rosado
Alfalfa Lento Buena Profundo Alta Mala
Lotera Lento Buena Profundo Alta Alta
Trébol £ i i -
encarnado Rapido Buena Medio Mala
Trébol Répido Buena Superficial - Mala
subterraneo
Trébol Medio Buena Medio - Buena
micheliano
Serradella Lento Buena Medio - Mala
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MEZCLAS DE ESPECIES FORRAJERAS

Normalmente las especies forrajeras se siembran en mezcla entre gramineas y
leguminosas. También existe la posibilidad de mezclar mas de una variedad dentro de
cada especie.

El objetivo es potenciar la disponibilidad y calidad de forraje al combinar especies, o
variedades dentro de una misma especie, con distintas tasas de crecimiento. En una
mezcla forrajera la especie leguminosa proporciona la calidad proteica de la dieta,
mientras que la graminea provee el volumen de forraje.

Las diferentes modalidades de mezclas dependeran de los objetivos del productor, es
decir, si la pradera se utilizara exclusivamente en pastoreo o eventualmente se cortara
para su conservacion como ensilaje.

TIPOS DE PRADERAS SEMBRADAS
Hay diversas clasificaciones para agrupar las praderas. De acuerdo a su composicion

tenemos:

®  Praderas monofiticas, que son las que estan constituidas por una sola especie.
®  Praderas polifiticas o mixtas, compuestas por 2 6 mas especies forrajeras.

De acuerdo a su duracion:

® Praderas de larga duracion o permanentes, que son la base de sistemas estables.

® De rotacién corta, que corresponden a praderas de corta duracion y de alta
produccién, que son alternadas con cultivos anuales como parte de la rotacion
de cultivos.

Praderas permanentes

Son de lento establecimiento y mayor duracion. La pradera permanente establecida
con especies perennes produce significativamente menos forraje que las praderas de
rotacion corta durante el primer afio, sin embargo, a partir del segundo afio la produccién
de la pradera permanente es superior a la de rotacion corta.

Las especies mas recomendadas para este tipo de praderas son gramineas perennes
(ballica perenne, festuca, pasto ovillo, otras) asociadas a leguminosas.

Las praderas permanentes mas utilizadas, en riego y en secano, se presentan en el
Cuadro 3.
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Cuadro 3. Mezclas mas utilizadas para establecer praderas permanentes de riego
y secano en la IX Region.

Mezclas riego Dosis de semillas
(kg/ha)
Ballica perenne 20
Trébo! blanco 2 variedades 4
Festuca 15-20
Trébol blanco 4

Mezclas secano

Festuca 15-20
Trébol subterraneo 8-10
Bromo 15-20
Trébol blanco 4
Pasto ovillo 10a12
Trébol blanco 3
Serradella 40

Praderas de rotacion corta

Son praderas de alto volumen, constituidas por especies de establecimiento rapido y
vigoroso. Las especies mas utilizadas corresponden a ballicas anuales y bianuales solas
o en mezcla con trébol rosado y/o avena.

Mezcla forrajera (kg/ha)
Ballica Bianual 20
Trébol rosado 12

Praderas anuales de resiembra

Las especies que la constituyen producen semillas en el afio de siembra, terminado
su ciclo. Estas praderas anuales de resiembra pueden convertirse en el largo plazo en
permanentes. En este tipo de especies se encuentra el trébol subterraneo, la serradella
y el trébol micheliano.

Siembras asociadas a cereales.
En lo posible debe sembrarse el cereal al voleo y las especies forrajeras en linea. Los

cereales son especies anuales de rapido crecimiento, y por lo tanto, muy competitivos
con las forrajeras pratenses.
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CONCLUSIONES

Las diferencias que existen entre las especies pueden ser aprovechadas para
solucionar problemas especificos de estacionalidad, calidad, tolerancia a suelos
con problemas de drenaje o acidez.

La buena calidad de la semilla en cuanto a pureza y germinacion, es uno de los

factores a considerar para la ptima produccion de las praderas descritas en el
articulo.

Dentro de una misma especie es posible encontrar diferencias en cuanto a

precocidad y duracion, que pueden ser utilizadas para mejorar la oferta y calidad
forrajera durante el ano.
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ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE PRADERAS

Oriella Romero Y.
Ingeniero Agrénomo M.Sc.
INIA Carillanca
oromero@carillanca.inia.cl

INTRODUCCION

Los sistemas ganaderos de la zona sur basan su alimentacidn en el uso de praderas,
que presentan una marcada estacionalidad en su produccion y calidad de forraje, en
relacion a los requerimientos alimenticios de los animales.

El manejo de praderas consiste en la planificacion en el uso y combinacién de los
recursos forrajeros de modo de sincronizar la demanda de los animales con la oferta
forrajera, especialmente en invierno y verano.

Existe la tendencia a solucionar el problema de la produccion de forrajes solo con el
establecimiento de praderas, sin embargo es sélo una parte del manejo, siendo
relevantes para expresar su potencial productivo los factores de utilizacién y fertilizacion.

El establecimiento de pradera es una inversion bioldgica y econdmicamente rentable.
En la misma direccidn se plantea la regeneracién, como una tecnologia disponible que
permite incrementar la productividad y calidad de las praderas.

ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS

Previo a la decisidén de establecer una pradera, es necesario conocer el nivel de fertilidad
del suelo a través de un andlisis de suelo, vegetacion y especialmente algunas malezas
perennes de dificil control. Estos elementos permitiran definir si el suelo redne las
condiciones para el establecimiento, especialmente de praderas permanentes, o si es
necesario un cultivo previo para aumentar la fertilidad y controlar malezas.

Si la pradera degradada presenta malezas de dificil control como pasto pinito, mil en
rama o margarita, es preferible hacer rotacion con un cereal por un afio o mas oen
su defecto sembrar solo la graminea forrajera. Posteriormente, una vez controladas
las malezas es posible incluir leguminosas, lo cual da a esta alternativa una mayor
flexibilidad en el uso de herbicidas.

En caso de existir una pradera degradada con algunas especies forrajeras como:
ballicas, trébol blanco y pasto miel, existe la posibilidad de recuperarla con una
fertilizacion balanceada y un buen manejo del pastoreo con cargas altas y/o uso de
las superficies con cerco eléctrico. Una vez que se ha elevado el nivel de fertilidad es
posible incorporar semillas via regeneracion.

15



La etapa de establecimiento de una pradera se define como el periodo comprendido
entreb IIa s(;embra y el primer pastoreo, posteriormente se considera que la pradera esta
establecida

FACTORES A CONSIDERAR EN EL ESTABLECIMIENTO O SIEMBRA DE
PRADERAS

Nivel de fertilidad del suelo

Las principales limitaciones quimicas de los suelos derivados de cenizas volcénicas del
sur del pais son el bajo nivel de fésforo disponible, alta acidez, bajo contenido de
calcio, reducida suma de bases y alto aluminio disponible.

Rotacion de cultivos

Una forma de incrementar dicho nivel de fertilidad es a través de diferentes cultivos
en un plan de rotacién, con el objeto de lograr al menos dos efectos:

1. Aumentar la disponibilidad de nutrientes en el suelo y
2. Recuperar la inversién con la venta del producto obtenido en los cultivos.

Preparacion de la cama de semillas

La preparacion de la cama de semillas para una siembra de praderas debe ser mullida,

firme y libre de terrones, para permitir el contacto entre el suelo y las semillas forraJeras
evitando que éstas queden ubicadas en espacios de aire en el suelo. Se debe pasar
un rodillo antes y después de la siembra para permitir una buena germinacion y
emergencia de las especies sembradas.

Tamano de semillas

El pequefio tamafio de las semillas forrajeras exige un especial cuidado en la preparacion
de la cama de semillas y en la profundidad de la siembra. Como referencia se debe
tener en cuenta que una semilla de trigo es casi 70 veces mas pesada gue una semilla
de trébol blanco, o 24 veces mas pesada que una semilla de ballica perenne.

Fertilizacion

La dosis de fertilizantes y el balance entre los diferentes macro y micronutrientes
aplicados, es uno de los factores mas importantes en el éxito del establecimiento y
persistencia de las praderas.

El nivel “recomendable” de fertilidad se puede lograr incorporando uno o mas cultivos
anuales antes de establecer la pradera definitiva, o iniciar un plan de mejoramiento
de la pradera establecida a través de diferentes normas de manejo y de fertilizacién
en cobertera.

Los resultados de la experimentacion indican que la aplicacién de fertilizantes en la

cantidad y en un balance adecuado entre los macronutrientes (nitrégeno, fosforo,
potasio, azufre, calcio) y micronutrientes (sodio, magnesio, boro, molibdeno, otros. ),
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posibilitan la recuperacion botanica y productiva de una pradera degradada en un plan
desarrollado a un plazo de 3 a 5 anos, dependiendo del nivel de fertilidad inicial del
suelo.

El Cuadro 1 muestra el nivel de fertilidad de los suelos, en muestras obtenidas entre
0 y 15 cm de profundidad, para el establecimiento directo de las praderas.

Cuadro 1. Nivel de fertilidad normal y recomendable en suelos volcanicos
Nutrientes Normal Recomendable

Fosforo Olsen {(ppm) 4 Sobre 20

pH (al agua) 5,4 5,8

Calcio (cmol (+)/kg.) 2 Sobre 9

Potasio (cmol (+)/kg.) 0,3 0,5

Magnesio (cmol (+)/kg.) 0,5 Sobre 1

Suma de bases (cmol (+)/kg.) 3 Sobre 11
Aluminio de intercambio (cmol (+)/kg.) 0,6 Menor a 0,2
Saturacion de aluminio (%) 17 Menor a 3

Fuente : Adaptado de Campillo (1994).
Epoca de siembra

Los principales factores a considerar son la precipitacion y temperatura, ya que son

los que més afectan la germinacién y la emergencia. Existen dos €pocas de siembra,
otofio y primavera, ambas presentan caracteristicas que afectan el establecimiento y
deben ser consideradas al momento de la eleccién, las que se detallan a continuacién:

Otoiio (febrero- marzo)

Esta época de siembra es recomendada para los secanos y areas con problemas de
déficit hidrico. En otofio, las condiciones climaticas de temperatura y humedad son
adecuadas para la germinacion y crecimiento de las especies forrajeras, existiendo una
menor competencia de malezas. La siembra debe realizarse temprano para conseguir
un buen arraigamiento y asi evitar la pérdida de plantas por descalce, especialmente
en las leguminosas.

Siembras tardias pueden producir pérdidas por dafio de heladas. Cuando la siembra
0 regeneracion se realiza a fines de febrero se obtienen mayores producciones,
lograndose uno o dos pastoreos, lo que se traduce en mayores producciones.

Primavera ( agosto- septiembre)

En esta época la temperatura y humedad son adecuadas para la germinacién y
crecimiento. Sin embargo, en siembras de primavera existe una mayor incidencia de
malezas. Siembras tardias son muy riesgosas, ya que podria existir baja disponibilidad
de humedad en el suelo al momento de la germinacion, reduciéndose la poblacion de
plantas de las especies sembradas.
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Método de siembra

En nuestro medio existen dos métodos o sistemas de siembra, “al voleo” y en lineas
(o hileras) separadas a 18 o 20 cm de distancia, seglin se use una maquina regeneradora
0 cerealera, respectivamente.

La siembra al voleo permite una distribucion al azar de las semillas en el suelo y no
se recomienda en areas con baja fertilidad.

Sistemas de siembra o establecimiento

Laboreo tradicional :  Preparacion intensiva, arado y rastra.
Laboreo superficial :  Minima preparacion 0 minima labranza
Cero labranza :  Con herbicida.

Laboreo tradicional: En la preparacion de suelo tradicional el objetivo es producir
una cama de semilla uniforme, fina, bien drenada y libre de malezas. Esta condicién
permite un buen contacto con la semilla, favoreciendo la germinacién rapida y uniforme
al poder controlar la profundidad.

Cabe sefialar que la estructura del suelo es importante, ya que un suelo muy mullido
y arcilloso puede formar una costra superficial después de las lluvias, dificultando la
emergencia y produciendo un pobre y débil establecimiento.

Minima labranza: La vegetacion es controlada usando herbicidas, seguido de un
cultivo ligero con rastra antes de la siembra. La eleccion de este método debe considerar
ciertos requisitos, que pueden ser comunes a la siembra tradicional.

Cero labranza: La vegetacion es controlada usando herbicidas y el suelo es sdlo
intervenido con la maquina sembradora o regeneradora. Sin embargo, con la eleccién
de cero labranza se deben cumplir los siguientes aspectos:

Conocer la fertilidad del suelo y pH siendo necesario un analisis de suelo.
Planificacion previa del potrero o los potreros en que se adoptara esta practica.
Eleccion de herbicidas y época de aplicacion.

Requiere el uso de insecticidas.

Requiere un manejo eficiente de las dosis y fuentes de fertilizantes de acuerdo
a las necesidades de las especies a establecer.

Regeneracidn de praderas: Es una labor que permite incorporar fertilizantes y
semillas forrajeras en una comunidad vegetal existente, con minima alteracion del
suelo, con el objeto de complementar y restablecer la cobertura de la pradera residente
y lograr una mayor produccion y calidad a través del tiempo.

La regeneracion también se utiliza para incrementar la poblacion de especies forrajeras
nobles y/o cambiar el cultivar de la especie predominante. En este caso se denomina
rejuvenecimiento de la pradera.

Esta se puede realizar con cero o minima labranza una vez superados los problemas
de fertilidad del suelo. La decision de elegir un método u otro va a depender
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principalmente de la vegetacién existente y de la disponibilidad de maquinaria. En la
regeneracion de praderas las dosis de siembra deben incrementarse al menos en un
30%.

Finalmente, el éxito del establecimiento depende de un conjunto de factores que se
inicia con la adquisicion de semillas de buena calidad (reserva endosperma), correcciones
de las deficiencias de la fertilidad del suelo, nutricién adecuada y buen control de
malezas.

El manejo de los factores antes mencionados, junto con la preparacion de suelo y la
siembra en la época oportuna, permitiran un buen establecimiento que se reflejara en
una buena poblacion y rendimiento.

Profundidad de siembra

Influye en la uniformidad de la emergencia y en la densidad que va tener la pradera.
El uso de rodillo antes de la siembra, especialmente en otofio, permite regular la
profundidad de siembra.

A medida que el tamafio disminuye también debe disminuir la profundidad. En términos
generales, las semillas de menor tamafio como trébol blanco y ballicas perennes deben
ser sembradas en forma superficial en rangos de 1,0 a 1,5 cm. Semillas de mayor
tamafio como ballicas anuales, se deben sembrar a profundidades de 1,5 a 2 cm.

Dosis de semilla

Para definir la dosis a sembrar es necesario tener en cuenta el tamafio y el nimero
de semillas contenidas en un kildgramo, como se indica en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Peso, tamafio y cantidad de semillas en diferentes especies

forrajeras.
Tamaiio de
Peso de 1.000 semillas Cantidad de
Especies semillas Ancho x largo semillas
(mg) (mm) (N°/kg.)
Leguminosas:
Trébol blanco 710 1x2 1.500.000
Trébol rosado 1.900 1x2,5 500.000
Alfalfa 2.000 1,1x2,5 500.000
Lotera o alfalfa chilota 500 0,5x0,6 2.000.000
Gramineas:
Ballica perenne 2.000 1x5 500.000
Ballica anual o hibrida 3.000 1,3x6 400.000
Pasto ovillo 900 1x4 1.000.000
Festuca 2.600 1x6 400.000

Fuente: Teuber (1999).
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Esto permite estimar el nimero de plantulas que potencialmente se podrian lograr al
sembrar una cantidad conocida de semillas por unidad de superficie. En las especies
gramineas es recomendable tener una poblacion entre 310 a 400 plantas/m2 y en
leguminosas entre 110 a 200 plantas/m2, a los 60 dias de crecimiento, como se indica
en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Dosis de semillas y poblacion de plantulas.
Especies Dosis (kg/ha) A los 60 dias
Ballica perenne 15a20 400
Pasto ovillo 10a12 360
Festuca 20a 25 310
Trébol blanco 3a4 110
Trébol rosado 8a10 150
Alfalfa 20 a 25 200

La dosis mas alta de semilla deberia considerarse en la regeneracion de praderas y,
en casos extremos, cuando la preparacion de la cama de semillas no es adecuada. Una
mayor dosis ayuda pero no soluciona problemas de mal manejo propinados a la pradera
en el largo plazo.

La poblacion potencial de plantulas se calculé sobre la base de semillas certificadas,
con un 90% de germinacién para el caso de ballica perenne, trébol blanco, trébol
rosado y alfalfa, con un 85% para festuca y con un 80% para pasto ovillo.
El trébol rosado se recomienda sembrarlo asociado con avena o con ballicas anuales
o bianuales (de rotacion corta), en dosis de 8-10 kg/ha de trébol con 25 a 30 kg/ha
de ballicas, para lograr un excelente volumen y calidad de forraje.

Las gramineas forrajeras perennes tienen mayor compatibilidad con el trébol blanco,
especialmente con las nuevas variedades que permiten competir con las ballicas.

Calidad de semilla

Las semillas de especies forrajeras certificadas deben comercializarse con al menos
85% de germinacion, conteniendo sobre el 95% de semillas puras. Certificado actualizado
o antecedentes que el cliente debe exigir al proveedor al momento de su adquisicion
Inoculacién y peletizacion de leguminosas

Las leguminosas como el trébol blanco, trébol rosado y alfalfa, se deben inocular con
una bacteria especifica llamada Rhizobium trifoli y la alfalfa se inocula con otra bacteria
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especifica llamada Rhizobium meliloti. Estas bacterias fijadoras de nitrégeno o rizobios
se comercializan bajo el nombre genérico de “inoculante” para trébol o para alfalfa,
respectivamente.

Manejo de la Pradera durante su establecimiento

Un manejo del pastoreo temprano tiene un marcado efecto sobre la agresividad y
establecimiento de las especies sembradas.

Se recomienda el primer pastoreo cuando las especies que constituyen la pradera
presenten una altura de 10 a 12 cm. Estos pastoreos estimulan el macollaje de las
gramineas permitiendo posteriormente una buena cobertura. En mezclas, el criterio
debe ser pastorear antes que las especies de crecimiento rapido den sombra a las de
lento establecimiento.

El tipo de animal para este pastoreo debe ser liviano, en lo posible terneros. La
intensidad de pastoreo debe ser suave con un alto niumero de animales por un corto
tiempo.

En el caso de una pradera regenerada, se debe usar como criterio del primer pastoreo
la altura de la pradera residente, la que no debe exceder de los 7 cm, ya que una
mayor altura produce serios problemas de competencia a las especies introducidas.

Control de Malezas

Es fundamental el control de malezas durante la emergencia y posterior desarrollo de
las plantas forrajeras, esto permite expresar el potencial de las especies sembradas
al disminuir la competencia. Existen diversas formas de control de malezas quimico y
mecanico.

Quimico: En este caso los principales cuidados se deben realizar en la eleccién del
herbicida, ya que existen algunos productos que requieren gue los animales permanezcan
fuera de la pradera por un tiempo después de la aplicacion, lo cual esta sefialado en
la etiqueta del producto.

Por otro lado, es importante el momento de aplicacién, en mezclas de gramineas con
trébol, el criterio debe ser el desarrollo del trébol, que debe presentar al menos 3 hojas
trifoliadas.

Mecanico: Otra forma de controlar malezas es pasar una barra segadora despueés del
pastoreo como corte de limpieza.

Control de plagas y enfermedades.
Una vez que la pradera se ha establecido y especialmente en su segundo afo, es
necesario revisar en forma periodica y oportuna el numero y tamafno de las larvas de

los distintos insectos y plagas de las praderas, especialmente en lo referente a gusanos
blancos y cuncunillas negras.
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En relacion al ataque de gusano blanco, éste ocurre desde fines de febrero hasta mayo,
no existiendo ningun control efectivo para esta plaga, ya que tiene habitos alimenticios

subterraneos. En caso de regenerar, es posible incorporar junto con la semilla o el
fertilizante un insecticida.

En el caso de la cuncunilla negra, el principal ataque es a partir del mes de mayo. A
diferencia del gusano blanco, es posible controlarla con insecticidas especificos como
Karate, Alcystin y otros.

Riego en praderas

El riego tiene un gran efecto en la produccion y persistencia de las especies forrajeras

sembradas y es una alternativa para solucionar una eventual falta de humedad disponible
en el suelo.

Como resultado de la mayor produccidn de forrajes es posible aumentar la produccién

y carga animal, junto con mejorar la oferta de forrajes y mantener un forraje de mejor
calidad (Cuadro 4).

Cuadro 4. Produccion de materia seca y leche litros/ha en condiciones de riego
y secano IX Regién. INIA Carillanca
Riego Secano
Rendimiento anual (ton ms/ha) 15 7,2
Produccion de leche litros/ha 14.500 6.500
Carga animal U.A/ha 2,1 1,6

UA= Unidad animal, animal de 500 kg de peso vivo.

UTILIZACION DE PRADERAS PERMANENTES

El pastoreo es la herramienta clave de manejo, con ello estamos contribuyendo a
mejorar la pradera, al cosechar y dar la oportunidad de que aparezcan nuevas hojas
y tallos.

Frecuencia de utilizacion.

Es el intervalo de dias entre pastoreo. La frecuencia de utilizacién cambia a través del
afno, dependiendo de la época y del estado de desarrollo de las especies forrajeras,
es decir de acuerdo a la tasa de crecimiento, tal como se indica en el Cuadro 4.

Intensidad de pastoreo

Corresponde al residuo (kilos de materia seca) o altura que queda después que se han
retirado los animales. Es importante considerar que el residuo es el responsable de
iniciar un nuevo ciclo de crecimiento o fotosintesis.
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En otofio el pastoreo debe ser severo, para permitir la entrada de luz a los centros
de crecimiento como macollas y estolones.

En invierno especialmente con abundante precipitacion, el pastoreo debe ser evitado.
En caso de realizarlo este debe ser poco frecuente y liviano, considerando que las tasas
de crecimiento son bajas y en algunos casos no hay crecimiento.

En primavera el pastoreo es mas frecuente debido a las altas tasas de crecimiento, el

objetivo del manejo esta destinado a controlar en cierta forma la calidad del forraje,

evitando o disminuyendo la presencia de tallos reproductivos de las ballicas, junto con

controlar la competencia por luz que puede afectar la presencia de tréboles blancos

o leguminosas. Ademas, en primavera es necesario manejar los excedentes para

gtil}zarlo_s en las épocas de menor produccion, dejando potreros para la conservacion
e forraje.

En el verano, especialmente en el secano, el manejo del residuo es importante. Se
recon?llenda un pastoreo liviano, ya que el severo puede reducir la sobrevivencia de
macollas.

En términos generales, el pastoreo debe ser frecuente a mayor tasa de crecimiento y
severo cuando existe en la base de los tallos material muerto que afectan el consumo
y la densidad de la pradera.

En el Cuadro 5 se indican las frecuencias de pastoreo recomendadas para la IX region
basandose en las tasas de crecimiento.

Cuadro 5. Frecuencia de pastoreo e intensidad en diferentes épocas del afio.
I’Epoca Frecuencia Periodo Residuo
(dias) (meses) (cm)
Primavera 18 -24 Octubre a noviembre 5
Verano 30-35 Enero a marzo 7
Otofio 35-40 Abril a mayo 3
Invierno 50 a 60 Junio a agosto 4

MANEJO DE LAS PRADERAS DE ROTACION CORTA

Las alternativas de manejo de la pradera de rotacion corta sembrada temprano en
otofio son muy flexibles. Permite utilizarla temprano en invierno, alcanzando hasta 3
pastoreos, para posteriormente ser cosechada como ensilaje y alternativamente se
puede destinar a produccion de semillas, como se indica en la Figura 1.
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Figura 1. Establecimiento y utilizacién de ballicas de rotacion corta

CONCLUSIONES

® El manejo de praderas consiste en una serie de técnicas que permite a las
especies forrajeras que constituyen la pradera, expresen su potencial tanto
en cantidad y calidad, controlando los factores que limitan su crecimiento.

e El manejo de praderas comienza con el mejoramiento de la fertilidad del suelo,
control de malezas, eleccion de especies, siembra y su adecuada utilizacién
a través del afo.

e Es posible manejar la disponibilidad y calidad de forraje sobre la base de

fertilizacion, intensidad y frecuencia de pastoreo, riego y eleccion de especies
con crecimientos en determinadas épocas del afio.
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CONSERVACION DE FORRAJES

Oriella Romero Y.
Ingeniero Agronomo M.Sc.
INIA Carillanca
oromero@carillanca.inia.cl

INTRODUCCION
La marcada estacionalidad en la produccién de forrajes a través del afio, requiere de

la conservacion de los excedentes de primavera para ser utilizados en épocas de menor
crecimiento, lo que permite suplir en parte el déficit de forraje. (Figura 1).

Las formas de conservacion de forrajes mas utilizadas en la zona sur corresponden a
ensilaje y heno, en ambas modalidades es necesario realizar un manejo tendiente a

privilegiar la calidad del producto final, lo cual es absolutamente dependiente de la
materia prima y las condiciones climaticas
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Figura 1.  Distribucion de materia seca mensual de una pradera de ballica trébol
blanco, en condiciones del Valle Central regado de la IX Region.

La conservacion de forraje como ensilaje se aconseja en cualquier zona donde se pueda

producir la materia prima requerida en altos volimenes, siendo relativamente
independiente del clima.

La conservacion como heno es mas apropiada en aquellos lugares donde las condiciones
climaticas de verano, y parte de otofio, no presentan riesgos de lluvia.
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1. ENSILAJE
Es una forma de conservar el forraje por fermentacion acido-lactica via himeda.

El forraje cortado es fermentado por la accion de microorganismos en ausencia de
oxigeno, éstos utilizan los carbohidratos o azicares contenidos en el forraje para
transformarlos en acido lactico, el cual inhibe la produccion de otros acidos indeseables.

De acuerdo al contenido de humedad podemos clasificar los ensilajes en directo,
premarchito y henilaje.

Ensilajes directos: Consiste en cortar el forraje y trasladarlo al silo, sin tratamiento
previo, salvo uso de aditivos. Conserva la humedad del forraje original (< 20% de
materia seca).

Premarchitos: Se corta el forraje y se deja secar al menos un dia para reducir el
contenido de humedad en alrededor de 25-30%. Esto permite, ademas, aumentar la
concentracion de azucares. El menor contenido de materia seca reduce el contenido
de efluentes o jugos que escurren, traducido en un menor tiempo y costo de transporte
al llevar forraje con menos agua al silo.

Henilajes: El pasto es cortado en el potrero y deshidratado hasta lograr sobre el 40%
de materia seca (MS).

Tipos de silos

El silo es la estructura donde se guarda el ensilaje, y tiene como funcién conservar su
calidad v facilitar la extraccion al momento del suministro.

Cualquiera que sea el tipo de silo, es necesario considerar que la fermentacion que
permite obtener un buen ensilaje debe realizarse en ausencia de aire, por lo tanto es
importante realizar una buena compactacién y sellado para evitar la entrada de agua
y aire. Por otro lado, se dehbe considerar que el piso tenga un buen estabilizado que
facilite las labores de compactacion y permita la salida de efluentes, los que deben ser
controlados con canales para su recoleccidn evitando su escurrimiento.

En términos generales, las diferencias entre silos son estructurales y de costo, siendo
el mas sencillo el tipo parva, que puede tener algunas limitaciones en la compactaCIon
cuando el material conservado tiene un alto contenido de materia seca, con relacion
al silo tipo torre y canadiense que tienen paredes.

En la Figura 1, 2, 3 y 4 se presentan los distintos tipos de silos.
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SILO PARVA

Figura 1. Corte de un silo parva sellado con plastico (A) y luego con tierra u otros
materiales (B). www.puc.cl/sw_educ/prodanim/digestiv/fii5b.htm)

SILO TRINCHERA O ZANJA

Figura 2. Corte de un silo trinchera o zanja. (A) Cubierto de plastico, (B) Capa de
tierra, (C) Canaleta de escurrimiento del agua de lluvia.
(www.puc.cl/sw_educ/ prodanim/digestiv/fii5b.htm)
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SILO CANADIENSE

Figura 3. Corte de un silo canadiense. (A) Cubierta de plastico, (B) Capa de tierra,
(C) Sellado lateral de barro.
(www.puc.cl/sw_educ/ prodanim/digestiv/fii5b.htm)

SILO EN BOLSAS

Figura 4. Silo en bolsas.
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Etapas en el proceso de ensilado

Etapa 1: El pasto es cortado al estado verde, el que sigue respirando y consumiendo
energia a partir de los azicares o carbohidratos de la planta, produciendo didxido de
carbono y calor. Como la respiracion ocurre en presencia de aire, éste debe ser eliminado
lo antes posible a través de la compactacion y sellado.

Etapa 2: Una vez eliminado el aire, en ausencia de oxigeno comienza el proceso de
fermentacion por accidn de los microorganismos, que transforman parte de los azdcares
en acidos y degradan la proteina, amoniaco, aminas y amidas. Por efecto de la
acumulacion de acidos, da como resuitado una reduccién del pH que inhibe el desarrollo
de microorganismos.

Etapa 3: Se favorece el desarrollo de lactobacilos. El pH sigue bajando y se forman
acidos organicos, logrando de esta manera conservar el material ensilado por mucho
tiempo, ya que el resto de la flora microbial no puede prosperar a tan bajo pH; esto
ocurre siempre que esté bien sellado el silo. También se pueden agregar aditivos
biolégicos como cepas de lactobacilos para favorecer la fermentacion lactica.

Hay varios factores que afectan la calidad de los ensilajes, unos propios del forraje,
otros del clima

Factores del forraje o materia prima:

Especie forrajera

Contenido de humedad del forraje
Estado de madurez del forraje

Relacion contenido celular y pared celular
Concentracion de azlcares y de almidon.

L G G G

Factores a Considerar para obtener un buen ensilaje.
Materia prima

El contenido de materia seca y estado de desarrollo de la planta determina la calidad
y posibles pérdidas, que varian de acuerdo a las especies forrajeras presentes.

Existen diferencias entre especies, como se presenta en el Cuadro 1. Dentro de las

plantas forrajeras el maiz, los cereales y las ballicas, son ricas en azlcares, por otro
lado son faciles de ensilar.
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Cuadro 1. Porcentaje de carbohidratos solubles o azucares en algunas especies
forrajeras usadas en la produccién de ensilaje.

Especie Coh base matera secay
Maiz 30,7
Ballica anual 27,2
Ballica perenne 18,1
Pasto ovillo 9,6
Trébol rosado 11,8
Alfalfa 4,5

Fuente: Wernli, C. 1988.

Momento de corte

Para las ballicas el momento adecuado corresponde al inicio de la emergencia de la
espiga, ya que a partir de ese momento en la planta comienzan a ocurrir cambios en
la estructura de los tejidos (aumentos en la pared celular de la planta), disminuyendo
la digestibilidad y el contenido de proteina.

En la cebada el momento de corte mas adecuado, desde el punto de vista de calidad,
es al fin de bota, pero no tiene el contenido de materia seca adecuado. Donde se logra
el punto de equilibrio entre calidad y produccién es desde inicio de grano lechoso hasta
grano harinoso.

En el caso de las leguminosas, como alfalfa y tréboles, éstas presentan bajo contenidos
de azlcares y un mayor contenido de proteina, lo que limita su uso en estados
tempranos, siendo necesario tomar algunas precauciones al momento de ser ensiladas,
como premarchitar o usar aditivos altos en aztcar.

Existen otras especies que pueden ser ensiladas e incluso pueden mezclarse entre ellas,
tales como subproductos de remolacha (coseta, melaza), hortalizas, frutas y subproductos
agroindustriales.

Tiempo de rezago

Para las condiciones del valle central de la IX y X regiones, una pradera sembrada de
ballica, fertilizada 45-50 dias antes y rezagada durante este periodo, permite obtener
producciones de 3.500 a 4.500 kg. de materia seca/ha. Periodos de rezago superiores
a 60 dias afectan la calidad del forraje

En el Cuadro 2 se aprecia que, a medida que se retrasa la cosecha de forraje disminuye
el contenido de proteina y la digestibilidad del forraje que va ha ser ensilado.

Por otro lado, se observa que un aumento en la produccién de materia seca disminuye
la calidad, afectando la produccion de los sistemas ganaderos que requieren forrajes
conservados de calidad.
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Cuadro 2.

Efecto del estado de desarrollo en la cantidad y calidad de una pradera
mixta de ballica perenne - trébol blanco para ensilaje.

ESTADOS DE DESARROLLO
INICIO FLOR FLOR
ESPIGA FLOR + 15 DIAS | + 30 DIAS

Cosecha 11 NOV. | 27 NOV. 14 DIC. 5 ENE.
Tiempo rezago (dias) 57 73 90 112
Rendimiento (ton MS./ha) 6,0 9,0 9,5 7,2
Materia seca (MS%) 19,0 18,7 29,6 40,2
Proteina total (%) 13,2 11,3 8,9 8,0
Proteina total (kg/ha) 792 1017 846 576
Digestibilidad (%) 68 58 56 55

Fuente: Elizalde y otros (1992).

Condiciones climaticas

Existe un efecto importante de las condiciones del clima sobre la produccion de azdcares.
Se obtienen mejores ensilajes en dias despejados y con abundante sol, ya que se
produce una mayor concentracion de azlcares solubles, obteniéndose una buena
fermentacion. En dias nublados o con lluvia, la cosecha de forrajes muy tiernos con
abundante agua hace dificil obtener un ensilaje de calidad.

Tamaiio de picado

Este factor influye en la compactacién y tiene relacion con el contenido de materia
seca. En forrajes maduros el tamaio debe ser lo mas fino posible. En caso extremo
de material muy tierno, el tamafo del picado debe ser mas largo, ya que es facil de
compactar pero al picarlo mas fino la cantidad de efluentes puede aumentar.

El material a ensilar debe tener una distribucion relativa entre los distintos tamafios
de particulas que permita, por un lado, una buena compactacién y en consecuencia
la conservacion anaerobia, y por otro lado, que pueda aportar la cantidad de fibra
necesaria para cubrir los requerimientos del animal.

Tiempo de llenado

Este debe realizarse lo mas rapido posible. Lo ideal es tapar el silo a los dos o tres dias
de iniciado. En caso de no terminar la faena durante el dia, se debe cubrir el silo con
plastico en la noche.

Compactacion

El objetivo es eliminar el aire para lograr una buena fermentacion. Este trabajo se
puede realizar con tractor o caballos en forma permanente mientras se llena el silo.
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Sellado del silo

Se ha demostrado que al tener el material expuesto sin sellar se producen pérdidas
en la calidad del forraje. Terminado el llenado de silo, éste se cubre con polietileno de
al menos 100 micrones. Es conveniente agregar tierra o poner neumaticos sobre el
plastico para evitar que entre aire o tierra, junto con protegerio del viento.

Proteccion del silo

Se recomienda cercar y proteger el entorno del silo para evitar el ingreso de animales
que pueden romper el plastico y provocar la entrada de aire y agua, con las consiguientes
pérdidas de ensilaje, afectando la calidad y en casos extremos, producir pudricion e
intoxicacion de los animales por el desarrollo de hongos.

Cuidados en el uso del ensilaje

Se recomienda esperar al menos 30 dias antes de abrir un silo, ya que los procesos
fermentativos ocurren durante este periodo sin la presencia de aire.
Después de cada corte se debe tener especial cuidado en mantenerlo cerrado con el
mismo plastico, evitando el ingreso de aire y lluvia.

Pérdidas en la conservacion

A continuacion, se detallan las posibles pérdidas fisicas que pueden ocurrir en el campo
y alteraciones en la fermentacion que afectan el valor nutritivo del ensilaje:

v  Pérdidas en el corte y carga del coloso

v Pélrdidas en el transporte al silo. Pueden influir la velocidad y el llenado del
coloso.

v  Pérdidas por respiracion, a causa de mala compactacion y llenado lento.

v  Pérdidas por fermentacion. Se pueden reducir acortando el tiempo de llenado y
mejorando la compactacion.

v Pérdidas por formacion de amoniaco (NH3). Se pueden evitar reduciendo el
contenido de materia seca y el uso de aditivos.

v  Pérdidas por escurrimiento pueden ser evitadas premarchitando el material o
usando algunos absorbentes.

v Pérdidas por pudriciones superficiales, las que pueden ser evitadas impidiendc
que el ensilaje este en contacto con el aire y el agua.

v Pérdidas por suministro a los animales. Se deben mejorar los comederos y
accesos a los potreros.

Aditivos

Son productos que pueden ser agregados al forraje al momento de ensilar, con e
objeto de mejorar las condiciones de fermentacion y conservacion

Aditivos estimulantes de las fermentaciones: Granos y subproductos aportar
materia seca y mejoran la calidad. Los mas usados son: avena, cebada, afrechc
de trigo, melazan. Ademds, algunos aportan carbohidratos o aztcares y actGar
como absorbentes de los liquidos. Los mas utilizados son la coseta de remolacha
heno molido.
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Aditivos quimicos: El mas usado es el acido férmico, que favorece la acidificacion
inicial e inhibe a respiracion, protedlisis y fermentaciones indeseables. Tiene la
desventaja que es corrosivo y no mantiene el producto estable.

Aditivos bioldgicos: Se utilizan enzimas para transformar parte de la fibra en
azlcares. También se usa la inoculacién de bacterias altamente competitivas,
tolerantes a la acidez, capaces de reducir el pH, como es el caso de inoculantes
sobre la base de lactobacilos. Existe un gran numero en el mercado y tienen la
particularidad de no ser corrosivos.

Se considera que los inoculantes y las preparaciones de enzimas son productos

. naturales, sin riesgo en su manipulacion, no corrosivos para los equipos y que no
causan problemas ambientales; consecuentemente, su uso se ha expandido
apreciablemente en las Ultimas décadas.

Calidad de los ensilajes

En el Cuadro 3 se presenta la calidad de los ensilajes durante la temporada 2003 en
la IX Region.

Cuadro 3. Composicion nutricional de diferentes ensilajes de productores de
leche en la IX Region. Contenido de materia seca (%), proteina

total (%) y energia metabolizable. Afio 2003.

. . . . Energia Nitrégeno
Tipo de ensilaje Mate(lgz)seca gr?(ggl?so) metabolizable | amoniacal
(Mcal/kg) (%)
Cebada- alfalfa 17,88 14,08 2,08 17,88
Pradera naturalizada 23,63 11,12 2,35 5,45
Ballica bianual 21,72 10,12 2,43 7,76
Ballica triticale 19,61 11,44 2,36 11,51

Fuente: Laboratorio de Nutricidn animal Universidad de la Frontera (2003)

2. HENO

Es el forraje proveniente de una pradera de corte o permanente que ha sido cortado
y expuesto al sol, eliminando el contenido de agua del forraje original ( 85 a 90 %)
hasta lograr un secado del forraje verde hasta a un nivel de 10 a 15 %

La henificacion: Es el proceso que consiste en la elaboracion de heno, la cual incluye
varias etapas o labores. El objetivo es la conservacion de forrajes via deshidratacion
con un minimo de pérdidas de materia seca y de nutrientes.

Para obtener un heno de buena calidad es importante considerar el momento de corte,
la especie forrajera y el tiempo de secado.
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Momento del corte

Debe compatibilizar las condiciones climéaticas y el estado de desarrollo de las plantas,
esto resulta dificil de lograr especialmente en la zona sur.

Clima

El clima influye directamente sobre la calidad del forraje. Actualmente con la informacién
meteoroldgica disponible, es posible realizar una programacion disminuyendo los riesgos
climéticos como lluvia y dias nublados que afectan la calidad del material a conservar.

El momento adecuado para el corte es a medio dia con el maximo de sol, de modo
que la planta concentre el méaximo nivel de carbohidratos o azlcares producto de la
fotosintesis. En grandes superficies debe hacerse durante todo el dia, siendo importante
comenzar el corte en la mafiana, después que se levante el rocio.

Lo mas recomendable es cortar el forraje en dias de sol y baja humedad relativa.

Planta

El momento de corte debe estar relacionado con la obtencién de un adecuado balance
de nutrientes, una alta produccion de materia seca por unidad de superficie y lograr
una posterior recuperacion de la pradera.

En cuanto a las especies forrajeras, existen diferencias que se traducen en la calidad
del heno. Las leguminosas forrajeras son mas adecuadas para henificar que las
gramineas.

En alfalfa y trébol rosado el momento éptimo de corte es cuando la planta tenga el
10% de floracién. Cabe sefialar que la calidad del forraje en el trébol rosado, a partir
del inicio de la floracion, se va deteriorando mas rapido que la alfalfa.

En gramineas, representadas principalmente por las ballicas, se recomienda realizar
el corte al inicio de emision de panoja hasta floracion, es decir, al inicio de espigadura
al igual que en el ensilaje.

En praderas permanentes de ballica perenne mas trébol blanco, el momento optimo
de corte corresponde a la aparicion de espiga en la graminea y el inicio de floracion
en la leguminosa.

Es conveniente que la pradera destinada a heno esté libre de malezas y contenga la
mayor proporcion de especies forrajeras puras.

Produccion de materia seca y calidad
La eleccién del momento de corte debera dar preferencia a la obtencién de una mayor
proporcién de nutrientes, incluso a expensas del rendimiento parcial en materia seca.

Existe una tendencia a retrasar la época de corte del heno, lo que se traduce en una
baja de la calidad junto con disminuir la duracion de la pradera.
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El proceso de henificacion comprende las siguientes etapas:

1. Corte o segado: Este se realiza con una barra segadora o un equipo con segadora
y acondicionador.

2- Acondicionamiento: Para acelerar el secado del forraje, se utiliza una maquinaria
gue combina dos operaciones, corte (con barra segadora) y acondicionamiento. Consiste
en dos rodillos que presionan el forraje recién cortado eliminandole una gran cantidad
de agua. Con esta practica se puede acortar el proceso de secado en 1 - 2 dias.

3. Rastrillado e hilerado: Consiste en airear el material, por lo tanto acelera el
secado. Sirve para formar, juntar y dar vuelta hileras, este proceso debe realizarse a
velocidades moderadas para evitar la pérdida de hojas.

Esta labor permite poner el forraje en hileras para obtener un secado uniforme y
ademas facilita el proceso de recoleccion. Sin embargo, no se debe realizar en horas
de mucho calor. El rastrillado cumple un rol importante cuando el pasto cortado se ha
mojado producto de la lluvia.

En el caso de pequefias superficie es posible mejorar y acelerar el proceso de secado
con el uso de caballetes de deshidratacion.

4. Enfardado: Consiste en prensar y amarrar el forraje seco (con menos de 15% de
humedad) en un fardo con formas que van de rectangular a redonda.

5. Almacenamiento: Debe ser en un lugar fresco, ventilado y en lo posible oscuro
para evitar pérdidas de nutrientes por la accién del sol, especialmente vitamina A.

Cabe seiialar que el méximo de labores de henificacion debieran realizarse
en la manana para evitar pérdida de hojas

Calidad del heno

El buen heno se logra con una exposicion al sol de aproximadamente tres dias en la
zona sur y donde bajo buenas condiciones climaticas, el viento contribuye a la
deshidratacion del material. Es aconsejable que el nimero de dias de secado del forraje
sea lo menos posible.

La calidad proteica de los henos estd en estrecha relacion con el momento de corte y
la cantidad de hojas. Existe una gran variacion del contenido de proteina con valores
en el rango de 9 a 22% de proteina.

En el Cuadro 4 se presenta el contenido de energia metabolizable (Mcal/kg m.s),

proteina (%) y fibra detergente acido (FDA) del heno de alfalfa en distintos estados
de desarrollo.
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Cuadro 4. Variacion de la calidad del forraje de alfalfa, en distintos estados de

desarrollo.
 pesaroio | Enegimetabonabie | proeina | s
Prebotén 2,49 23 28
Boton 2,36 20 29
10% flor 2,22 18 31
50% flor 2,13 17 35
100% flor 2 15 37

Fuente: NRC 1988

Parametros de calidad que permiten reconocer un buen heno.

1. Contenido de hojas: Un buen heno debe contener una alta proporcién de hojas.
Esto puede ser manejado con el momento de corte, manejo del hilerado y hora
en que se realiza la cosecha.

2. Aroma: Un buen heno posee un aroma agradable, el cual esta en directa relacion
con el proceso de secado. Un heno de buena calidad nunca debe tener olor a
humedo o “asumagado”.

3. Color: Un heno con color verde intenso indica un alto contenido de vitaminas,
especialmente pro vitamina A.

4, Libre de malezas: La presencia de malezas afecta la calidad del heno,
especialmente cuando se trata de malezas de dificil control, ya que al suministrarselo
a los animales se transforma en un foco de diseminacion.

w

Libre de hongos: La presencia de hongos se detecta por un color
blanquecino y mal olor. Las porciones del material que los contengan deben
descartarse, ya que producen intoxicaciones.

6. Contenido de humedad menor a 15%: Con este contenido de materia seca se
produce un forraje estable desde el punto de vista nutricional y de conservacion.

Pérdidas de forraje

Durante el proceso de henificacion existen pérdidas en volumen y calidad, que fluctGian
entre 10 a 20 %. Estas se producen por la separacion fisica y degradacion de nutrientes.
La separacion fisica ocurre por accion de la maquinaria y la lluvia, las que afectan al
contenido de hojas donde se acumula la mayor parte de nutrientes.

Las pérdidas estan influenciadas por el tipo de maquinaria, almacenaje, manejo y clima.
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Las pérdidas por henificacion pueden dividirse en cuatro grandes categorias:

Por respiracion (carbohidratos, vitaminas y proteina)

Dafio de lluvia (desprendimiento de hojas vy tallos)

Por maquinaria (corte, acondicionamiento, hilerado y enfardado)
Por almacenaje (hongos, autocombustion)

Un alto contenido de humedad puede producir autocombustion y la pérdida total del
forraje. Las porciones del material que contengan presencia de hongos y mal olor
deben descartarse, ya que producen micotoxinas y afiatoxinas. Estas Ultimas causan
la muerte inmediata de los animales.

En el caso de fardos con amarra de alambre, se debe cuidar que no queden restos
metalicos en el potrero, pues es fatal para los animales que los ingieran.

Recomendaciones

v
v
v
v

v

Obtenga informacion de las condiciones climaticas antes de realizar el corte.
Enfardar con una humedad no mas alla del 15%.

cIiEI prcl>ceso de henificacién debe apuntar a reducir las pérdidas de hojas y exceso
e sol

Controle la velocidad del tractor para evitar pérdidas de hojas cuando esté
rastrillando.

Al suministrar heno a los animales, es importante revisar los fardos con el
;)bjeto de evitar algunos problemas originados por la presencia de hongos en el
orraje

CONCLUSIONES

La conservacion de forraje es una técnica de manejo de praderas que permite
controlar los excedentes de produccion y trasladarlos a las épocas de menor
produccidn.

El forraje conservado debe ser, en calidad, lo mas similar a la especie forrajera
original o materia prima.

Las condiciones climaticas influyen en la calidad del ensilaje y del heno. Dias con
abundante sol para cortar el forraje permiten una mayor concentracion de azticares,
lo que se traduce en una mejor calidad del forraje a conservar.
Para lograr un forraje de calidad los rezagos no deben exceder los 50 dias.

La especie forrajera junto con el momento de corte, son factores importantes a
considerar en la conservacion de forrajes.

En el ensilaje la compactacién junto con la velocidad de llenado permiten asegurar
un producto estable y de calidad.
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INTRODUCCION

En toda lecheria la crianza de reemplazos es una etapa fundamental dentro de lo que
es el sistema de produccién de leche que el productor ha adoptado. No existe un
método de crianza Unico, el cual pueda ser entregado como una receta a todos los
productores lecheros

La posibilidad de crianza de terneros es muy amplia y variada y el sistema que el
productor decida utilizar debe estar en relacién con los objetivos que el se haya fijado.
Lo aconsejable es que, cuando se comienza la crianza de terneros y no se tienen las
instalaciones y el personal adecuado, se utilicen sistemas menos intensivos. En la
medida que no se produzca un cambio en las condiciones no se debe evolucionar a
un sistema mas intensivo.

La idea de realizar un adecuado sistema de crianza de terneros dice relacién con lograr
un peso de cubierta de las vaquillas en el menor tiempo posible, sin que se resienta
su vida reproductiva y productiva, todo a un costo razonable.

CRIANZA DE TERNERAS DE REEMPLAZO.

No es posible referirse a la alimentacion y nutricion de vaquillas de reemplazo, sin
clarificar previamente lo que significa realizar una buena crianza de terneros, de
modo de obtener una ternera sana y vigorosa, que alcance un desarrollo mtegral en
el menor periodo de tiempo posible.

Podria sefialarse que existen muchos sistemas de crianza de terneros y que ha sido
tradicional que, en muchas lecherias, se utilicen grandes cantidades de leche o sustitutos
lacteos en la crianza de los terneros. Los principales sistemas de crianza de terneros
que se utilizan en el pais son:

Directamente con la madre. En este sistema los terneros permanecen con su
progenitora por 90 a 120 dias, llegando a valores extremos de 180 dias. En este
sistema el ternero consume toda la leche que desee.

Crianza con vacas nodrizas. En este sistema se utiliza una vaca a la cual se le
adosa un nimero de terneros, que esta en relacidn con el nimero de pezones funcionales
gue tenga. También se pueden utilizar vacas que tengan problemas de mastitis. Luego
de finalizada la crianza de los terneros se le puede colocar a la vaca una nueva cantidad
de terneros para realizar otra crianza

Crianza artificial. Para ello se utiliza leche entera o sustituto lacteo, gue corresponde

a leche en polvo de composicién semejante a la natural. También es posible utilizar
calostro. En estos sistemas los terneros son criados por diferentes periodos de tiempo.
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En esta oportunidad nos referiremos basicamente a la crianza artificial de los terneros.

Al igual que los otros sistemas, la crianza artificial tiene como objetivo final que las
hembras lleguen a temprana edad al encaste, por ello es necesario fijarse algunas
metas de peso en el tiempo. Es asi como los terneros, dependiendo de la raza, deben
pesar a_los 3 meses entre 90 a 120 kg. A los 6 meses su peso debe ser 170 a 220 kg.

El ternero al nacer tiene un estémago simple que le permite solamente consumir leche,
y lo que se debe lograr es que pase rapidamente a convertirse en rumiante, que le
permitira aprovechar el forraje.

La dieta de los terneros no solamente debe considerar un componente lacteo, sino que
también otros ingredientes que favorezcan el desarrollo ruminal. Estos aspectos son
explicados a continuacion.

a) Cantidad de leche o sustitutos

La leche es un alimento rico en proteinas, energia, minerales y vitaminas, la cual es
muy bien aprovechada por el ternero en sus primeros dias de vida. En el sistema de
crianza artificial de terneros, la cantidad de leche que se entrega a los animales y el
tiempo de suministro va a depender de la experiencia que tenga el criador.

En los sistemas de crianza artificial de terneros existen dos grupos o categorias de
terneros: los nacidos en otofio y los nacidos en primavera. Existen sistemas que utilizan
leche durante 6 meses, lo que implica usar alrededor de 700 litros por ternero. En el
otro extremo estan los que suministran leche durante 21-28 dias, lo que significa utilizar
alrededor de 80-100 litros por ternero.

Experiencias realizadas en nuestro pais demuestran los resultados que se obtienen con
terneros nacidos en otofio y primavera criados con leche durante diferentes periodos
de tiempo (Cuadro 1).

Cuadro 1. Sistemas de crianza de terneros de otofio y primavera con distintas
cantidades de leche.

OTONO PRIMAVERA
Experimento N° 1 2 3 4 1 2 3 4
Dias en leche 180 | 86 46 26 180 | 75 60 30
Consumo total 704 | 324 | 168 | 95 704 | 300 | 240 | 90

leche entera (It)
Peso inicial (kg.) 41,4 | 43,4 | 383 | 444 40,5 [ 43,8 | 43,6 |414

Pesofinalalos6 19570 | 174,0 |152,1 |157,0 | 171,0 |181,0 |140,2 [157,5
meses (kg.)

Ganancia de peso (614 | 0,726 |0,632 |0,626 | 0,725 0,762 |0,637 |0,645
diaria (kg.)

Fuente: Caballero et al. (1976), citado por Hargreaves y Catrileo (1983)
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En el caso de los terneros nacidos en otofio se observa que los animales tuvieron un
peso inicial relativamente semejante y los pesos finales fluctuaron entre 152 a 174 kg.
Las ganancias diarias estan dentro de lo normal para este tipo de animales. En el caso
de aquellos nacidos en primavera, se observd una situacion semejante a lo ocurrido
en otoflo. Todos los animales recibieron concentrado y heno.

Es importante sefialar que, si bien es cierto no existen muchas diferencias en los pesos
finales, los costos de la crianza aumentan notoriamente al suministrar altas cantidades
de leche por periodos prolongados.

Experiencias realizadas en el Centro Regional de Investigacion INIA- Carillanca, han
demostrado que existen sistemas intermedios que permiten alcanzar buenas ganancias
de peso, sin lesionar el desarrollo futuro del ternero.

En el Cuadro 2 se presentan dos sistemas de crianza artificial de terneros. El primero
de ellos implica utilizar alrededor de 136 litros durante un periodo de 40 dias. El segundo
sistema significa destetar a los 90 dias (13 semanas), utilizando un total de 385 litros
de leche. La decision del productor va a depender fundamentalmente de su nivel
tecnologico, siendo recomendable pasar gradualmente desde el sistema més extensivo
(385 litros) al mas intensivo (136 litros).

Cuadro 2. Dos sistemas de crianza de terneros desarrollados en el Centro Regional
de Investigacion Carillanca.
SISTEMA 1 SISTEMA 2
Tipode | Edad |Consumo | Consumo | g, | Consumo | cORstme
Alimento | (dias diario acumulado (semanas) diario de leche
leche (It) |de leche (It) Leche (it) (It
Calostro 1 1
Leche 2-30 4 116 2 4 28
Leche 31-40 2 20 3 5 35
Leche 4-8 6 210
Leche 9 5 35
Leche 10 4 28
Leche 11 3 21
Leche 12-13 2 28
Total Leche utilizada (It) 136 385

Fuente: Butendieck, Stehr y lLanuza (1975). Lanuza, Butendieck, Hazard (1980).

El calostro en el sistema 1, es consumido directamente de la madre el 1¥ y 2° dia.
En los 30 dias siguientes el ternero consume alrededor de 4 It leche/dia en 2 raciones.
El 50% se entrega en la mafiana y el resto en la tarde. Ademas se le debe suministrar
concentrado y heno.
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En el caso del sistema 2, la idea es que la primera semana consuman calostro y en
las siguientes semanas cantidades crecientes de leche desde la semana 4 hasta la 8.
Posteriormente el suministro de leche comienza a decrecer para que el ternero incremente
el consumo de concentrado y de heno, de modo de acelerar el desarrollo del rumen.

Ambos sistemas permiten, con una buena alimentacién posterior al destete, que las
vaquillas pesen 320-340 kg. a los 15 a 17 meses, momento en que se encontraran
aptas para ser cubiertas.

Los productores lecheros saben que la leche producida en invierno tiene un mejor
precio que la de primavera. Esto significa que si el productor desea disminuir sus costos
de produccidn, debe utilizar sustitutos lacteos. Por otra parte, si en cualquier momento
d?I afo el precio de la leche es mayor que el sustituto, el agricultor debera utilizar este
Gltimo.

En INIA Carillanca se han probado diversos productos que ofrece el mercado, obteniéndose
en general resultados similares a los logrados con leche entera. Los sistemas de crianza
de terneros que se explican en el Cuadro 2, pueden ser llevados a cabo con cualquier
sustituto lacteo obteniéndose resultados similares.

Al comprar cualquier sustituto no sélo se debe poner especial atencion en el precio,
ademas hay que cerciorarse que la composicion del producto sea semejante a la leche.
Al suministrarlo se debe diluir de acuerdo a las normas especificadas por el fabricante.

Finalmente, es necesario destacar que la leche debe ser suministrada a los terneros
a 36 grados y siempre mantener la misma temperatura, de lo contrario se provocaran
diarreas. Asimismo cualquier cambio en la dieta lactea, ya sea de leche entera a sustituto
o calostro a leche entera vy viceversa, se debe hacer en forma gradual, ya que de otra
forma nuevamente tendremos un problema de diarrea.

b) Utilizacion de calostro

El calostro se define como la primera secrecion lactea que produce la vaca después
del parto. Su importancia radica en que le entrega al ternero las primeras armas de
defensa (anticuerpos) contra una serie de enfermedades. Ademas, tiene un efecto
laxante que le permite eliminar del tracto digestivo las fecas (meconio).

De acuerdo a la funcion que cumple el calostro, se hace absolutamente necesario que
el ternero consuma este producto. Sin embargo, se debe destacar que estos anticuerpos
pueden ser traspasados al ternero durante las primeras 12 horas de nacido, mas aun,
su efectividad esta dada realmente durante las primeras horas de vida del ternero.

Se ha demostrado que en las primeras 2 horas de nacido la absorcion de los anticuerpos
es de un 100%. Entre 4-6 horas disminuye el 70%. A las 10-12 horas la absorcion llega
a cero. La razon de esta disminucion en el tiempo de absorcion, es que el intestino va
perdiendo capacidad de absorber los anticuerpos. Es muy importante que la asimilacién
se realice lo mas pronto posible ya que la composicion del calostro varia muy rapido.
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Puede ocurrir que la madre del ternero muera durante el parto, o bien, por alguna
otra razdn, no le pueda dar calostro a su cria. En estos casos se les puede suministrar
al ternero calostro proveniente de otra vaca.

Ademés de las funciones ya descritas del calostro, éste puede ser utilizado como
componente de la dieta. Esto significa que es posible criar terneros solamente con
calostro al estado natural, fermentado, ya sea solo o diluido en una proporcién de
mitad calostro y mitad agua.

<) Utilizacion de concentrados

El término concentrado indica que éste alimento posee una concentracién de proteina,
energia, vitaminas y minerales mucho mayor que el porcentaje normal de otros
alimentos usados comunmente.

El concentrado es fundamental en la crianza de terneros, ya que cumple un rol muy
especial en la evolucién de monogastrico a rumiante, permitiendo el crecimiento en
el rumen de una especie de pliegues llamados "papilas”.

Existen dos tipos de concentrado para terneros: iniciacion y crecimiento. En el mercado
se comercializan muchos concentrados, que ain cuando cumplan con el requisito de
estar constituidos por ingredientes adecuados para los terneros, no estan en la
proporcion optima.

Ensayos realizados en INIA-Carillanca y de acuerdo a lo sefialado en la literatura, han
determinado que los concentrados deben cumplir ciertos contenidos de nutrientes. Los
valores se presentan en el Cuadro 3.

Es importante destacar que en el concentrado de iniciacién, el contenido de proteina
cruda y energia metabolizable es bastante alto (Cuadro 3). Asimismo, se debe cuidar
que el contenido de grasa no sobrepase el 5%, dado que cantidades superiores
disminuyen la digestibilidad del concentrado.

Para disefiar un concentrado se deben conocer los requerimientos nutritivos del animal
y la composicion de los ingredientes con que se cuenta en el predio. Esto ultimo implica
analizar los alimentos en un laboratorio especializado. Sin embargo, aun conociendo
ambos tipos de informacion, el productor debe recurrir a los servicios de un profesional
especializado, ya que muchas veces puede ocurrir que algin ingrediente sea contraindicado
para algun tipo de animal, o bien, exista un nivel maximo de inclusién en el concentrado.

El concentrado debe estar a disposicién de los terneros a partir de los primeros dias
de edad. Al comienzo el consumo es bajo y aumenta paulatinamente. Después, de los
3 y hasta los 6 meses de edad, se utiliza concentrado de crecimiento, el cual se debe
limitar a un maximo de 2 kg/ternero/dia.
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Cuadro 3. Requerimiento de nutrientes en el concentrado de iniciacidn y crecimiento
de terneros.

Nutrientes Concentrado Concentrado
Concentracion en la M.S. iniciacion crecimiento

Proteina cruda(%) 19,00 17,00
Energia metabolizable (Mcal/kg/MS) 3,10 2,70
Fibra cruda (%) 7,00 10,00
Calcio (%) 0,60 0,40
Fosforo (%) 0,42 0,26
Magnesio (%) 0,07 0,16
Potasio (%) 0,80 0,80
Sodio (%) 0,10 0,10

Sal (%) 0,25 0,25
Azufre (%) 0,21 0,16
Vitamina A (UI/kg.) 2.200,00 2.200,00
Vitamina D (Ul/kg.) 300,00 300,00

Fuente: Adaptado del NRC (1988).
d) Consumo de forraje, heno y ensilaje

La caracteristica que distingue a estos alimentos del resto es su alto contenido de fibra
cruda. La importancia de estos forrajes es que, al ser consumidos por el ternero,
estimulan el desarrollo en volumen del rumen, permitiéndole adquirir las caracteristicas
de un rumiante.

Las experiencias realizadas en INIA Carillanca sefialan que los terneros deben tener
acceso a las praderas desde las primeras semanas de vida. Para los terneros nacidos
en otofio esto es dificil, ya que por las condiciones climaticas imperantes en la zona
sur deben permanecer bajo techo, por lo tanto, solo pueden hacerlo a partir de los
primeros dias de septiembre. En cambio, los animales nacidos en primavera pueden
comenzar a pastorear a partir de las 2 semanas de edad.

Las praderas para terneros deben ser de buena calidad, ojala de riego y para su uso
exclusivo. Deben ser manejadas con una alta carga y por corto tiempo, de modo que
los terneros tengan siempre un forraje tierno. La superficie recomendada durante los
3 primeros meses es de 90 metros cuadrados por ternero. En caso de exceso de forraje
se debe cortar o talajear con caballos, nunca con vacunos mayores para evitar problemas
de contagio de parasitos gastrointestinales.

El heno debe estar disponible para el ternero a partir de los primeros dias de vida.

Al igual que el concentrado, el consumo de heno al comienzo sera bajo, para luego
aumentar paulatinamente.

46



Es necesario que el heno que se les entrega a los terneros sea del mejor existente en
el predio, ojala de alfalfa, trébol rosado o trébol rosado- ballica tetrone.

El ensilaje, ya sea de trébol blanco-ballica, ballica tetrone-trébol rosado, maiz, otros,
debe entregarse a los terneros a partir de los tres meses de edad. La razon es que
en ese momento han alcanzado su condicion de rumiantes.

e) Suministro de agua

El ternero ademas de la dieta lactea necesita consumir agua desde el comienzo de la
crianza. El agua que reciban debe ser limpia, ojala potable. Si elio no es posible, debe
suministrarseles de la misma que consumen los habitantes del predio.

La importancia del agua es que permite aumentar el consumo de dieta sdlida,
especialmente de concentrado.

ALIMENTACION DE LAS VAQUILLAS DESDE EL NACIMIENTO HASTA EL PARTO.

El objetivo de los diferentes sistemas de crianza y de recria, es Iograr cubrir las vaquillas

por primera vez entre los 15 a 17 meses de edad con el peso adecuado, de modo que

puedan parir entre los 24 a 26 meses de edad. En el Cuadro 4 se presentan los pesos

gue detilen alcanzar las hembras de dos razas lecheras en las diferentes etapas de su
esarrollo.

Para alcanzar estos pesos los terneros deben ser criados con un buen sistema de
amamantamiento artificial que permita optimas ganancias de peso diarias. Indudablemente
que estos incrementos varian de acuerdo a la €poca de parto.

Cuadro 4. Peso vivo de acuerdo a la edad y raza para cubrir vaquillas a los
15 - 17 meses y su posterior peso postparto.
Edad Peso (kg.)
(meses)
Holando Europeo Holando Americano

3 90 - 100 100 - 110

6 170 - 180 190 - 200

12 270,- 280 290 - 300
15-17 320 - 340 370 - 380
24 - 27 480 - 500 520 - 540*

* Peso postparto.

En la Figura 1 se presenta la curva de crecimiento y ganancias diarias de peso para
terneras nacidas en Otofo.
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Figura 1. Curva de crecimiento de terneras nacidas en otofio.

En estos partos de otofo, los terneros permanecen estabulados durante todo el invierno.
En los dos o tres primeros meses los animales deben estar en jaulas individuales o
corrales colectivos. Alli reciben su dieta lactea, concentrado de iniciacion y heno a
discrecion.

Posteriormente, durante el resto del invierno los animales, una vez cumplidos los 3
meses, reciben ensnla]e de buena calidad a libre disposicidn + P) Kg de heno de excelente
calidad y concentrado de crecimiento limitado a un maximo de 2 kg./dia.

A partir de septiembre y hasta inicios del verano, los animales deben salir a pastorear
‘praderas de excelente calidad en potreros destinados exclusivamente para ellos. Es
durante este periodo en el que los animales registran un crecimiento muy acelerado,
quedles permite ganancias diarias de alrededor de 700 a 750 gramos, solamente con
praderas.

Desde inicio del verano hasta fines de otofio-comienzos del invierno, los animales
deben pastorear. En caso que la pradera no sea de buena calidad y/o no ex15ta suficiente
disponibilidad de forraje, se debe suplementar con concentrado a razén de 0,5-1,0
Kg./animal por dia.

A partir del invierno siguiente, y cuando los animales tienen alrededor de un afio de
edad, nuevamente deben ser estabulados y recibir ensilaje a discrecion + heno limitado
az2 kg + concentrado limitado a 2 kg por dia. Durante estos meses (abril hasta
agosto) los animales deben ser cubiertos.
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A inicio de primavera, nuevamente los animales deben mantenerse solamente bajo
condiciones de pastoreo. Quince a treinta dias antes de la fecha probable del parto se
le debe entregar 1 kg. diario de concentrado, del mismo que recibiran una vez que las
vaquillas paren. Cabe sefalar que, durante los periodos de pastoreo, los animales deben
recibir una suplementacion con sales minerales.
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Figura 2. Curva de crecimiento de terneras nacidas en primavera.

Para el caso de las terneras nacidas en primavera, el patrén de crecimiento es similar
al de los animales nacidos en otofio ( Figura 2). Sin embargo, el manejo en el tiempo
es diferente, aungue se mantienen los mismos principios de alimentacién que los
animales con parto en otofio

En partos de primavera, los animales comienzan a nacer hacia fines de agosto y en
un comienzo cF ben permanecer estabulados. A partir de los 15 dias de edad, y siempre
que las condiciones climaticas lo permitan, las terneras deben tener acceso a sus
potrerillos. Dependiendo del sistema de crianza artificial adoptado los animales recibiran
leche + concentrado de iniciacién + heno a discrecion. Una vez finalizada la crianza
y hasta los inicios de Abril permaneceran en potreros de excelente calidad. Desde los
3 a 6 meses de edad los animales deben recibir concentrado de crecimiento.

Desde mayo Y hasta inicio de primavera, las terneras se deben estabular y suministrarles
ensilaje a discrecién + heno+ 1 kg. de concentrado. En septiembre y hasta abril los
animales deben comenzar a pastorear. El encaste se realiza a partir de noviembre.
Desde abril y hasta el momento del parto, las vaquillas se deben estabular y recibir
ensilaje a discrecion + heno + concentrado limitado a 1 kg por dia.
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Al igual que en los partos de otofio los animales deben recibir 15 dias antes del parto
1 kg. por dia de concentrado del mismo que recibiran al comenzar su lactancia. Cabe
recordar que, durante el periodo de pastoreo, los animales deben recibir sales minerales.

En ambas épocas de paricion, las ganancias de pesos fluctdan entre 550 a 700 gramos,
produciéndose los mayores incrementos durante la primavera. Es importante sefalar
que tasas de crecimiento superiores a 800 gramos diarios entre los 3 a 10 meses de
edad, que corresponde a pesos de entre 90 a 200 kg. de peso vivo, afectan
negativamente el crecimiento de la ubre y produccién de leche en la primera lactancia.

Finalmente, las vaquillas una vez que paren deberan manejarse en forma separada del
resto del rebafio de vacas lecheras. La razon es que se elimina la competencia por la
comida y se pueden alimentar en mejor forma, considerando sus requerimientos de
produccién y de crecimiento.

CONCLUSIONES

®  El ternero debe consumir calostro dentro de las primeras 6 horas de nacido, de
modo que la vaca le entregue los anticuerpos que le permitiran su subsistencia.

®  Existen diferentes sistemas de crianza de terneros y el productor debe adoptar
el que mas le acomode, de acuerdo a su experiencia, infraestructura y gusto
personal.

®  Un buen sistema de crianza de terneros debe permitir cubrir las vaquillas por
primera vez entre los 320 y 330 kilos, a la edad de 15-17 meses.
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ALIMENTACION DE VACAS LECHERAS
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INTRODUCCION

El manejo alimenticio de las vacas lecheras es uno de los factores que tiene mayor
incidencia en la produccion de leche. Esto se hace mas importante si se considera que
el costo alimenticio incide por lo menos en un 50% del costo total del litro de leche.
Por otra parte, una buena alimentacién permite una mejoria en la produccion de leche,
sanidad y reproduccion del ganado lechero.

Las vacas deben ser alimentadas de acuerdo a sus requerimientos nutritivos. Estos
varian de acuerdo al peso vivo, nivel de produccién y momento de lactancia que se
encuentran los animales. Todos estos aspectos deben ser considerados para formular
una racion 6ptima, en lo que se considera una cierta proporcion de forraje y concentrado.

El presente capitulo tiene como objetivo proponer algunas normas basicas del manejo
alimenticio de las vacas lecheras, tanto en pastoreo como en confinamiento, de manera
de maximizar la eficiencia en el uso de los alimentos y obtener una mayor rentabilidad
en el negocio lechero.

Requerimientos nutritivos de vacas lecheras

Uno de los aspectos mas importante que se debe considerar en la alimentacion de las
vacas lecheras es que ellas realicen un alto consumo de alimento, de manera de
maximizar la produccion. Existe una serie de factores que influyen en el consumo
voluntario de los rumiantes en general y de las vacas lecheras en particular. Estos
pueden agruparse en:

1. Caracteristicas propias del animal.

2. Caracteristicas del alimento que reciben.
3. Efecto del manejo a que estan sometidos.
4. Efecto de las condiciones climaticas.

El consumo es importante, ya que a través de €l, los animales ingieren los nutrientes
que necesitan para vivir, producir, reproducirse, otros. Los principales nutrientes son:
azlicares, proteina, grasa, agua, minerales y vitaminas.

Para el caso de nuestro pais que posee un clima templado, las proteinas, minerales y
vitaminas no constituyen un problema, ya que las praderas son capaces de aportarlos
en una cantidad adecuada. De no ser asi, es relativamente facil suplementarlo. Por
otra parte, el agua se puede suministrar como tal, ademas los alimentos, en una mayor
0 menor proporcién, contienen este nutriente.

Para una mejor comprension del lector, se analizara individualmente cada uno de los
factores:
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1. Caracteristicas propias del animal

Las caracteristicas propias del animal conjuntamente con las caracteristicas de la dieta,
son los factores mas importantes y sobre los cuales existe la mayor cantidad de
informacion.

En términos muy simples, se podria indicar que el animal esta capacitado para realizar
un cierto consumo potencial, el que esta afectado por una serie de factores, tales
como:

a. Peso del animal

b. Rendimiento potencial de leche.

c. Estado de la lactancia.

d. Digestibilidad del alimento consumido por el animal.
a. Peso del animal

Existe coincidencia entre los investigadores que trabajan en el tema del consumo que
el peso del animal, juega un rol preponderante. Sin embargo, éste no es independiente
del rendimiento de leche y de la calidad de la dieta que estd consumiendo.
A modo de ejemplo, se podria sefialar que dos vacas con idéntico peso, pero con
distinto nivel de produccién, consumird mas aquella que pueda producir una mayor
cantidad de leche.

b. Rendimiento potencial

El rendimiento potencial de leche de una vaca es una caracteristica que trae consigo
el animal desde que comienza a gestarse, y es consecuencia de la capacidad productiva
que le hayan conferido los padres. Este rendimiento potencial de leche podra expresarse
si ,a(nj acI,imentacién suministrada a la vaca es la adecuada, tanto en cantidad como en
calidad.

En la medida que los animales tengan un mayor nivel productivo se van haciendo mas
eficientes en el uso del alimento. El requerimiento de materia seca aumenta 0,2 a
0,4 kg por cada kilogramo de leche diaria producida,sobre un rendimiento potencial
de 5.000 kg de leche producida durante la lactancia completa. Esto implica que al
calcular los requerimientos energéticos del animal se debe considerar esta situacion.

C. Etapa de lactancia

En la Figura 1 se puede observar que la maxima produccion de leche se logra entre
los dias 45 a 60 después del parto. El productor lechero debe realmente tratar de
obtener el punto de maxima produccién, ya que se sabe que por cada litro menos que
exprese el animal respecto a su potencial, la produccion se reduce en 180 litros.

En otras palabras, si un animal potencialmente puede producir 25 litros en el punto
de maxima produccién, pero no la alimentamos adecuadamente y solamente llega a
producir 20 litros, existiran 5 litros de diferencia entre lo potencial y lo obtenido. Esto
implica que la vaca producira 900 litros menos en la lactancia total (180%5=900). De
aqui nace la importancia que el animal exprese realmente su potencial de produccion,
donde el consumo es un factor perfectamente manejable por el productor lechero.
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Figura 1. Producciéon de leche, consumo y peso vivo durante la lactancia

En la figura anterior se observa que el maximo consumo se encuentra desfasado
respecto a la produccion de leche. En otras palabras, en los dos primeros meses de
lactancia la vaca se encuentra en un balance energético negativo. Frente a esta situacion,

el animal “se defiende” movilizando grasa corporal con el objeto de cubrir el déficit
energetico.

En general, este comportamiento se cumple en todas las vacas lecheras, pero es posible
“manipular” el punto de maxima produccion utilizando algunos manejos alimenticios.

Es asi como con el uso de concentrado se puede adelantar el punto de “maxima de
produccion de leche”.

Al observar la Figura 1, queda de manifiesto que los requerimientos nutritivos de las
vacas lecheras varian en funcion de la etapa de lactancia en que se encuentren. El
consumo de proteina expresado como porcentaje de la racion total para el primer,
segundo y tercer tercio de la lactancia debe ser de 17, 15 y 13%, respectivamente.

El ‘contenido energético debe ser entre 2,9 a 2,7 Mcal de energia metabolizable por
kilo de materia seca.

Como ya se sefiald, el primer tercio es el exigente en la alimentacién de la vaca lechera
y es, en esta etapa, donde el productor lechero debe hacer los mayores esfuerzos con
el objeto de satisfacer los requerimientos nutritivos de los animales. En el primer tercio
se produce alrededor del 45% del total de la leche de la lactancia. En el segundo y
tercer tercio se produce el 32 y 23%, respectivamente.
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En otras palabras, una vaca de 6000 litros de leche en la lactancia producira 27; 19,2
y 13,8 litros diarios en el primer, segundo y tercer tercio de la lactancia, respectivamente,
por kilo de materia seca.

Las recomendaciones de consumo de materia seca por kilogramo de peso vivo durante
las diferentes etapas de la lactancia son las siguientes:

1Sr tercio de lactancia, 3,6% del peso vivo
290 tercio de IactanC|a 3 0% del peso vivo
3" tercio de lactancia, 2, 5% del peso Vvivo.

En términos practicos esto significa que un animal de 500 Kg de peso debe consumir
18 Kg, 15 Kg y 12.5 Kg de materia seca durante la primera, segunda y tercera etapa
de lactancia, respectivamente.

El término “materia seca” se puede definir como “todo lo que queda después de sacarle
el agua a un determinado alimento”. Es una unidad que se utiliza para hacer comparable
el contenido de los diferentes forrajes o concentrados.

Por otro lado, las vacas lecheras tienden a perder peso después del parto. Las zonas
donde es mas marcada esta situacion es a nivel de la hendidura que existe bajo la cola
y en las costillas. Este es un signo evidente de que el animal esta movilizando grasa
de su cuerpo para hacer frente a la produccion de leche. La pérdida de peso en las
vacas lecheras es inevitable, sin embargo, la magnitud va a depender entre otros
factores de la alimentacién preparto grado de acumulacién de reservas corporales,
nivel de produccion de la vaca y dieta que recibe al inicio de la lactancia.

Lo que se podria sefialar como normal es que la vaca adulta pierda alrededor de un

10% de su peso durante los primeros meses después del parto y se acepta que lo
haga en 1,0 a 1,2 Kg por dia. Luego desde el 2° al 5° mes el animal debe mantener
el peso. Flnalmente desde el 5° al 10° mes el animal debe comenzar a ganar peso,
llegando al momento de ser secada con un peso igual al peso post parto.

A partir de ese momento la vaca comienza a ganar peso a consecuencia del crecimiento
del feto, llegando a ganar alrededor de 60 Kg producto de la gestacion. Es necesario
sefialar que desde el punto de vista reproductivo la vaca mientras esté perdiendo peso
dificilmente podra quedar prefiada. De aqui la importancia de minimizar la pérdida y
el periodo durante el cual la vaca lechera pierde peso.

2. Caracteristicas del alimento suministrado a las vacas.

Las vacas lecheras se caracterizan por ser muy selectivas en lo que comen. Por otra
parte, dado que cortan el forraje con la lengua, es que necesitan que el pasto que se
les suministre tenga al menos una altura de 12 centimetros ya que de otra manera
deberan caminar mucho para cosechar su propio alimento. Asimismo, |las vacas son
capaces de distinguir cuales son los forrajes de mejor calidad y dentro de la misma
planta preferiran las hojas antes que los tallos.
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Por otra parte, se sabe que del total de forraje disponible en la pradera y que se les
suministre a las vacas lecheras, ellas no comeran mas alla del 65%. Como es ldgico

de suponer, en la medida que disminuye la disponibilidad de forraje se resiente el
consumo.

La disponibilidad se encuentra afectada por el numero de animales por unidad de
superficie (carga animal) y de la velocidad de crecimiento de las plantas constituyentes
de una pradera. En otras palabras a mayor cantidad de animales por unidad de superficie

el consumo se resiente, ya que a cada uno de ellos les correspondera una menor
cantidad de forraje

El crecimiento de los forrajes varia en funcion de la especie y de acuerdo a la época
del afio. En primavera-verano las praderas producen un 70% del total de forraje que
producirian durante el afio, lo que implica que en esta época el crecimiento es muy
rapido y es el momento apropiado para realizar la conservacion de forraje en la forma
de ensilaje y/o heno.

3. Efectos del manejo

Los efectos del manejo se refieren basicamente a tiempo de acceso que tienen los
animales al alimento. Ademas se consideran los efectos de frecuencia (nimero de veces
gue ingresan las vacas a comer) y forma de presentaciones de las dietas (enteras,
molidas, chancadas, otros). Estas condiciones son importantes en animales estabulados,
ya que en sistemas a pastoreo pierden relevancia.

4. Efecto de las condiciones climaticas

Los fenémenos meteorol6gicos que influyen en el consumo son: temperatura, humedad,
viento, radiacién, lluvia y altitud.

Los efectos del clima sobre la produccién animal son directos e indirectos. Directos
porque afectan las necesidades energéticas de los animales e indirectos dado que
influyen sobre la disponibilidad de forraje.

Uno de los factores mas estudiados es el impacto de la temperatura. Se sabe con certeza
que tiene efecto sobre el consumo de alimento, consumo de agua, produccion y
composicion de la leche, tasa de concepcidn, otros. La maxima produccion de leche
se logra con una temperatura que oscila entre 4- 21°C.

En la zona sur del pais el principal problema climético lo constituye el efecto combinado
de lluvia y viento. Todos los productores lecheros habran observado que cuando existe
lluvia y viento los animales dejan de comer, lo que implica que bajaran
la produccién de leche. Dada esta situacion, es aconsejable que durante el invierno los
animales permanezcan estabulados durante todo el dia, o al menos, durante la noche.

ALIMENTACION DE LAS VACAS LECHERAS A PASTOREO
La zona sur presenta ventajas comparativas en términos de capacidad de produccién
de leche. Esto es consecuencia de que en los sistemas productivos la pradera constituye

el principal recurso forrajero. Producir leche en condiciones de pastoreo es mas barato
que en sistemas con vacas estabuladas durante todo el ano.
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La gran ventaja en sistemas pastoriles es que las vacas cosechan su propio forraje.
Sin embargo, la gran desventaja es que bajo esas condiciones no se puede predecir
el consumo individual por vaca y tampoco la variacion individual, si es que conociéramos
el consumo del rebafio. Al no conocer el consumo de energia y otros elementos
nutritivos, no es facil suministrar a través del concentrado las cantidades adecuadas
de nutrientes para lograr una dieta equilibrada.

Al pastorear una pradera se debe tomar en consideracion la disponibilidad de forraje
existente en el potrero. El ingreso de los animales se debe hacer cuando la pradera
tenga una disponibilidad de 2.000-2.500 kilos de materia seca por hectarea, esto
corresponde aproximadamente en primavera a una altura de 15 cm. Este valor va a
depender de la densidad de la pradera y del periodo del afio que se trate. En primavera
la materia seca del pasto alcanza a 18-20%.

Los dias que las vacas lecheras puedan pastorear una pradera va a depender de
factores como disponibilidad, nimero de animales, peso de los animales, consumo de
materia seca (MS), momento de lactancia, otros. Supongamos un productor que tiene
las siguientes caracteristicas:

- Ndmero de vacas : 50

- Disponibilidad de forraje : 2.500 kg. de materia seca por hectarea
- Porcentaje de utilizacion 165%

- Peso de las vacas : 500 kg.

- Consumo MS primer tercio  : 3,6% del peso vivo

Para calcular los dias que los animales podran pastorear se hace el siguiente célculo:

1) Disponibilidad real de forraje de acuerdo a porcentaje de utilizacién
2000 x 0.65= 1300 Kg de materia seca.

2) Consumo de materia seca por animal = 500 x 0.036= 18 kg de MS

3) Consumo de las 50 vacas del rebaiio = 50 x 18 kg. MS = 900 kg de MS

4) Dias (te)n _pastoreo = 1300/900= 1,5 dias de pastoreo en ese potrero con todo
su rebaho

Como norma de manejo se recomienda posteriormente pastorear esa misma pradera
con animales de baja produccion, prenados o la crianza, ya que estos son menos
selectivos y se comeran el remanente de forraje.

En atencion a los diferentes niveles de requerimiento de los animales, el productor
lechero debe tener al menos dos pifios de animales, aln cuando lo ideal seria tres.
En estos grupos se deben mantener animales de estado de lactancia semejante o
niveles de produccion similares. Para praderas de trébol blanco-ballica bajo condiciones
de riego, se ha determinado que durante la primavera, vacas sobre 24 litros/dia de
produccion y vaquillas sobre 21 litros/dia deben ser suplementadas con concentrado,
a razon de un kilo por cada dos litros sobre los niveles antes mencionados.

Con el objeto de tener un mejor control sobre la suplementacién con concentrados,
se debe realizar quincenalmente un control lechero. De este modo, se pueden establecer
los grupos de produccion y el ordefiador sabra exactamente cual es la cantidad de
concentrado que le debe entregar a cada animal en la sala de ordefia.
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ALIMENTACION DE VACAS ESTABULADAS

Desde el punto de vista tedrico, la alimentacién de vacas estabuladas pareciera ser
mas facil. Sin embargo, desde la perspectiva del trabajo que ello demanda, es mas
complicado y costoso.

Al |guaI que bajo condiciones de pastoreo, los animales se deben separar en grupos
de acuerdo al estado de lactancia y nivel de produccion.

Es basico para realizar una buena alimentacién en el periodo invernal, que los ensilajes
y henos sean muestreados y analizados por un laboratorio espeaalnzado Interesa
determinar los niveles de materia seca, proteina cruda y contenido de energia
metabolizable.

El manejo de la alimentacion durante el invierno puede realizarse bajo dos modalidades:

- Suministro de forraje y concentrado en forma separada
- Uso de raciones completas

En la primera alternativa se considera suministrar ensilaje, heno y concentrado. Este
ultimo se puede entregar ya sea en comederos instalados en el recinto de estabulacién
o0 en la sala de ordefia.

Sobre la base del nivel productivo de las vacas y composicion de los forrajes se determina
la cantidad de ensilaje o heno y tipo de concentrado a suministrar. Normalmente, la
calidad de los henos y ensilajes producidos en la region es de regular a mala. Esto lleva
a la necesidad de formular concentrados energéticos o proteicos que estén por sobre
los niveles normales de los concentrados comerciales que se venden en la region.

En el caso de la proteina, ésta se puede suplementar via afrecho de raps, lupino,
afrecho de soya o disefiar concentrados con niveles superiores al 25% de proteina
cruda. En general, el nivel normal de proteina de los concentrados que se venden esta
entre 15-17% de proteina cruda (P.C.).

El sistema de alimentacion en base a raciones completas consiste en mezclar todos
los alimentos en una proporcion tal que cada kilogramo de la racién tenga el mismo
nivel proteico y concentracion energética. Este sistema presenta una serie de ventajas:

v No existe seleccion entre los diferentes componentes de la racién

v En el caso de utilizar alguna fuente de nitrégeno no proteico, como por ejemplo
urea, ésta se revuelve con el forraje de tal forma de disminuir su mala palatabilidad
(mal gusto)

v Al suministrar un nivel adecuado de forraje y concentrado se puede evitar una
posible reduccion de la materia grasa de la leche.
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Entre las desventajas se pueden mencionar:

No se puede almacenar. Una vez hecha la mezcla debe ser consumida
Requiere de carros mezcladores que tienen un alto costo. Sin embargo, es posible
realizario a mano, pero demanda tiempo

Es recomendable para rebafos grandes

No es aplicable en periodo de pastoreo

Para utilizar este sistema es necesario realizar un buen nimero de cdlculos
aritméticos, especialmente cuando se utiliza ensilaje en su preparacion.

CONCLUSIONES

Las vacas lecheras deben ser alimentadas de acuerdo al estado de lactancia en
que se encuentren. Especial importancia adquieren los primeros 100 dias de

lactancia, periodo en el cual la vaca produce el 45% de la leche total que producira
en lactancia completa.

En vacas lecheras se debe lograr el maximo de consumo de materia seca, de
modo que la vaca pueda expresar su potencial productivo.
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IMPORTANCIA DE LA NUTRICION EN LA REPRODUCCION DE
VACAS LECHERAS

Sergio Hazard T.
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shazard@carillanca.inia.cl

INTRODUCCION

Muchos de los problemas reproductivos que hoy se presentan en los rebafios lecheros
es consecuencia del mejoramiento genético logrado en los Ultimos afios. Cuando los
animales eran de bajo nivel productivo (3.000-4.000 lts/lactancia) bastaba con la
pradera, que con una adecuada disponibilidad de materia seca alcanzaba a cubrir los
requerimientos nutritivos de los animales.

Sin embargo, en los Gltimos 30 afios los animales fueron en muchos casos sacados
de las praderas, confinados a establos y sometidos a un estrés medio ambiental y
nutricional. Muchas vacas lecheras reciben altas cantidades de alimento, pero en
muchos casos, se ha descuidado la relacién forraje concentrado.

Una buena alimentacion de las vacas nos permitira obtener por una parte el potencial
genético que la vaca trae como herencia de sus padres y por otro lado que los animales
desarrollen sus procesos reproductivos. La idea es que cada afio la vaca tenga una cria
y como consecuencia de ello una lactancia por afo.

LA ENERGIA DESDE EL PUNTO DE VISTA PRODUCTIVO Y REPRODUCTIVO.

Los animales utilizan la mayor parte de los nutrientes contenidos en los alimentos para
una serie de funciones: mantenimiento, produccién de leche, carne, huevos, lana,
otros.

El contenido energético de los alimentos se puede expresar en diferentes unidades.
En Chile, las necesidades energéticas de los animales se calculan en base a energia
metabolizable.

En vacas de alta produccion el factor mas limitante es la energia y esto se agrava en
la medida que los forrajes que consumen tengan una baja digestibilidad. Prolongados
estrés alimenticios y que acarreen serias pérdidas de condicion corporal, afectan
seriamente la actividad reproductiva de las vacas lecheras.

Desde el punto de vista reproductivo, aquellas vacas que presentan una mayor
produccion de leche tienen una tasa de concepcién mas baja respecto a animales de
menor produccién. En otras palabras, a las vacas de alto nivel productivo les cuesta
mas quedar prefiadas. Esta declinacion en el aspecto reproductivo es consecuencia del
mejoramiento de la produccién de leche por animal y de la alta demanda de nutrientes
que ello implica.
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Mantener un balance energético adecuado al comienzo de la lactancia es extremadamente
dificil, especialmente si no se dispone de un forraje de buena calidad. En esos momentos
la actividad metabdlica del animal esta dirigida a producir la mayor cantidad de leche
de acuerdo a su potencial productivo.

La mayoria de las vacas alcanzan su potencial de leche entre los 45-60 dias de iniciada
la lactancia. Sin embargo, el consumo se encuentra desfasado respecto a esta mayor
produccidén y recién se logra entre 70-85 dias. Esto hace que se produzca el balance
negativo y se afecte, no solamente la produccion de leche, sino que el animal no ovula
y por lo tanto, no puede quedar prefado.

La ocurrencia de la primera ovulacién post parto determina en gran parte cuan pronto
la vaca podra quedar prefiada, lo que esta directamente relacionado a la condicién
corporal al parto y el consumo de energia. Por lo tanto, es absolutamente necesario
que el animal llegue al parto con una condicién corporal de 3,5-4,0, que en términos
practicos significa ni gorda ni flaca.

En el Cuadro 1 se muestran los datos de una experiencia realizada en la cual los
investigadores pusieron las vacas en 3 grupos. En el Grupo 1 colocaron todas las vacas
que tuvieron su primera ovulacion post parto entre los dias 9- 14; el Grupo 2 la tuvo
entre 15-20 dias y el Grupo 3 entre los dias 21-34. Se reglstro la produccién que
presentaron las vacas durante los primeros 42 dias de lactancia. Se observa que las
vacas de menor nivel productivo presentaron su primera ovulacion antes.

Cuadro 1. Produccion promedio de leche de vacas agrupadas de acuerdo a los
dias transcurridos desde el parto a la primera ovulacion.

Grupo Dias a la p_rjmera Produccigin dg leche
ovulacion promedio/dia (kg)

1 9-14 22,9

2 15-20 27,2

3 21-34 29,8

Fuente: Stevenson and Britt - J. of Ani Sci. 48:570, 1979

Por otra parte, los autores sefialan que a partir de la segunda semana post parto los
animales comenzaron a perder peso rapidamente y en promedio, las vacas perdieron
33,4 kg de peso corporal al final de la cuarta semana post parto.

Uno de los aspectos mas importantes dentro de la relacion de produccion y reproduccion
es la condicion corporal que deben tener los animales al parto y posteriormente a
través de la lactancia. Dos animales pueden tener el mismo peso pero uno puede estar
gordo y el otro flaco. En el fondo relaciona la talla con el peso corporal.

La condicion corporal se mide en una escala de 1-5. En una condicién corporal 1 la
vaca se encuentra muy delgada y en la condicion corporal 5 la vaca se encuentra muy
gorda. La condicidn corporal varia en funcion de la etapa productiva en la que se
encuentre el animal. (Cuadro 2)
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Cuadro 2. Condicion corporal deseable de acuerdo al estado productivo de las

vacas.
Estado Condicion corporal (escalade 1l - 5)
Seca ~ 3,0-4,0
Al parto 3,5-4,0
30 dias después del parto 2,5-3,0
Mitad de la lactancia. 3,0
Final de la lactancia 3,0 -4,0
Vaquillas al momento del parto. 3,5

Fuente: Wildman et al.1992

La condicién corporal (CC) que mantienen las vacas al parto y posteriormente los
cambios que ella experimenta afectan seriamente diferentes parametros reproductivos.
Es asi como en un experimento se compararon tres grupos de animales. Los de CC 1
correspondié a animales que perdian condicién corporal muy lentamente. Los del CC
2 eran aquellos que perdian condicion corporal en una condicién media y los del CC
3 eran vacas que perdian rapidamente condicién corporal.

En el Cuadro 3 se presentan los resultados. Es posible observar que los animales,en
la medida que pierden condicién corporal en forma mas acelerada, aumentan los dias
a la primera ovulacién después del parto, dias al primer servicio y nimero de servicios
por prefiez. En otras palabras, en la medida que se altera mas rapidamente la condicion
corporal, al animal le cuesta mucho mas quedar prefiado y ademas, se aumentan los
costos porque se necesitan mas dosis de semen para prenarla.

Cuadro 3. Relacion entre condicién corporal, pérdida durante las primeras
5 semanas de lactancia y efectos en la reproduccion.

Pérdida de condicion
Variable corporal del grupo.
CC1 CC2 CC3
N° de vacas 17 64 12
Dias a la primera ovulacion. 27 31 42
Dias al primer servicio 48 41 62
Porcentaje de prefiez al primer servicio -65 53 17
N° de servicios por prefiez 1,8 2,3 2,3
Tasa de prefiez , % 94 95 100

Fuente: Smith, et al. Proc. Cornell Nutr. Conf (1986)
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LA PROTEINA EN LA REPRODUCCION.

Los microorganismos que existen en el rumen son los responsables de producir la
proteina microbiana que les servira a las vacas lecheras, para posteriormente ser
utilizada en una serie de procesos productivos. Sin embargo, puede ocurrir que en
animales de alta produccion, la tasa de produccion de esta proteina microbial puede
no ser suficiente para los reguerimientos de los animales y, por lo tanto, es necesario
incorporar en la dieta proteinas llamadas ™ by pass”, las que se caracterizan porque
no puede ser utilizada en el rumen, pero si en el intestino delgado. En general, se

Buede decir que las proteinas de origen animal tienen un mayor contenido de proteina
Ypass.

Los niveles de proteina que necesitan los animales varian en funcion del peso del
animal, nivel productivo, estado de prefiez y es posible obtenerlos de las tablas de
requerimientos. Sin embargo, también se pueden calcular raciones de vacas lecheras
considerando los niveles de proteina que se indican en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Niveles practicos sugeridos de proteina cruda en la dieta de vacas
lecheras de acuerdo al estado de lactancia.
. Proteina no | Proteina
Estado de lactancia Protglgaojruda degradable |degradable
(%) (%) (%)
Primer tercio de la lactancia 17 45 55
Segundo tercio de la lactancia 15 40 60
Ultimo tercio de la lactancia 13 36 64

Fuente. Elaborado y adaptado por Hazard en base a datos de Ferguson y Chalupa (1989)

El principal problema de la proteina respecto a su efecto en la reproduccion dice relacion
con un exceso de este nutriente en la dieta. El organismo en condiciones normales
es capaz de convertir el amonio producido en el metabolismo de las proteinas a urea.

Sin embargo, cuando existe una alta produccién de amonio, provocada por una alta
ingesta de proteina en la dieta, el metabolismo del animal no es capaz de desintoxicarse
y ello tiene un efecto negativo en los procesos reproductivos. Entre ellos se cuentan:
menor tasa de prefiez, mayor nimero de servicio por prefiez. De aqui la importancia
que los animales reciban una dieta balanceada en terminos de proteina total y proteinas
degradables y no degradables a nivel ruminal.

MINERALES Y VITAMINAS: SU EFECTO EN LA PRODUCCION Y
REPRODUCCION.

Todos los minerales y vitaminas que son requeridas normaimente para el crecimiento
y salud animal son necesarios para la reproduccion. Sin embargo, en muchos casos,

’,

no existe claridad respecto a la accién especifica de algunos de ellos en la reproduccion.
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Las vitaminas mas importantes desde este punto de vista son la Vitamina A, Dy E. La
vitamina A es muy necesaria ya que permite prevenir partos prematuros, nacimiento
de terneros débiles y retencion de placenta. Afortunadamente los rumiantes son capaces
de almacenar vitamina A en grandes cantidades en el higado, la que es movilizada en
periodos de escasez.

Animales que permanecen confinados y no tienen oportunidad de pastorear pueden
presentar deficiencias de vitamina A y en esos casos sera necesario suplementarla.
Esto también se puede presentar en vacas lecheras que consumen ensilaje de maiz o
henos de mala calidad en los cuales el caroteno es extremadamente bajo, o bien, se
encuentran presente micotoxinas y nitratos que destruyen las reservas de vitamina
hepatica. En estos casos es necesario suministrar vitamina A via oral o intramuscular.

Existen algunos antecedentes de que la vitamina E se encuentra relacionada con el
selenio en la prevencion de la retencién de placenta. Esto es importante en animales
confinados durante mucho tiempo. Los animales a pastoreo no presentan mayores
problemas.

Es necesario destacar que los rumiantes a través de su microfiora ruminal sintetizan
vitaminas del complejo B, C y K y normalmente no hay necesidad de suplementarlas.
En relacién a la vitamina D, se puede sefalar que los propios animales la producen a
través de la transformacion de sus precursores por efecto de la luz solar.

EFECTO DE LA RELACION FORRAJE CONCENTRADO EN LA REPRODUCCION.
Otro aspecto importante a considerar en la alimentacion de vacas lecheras, y que tiene
relacion con aspectos reproductivos, es la relacion forraje concentrado. Existe un par
de estudios clasicos que asi lo han demostrado.

En el Cuadro 5 se presentan los resultados reproductivos de vacas alimentadas con
diferentes relaciones de forraje-concentrado.

Cuadro 5. Distintas relaciones de forraje-concentrado en la aIi_mentacic’m de vacas
lecheras en el preparto e incidencia en el desplazamiento del abomasum.

Relaciones
1 2 3 4
Forraje (%) 75,2 60,2 45,2 30,3
Concentrado (%) 24,8 39,8 54,8 69,7
NUmero de vacas con desplazamiento
abomasal P 0 2 4 4
N© vacas al parto 10 12 10 11

Fuente: Coppock et al. 1972
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En este Cuadro se muestra lo que ocurre con la administracion de diferentes niveles
de forraje concentrado en la alimentacion preparto y la incidencia que ella tiene en el
desplazamiento del abomasum.

En la medida que se incrementa la cantidad de concentrado y se disminuye la cantidad
de forraje en la dieta, aumentan los problemas de desplazamiento del abomasum. La
importancia de ello es que se afectan los problemas digestivos, especialmente la rumia.

CONCLUSIONES

® |as vacas necesitan tener una alimentacion adecuada que les permita desarrollar
sus procesos reproductivos con absoluta normalidad.

® A mayor nivel productivo de las vacas lecheras se incrementan los problemas
reproductivos.
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CALIDAD DE LECHE
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INTRODUCCION

Nuestro pais, ain no ha alcanzado el autoabastecimiento de leche y dado el nivel de
expansion que presenta el rubro, es probable que éste se alcance en los proximos
afios. Actualmente en Chile el consumo de equivalente leche por persona al afio es
de alrededor de 130 litros, cifra que adn es inferior a lo recomendado por los organismos
internacionales. Argentina tiene un consumo de alrededor de 250 litros y paises como
Holanda presentan un consumo equivalente en leche de 300 Its./ario/habitante.

Por otra parte, los acuerdos firmados recientemente con EEUU, Corea, Unién Europea,
el Mercado Comun del Sur (Mercosur) permiten a nuestro pais acceder a un mercado
de millones de potenciales consumidores.

Para afrontar con éxito este desafio es necesario incorporar un valor agregado a la
leche, lo que implica que las plantas lecheras dispongan de una materia prima de
calidad. Sin embargo, la leche que actualmente entregan muchos productores a las
plantas procesadoras no puede considerarse de calidad.

CALIDAD DE LA LECHE.

La mejor manera de explicar el término calidad de leche es basandose en cinco
consideraciones generales.

Constituyentes de la leche
Contenido de células somaticas
Contenido bacteriano
Adulteracion

Aspecto

La leche y sus constituyentes

En promedio puede sefialarse que la leche de vaca contiene un 87.6% de agua. El
resto de los componentes son grasa (3,4%), proteina cruda (3,5 %), lactosa (4,6%),
cenizas (0,8%). En términos de sdlidos no grasos estos ascienden a un 8,9 %y solidos
totales un 12,3 %.

La materia grasa es uno de los componentes mas variables de la leche ya que cambia
con el estado de la lactancia, edad, alimentacion, estado nutricional, raza, otros. Sobre
el particular, puede indicarse que la leche de la raza Holstein contiene un 3,4% de
materia grasa, en comparacién a la de vacas Yersey que tienen un 5,37%.
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Este amplio rango de variacion esta sefialando que una de las formas de incrementar
el contenido graso de la leche, es a través de cruzamiento con animales mejoradores
en este aspecto.

La alimentacion es otro factor que juega un rol fundamental en el contenido graso
“de la leche. Dietas que consideran un alto suministro de concentrado implican que
el contenido de grasa de la leche disminuye. Por el contrario, dietas ricas en forraje
permiten obtener una leche con un mayor tenor graso.

El contenido de proteina de la leche también presenta variacién dentro de la misma
raza y entre razas lecheras. A modo de ejemplo, la raza Holstein tiene en promedio
un 3,5% de proteina cruda en la leche y la raza Yersey un 3.9%. El mejoramiento en
este aspecto es a través de cruzamientos selectivos y en menor grado a través de la
alimentacion. Sin embargo, el mejoramiento es mas lento que para el caso de la grasa.

Cabe sefialar que el 60% de la variacion de los componentes de la leche es hereditario
y el resto lo hace el medio ambiente. Esto explica la importancia que tiene la seleccion
de reproductores para mejorar, a través de las futuras generaciones, la composicion
de la leche del rebafio.

Por otra parte, la tendencia futura es que las plantas lecheras comiencen a pagar por
solidos totales: grasa + proteina + lactosa + minerales y vitaminas.

Contenido de células somaticas

El contenido de células somaticas de la leche estd muy relacionado con la mastitis,
enfermedad infecciosa presente en todos los rebafios lecheros. Sin embargo, no todos
los productores la reconocen, ya que lo que ellos observan son los casos clinicos. Esto
es sblo una parte del problema puesto que existe otro tipo de mastitis llamada
subclinica, que no es observable pero es la etapa previa de una mastitis clinica.

La mastitis produce una baja en la produccién de leche, que traducido en dinero,
provoca grandes pérdidas econdmicas a nivel mundial.

La mastitis corresponde a una inflamacion de la ubre, provocada por microbios que
la atacan. La vaca frente a este ataque reacciona a través de los glébulos blancos,
que son los encargados de hacer frente a los agentes infecciosos y, que posterlormente
aparecen en la leche en la forma de células somaticas.

El contenido de células somaticas varia en funcién de la severidad del ataque que
realizan los microbios. A mayor contenido de células somaticas mayor es la infeccion.

Existe otro momento en que se aumenta el contenido de células somaticas en forma
normal y que es cuando la vaca se encuentra al final de la lactancia. Esto ocurre
porque la vaca en ese momento disminuye su produccion de leche y por un problema
de dilucidn se incrementa el contenido de células somaticas.
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El contenido de células somaticas de la leche es un indicador de la salud mamaria de
la ubre. Para lograr que esta glandula se mantenga sana, una de las practicas mas
adecuada es proceder al secado de la vaca 60 dias antes de la fecha probable del parto.
Para ello se debe forzar a la vaca a que deje de producir leche y realizar una terapia
de secado adecuada. Esta consiste en aplicar antibidtico en cada uno de los cuartos.
De esta manera la vaca se encontrara mas protegida contra la mastitis cuando comience
la lactancia siguiente.

Las causas que predisponen la produccion de mastitis son mdltiples y variadas, entre
las que se pueden senalar: equipos de ordefia inadecuados o mal calibrados, poca
higiene en la ordefia y dormideros de las vacas sucios. Asimismo, influyen factores
genéticos intrinsecos del animal y mal trato, como por ejemplo, golpes que puedan
afectar a la ubre.

La mastitis es posible prevenirla con algunas normas de manejo. La naturaleza ha
dotado a las vacas de una serie de mecanismos naturales de defensa frente al ataque
de los microorganismos o microbios. Estos microbios para causar la enfermedad deben
penetrar a la ubre a través del pezon. Este Ultimo, esta constituido en el exterior por
un tejido suave y flexible y su contacto con el medio ambiente es a través del conducto
por donde sale la leche.

El pezdn posee unos musculos que le permiten cerrar el conducto de modo que no
puedan ingresar los microbios. En el caso que existan grietas y heridas en el pezdn,
las bacterias se alojaran alli, comenzando a reproducirse y esperando el momento
optimo para ingresar a la ubre a través de él.

Por ejemplo al finalizar la ordefia normalmente el conducto del pezdn queda
abierto durante algunos minutos, y es en ese momento cuando pueden ingresar las
bacterias. Para evitar esta situacion se debe realizar el “ sellado de los pezones” al
finalizar la ordefia, que consiste en aplicar en cada cuarto de la ubre unos productos
especiales que se venden en el mercado, que impiden el ingreso de los microbios.

Ademas de éstas defensas naturales que presentan los animales existen otras medidas
que el productor debe poner en practica. Entre ellas estan:

el aseo del ordefiador

lavado y desinfeccién de la ubre

cuidar que el equipo de ordefia se mantenga en buenas condiciones
lavado adecuado del equipo de ordefia

cambio de pezoneras cada 2.500 ordefias

evitar el sobre ordefio de las vacas, otros.

C<CC<CKXK

Los efectos negativos de la mastitis sobre la produccion de leche quedan de manifiesto
en el estudio realizado por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias con 1.200
vacas de uno y mas partos.

En el Cuadro 1 se observa que una vaca de primera lactancia, que produce una leche
que contiene entre 500.000 a 1.000.000 de células somaticas por ml. reduce su
produccién total en 527 litros, los que a un precio de $100 por litro implican una
disminucion de los ingresos por animal de $ 52.700. Si se considera un rebafio de 20
vacas, la reduccién de los ingresos asciende a $1.054.000.
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El mismo ejemplo, pero con un nivel de mas de 5.000.000 células somaticas/ml. implica
un menor ingreso total del rebafio que asciende a $2.074.000. Estos ingresos son
solamente por concepto de disminucion en la produccion, a ello habria que sumarle
la reduccion en el precio que recibira el productor por parte de la planta lechera por
la entrega de una leche de mala calidad.

En el caso de Soprole S.A, la leche con menos de 300.000 células somaticas por mililitro
recibe una bonificacion de 10% sobre el precio base. Hasta 500.000 células somaticas
por mililitro no recibe bonificacion. Niveles superiores de células somaticas implican
un castigo en el precio, ya que la industria no puede elaborar productos de calidad.

Cuadro 1, Relacién entre produccion diaria de leche estimada y recuento de
células somaticas estratificadas en siete rangos para animales de
primera, segunda o mas lactancias.

PRIMERA LACTANCIA SEGUNDA O MAS LACTANCIAS

Produccion|ProducciéniLitros de| Produccién|Produccion | Litros de

RCS (x103)| Diaria Lactancia | Pérdida | Diaria Lactancia | Pérdida
(Iv) (1t) (It) ()

< 100 18,47 5.633 0 20,80 6.344 0
100- 200 17,72 5.405 228 19,91 6.073 271
200- 500 17,24 5.258 375 19,32 5.893 451
500- 1000 16,74 5.106 527 18,75 5.719 625
1000 -2000 | 16,34 4.984 649 18,26 5.569 775
2000 -5000 | 15,89 4.846 787 17,71 5.402 942
> 5000 15,07 4.596 1037 16,93 5.164 1.180

Fuente: Adaptado de Pedraza C., Agiiero H., Gémez N., Jahn E., Lanuza F, Hazard S., Vidal A., Fajardo
P., Leiva R. (1994).

Recuento bacteriano

Otro factor que dice relacidn con la calidad de la leche es el recuento bacteriano.
Recordemos que la leche desde que sale de la ubre de la vaca es el mejor “caldo de
cultivo” para la proliferacion de microorganismos, los cuales son capaces de reproducirse
a diferentes temperaturas. Por ello la leche debe ser almacenada rapidamente a 4°C.

Las principales causas de contaminacién bacteriana se relaciona con problemas de
limpieza de los equipos de ordefia. Finalmente, vacas con mastitis contribuyen a
aumentar notablemente los tenores de colonias bacterianas de la leche, al mezclar
su leche con la de vacas sanas.

Desde el punto de vista de pago por calidad, en relacion al recuento bacteriano que
se expresa como unidades formadoras de colonias por mililitro (UFC/ml),
la industria tiene su pauta de pago. Siguiendo con el ejemplo de Soprole S.A., a la
leche con menos de 30.000 UFC/ml la empresa le bonifica su precio base en un 14%.
Leche con contenidos de hasta 300.000 UFC/mI no recibe bonificacion. Niveles de UFC
superiores implican que el productor recibird un castigo en el precio de la leche.
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Por otra parte, no existen cifras oficiales de los contenidos bacterianos de la leche
entregada por nuestros productores. Sin embargo, resultados preliminares estarian
indicando que, en muchos casos, la leche que se produce en el pais contendria una
alta carga bacteriana.

Adulteracion de la leche.

La leche puede ser adulterada en forma voluntaria o involuntaria. En esencia, la
adulteracion se puede definir como algo que se agrega a la leche y que produce cambios
en el volumen y/o en su composicién quimica. Uno de los contaminantes mas frecuentes
es el agua, la cual es detectada por las plantas lecheras a través de la prueba de
crioscopia.

Otros medios de adulterar la leche son los antibiéticos. En éste Ultimo caso la situacion
es dramatica, ya que si un productor envia a la industria lechera un producto con
antibioticos, la leche le sera devuelta a su predio y por lo tanto, no sera cancelada.

Los métodos de deteccion de antibidticos son tan sensibles que basta que una vaca
del rebafio haya sido tratada, para que sea detectado inmediatamente en el estanque.
Las plantas lecheras exigen leche sin antibiéticos, ya que al ser transformada en queso
0 yogurt éstos no permiten una maduracion y, por lo tanto, no es posible obtener un
producto de calidad.

Dado lo anterior, cuando el productor deba tratar una vaca con antibiético, lo debe
hacer con el producto adecuado y respetando los periodos de resguardo, vale decir,
el tiempo en que el producto es traspasado a la leche. En ese caso esa o esas vacas
tratadas deberan ser ordefiadas aparte y al final de la ordefia, de modo de no contaminar
al resto de las vacas y el producto almacenado en el estanque. La leche de las vacas
tratadas puede ser utilizada en la crianza de terneros.

Aspecto de la leche

Todos sabemos que la leche tiene un color blanco, un olor caracteristico y un sabor
agradable. Sin embargo, ésta puede ser contaminada en forma voluntaria o involuntaria.
Por ejemplo, una dieta que contenga harina de pescado o coles forrajeras en cantidades
inadecuadas le pueden conferir a la leche un olor o sabor a esos alimentos.

En otros casos la leche puede absorber olores del lugar donde se almacena. Las
bacterias contenidas en el medio ambiente también le pueden conferir a la leche olor
y sabor desagradable.

Existen ademas, otros factores que pueden cambiar la estética de la leche. Uno de
ellos es el cambio de temperatura que sufra desde el momento que sale de la ubre.
Por esto debe almacenarse a 4°C a partir de la segunda hora de ser extraida de las
vacas. Sin embargo, muchas veces el productor mezcla la leche de la ordefa siguiente
con la ya enfriada. En estos casos la temperatura no debe exceder los 9°C,, si ello no
ocurre la leche se pondra rancia.
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Como se habra podido observar, los factores que afectan la calidad de la leche son
amplios y variados. Sin embargo, lo mas importante es que si realmente se desea ser
exitoso en el negocio y producir leche a bajo costo de alta calidad, el productor debe
conérolar todos los aspectos de la cadena productiva que se desarrollan dentro de su
predio.

CONCLUSIONES

e El contenido de materia grasa de la leche es posible manejarlo incrementado el
consumo de forraje de los animales.

e El contenido de proteina de la leche se puede incrementar a través de cruzamientos
selectivos y en menor grado, incrementando el consumo de proteina no degradable
a nivel ruminal.

® El productor puede manejar el contenido de células somaticas a través de la
sanidad de la ubre.

e El contenido bacteriano de la leche se puede manejar en forma adecuada

almacenando este producto a 4°C, evitando que las vacas tengan mastitis y
llevando una buena limpieza del equipo de ordefa.
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DETECCION DE CELOS Y ATENCION DE LA VACA AL PARTO

Eugenio Larson Conus
Médico Veterinario
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INTRODUCCION

Sin duda alguna, el uso de la inseminacion artificial como herramienta de mejoramiento
genético ha sido fundamental en el desarrollo productivo del sector bovino, ya sea de
leche o carne. En la actualidad cerca del 70% de las vacas lecheras estan sometidas
a esta técnica, siendo menos utilizada en rebafios productores de carne.

Dentro de los factores que determinan el éxito de un programa de inseminacion, la
correcta deteccion del celo de la hembra bovina es uno de los puntos criticos de la
inseminacion artificial, siendo una de las principales causas de fracasos. Los celos mal
detectados llevan a que los servicios se hagan a destiempo, lograndose bajos porcentajes
de prefiez del ganado.

Por otra parte, el parto es la etapa mas critica en una explotacién ganadera, constituye
la consecuencia de un sinnimero de actividades que el agricultor debe realizar y es
el inicio de cualquier ciclo reproductivo. Un buen programa de mejora genética debe
lograr un parto sin problemas y un ternero vivo.

CELO EN LA VACA

Celo o calor es el periodo de tiempo durante el cual la vaca acepta la monta del macho.
Es un periodo corto que posee una duracion promedio de unas 20 horas, siendo mas
corto y menos nitido en vaquillas virgenes. En vacas con ternero al pie, las manifestaciones
de celo son poco expresivas.

La ovulacién, es decir, el momento en que la vaca libera el évulo o huevo desde su
ovario, se produce alrededor de 10-12 horas de finalizado el celo.

El ciclo de la vaca dura 21 dias, es decir entre un calor y el siguiente hay 21 dias, esto
€s muy importante ya que permite predecir el préximo celo

Deteccion del celo
Deben respetarse las siguientes recomendaciones:

1. Debe hacerse al menos 2 veces al dia: al amanecer y al atardecer y por lo
menos por 30 minutos.

En el lugar habituat de las vacas.

Sobre piso firme y no resbaloso.

Se pueden utilizar algunas ayudas: introducir un novillo o una vaca machorra
al rebafio, utilizar la técnica de pintura en el anca.

Kamar o toro desviado, otras.

AR
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Signos del celo

El principal signo de la vaca en celo es la aceptacion de la monta, y éste reflejo de
quietud se manifiesta solamente dentro de las 20 horas que dura el celo. La persona
que vea una vaca dejandose montar debe tomar nota de la hora en que vio este signo
y dar aviso al inseminador. A

Ademas de éste, existen una serie de sin’_comas secundarios, los cuales se pueden
observar antes, durante y después de terminado el celo:

Comportamiento de intranquilidad

Mugidos constantes

Acorta sus periodos de alimentacion

Retiene la leche

Presencia de raspaduras o peladuras en el anca o base de la cola
Monta a otros animales

Olfateo y acercamiento a otros animales

Vulva esta mucosa, enrojecida e inflamada

Eliminacion de mucus transparente y cristalino (parece clara de huevo)

LCONDORWNE

Signos relacionados

"La presencia de sangre sobre la cola o piernas, indica que el estro ocurrié 1 a 2 dias
atras.

La presencia de costras en la grupa, indica que la vaca estuvo en celo hace 4a 5 dias
atras, si dichas lesiones estan con gotitas de sangre, el celo ocurrio 1 dia antes.

En el Cuadro 1 se hace un resumen de los signos asociados al celo y su interpretacion
respecto de la fase del celo.

Cuadro 1. Interpretacion de los signos relacionados con celo en la vaca
Muge y camina mas de lo habitual => Esta entrando en celo
Comienza a montar a otras vacas = Esta entrando en celoo estd en celo
Se deja montar = Se encuentra en celo
El pelo sobre la grupa esta levantado o = Ha sido montada, esta terminando el
existe una peladura celo

En la Figura 1 se muestran las fases de proestro (sintomas previos al inicio del celo),
estro y metaestro.
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6-10 horas antes 0 4 8 12 16 20 24 28 372 36HS

comienzo del celo

* Acercamiento a otros * Muge. * No acepta la monta.
animales. * Acepta la monta. * Permanece cerca de

* Comienza a montar * Tratar de montar a otras. otros animales.
a otros. * Nerviosa v sensible. * Gran secrecion vaginal.

* Congestion de la Vulva. [ SETITE 12 VE) [Ta TN

OPTIMO
aw

BUENO

Figura 1. Fases de proestro, estro y metaestro

Considerando el periodo de mayor fertilidad de la vaca registrado como “6ptimo”, el
agricultor debe respetar las siguientes recomendaciones:

La inseminacion artificial debe realizarse medio dia después del inicio del calor:

1. Si es vista en calor en la mafiana....... Se insemina en la tarde
2. Si es vista en calor en la tarde.......... Se insemina a la mafiana siguiente

CONSIDERACIONES SOBRE MANEJO DEL PARTO BOVINO
Consideraciones generales

Los partos anormales no asistidos provocan grandes pérdidas econdmicas al productor,
debido a:

1. Alta mortalidad de terneros
2. Muerte de vacas y especialmente de vaquillas
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3. Se produce una disminucién de la eficiencia de la reproduccion y un aumento
de las enfermedades luego del parto como metritis, retencion placentaria,
enfermedades metabdlicas.

Menor produccion de leche

Menor velocidad de crecimiento de los terneros

Mayores gastos asociados a atencién veterinaria y a medicamentos
Aumento de gastos de mano de obra, ya que hay mayor atencion de los partos

Nowva

éComo podemos evitarlo?

Realizando los siguientes manejos, que no son complejos y, ademas, no necesariamente
representan un gasto para el productor:

Seleccidn del reproductor a usar
Seleccion de las vacas a cubrir

Peso de encaste de vaquillas a cubierta
Alimentacion de la vaca prefiada
Manejo de la vaca antes del parto
Atencion del parto

SUBWN

Seleccion del reproductor

El toro tiene una gran influencia en el tamafio de la cria al parto, por lo tanto sera
necesario utilizar reproductores con facilidad de parto probada (<7%), en el caso que
se desee cubrir vaquillas virgenes. Este antecedente es publicado en los catalogos de

toros de inseminacién artificial y es la primera evaluacion que se obtiene al probar un
toro.

Seleccién de las vacas a cubrir

Es sabido que existen vacas con condiciones fisicas mas favorables para un parto
normal, relacionado con:

1. La amplitud de la cadera. Vacas de mayor desarrollo y amplitud del anca
tendran un parto mas facil, ya que el conducto del parto sera mas amplio.
Estas vacas, por lo tanto soportaran un ternero de mayor tamafio.

2. Angulo de Ia cadera. La inclinacion del anca también es muy importante,
las vacas con ancas levemente caidas tienden a parir mas facil, ya que los
terneros se adaptan mejor al conducto del parto.

3. Edad de la vaquilla al primer parto. Cuando las vaquillas virgenes paren
muy viejas (sobre los 3 anos), suelen producirse mayores problemas al parto.
Est(:jo ocurre porque estos animales tienen mayor dificultad para distender la
cadera.

Peso de encaste de vaquillas
El peso de encaste de las vaquillas es fundamental y es necesario respetar un peso

minimo de cubierta, ya que la intensidad en la dificultad del parto aumenta al cubrir

las vaquillas virgenes muy jévenes o con bajo peso. A continuacién se entregan los
pesos minimos:
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Razas doble propésito: Minimo = 330 Kgs.
Razas de carne precoces = 300 kgs
Peso minimo al parto = 450 kgs

Por otra parte existe una relacién peso ternero/peso madre que no debe ser superior
al 8.4%. A continuacion un ejemplo:

Peso ternero nacimiento = 38 kgs
Peso vaquilla al parto = 450 Kgs

38/450=0.084 x 100= 8.4%

Al aumentar esta relacion, es decir, al ser proporcionalmente mayor el peso del ternero
respecto de su madre, la 'incidencia de partos anormales o asistidos aumentara.

Alimentacion de la vaca prefada

En este punto no se detallara, sin embargo, hay ciertas consideraciones que son
necesarias recordar:

1. Los requerimientos alimenticios aumentan especialmente en el Gltimo tercio
de la prefiez, ya que en estos 3 meses se produce el crecimiento de 65% del
tamano del ternero al nacimiento (unos 25 kilos).

2. Se debe evitar el sobreengrasamiento de las vacas, ya que esto provoca un
estrechamiento del canal del parto.

3. Hay que procurar una alimentacion balanceada para la vaca, con las vitaminas
y minerales necesarias para el periodo.

4. Y por uitimo, nunca olvidar que las vaquillas deben seguir desarrollandose

Manejo de la vaca pre-parto

El manejo de la vaca antes del parto es fundamental, desde el punto de vista productivo
como reproductivo. Redunda en una mayor producaon de leche, un mayor desarrollo
del ternero, como también en una mayor tasa de prefiez.

Es necesario contar con los registros reproductivos para conocer las fechas

probables de parto (FPP).

Se debe hacer un calendario de FPP.

Veinte dias antes de la fecha de parto probable, se deben separar las vacas

prefiadas del resto del rebafio.

Debe disponerse de un potrerillo de partos que sea pequefio, abrigado, seco,

limpio y cerca de la casa para vigilar las pariciones.

Las vacas que van a parir deben estar aisladas de vacas cojas y enfermas,

para evitar posibles contagios.

Se fc_igbe procurar darles a las vacas una alimentacion liviana y con buen aporte
e fibra

o v s W o=
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Atencion del parto

El parto tiene 3 etapas reconocidas, las cuales son muy importante tener en cuenta:

1. Dilatacién del canal del parto, se refiere al proceso por el cual el conducto del
parto y sus tejidos blandos se relajan y dilatan posibilitando la expulsion.

2. Expulsion fetal, etapa que es reconocida como el parto propiamente tal y que
no es mas que la expulsién de uno o mas fetos vivos.

3. Eliminacion de la placenta, también llamada etapa de secundinizacion, donde
son eliminados los anexos fetales, liquidos y placenta.

En el manejo del parto existen condiciones basicas que se deben considerar para lograr

el objetivo de tener un ternero nacido vivo y mantener la madre en buenas condiciones
de salud.

1. No interferir en el proceso normal del parto
2. No se debe romper la bolsa de agua

3. Hay que dejar que la vaca realice el trabajo de parto, es decir, permitir la
dilatacion.

Sin embargo, a veces es necesario intervenir cuando se dan las siguientes condiciones:

1. Siluego de 2 horas de iniciado el trabajo de parto y estando el feto en posicién
normal con la cabeza y manos visibles, el parto no progresa
2. Si hay escasa dilatacion de la vulva

3. Siestamos frente a un parto en presentacion anormal (Figura 2).

Temero hada Cabeza doblada Pata retenidas
anmba hada adento

Espalda haaa Cabeza haaa Patas haaa
abgjo adento afuera

Figura 2. Posiciones anormales del ternero al nacimiento
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Para intervenir en un parto debemos respetar algunas reglas bésicas que se describen
a continuacion:

1.
2.

Lavado con jabon de las manos del o los operadores y de la zona perivulvar
de la vaca )
Si es necesario traccionar, esto debe ser realizado de la siguiente forma:

® Utilizando como maximo la fuerza de 3 hombres.

® Poner la vaca echada sobre su lado izquierdo.

® Si el parto es seco, es necesario lubricar previamente con vaselina liquida,
aceite de comer o mucilago de linaza.

® Las patas del ternero deben ser enlazadas separadamente con un lazo
obstétrico en el 1" hueso largo y no en las pezunas.

® |a traccion se debe ejercer en forma alternada sobre cada una de las
extremidades, conjuntamente con los pujos de la vaca. Deben ser respetados
los periodos de descanso de la vaca.

® La direccion de la fuerza debe ser hecha respetando la forma de la cadera
de la vaca, esto es; primero hacia atras siguiendo la direccion de la columna
Ide la vaca, y luego, una vez nacida la cabeza y el pecho, hacia las patas de
a vaca.

. Para evitar desgarros de la vulva es necesario proteger esta zona apretando

la zona entre el ano vy la vulva contra la cabeza del feto.

. Nunca hay que tratar de dilatar manualmente la vulva introduciendo las manos

y tirando, eso so6lo producira mayores problemas y lesiones a la vaca.

. Nunca debe ser utilizada fuerza mecanica para traccionar, es un grave error

que se paga con la muerte del ternero, la vaca o ambos. Estas “ayudas” no
permiten dosificar la fuerza para realizar la traccion en forma alternada y
variar la direccion de la fuerza.

6. Si a pesar de estas maniobras el parto no progresa, se requiere ayuda profesional.

Cuidados del recién nacido

El ternero recién nacido requiere de algunos manejos que son necesarios considerar
para asegurar su viabilidad después del parto. En ocasiones, muchos terneros nacidos
vivos mueren dentro de las siguientes 72 horas por descuido o poca atencién. Para
evitarlo debemos realizar o supervisar lo siguiente:

1.

Sacar los restos de liquido de la nariz del ternero, estrujandola y apretandola
desde los ojos al hocico. Luego levantar al ternero por las patas posteriores
y mecerlo.

Estimular la respiracion si es necesario. Se puede hacer frotando con pasto
seco sobre el torax, usando un balde de agua fria 0 medicamentos para este
fin (Viviram).

Se debe desinfectar el cordén umbilical con tintura de yodo.

Y pon;j Ultimo, asegurar el consumo de calostro dentro de las 12 primeras horas
de vida.
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REGISTROS PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS EN PRODUCCION
LECHERA

Sergio Hazard T.

Ing. Agronomo M. Sc.
INIA Carillanca
shazard@carillanca.inia.cl

INTRODUCCION

En toda explotacidn pecuaria, el objetivo central es lograr las maximas utilidades y
estabilidad de la empresa en el tiempo. Para ello, es necesario que se realice una buena
administracion de los recursos y se desarrolle social y econdmicamente a sus integrantes.

La administracion de un predio implica realizar una serie de etapas con el propdsito
de lograr esos objetivos generales de la empresa. Entre ellos se puede destacar la
planificacion, ejecucion y control del plan y evaluacion.

La planificacién consiste en decidir qué hara en el predio, cdmo lo hard y en qué
momento. En esta etapa ya el agricultor necesita hacer uso de algunos registros como
por ejemplo inventarios de los diferentes recursos que posee.

En la segunda etapa debe ejecutar lo planificado y revisar constantemente la forma
en que se esta cumpliendo lo planeado. Para llevar a cabo esta etapa debe utilizar
nuevamente una serie de registros y controles, lo que permitira tener una visién clara
y actualizada de lo que esta ocurriendo. A través 'de ellos podra realizar las modificaciones
que estime conveniente.

Finalmente, al cabo de un tiempo debe efectuar una evaluacién de lo realizado y la
forma como se hizo. En esta ultima etapa es importante chequear los registros y
controles que se llevaron a cabo durante dicho periodo y en definitiva, asumir su
responsabilidad frente al éxito o fracaso de su empresa.

A través de todo el proceso de administracion descrito queda de manifiesto lo Gtil e
indispensable que es llevar registros y controles.

REGISTROS Y CONTROLES

La caracteristica fundamental de cualquier registro es que debe ser muy simple, de
facil comprensién, manejo e interpretacién de los datos que alli se sefialan. Esto
permitira una evaluacién rapida de la gestién empresarial para decidir respecto a la
marcha del predio, tanto en su manejo técnico como econdmico.

Al referirnos a la importancia de llevar registros y controles en la produccion de leche
no se debe caer en la exageracion de llevar una gran cantidad de ellos, ni abusar de
esta practica. Solamente anotar lo indispensable y Util en funcion de nuestros objetivos
especificos.
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En general se puede sefialar que existen muchos tipos de registros. Cada empresa
tendra requerimientos especificos en funcion de:

a. Tamafio del predio

b. Grado de organizacion existente en el predio

¢. Interés personal del agricultor

d. Nivel de educacion del productor

e. Nivel de asesoria técnica de que disponga el empresario.

f. Registros propios del programa de animales bajo control oficial (PABCO)

De acuerdo a lo planteado anteriormente no existe un sistema de registro tinico y
rigido. Por lo tanto, los que se sefialaran en esta ocasién son solamente descriptivos
y cada productor los debe adecuar y ajustar, de acuerdo a las condiciones especificas
de cada predio.

Para el caso de las lecherias, se debe llevar algun registro y controles que permitan:

1. Conocer el nivel productivo de los animales y praderas

2. Estimar la eficiencia de la produccion de leche

3. Calcular la fertilidad del rebafio y tasa de incremento del mismo
4. Aplicar un programa de seleccion y mejoramiento animal

En atencion a estos objetivos los registros y controles se pueden clasificar en:
a. Reproductivos y salud animal
b. Sanitarios
c. Produccién de leche

Es importante sefialar que es condicién absoluta que exista un método real de
identificacion de los animales. Todos deben tener nombre y/o nimero, el que se coloca
en un autocrotal o tatuaje. En caso que el nimero de vientres sea mayor a cincuenta,
se debe colocar doble numeracion, ya sea con dos autocrotales o un autocrotal y
tatuaje. Esta es la tnica forma de lograr una mantencion de la continuidad del sistema.

Actualmente existen diversos métodos y sistemas para identificar los animales. Entre
los mas corrientes se pueden mencionar: autocrotales de metal o plasticos, tatuajes,
cadenas con placa al cuello, marcas a fuego, marcas al frio o por congelacion, otros.
El sistema de identificacion que el ganadero decida utilizar va a depender de la duracion
que tenga el método elegido y que su costo sea bajo.

Es aconsejable que el niumero que se coloque en el autocrotal entregue informacion
rapida, para ello se debe usar un maximo de cinco digitos. Para el caso de las hembras
se debe colocar el nimero de identificacion y el afio de nacimiento por ejemplo: 03-
94 significa que es la vaca niumero 94 que nacio el afio 2003. En machos, éstos reciben
uln(a) numeracion correlativa hasta llegar al nimero 0999, para volver nuevamente
al 01.

Las numeraciones deben ser correlativas y por ninglin motivo se puede volver a utilizar

algun medio de identificacién que haya quedado disponible por venta o muerte de
algun animal.
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Al igual como es importante tener una exacta identificacion de los animales también
lo es llevar un inventario del ganado. En el Anexo 1 se muestra un inventario tipo,en
el cual, los vacunos se encuentran ordenados por categoria. De esta manera, es
posib(lje identificar las entradas y salidas de modo de conocer la existencia mensual del
ganado.

Registros reproductivos y salud animal.

La alimentacion y reproduccion son dos de los aspectos importantes en el manejo de
cualquier rebafio de leche. Esta es la razon por la cual debe llevarse un estricto control
de todos los aspectos relacionados con la reproduccion. Sin embargo, los registros
productivos seran Utiles sélo en la medida que permitan determinar:

a. Eficiencia reproductiva
b. Estado sanitario del rebafio
c. Genotipos y caracteristicas del parto

a. Eficiencia reproductiva

La eficiencia reproductiva es util porque permite conocer la proporcion de hembras del
rebafio que efectivamente estan cumpliendo el objetivo reproductivo. Esto es consecuencia
del manejo reproductivo propiamente tal, alimentacién y salud animal.

Lo que se trata de conocer con la eficiencia reproductiva es cuantas hembras del rebafio
quedan cubiertas durante el afio. Lo ideal es que todas las hembras tengan un parto
y por lo tanto, una lactancia anual. En ese caso la eficiencia reproductiva seria de un
100 %.

Sin embargo, esta situacion en la practica no se da, ya que siempre existira un porcentaje
de las hembras que por diferentes razones no quedaran prefiadas y deberan ser
enviadas a la feria o al matadero. Animales que no queden cubiertos después de 3 a
4 inseminaciones 0 montas deben ser eliminados del rebafio, ya que no haran ningdn
aporte productivo y se convertiran en una carga innecesaria en el predio. Una buena
eficiencia reproductiva en un predio lechero es del orden del 90 %.

En el Anexo 2, se presenta un cuadro de control reproductivo. A primera vista puede

parecer un tanto complicado. Sin embargo, para entenderlo basta conocer la simbologia,
que a continuacion se describe:
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Celo

Cubierta

Cubierta fértil

Secado vaca en produccion
Gestacion positiva
Gestacion negativa

Parto probable

Parto de hembra
Parto de macho

Aborto

Aborto sexo conocido

Examen genital normal

Catarros genitales

Fecha de ingreso de un animal

Fecha de eliminacion de un animal

Las fechas de ocurrencia de cada uno de estos eventos deben ser anotados dentro
de cada figura. Asimismo, el nombre del toro con que se cubre a la hembra se coloca
debajo del simbolo respectlvo

b. Estado sanitario del rebaio

La salud animal es otro de los aspectos que debe ser considerado dentro de cualquier
plantel lechero. Esto implica llevar un registro, en el cual se anoten todas las vacunas

]
&
)
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~
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A Aborto macho

EGN

CEI, CEII;, CEIII

que reciben tanto los machos como las hembras.

En el Anexo 3 se muestra un cuadro que permite registrar las diferentes vacunaciones
practicadas en el predio, como también los examenes para prevenir brucelosis y leucosis,
a través de examen de sangre y tuberculosis por el método cutimétrico.
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Ademas se registran los diferentes tratamientos antiparasitarios a los que sean sometidos
los animales.

c. Genotipos y caracteristicas del parto
Tanto para el ganado lechero como el de carne, es absolutamente necesario llevar un

registro que permita conocer la fecha de naC|m|ento los progenitores y las caracteristicas
del parto. Este registro de parto debe contener:

v Fecha de parto

v Ndmero o nombre de la vaca

v Raza de la vaca

v NUmero o nombre del toro

v Raza del toro

v Sexo del ternero

v Numero del ternero

v Peso del ternero al nacimiento

v Caracteristicas del parto segun la siguiente clave:
A = Aborto F = Ayuda leve

B = Normal G = Ayuda intensa

C = Cesdrea H = Retencidn de placenta
E = Embriotomia N = Natimorto

En el Anexo 4 se muestra un ejemplo de lo que puede ser un libro de registros de
partos. .

Registros y controles productivos

Los registros y controles productivos que debe llevar un productor lechero tienen como
objetivo poder evaluar la eficiencia de produccién. A modo de ejemplo, podemos
controlar cuantos litros de leche se producen por hectarea, o si se quiere hacer un
analisis mas exhaustivo, conocer cuanto forraje se invierte por leche producida.

Para esto son necesarios los siguientes registros minimos: Produccion y destino de
leche, inventario de praderas y utilizacion de las mismas por categoria animal.

En el caso especifico de leche, se debe llevar un registro de produccién y su distribucion,
que considere: dia del mes que se hace la medicién; nimero de vacas ordenadas
concentrado suministrado; leche y/o calostro para terneros leche para consumo lnterno
leche entregada a planta total de leche producida; porcenta]e de grasa; promedlo
produccion diario/vaca.

Fn r?l Anexo 5 se presenta una planilla tipo que puede ser utilizada por los productores
echeros.

El inventario de praderas y la utilizacion de los mismos debe considerar basicamente
la superficie del potrero y produccién de materia seca. Esto se puede complementar
con tipos de praderas y el principal nombre del manejo, tal como: fertilizacién, riego,
control de malezas, pesticidas, nimero de pastoreo y leche producida en cada uno de
ellos, carga ammal otros.
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Con estos registros se puede estimar la produccién de leche por hectérea al afio, asi
como leche por vaca ordefia y leche por vaca masa al afo, los cuales relacionan la
produccién de leche con el inventario de animales. También puede calcularse la
produccion de leche por kilo de materia seca consumida.

Seleccion orientada a produccion de leche

Para el caso de animales de produccién de leche también debe realizarse una seleccion
de hembras y machos. En el caso de estos ultimos buscar toros mejoradores, tanto
en produccién como en los aspectos fenotipicos que se desee corregir, de acuerdo a
la informacion que entreguen los diferentes catalogos. En el caso que el productor crie
Sus pr(l)pios toros, el criador debe tener en cuenta sus progenitores y el comportamiento
animal.

Para el caso de seleccion de hembras se debe tomar en cuenta la produccion individual
de leche de cada una de las vacas y los antecedentes de sus progenitores.

El control individual por vaca tiene las siguientes ventajas:

v Discernir entre las buenas y malas productoras de leche. Estas ultimas deberan
ser vendidas a productores que tengan un menor potencial de produccion. En
cambio, las buenas productoras se deberan cruzar con los mejores toros que
se disponga, con el objeto de poder incrementar el potencial genético del predio.

v Alimentar las vacas de acuerdo a su nivel de produccion.

Lo ideal en estos casos es poder contratar los servicios de algin sistema de Control
Oficial de Produccion de Leche, ya que por una parte el productor se ahorra el trabajo
de realizar el control propiamente tal. Por otro lado, al vender las vaquillas o participar
en alguna exposicion ganadera, podra exhibir un certificado imparcial del nivel que
ellas poseen. Ademas, sera capaz de entregar una serie de antecedentes respecto a
la lactancia terminada y el manejo reproductivo a los cuales deben ser sometidas las
vacas.

En el caso de no poder contratar los servicios de algin Control Lechero Oficial, el
productor debe llevar su propio control, que al menos se debe realizar tres veces al
mes. Sin embargo, para poder hacer comparables las vacas se debe realizar una
estandarizacion de la produccion de leche.

Finalmente, se debe sefialar que actualmente es posible llevar todos los registros y
controles a través del uso de la computacion, que permite almacenar una gran cantidad
de datos, siendo capaz de entregar resultados en forma agil y precisa, de acuerdo al
tipo de requerimientos que el productor necesite.

CONCLUSIONES

e El productor lechero es fundamental que lleve registros productivos, reproductivos,
genéticos y de sanidad animal, los cuales deben ser muy simples, de facil com-
prensidn e interpretacion de los datos que alli se recogen.

® El hecho de llevar registros ayuda al productor a tomar una serie de medidas
que le permitan ser mas eficiente en el manejo de sus animales.
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ANEXO 1.

INVENTARIO MENSUAL DE GANADO

PREDIO:
FECHA:
ENTRADAS SALIDAS
i EXISTENCIAS
FSPECIES ANTERIOR,C u Altas por Cambio |y el moertey | C2mDR
| LOMPras|Iraspasos) o cimiento de edad| o | 1aSPas0s MUEMEY 4o edad
fatalizacion

BOVINOS LECHE

Terneros de 0 -1 afio

Novillos de 1-2 afios

Novillos de 2 -3 afios

Terneras de 0 -1 afio

Vaquillas de 1 -2 afios

Vagquillas de 2 -3 afios

Vacas

Toros

TOTALES

BOVINOS CARNE

Terneros de 0 -1 afio

Novillos de 1 — 2 afios

Novillos de 2 -3 afios

Toretes

Terneras de 0 —1 afio

Vaquillas de 1 -2 afios

Vaquillas de 2 -3 afios

Vaca s

Toritos de 1 —2 afos

Toritos de 2 -3 afios

Toros

TOTALES

ANIMALES DE TRABAJQ|
(EQUINOS - BUEYES)

Potrillos de 0 -1 afio

Potrancas de 0 -1 afio

Potrones de 1-3 afos

Potrancas de 1 -3 afios

Caballos

Yeguas

Potros |
Bueyes JL
TOTALES ]
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ANEXO 2.

CUADRO DE CONTROL REPRODUCTIVO

No

MARIO

31

POLO)

~p

POLO|

A
1

COLUMBQ

31

EGN

10
MARIO

15

EGN

~p

30

31

A
1

ENCINO

PEDRO

el 1

E
15

A
11
ENCINO|

PEDRQ

15

A
18

el5

10

el 4

11

71
14

CGII

MARIO

15

ell

12

31

el 2

13

el 2

14

7
14

PEDRO

15

A
1

ENCINOY

el
31

16

ing
1

15

MARIQ
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ANEXO 3.

REGISTRO DE VACUNACION, EXAMEN DE SANGRE, DESPARASITACION Y OTROS

Mes [E[ e[ M [ A | ™ [ 3] 3 ]a] s [o|lnN] o
VACUNAS
Terneras
RB 51 3 8 meses
Animales .
CLOSTRIBAC 8 >3 u @ﬁmmmwm
meses
ENTEROTOXEMIA %M%m_w_ﬂ_uwwm
EXAMEN DE SANGRE
BRUCELOSIS wﬂ:ﬁmwm
LEUCOSIS m,:m_sqﬁmwm
PARATUBERCULOSIS wm_:%%w ]
DESPARASITACION
Terneros
EXTERNOS E INTERNOS v<w:HmMmm
g 18 meses
DISTOMATORIS ‘Animales
~ N infectados
OTROS
Todos
los
TUBERCULINA animales
>6
meses
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PREDIO: El Rosal

ANEXO 5.
PRODUCCION Y DESTINO DE LA LECHE

FECHA: Noviembre 2003.

Dia | 30 | concensado kg behe | Coloso | Consumo ents | Producin g | e
vaca/dia

1 162 300 320 50 40 2.984 3.394 3,9 20,9
2 161 320 320 70 40 2.879 3.309 205
3 164 300 320 80 40 2.746 3.186 194
4 166 320 320 100 40 3.130 3.590 216
5 166 320 320 90 40 3.215 3.665 22,1
6 168 320 320 80 40 3.124 3.564 215
7 168 340 320 80 40 3.100 3.540 211
8 170 350 320 90 40 3.200 3.65 21,7
9 172 360 320 95 40 3.300 3.755 38 218
10 173 340 320 92 40 3.328 3.780 21,9 .
5.049 7.200 9.800 320 1200 90.245 | 101.565 3,78 20,7
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DETERMINACION DEL RESULTADO ECONOMICO EN
PRODUCCION DE LECHE

Selvin Ferrada Neira
Ingeniero Agronomo M.Sc.
INIA Carillanca
sferrada@carillanca.inia.cl

INTRODUCCION

En el rubro leche, la gestion se ocupa principalmente de la planificacion de mediano
y largo plazo, de la formulacion de un programa de trabajo anual, que incorpora la
tecnologia necesaria para lograr ciertas metas productivas y econdmicas y la formulacion
del presupuesto de dicho programa de trabajo. Ademas, se ocupa del control del
programa de trabajo y el presupuesto anual y también de la comercializacion, tanto
la compra como la venta.

En la mayor parte de los predios-lecheros del pais, los productores desconocen sus
indices productivos, sus costos de produccion y el resultado econdmico de su negocio
ganadero y el de otros rubros del predio. Por esta razon, dificilmente pueden tomar
decisiones adecuadas para mejorar los resultados.

En este capitulo se definen los conceptos basicos para realizar el analisis econémico
del negocio lechero.

1. Justificacion para realizar el analisis econdémico

La lecheria es un negocio como lo es la produccién de carne, trigo y otros rubros.
Como en todo negocio se puede ganar o perder dinero y todo agricultor necesita saber
si gana dinero en su negocio, cuanto gana y como puede mejorar sus resultados.

Si el agricultor “conoce los nimeros” de su negocio, podra saber cuales son los
resultados productivos y econdmicos en cada temporada y por lo tanto, podra realizar
los cambios o innovaciones que le permitan mejorar dichos resultados. Esto implica
implementar adecuados registros de informacion, de tipo productivo, reproductivo y
economico.

Los principales antecedentes productivos que requiere conocer el productor de leche
son:

cantidad de leche producida durante la temporada

cantidad de vacas de desecho de la lecheria

cantidad de terneros producidos

superficie de suelo dedicada al rubro

numero total de vacas de la lecheria y

vacas que fueron efectivamente ordenadas durante la temporada

<K <CKKL
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Con estos antecedentes se pueden obtener indicadores productivos, tales como:
v produccidn de leche por vaca masa y por vaca ordeha
v produccion de leche por hectarea
v porcentaje de vacas de desecho, entre otros.

Por su parte, los principales antecedentes econdmicos son:
v valor de la produccién, incluida la leche, las vacas, vaquillas y terneros
y a diferencia de inventario
v costos directos de produccién y
v gastos generales

Con esta informacion se puede determinar el margen bruto y el margen neto de una
temporada, lo que equivale a determinar el resultado econdémico del rubro.

A continuacién se presenta una metodologia para determinar el resultado econdmico
del rubro leche.

2. Determinacion del resultado econdémico del rubro leche

En el proceso de produccién de leche hay involucrados animales, insumos, servicios,
mano de obra y maquinaria. El productor realiza el proceso productlvo por el perlodo
de un afio, empleando estos recursos, con lo que obtiene ciertos productos para el
mercado, como serian leche, terneros vaquillas y vacas de desecho.

El sistema ganadero se puede descomponer en tres partes, una corriente de entradas,
una de transformacion y otra de salida, como se indica en la Figura 1.

Las entradas al sistema corresponden a los recursos o insumos que la empresa
ocupa para producir, tales como suelo, animales, fertilizantes, semillas, pesticidas,
productos veterinarios, materiales, maquinaria, esfuerzo humano |nformaC|on capital
financiero. La utilizacién de dichos recursos, que tienen usos alternatlvos permlte
efectuar el proceso de transformacién en la empresa, dando origen a los costos de
produccion.

El proceso de transformacion consiste en la combinacion de los elementos anteriores
de determinada manera (tecnologia), con el objeto de producir leche. En esta etapa
se transforman los insumos en productos, a través del conocimiento y la destreza del
agricultor. Este es el principal eslabdn del proceso productivo y depende en gran medida
de las capacidades del productor.

Las salidas del sistema corresponden a los productos leche, terneros, vaquillas y
vacas de desecho, que son producidos a través del proceso de fransformacién. Todos
los productos tienen un valor econémico y dan origen al valor de la produccion o
ingreso bruto del rubro lecheria.

Tanto los recursos o insumos que son empleados en el proceso productivo (entradas),
asi como las actividades del proceso de trasformacion, dan origen a los costos de
produccion. Los productos del sistema, que son las salldas dan origen a los ingresos.
Parte de los productos, como vaqunlas no necesariamente son vendidos, pero tienen
un valor econdmico y son parte del valor de los bienes produados

96



La diferencia entre el ingreso bruto y los costos del proceso productivo, dan como
resultado el beneficio econdmico del negocio de produccion de leche.

2.1 Indicadores productivos y econémicos.

En lecheria, el principal indice productivo es la produccion de leche por hectarea
(litros/ha). Otros indices son la produccién de leche por vaca ordeiia (litros por vaca
ordefa), que corresponde al total de vacas ordefiadas durante el periodo de un afio,
y la produccién de leche por vaca masa (litros por vaca masa), que es el total de
vacas de la lecheria durante el mismo periodo. Todos son indicadores de la intensidad
del sistema de produccion y dan cuenta de un resultado productivo.

ENTRADAS AL
SISTEMA

PROCESO DE ,
TRANSFORMACION
RUBRO LECHE

SALIDAS DEL
SISTEMA

Figura 1.

v Animales de v $ernergs d o
reposicion. o v Vacas de desecho
« Feriizantes Sotormadeny | | 7 Vaquilas
v Semillas destrezas del v 10ros
v Productos agricultor v Otros productos
veterinarios
v Materiales
v Trabajo
v Maquinaria
v Mantenciones
v Reparaciones
v Depreciacién
v Comisiones
‘ VALOR DE LA
COSTOS DE PRODUCCION
PRODUCCION +— (ingreso bruto total)
RESULTADO 4_1
L N ECONOMICO DEL
RUBRO

Representacion esquematica de un sistema lechero y del flujo de

informaciéon para determinacion del resultado economico.

97



En lecheria, los indicadores econémicos mas usados son el costo directo y el
margen bruto por hectarea.

El periodo de analisis del rubro lecheria, que es de 12 meses, puede ser desde enero
a diciembre o desde abril a marzo de cada afio. La eleccion depende de las preferencias
del agricultor.

2.1.1 Margen bruto.
El margen bruto es la diferencia entre el ingreso bruto total y los costos directos.

Margen bruto = ingreso bruto total — costos directos.

El rubro leche tiene varios componentes del ingreso bruto. Estos son el valor de la
leche producida (vendida y consumida en el predio) y de los animales vendidos o
traspasados a otro rubro al interior del predio, como vacas, terneros y vaquillas y
ademas la diferencia del valor del inventario de animales. Otro componente puede ser
la venta de excedentes de heno, talaje u otro bien o servicio.

La diferencia del valor del inventario, que puede ser positivo 0 negativo, corresponde
al valor del inventario final de los animales existentes en el predio al término de la
temporada, menos el valor del inventario inicial que habia en el predio al inicio de la
temporada agricola.

En lecheria es importante considerar el inventario de ganado. Este puede crecer o
disminuir durante la temporada. Crece en forma natural por la reproduccién y el
aumento de peso de los animales jovenes y por las compras de animales. Puede
disminuir por las ventas o por mortalidad de animales.

Los costos directos de produccion son aquellos que estan directamente vinculados
al rubro lecheria, tales como animales comprados, establecimiento y mantencion de
praderas, heno, ensilaje, concentrados, sales minerales, maquinaria, mano de obra,
entre otros.

En el Cuadro 1 se presentan los principales componentes de los costos directos de
produccién en lecheria, que se valoran de la siguiente manera:

v Los recursos, insumos y servicios comprados, tales como animales, semillas,
fertilizantes, articulos de ferreteria, arriendo de tractor, entre otros, se
valoran a! valor de compra.

v La maquinaria propia se valora al costo de uso.

v Los insumos intermedios, tales como heno y ensilaje, se valoran al costo de
producirlos, esto es, el costo del proceso de henificacion y ensilado.
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Cuadro 1. Informe de costos directos de produccién en lecheria

Costos Directos de Produccién en Lecheria
Predio: La Leche
Temporada: 2003/2004
Superficie del rubro (ha): 35
Numero de vacasy . ;
produccion: 30 vacas; 220.000 litros
L , Valor total | Valor por |Valor por litro| Valor por
Actividad o insumo (%) hectarea ($)| deleche($) | vaca($)
1. | Animales comprados
Establecimiento de
2. praderas 1.152.176 32.919 52 38.406
3. | Mantencidn de praderas - - -
4 Insumos y materiales } ) }
" | dir :
4.1 | * Heno 3.000.000 85.714 13,6 100.000
4.2 | * Ensilaje 1.796.000 51.314 8,2 59.867
4.3 | * Concentrado 5.970.631 170.589 27,1 199.021
4.4 | * Sales Minerales 741.862 21.196 3,4 24.729
4.5 | * Productos Veterinarios 1.369.394 39.126 6,2 45.646
4.6 | * Costos inseminacion 522.000 14.914 2,4 17.400
4.7 | * Ropa de trabajo 30.000 857 0,1 1.000
4.8 | * Materiales varios 806.605 23.046 3,7 26.887
5. | Maquinaria(reparto ) ) )
alimentos, mantenciones...)
6. | Mano de obra 3.120.000 89.143 14,2 104.000
Mantencion y
7. reparaciones directas 651.200 18.606 3,0 21.707
8. | Comisiones, fletes - - -
9. [Honorarios profesionale 580.000 16.571 2,6 19.333
10. | Otros 1.021.147 29.176 4,6 34.038
TOTAL ($) 20.761.015 593.172 94 692.034

Los antecedentes de valor por hectarea, valor por litro de leche y valor por cabeza
indicados en el Cuadro 1, son faciles de obtener y ayudan al productor a hacer un
mayor y mejor analisis de la informacion de la lecheria. Asi por ejemplo, se puede
conocer cuanto representa el concentrado en el costo del litro de leche, la mano de
obra, el establecimiento y mantencion de praderas, entre otros.
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El valor por hectarea de cada componente del costo, se obtiene de dividir el valor total
del item por la superficie del rubro. El valor por litro de leche se obtiene dividiendo el
valor del item por la produccion total de leche de la temporada. Por Ultimo, el valor
por cabeza para cada componente del costo directo se obtiene dividiendo el valor total
del item por el numero total de vacas que pasaron por la lecheria en la temporada.

2.1.2 Margen Neto.

El margen neto es la diferencia entre el margen bruto y los gastos generales. Corresponde
a la “utilidad” de la lecheria, una vez que se han pagado todos los costos, tanto directos
como generales.

Margen neto = margen bruto — gastos generales.

Los gastos generales son aquellos en que se incurre independiente del rubro de que
se trate y que son necesarios para la marcha de la empresa. Entre éstos estan las
contribuciones, gastos de administracion, uso de vehiculos, luz, teléfono, materiales
de oficina, mano de obra de actividades generales entre otros.

En el Cuadro 2 se presenta un formato para el informe de gastos generales. Para cada
componente de estos gastos se requiere conocer la cantidad utilizada, la unidad de
medida y el precio por unidad. A modo de ejemplo, al contador se le paga mensualmente
honorarios por $5.000, por doce meses al afo. Se estima que el vehiculo se usd 6.000
kilbmetros por la lecheria y tiene un costo de $60 por kilémetro.

El monto total de gastos generales se obtiene sumando el monto de cada uno de los
componentes.

Cuadro 2. Informe de gastos generales.

Predio:
Temporada:
Insumo o servicio Cantidad U:,g;iﬂ: e 5:‘?3':4 gef;-saﬁopor
item($)
Contador 12 Mes 5.000 60.000
Uso de vehiculo 6.000 Km 60 360.000
Contribuciones 4 Trimestre 30.000 120.000
Mano de obra general 10 Jornadas 5.500 55.000
Sueldo de administracién 12 Mes 300.000 3.600.000
TOTAL GASTOS GENERALES DE LA TEMPORADA ($) 4.195.000
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2.1.3 Estado de Resultados.

En el Cuadro 3, a manera de resumen, se presentan los item del estado de resultados
ge: rubro lecheria, donde se obtiene el margen bruto, el margen neto y la rentabilidad
el rubro.

Este es el principal informe de gestion del rubro leche, ya que en €l se encuentran los
principales indicadores del resultado economico.

Los numeros del estado de resultados son una radiografia de lo que fue la temporada
agricola y para obtener conclusiones deben ser comparados con los numeros de
temporadas anteriores.

Otra manera de saber la calidad de los resultados es compararios con los de otros
productores que usen un método similar para hacer el anélisis economico. En la
comparacién se debe observar la magnitud de las diferencias de los resultados y explicar
las razondes de ellas. Este esfuerzo permite sacar conclusiones y tareas para la nueva
temporada.

Cuadro 3. Informe estado de resultados del rubro lecheria.

Estado de Resultados de Lecheria

Predio: El Lechero
Temporada: 2003/2004

ITEM MONTO ($)
Ingresos por venta de leche 26.400.000
Ingresos por ventas de

1 ganado, traslados y otros 470.000
destinos
2 + Ajuste de inventario 800.000
Costos directos de
3 - produccion 20.761.015
_ Margen Bruto o Utilidad 6.908.984
Bruta
4 - Gastos Generales 4.195.000
5 - Otros Gastos
- Ma['ge_n Neto (Ut_llldad o 2.713.984
pérdida operacional)
6 Inversion total 68.100.000
Rentabilidad (%) 4,0 %
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CONCLUSIONES
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Los principales indicadores del resultado econdmico del negocio lechero son el
margen bruto y el margen neto.

Los principales indicadores del resultado productivo de la lecheria son la produccion
de leche por vaca y por hectarea.

Para que un empresario lechero pueda evaluar el resultado de su gestion, en el
area productiva como econémica, necesariamente debe tener registros de
informacion del proceso productivo.

La capacitacion en la implementacién, manejo y uso de registros del proceso
productivo es fundamental para que la informacion sea Util en la toma de decisiones

El conocimiento del resultado productivo y econémico del negocio lechero, permite
que el productor pueda tomar decisiones de manera mas informada, para mejorar
los indicadores de desempefio de su negocio.
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