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INTRODUCCION

El PI~n de Conlíol y Ev~lu:Ición Amhicmal. ohjl.:to ti~:J pre~~cn!e Tomo.

conslilUyc el dl)CUI11CnIO de pl:.lOific:.lción hás:1'3 qut.: guiará en el l~rgo plazo las JC;.:iOliSS lid cnntfo:

nmhil:nl:.ll prCSCril:IScnci DccrcloSuprcmo o l'1dc 19R9dd Minis:cril)de:\lincrfa. ~'!~sev3llj:..i.ciont::s

y nlOnilOrco amhiclllal nccc:;ariJ,s de cjl:CUlar L'n el S31~r dc Su¡lrc en prcscncii.! dc. ac;; .... ¡dao rnincr3.

I .O~ prog:r~lIn:.l" y :..ICI ~ \"id:Jlh.'s del Pb n c$tfin cnm:d>j:i\:s !x¡ro. ~e:' ej~cu rad(~s

en Convenio y con 1:.1 asislencia IIn:.lIh:icra de la Empresa i\1incrJ Sociedad Químic1 e fndu5iri:.d dCI

Borax. yel Plan mismo es el rcsult3Uo <le UIl:.! rrimL'ra ge-.;¡i(;n l.~nlrC dicha Empr"::S3 y la Corpr·rari{ln

N acinna I Foresl al.

En la c1:lhorJci\)J1 del Plan r~rticir:lron prür..:~ion3tesde lu Corpcr:1~:iÓn

N:.H.:inn:l1 Forl'st:.l1, de amplia experiencia en evaluaciones dc imr.1C!ü a:T¡¡'¡(~nt:t.I de proycctcls d¡··... ,.~rs(Js

en dreas silveslres protegidas.

El Plan se estructura en tr('s c3pítulos: El Proyecto !vlinero, ('n donde se

expone el marco legal de 13 actividad minera. el proceso prod~clivo)' las norm~s .:lnlbicntJ..!~S qu~ s~;

imponen al proyccto: Anteccdentcs Legales y d(' M;.¡ncjo ud ¡Vlonumcnlo N:ltural S;.¡i:Jr dt:' Surirc: PJ:lij

dc CllnlroI y Evaluación Amhicmal.

Como elcmentos de acción. el Plan com~m[Jl:¡ dentro del eapi:ulo (lc

planificación un conjunro dc siete programas: Conlrol d-: Campo. Comrol Administraliv(). Línea l3as~

Ecolúgica. Evaluación d-: Impaclo Ambi-:nlal. Moniloreo Amhiental. Difusión -: Infnrmadones.

I.os programa de acción se cnmaican dentro de las ¡res I fnc:.ls funcionales

del Plan: Comrol Legal. Evaluación Ambiemal e Informaciones. Estas líneas cubren inlcgralmenle los

ohjelivos para el cual ha sido clahorado el Plan de Comrol y Evaluación.
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PLAN DE CONTROL Y EVALUACION AMBIENTAL
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OBJETIVOS DEL PLAN

Con base en el marco legal que sustenta la actividad minera en el Salar de Surire, y en la política

técnica de la Corporación Nacional Forestal para este tipo de actividades en áreas silvestres

protegidas por el estado de Chile, la formulaeión del presente Plan de Control y Evaluación

Ambiental se basa en los siguientes tres objetivos fundamentales:

a.- Dar Cumplimiento a la Disposiciones del Decreto Supremo N° 12 del
Ministerio de Mineria de 1989:

La Empresa minera QUmORAX, tal como fue explicitado en el punto 1 del capítulo JI, se

encuentra legalmente autorizada para ejecutar labores mineras en el Salar de Surire, a través

del Decreto N° 12 del Ministerio de Minería dc Febrero de 1989, dccreto otorgado por la

máxima autoridad de la nación en virtud de las disposiciones del Artículo 17 del Código de

Minería.

El citado Decreto establece las condiciones a las cuales queda sujcta la autorización otorgada.

y otorga a la Corporación la facultad para cjcrcer el control de la actividad en todo el Salar

de Surire.

Por tal razón el Programa de Control y Evaluación Ambiental objeto del presente Capítulo,

fue diseñado por la Corporación Nacional Forestal con el objeto de dar cumplimiento a las

disposiciones del decreto de Autorización. y para operar bajo la forma de Convenio con la

Empresa QUI130RAX dentro de un horizonte adecuado de tiempo.

b.- Ccncr:Jr las Bases Técnicas para la Eficiente Aplicación del Pkln de Control .y Evalu:J.ción
Ambiental de la Actividad Minera en el Salar de Surirc:

Un plan ohjetivo de control de las actividades mineras como la del Salar de Surire, requiere

plantearse sobre la base de un amplio conocimiento técnico del medio ambiente objeto de

intervención.

Para el logro de tal objeti vo. el presente Plan establece la plani ficación de todas las acciones

técnicas necesarias de abordar bajo una línea funcional denominada "Evaluación Ambiental".
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La Evaluación Ambiental generará una caracterización delalladade los recursos ambienrales

dcl Salar de Surire y los modelos más eficienres y adecuados para la evaluación del impaclo

ambienral que puedan provocar las acciones mineras dentro del Salar de Surire.

La base lécnica y las proposiciones que se establezcan sobre la base de las evaluaciones de

impacto ambiental. deben ser adecuadamente informadas para la adopción de buenas

decisiones. por laque es lambién objelo fundamental del Plan el diseñar y eSlablecer sislemas

y técnicas eficientes de información al público y autoridad en general.

c.- Proponer Normas y ¡Hedidas de Miti~ación de Impactos Ambientales Si~nificati\'os:

La autorización de la aClividad minera en el Salar dc Surire, se basó en una evaluación de los

impactos ambientales potenciales de dicha actividad. es decir en una eSlimaeión simulada de

los impactos que podría producirse, debido a que previo a la autorización no se había

ejecutado actividad minera permanente y sistcmálica.

Por lal razón. las normas y disposiciones del Decreto de Autorización pueden ser susceptibles

de perfeccionarse. para constituir un conjunto mejor concebido en base a la evaluación de

impaclos reales a que se tiene oponunidad a través del presente Plan con actividad minera

en ejecución. El decretO de Autorización en su Anículo 20
• numerario 6, eSlipula la adopción

de medidas adicionales si fuera necesario frente a variaciones relacionadas con la

caracterización basal. de las especies claves del Salar: Los f1amencos.

El perfeccionamiento de ¡as normas y disposiciones relacionadas con la actividad mincra. o

medidas adicionales si fuera necesario. significa entonces la adopción de un conjuntO de

acciones de mitigación o de atenuación de impactos ambiemales que resultarán de la

evaluación de los mismos en la aplicación del presente Plan. así como también del diseño de

normas que en defi nit iva permitan garantizar de mejor manera la preservación de los recursos

naturales del Salar de Surire.



LINEAS FUNCIONALES Y PROGRAMAS DEL PLAN

Para el cumplimiento de los objetivos contemplados para el Plan, y que fueran enunciados en el

punto anterior, el Plan de Control y Evaluación Ambiental para el Proyecto de Explotación de

Borax del Salar de Surire. cuyo esquema general se muestra en la Figura N° 3, ha sido concebido

para ser ejecutado en relación a tres líneas funcionales y siete programas de acción.

Las tres líneas funcionales del Plan. a través de sus programas de acción, poseen las siguientes

finalidades específicas:

- CONTROL AMBIENTAL LEGAL: destinada a estructurar y planificar un conjunto de

accioncs administrativas y de campo para generar el control legal necesario que asegure el

cumplimiento de las medidas y normas que impone el Decreto de autorización.

Esta línea posee dos programas de acción: Control I&.W ill; Campo. encargado de organizar

y ejecutar todos los controles necesarios de ejercer en el terreno mismo; y Control

Admi nistrat iva, encargado de asegurar el cu mplimiento de plazos. metas y procedi mientos

de índole administrativo.

EV ALUACION AMBIENTAL: destinada a estructurar y planificar el conjunto de

acciones de evaluación relacionada con los recursos naturales dcl Salar de Surire. para

gcnerar así la información técnica necesaria que se traduzca en una eficiente línea de base

ambiental. monitoreo ambiental. y evaluación del impacto ambiental. con el consecuente

discño y proposición de medidas de mitigación dc impactos significativos.

Por tales razones. la línea de evaluación ambiental integra tres programas de acción:

Estudio dí; Línea dí; Basc, Evaluación Q-'.! Impacto Ambiental, y Monitoreo Ambiental. El

primero de ellos constituye una etapa superada, y que es expuesta en dctalle en cl Tomo

correspondiente.

INFORMACIONES: comprende una líncadc gestión destinada aorganizarla información

para ser emitida mediante técnicas adecuadas al público en general y autoridad que

corresponda. respecto del desarrollo del Plan. y asegurar así la comprensión de la acti vidad

49



y la toma de buenas decisiones respecto de medidas que sean necesarias proponer

implementar.

En esta línea se organiza el conjunto de acciones a ejecutar a través de dos programas:

Difusión e Información. El último programa está concebido para ser ejecutado

fundamentalmente dentro del Monumento Natural Salar de Surire.

PLAN CONTROL
Y EVALUACION

OBJETIVOS 1

I
Inform.

1
I Difusión I

--------------

I I
Linea E Monitor.
Base Ambient.

I

I I
Control Control
Campo Administ.

r - LINEAS FUNCIONALES ._--~-=]=---~-------------,
I I
I I

: I CONTROL LEGAL l' EVAL. AMBIENTAL. I INFORMACIONES 1: :

~--'::::::f::::::::~- --_:::::: ::1-----------.::.:: - .::"::'::-J
r- PROGRAMAS ---- ------ -----,

I
I
I
I
I

I
I
I
I
IL ~

Fig. 3: Esquema General del Plan de Control y Evaluación
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CONTROL LEGAL

3.1. Programa Control de Campo

3. t.1 Objetivos

a.- Asegurar en el área de explotación. el cumplimiento de las normas y disposiciones

contenidas en el Artículo 2 0 del Decreto Supremo N° 12 del Ministerio de Minería

de 1989 (Anexo N° 1). a través del cual se autorizó la explotación minera en el

Salar de Surire a la Empresa Minera QUIIlORAX.

b.- Ejecutar un conjunto de actividades de terreno. para ejercer el control efectivo de

las disposiciones y normas del Artículo 20 del Decreto Supremo N° 12. utilizando

y planilicadas de acuerdo a la capacidad instalada y de aeeión de la Corporación

acional Forestai en el Salar de Surire.

3.1.2. Act¡"idades

a.- Control de Establecimiento de Zonas de Exclusión y Colonias de Reproducción:

Con base en el Artículo 20 del D.S. N° 12. especílicamente en sus numerarios

1. 2. 3. 4 Y8. se deben ejercer las siguientes actividades de control directo

en terreno en relaeión al establecimiento de zonas de exclusión:

Supervisión del levantamiento topográlieo o demarcación de la línea de

exclusión para lagunas y/o colonias de reproducción cuando corresponda.

Este levantamiento deberá ser realizado por la Empresa QUII30RAX

utilizando instrumentación topográfica.

Controlar que las zonas de exclusión para el caso de lagunas existentes

dentro del Monumento Natural Salar de Surire. sean Iljadas considerando

una distancia de 700 metros medidos desde la orilla del cuerpo de agu~.

Controlar que las zon~s de exelusión para el caso de lagunas existentes

fuera del Monumento Natural Salar de Surire. sean Iljadas considerando

una distancia de 200 metros medidos desde la orilla del cuerpo de agua

permanente.
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- Comrolar que las zonas de exclusión para el caso de colonias de

rcproducción que se establezcan. tamo demro como fuera del Monumento

Natural Salar de Surire. sean fijadas considerando una distancia de 3.000

mctros medidos dcsde la orilla de la colonia.

- Levamar Acta de la actividad de levantamiemo de la o las zonas de

exclusión.

b.- Control del Período de Acti"idad Minera:

Con base en el Artículo 2° del D.S. N° 12. especíricameme en su numerario

5. se deben ejercer las siguienles aClividades de control directo en terrcno

cn rclación al período de actividad minera:

Controlar que las actividadcs cxtractivas se desarrollen sólo entre las

siguiemes fechas en las árcas pcrmitidas: 01 de Junio a 30 de Octubre.

ambas fechas inclusive.

Levantar Acta de las fcchas efcctivas de inicio y término dc la actividad

extractiva.

c.- Control dc Ejccución Red Caminera:

Con base en el Artículo 2° del D.S. N° 12. específicameme en su numerario

9. se deben ejcrcer las siguiemes actividades de comrol direCIO en terrcno

en relación a la planificación y ejecución de la red de caminos secundarios:

Controlar que la red de caminos secundarios a establecer por la Emprcsa

QUJI30RAX demro del Salar. sea concebida y utilizada exclusivamcme

para la extracción de mineral.

Controlar que la rcd de caminos secundarios sea ejecutada fuera de las

áreas de exclusión.



Asegurar que el material utilizado para ejeeUlar la red de caminos

secundarios provenga exelusi vameme del Salar. y no sea material alóetono.

Asegurar que al término de la explotación del año, se~ repuesta en la forma

más original posible la mierotopografía del sector. eliminando

eomplctameme la red de caminos secundarios utilizaLla.

d.- Control de Profundidad de Extracción de Mineral:

Con base en el Artículo 2° dcl D.S. N° 12. espccíricamente en su numerario

5 y 10. se deben ejercer las siguiemes actividades de comrol directo en

terreno en relación a la formas de extracción del mineral:

Comrolar periódicameme, cuando corresponda. que la profundidad de

extracción de mineral no exceda los 30 cms de profundidad en las áreas

permitidas demro del Monumemo Natural Salar de Surire.

- Mantener un control periódico de la profundidad de extracción de mineral

en las pertenencias ubicadas fuera del Monumento Natural Sa¡ard~Surire.

con el objetode asegurar que esa profundidad no sea causa de desecamiento

de lagu nas permanemes y someras.

Llevar un control de la profundidad del fre:ítico en las pertenencias

localizadas fuera del Monumento y ohjeto de explotación. a fin de

determinar la profundidad adecuada de extracción.

Supervisar y controlar que una vez rinalizada la extracción dcl año. la

Empresa QU1I30RAX restiluya en su forma m:ís original posible la

micrOlopografía de la zona explOlada.
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e.- Patrullajes Periódicos:

El patruIlaje periódico en el área del Salar de Surire, constituye una

actividad operativa normal dc la Administración del Monumento Natural

Salar de Surire. Aprovechando esta capacidad de acción. se posibilita las

siguientes acti vidades de control:

Control permanente de ingreso a las zonas de exclusión, con el objeto de

asegurar que no se efectúen ingresos de personal ajeno a la Corporación

Nacional Forestal o del Servicio Agrícola y Ganadero en ninguna época

del año. de acuerdo a las disposiciones del Artículo 2°. numerario 1, del

D.S. N" 12.

- Control permanente de todas las áreas del Salar, con el objeto de asegurar

el conocimiento oportuno de cualquier nuevo sitio de reproducción que se

establezca. así como también de cualquier cambio significativo en el

espejo de agua de las lagu nas existentes en el Salar.

Control de cualquier otra actividad que esté al margen de las disposiciones

o normas del D.S. N° 12. Y dc las normas del manejo del Monumento

Natural Salar de Surire.

3.2. Programa Control Administrativo

3.2.1. Objetivos

a.- Asegurar el cumplimiento de plazos. metas y procedimientos de índole

administrativo. señalados en el Convenio y Normativo Específico establecido

entre la Empresa Minera y la Corporación Nacional Forestal.

b.- Operar un sisrema administrativo - contable de las actividades vinculadas a los

programas de trabajos anuales. contemplados en el Plan de Control y Evaluación

Ambiental del Proyecto Minero.



3.2.2. Actividadcs

a.- Formalizar cada año la documeOlación de inicio y operación de las actividades

del Convenio, Normati vo Específico y Programa de Trabajo Anual.

b.- Preparar los detalles de procedimientos técnicos y administrativos para la

operación del Plan.

c.- MaOlencr un sistema de comunicación formal con las unidades de terreno, así

como de emisión y recepción de documeOlación oricial eOlre todas las inSlancias

relacionadas con el Convenio Quiborax-Conaf.

d.- Ejecutar el manejo ti nanciero del presupueslO anual disponible para la operación

del Plan, en el marco de los proccdimieOlos vigentes en la Corporación.

e.- Operar un sislema de información eOOlable en forma permaneOle y 0p0rluna

desde la Corporación hacia la Empresa Quiborax.

EVALUACIO AMBIENTAL

4.1. Programa Linea Base Ecológica

4.1.1. Objetivos

a.- Caracterización de los recursos físicos y biológicos asociados al ecosistema Salar

de Surire.

b.- Definir el estado actual y la condición de vulnerabilidad de los principales

recursos naturales existentes en el Salar de Surire, enfatizando en las especies de

flora y fauna silveslre.

e.- Definir áreas críticas desde el punto de vista de su fragilidad y susceptibilidad a

la alIeración antrópica.
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d.- Diseñar y validar métodos de estudio y evaluación de variables físicas y bióticas

rclacionadas con el Salar de Surire.

4.1.2. Actividadcs

4.1.2.1. Reconocimiento Básico e Implementación de Métodos

a.- Rccopilación bibliográfica y fichaje de antecedentes relacionados con

variables físicas y bióticas dcl Salar de Surire.

b.- Rccabación de antecedcntes estadísticos de variables físicas y bióticas

del Salar de Surire, con el fin de implementar sistemas de bases de

dalOs. así como para la identificación y priorización de necesidades de

investigación.

c.- Diseño e implementación de métodos de estudio de las variables físicas

y bióticas del Salar de Surire.

Los métodos utilizados para cada una de las líneas de estudio defirúdas y a

las cuales se hace referencia en el punto siguiente, se exponen en detalle en

los Anexos que se incluyen en el Estudio de Línea Base del Salar de Surire.

4.1.2.2. Estudio dc la Situación Presente

Consiste en el reconocimiento de terreno y desarrollo de estudios e

investigaciones que permitan la caracterización basal y dinámica actual del

sistema ecológico del salar.

Para el desarrollo de esta actividad se consideran las siguientes líneas de

estudios:



a.- Caracterización del Sistcma Hidrológico del Sal:lr:

Esta línea sc desarrolla a través del análisis de re~;strosmetercológicos,

mcdiciones de las OuclUaciones de los ni vcles l"rcá! kos, y caracterización

morfométrica de las lagunas.

b.- Caracterización Fisico·qutmica y Bio/{:gica d:J ¡as Lagunas:

Sc desarrolla mediamc la aplicación de un pr..-,gr:¡ma de muestrco

periódico, que permite el análisis r;,:c()-yu¡m'~<) <1e las aguas y la

dctcrminación de prescncia y abundancia dc pob,aciones fito y

zooplanctónicas.

c. - Evaluación Poblacional de las Principales Especie" de Fauna Silvestre

Terrestre:

Esta línea consiste en la cva!uaLió¡: .~:.;~:: ,':~;; \o a de los tamaños

poblacionales y de la dinámica pot" .. ~

especies terrestres quc hahitan la cuc:'.,

vicu{!na "Vicuña" y Plcrocnt:mia p'~1. .....:.

:. ':~'i'alménle dc las

. - :~' Surirc: Vicu{!na

d. - Evaluación de las Po¡'¡aciones de " ..iI' . i" 'en enlos Sistentos

Lacl/stres:

Esta línea consiste fundall1entalmc:::~ - ..Ce.l'n cuamitativa de

los tamaños poblacionales de !:¡s ¡r.s .. ,. :e ,;c~lcncos prcsentes

en el Salar de Surirc: Phocn:C()r'I;lr .. :.:..___ ,.\ ':':I~'()Qairus jamcc=i.

PhoenicoQtrus chilcnsis.
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e.- Caracterización de la Dinómica de las Poblaciones de las tres Especies

de Flamencos:

La caracterización de la dinámica poblacional de las tres especies de

flamencos presentes en el Salar de Surire. se apoya fundamentalmente

en la serie estadística de registros censales que posee la Corporación

Nacional Forestal desde el año 1985.

f- Determinación de los Ciclos Reproductivos de las Principales Especies

de Fauna Silvestre:

Esta línea enfatiza en las especies claves del Salar de Surire. tales como

flamencos, caití, vicuña, suri.

g.- Definición y Caracterización de Asociaciones Vegetales:

La definición de las comunidades vegetales de la cuenca del Salar de

Surire. se basa en dctcrminaciones ya efectuadas de unidades de

fisonomía ycomposición florística que se corresponden con condiciones

ecológicas homogéneas.

II.- Análisis Preliminar de las Interrelaciones y Dinámica de los Rewrsos

Naturales:

Con base en esta línca se prelCndc tener una imagen ecosislémica del

Salar. como base fundamental para la comprensión de los procesos

naturales y por ende de las eventuales alteraciones al sistema producto

de factores anlIópicos.



i. - Evaluación del Estado de Conservación de la Fauna y Flora Silvestre:

El estado de conservación de las especies es clave para la definición del

valor inicial de los recursos. antecedente básico cn :~S evaluaciones de

impacto ambiental. Este estado se determina tanto a ni vellocal como en

relación al país de acuerdo a critcrios existentcs.

4.2. Programa EvaluacilÍn de Impacto Ambiental

4.2.1. Objetivos

a.- Generar la información técnica neeesaria para la ejecución de un sistcma objetivo

de control y evaluación de impactos de las operaciones mineras en el Salar de

Surire. así como para la adopción de medidas de protección adicionales si fuera

necesario.

b.- Implementar un modelo de impacto ambiental adecuado a la realidad del medio

y del tipo de acción que se trala. y que permit3 tanto la identiticación como la

evaluación objetiva de los efectos de cada acción del proyecto minero sobre cada

recurso ambiental del Salar de Surire.

c.- Diseñar y proponer medidas de mitigación de impactos ambientales significativos,

tendientes a atenuar o corregir los impactos que se generan por las obras y

acciones del proyecto minero.

4.2.2. Actividades

4.2.2.1. Definición e Implementación del Método

a.- Definir un método de aplicación espeeítica para evaluar impactos

de actuaciones concretas y de forma integral. enfatizando en la

adopción de métodos matriciales que exigen una eficiente

identificación de la interacción causa-efecto. aspecto de vital

importancia para el tratamiento dcl Salar de Surire comoecosistcma

natural intervenido.
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b.- Definición y validación de métodos específicos para evaluar la

magnitud del cambio de valor de los recursos o componentes del

medio. desde el estado preoperacional al estado post intervenido

por la acción miner.a. En este panicular son válidos los métodos

expuestos en los Anexos del Estudio de Línea Base del Salar de

Surire.

4.2.2.2. Identificación de las Acciones

a.- Establecer la identificación de las acciones u obras del proyecto minero

que intervienen significativamente en el ambiente.

b.- Caracterizar detalladamente cada acción u obra identi ficada en términos

de magnitud y tiempo de duración. En este panicular son válidos los

antecedentes expuestos detalladamente en Capítulo [ anterior.

4.2.2.3. Definición de Indicadores de Impacto

a.- Definir como indicadores de impacto aquellos componentes o aspectos

del medio real o pOlcncialmente afectado por la acción del proyecto

minero, que sean capaces de demostrar y expresar de forma cuaiitativa

o cuantitativa el valor o la magnitud de los efectos.

b.- Imponcr a cada indicador de impacto los siguientes requisitos para

asegurar su utilidad en la evaluación del impacto ambiental:

Rcprcscntatividad, Relevancia. Exclusividad. y característica de fácil

identificación y cuantificación.

-J.2.2A. Evaluación de Tml)actos

a.- Evaluar mediante métodos específicos la cuantía del cambio de valor de

los recursos o aspectos del medio que resulten afectados por alguna

acción u obra del proyecto minero. En este particular son válidos los



métodos explicados en detalle en los Anexos del Estudio de Línea Base

del Salar de Surire.

b.- Estimar la magnitud del impacto sobre cada recurso o aspecto del medio

por cada acción del Proyecto. mediante índices de alteración objetivos

y estandarizados.

c.- Evaluar la importancia del impacto. mediante escalas de ponderación

estandarizadas que evidencien la intensidad del impacto.

d.- Adoptar criterios de valoración de los impactos. En este particular deben

contemplarse a lo menos los siguientes criterios: Carácter del impacto.

tipo de acción, reversibilidad, extensión. certidumbre y duración,

además de los criterios de magnilUd e importancia.

e.- Establecer una síntesis analítica de la evaluación de los impactos

ambientales. abordando las técnicas. procedimientos y criterios

empleados para la determinación dcl valor de los impactos.

~.2.2.5. Definición de Niveles de Impacto

a.- Definir conceptualmente niveles de impacto para catalogar los mismos.

y facilitar de esa forma la toma de decisiones respecto de materias

propias del desarrollo del proyecto minero en relación al medio ambiente.

b.- Establecer tablas de relación entre valores de magnilud y los criterios de

evaluación con los niveles de impacto. con el tin de objetivizar la

Catalogación de los impactos.

c.- Catalogar los impactos considerando a lo menos los siguientes conceptos

de niveles: Impacto compatible. aceptable. leves severo. crítico.
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4.2.2.6. Diseño de Medidas de Mitigación

a.- Diseño técnico de medidas de mitigación de impactos que resulten

recomendables sean implementadas por la Empresa minera, con el fin

de atenuar o corregir impactos que se generen por obras u acciones del

proyecto mi nero.

b.- Establecer. mediante la participación conjunta Empresa minera-CONAF,

los costos de las medidas de mitigación y un programa de aplicaciones.

4.3. Prog:rama l\'lonitorco AmbientaJ

~.J.1. Ohjetivos

a.- Estahlecer un sistema de medición ambiental para el seguimiento sistemático de

variahles y aspectos (indicadores) ambientales susceptibles de ser afectados por

la operación del proyecto minero.

b.- Estahleeer un sistemade vigilancia ambiental que permita el cumplimiento de las

indicaciones y medidas propuestas por el Programa de Evaluación de Impacto

Ambiental y Decreto de Autorización.

c.- Permitir la implementación de una base de datos de dimensión espacial y

temporal, que permita evaluar eficientemente las oscilaciones naturales del

sistema Salar de Surire y sus recursos. así como los efectos ambientales de la fase

operación del proyecto minero.

d.- Permitir la implementación de un sistema de alarme ambiental. que integre un

conjunto de medidas destinadas a controlar que los efectos ambientales no

sobrepasen el umbralo cuantía crítica.



4.3.2. Actividades

4.3.2.1. Seguimiento y Control Ambiental

a.- Diseñar un programa de medición objctivo de variables o indicadores

de impacto. mediante la lectura e interpretación de dispositivos.

instrumental técnico y acciones desarrolladas por personal de CONAF.

b.- Operar el programa dc medición en terreno, de frecuencia temporal

adecuada. y a través del diseño de un sistcma de muestreo o de

instalación de dispositivos o acciones en puntos considerados claves.

c.- Estahlecer el seguimicnto y evaluación de las medidas mitigadoras de

impactos que se implementen.

d.- Establecer el control de umbrales de impacto, y diseñar o proponer

medidas dc protccción adicionales o de mitigación complementarias en

caso de ser pertinente.

4.3.2.2. Construcción)' Operación Base de Datos

a.- Diseñar y operar un software computacional para el almacenamiento,

procesamiento y presentación de la información técnica recabada a

través del programa de seguimiento de terrcno.

b.- Dcfinir y operar un Sistema de Información Geográfico, quc permita

almacenar ordenar y operar la información espacial que generen los

estudios ejecutados por la líneas funcionales del presente Plan, así

eomo aquella recabada a tra vés del programa de seguimiento de terreno.

4.3.2.3. Análisis de Información

a.- Interpretar la información recabada y procesada. enfatizando en el

análisis de los cambios de valor y estacionales en las variables de

medición seleccionadas.
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b.- Predicción de impactos en función de la aplicación de modelos de

simulación del sistema biofísico.

c.- Retroalimentación de los resultados y modificación de objetivos,

métodos y procedimientos iniciales, a través de la comprobación de la

cuantía de los impactos evaluados o detección de alteraciones no

previstas por el Programa dc Evaluación de Impactos.

5. INFORMACIONES

5.1. Pro~rama Difusión

5.1.1. Objetivos

a.- Desarrollar actividades de difusión programadas del Plan de Control y Evaluación

Ambiental, dirigidas al público en gencral, con énfasis en los siguientes grupos

claves: Autoridades nacionales y regionales, organismos no gubernamentales

vinculados al tema de la conservación. y comunidad científica.

b.- Promover en la opinión púbtica una visi6n objcLi va de las acciones de conscrvación

y desarrollo que se ejecutan en el área dcl Salar de Surire, y obtcncr cl apoyo a

la gestión y logro de los objcti vos dcl Programa Control y Evaluación Ambiental.

5.1.2. Actividades

a.- Programar en forma anual y discñar actividades de difusión rcspecto dc los

objetivos. acciones y resultados dcl Plan dc Control y Evaluación Ambiental. así

como dcl proyecto mincro.

b.- Ejecutar las siguicntcs acti vidades dc difusión para el público cxtcrno al Salar dc

Surire:

Dictación de charlas y exposiciones periódicas a grupos considerados

claves.
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- Panicipación en eventos científicos relacionados con el tema de la

evaluación de impactos ambientales y la preservación de recursos naturales.

- Publicación de documentos y notas técnicas en revistas científicas

especializadas.

c.- Elaboración de material de difusión masivo e impresos (trípticos. afiches). que

contemplen mensajes e información relacionada con los objetivos y acciones dcl

Plan.

5.2. Programa Información Ambiental

5.2. I. Objetivos

a.- Informar a los visitantcs al Monumcnto NalUral Salar dc Surire y público en

general. respecto de los objeti vos de manejo, normati vas administrativas y de uso

público dc dicba unidad, así como dc las acciones de prcservación dcl Plan de

Control y Evaluación Ambiental dcl Proyecto dc Extracción de 130rax en el Salar.

b.- Mejorar el conocimiento y educar al público visitante al Salar de Surire. respccto

de la particularidad e importancia de los recursos naturales y culturales existentes

en los ecosistemas andinos. enfatizando en aquellos insertos en el Salar de Surire.

aplicando técnicas de educación e interpretaCión ambiental utilizadas comúnmente

en áreas silvestres protegidas.

5.2.2. Actividades

a.- Diseñar y proponer instalaciones especiales para la ejecución del Programa de

Informaciones en el Salar de Surire. tales como las siguientes:

- Centro de Información Ambiental de a lo menos 90 m.2.

Dos senderos interpretativos. orientados especialmente a la comprensión de b

dinámica de las poblaciones de namencos que habitan en el salar.
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Sistema de señalización para permitir regular las actividades de uso público e

información a los visitantes al Salar de Surirc.

b. - Implementar técnicas de información e interpretación ambiental para su utilización

en las instalaciones especiales a diseñar para la información ambiental.

c.- Estudiar la localización adecuada dentro del Salar de Surire de las instalaciones

a diseñar para la información ambiental. Un criterio válido para ello, lo constituyen

las áreas de concentración de uso público y en donde las alteraciones sobre la

Dora y fauna silvestre existente en el enlOmo sean mínimas.

d.- Diseño, edición y distribución de folletos informativos e interpretativos

relacionados con los recursos naturales del Salar y con el Plan de Control y

Evaluación Ambiental. para su uso en el Centro Información Ambiental.



6. CRONOGRAMA GENERAL DE ACTfVlDADES DEL PLAN

ACTIVIDADES I 1992 I 1993 I 1994 I 1995 I VUP

Ejecución ESlUdio de Línea de
I

IOase Ecológica del Salar • •
Estudio dc la Dinámica I
Hídrica del Salar. I • •
Ejecución Programa de Control y
Evaluación Amhien!. • • • • •

Dar Cumplimien!o al Decrcto • • • • •
Gcncrar las Bases Técnicas para
la Evaluación. • • •
Ejecución Programa de Mitigación
y Sistemas de COn!ro 1. • • • •

Ejecución Plan de Difusión.

Desarrollo Planes Especíricos
de Difusión. • • • • •

t
Estahlecimiemo Plan de Señalización. ! • •
Establecimienlo e Implemcmación

I
Senderos de Imcrprelación. I •

I
Construcción Implementación

I I I I
Centro Información Ambien!. •

I I
I

Elahoración Impresos. •I I

I

IElaboración Informcs Técnicos

Linea de Base Ecológica. • I
,

I1
Monilorcos Amhicn!alcs. • • • •

I I:v1cdidas Mitigadoras del I
Proyccto Mincro. • • 1 • •

I
VPU: Vida Ulil del ProyecTo.
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