
· COMISION NACIONAL DE RIEGO

SECRETARIA EJECUTIVA

RECURSOS HIDRICOS

DE

ISLA DE PASCUA

ESTUDIO DEL REGADIO DE ISLA DE PASCUA

1 ETAPA : ESTUDIO I-IlDROGEOLOGICO

MODELO HIDROGEOLOGICO - MANUAL DE OPERACIONES

ALAMaS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

ABRIL 1992



ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURS.OS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO rrE REGADIO DE ISLA ~ PASCUA

MODELO HIDROGEOLOGICO - MANUAL DE OPERACIONES

I N D ICE

Página

1.

1.1

1.2

1.3

MODELO HIDROGEOLOGICO

Aspectos Generales

Selecci6n del Modelo a Emplear

Discretizaci6n, Condiciones de Borde y
Elementos de Contraste

1

1

1

2

1. 3.1

1. 3.2

1. 3.3

Discretización

Condiciones de Borde

Elementos de Contraste

2

3

4

1.4 Descripci6n del Modelo y Manual de
Operaci6n 4

1. 4.1

1. 4.2

1.4.3

Aspectos Generales

Deducción y Solución del Sistema
de Ecuaciones de Diferencias Fi
ni t as .

Elección de la Escala de Tiempo
de la Modelación.

4

7

15

TOLEDO N" 1 944

1.4.4 OpBración del Modelo

1.4.5 Definición de Variables y Paráme-
tros de Entrada

1.4.5.1 Datos Generales
1.4.5.2 Datos Malla Bordes Permeables
1.4.5.3 Datos sobre Mallas Exteriores

PROVIDENCIA SANTIAGO

16

17
17
18
19

CHILE



ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURS.OS HIDRAUUCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADiO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

ESTUDIO HIDROGEOJ,OGICO DE. REGADIO DE. iSLA. DE. PASCUA

MODELO HIDROGEOLOGICO - MANUAL 1m. OPERACIONES

I N D ICE

Página

1.5

1.4.5.4 Datos para el Contraste Plezométrlco
1.4.5.5 Dalos para la Simulación de la Rela

ción Rio Acuífero
1.1.5.6 Datos sobre Vertientes
1.4.5.7 Datos sobre Bombeos e Infiltraciones

1.4.6 Formato de Entrada de Datos

Proceso de Introducción de los Datos
de Entrada

19

20
21
21

22

30

1. 5.1

1. 5.2

1. 5.3

1. 5.4

Introducción

Datos Generales

Cota de Terreno

Contraste Piezométrico

30

30

31

32

TOLEDO N" 1 944 PROVIDENCIA SANTIAGO CHILE



ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA

RECURSOS HIDRAUlICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

l. MODELO HIDROGEOLOGICO

1.1 Aspectos Generales

Con el fin de cumplir con el objeto de la nlmlelación
hjdrogeológica, se debe en primer lugar proceder a construir
un modelo que represente fielmente la [ealid~d fisica de las
cond i c i (¡ ne s d e e x i s ten c i a del a 9 ua s 11 b h~ r r.f,. ne a en 1a 1s 1a de
Pascua y que sea asimismo capaz de definir la,; conl1ic:iones de
explotación de ésta.

1.2 Selecci6n del Modelo a Emplear

La primera
Hidror]eo 1óg lco

etapa en la construcci6n de un Modelo
es seleccionar el. ti.po de lnodelo a emplear.

Luego, partiendo ele las caracteristicas particulares del
acuífero a modelar, se debe adecuar las ecuaciones que
representan el fenómeno y discretizarlas espacial y
temporalmente para hacer posible su resolución mediante
métodos numéricos.

En este caso se ha seleccionado como base un modelo
transitorio de diferencias finitas, que en esta etapa se ha
adecuado para ser capuz (le simular el comportamiellto del
emhalse subterráneo de la Isla de Pascua. El modelo elegido
es enormemente versátil y permite simular a~uiferos de una o
más capas, con una discretizaci6n espacial y temporal tan
pequeña como permitan los antecedentes de terreno
recopilados.

Arlemás el [uodelo está capacitado par.a considerar cualquier
fuente de recarga o descarga del acuifero, ya sea
jnEiltxdciones de cualquier tipo, como también las salidas
submarinas, descarga por vertientes y bombeos de agua median
le pozos.

Se ha tomado como base el modelo de Prickett y Lonnquist, al
C:ll~tl ~;t" le /1,'ln hecho algunas modificaciones que permiten
operar en la forma antes descri ta. Internamf:nte el modelo se
ha denonÜnatlO SIMAC-5. Este modelo está suficientemente
probado f~n varias s.i.mulaciones ejecutadas pOI nuestra firma,
en 10:3 Valle de Choapa, F,]qui, Casablanca, Maipo-Mapocho,
ChacabUl'(l, Elqui y Copiap6. El nivel de precisi6n que se

1
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obtiene está explicado
ded~cción y solución del
particularmente respecto
para las iteraciones.

en la par t(~ cocr (óspond lente a 1a
:'i i :3 t e lile! el e e e ua c: io ne :3 del mI)del o ,
de 1a eSCd 1d (h~ ti elfl(lo que emplea

1.3

1. 3.1

Dlscretlzaci6n. CondiciQnes ~ Borde ~ Elementos ~ Contraste

Discretizaci6n

Dado que un modelo matemático necesitd efectuar una
correspondencia numérica entre una realidad física y un valor
de cada parámetro, se requiere dividir el elemento físico en
un n6mero determinado de celdas, de modo de asignar un valor
a cada parámetro en cada celda. Esto se denomina
discretizaci6n espacial.

Del mismo modo se requiere indicar la escala de tiempo en que
operará el modelo, esto es, definir el lapso en el cual se
van a analizar los cambios.

Para el caso que nos ocupa, el acuífero de la Isla de Pascua
se ha efectuado una divisi6n del embal~p subterráneo en
celdas de tipo cuadrado de dimensiones, 1000 metros de ancho
por 1000 metros ~p largo.

El ancho y lar<jo de cada celda es [unción de diferentes
a s [> E~ e t () ::,; e n t rr" los c ua l e s ca be s e Ti a 1. a r los 5 i g u i e n t e s :

Homo']enpidad o Hetereoqeneidad riel embal:'>R sllbterr,"3.neo.

situ~ci6n de la~ condiciones de borde.

Empl00 actual de]. embalse y posibilidades de uso futuro

Estos son los aspectos que se han considerado en la
discretizaci6n especial ~legida.

En cuanto a Id Jiscretización temporal se ha optado por un
lapso de un mes.

Esto se ha ~efinido a partir del an&lisls de la variación de
niveles observados, donde se ha podicl0 comprobar que las
variaciones a escala menor a la mensual carecen de
significación en el comportamiento del embal::38 sllbtt-:rrhneo.

2
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1. 3.2 Condiciones de Borde

Las condiciones de borde del modelo rnatemátic:o <:on~:;titlly¡:'n 1m
J:.3pecto fundamental a definir y se refieren tant:o a los
límjtes físicos del embalse sllhterráll~o, como a las
relaciones entre aguas superficiales 'j sllbtf'n-áneas.

De acuerdo con lo anterior se han le¡ll(lo en cuenta dos
de condiciones de borde:

Límites laterales y de fondo del embalse sllbterráneo

si t uac i 6n de la s vert ie ntes y dese.eH gas :'; uhrnar i na:3

tipos

Los límites laterales, comprenden (~l contacto, en plrl.nt"l, en
tre la roca volcánica permeable y la intRrfase con el agua
salada, que se considerará impermeable. Así pues las mallas
serán de acuífero o de océano, teniendo las filtimas permeabi
lidad nula. Ahora bien para simular la situación de borde se
supone un coeficiente de almacenamiento infinito, lo que pro
voca una inamovilidad del nivel piezométricu en la malla de
borde.

El límite de fon<.10 est¿. implic'itarnente con::;jderal1u en 105

valores de la Transmisibilidad, que tOll0 loayores valores
donde el acuifero tiene mayor espesor y menor donde el
espesor de acuífero disminuye.

Las vertientes y descargas submarinas constituyen
condici6n de borde,ya q~e los volfimenes simulados
guardar relaci6n con la realidad observada en la Inla.

otra
deben

En este caso la mayor parte de las salidas del acuifero son a
través de las descargas submarinas y, en menor pérdida,
algunas vertientes costeras. Ninguna de ellas ha sido
controlada jamás, por lo que no hay un contraste [islco con
el cual comparar la simulación. No o1J::;tanl:e la mínima
variación de los niveles piezom~tricos permite 511poner que el
volumen descar9ado al océano es de sImilar magnitud al volu
lllen de las recdl:gdS. El bombeo desde pozos en la práctica es
de tan pequefia magnitud frente a 105 otros vo16menes del ba
1 a nc e má sic o , q ue no i n f 1 uy e e n e 1 a nál i :3 i S ,l!1 1: e y i (J r .

Para simular 1a:3 vertientes y :3a] idas subterráneas se asigna
a c ¿¡ dama 11 a una ca t a mi n i rna d t~ ver t i nd e lll. o . S i L.I ca t a
piezométrica en alrjÚll instante de la model;:¡.ción supera esta
cota, ld malla comenzará a vey.b~r lo:ó excedente:; de agua.

3
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1. 3. 3

L., 5 el e s e a r q a f; s u broa r j n;Le; :3 e h .'i n :'"3 i mu 1a el o e 0111 () ver t i e n t e s
ubicadas en el contorno costero del modelo.

Elementos de Contraste

El calaje del modelo consiste (c:n dju:.:;tar los parámetros
h id r og e o 1ó'J i c os por me dio del ter a c ion e s 5 U C e ~3 i vas . !? a r a
ello se requiere tener element():c; de comj)a.r.ación pntre-' los
valores observados en terreno y los valores calculados por el
modelo. Se trata en consecuencia ele 11c'Jdr a una
concordanci.a entre ambos.

Lu:.' elemcnlu:J de contrasl:t-ó: emplb:¡d()~:; Sf~ reEj(~l:en a:

Variaciones de] nivel estático

Ubicación <le 1.:.'15 Vertiente:::; y D(~:C:;i:drCJa~; Snhmdr i nd~)

CantiJades de Agua entregadas
De~;ca í.ga~; Subma r i nas.

por las VertiRntes y

1.4

1. 4.1

TOI EDO 1944

En el CdSO de ld~, vdriaciones de nivel estático ~H~ dj;3[>one ele
un cierto n6mero de pozos con registro de niveles. A estos
pozos se les asigna una malla dl::l lliuuelo 1" (~n cac1d Vd:Jd(~LI de
ajuste el modelo dibuja las variaciones de llivel calculddas y
observallas en el mismo CJráfico. El aju:.3tt~ tc'rmin¿-¡ c'ucH1do
existe un adecuado paralelismu y dju~3le entre ambas.

En el caso de la ubictlci6n de vertiente~:;, se conoce las
mallas en que están conteriidas las vertientes y descargas
submarinas que existen en el terreno. Al modelo se IR da la
posibilidad de que existan vertientes en cualquier malla. El
proceso de ajuste termina cuando hay coincidencia entre la
realidad y lo que el modelo sefiala como lugares con vertien
t e~; y d e :~i C' a r CJ d S S ub lila r ina,; .

De5crl~ci6n ~ Modelo y Manual de Ogeraci6n

Asgectos Generales

La generación elel modelo hidrogf~n16<ji.co coné5i,,,te en preparar
un programa de computación que sea capaz de reproducir las
condici.ones de funci.onam.iento del embal,:;p :5ubterráneo y que
permita operarlo introduciendo en él diferellLes condiciones
de explotaci6n.

4
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MODELO HIDROGEOLOGICO
ESQUEMA GENERAL DEL PROGRAMA SIMAC 5

/PROGRA·MA LECTURA/
LEE DATOS DE ENTRADAS Y
GENERA ARC HI VOS PARA

·OTROS PROGRAMAS.

"
/PROGRAMA RECNET A /

CALCULA LA RECARGA NE-
TA POR MALLA, INTEGRANDO
TODAS LAS FUENTES DE
INFILTRACIONES y BOMBEOS.

,~

//PROGRAMA PROCESO /

PLANTEA Y RESUELVE EL 515·
"TEMA DE ECUACIONES QUE

REPRESENTA AL ACUIFERO,
MEDIANTE LA TECNICA DE
DIFERENCIAS FINITAS.

'It
/PROGRAMA BALANCE /

GENERA LOS ARCHIVOS DE
SAl! DA INCLUYENDO EL CON-
TRASTE PIEZOMETRICO, PLA-
NOS CON DE\~CENSO DE NIVE-
LES, aALt.~!CE MASICO EN MA-
LLAS EXTERIORES, RIO, VER-
TIENTES Y CAMBIOS DE ALMA-
CENAMIENTO.

5
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ESQUEMA DEL PROGRAMA PROCESO

AUMENTO DEL
CONTADOR DE ITERACIG- ...... --'
HES lITERl. SUMA DE
CA M810S DE NIVEL. E. O

IHICIAUZACION DEL
T lEMPO Y LOSMESES

A SIMULAR

I NICIALlZACION,DE LOS
.--<~ INCREMENTOS DE

TIEMPO

INCREMENTO ~L lIEM
Pll ACTUALlUCION DE
LA COTA PIEZOMETRI
POR MAllA·

PREDICOOtl DE NIVELB
PARA EL SIGUIENTE
IHT[1lVAlO DE TIE HPO.

PLA NTAMIENTO SISTE
MA DE EClIAOONES DE D
FERENOAS FINITA.S PA

NA (O UMIU.

(AL(ULO OllDS NIVELES
EH LA FILA Y SUHAS
DE LOS CAHBIOS EN [

CALCULO BALANCE EN
HALLAS EXTERIORES.
RID. VERTlEHTESY CAH·

I

6

ALMA(fNAt11D1TO BA'
LANCE ME~UALY CO·
lAS PIEZOMETRICAS
PAR A ()lSTRA T

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA - TELEFONOS: 2231142 - 2514551 - FAX (56 - 2) 2231142 - SANTIAGO - CHILE
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Para ello se tom6 como base la publicaci6n NO 55 del afiu 1971
del Illinois state Water Survey de los autores T.A. Prlckett
y D.G. Lonn¡]ll1st titulada "Selectec1 DilJital C\Hnpnter
Techniques for Groundwater Resourc!; Evaluat.i on". Sobre dicha
buse se preparó un modelo llamado SHIAC 5, simulador de
acuiferos, adecuado por nuestra empresa para ser empleado en
la represenlación del embnlse suhterrá.neo que exi~;te en la
Isla de Pascua. El modelo consiste en un programa de
computación escrito en idioma FORTRAN, y ha sido preparado
específicamente para funcionar en un computador personal
campa ti ble con I EH. Su mane j o ~;(; ha hecho e n un computad or
compatible con IBH marca t-HJLTITE<:H PC-AT, que tiene memoria
principal de 512 KB Y un disco duro de 20 HB para el
almacenamiento de información.

El modf~lo SIMAC 5 se compone a ~¡U vez dp 4 suhprogramas,
dc~ 11 ornl nad os LECTURA, RECNETA, PROCESO y BALANCE, con los
cuales se ha conseguido optimizar las capacidades de memoria
y velocidad de procesamiento del equipo empleado. En las
fiquras adjuntas se presenta d.irtgramct~; <'lE'. flnjo qlle
sintetizan la estructura del programa.

1 .4 . 2 ped uc c i 6 n Y- S o1ució n ~ S i s tema d e Ec ua c iones de Di fe r e nc i a s
Finitas

peducción de ~ Ecuaciones de Diferencias Finitas

La ecuaClon dIferencial en derivadas parciales que
el flujo bidimensional en régimen transitorio en un
confln{:H10, heterogéneo e isótro[lo f~:3:

describe
aCllífero

(Tdh)_
(»)'

donde :

T =

h -

t -

S --

Q =

X, Y -

Transmisividad del acuífero

Altura Plezométrlca

Tic~rnpo

Cueficiente del\lrnaceni-1mi(--~nto t1(~-l AClll Eero

Diferencia entl:e los caudales extl:aídos y recarga
oos por unid~d de área.

Coordenadas rectangulares.

TOLEDO 1944
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No existe una soluciAn matem&tica genera] par~ esta ecuación,
sin ernbarqo puede obtenerse una solución nurnérica ele un plan
teamiento en ~iferencia5 finitas.

Las ecuaciones de diferencias firlilas pueden deducirse por
dos camino~; c1ef;de el punto de vistdU~jic(): a partir de la.
Ley de Darcy y del principio de conservación de la masa o
mediante un tr¿¡tammiento rnatem¿d.ico sustituyendu las
derivada::; de la ecuación diferencial, que se muestra más
arriba, vor diferencias finitas aproximadas. Los dos métodos
de deducción conducen al rnismo result.:1do. A continuación se
pu:~senta 1.:1 deducción desde el [Junto de vista físico
pretendiendo de esta manera dejar más claro el oriqen de las
ecuacione~j .

Sobre el mapa del acuífero a modelar se superpone una malla
r e e tan 'j u lar . D(: e s t a f o r rna e 1 a e u í fe r o q u edad i v i el i el o e n
vo16menes prismáticos de base reclangular, de lados x y

y, y altura igual al espesor del acuífero.

Para una malla
correspondiente a la
,J, se tiene:

cualquiera de
intersección de

coordenadas (1, J),
la columna 1 con la fila

r---------- 1
COLUMNA

1 1- +

1
0.2 °7
I /'

°l.
+ / r-93- I -

'" ......
+ --...... -

,/

1 Os °4 °6-

J

J -

J t

FIL A
J

~~
La ecuación del balance má,;i.co viene dada por:

Q1 + 02 + 05 + 06 = 04 + 03 + 07 + 6 V
6t

8
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donde:

Q Q , Q , (1
4

=
1
,

'! ,
.0

Q5 =

Tran5ferenclas de agua de una malla a otra.

Diferencia entre caudales extraídos y
recargados a la malla (T, J)

Q6 - Caudal que ingresa o sale df'l aCllifero en
s u i n ter c1 C ció n c () n 1 o~:¡ e d II e (~ 5 ~) n p p r Ei e i a 1 e s
de importancia.

Caudal que sale del acuífero a través
vertientes.

Apl iC3ndo la Ley dp. Darcy se obtjt'~ne que:

Q1 T ( J. ] , J, 1 ) * [H (I ·-1, .J) H (I, J )]

Q" - T ( 1 , J -,1, 2 ) * [1-1 ( 1 , ,]-1 ) H ( 1 , .] ) ],"

Q, = T ( 1, ,J , 1 ) * [1-1 ( 1, cJ ) H ( 1 .¡ 1, ..J) ]
..J

Q4 - T ( T , J, 2 ) "* [ H ( 1 , ,J) H ( 1 , ..J I 1 ) ]

donde:

de

T (I,J,1) = Tij 1 * 6x (,]) / [0,5. (6y (1) +6y (T 1- 1))1

T (1, J , 2) = T i j 2 * 6 Y (1) / [ O,:' . (6:, (J) -1 6 x (J + 1))1

s i.endo:

Tij 1 la transmisividad del acuíf~ro entre lo~ nudos (1, J) Y
(1 + 1, J )

TLl 2 la t:::t..:HI~:dnt~.j\fj<Jad c1p.l acuífi~ro entre ICl~ nudo~ (J/ J) Y
(1, J -1 1)

TOI EDO 1 !14.1

1I (1, ..J) _. ,dtuya piezulIlétrica l:n 1,1 flwJr ' (1,
in::;tante dp tiempu t.

9
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Por su part l=:

Recarga Mensual (T,J)
Qr.:: =

..J

(JO (lías)

Bomheo Mensnal (1, J)

(30 día~:;)

El caudal que infiltra un río al acuífero o recibe el río
desde dcuifero viene dado por:

6

Q6 = R (1, J) * [RH (1, J)

Q5 = R (1, J) * RH [(J, ,J)

donde:

H (1, .J)] si. H (I, J) > RD (1, J)

RD (T, :J) ] s j JI (:r, ,]) ~ RD (T, J)

RD (1, ,.1)

RH (1, J)

Cota del lecho del río para la malla (1, J)

Cota de agua en el r50 para la malla (1, J)

R (1, J) - Factor que caracteriza la permeabilidad del lecho
del río para la malla (1, J) Y que vale

R =
K

e
* A

con K permeabil idad del lecho (micHa)

e = e3pesor del lecho (m)

A área del lecho (m2) ocupada efectivamente por el río.

El caudal que sale por vertientes viene dado por

Q7 RV (1, J) * [H (1, J) - RDV (1, ..J)] si H (1, J) > RDV (1, J)

si H (J, J) ~ RDV (1, J)

Tnl Fnn , q'!'!

10
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RDV (J, ,1) = Cota piezométrica mínima de vertimiento.
Normalmente ~:.;e tornrna j(Jual a la de
terreno,

RV (1, J) - Factor de vertimiento que viene dado por:

RV =
S (J, J) ;: 6 x (J)

6t

* 6Y ( I )

con S (J, J) - Coeficiente de almacenamiento del acuífero en
la ma 11a (1, J)

6t - Intervalo de tiempo transcurrido desde el
61timo cálculo de alturas piezomélricas.

6x y 6y Son las dimensiones de la malld.

Finalmente el término 6V
6t

de la ecuación

de balance corresponde al caudal de a<Jua que se incorpora o
sale del almacenamiento del acuífero, y viene dado por:

6V

6t
.- S (1, ,]) *

H (1, J) - HO (1, ,})

6t

donde S (J, J)

H (1, J)

coeficiente de almacenamiento en el nudo
( I , J) .

altura piezomél-.rica en (-;1 nndo (J, J) en el
i ns t.:''inte de ti emmpo t.

TOI EDO 1944

]JO (T, ,1) = altura piezornéLr iea en el nudo (J, ,1) en el
instante de tiempo (t - 6t)
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Asi se obtiene finalmente la ecuación de balance másico para
cada ma 11a e 11 t é r In i nO:3 d. e d i f e r e ne i a s f j n ita:3 . P 1a n t e a ndo
este procedimiento para cada malla del modelo se qenPl~a un
sistema de ecuaciones, que en este caso se resuelve con el
método iterativo implicito en direcci6n alternante (IADI) de
Peaceman y Rachford (1955) descrito a continuación.

Soluci6n ~ Sistema ~ Ecuaciones

El método de resoluci6n empleado simplifica la soluci6n del
sistema de (~CLldCiones dI rcso'lvPT varios sif3temdS má.s
pequeños para cada intervalo de tiempo.

En primer lugar se procede por columnas, resolviendo el
si:3tema de ecuaciones para cada una de ellas separadamente.
Para cada columna se supone variables las alluras
piezolllétr icas de los nudos de la colunll1a que :3e está
procesando, mientras que los de las columnas adyacentes se
consideran constantes. Esquemáticamente esto se ve de la
siguiente. manera:

ca L UMNA S

J - 1

1-1 1 1 + 1

FI L A S J

J + 1

Al pr oce sar la co I umna 1, en el plantearni en!.. u de 1<.1 ecuac i 6n
de balance para el nudo (1, J), las i'l.lturas pi(~zométricas

H (1, J-l), H (T, J) Y H (1, J + 1) se toman como incógnitas
mientras que H (1-1, J) Y H (1 + 1, J) se suponen conocidas,
empleándose los valores de la iteración anterior.

Planteando la ,c;cudción de balance para el nlldo
tiene:

12
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n -1- n -1- n -1- II - Q4 -1- Q-: -1- Q7 -1- ~
~1 ~2 ~5 ~6 ~

D.t.

T (1-1,J,l) * [H (1-1,J) - H (I,J)] + T (I,J-l,2)~: [H (I,J--1) - H (I,J)]

+ Q~ (T "./) + R (1, J) * [RH (1, J) - H (1 , J)]
-'

T (1,.J 1 1) * [H (1, J) - H (1 +1, J )] -1- T (1, J , 2) * [H (1, J) - H (1, J +1 ) ]

I RV (1, J) * [H (1, .J) - RDV (1, .J)] + S (1,.]) *J H (1, J) - HO (1, J) 1
D.t

Ordenando t~rminos se llega a:

H (1, J) * [-'1' (1-1, J, 1) - T (1, J --1, 2)- R (1, J) - T (1, J, 1) -

T (J, J, 2) - RV (1, J) - :3 (I (
D.t

J)]+ H (1, .1--]) * ['1' (T, .1-1,2)] +

I-l (1, .J + 1) "1-: [T (1, ,J, 2)] =

- T (T -] , .J , 1) * H (1 -- 1 , ,J)-- R (I, J) . R11 (1, J) - '1' (1, J , ]) * H (J +1 , J )

- RV (1, J) * RDV (1, J) -:3 (1, J) * Ho (1, J) - Q,::, (1, ,J)

D.t

Llamando - BB al término que acompaffa H (1, J)

- AA al que va junto a H (1, J-1),

- ce al que multiplica H (1, J+]) Y

-- DD a toda la parte derecha de la ecuación, que es
constante, se llega a:

AA . H (1, J -]) 1- BE . H (1, ,1) + ce . H (1 1 J 1- 1) = DD

13
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Planteando esta eruación para c~rl~ flla de la columna T, se
lleqa a un sistema de ecuaciones que rnatricialmmente queda
representado por

H (I, 1)

AA" BR" rr" H (I, 2 ) DO"... ... ... ...

O
AA l BE..., ce] H ( 1 , J) DD]
\- '\ \ I I\ \ \ I I\ \ \ I I\ \ \

\ \ \ I I
\ \ \ I I

AAn -1 BB n -1 CCn -1 H ( 1 , 11-1 ) DD n-l

AAn BB n H (1, n) DD n

Como se ve se lleqa a un sistema tridiagonal,
resuelve por el método de eliminJci6n de Causs.

el cual se

As í se :r:esl.lelve el si:3tema de ecuaciones columna a columna
para lueqo pas¡:n a aplicar el mismo procedimiento a las
filas, considerando en este caso variables las alturas
piezométricas de la fila que esl:á siendo procesdda y
constantes las de las filas adyacentes.

Cuando se concluye el proceso con las filas se ha completado
una i terac i (')0.

Se inlcia luego una nueva iteración y a,3í ,;ucesivamente hasta
conseguir la convergencia de los resultados. Recién entonces
5f~ pocl(.~ lilcrement.:H el tiernpo en un nuevo j ntervalo 6. t,
repitiéndose todo el proceso.
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1.4.3 Elecci6n de la Escala de Tiempo de la Modelaci6n

Para elegir la escala de tiempo de la modplaei6n
tener en cuenta dos factores fundamentalel~. Estos
variaciones reales observadas de niveles y la
requerida.

se debe
son las

precisión

Los niveles eJp la napa, controlddo~c:; por p.l
piezómetros que hay en la Isla, indican que las
son relevantes a nivel mensu~l, sin que
fluctuaciones importantes ni sistemáticas dentro
Esto puede observarse en los Planos de Variaci6n
que acompa~an el Estudio Hidrogeo16gico.

conjunto de
variaciones

se tenga
de cada mes.
de Niveles,

rOl Fno 1 ').1.1

En cuanto a la precisión requerida por el modelo, para
efectos de procesamiento se subdivide el intervalo de
s i InU 1a ció n e 1 e CJ ido de ma ne r a de cons e (3 u i r un a p r e e i s ión
adecuada. Así se tiene que la (:~sc:a]a dp t.iempo 1I1p.n::;u~1

e 1 e g i c1 o n o s i g n i f i ca q 1] e 1~ :c; e e Ud C i o rlP ~~ d e di f e Yf~ n c i as
finitas se planteen y resuelvan 3Ó]0 una vez a] mes, sino que
la entrega de resultados del modelo se hdce cada mes. El
procesamiento, en cambio, subdivide cada mes en una serie de
períodos, los cuales van creciendo en forma exponencial con
un coeficiente dado. A su vez el modelo itera varias veces
para cada uno de estos periodos, hasta conseguir que]a suma
de las diferencias de cotas piezométricas entre una y otra
iteración sea menor a un valor dado. Se tiene entonces que
hay un n6mero de periodos por mes que optimiza el Liempo
total de procesamiento, minimizando el producto de la
iteraciones por período con el nÍJrneJ:o de perlarlos [lar OH";'.

Luego de tantear ~nn diversas ~]tern~tjvas se ha nhtenirln que
para este caso la solución 6ptim~ son 6 pE~ríoclo:3 por mes,
partiendo con un periodo inicial de 1 día. Esto da como
re:3ultado un coeficiente ClI'( = 1,6':'127, de . modo que la suma
t = 1 + 1 x 1,65727 + 1 x (1,65727) + ..... + 1 x (1,65727)5
dé 30 dlas exactos.

Como conclusión se tiene entonces que el funcionamiento del
embalse subterráneo, reflejado fundamentalmente en sus
va l' i Cl e j o ne s flÍ e:? omé tri e a:3, n o j us t i f i ~a e 1e 9 i r una e s cal a d e
tiempo en la simulación menor a un mes. Por otra parte se ha
a(laptado el mod¡-'ln ele modo de obtener una simulación precisa
y eficiente, subdividiendo cada lTles en unlcl"l]es menores para
(~f(,.cl:l):;·, d(~l pxocPf;amienLo, aún cu,:c¡n('Jo las sal ielas (lel modelo
se hagan mensuales.

15
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1.4.4 Ogeraci6n del Modelo

La operación misma df.:l modelo no reviste rn~yor dificultad y
consiste básicamente en lo siguiente.

Primeramente se debe disponer en un disco de los 4 programas
que componen el modelo, en formato de archivos ejecutables.
Estos son los siguientes archivos:

LE\.. IPAS .EXE

PRO-ISAS.EXE

REC-IPAS.EXE

BAL--IPAS. EXE

Luego es necesar io pn:parar los datos de entrada en un
archivo llamado DATOS.PRO, de acuerdo a las pautas y formatos
que se presentan má:3 aticlante en e~5te capítulo. (Jna vez
completos los datos de entrada, el modelo se opera ej(!cutando
los proqramas que lo componen en el orden siguiente:

LEC-IPAS REC-IPAS PRO--IPAS BAL--IPAS

Los resultados se obtienen en 3 archivos que son:

SALIDA. PRO

BMASICO.PRO =

Contiene los resultados detallados mes a mes.

Contiene sólo el reSllmen del Balance Másico.

CONTPIEZ.PRO - Contiene los resultados a nivel anual y el
contraste piezométrico.

A continuación se describe la preparaci6n de los Datos de
Entradd, incluyéndose además el formato y ol:den de elltrada de
ellos.
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1.4.5 Definici6n ~ Variables y Parámetros de Entrada

1.4.5.1 Datos Generales

Estos se refieren al n6mero de mallas del modelo, sus
dimensiones, identificación seqún un ~istema de ejes (1, J)
Y valor por malla de los parámetros f)~jlr:os print:ipale~):

lransmisjvidad, almacenamipnto y cota vjezom~trica inicial.

Además se incluye el periodo de simulaci6n, factorps de
correcci6n p3ra los parámetros fisicos, la cota de error para
la convergencia del rnodelo y el nombre de lo~~ meses
simulados.

Las variables utilizadas por el modelo para estos datos son
las siguientes:

TITULO Titulo del trabajo.

LO Número total de mallas activas, incluyendo la~ de
condiciones de borde exteriores.

NC Número de Columnas (dirección 1)

NR N Úme r o de F i 1 a fj (direcci6n .J)

ERROR

RM

NANOS

Cota para la convergencia del modelo. Suele to
marse ERROR := O,1 x LO (metr os). En este ca,;o por
la poca variaci6n de niveles, se tom6 ERROR = 1,0
(me tras) .

Nombre de los mese::::; :3irnlllados.

NO de meses a simular.

IDIMX

TDTMY

Dimensión,
rección l.

Dimensión,
rección J.

17
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FACl Fa~tor que multiplir~ el valor original de
transmisividad, seg6n la direrrión l.

la

FAC2 Lo mismo que FACl, pe~o con la transmisividad en
la dirección J.

TI Transmisividad seg6n la direcci6n I para la malla
3(1, .J). (m /día/m)

T2 Transmisi~idad seg6n la dirección J para la malla
(1, J) (m /día/m).

SF Coeficiente de almacenamiento para la malla (1, J)
( . /1) .

H Cota piezométrica en la malla (1,
instante de tiempo ~ (ro).

J ) para el

FACSF Factor que multiplica el val.ar
coeficiente de almacenamiento.

original del

1.4.5.2 Datos Malla Bordes Permeables

Corresponden a los datos de las mallas de borde donde los
ingresos o salidas al sistema modelado son importantes, y es
necesario incluir la variación de niveles históricamente
observada en esas mallas para simular adecuadamente el
fenómeno.

Las variables empleados son:

NP

(TP, JP)

NO de mallas de borde permeables.

Coordenadas de cada malla de borde permeable.

HE Cota piezométricd e:3tirnada par.:l cada
borde permeable (IP,JP); se reuuier~

mensual. (m)

malla de
un valor

En el ca:=.o (le la Isla de Pascua no se han simularlO bordes
permeables.

18
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1.4.5.3 Datos sobre Mallas Exteriores

Corresponde a la información sobre cuáles SOII las mallas con
condiciones de borde exteriore~, y su ürientd~i6n respecto de
un sistema arbitrario. Este ~ltimo se compone de las cuatro
direcciones cardinales, que normalmente se ubican seg6n el
siguiente esquema.

N
I

E

s

-...
-

-

,~

J

o

Las variables utilizadas :30n:

NMEN NO de mallas exteriores que ingresan a]
desde la dirección Norte.

modelo

NMEE NO de mallas exteriores que ingresan
desde la dirección Norte, más las que
desde el Este.

al
lo

Illodelo
hacen

NMES NO de mallas exteyior~5 que ingresan al modelo por
e] No]: te, más las de 1. F.stt~ y e] Sur.

NMEW NO total de mallas exteriores.

(TM,JM) Coordenadas de cada malla exterior.

1.4.5.4 Datos para ~ Contraste Piezométrico

Estos consisten en identificar las mallas elegidas para el con
traste entre la piezometria medida y la modelada, además de in
cluir las cotas piezométricas mensualesre0istradas en los po
zos correspondientes.
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Las variables empleadas son:

ND NO de mallas donde se hará
piezométrico.

el contra~jte

(ID,JD):

Hon

Coordenadas de las mallas ele9idas Dar~ este
efecto.

Cota piezométrica medida para cada malla (ID, JD);
se requiere de un valor por mes (m).

1.4.5.5 Datos ~ la Simulación de la Relación Río-Acuífero

Se trata de identificar las mallas donde existe illterrelaci6n
entre los cauces superficiales y el acuífero, incluyendo para
cada una de ellas los parámetros que caracterizan esta
relación.

Las variables uilizadas son:

NQR

(IR,JR):

RD

RH

NO de mallas con relación río--acuífero.

Coordenadas de cada rnalla con relaci6n
acuífero.

Cota del lecho del río para la malla

Factor que caracterizCl la permeabilidad del
del río para la malla (IR, JR)

rlo-

lecho

R K.
e

x

donde K = permeabilidad del lecho (m/día)

e = espesor del lecho (m)

2A = área del lecho ocupada por el rlo (m )
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1.4.5.6

En el caso de la Isla de pascua no se ha simulado relaci6n
rio-acuífero.

Datos sobre Vertientes

Se refiere a la información de las mallas donde existen
afloramientos de la napa subterránea.

Se acostumb~a suponer la posibilidad
todas las mallas de la cuenca simulada,
de r.ontraste.

Las variahles empleadas son:

de afloramientos
como un elemento

en
más

NVER

(IV,JV)

: NO de mallas con vertientes

Coordenadas de cada malla con vertientes.

RDV Cota piezométrica
Normalmente se toma
(m) •

mi ni ma (le
iqual a la cota

ver ti rnj ento.
de terreno

1.4.5.7 Datos sobre Bombeos ~ Infiltraciones

Se trata de la informaci6n sobre las diferentes fuentes de
recarga y descarga desde la superficie al acuífero,
incluyendo para cada caso el n6mero de mallas afectadas, el
volumen anual que se infiltra o bombea por cada una de las
mallas, y la distribución mensual de ese volumen.

I.a s va r Lo, b l e s q ue s e a gr e ga n e n \: o ne e s ~) () n :

TITULR

NP

Denominación de la fuente de de3carga o rec~rga

com3 iderada.

NO de mallas con determinada recarga o descarga.

TOIE[)O 1944
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ICL

FC

FD

P

Cld~·:.ificdci6n del ti.pC) de situación de que se
trata (Ej. Infiltraciones por lluvias,
infiltraciones de riego, bombeos por industrias,
etc.). Se da un nfimero correlativo partiendo de 1
para cada fuente de recarga o descarga.

Factor multiplicador del volumen anual de recarlJd
o descarga. Sirve para modificar los datos en
forma global.

Para infiltraciones debe ser positivo, mientras
que para los bombeos debe ser negativo (-1.0 si se
quiere trabajar con los valores originales).

Coeficiente de distribución mensual del volumen
anual de recarga o descarqa (un valor pUl: mf~s).

Coordenadas de la malla afectada de una descarga o
recarga determinada.

Volumen anual que se infiltra o bo~bea, ~eg~n sea
el caso, para la malla (IP, ,JP) (1lI11e:=:; rn jano).

1.4.6 Formato de Entrada de Datos

Se presentan a continuación 10:3 (::5qllemas para el ingreso de
los datos del modelo al computador.

En primer lugar se indica el orden en que debe ubicarse los
diferentes grupos de datos. Posteriormente se da el formato
de entrada de cada variable, y el orden de las tarjetas en
cada grupo. Cuando el manejo de datos se hace mediante
ar~hivos en disco, cada tarjeta equivale a una linea.
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ESQUEMA ENTRADA DE DATOS

Tarjeta .n blanco

S. rapi ti de acu er do al N·
d. fuentes de bombeos a
infiltracionu .xishnh.

DA TOS BOMBfOS E INFILTRACIONES

.......:~}\)\1~IJ~I\\IMt]tili\~m\ít\~i1\[t~tf¡l\l\l\tmt:~~\
. DATOS BOMBEOS E INFILTRACIONES ~l;\\~

....···.::JI%\t\tl~\Ii)IB\0ili~~\{\\~~\~\~~~uEE~\\J\n\\\\\ffif:~;~ {~:
, DATO S VERTIENTES i':::: IJ

RIOS ;

...<tNtlt¡¡:m;gJt{¡:;HiMti::¡¡_~;\¡
ca NTRASTE PIEZ aME TRICO

DATOS MALLAS BORDES PERMEABLES

.·:::;mi~\¡~:~¡~~;~¡¡ :~?n)¡¡i¡¡¡¡~¡¡~¡¡:m~)¡¡~:¡¡)~¡mmt¡¡¡)¡;~¡¡t¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡!¡¡j¡¡¡t\W:;.¡~;

DATOS GENERALES *
::>
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DATO S GENERALES
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ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA

RECURSOS HIDRAUUCOS
AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
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ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA-
RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADlO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
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AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
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/\LAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA-
lECURSOS HIORAUlICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
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y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTOA

RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

1.5

1. 5.1

Proceso ~ Introducción ~ lQa Datos ~ Entrada

Introducción

La moc1elación de embalses subterráneos med.ii1nte el uso de
computadores permite conocer, en forma rápida, l~s respuestas
o reacciones que tendrá el embalse ante difpyentes estimulos.

Estas respuestas se ajustan a la real.ldad dependiendo de la
calidad de la informaci6n enlreyada al computador,
inEormaci6n que define tanto las caracteristicas fisicas del
acuifero como sus caracteristicas de funcionamiento.

Dentro de las carac:teri::3ticas fisica:::; corrr::3p')tlde nombrar el
coeficiente de transmisividad, coeficiente de almacenamiento,
IJimensiones fisicas del acuifero (ancho, lonqitud, espesor) y
cotas de terreno.

Por otro lado las caracteristicas de funcionamiento son
aquellas que se refieren a las entradas, salidas y
lTlO\limient:o~~ elel aqlla dentro dC21 acuífero. Entre ellas se
cuerltan las infiltraciones por lluvias, desd~ cauces y riego,
exlracciones por bombeos, cotas piezométricas, etc.

E::3 nece:3ario de:3t.::.~car que la recopi.laci.6n ele 105 datos de
cntrad~ es una etapa de suma importancia dentro del proceso de
modelaci6n, puesto que a partir de éstos se llevará a cabo el
proceso de ajuste. La fuente de origen de esta informaci6rl ps,
en la mayoria de los casos, mediciones realizadas en terreno, y
en los otros, informes de trabajos realizados con anterloriddd.

El origen de cada parámetro y la forma
transformarlo en nn dato de entrada
continuación.

de procesarlo para
son explicados a

1.5.2 Datos Generales

-rol primer paso reC]lJp.rido paLa la gencrdclon de ddtos d(~

e n tJ: a d a e s 1a e o n f e c c i 6 n del ma 11 a j e . E:3 h~ s e u t i. 1 iza r ~

para discretizar espacialmente el área de' est 1H1:io, de manera
de porler asignar a cada sector el valor correspondiente a
c.3rJa pdr ámetro.
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ALAMOS-
y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTOA

qECURSOS HIORAUlICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGAOIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Los datos generales se refieren al n6mero de columnas y filas
que componen ~l ma] la,je, a 1.3s dirne!lsio!le:3 de cada malla y al
n6mero total de éstas.

Además rlentro
proqrama como
la simulación.

de ellos se entregan datos (le control
son el error admisible y la duración total

del
de

Transmisiyldad, CQta Piezométrica Inicial y Coeficiente ~

Almacenamiento

Basándose en los
piezomelria y qeología
la transrnjsjvidad y la
compone el reticulado.

antecedentes sobre transmisividad,
del área de estudio se ha determinado

cota piezométrica de cada malla que

1. 5.3

Estos planos fueron realizados para el estudio hidrogeol6uico
del área estudiada y la explicación de cómo se obtuvJernn se
encuentra detallada en el informe correspondiente.

Con respecto a la piezometría inicial, se ha eleqido las
cotas piezométricas de Enero de 1989 como las iniciales de la
modelación.

Con respecto al coefi~iente de almacenamiento, no se cuenta
con información tan completa. Por ello es que se 11,'1 hp.cho
('·;j:imaciones basadas en el carácter libre del acuífero y la
experiencia de estos consultores.

Cota de Terreno

Se ~etelmina la cota de terreno en cada malla superponiendo
el mc.d la j e a pla nos topoqr áf icos e in te r po la ndo pa ra obtener
el valor correspondiente al centro de la malla.

E:31:e p,3rámetro:.3e incluye para simular lo lJ.ue ocurre en las
zonas de descargas submarinas y vertientes, donde el nivel de
la napa ::"iubterránea se aproxima a la superficie del terreno.

Dado el origen hidrogeo16gico camón de las descargas
:::; ubmar i nas y las vert i entes pr op iame !lb:- ta les, ambos
fenómenos se han simulado como un sólo efecto que se ¡'la
llamado vertientes. El modelo calcula los volfimenes
a florado;) por estas vertientes a través de la sobreelevación
que alcanza la cota piezométrica sobre la del terreno,
afect~0~ claro por el coeficIente de almacenamiento del
acuífero.
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ALAMOS-
y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA

RECURSOS HIORAUlICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

1. 5.4

De esta manera se llene otro elemento
so de ajuste, pudiendo confrontar el
cuanto R la ubicaci6n de las zonas de
menes {lile a]] í desea rIja el acu í fero.

Contraste Piezométrico

¡]e cont:ra~~tE:'

modelo j' la
ver ti p n l;e~5 y

en el procp
re.Jllda.d ell

a los volú-'

Una parte fundamental del proceso de ajustp corresponrle a la
comparaci6n de los registros de niveles existentes con los
niveles simulados.

Estos registros de niveles corresponden a los niveles medios
mensuales medi.dos en pozos existentes en el .o§xea de e~3tudio.

~a ubicaci6n de cada pozo se transcribe al mallajc,
permitiendo asi conocer la malla correspondiente a cada pozo
utilizado en el contraste.
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y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E ,'NDUSTRIAL

17.03.1990

MODELO ISLA DE PASCUA

PASADA 01

Datos Originales: T = 20.000 m2/día

S = 0,03

Resultado: Los niveles suben mucho.

Proposición Pasada NO 2: Subir T a 60.000 m2/día
para ver si las infiltraciones transitan
más rápido hacia las descargas
submarinas .

•
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_i\h(J~3 V PEi?¡.\L_·T/'. In~~¡;2niE,"¡r()s Cor"I'=.u.lt()re~s Ltd.;;;\.
-------_.. _-----"-----------------_._-------------_.-'-

MODELO HIDROGEOLOGICO DE ISLA DE PASCUA

******~.********~.***********

RESUMEN BALANCE MASIeo

**********~.*******~.********

VALORES EN MIllONES 113

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUl ASO SEP oeT NOV Ole TOTAL PERIODO

L.s ETR'"R'" N'R" .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00C.Lil At,.u,,-;) U,l~

.00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 1'\:'\ .00 .00~ALLA5 EXTERIDRES ESTE • tJU

i'

~AI¡A5 rVTeDIORcc: SUR .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00,..... C,.\iL. ....... l.. ....
¡
i
KAI ;AC: cne!;' TOR¡:S OESTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00ll..~ 101 !-1I1i..h'" '-

!
trs ElTmORES rOTAL .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

!lO .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

fRTIENTES -.09 -.30 -.43 -1.19 -2.63 -3.67 -6.25 -8.95 -8.47 -8.24 -6.68 -5.27 -52.17

'1MCENAM IENTO 8.86 6.68 4.55 9.76 5.39 6 ':1.1 15.73 -2.19 .26 -1. 49 -6.88 -.53 46.49

~FILTRAC IONES POR llUVIAS 8.% 6.97 4.'38 10.'35 7.97 9.96 21. '31 6.97 8.% 6.97 .00 4.98 9'3.59

BOMBEO POZO 7 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

¡BOMBEO POZO "t" -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 0'-' -.02 -.02 or, -.02 -.02 O" -.23i.,J -. L -. Lo . ~

¡BOMBEO pozo 21 .00 .00 .00 -.01 -.01 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.02roEO pozo 27 -.01 -.01 -.01 .00 .00 -,01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.10

¡ALANCE TOTAL -.02 -.05 -.03 -.03 -.08 -.08 -.0'3 .19 .20 .19 .16 I 2~) .57
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*************.~.~*****.~*******.~**.~*******

BALANCE MABICO TOTAL PARA EL PERIODO

***************************************
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fiAMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
~~__-_._----_.__.'--------_..__.. N_._"__-------'- _

I

BALANCE MASICO EN LAS MALLAS EXiERIORES, 1 - J - 0(1'13)

~RIDDO: 360.0 DIAS

NDRTE-E5TE-SUR-DE5TE

2 •¡j
O. ., 12 O. 4 10 O. 5 6 O. 6 4 O.1, '"

2 O. 8 2 O. 9 1 O. 10 1 O. 11 2 O.
2 O. ." 2 O. 14 " O. 15 " O. 16 4 O.1,) ,) ,)

11 5 O. 18 5 O. 19 5 O. 2i) 5 O. '). r: O...:.1 ..!

" 6 O. "" 5 O. 24 6 O.LL l.,)

,..

II! 2
O. 14 3 O. 16 4 O. 17 5 O. -,,, 6 O.1.1.

24 6 O. ·lr: ., O• 25 8 O. 24 9 O. 20 10 O.L..! I

f10 11 O. jr: 12 o. 13 13 Ú. 13 14 O. 8 .r: O.1.J ¡.J

¡, l' O. 6 17 O. 5 18 O.,1 o

218 1). " 18 O. 4 19 O. r: 18 O. 6 17 O.,) ..!

716 O. 8 15 O. 9 15 O. 10 15 O. 11 15 O.
12 i5 O. 13 1" o. 14 13 O. 15 12 O. 16 12 O•.,)

'17 12 O. 18 1'1 O. 19 12 O. ·'ri 10 O. 21 10 O."- ~v

22 10 O. 23 10 O. 24 9 1).

B
., o. 6 ., O. 6 4 O. 5 5 O. 5 r O.t. '" o

4 7 O. 4 a O. 4 9 O. 4 10 O. 'j 11 O.'"312 O. ., 13 O. 2 14 O. 1 15 O. 1 16 O.1.

l. 17 O. 3 18 O. o"'\-j 6 O.l..

TOTAL: •00 ~13
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BALANCE MASICO EN LAS MALLAS CON VERTIENTES, I - J - Q(M3)
~

PERIono: 360.0 DrAS

215 O. 2 16 O. 2 17 798960. ': "" 894990. 3 <.< o.~ l,j l't

315 O. 3 16 O. 3 17 O. 4 11 O. ' 1" O..,. .i

413 O. 4 14 O. 4 15 O. 4 16 O. 4 17 O.
4 18 678890. 5 7 5530140. 5 8 O. 5 9 O. 5 10 O.I

5 11 O. 5 12 O. 5 13 O. 5 14 O. r ,r O..J 1.J

5 16 O. 5 17 O. 6 5 683130. 6 6 O. 6 7 O.I

6 8 O. 6 9 O. 6 10 O. 6 11 O. 6 12 O.
6 ~ ~ O. 6 14 O. 6 15 O. 6 16 O. 7 3 491940.l~

7 4 O. 7 r O. . 7 6 O• 7 7 O. 7 8 O...;

7 '3 ¡l' 7 10 O. 7 11 O. 7 12 O. 7 13 O.
714 O. 7 15 5545150. 8 3 O. 8 4 O. 8 5 O.
8 6 O. B 7 O. 8 8 O. 8 '3 O. 8 10 O.
8 11 O. 8 12 O. 8 13 O. 8 14 O. 9 .~ 4350200 •/..

9 3 O. '3 4 O. 9· C; O. '3 6 O. 9 7 O.
9 B O. '3 '3 O. '3 10 O. '3 11 O. '3 12 O.
913 O. 9 14 O. 10 ~, 4377240. 10 3 O. 10 4 O./..

10 5 O. 10 6 O. 10 7 O. 10 8 O. 10 '3 O.
\~ \0 O. 10 11 O. 10 12 O. 10 13 O. 10 14 O.
11

,., O. 11 4 O. 11 5 O. 11 6 O. 11 7 O.;¡

11 8 O. 11 9 O. 11 10 O. 11 l' O. 11 i"") O.11 ,¡,~

11 13 O. 11 14 O. 12 ., O. 1'~ 4 O. 12 5 O... /..

12 ti O. 12 7 O. ¡-; 8 O. 12 '3 O. 12 10 O..lo

¡12 11 O. 12 12 O; 12 13 O. 12 14 10615440. 13 ., O.;¡

!13 4 9· 13 r O. 13 6 O. 13 7 O. 13 8 O..J

13 '3 O. 13 10 O. 13 11 O. 13 12 O. 14 4 O.
14 5 O. 14 6 O. 14 7 O. 14 8 O. 14 9 O.
14 11) O. 14 11 O. 14 12 732590. .r 4 O. ,r 5 O.l.J l.J

;15 6 O. 15 7 O. 15 8 O. 15 '3 O. 15 10 O.
115 11 793880. 16 5 752230. 16 6 O. 16 7 O. 16 8 O.
r16 '3 O. 16 10 O. 16 11 O. '7 6 O. 17 7 O.I 1,

r: : o. 17 9 O. 17 10 O. 17 11 O. 18 6 78531.
O. 18 n O. 18 9 O. 18 10 O. 18 11 513420.Q

19 6 4341520. 19 7 O. 19 8 O¡ 1'3 '3 O. 19 10 O.
19 11 410680. 20 6 3776720. 20 7 O. 20 8 O. 20 '3 O.

¡11 6 3561600. 21 7 O. 21 8 O. ." '3 O. .," 7 O.
112 8

/..l i.:'

O. 22 o O. "., 6 3246460. .~.., 7 O. 23 8 O.J /.. .. i..:J

!13 9 O. 24 7 O. 24 n 933.Q

TOTAL: 52174640.00 M3
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Jo ...------------ - - ---------- -- - - -- ---- - - -- ---

~A VERTIENTES
lo>

TIEMPO 30.0

:::::======================================================================================================================

2 3 4 5 6 7 a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 19 20 21 22 23 24 '25

* *
* * ~LD * * *

f. (9 + + + + + + * f.

* + + + + + + + + + *

*G + + + + + + + + +0* f * * * *
f + + + + + + + + + + + + ®©<i>® * C'0 f

* (j) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + *

* + + + + + + + + + + + + + + + + + + + Q) *

*+++++++++++++++++++*

* + + + + + + + + + + + + + + + * * * f.

l' + + + + + + + + + + + (S) + +(j)(j)*

* + + + + + + + + + + (§) * * * * *

*0+ + + + + + + + + * *

f. + + + + + + + + +@ *

+ + + + +0 f * * f *
*+++++*

* 0 *

f=MALLA DE BORDE IMPERMEABLE

)=MALLA CON NIVEL CTE.
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5000000:

B=(
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1000000 -

5000000 -

2000000:

6000000:

C=(

6=(

2000000 -

6000000 -

3000000:

7000000:

D=(

H=(

3000000 -

7000000 -

4000000:

8000000:



TDTAL CAMBIOS ALMACENAMIENTO 46487400.00 M3
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IAMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

;------ ,

***********************

CONTRASTE PIEZOMETRICO

*~.**************'*******
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.AMOS y PE-]éILT/'¡ In\;;iefü~.7!·(()·:::; C:'::)n~:;;ulto'r-E'~:;; L.teJ.::,.
~~---_._----------_._---_._._._-------_._--_ .. _--------

MALLA 17 11 POZO 19 - RANO RARAKU

::==========================================================================================================

~~1 MIVEL 2 ., 4 5 6 7 8 9 10 MES-" "
•IDO SIMULADO
•

,00 2.83 I * 1
!:'M~
..."t

, ,00 4.11 r r* i FEB
1.77 4.95 o 1 1 * r I I MAR

:.1.83 6.80 o 1 r ! f. I r r 1 ABR
1.83 7.79 o 1 I * ! 1 ! MAY
!.l8 8.94 o 1 1 *1 1 JUN
1.78 11.73 o l 1 1 lE JUL
\98 11.19 o 1 1 lE AGO
,1.81 11.21 l o l 1 r lE SEP
¡¡.80 10.95 l o l r r lE oc:
1.80 9.74 o I 1 I * l NOV
¡.73 9.68 o I I * l DIC

~:IHVEL MED1DO
WNIVElES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f.=NlVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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NALLA 19 a POZO 24 - POIKE

---;::============================================================================================================

1~¡L NIVEL o 2 3 4 ~ 7 8 '3 MES,J

~iDO SH1ULADO

,00 2.72 1 t I ENE
, .00 4.03 1 1 * 1 FEB
; ,00 4.92 I 1 *1 NAR
'1.12 6.63 1 lo 1 1 * ABR

,27 7.4'3 1 o r * ~AY

L12 8.46 lo * JUN
1.07 11. 01 ID .... JULle

l.12 10.43 ID lE AGO
130 10.44 1 O 1 lE SEP
,32 10.18 O 1 rE OCT
,27 '3.02 T

1) I * NOV¡

•.67 8. '39 o I t DIC

f
'
o:NIVEL MEDIDO

:A:I/lVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN
t=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~MOS y F'ERALTA Ir"lger)ieY"os COflSU].tclres t... tda.,
.r ........~ •__ • ~ ••_ .•"~ ~ __'N __ •• NN_'_"'_"_ ..N __N .._ __ .._ .._", ,,_ •••_ .•.__._ _ .••_ _N

,..-- .....

"

MALLA 17 7 POZO lS - LA PEROUSSE

:::=:===========================================================================================================

NIVEL O 2 .,
4 5 6

.,
8 9 MESrl J I

t~;DO SIMULADO
¡
1
I 2.83 I 1 1 ENEi,OO
: ,00 4.10 1 11 1 FEB

,00 4.96 1 1 f 1 MAR
,91 6.74 01 1 1 * 1 1 ABR
,37 7.67 01 1 1 f 1 1 l'lAY

.92 8.75 1 01 1 f 1 JUN
Qry 11.50 1 01 1 lE JUL"L

,97 10.98 1 o lE AGO
,87 11.00 1 . 01 lE SEP
,85 10.73 1 01 rE oeT
,87 9.49 1 DI lE NOV
.87 9.43 1 01 lE DIe

.:NIVEL MEDIDO
lj:NlvELES MED1DO YSIMULADO ea1NC1DEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VAlOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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LAMOS y FEF,:¡;LTl>, In!::¡enif:?t-O!:; Consultor'es, L..tdE\u

l~------------------------------------------

MALLA 15 5 POZO 14 - OVAHE

:::===:========================================================================================================

ü

o
o
o 1
o
ü

;j

1 01
1 01
I o

l
~
~ NIVELI~EL

~¡DO SIMULADO

1
i ,00 2.99
: .00 .4.18

,33 5.01
~~ 6.84"J.
00 7.86,':'J

,35 9.05
or 11.99,JJ

,41 11.58
l' I nI 11.61; H"¡

1,91 lí.33;
10.03¡ .91

;1.01 9.32,
¡,

1) 2 3 4 5 6 7

f 1
l t 1

* 1

* 1
I
I
1

8

1
11

. 1

Q
J

I
1
1
lI
lE
lE
lE
lE
lE
lE

MES

ENE
FEB

.MAR
ABR
MAY

JUL
AGO
SEP
oer
NOV
DIC

,Q:fHVEL MED IDO
'¡:NIVELES MEDIDO y SIMUtADO COINCIDEN

.%

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~ -~----------------------------------------,~-

MALLA 14 5 POZO 13 - ANAKENA

~::::============================================================================================================

NIVEL 2 3 4 5 r 7 8 9 10 MESliEL o

Wmo SIMULADO
i
¡ ,00 3.03

"*
1 1 1 ENE

1 .00 4.20 1 * 1 1 I FEB
f,-

5.02 1 1 I 1 MAR~ 1.20 O *
1.28 6.86 1 O 1 *1 I ABR
1.23 7.8S 1 O 1 1 ir 1 1 MAY

,l.28 9.08 o I !* ! JUN
r1.28 12.08 o 1 !E JUL
(J.33 11.68 o 1 lE ABO
1.32 11.72 o 1 lE SEP
1.33 11.43 o I lE O.... T1..-1

1.40 10.09 o I! NDV
1.23 9.97 I o " DIe

lü=tUVEL MEO IDO
fA=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR fUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~~MOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.':l- - --.- ..--..--~-' '- .- -- .- -_. OO" - _ ••- - ..oo. _ .. - -- - .- .- -

MLLA 13 10 POZO 23 - VAITEA

'::============================================================================================================

t NT'r: 2 3 4 5 6
.,

B 9 10 MES• ¡t.~ I

IDO SIMULADO

¡ .00 2.96 l. f 1 ENE
,00 4.15 1 1 1 * 1 FES

t.15 4.94 r o 1 *! 1 ".nlitir:.

i1.15 6.80 lo 1 * ! 1 ABR
¡1.15 7.82 lo 1> f. ! MAY
Jl.15 9.05 lo 1 Ti JUN
.1.25 12.11 1 o 1 lE JUL
'J.15 11.67 lo 1 lE AGO

fe 1.32 11. 71 I o 1 rE SEP

r· 3S 11. 42 1 Q 1 lE OCT
~ 1.32 10.07 1 Q I r 1* NOV
¡ 1.35 9.97 Q 1 r * DIC

-IO:NIVEL MED IDO
1,~.A,,:NIVElES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN,

f.=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~~------_._---------------------------_._----------

MALLA 5 10 POZO 26 - SANATORIO

-:,...::::::::::==================================================:=====================================================

, NIVEL " 3 4 5 6 7 8 10 l' MES
~¡L i. d

!DO SIMULADO

.00 2.88 *1 I I ENE
'(.00 4.09 I I I* I I FEB
2.25 4.91 I O I fI l MAR
2.25 6.73 I O l I * T 1 ABR,
2.25 7.76 I O I I * I MAY
" 8.99 I I I H!;J
12.3_0 ü * ",,,,h

f2.30 12.05 I O I T I lE JUL. 1

~~" I\t: 11.72 l O l l l lE AGO!!I.JJ
11.30 I I I I TI'" SE?rs O ,~

;2.35 11.51 l 1) I lE DeT
¡2.3S 10.18 O I T f I NOV1

~2.35 10.05 O II I DIC

'{~:NIVEL MEDIDO
'~¡:~HVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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.A~10~3. y F'EP,t:.1L T ti 1n 1;1 t::2r"¡:L E'r' ()S Con ~:5U1 t ().( t'?S L. t el a.

---------_.__.-.------_._--------_.-----------...................

MALLA S 13 POZO 21

~=:=================================================== =======================================================

I[L NIVEL O .~ ., 4 <; 6 7 g 9 MESlo '" '"
IDO SIMULADO

.00 2.67 f I ENE

.00 3.95 I f FEB

.03 4.81 o I f I MAR
,01 6.64 o I I f ABR
,01 7.71 ü 1 1 f MAY
,01 8. '38 o 1 I f JUN
,01 11.9'3 o 1 1 rE JUL

-,09 '11. 66 I I fr' AJ3DlC.

,00 11. 74 1 lE SEP
.01 11. 48 o r lE DeI
.00 10.21 I lE NOV
,07 10.12 ID lE DIe

í
io:NIVEL MEDIDO
'¡:NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN
~

¡

f=NlVEL SIMULADO
E=VALDR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~AMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
~- ---_ ..._--------_._---------------------_._---------_._-
-~

MALLA 4 14 POZO 25

::::=:===========================================================================================================

i~EL NIVEL O 2 " .. 5 6 7 8 MES.J 't

I¡DO SIMULADO

.00 2.57 * T 1 1 ENE•
.00 3.88 *1 1 FEB
057 4.77 I o 1 I * 1 MAR
.69 6.60 I o 1 . 1 f 1 ABR
.69 7.70 1 o 1 * 1 MAY
.64 8.98 r o 1 1 f JUN
.69 11.93 l o l 1 lE JUL
.79 11.60 1 1) 1 lE AGO
.64 11.59 r o rE SEP
.69 11.43 r o lE oei
64 10.24 r o r!'" NOVi:.

69 10.17 1 o lE DIC

, ,lIVEL MED IDO
I,!:NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DrBUJO
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--_.-------_._-------_._-----------------_._---
.:.{.......~'-

MALLA 3 14 POZO 7

~::=:===========================================================================================================

NIVEL 2
.,

4 5 f, 7 8 9 10 MES,)

W1ULADO

,00 2.55 * l ENE
~. ,00 3.87 11 l FEB
il,35 4.76 1) I r MAR

1.30 6.60 1) 1 ABR
1.30 7.71 o *

T
~AY1

1.40 9.00 o 1 JUN
11. 91 (1 lE JUL
11.59 (1 rE AGO
11.68 o rE ~l:'pJI..,

11.43 o rE OCT
10.27 o rE NOV
10.22 o rE Ole

';I~:~ 'o:NIVEL rlED IDO
q~¡;NIVElES MEOlDO YSIMULADO CO INC IDEN

I=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~OSy PERALTA Ingenieros Consultores Ltda .
..... _ ••~._ - ••_ .. • ._ •••• Oo... 0" .. ... • ......__.. oo... _ .. • .. _

DEJ"-'PISO nr- "·IIr-' r-J" ~"~"r- ~l PRH'CIQTQ" r-L r-YMA' DE LA J"·"'''L·~·n.;PA DEL ;;¡(;~I~ ilr. ¡ü,r.Lr.;;¡ t¡~i~.¡: L ..1.. i l' 1 ¡: r ¡fj L ;;¡iriü !\l,iLm

:::======================================================================================================================

1 2 3 4 5 6 7 a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

* *
* f

f 7 7 7 7 7 7 7 t f

f 7 7 7 7 7 7 S S 8 *

'" 7 7 7 7 ...
i 7 7 8 s s 8 *

* 7 7 777 788 8 S S 7 7 7 6 6 * 6 *

o * 7 7 7 7 7 7 8 B B B 8 7 7 7 7 7 6 6 6 6 *
,
"1 f 7 8 S 8 8 S 8 a B 8 8 B 7 7 7 7 7 7 6 6 I

'1 * 8 8 8 8 8 8 8 8 a 8 8 8 7 7 7 7 7 7 5 f

f 8 8 8 8 8 B 8 8 S a 8 s a 7 7 * f I f

f 8 888 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 f

11 *88888888888ifffff

D t 8 B B B 8 8 8 8 7 7 * f

M '" 8 8 8 S 8 8 8 8 7 7 '"

15 * 9 '3 B 8 8 8 f f f * f

1:'39888*

* * 9 *

'"

: MALLA DE BORDE IMPERrlEABLE
MALLA CON NIVEL CTE.

: DESCENSO MAYOR QUE 30 METROS
: ASCENSO MAYOR QUE 30 METROS

POSITIVOS INDICAN QUE EL NIVEL HA SUBIDO
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ALAMOS-
y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

15.03.1990

MODELO ISLA DE PASCUA

PASADA 02-1

Unico cambio respecto Pasada 01 = T = 60.000 m
2
/día

Resultado: Los niveles todavía suben mucho.

Proposici6n Pasada NO 3:

1 ) Revisi6n
costero .

de cotas de vertientes en borde
.Aparentemente están muy altas.

2) Volver T a 20.000 m2/día.

52
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t~~~=-~-~~~~~~~-~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~-~~~~:
l

***************************'~**~.****~.***

BALANCE MAS reo TOTAL PARA EL PERrODO

***************************************

53



10r y PERALTA In(_~enieYos Consultores Ltda.N o
~---------------------------------------.,.. ....--

MODELO HIDROGEOLOGICO DE ISLA DE PASCUA

***************************

RESUMEN BALANCE MASICO

***************************

VALORE5 EN MILLONE5 1'13

liO ENE F"EB MAR ABR l'IAY JUN JUL AGO 5EP OCT NOV DIC TOTAL PERIODO

~ILLAS EXTERIORE5 NORTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

~ILLAS EXTERIORE5 E5TE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MLLAS EXTERIORE5 5UR .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MLLA5 EXTERIORE5 OE5TE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MLLA5 EXTERIORE5 TOTAL .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

¡ro .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

~fRTlENTE5 -.11 -.36 -.51 -1.33 -3.06 -4.30 -7.07 -9.72 -8.69 -8.17 -6.71 -5.50 -55.52

ILMCENAM 1EN TO 8.82 6.82 4.18 9.54 5.14 5. '35 15.25 -3.43 -.43 -1.88 -7.19 -1.24 41.52

I¡FILTRACIONE5 POR LLUVIAS 8.96 6.97 4.98 10.95 7.97 9.96 21. 91 6.97 8.96 6.97 .00 4.98 99.59

IOMBEO POZO 7 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

laMBEO POZO 25 -.02 -.02 o·' o·' -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.23-. i. -. L

laMBEO PO lO 21 .00 .00 .00 -.01 -.01 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.02

laMBEO PO ZO27 -.01 -.01 -.01 .00 .00 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.10

¡ILANCE TOTAL .00 -.24 .26 .05 -.26 -.31 -.44 .65 .68 .65 .45 .69 2.19
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~-_._-------------------------------------_.__._-

BALANCE MASrCO EN LAS MALLAS EXTERIORES,

. PER!DOD= 360.0 DIAS

T _ T _. " Q(M3i NORTE-ESTE-SUR-OESTE

214 O. 3 12 O. 4 10 O. 5 6 ., 6 A O.V. 't

, 2 O. 8 2 O. 9 O. 10 O. ji '. O.I u lo

., ..., 2 O. ..,
2 O. 14 ., O. 15 3 O. 16 .4 O.,1": iJ ,,¡ 't

17 5 O. 18 5 O. 19 5 O. 20 r: O. '" 5 O.J ,C!

>i1 6 O. 23 r: O. 24 6 O.. ..k J

;11 2 O. 14 'j O. 16 4 O. 17 c: O. 22 6 O." '"
14 6 O. 25 7 O. 25 8 O. 24 9 O. 20 10 O.
20 11 O. 15 ¡'l O. i'j 13 O. 13 14 O. 8 15 O... ."
716 O. 6 17 O. 5 18 O.

218 O. 'j 18 O. 4 19 O. 5 H"! O. 6 17 O.'" ¡O

716 O. 8 15 ., 9 15 O. 10 15 O. 11 15 O.1).

12 15 O. ." 13 O. 14 13 O. ¡r: 4 .-, O. 16 12 O.1,,) .J 1~

\712 O. 18 12 O. 19 12 O. 20 10 O. 21 10 O.
12 10 O. ')'j 10 O. 24 9 O•.. '"

B 2 O. 6 3 O. 6 4 O. 5 5 O. 5 e O.u

4 7 O. .. 8 O. 4 9 O. 4 10 O. 3 11 O.'t

312 O. 2 13 O. 2 14 O. 1 15 O. 1 16 O.
117 O. 3 18 O. 22 6 O.

iDTAL= .00 M3
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"" t'A"T¡"'O ""~, ! '" '<A"'C; "ON V-OTlE'lr""" r J n(M'"BALANCt 1 ;)1·" t,' !..ti;) 11 LL.iL '.': tr-., /, c;:], - - <.id'·J)

S15
Ó 8
, ~ ...,
b I~

7 4
7 9
714
8 6
B11
9 3
j 8

10 5

11 3
11 8
11 13

3 4
3 '3
¡ ""
! J

4 ID
5 6
511
lo 9
17 8
la 7
1'~ c.• , U

22 8
23 9

¡1..1.

o.
O.

464320r

"\J.

o.
o.
o.
o.
O.
o.
o.
O.
o.
o.
.,
v.
o.
ü.
o.
o.
o.
o.
o.
o.
O.
O.
O.

380280.
O.
O.
O,

4870480.
203063.

4423680.
o.
O.

2 16

4 14
5 7
5 12
~ 1~
J ./

6 '3
6 14
.., ~

I J

7 10
7 15
8 7
8 12
"3 4

'j 14
10 5
10 11
11 4
11 9
11 14
(0") 7
l~ ,

1'1 j')

13 5
13 10
14 6
14 11
15 7
16 5
16 10
17 '3
18 8
19 7
20 6
21 7
22 '3
24 7

o.
o.
O.

5725600.
o.
O...u.

o.
O.
O.

5818820.
O,
o.

l"

V,

o.

o.

O.

O.
O.
O.
O.
.1v.

O.
348'320.

o.
(1
'.'.
o.
o.

o.
f\".'.

15833.

') 1 i
~ J.¡

3 17
4 15
5 8
r: Pi
,J i.J

6 5
6 10
6 15
7 6
7 11
8 3
8 8
8 13
9 5
'3 10

10 2
10 7
~ I'} i "'":
¡l. IL

11 5
11 10
12 3
12 8
1" 1".i.i... J...:

13 6
13 11
14 7
•• 1'1
1'1 ...

15 8
16 6
16 11
17 10
f o .j
... u .;

19 8
20 7
21 8
23 6
24 8

507060.
O.
O.
o,
O.

371411.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O..,
!J,

5026560.
O.
O.
O.
O.
o.
o.
o.
o.
O...
1.).

380700.
o.
O.
O.
O.
O.
o;
O.
O.

41'31020.
19904.

J 13
4 11
4 16
5 S
5 14
6 6
5 li
6 16
7 , /

7 12
8 4
8 '3
8 14
'3 6
9 11

u¡ [)
~v u

tO 13
1i 5
1t ti
:,i. :'4

12 4

12 14
13 7
13 12
14 6
15 4
15 '3
!6 7
17 6
17 11
18 10
,_ '3

20 8
21 '3
L.;; 7

5205802

o.
O.
O.
O.

O.
o.
O.
o.

o.
(,
'.',

o..
¡JI

o.
o.
l':
'.'a

1).
~ 20'39900.

O.
O.
O.
O.
O.
O.
o.
,;
V,

r•
i) ..

{,
'':.

o.

3 14
4 12
4 17
5 10

f 7
S 12

., n
: Q

7 ."I ¡J

8 5
8 10
'3 2
'3 7
'j 12

10 do

10 9
10 14
"" '7.l.l ¡

11 12

1~' ~ r,.. .:. ......

13 8
14 4
14 '3
15 5
15 10
16 8
.~ .,
1 i !
~ •., r
lO ti

1'3 11)
20 '3
22 7
23 8

o.
ti,,,
o.
o.

o.
O.

275266.
O~

o.
:.v.

o.
5018070.

¡\
',j.

c.
o.

"V,

¡,
,~: 2

o.
O.

o.
{1
-.f.

o.
O.

52380.
-"'l.p.,.¡.-;
~';¡Ll';;•

o.
o.

G.
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ALAMaS y PERALTA InQ2nieros Consultores Uda.

MAPA VERTIENTES TIEMPO 30.0

:::::: ==:: ====:::::::::::::: ==:::: ==:::::::::: ::::==:::::::::::::::::::::::: == ==::::::::::::::: == ==::==:::::::: ==:::::: ==::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ===:::=::: ==::: ==::::: =:::::::::::::::::::::: == === === ==::::::

B 10 11 12 13 14 15 16 17 lB 19 20 21 22 23 24 25

* F

3

A

A

10 + + + + +

11 A

12 + + A

[3

14 ., + +

15

16 +

17

lB

19

f=MALLA DE BORDE IMPERMEABl.E

>=MALLA CON NIVEL CrE.

A=( O- 1000000 : B=( 1000000 - 2000000 : c=( 2000000 - 3000000 : 0=( 3000000 - 4000000 :

E=( 4000000 - 5000000 : F=( 5000000 - 6000000 : 6=( 6000000 - 7000000 : H=( 7000000 - 8000000 :

1"( afJOOO(IO - 300fJOOO: H 9000000 - 10000000 : ~=1. 10000000 - 11000000; L::~ 1íOü('üúü- i2üü('ví)ü;

t1=( 12000000 - 13000000 :
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It --·~-KZK*I*.Rf.Zt~-IZ.~I~RXIIXIfI~a•••~5xx--*IIXIK**.t--III~IK*5~*--"*~~II*~K5-·.IIII••KKK.~54xI4.41-KK4xK.R4~XKI-~I'~lliHH*i*i'**.. 1.''lfT.'lf • 'lf, il'7i . T. .,' *'?i"7r:. _ T. •• 1r'X1'l''1rX'Jr :r .. ,' _... ,.... _ 'lfli"'t'l' lrT."!''lf7.. ••• i'i'T.'1r1f .. '1r7i •••••• **"'7.' .... :'["7.' ••• il' .. *~., 7i"T.1I'" .;'\ T.'lr'lr'A" •••••• Y "K" ••••••• 't'X'1r •• Jr1rJrlr" .. 1ril':r* '. T.

TOTAL CAMBIOS ALMACENAMIENTO 41518500,00 M3
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CONTRASTE PIEZOME"TRICO
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~1"~C V ~lF'c'I~¡ ~'A Tr'~~'~~~'I'¡r~~~¡~' !.-.•~l_··)I~··I'..'.',:L.i.l.·l\I_~·lrl~.'_:.' .••!.... 1_:[.·,! ..:_~...•l... f~¡·¡;""!~"" ¡ '_N""" "'!.•- ,:"", ,¡. i ":::¡;:.:-:¡ -l. ':::.! '... :;:¡. -. - ... -

......... _._ • 'H o ••• o•••••••__ • __ •• •• _ N"' ••• ._ ••••••••__••••••_ _ •• "._ _ •• _ • O ._ •••• _ •• _ ••••••• ••__._ • ••••••••_.

~-

MALLA 17 11 POZO 19 - RANO RARAKU

~:::::::===::== ===== ======== ===::::==:;::::::::::===============:.::=====:=========== ::::::== =.::====::=::.=:: ==:::::: ==::==:::: ==::::::::::::;::

'W[L ~~IVEL 2 3 4 5 r 7 8 '3 10 M.If1o ,.I;U

1!~rüD Srj'1ULADO

,DO 2.86 1 *1 ENE
,00 4. j ~ ! !* FES;,. ...

!77 4.89 o 1 ! *1 MAR11 11

1,83 S.62 o I 7- ABR
!.83

~ ~.

[1 1 * MAY/.Jl

L78 8.57 o I * JUN
J.7B 11.31 ü T T! !!

¡ - JU:..

!.'lB ,.) r"
!} E AGG¡I,. Q,j

1,31 10%57 ;J 1
... C:~é'¡:

1.80 10.24 ü T nc"r, -
1.8(1 8.88 o 1 +.I NDV
! ,., n 7r,

G T ;: DIC!liJ o~ .; t.' ¡

IFNIVEL nED IDO
¡:NIVELES MED IDO Y SIMULADD ca INC! DEN

¡=NIVEL SIMULADO
E=VALGR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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-, ¡'-. ... ... ,-, roo, r", .". 1 -¡.• P. "!' .••• "'1 ...~ ~...: -... - O" •••• f..·.·: I.··..·,I·~·,.· ·_::.::,1•••\ 1. t () '( l::':'! .~; L. t d ~:::\ 11
~L.P! ¡-- ¡ j••) .::.1 y i" ¡::. f':. f·· ..;L .. ¡ (....¡ J. i .:. :;.:.:~ ~ ~ ..~ ::~_ ~~~: ~'... :~::: ::.:: '..., .......'.. _,._ ...~ _._ ..._ .._ .__ O"" _ •••__ •• _ ••__ .. oo...._ 'oo" •••••

I __ .._.- -- ...- .•- ......_- -- ._. '.- -- -- - ,,_. --

MALLA 19 8 POZO 24 - POIKE

...::::::::::=======================================================================================================

II~~: NIVEL 1) " .. c 6 7 8 9 ANO~ ,:" 't ..J

:~Diño SIMULADO

.00 2.84 * I ENE

.00 4.07 1* FEB

.00 .< !in
*1 MAR't.OD

1.12 6.53 lo * ABR
0"1

;' I j! D * ríAY11.1

1.12 8.36 10 * JUN
1.07 : O. :Ji ~G E J'"UL

1.12 10.30 r ~. E AGúi.'';

.30 10.25 T
O

r- "~n¡ I: ;)_r
~') 9.93 1 ü E OCTnJk

0"1 8.64 iJ * NOV,¿I

.57 ,."'! A,
G 'f DIec."ti

-"TIlt:L M!""D -DOI 'l-" 1 ,... I C· 1

":NIVELES ~~:::DO y SIMULADO COINCIDEN
*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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¡1ALLA 17 7 POZO 15 - LA PEROUSSE

~~:::::=::============================================== =======================================================

,00
,00
.00

,87
,92
,92,
,", ]i

87

,87
,87

NIVEL
SIMULADO

2.86
4.09
4.88
6.58
7.46
8.50

11.20
10.53
10.47
10.13

8.63

01
01
01
01

_ T
\ji

.-. r
:.JJ.

01

2 3 4 7 8

E

ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AiJO
SE?
on
NOV
nIe

ANO

~.J o:NIVEL l1ED1DO
;l ¡:NIVELES MEO 1DO YSI MULAOO CO rNCrDEN

*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 15 5 POZO 14 - OVAHE

:::~================================================== =====================================================

re NIVEL o ~, ., 4 5 6 ., 8 9 ANOi. " I

,rr,r1 SIMULADO, II'UU'.'

,01) 2.90 *I ENE
,00 4¡ 11 I Tz FEB• A

00 4.88 ;) *1 M¡l,RI.:hl

?c 6.53 o * ABR,"J

I 00 7.56 1 o * MAYIJJ

':le; 8.65 o C' J11'","u '\J11

oc 11.45 ü
... JULIJJ r:

.41 10.7'3 (i I E AGO
[,01 ~ (¡ "T 1 Ü

;- ".,..'"
¡"J' 1 ... ¡jC:-

,91 10.37 al I E on.- ,

,91 8 ¡¡q
_ T

1 e NOVVi ...
1,01 8.80 1) E ~¡C

I~:NIVEL MED IDO
, ":"II''''tl re MP¡¡'IDf1 11 SI"UI ADO' r·rFMr'TD"'t~1jj ff I ... CIJ lI.... W r n '- l' _·L·ll'L·l Ji

*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 14 5 POZO 13 - ANAKENA

~:,::========================================================================================================

WEL NIVEL
:¡fDD SIMULADO

.;
1. 4 5 6 7 8 ji' ANO

,00
,00

1.20
l.28
1""b ... tJ

\,28
l.28
1.33
1.32
1 001,""
1.40
1.23

2.91
4.11
4.88
6.64
7.58
8.67

11.50
10.83
10.76
10.40
9.02
8.82

I o
I o
I 1)

o
ü

I o
1 1)

I o

I (1

1
If.

'1:

'1: r

E
E
E
E

ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
DeT
NOV
Ole

~:\HVEL MEDIDO
¡:NIVELES HEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

I=NIVEL SIMULADO
E=VALDR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 13 10 POlO 23 - VAITEA

~:=:================================================== ======================================================

:~fL NI VEL
<;~lDO SIMULADO

4 5 6 "7
I 8 10 ANO

,00
,00

1.15
1.15
:.15
\ ')1:'...J

1.15
1.32
1.35
¡ .,."

1.JL

1.35

2.8'3
4.13
4.88
5.65
7.58
8.68

11.55
10.87
10.79
10.44
9.06
8.85

1 o
10
lo
ro
I o
lo

o
o

1*
1
1
1

*1
1

* 1

E
E
E

ENE
FEB

MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
GCT
NOV

¡):tHVEL MEDIDO
~~[VELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

t=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 5 10 POZO 26 - SANATORIO

t~:::================================================================================================;======

!W~L NIVEL " " 4 r: 6 7 8 '3 10 " ~ ANO1.. " ,J i 1.

: ,~[DO SH1UlADO

,00 2.84 *' 1 1 1 ENE
,00 4.10 1* 1 FEB

" I)C' 4.84 1 ü f. I MAR~I ..J

1\ .'C' L63 1 o 1 1': ABRL.LJ

2125 7.61 1 o Ji MAY

ll30 8.74 1 o Ji r JUNL

1,30 11. 61 o T E JUL•
1.35 11.00 T o

, MiO•
_" '":Ir 11). '31 ü

,
S~P

'I.i.J -'
1.35 10.55 O

.... ,-....
.J'•. "

1.36 '3.24 O r Ji NOV
L.35 8 qo O 1': DIe•• u

i:NIVEL MED IDO
j:~IVELES MEDI DO Y SIMULADO CO 1NC1DEN

f.=NIVEL SIMULADO
E=VALDR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 5 13 POZO 21

....;:================================::========================================================================::

,,¡¡EL NIVEL
1íIDO SIMULADO

o :2 3 4 s 6 ? 8 '3 AND

;00
;00

\01
:01
:01

;00
.01
,¡)O

,07

2.76
4.07
4.82
6.60
7.51
8.76

11 a b1
11. 03
10.94
10.60

Q 'il"\
JatJJ

o
o
o

ro

! 1
1

f. 1

1

*
E
E
t

E

FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL

SE?
oer
NGV
DIe

';~N¡VEL MEDIDO
j~iVELE5 MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

!=NIVEL SIMULADO
. E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 4 14 POZO 25

:::========================================================================================================

lurL NIVEL 1) 2 3 4 5 6 7 8 ANO
."
.~lDO SIMULADO

.1)0 2.72 *
r~¡c
~i1L.

.01) 4.04 t r FEB

.&7 4.80 o 1 * I MAR
6'í 6.58 lj 1 * ABR• !

.&9 7.61 o r '1: MAY

.64 8.77 G E jUN
',j ¡ 1. 59 D

T E 'lit
.C! 1 '¡UL

.79 11.04 » r t AGO,

.64 10. '35 ü ;. SE?
,69 10.62 '.' ;. Dei
r.' '3.37 o E NOVIQ~

rt, 9.0'3 (1 E Ole.~J

.~i:~¡VE~ ;':ED 1DO
t h:NiVELE5 t1EDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALDR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 3 14 POZO 7

::~=========================================================================================================

NtL NIVEL " 3 4 " 7 ,~ " 10 ANOL J (j ,
nDO SIMULADO

.00 2.72 t ENE
.!jü 4,03 * FES

1135 4.80 !J * 1 MAR
1.30 6.58 o * ABR
1.30 7.62 Ij * MAY

1.40 8.78 (1 * Jur;
1 C't\ 11.58 o c: '!!1!

i.J ..... '- JUlo

1.40 11.05 Ij e AGO
:.45 10.96 1) E cr"!i",¡C¡

1140 10.63 O ¡ E n,-·T'
u'.·;

1.32 9.39 I O 1 * NDV
1,40 '3.11 1 1) lf. DIC

c:NIVEL MED 1no
¡:NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~lPA DEL DESCENSD DE NIVELES ENTRE EL PRINCIPIO YEL FINAL DE LA SII'!ULACIOIJ

~:::================================================== =====================================================================

2 4 5 6 7 8 '3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

'Ir *

f "1
! 7 ro 6

.,, 7 7

'Ir 7 7 7 7 7 7 7 77*

*77777777777***** *

5

6

*

5 5 6 f

66

r r r
;:) lJ Q

666

67

7

7

7

7

.,
¡

777 6

77 7 7

! '7 '7
I

"1

777 7

77 7

7 7

7

7

7

77

7

* 7 777

*777777777! 7766

*

* 7 777 7 7 7 7 7 7 7 7 6 b

f 7 7 777 7 7 7 7 7 7 * * * * *

;,7777777777777777*

*7777777777**

* 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 *

:¡. 7 7 7 7 7 7 * 1: * * :¡.

.,
I 7 7 *

l, 7 7 7 7 *

* * 7 *

~ALLA DE BORDE IMPE~MEABLE

MALLA CON NIVEL CTE.
DESCENSO MAYOR QUE 30 METROS
ASCENSO MAYOR QUE 30 METROS

ilO~r:c pnSTTTvnc IND""i' GUl:: E' MT'!r:' HA SUB'DO~_"I.L.U I 1.l i. .. U'-' . .l¡..t\J1! l.. L. L a .. \i .. ,- ". .L
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ALAMOS-
y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES lTOA.

RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

11.03.1990

MODELO ISLA DE PASCUA

PASADA NO 3

Cambios Respecto Pasada Anterior:

1)
2

T = 20.000 m /día (Igual a 10 original)

2) Se bajó cota vertiente a 0,01 m.s.n.m. en
mallas costeras de sectores no vecinos a
los volcanes.

3) Resto de las condiciones quedan iguales a lo
original.

Resultados: 1) Notablemente mejores.. Vertientes descargan
casi la totalidad de las infiltraciones.

2 ) Sólo se observa cierto
infiltraciones y salidas por
que produce alzas de nivel en
infiltraciones.

desfase entre
vertientes, lo
meses de altas

Proposición Pasada NO 04:
paso
están

2Subir T a 60.000 m /día para "apurar"
de infiltraciones hacia la cota, donde
las vertientes.
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108 Y PERALTA Ingenieros Consultoyes Ltda.
--_..-----_.._-----_._._-------------------------

MODELO HIDROGEOLOGICO DE ISLA DE PASCUA

***************************

RESUMEN BALANCE MAGrCO

***************************

VALORES EN MILLONES M3

ENE FEB MAR ABR MM JUN JUL ASO flr-n OCI NOV DIe TOTAL PERIODOJU

45 EXTERIORES NORTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

\5 EXTERIORES ESTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

~ EXTERIORES SUR .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

\5 EXTERIORES OESTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

\5 EXTERIDRES TOTAL .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

.00 .00 .00 .00 .• 00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

[ENTES -4.26 -6.04 -5.89 -6.68 -7.82 ":8.18 -11.41 -12.71 -10.45 -9.35 -6.84 -4.97 -94.61

;ENAMIENTO 4.57 .70 -1.14 4.27 -.05 1.58 10;58 -5.95 -1. 72 -2.60 -7.03 "" 2.98-.L~

-TRACIONES POR LLUVIAS 8.96 6.97 4.98 10.95 7.97 9.96 21.91 6.97 8.96 6.97 .00 4.98 99.59

lEn POZO 7 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

lEO POlO 25 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 O·' -.02 -.02 -.02 O" . -.02 -.02 -.23-. i. -. i.

lEO POZO 21 .00 .00 .00 -.01 -.01 .00 .00 ,00 .00 .00 .00 .00 -.02

lEO POZO 27 -.01 -.01 -.01 .00 .00 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.10

ICE TOTAL .10 .20 .19 -.02 .17 .17 -.11 .18 .20 .19 .16 .20 1.64
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~os y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda .
.~------------------------------------~-------'-_.

***************************************

BALANCE MASrCO TOTAL PARA EL PERIODO

***************************~***********
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BÁLANCE MAsrco EN LAS r:ALLAS EXTERIORES, I - J - Q(M3l

PERIODO= 360.0 OlAS

NDRTE-ESTE-SUR-OESTE

214 O. 3 12 O. 4 10 O. 5 6 O. 6 4 O.
7 " O. B 2 O. '3 1 O. 10 1 O. 11 " O.l L

P .) O. 1') " O. 14 3 O. .c.- " O. fr 4 O.'. ¡. h" i. 1..1 ~ .0

17 5 O. 18 c.- O. 19 5 O. 20 5 O. 21 C" r,
.J .J V•

22 6 O. 23 5 O. 24 6 O.

11 2 O. 14 3 O. 16 4 O. 17 5 O. '." 6 O.i..l..

14,6 O. 25 7 O. 25 8 O. 24 '3 O. 20 10 O.
20 11 O. 15 12 O. 13 13 O. 1" <!.( o. a 15 o.~ PI

716 O. e 17 O. C" 18 O." .J

118 O. 3 18 O. ., 19 O. 5 18 O. 6 17 O.'t

7-16 O. n 15 O. '3 'C" O. 10 15 O. 11 'C" O.iJ !.J ¡.J

l"i 'e' O. 13 '" O. 14 13 O. 15 12 O. 16 12 o.11..1J l~

IU2 O. 18 12 O. 19 .., O. 20 .., O. 21 10 O.l.L ¡V

121 Ü O. ...;'1 10 O• 24 '3 O•...;

B
.) O. 6 3 O. 6 4 O. 5 5 O. 5 6 O•..

4 7 O. 4 8 O. 4 '3 O. 4 10 Q. 3 11 O.
¡ 12 o. ') 13 O. 2 14 O. 1 'C" O. 1 16 O.¡. ¡.J •
t17 O. ') 18 O. 22 6 O..;

TOTAL= .00 M3
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~MOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
,----------_._---------------------------_.__ ._.-,-

BALANCE MASICO EN LAS MALLAS CON VERTIENTES/ 1 - J - Q(M3)

~RIODO= 360.0 DIAS

2 15 O. 2 16 O. 2 17 Oc " 13 3587700. " 14 O." ,j

3 15 O. ') 16 O. 3 17 O. 4 11 3280300. 4 p, 3468300." lL

413 O. 4 14 O. 4 15 O. 4 16 O. 4 17 O.
418 O. ~

., 3748600. 5 8 3782100. e: S 3'366500. 5 10 O...J I "
5 11 O. 5 12 O. 5 13 O. 5 14 O. 5 15 O.
5 16 O. 5 17 O. 6 5 4'352700. 6 r O. 6 7 O.o i

6 8 O. 6 9 O. 5 10 O. 5 11 O. 6 ." O.!L

613 O. 6 14 O. 615 O. 6 16 3601000. 7 " O.,j

7 4 O. 7 5 O. 7 6 ú. 7 7 O. 7 8 O.
7 '3 O. 7 10 O. 7 11 O. 7 12 O. 7 13 O.
714 O. 7 15 3372300. 8 ,,- O. 8 4 O. 8 5 O.,jo

B 6 O. 8 7 O. 8 8 O. 8 9 O. 8 10 O.
BJJ O. 8 12 O. 8 13 O. 8 14 3485200. 9 " 79141.L

9 3 O. 9 4 O. 9 5 O. " 6 O. 9 7 O.j

9 8 O. 9 9 O. 9 10 O. 9 11 O. 9 12 O.
9 13 O. 9 14 "1"'l;C''jC'(lfl 10 " 81483. 10 3 O. 10 4 O.';'¿',J",,J"':'"Z L 't

10 5 O. 10 6 O. 10 7 O. 10 8 O. 10 9 O.
\0 10 O. 10 11 O; 10 12 O. 10 13 O. 10 14 3092300.
II 3 1\ 11 4 O. 1) ~ O. 11 6 O. 11 7 O.t): ..J

!1 8 O. 11 9 O. 11 10 O. 11 '1 O. 11 12 O.L

1113 O. 11 14 2910BOO. 12 3 O. 1~' 4 O. 1" " O.... .L ..J

12 r O. .., 7 O. 12 8 O. 12 9 O. 1" 10 O.o l.i. .L

12 11 O. 12 j" O. ..", 1" 3324400. 12 14 2557100. ." " O•.L 1.. .,j ~~ ,j

l' 4 O. 13 5 O. 13 6 O. 13 7 O. 13 ¡¡ O..w "
!3 o O. 13 10 O. 13 11 O. 13 12 O. 14 4 O.J

114 5 O. 14 6 O. 14 7 O. 14 8 O. 14 9 O.
14 10 O. 14 11 O. 14 12 3845000. 15 4 4640400. 15 5 O.
15 6 O. 15 7 O. 15 8 O. 15 9 O. 15 10 O.
1511 3858500. 16 5 4233700. 16 6 O. 16 7 O. 16 8 O.
lé 9 O. 16 10 O. 16 11 3525500. 17 6 4022800. 17 7 O.
!) B O. 17 9 O. 17 10 O. 17 11 3367800. 18 6 3829100.
lB 7 O. 18 8 O. 18 9 O. 18 10 O. 18 11 3285800.
1\ 6 4095800. 1'3 7 O. 19 8 O. 19 9 O. 19 10 O.
1\ 11 3219300. 20 6 O. 20 7 O. 20 8 O. 20 9 O.
11 6 O. 21 7 " 21 8 O. 21 9 O. -lo') 7 O.'J. .... I

11 8 O. 22 9 O. 23 6 28493. "1" 7 O. ~,,, 8 O.i., ..J .."
11 9 O. 24 7 O. 24 8 O.

TOTAL= 94605620.00 M3
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~_-~os y PERALTA Ingenieros Consultores ltda.
~~~----------------------------------------,

lirA VERTIENTES ¡lEMPO 30.0

~:;=:======================================================~================================================ ================

'J 'J 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ." 14 15 16 17 18 '0 20 21 22 23 ." '\l".. .., 1,) 1.1 ~'t L,J

f *'

*' * (j)(i) * * *

* t + + + + + + * *'

*' + + + + + + + + (0 *
c- * (9 + + + t + + + • .® * *' * f *' f.J

"I

+@G)@ * 0 *'¡ * + + + + + + + + + + + +

* (i) + + + t + + + + + + + .. + t + + + + + i

* <V + + + + + + + + + + + + + ~ + + + + + *

*® + + + + + + + + + + + + + + + + + + *'

* ~ + + + + + + + • + + + + + + * * T. f

i G) + + + + t + + + + + C0 ct>@CE)é:D f

*GJ + + + + + + + + CV * * * i *
leY + • + + + + + + l!> * if

* e> ~ + + + Q)wéD@@ f

\ f + + + + + ® * f if I i • ~¡et:Dn~S

+ + + +W *
+ + + + f

i f + *

*

1I!t~~: ::NB::::L'::::NEABLE

¡,( o- 1000000: B= ( 1000000- 2000000: C=( 2000000- 3000000: D=( 3000000- 4000000:

~.-_ 4000000 - 5.000.000 : 76



*.*.*********************

CONTRASTE PIEZOMETRICO

*******'~********~'******

3En Julio, por malla entran 137.500 m
de altura piezométrica con S = 3%

77
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· <:1'*" *..+:¡.. _.. V":¡'- +..*......*** .. "~"+"+" ...... :¡.' :¡'H.:¡''''' H.:¡'''''~'' ..~~. ~""~*ft···· "-I':¡.t:¡'''''f.''t'':¡'''·'''' "I"-I''':¡'~'..:p".. " ..... ":¡." t .. ·++.. " .... "+P''rllh l> *:1':1>*" *... •.. *x" ****x" .. "' :I': " "lI'* t.lI' """,,"'7... *"'h· lI'" _", ,:I'::I':*"!: .. '!' 1I'1I' ".n:l': .

TOTAL CAMBIOS ALMACENAMIENTO 2984030.00 t13

·l ..+··· .. -I'**.... · .. ·*&*..,,'*·*..*:¡.· .. ·I+*'+ .. ' .... • .. · .. • .... I*'-I'''I'I'' ..*" ....*· .. -1',...... " .......... ·+·, .. '-+1 .. 1- .. -1' .."11+·· .... ·+ ...... -1' .. +-1'*··&"+'111+"'"~.r~~rr... *;r** ... :r1'**7i ro :; ••••• :r .;or ... 't'X"'lr ••.•• 1.'.lr't'F.'*t:r:rt.''t, .... 1f ••• :r1'r :.±:t .1i* .... :nri'7i1'r",J"***:r .. 1!'. t. .. *.... -t .t;r .. II:l .... lr;ry.,,1\" .. t't.-t.- .. 't .... :r:r."._.. _ .,;r ...
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~_'_"'- '_" ._"_M_'_' " ' '_'. _

1~1ALLA 17 11 POZO 19 - RANO RARAKU

:::====================================================;========================================================

,[l NIVEL " 3 4 5 5 7 8 '3 10 MP'.. ,,-;)

. ,WO SIMULADO

,00 1. 68 * I I T ENE: J,

.00 1.77 * 1 1 FEB
I 77 1. 58 t o 1 1 MARiJli

!,'S3 2.27 (1 I * I ABR
1.83 .., "'."'\ I (1 1 t 1 MAY~.~i..

!.lB 2.46 I (1 I * 1 I JUN
1,7B 4.10 I o 1 I I* ..TUL

1.98 3.07 r o I* I AGD
¡,Bl 2.85 (1 I ir I SEP
"BO 2.47 ¡j I * 1 DeT
[,BO 1. 41 * ü 1 NOV
[,73 1.45 * o 1 DIe

',' ,oNIVEL MED IDO
lf!:r,IVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

t=NIVEL SIMULADO
E=VALDR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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i'1ALLA PDZO 24 - POIKE

f================================================================================================================

r NIVEL O ') " 4 r: 6 7 Q 11E5
,::;00

'- ,j ,J I u

SIMULADO

.00 1.93 *I ENE
.00 '~l ~ ,~, 1* FEB

1 .00 t Clt:'

* MAR1.J.J

1_1'-1 2.71 lo * ABRl.ll

':27 2.71 o 1 * 1 MAY
\.12 3.ÜO lo * 1 T JUN1

1
1.07 4.87 lo 1 *1 JUL
!.12 3.82 lo * r AiJD
.30 " """ o *

r~n

,j.,J,j ~r.r

oo· 3.08 o i*
!,!,-.¡

,\ji. l.,il.- ¡

.27 1. 84 o * I 1 NO';

.67 1.80 o * I r Dre

:NivEl MED IDO
'';'~;~' -

~NrVELES MED IDO YSIi1ULADO CO rNC 1DEN
f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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=============================================================================================================

MALLA 17 7 POZO 15 - LA PEROUSSE

NIVEL O 2
.,

4 5 6 7 8 '3 Mt:"~
J ;, ... ::1

SIMULADO

1. '34 tI ENE
2.08 I* FEB
1. 8'3 *I I MAR
2.65 (11 1: I ABR
., c. .., d 1: I PlAY..... UL

., l;t'"
01 *I JUNi...JI':

4.75 oI 1 .. T TI !l
¡ ""UL

3.68 Ü I 1: AGO
3.40 01 t St:";:I;..,

~, Ij~ ¡jI f OCT.¡;". j"';

~ 'i' ,-1 oI * NDV.i..::..r
l' 7--" !jI 1: DíC;.. iL

'EL MEDIDO
'ELES MEDIDO Y SII1ULi\DD COINCIDEN

t=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 15 5 POZO 14 - OVAHE

1.-:::::============================================================================================================

"t[L NIVEL Ü
., ., 4 "" 6 7 8 (¡ MESL .., ,J .;

1,IDO SIMULADO

,00 2.14 l·' qJ~
.:>: _"t

.00 .¡ 'il:' I * r t-jL.L,j

"" 2.05 T o 1* I MAR,JJ 1

','1c, 2.82 o * I ABR•.jJ

;33 2.82 I o * I MA'I
, '.,c " 44 O 1* JUNiJ.J .J. 1.1

"" 5.04 ü * JUL,JJ

.41 3. 138 o * Ai30
:.01 .., ce

1) * "¡:,,
",,¡.uu ;;¡_r

,j1 3.19 .T T I * OCTLll 1

,91 1. '30 01 *1 1 NOV
1.01 1. 84 O *

T I DrC1

IfNIVEL MED I DO
I¡;NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 14 5 POZO 13 - ANAKENA

::============================================================================================================

NIVEL .-, 3 4 5 6
.,

8 .) 10 MESlo I J

SIMULADO

)1) 2.30 I * ENE
')1) 2.42 * FEB
", 2.20 I o I * MAR:1}

:8 3.02 T o I f. ABR1

.\1J 3.03 T o * HAY.0 1

,e Ij .,.~

(1 I * JUN.U \Í.IÍ't

'e C' "'0 Ü * JUL.U ~.,JJ

l' 4.28 (1 T f AGO'o ,
¡o'" 'J CId O *I SE?'¡' \J ... ,

,o 'J J" *
O,,~

,;¡ ..J. ,.,J (1 . i...¡

i\06 Ij 1* NOV
3 1. '38 I f. DT ••.!j 1. !~.

VEL MEDIDD
VELES MEDIDO YSIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALDR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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'1W:'

. ;'"1" .....,,\ '. I ,_o r- P" .:" ••, •• ;. °1· • .-
í "N'"'j J ',.... 'r 1-' ej":' <e, ¡ l'''' L 1'-, q ;::>r", - 7.:> r" _..:::. l' ... -¡ <::., . 1 .¡..... re -" I +- rI ::.¡

I'~~~ .:- :~~ ........-'''- ._...-.....~:~: .-.. -- ......:.-~~ ::~ --~.. ~~_.. ~~: .::: -- .~~ ~ ~-- :.: ~~:__ .~~-_:--~ ~~ =- :::: :-

MALLA 13 10 POZO 23 - VAITEA

~::==============================================================================================================

1¡[l NIVEL 2 " 4 lO 6 7 8 9 10 MES.J .J
'~$

IDO SIMULADO"~,

,00 2.16 1 * 1 ENE
,00 " "'lo" 1 1 * 1 1 1 1 1 FEBi...L.:J

i,25 2.00 1 o * 1 1 1 1 1 MAR
1; 15 2.82 lo * 1 1 1 1 1 ABR
i.f5 2.78 lo * 1 1 1 1 1 l1AY

r.15 3.07 lo I* 1 1 1 1 JUN
1.25 5.09 1 o 1 1 1 1* 1 1 JUL
l.l5 3.87 lo 1 *1 1 1 1 AGO
1.32 3.57 1 o 1 1 * SEP
, ?C 3.09 1 o 1 If 1 OCT1••oJ

1.32 1.77 I o * 1 1 1 NOV
1.35 1. 78 1 o f 1 1 DIC

'
~:NIVEL MED IDO
¡:NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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/'fALLA 5 10 POZO 26 - SANATORIO

:+================================================================================================================

" 1fL NIVEL 2 3 4 5 6 7 8 9 10 MES
.~

4 IÓO SIMULADO

.00 1. 93 1 11 I 1 I I ENE

.00 1. 99 1 f I I I I I FEB
1.25 1.78 1 * I o I I I 1 1 MAR
1.25 2.52 I 1 o I 1 1 I I I ABR
1.25 2.48 1 I o * 1 I I I I \'\Ay

1.30 2.75 1 1 o f I I 1 I 1 JUN
2.30 4.58 1 1 o 1 * 1 I I I JUL
1.35 3.45 1 I o I I I I I I AGO
1.25 3.17 1 I o I * 1 I I I SEP
1.35 2.74 I 1 o f ! I I I I OCI
1.38 1.54 1 f I o 1 I I 1 NOV
1.35 1.57 1 f I o 1 I I DIC

i¡FHWEL MEDIDO
~ ~NYVELES MEDIDO Y'SiMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGD DEL DIBUJO
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LAMOS,Y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

MALLA 5 13 POZO 21

~===================================================== ===========================================================

VEL NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 9 HES
DIDO SIMULADO

.00 1. 79 * 1 I 1 ENE

.00 1. 88 11 I I FEB

.03 l. 67 o 1 I I I MAR

.Oí 2.42 1] I 1 1 1 ABR
~' 2.36 ü 1 * 1 1 MAY• ,)j

.01 2.62 ü 1 * 1 1 JUN

.01 4.43 o I I * 1 JUL
-.09 " ,-,n I I I 1 I AGOJ.¿O

.00 3.01 1 I 1 1 SEP

.Oí ... c-n
f' 1 1 I ocrL..JO

.00 1. 41 :+ 1 1 NOV

.07 1. 46 lo 1 I I DIC

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~AMOS.Y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
---1--------------------------------------

MALLA 4 14 POZO 25

.==~================================================== =============================================================

NIVEL NIVEL (1 2 '1 4 5 6 7 8 '3 HES,J I

~EDIDO mlULADO

.00 1. 74 I * 1 I 1 ENE

.00 1. 87 I tI I I FEB
r7 1.67 o I t I 1 1 MAR,[j,

.69 .j 11 o ¡ I t I I ABR.:.,.'1'.1,.

.69 2.36 o 1 1 t 1 1 HAY

.64 2.62 o ¡ 1 t 1 1 JUN

.69 4.43 o I 1 1 1 t JUL
"7,-, 3.31 o 1 I ¡ t I AGO., .J

C .' 3.02 o I * 1 SEP.u't

.6'3 2.58 o I t 1 OCI

.64 1. 41 o t 1 I NOV

.69 1.44 o t I I DIC

~. o=N IVEL MED IDO
'·A=NIVELES MEDIDO YSIMULADO COINCIDEN

*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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...... _. __ . ".. . ~. .. _M._

I

MALLA 3 14 POZO 7

;==================================================================================================================

HVEL NIVEL 2 3 4 5 6 7 8 9 10 HES
1EDrDO SIMULADO

.00 1. 73 I A I I I I ENE

.00 1. 86 [ I[ 1 1 I FEB
1. 35 1.67 1 o * I 1 I I MAR
1.30 2.40 1 o 1 * I I 1 ABR
1. 30 2.36 1 o I * I 1 1 HAY
1. 40 2.62 1 o 1 t 1 I 1 JUN
1.50 4.40 1 o 1 1 I 1 I JUL
1. 40 3.31 I o [ 1 I [ [ AGO
1. 45 3.01 I o I * I 1 SEP
1. 40 2.58 1 o [ [ I OCI
1.32 1. 42 I 0* I I I NOV
1. 40 1. 44 I A 1 1 1 DIC

:o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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;LAMOS,Y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda .
.. - _ ..__.-_ .._----------_ .._--_._-_._.._-_._.- -_._---_.---._------------

I

nAPA DEL DESCENSO DE NIVELES ENTRE EL PRIN~IPIO y EL FINAL DE LA SIMULACION

:==========================================================================================================================

2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 19 20 21 22 23 24 25

* *
2

3

5

6

7

*0000000**

*000000000*

.00000000000*· •• *

*0000000000000000.

*00000000000000000

*
•

10

*000000000000000000 •

• 000000000000000000

*000000000000000* •••

II • o o o o o o o o o o o o o o o o •

12 • o o o o o o o o o o o • * • * •

13 • o o o o o o o o o o • *

14 * o o o o o o o o o o •

15. o o o o o o • • • ,. •

16 -1 o o o o o -1

17. o o o o •

lB

19

* o *

*= MALLA DE BORDE IMPERMEABLE
) = MALLA CON NIVEL CTE.
-- = DESCENSO MAYOR QUE 30 METROS
++ = ASCENSO MAYOR QUE 30 METROS

VALORES POSITIVOS INDICAN QUE EL NIVEL HA SUBIDO
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ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

j

RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

17.03.1990

MODELO ISLA DE PASCUA

PASADA NO 4

Cambios Respecto Pasada Anterior: 1)
2

T = 60.000 m Idia

Resultados: 1 ) No se aprecia mejoria.

Proposici6n Pasada NO 05:

2
Volver T a 20.000 m Idia1)

2 ) Probar con S = 9%

90

(actualmente es 3%)

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA - TELEFONOS: 2231142 - 2514551 - FAX (56 - 2) 2231142 - SANTIAGO - CHILE



ALAMDS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
-----_..------------------------._----------------

~- I

MODELO HIDROGEOLOGICO DE ISLA DE PASCUA

***************************

RESUMEN BALANCE MASICO

***************************

VALORES EN MILLONES M3

ANO ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL PER IODO

MALLAS EXTERIORES NORTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MALLAS EXTERIORES ESTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MALLAS EXTERIORES SUR .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MALLAS EXTERIORES OESTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MALLAS EXTERIORES TOTAL .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

RID .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

VERTIENTES -4.% -6.42 -5.89 -6.53 -7.91 -8.07 -11.57 -13.18 -10.28 -8.85 -6.07 -4.00 -93.73

ALMACENAM 1ENTO 3.50 -.16 -1.61 4.36 -.63 1.36 10.61 -6.88 -2.01 -2.60 -6.50 .30 -.24

INFILTRACIONES POR LLUVIAS 8.96 6.97 4. '38 10.95 7.97 9.96 21. 91 f.. 97 8.96 6. '37 .00 4.98 99.59

BOMBEO POZO 7 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

BOMBEO POZO 25 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.23

BOMBEO POZO 21 .00 .00 .00 -.01 -.01 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.02

BOMBEO POZO 27 -.01 -.01 -.01 .00 .00 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.10

BALANCE TOTAL .47 .67 .67 .04 .66 .50 -.30 .64 .67 .68 .39 .65 5.74
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LAMOS,Y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda .
... " ••••••••,.- _ •••••••• _,' ••_ -"O' M 'N" o, _N' .,._ ~__N' ••_. _••__•• _-o • .. __,_ o __

***************************************

BALANCE MABICO TOTAL PARA EL PERIODO

***************************************
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BALANCE MASICO EN LAS MALLAS EXTERIORES" 1 - J - Q(M3J

PERIODO= 360.0 OlAS

NORTE-ESTE-SUR-OESTE

2 14 O. 3 12 O. 4 10 O. 5 6 O. 6 4 O.
7 2 O. 8 -. O. 9 1 O. 10 1 O. 11 2 O.,1.

12 2 O. 13 2 O. 14 3 O. 15 3 O. 16 4 O.
17 5 O. 18 5 O. 19 5 O. 20 5 O. 21 5 O.
22 6 O. 23 5 O. 24 6 O.

1 2
~4 6
!O 11
7 16

O.
O.
o.
o.

14 3
25 7
15 12
6 17

O.
O.
O.
o.

16 4
25 8
13 13
5 lB

o.
o.
O.
o.

17 5
24 9
13 14

O.
O.
O.

22 6
20 10
8 15

O.
o.
o.

2 lB O. 3 18 O. 4 19 O. 5 18 O. 6 17 O.
7 16 O. 8 15 O. 9 15 O. 10 15 O. 11 15 O.
2 15 O. 13 13 O. 14 13 O. 15 12 O. 16 12 O.

[7 12 O. lB 12 O. 19 12 O. 20 10 O. 21 10 O.
22 10 O. 23 10 O. 24 9 O.

8 2
4 7
3 12
117

O.
O.
o.
O.

6 3
4 8
2 13
3 lB

O.
o.
o.
o.

6 4
4 9
2 14

22 6

O.
O.
O.
O.

5 5
4 10
1 15

O.
o.
o.

5 6
3 11
1 16

o.
o.
o.

TOTAL= .00 113



p,L/,,:-'IUS ,y F'EI?ALT'f"J, Ingt:?nieyo-5 C.:ollsulto¡res LteJa.
----1--------------------------------------

BALANCE MASICO EN LAS MALLAS CON VERTIENTES, 1 - J - Q(M3l

PERIono= 360.0 DIAS

2 15 O. 2 16 O. 2 17 O. 3 13 3566700. 3 14 O.
3 15 O. 3 16 O. 3 17 O. 4 11 3428400. 4 12 3507800.
4 13 O. 4 14 O. 4 15 O. 4 16 O. 4 17 O.
4 18 O. 5 7 3688200. 5 8 36%400. 5 9 3764600. 5 10 O.
5 11 O. 5 12 O. 5 13 O. 5 14 O. 5 15 O.
5 16 O. 5 17 O. 6 5 4256300. 6 6 O. 6 7 Ü.

6 8 O. 6 9 O. 6 10 O. 6 11 O. 6 12 O.
6 13 O. 6 14 O. 6 15 O. 6 16 3577500. 7 3 O.
7 .. O. 7 5 O. 7 6 O. 7 7 O. 7 8 O.~

7 9 O. 7 10 O. 7 11 O. 7 12 O. 7 13 O.
7 14 O. 7 15 3463200. 8 3 O. 8 4 O. 8 5 O.
8 6 O. 8 7 O. 8 8 O. 8 9 O. 8 10 O.
8 11 O. 8 12 O. 8 13 O. 8 14 3496100. 9 2 O.
9 3 O. 9 4 O. 9 5 O. 9 6 O. 9 7 O.
9 8 O. 9 9 O. 9 10 O. 9 11 O. 9 12 O.
'j 13 O. 9 14 3379600. 10 2 O. 10 3 O. 10 4 O.

10 " O. 10 6 O. 10 7 O. 10 8 O. 10 9 O..J

10 10 O. 10 11 O. 10 12 O. 10 13 O. 10 14 3291000.
11 3 O. 11 4 O. 11 5 O. 11 6 O. 11 7 O.
11 8 O. 11 9 O. 11 10 O. 1111 O. 11 12 O.
11 13 O. 11 14 3195600. 12 3 O. 12 4 O. 12 5 O.
i2 6 O. 12 7 O. 12 8 O. 12 9 O. 12 10 O.
12 11 O. 12 12 O. 12 13 3396100. 12 14 30B4100. 13 3 O.
13 4 O. 13 5 O. 13 6 O. 13 7 O. 13 B O.
13 9 O. 13 10 O. 13 11 O. 13 12 O. 14 4 O.
14 5 O. 14 6 O. 14 7 O. 14 B O. 14 9 O.
14 10 O. 14 11 O. 14 12 3710000. 15 4 4132900. 15 5 O.
15 6 O. 15 7 O. 15 8 O. 15 9 O. 15 10 O.
15 11 3721000. 16 5 3946200. 16 6 O. 16 7 O. 16 B O.
16 9 O. 16 10 O. 16 11 3572900. 17 6 3840400. 17 7 O.
17 B O. 17 9 O. 17 10 O. 17 11 3495600. 18 6 3763200.
lB 7 O. 18 B O. 18 9 O. 18 10 O. 18 11 3454300.
1'3 6 38B0600. 19 7 O. 19 B O. 19 9 O. 19 10 O.
19 li 3425700. 20 6 O. 20 7 O. 20 8 O. 20 9 O.
21 6 O. 21 7 O. 21 8 O. 21 9 O. 22 7 O.
22 8 O. 22 9 O. 23 6 O. 23 7 O. 23 B O.
23 9 O. 24 7 O. 24 B O.

TOTAL= 93734400.00 M3

9/ú



ALAMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
---------¡---------------------------------

MAPA VERTI ENTES TIEMPO 30.0

::~====:==:=================================~========= =======================================================================

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

* f

.•,
~

3

-5

* 1 + + * * *

*+++++++**

1++++++++01

10+++++++++C*1111 1

·6

7

\0

11

f+++++++++++CCC++I+I

*C+++++++++++++++++++I

IC+++++++++++++++++++*

IC+++++++++++++++++tt

*+++++++++++++++*11*

*Ct++t++++++CCCCC*

*C+++++ttttC*I***

13 ICt+t+t+++C**

W 1 + + + + + C C C C C 1

15 t + + + + + C * f f f f

16 f + + t + C *

t + t t t *

* * t *
f

'=MALLA DE BORDE IMPERMEABLE

=MALLA CON NIVEL CTE.

=( 1000000- 2000000: B=( 2000000- 3000000: C= ( 3000000-

95

4000000: 0=( 4000000- 5000000:



AL~MOS ,y PERALTA Ingenieyos Consultores Ltda.

, Iflt**ftl*llfllllfllflllllfflllffllllllllllllll*I*llflflfffffflfllffllffl*ffllflfffflffllllfl*I*I*flflf*lfflfflflllllllllllll

TOTAL CAMBIOS ALMACENAMIENTO -242600.00 M3

ftttlflll*fl**fltllf*III*II**II*I*I*llfllll*fllllllfll111111111*11111111111111111111111111*11111111111111*1*11111fllllllll*11
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ALAMOS ,1 PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.~-~---1----~---------------------------------

***********************

"CONTRASTE PIEZOMETRICO

***********************



11ALLA 17 11 POZO 19 - RANO RARAKU

.====~================================================ ===========================================================

prVEL NIVEL 2 3 4 5 6 7 B 9 10 MES
.en1DO SIMULADO

.00 1.77 I * I I I ENE

.00 1. 75 I I I 1 1 FEB
1.77 1. 47 1 * o I I 1 MAR
1. 83 2.22 1 o I * I I ABR
1. 83 2.11 I o 11 I 1 HAY
~. 78 2.35 1 o ¡ * 1 I JUN
1.78 4.14 I o 1 1J I JUL
1. '38 2. '36 I o J 1 I AGO
1. 81 2.63 I o I J I I SEP
1. 80 2.19 I 01* 1 I OCT
1.80 1.10 11 o I I I NOV
1.73 1.15 11 o I I I DIC

Iü=NIVEL NEDIDO
·A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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I
~LAMDS.y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
~-----l--------------------------------------

i~ALLA 19 8 POZO 24 - POIKE

;~==================================================== =============================================================

~iVEL NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 MES
; MEDIDO SIMULADO

.OÜ 1. 87 1 I JI I 1 1 1 ENE

.OÜ 1. 87 1 1 *1 1 1 1 1 fU

.00 1. 58 1 1 * 1 1 1 1 1 MAR
i.12 2.35 1 lo 1 * 1 1 1 1 1 ABR
.27 2.25 1 o r 1 J r 1 1 1 1 MAY

L12 2.50 1 lo 1 * 1 1 1 1 1 JUN
1. 07 4.39 1 lo 1 1 1 * 1 1 1 JUL
1. 12 3.19 1 lo 1 1 * 1 1 1 1 AGO
.30 2.83 I o 1 1 * 1 1 1 1 r SEP
"" 2.36 1 o 1 1 * 1 1 1 1 r OCT.;;1..

.27 1.19 1 o 1 * 1 1 1 1 1 r NOV

.67 1.22 1 o 1 t 1 1 1 1 1 r Ole

',o=N1VEL MEO1DO
;A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

t=NIVEL SIMULADO
E=VALOR fUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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lLAMOS ,Y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

MALLA 17 7 POZO 15 - LA PEROUSSE

~===================================================== ============================================================

IVEL NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 9 MES
~DIDO SIMULADO

.00 1.86 I 1 11 1 ENE

.00 1. 85 I I 11 1 fEB

.00 1. 56 1 1 * 1 1 /'lAR
.'31 " '" I 01 1 I 1 ABRL.,)'t

.87 2.23 1 01 1 I 1 MAY

.'32 2.48 I 01 1 I 1 JUN
,;-; 4.37 1 01 1 1 * JUL. u.

.97 3.15 1 oJ I I * AGO

.87 2.80 1 01 1 * 1 SEP

.85 2.33 I 01 I * I OCT

.a7 1.17 1 01 f 1 I NOV

.87 1. 21 1 01 f 1 1 DIC

=NIVEL MEDIDO
=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

I=NIVEL SIMULADO
E=VALOR fUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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ALANOS.Y PERALTA Ingenie~os Consultores Ltda .
.... ._M . . • · •__ .•_. _

¡

MALLA 15 5 POZO 14 - OlJAHE

:;=================================================================================================================

~IVEL NIVEL Ü 2 3 4 5 6 7 8 9 MES
. fiEDIDO SIMULADO

.00 1. 91 1 *1 1 ENE

.00 1. 89 I tI I FEB

.33 i. 60 1 o t 1 1 MAR

.35 2.41 I o 1 * I ABR
.,., 2.28 I o I * 1 MAY.JJ

'Jt:: 2.52 I o 1 * I JUN.vv
,,, 4.4'3 1 o 1 I * JUL.J.i

.41 3.23 1 o 1 I * ASO
1. 01 2.86 1 o 1 tI SEP
. '31 2.38 I 01 I * I OCT
•91 1. 17 01 t 1 1 NOV

1. 01 1.22 o * 1 1 DIC

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

t=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO



IALAMOSoV PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
------1--------------------------------------

MALLA 14 5 POZO 13 - ANAKENA

1-==================================================================================================================

NIVEL NIVEL 2 3 4 5 6 7 8 9 10 MES
~EDIDO SIMULADO

.00 1.% A 1 1 1 ENE
,00 l. '33 *1 1 1 1 FEB

1.20 1.63 1 o • 1 1 I I MAR
1.28 2.47 1 o t r r 1 ABR
t ."'IP\ 2.34 r o 1 • I 1 1 HAYJ.a "':'J

1.28 2.58 1 o • I r r JUN
1.28 4.59 1 o 1 * 1 I JUL
1 'J':l 3,31 1 ü I • I 1 ASO<lo, ·.h;

, 'J"} 2.93 r o *I 1 1 SEP.l.,Ji..

1. 33 2.44 1 o t r I I OCT
1. 40 1.19 1 • ü I I I NOV
1 01') 1. 24 1 A r I I DIC¿ ... "J

)=N1VEL MEO! DO
\=~IVELES MEDIDO YSIMULADO COINCIDEN

i=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 13 10 POZO 23 - VAITEA

::==================================================== ===========================================~========== =======

NIVEL NIVEL ., 3 4 " 6 7 8 9 10 HESL ,)

, MEDIDO SIMULADO

.00 1. 90 I 11 1 1 1 ENE

.00 1. 87 1 *1 1 1 I FES
1. 25 1. 57 1 o I 1 I 1 1 1 HAR
1. i 5 2.38 lo 1 f 1 1 1 1 ABR.." 2.25 lo 1 I 1 1 1 I HAY1.1,)

1.15 2.51 lo 1 • 1 1 1 I JUN
1. 25 4.47 1 o 1 I I 1 1 1 JUL
1. 15 3.17 lo I I I 1 1 . 1 AGO
1. 32 2.81 1 o I I 1 1 1 1 SEP
1. 35 '1 I"Lf 1 o I * 1 1 1 1 oeT... .:.'1

1. 32 1.15 If o I 1 1 1 1 NOV
1.35 1. 21 1 t o I 1 1 1 1 Ole

[.=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

t=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~L~MOS.Y PERALTA Ingenieyos Consultoyes Ltda .
.__...._---_._~-------_._._._---_ ..._-----------_._-_.-----_._------._-..,~ -'". o'·· J

MALLA 5 lO POZO 26 - SANATORIO

::=================================================================================================================

NIVEL NIVEL 2 3 4 5 7 B 9 10 MES
MEO 100 SIMULADO

.00 1. B3 * I I ENE

.00 1. 7B f I I fEB
.:' 'jC 1. 49 * I o I MAR•••J

" ,," 2.27 1 A I ABRi- .... ..J

.... '"'\1: 2.15 I *0 1 \'\Ay~.':'J

2.30 2.41 I 0* I JUN
2.30 4.29 I o I * JUL
,., '1c: 3.03 I o * 1 AGO..::.. ,L),
.; "':1:' 2.6B I o * I I SEP~.':'J

.-. "le o·, 0;'-, 1 1 *0 I 1 OeT':'.,)J ~.,.¿

2.3B 1. 08 If I O I 1 NOV
,., '1C' 1.16 1 * I O 1 I DIe~.,)J

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR fUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 5 13 POlO 21

1'==================================================================================================================

I~IVEL NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 MES
~ED IDO SIMULADO
,

.00 1. 79 1 * 1 1 ENE
,00 1.73 1 t I I FEB
.03 1. 44 o 1 f I I MAR
.01 2.20 o 1 I f I ABR
.01 2.09 o 1 h I MAY
.01 2.36 o I I f 1 JUN
.01 4.20 o 1 1 I f JUL

-,09 2.95 1 I I f I AGO
.00 2.61 I I I f I SEP
.01 2.16 o 1 1 f I oeT
.00 1. 06 1 If 1 1 NOV
.07 1.13 lo If I 1 Die

l ·.".··.·
:~

',o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO

lU5



I~ALLA 4 14 pala 25

============================================================================================================::::

If¡¡VEi.. NIVEL (1 2 3 4 5 6 7 8 9 HES
~ED1DO SIMULADO

.00 1. 78 1 * 1 1 1 1 ENE

.00 1.72 1 I 1 1 1 I FEB

.&7 1. 44 ü 1 * 1 1 1 1 MAR

.69 2.18 o 1 1 f 1 1 1 ABR

.69 2. 08 o 1 It 1 1 1 MAY

.64 -¡ "le
O 1 1 f 1 r r JUNL.,)'¡

.69 4.18 O 1 1 1 1 I 1 JUL
7'~ 2.94 O 1 1 11 1 1 AGO

.64 2.60 O 1 1 f 1 1 1 SEP

.69 2.15 O 1 1 1 1 1 1 ocr

.64 1. 05 O 11 1 1 1 NOV
.69 1. 12 O 11 1 1 1 DIC

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALDR ¡UERA DEL RANGO DEL DIBUJO

1U6



LAMOS,Y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda .
..•_M_· ..•. .__ ..•_ ...__ • M_ •• • .• • .•_._.__ ._. _

~

MALLA 3 14 POZO 7

:~~================================================================================================================

~¡VEL NIVEL 2 3 4 5 li 7 8 10 MES
!ED¡DO SIMULADO

.00 1. 78 f 1 1 I ENE

.00 1.72 A I I 1 fEB
1 '''' 1. 43 A 1 1 1 MAR.JJ

1.30 2.17 o I * 1 1 ABR
1.30 2.08 o 1* 1 1 MAY
1,40 2.35 o I * I I JUN
1. 50 4.17 o 1 1 1 * JUL
1. 40 2.94 o I JI I AGO
1. 45 2.59 o 1 f 1 1 SEP
1. 40 2.15 Ij 1 * I 1 OeT
1.32 1. 05 * o 1 1 1 NOV
1. 40 1.12 II o I I 1 ole

ü=N1VEL MEO IDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR fUERA DEL RANGO DEL DIBUJO



ALAMOS ,1 PERALrA Ingenieros Consultores Ltda.
--1--------------------------------------

~APA DEL DESCENSO DE NIVELES ENTRE EL PRINCIPIO YEL FINAL DE LA SIMULACION

:===================================================================:========================================================

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

* *
2

3

5

f * -1 -1 f * f

f O O -1 -1 O O Off

*000000000*

*00000000000* * *

10

*OOOOOOOOOOOOOOOOfO*

100000000000000000000*

100000000000000000000*

10000000000000000000*

*000000000000000****

[1 f O O O O O 1) O O O O O O O O O O f

12 f O O O O O O O O O O O f * * f 1

13 f O O O O O O O O O O * f

14 f O O O O O O O O O O *

15 * 0 1) O O O O 1 * 1 * 1

lf, f O O O O O *

17 f O O O O *

lB f 1 O *

19 1

* = MALLA DE BORDE IMPERMEABLE
) = MALLA CON NIVEL CTE.
-- = DESCENSO MAYOR QUE 30 METROS
++ = ASCENSO MAYOR QUE 30 METROS

VALORES POSITIVOS INDICAN QUE EL NIVEL HA SUBIDO
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ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA

I
RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTAIlLE E INDUSTRIAL

17.03.1990

MODELO ISLA DE PASCUA

PASADA NO 5

Cambios Respecto Pasada Anterior:

Resultados:

1)

2 )

1)

2
T = 20.000 m Idia

S = 9% (se sube al triple de lo original)

Se aprecia notable mejoria en el contraste
piezométrico.

Proposición Pasada NO 6: 1 ) Revisar volúmenes de infiltración.

109

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA - TELEFONOS; 2231142 - 2514551 - FAX (56-2) 2231142 - SANTIAGO· CHILE



."~ . ....._---_ _--.. __ ._----_ _._---_._----_._._----._--_._--."-
I

MODELO HIDROGEOLOGICO DE ISLA DE PASCUA

***************************

RESUMEN BALANCE MASICO

VALORES EN MILLONES M3

I j\!;; ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oeT NOV DIe TOTAL PERIODOhi1ü

MALLAS EXTERIORES NORTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .OÜ .00 .00

MALLAS EXTERIORES ESTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

liALLAS EXTER lORES SUR .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MALLAS EXTERIORES OESTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MALLAS EXTERIORES TOTAL .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

RIO .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

VERTIENTES -6.57 -7.73 -7.06 -7.41 -8.03 -8.27 -10.89 -11.70 -10.28 -9.49 -7.44 -5.98-100.86

ALMACENAMIENTO 2.26 -.91 -2.24 3.54 -.18 1. 58 11.08 -4.84 -1.43 -2.64 -7.62 -1.14 -2.55

¡~~;LTRAC¡ONES POR LLUVIAS a.% 6.97 4.98 10.95 7.97 9.% 21. 91 6.97 8.% 6 0)'7 .00 4. '38 '3'3.59.jl

BOMBEO POZO 7 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

BOMBEO POZO 25 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 O" -.23-. ~

BOI'lBEO POZO 21 .00 .00 .00 -.01 -.01 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.02

BOMBEO POlO 27 -.01 -.01 -.01 .00 .00 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.10

BALANCE TOTAL .10 .12 .13 -.03 .08 .09 -.09 .08 .08 .09 .14 .10 .91
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............................................................................_..- _ -- _. - _. _ - .

***************************************

BALANCE MASICO TOTAL PARA EL PERIODO

****'~***********'**********'***'~****~"~~"~*

111



........_-_ _-_._ __.•._- _----_ ..__ ._--.__ .__._--------_.-._---_.__._---------
I

BALANCE "ASICO EN LA5 MALLA5 EXTERIORES" 1 - J - Q(M31

PERIODO= 360.0 DIAS

NORTE-ESTE-5UR-OE5TE

2 14 O. 3 12 O. 4 10 O. 5 6 O. 6 4 O.
7 2 O. 8 -, O. 9 1 O. 10 1 O. 11 2 O.1.

12
., O. 13 2 O. 14 3 O. 15 3 O. 16 4 O."-

17 " O. 18 5 O. 19 5 O. 20 5 O. 21 5 O..J

':"j 6 O. .,., 5 O. 24 6 O.,;.,;. 1.,)

¡1 ., O. 14 ., O. 16 4 O. 17 5 O. .," 6 O.L ,) ~L

24 6 O. ?" 7 O. 25 8 O. 24 9 O. 20 10 O.~.J

20 11 O. 15 12 O. 13 13 O. 13 14 O. 8 15 O.
7 16 O. 6 17 O. 5 18 O.

2 18 O. 3 18 O. 4 1'3 O. 5 18 O. 6 17 O.
7 lE. O. 8 15 O. 9 15 O. 10 15 O. 11 15 O.

12 15 O. 13 13 O. 14 13 O. 15 12 O. 16 12 O.
j 7 12 O. 18 12 O. 19 12 O. 20 10 O. 21 10 O.
22 10 O. 23 10 O. 24 9 O.

8 2 O. 6 3 O. 6 4 O. 5 5 O. 5 6 O.
4 7 O. 4 8 O. 4 9 O. 4 10 O. 3 11 O.
3 12 O. 2 13 O. 2 14 O. 1 15 O. 1 16 O.
1 17 O. 3 18 O. 22 6 O.

TDTAL= .00 M3
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:"¡'i(j~:J ,./ ¡::'U?ALfA 1n\]f.?fl i f2t" os Consul toj'o es Ltdd"
----~--------------------------------------

BALANCE MASICO EN LAS MALLAS CON VERTIENTES, 1 - J - Q(M3)

!ERIODO= 360.0 DrAS

2 15 O. 2 16 O. 2 17 O. 3 13 3815200. 3 14 O.
3 15 O. 3 16 O. 3 17 O. 4 11 319'3700. 4 12 3600600,
i 13 O. 4 14 O. 4 15 O. 4 16 O. 4 17 O.
1 18 O. 5 7 3980200. 5 8 4092400. 5 9 4566900. 5 10 O.
J 11 O. 5 12 O. 5 13 O. 5 14 O. 5 15 O.
5 16 O. 5 17 O. 6 5 6454500. 6 6 O. 6 7 O.
j 8 O. 6 9 O. 6 10 O. 6 11 O. 6 12 O.
; 13 O. 6 14 O. 6 15 O. 6 16 3866100. 7 3 O.
" 4 O. 7 5 O. 7 6 O. 7 7 O. 7 8 O.
7 9 O. 7 10 O. 7 11 O. 7 12 O. 7 13 O.
7 14 O. 7 15 3412300. 8 3 O. 8 4 O. 8 5 O.
, r O. 8 7 O. 8 8 O. 8 9 O. 8 10 O.j Q

3 11 O. 8 12 O. 8 13 O. 8 14 3764100. '3 'l O.,;.

3 " O. 9 4 O. 9 5 O. 9 6 O. '3 7 O.~

3 8 O. 9 9 O. 9 10 O. 9 11 O. 9 12 O.
'3 13 O. 9 14 3326300. 10 2 O. 10 " O. 10 4 O.J

1) o- O. 10 6 O. 10 7 O. 10 8 O. 10 9 O.~

O 10 O. 10 11 O. 10 12 O. 10 13 O. 10 14 3052200.
¡ 3 O. 11 4 O. 11 5 O. 11 6 O. 11 ., O.I

1 8 O. 11 9 O. 11 10 O. 11 11 O. 11 12 O.
1 13 O. 11 14 2724000. 12 3 O. 12 4 O. 12 5 O.
.,

6 O. 12 7 O. 12 8 O. 12 9 O. 12 10 O.~.:.

i2 11 O. 12 12 O. 12 13 3558000. 12 14 2211500. 13 " O.J

; .., 4 O. 13 5 O. 13 6 O. 13 7 O. 13 8 O.¡J

13 9 O. 13 10 O. 13 11 O. 13 12 O. 14 4 O.
14 5 O. 14 6 O. 14 7 O. 14 8 O. 14 9 O.
14 10 O. 14 11 O. 14 12 4306500. 15 4 5699600. 15 5 O.
15 6 O. 15 7 O. 15 8 O. 15 9 O. 15 10 O.
15 11 4347700. 16 5 4832300. 16 6 O. 16 7 O. 16 8 O.
16 9 O. 16 10 O. 16 11 3620900. 17 6 4421500. 17 7 O.
17 8 O. 17 9 O. 17 10 O. 17 11 3337000. 18 6 3949900.
'o 7 O. 18 8 O. 18 9 O. 18 10 O. 18 11 3185900.lu

19 6 4519700. 19 7 O. 19 8 O. 19 9 O. 1'3 10 O.
1'3 11 3016800. 20 6 O. 20 7 O. 20 8 O. 20 9 O•
." 6 O. 21 7 O. 21 8 O. 21 9 O. 22 7 O.Ll

22 r, O. 22 9 O. 23 6 O. "" 7 O. 'l~ 8 O.o t.J ,;.,;

-1'J '3 O. 24 7 O. 24 8 O.';'u

TOTAL= 100861800.00 M3
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ALAMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

-

M;,PA VERTIENTES TIEMPO 30.0

~===================================================== =======================================================================

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

f f

2

3

5

'3

10

11

12

t f +. l f t t

f+t+++++ff

t + + + + + + + +®t

f' @ + t t. + + t + + + CD f f t f f f

f + + + + + :. + + + t t + rQ) e ® + + f + f

f e + '+ + +. t + + + + t + + + + + t t t +

f t® + + + t t + + + + + + + + + t + t + + f

f (Q) + + + + t + + + + + + + + + + + + t f

f++ttttttt+ttttttfff

f e + + t + t t + t t + (!) e (: (: (: f

t C t t t + + + + + + Q) f t t t *

13 f e + t t + + + + + e f f

14 t t t + t t e e C 8 B f

15 f t + + + + e f f f f f

;6 f + + + + C f

17 f+t++f

18 t f + f

IS f

f=MALLA DE BORDE IMPERMEABLE

)=MALLA CON NIVEL CTE.

A= ( 1001;000-

E=( 5000000-

2000000:

6000000:

8=( 2000000-

F=( 6000000-

3000000:

7000000:

C=( 3000000-
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.._ .. .• "_._J .. • .~-----. • ~--

1*********III*IIII*IIIII*lllllllllf*I*1111111111111111Illflllllflflfflflllllfllllff**fflfll*f**I*lflflfff***Ilflflflfffflffff

TOTAL CAMBIOS ALMACENAMIENTO -2546600.00 M3

f****ff****fllllfflflf*I*lfflflfffff*fll*lfffffffffffffflflffll*flfff*f*ff*ff*f***lffffffff******lf**ff*fllfIflfflfffllfflf
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\;.AMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

***********************

·~ONTRASTE PIEZOMETRICD

***********************
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AL AMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

MALLA 17 11 POZO 13 - RANO RARAKU

:===================================================== ======================~7============================== =======

~NIVEL NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 9 MES
MED 1DO Sli1ULADO

.00 .76 * I 1 1 1 I ENE

.00 .7i * I I I 1 1 FEB
1.77 .62 * I '.

ü l· I 1 I 1 MAR
1. 83 .80 * I o 1 1 I I I ABR
1. 83 .77 * 1 o I I I I I HAY
1. 7B .83 * 1 o 1 1 1 I 1 JUN
1. 78 1. 31 1 * o 1 1 1 1 1 JUL
1. '38 1.00 * o I 1 I 1 AGO
1.81 .96 * o I I 1 1 I SEP
!.8i) .86 *1 o I I I 1 I OCT
1. 80 .55 * I o 1 1 1 1 1 NOV
1.73

,,~

* I o 1 1 1 I I ore.JI

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIOO y SIMULADO COINCIDEN

*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO

117



;LAMOS y PERALTA IngenIeros Consultores Ltda.

MALLA 19 8 POZO 24 - POIKE

====================================================== ==================================~=================== ======

NIVEL NPIEL O 2 ·3 4 5 7 8 9 MES
(¡EDI DO SIMULADO

.00 1.12 1 IJ 1 1 ENE

.00 1.12 1 IJ 1 1 FEB

.00 1. 03 1 * . 1 1 MAR
1.12 1. 28 1 lo :;. 1 1 ABR
.27 1. 27 1 o 1 * 1 1 HAY

; .12 1. 38 lo * 1 1 JUN
1. 07 2.05

r _
1* JUL¡U

, f·" 1.72 lo J 1 AGO1. !..:.

.30 1. 65 o 1 * 1 SEP
'v) 1. 51 o 1 * 1 OCT."'~

')7 1. 07 o 1* 1 NOV... 1

.67 1. 03 ú * 1 DIe

c,=rHVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO YSIMULADO COINCIDEN

J=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 17 7 POZO 15 - LA PEROUSSE

:==================================================================================================================

,NIVEL NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 9 MES
íED rDO SItiULADO

.00 1.10 I If 1 ENE

.00 1. 07 1 It I FEB

.00 . '35 1 f 1 MAR
•'31 1.18 1 01 * 1 ABR
.87 1.15 1 oI f 1 MAY
.'32 1.24 r 01 t I JUN
.92 1. 88 1 DI tI '1 JUL
1'37 1. 54 1 1} f I AGO
.37 1. 47 1 01 * 1 SEP
.85 1. 33 01 * I oeT
.87 .91 Al 1 NOV
.87 ......, Al 1 Ole.OJ

¡=N1VEL MEO 1DO
¡=NIVELES HEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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ALANOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
_.-.-- ..... --.-.-M----R--.-----.-- ..---.---.---------- . .__

MALLA 15 5 POZO 14 - OVAHE

:=================================================================================================================

NIVEL NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 9 /'lES
HED IDO SIMULADO

.00 1. 31 I I f I 1 1 1 ENE

.00 1.27 I I f I 1 I 1 FEB
"" 1.14 1 o It 1 1 1 1 MAR.JJ

"" 1.34 I o 1 f 1 1 1 I ABR.J,J

.33 1. 32 1 o 1 f 1 1 1 1 /'lAY
'l" 1. 41 r o I f I 1 I I JUN.",J

.35 2.04 I o r f I I 1 1 JUL

.41 1. 74 I o 1 f 1 1 1 I AGO
L 01 1. 67 1 o f I 1 r I SE?
. '31 1.52 I 01 f I I 1 1 OCI
.91 1. 09 1 oIf 1 1 1 1 NOV

1. 01 1. 04 I A I 1 I I Drc

o=NIVEL MEDIDO
A=NrVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 14 5 POZO 13 - ANAKENA

;==================================================================================================================

NIVEL NIVEL 2 3 4 5 6 7 8 9 10 HES
HED IDO SIMULADO

.00 1.60 1 * 1 1 1 1 1 1 1 ENE

.00 1. 55 1 * 1 1 1 1 1 1 I FEB
1. 20 1. 39 10* 1 1 1 1 I 1 1 MAR
1. 28 1. 61 I o) * I I I I I 1 1 ABR
1. 23 1. 59 I o * 1 1 I 1 I I 1 HAY
1. 28 1. 69 I o) * I I I I I 1 1 JUN
1. 28 2.41 I o 1 * 1 I 1 1 1 1 JUl
I "" 2.11 I o I* I I I I I 1 AGO",".J~

1. 32 2.03 . I o * I I I 1 1 1 SEP
¡.33 1. 85 I o f! I I I 1 I 1 OCT
1. 40 1. 36 I A I 1 1 1 I 1 I NOV
1 ."'''", 1. 2E. 1 0* 1 1 I I I I 1 DICl. LJ

ü=N 1VEL 11ED1DO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 13 10 POZO 23 - VAITEA

===============================================================================================================

¡NIVEL NIVEL 2 3 4 5 6 7 8 9 10 MES
nED1DO SIMULADO

.00 1. 51 1 * I I I I I I ENE

.00 1. 41 1 I 1 I I I I I fEB
1. 25 1. 23 I *0 I I I I I I MAR
1.15 1. 46 lo I I I I I I 1 ABR
1.15 1. 43 lo I I 1 I I 1 I MAY
1.15 1. 53 lo I I I I I I 1 JUN
1. 25 2.27 1 o I * 1 I I I I JUL
1.15 1. '31 lo *I I I 1 1 1 AGO
1. 32 1. 80 1 o * 1 1 1 I 1 1 SEP
1. 35 1. 62 I o * I I I 1 I I OCT
L32 1.12 I* o I 1 1 I 1 1 NOV
1. 35 1. 07 II o I I I I I 1 DIC

o=IHVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

I=NIVEL CIMULADO
E=VALOR fUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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\LAMDS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

MALLA 5 10 POZO 26 - SANATORIO

==================================================================================================================

tHVEL NIVEL O 2 3 4 6 7 8 9 MES
HED 1DO SIMULADO

.00 1.14 I* I I I I I ENE

.00 1. 05 It I I I I I FEB
2.25 .90 *I I o I I I I MAR
2.25 1. 11 It I o I I I I ABR
") 'jI:' 1.08 It I o I I I I HAY..... .1

2.30 1.16 I * I o I I I I JUN
2.30 1.77 I t I o I I I I JUL
..-, .,c 1. 42 I I f I o I I I I AGO..::. ...hi
.4, ..,c 1. 34 I I t I o I I I I SEP"."J
0"' ..,c 1. 20 I I t I o I I I I OCI,: • .,jJ

2.38 .79 I t I I o I I I I NoV
1'", ",c- .78 1 f I I o I I I 1 DICL.J.J

ü=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO YSIMULADO COINCIDEN

t=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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~LANOS y PERALTA Ingenieras Consultores Ltda.

MALLA 5 13 POZO 21

:==================================================================================================================

¡UIVEl NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 9 MES
MED 1DO SIMULADO

.97 1 1 1 1 1 1 ENE.00 f

.00 .94 11 1 1 1 1 1 1 FEB

.03 .82 o I 1 1 1 1 1 1 1 MAR

.01 1. 04 o I 1 1 1 1 1 1 ABR

.01 1. 01 o I 1 1 1 1 1 1 MAY

.01 1.10. o 11 1 1 1 1 1 1 JUN

.01 1. 73 o 1 I 1 1 1 1 1 1 JUL
-.03 1. 35 1 I 1 1 1 1 1 1 AGO
.00 1. 27 1 f 1 1 1 1 1 1 SEP
01 1.12 o li 1 1 1 1 1 1 OCT. .

.00 .70 I f I 1 1 1 I 1 1 NOV

.07 .70 ID f 1 1 1 1 1 1 1 DIC

=IHVEL MEDIDO
=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR fUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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ALAMDS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
~-_ .._.._------_.__._---_.__ ._---------_._-_._----_._---------_._--_._--

MALLA 4 14 POZO 25

:============================================================================================================::::::

'IHVEL NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 9 MES
MED 1DO SIMULADO

.00 .92 1 tI I 1 I ENE

.00 ..32 1 tI 1 1 1 FEB

.67 .82 1 0* 1 1 I 1 MAR

.69 1. 05 1 o 11 1 1 1 ABR

.59 1. 03 1 o I 1 1 I "AY

.64 1.12 1 o 11 1 1 1 JUN

.69 1. 75 1 o 1 I I 1 1 JUL

.79 1. 39 1 o 1 I 1 1 1 ASO

.64 1. 31 1 o 1 t 1 1 1 SEP

.69 1.16 1 o 1 I 1 1 1 ocr

.64 .73 I 0* 1 1 I 1 NOV

.69 .72 1 A 1 1 I I DIC

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES HEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

I=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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ALANOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

MALLA 3 14 POZO 7

;=================================================================================================================

rVEL N[VEL O 2 3 4 5 6 7 B MES
MED [DO SIMULADO

.00 . '31 I fl I 1 1 1 1 ENE
,00 •'31 [ fI 1 1 I [ [ tEB

1. 35 .B2 1 I 1 o 1 1 1 1 1 MAR
1. 30 1. 04 I f o 1 1 1 I [- ABR
1. 30 1.02 1 I o 1 1 1 1 I HAY
1. 40 1. 11 I II o 1 1 1 1 I JUN
1. 50 1. 73 1 1 o f 1 1 1 1 1 JUL
1.40 1. 39 I 1 A I 1 1 I 1 AGO
1.45 1. 31 1 I f o 1 1 1 I I SEP
1. 40 1.16 I I f o 1 I I I I OCI
, 'J'j .74 1 f 1 o 1 1 1 1 I NOVl. U~

1.40 .72 I f I o 1 1 1 I 1 DIC

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR tUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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;LAMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

nAPA DEL DESCENSO DE NIVELES ENTRE EL PRINCIPIO YEL FINAL DE LA SIMULACION

============================================================================================================================

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

* *
.-,
i.

5

6

**00***

*0000000*1

* o o o o o o o o o *

*00000000000*****

f o o -1 -1. -1 -1 -1 o o o o o o 1) 1) o *
*

*
7 * o o o -1 -1 -1 -1 -1 -1 o o o o o o o o o o f

a

'3

10

* o o -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 o o o o o o o o o o o *

* o o -1 -1 -1 -1 -1 -1 o o o o o o o o o o o f

f o o o -1 -1 -1 -1 o o o o o o o Off * *

11 * o o o o -1 -1 -1 o o o o o o o o o f

12 f o o o O o o o 1) O o o * * f * *
3 *0000000000**

14 f o o o o o o O o o o f

15 * o o o o o Off f f 1

15 * .0 i) o o o *

17 * o O o o f

I
IB

1'3

* * O *

*

f = MALLA DE BORDE IMPERMEABLE
> = MALLA CON NIVEL CTE.
-- = DESCENSO MAYOR QUE 30 METROS
tt = ASCENSO MAYOR QUE 30 METROS

VALORES POSITIVOS INDICAN QUE EL NIVEL HA SUBIDO
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ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS

PASADA NO 6

REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

23.03.1990

Cambios respecto pasada anterior: 1)

128

2T = 60.000 m /dia
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MODELO HIDROGEOLOGICO DE ISLA DE PASCUA

***************************

~RESUMEN BALANCE MASICO

***************************

VALORES EN MILLONES M3

~NO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oeT NOV Ole TOTAL PERIODO

MLLAS EXTERIORES NORTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MLLAS EXTEF:IORES ESTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 • (H) .00 .00 .00

!~i.HS EXTERIORES SUR .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

~LLAS EXTERIORES OESTE .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

MLlAS EXTERIORES TOTAL .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

HO .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

HTIENTES -9.05 -9.33 -7.74 -7.70 -8.40 -8.37 -11.41 -12.66 -10.39 -9.17 -6.61 -4.74-105.56

lMACENAMIENTO -.53 -2.% -3.2'3 3.27 -1.04 1. 03 10.80 -6.23 -2.03 -2.n -7.08 -.22 -11.08

illrllTRACIONES POR LLUVIAS 8.96 6.97 4.98 10.95 7.97 9.96 21. 91 6.97 8.96 6.97 .00 4.90 99.59

BOMBEO POZO 7 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00

Bm¡BEO POZO 25 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.02 -.23

Bot1BEO POZO 21 .00 .00 .00 -.01 -.01 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.02

BOMBEO POZO 27 -.01 -.01 -.01 .00 .00 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 -.10

ALANCE TOTAL .41 .56 .50 -.04 .58 .53 -.33 .51 .57 .57 .44 .. " 4.75..,..;,
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***************************************

BALANCE MASIeo TOTAL PARA EL PERIODO

***************************************
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!ALANCE MAsreo EN LAS I1ALLA5 EXTERIORES, 1 - J - Q(M3)

'H: roDO= 360. O DI AS

NDRTE-ESTE-5UR-OESTE

14 O. " 12 O. 4 10 O. 5 6 O. b 4 O.~ ,)

i 2 O. 8 2 O. '3 1 O. 10 1 O. 11 2 O.
.-, 2 O. 13 2 O. 14 3 O. 15 ., O. F 4 O.~ " .0

17 5 O. 18 5 O. 19 '" O. 20 5 O. 21 " O.J J

'¡'1 6 O. 23 5 O. 24 6 O.¡.L

11 '} O. 14 3 O. 16 4 O. 17 5 O. 22 6 O.~

24 b O. 25 7 O. 25 8 O. 24 9 O. 20 10 O.
2(: 11 O. 15 12 O. 13 13 O. 13 14 O. 8 .", O.1"

7 lb O. 6 17 O. 5 18 O.

.-, lB O. 3 18 O. 4 19 O. 5 18 O. r i"' O.~ ü ".,
16 o. a 15 O. 9 15 O. 10 15 O. 11 15 O.I

12 i5 O. 13 13 O. 14 13 O. 15 12 O. 16 12 O.
17 12 O. 18 12 O. 19 12 O. 20 10 O. 21 10 O.
.:<: 10 O. 'í" 10 O. 24 9 O.¡. ... L,)

S 2 O. 6 3 O. 6 4 O. 5 5 O. 5 r O.Ü., O. 4 8 O. 4 9 O. 4 10 O. 3 11 O.I

3 12 O. 2 13 O. 2 14 O. 1 15 O. 1 16 O.
j .., O. " 18 O. 22 6 O.1 11 ,j

TOTAL= .00 M3
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BALANCE MASICO EN LAS MALLAS CON VERTIENTES, 1 - J - Q(M3J

PERIDDO= 360.0 DIAS

2 15
3 15
.; ~ r¡
.,. 1':'

4 18
5 ¡j

5 16
r n
Ú o

E. 13
~ .,
/ .,
7 '3
7 14
8 6
B1i
'3 3
'3 8
~ 1'1
J .U

10 5
\0 \0
1i 3
1i 8
11 13
12 6

! 12 11
13 4
13 '3

¡ 14 5

1 :~ 1~
1: 11

¡15 :3
117 8
118 7
'19 6
1'; 11
21 6
22 8
23 9

o.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.

4328000.
o.
O.
O.

4541400.
3582000.

O.
O.
O.

2 16
3 16
4 14
5 7
5 12
5 17
6 9
6 14
7 5
7 10
7 15
8 7
8 12
9 4
'3 9
'3 14

10 6
10 11
11 4
11 '3
11 14
12 7
12 12
13 5
13 10
14 6
14 11
15 7
16 5
16 10
17 9
18 8
19 7
20 6
21 7'
22 9
24 7

O.
O.
O.

4251700.
O.
O.
O.
O.
O.
O.

3718300.
O.
O.
O.
O.

3623100.
O.
O.
o.
O.

3232700.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.

4788000.
O.
O.
o.
o.
O.
O.
O.
o.

2 17
3 17
4 15
5 8
5 13
6 5
6 10
6 15
7 6
7 11
8 3
8 8
8 13
9 5
9 10

10 2
10 7
10 12
11 5
11 10
12 3
12 8
12 13
13 6
13 11
14 7
14 12
15 8
16 6
16 11
17 10
18 9
19 8
20 7
21 8
23 6
24 8

O.
O.
O.

4283700.
O.

5685200.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.

3708400.
O.
O.
O.

4301800.
O.
O.

3946500.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.

3 13
4 11
4 16
5 9
5 14
6 6
6 11
f, 16
7 7
7 12
8 4
8 9
8 14
9 6
9 11

10 3
10 8
10 13
11 6
11 11
12 4
12 9
12 14
13 7
13 12
14 8
15 4
15 9
16 7
17 6
17 11
18 10
19 9
20 8
21 9
23 7

3921200.
3629400.

O.
4481700.

O.
O.
O.

3'357000.
O.
O.
o.
O.

3878900.
O.
O.
O.
o.
o.
o.
O.
o.
O.

2958600.
O.
O.
O.

5277800.
O.
O.

4500000.
3772600.

O.
O.
O.
O.
O.

3 14
4 12
4 17
5 10
5 15
6 7
6 i';

lO;

7 3
7 8
., i'1
, 1,j

8 5
8 10
9 2
9 7
'3 12

10 4
10 9
10 14
11 7
11 12
12 5
12 10
13 3
13 a
14 4
14 9
15 5
15 10
16 8
17 7
18 6
18 11
19 10
20 9
22 7
23 8

O.
3822100.

O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.

343'3200.
O.
O.
'jo

O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.

4255700.
3673500.

O.
O.
O.
O.

TOTAL= 105558500.00 M3
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t
AMOS 1 PERALTA ingenieros Consultores Ltda .
.~------------------------------------------

lIPA VERTí ENTES TIEMPO 30.0

J.===========================================================================================================================

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

* *
**++111

13

14

l+tt+t++11

*tt++t+++EI

IE+tt++++ttO* 1 * 1

ló

17

16

I'J
I

O

It++++++++++ODO++*+1

Ott+t+ttttt+ttt+t++t*

IDt+t+t+++ttt++ttt++t*

*Dtttttttttttttttttt*

Itt+++ttt++ttt++****

CttttttttttOCCCCI

*Ctt++tttttD*****

CttttttttC**

ftttt+CCCCBf

ttttC*****

¡ *++++C*

t + t *

* * t *
,'j

*=MALLA DE BORDE IMPERMEABLE

j=MALLA CON NIVEL CTE.

A=( 1000000-

E=( 5000000-

2000000:

6000000:

B= ( 2000000- 3000000: c= ( 3000000-

133

4000000: D=( 4000000- 5000000:



tl,\r'I(¡~:; '/ F'L í?l\ l., Tf\ In Ul21i i (?1" o'::; Con '":il..lI t c;.¡r es Lt el i::\.

TOTAL CAMBIOS ALMACENAMIENTO -11076300.00 M3

1"""""""""""""""""""""""""'" ••,',.".,••"•••,•••"•••,." •••,••,",••,',••,•••,•••••,.,"',••••••
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_AMOS Y PERALTA lngenieyos Consultoyes Ltda.

***********************

CONTRASTE PIEZOMETRICO

***********************
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~AM08 y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.
~~ _ _._-_ ..__.~.~-_ ...•......_._..~-------._-_._--.-------------_.-----_._---._----

MALLA 17 11 POZO 19 - RANO RARAKU

~,~====~============================================== =============================================================

l/EL NIVEL O " 3 4 5 6 7 8 3 MESi.

riT r'lr:
SIJ~ULADO¡¡"IV

.00 •'33 1 iI 1 ENE

.00 ,., ,
1 t 1 1 FEB.Ol.

1.77 .b5 1 f 1 ü 1 MAR
1. 83 .84 I f I ü 1 ABR
1.83

.,.,
1 t 1 ü 1 HAYI il

1.78 .84 1 f I ü 1 JUN
1. 78 1. 39 1 1 * o 1 JUL
l. '38 1. 03 1 o AGO
1. 81 .34 I tI o I SEP
1.80 .81 I f I o I OCI
1.S0 .46 I f I o I NOV
I .., ...

.47 I f 1 ü I DICl.l.;¡

IO=NIVEL MEDIDO
. A=N!VELES MEDIDO YSIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 1'3 8 POZO 24 - POIKE

:::::::=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=============================================:==============

IVEL NIVEL O 2 3 4 5 7 8 '3 MES
DIDO SIMULADO

.00 1. 08 I U 1 1 1 ENE

.00 .97 I t 1 1 1 FEB

.00 .81 1 1: 1 1 1 1 MAR
t ~ .-, 1. 01 1 lO 1 1 1 ABR¡. ¡.::.

.27 . '35 1 o I 1 1 1 1 MAY. f'-' 1. 02 1 lO I I 1 I JUNl. ¡¡

1.07 1. &5 1 lo t I 1 1 I JUL
1. i 2 1. 28 1 lo * 1 I 1 I AGO
.30 1.17 I Ij I * 1 1 1 1 SEP

1"";.-, í. 01 I O * I I 1 I OCT• .J':
.,' .5'3 I ü * I 1 1 I NOV.l,'

'1 .58 I to I 1 1 I DIC.t,

ü=rJIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

t=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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1
·l..,:o'i;¡UU y PEF:{\LTOf\ 1nuen:i.F¿(c.s C()i"ls;ultO:)I'°eS Ltcla ..

,_ •••• " ••••• ,.,.- •••••••••••••••••_~ ••••• ,._ •• ~._ •••••• _ _ ••_. ._ ••• _ "._ _ •• "_ •••_ ••• _ •••_ • ." ••••_ _ •• _ • O" • __ • __ •••__._ • __ .,._ •••_._.__•••__

MALLA 17 7 POZO 15 - LA PEROUSSE

~===================================================== ============================================================

¡VEL NIVEL O °1
.,

4 6 7 8 9 MES.<. ,J

DIDO SIMULADO

.00 1.10 I It 1 I 1 1 I I ENE

.00 .% I * I 1 I 1 1 I FEB

.00 .79 1 * 1 1 1 1 1 1 1 MAR
•'31 .'39 1 0* 1 1 I I I I ABR
.87 .92 1 Al 1 1 1 I 1 I HAY
.'32 ,98 1 0* I 1 I I I 1 JUN
.92 1. 61 I 01 * 1 I I I 1 1 JUL

'-'7 1. 23 1 o * 1 1 1 I 1 I AGO·).

n~ 1.12 I oh 1 1 1 I I I SEP.ül
,-,l:' .97 I 0* 1 I 1 I I 1 OCT.G"

•87 .56 1 * oI 1 1 1 1 1 I NOV
"7 .55 I * oI I I 1 I 1 DIe· o.

I
O=NIVEL MEDIDO
A=~IVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

*=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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L.Aí'·IC.J~3 y P[F:i\L.fA In~lenie¡r()s C()nSLll tOjreS Ltcla.

MALLA' 15 5 POZO 14 - OVAHE

~=================================================================================================================

IVEL
NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 9 MES

DIDO SIMULADO

.00 1. 28 1 1 * 1 1 ENE

.00 1. 07 1 I* 1 1 FEB

.33 .86 1 o tI 1 1 MAR
'lr 1. 05 1 o 11 1 1 ABR• .i~.,.,

.99 1 o I 1 1 HAY.J'J
'le 1. 05 1 O I* 1 1 JUN.J'~

I
.35 1. 70 1 O 1 f 1 1 JUL
.41 1. 34 1 O 1 I 1 1 AGO

, ¡, 1) 1 1. 21 1 ü * 1 1 SEP
.'31 1. 04 1 01 1 1 OCI
•'31 .61 1 * 01 1 1 NOV

1. 01 .5'3 1 I O 1 1 DIC

IO=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDD y SIMULADO COINCIDEN

I=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO

139



MALLA 14 5 POZO 13 - ANAKENA

:================================================================================================================

tVEl NIVEL O 2 3 4 5 7 8 9 MES
DIDO SIMULADO

.00 1.39 I I * 1 1 1 1 1 ENE

.00 1.16 I I * 1 1 1 I I FEB
1. 20 .93 1 JI ti I 1 1 1 1 MAR
1. 28 1.13 1 !fo I 1 I 1 I ABR
1. 23 1. 06 I lJo I 1 1 I 1 I1AV
1. 28 1.13 I !J o 1 1 I 1 I 1 JUN
1. 28 1.82 I 1 o t I 1 I I I I JUL
1. 33 1. 44 1 1 0* 1 1 1 I I I AfiO
1. 32 1. 31 1 1 A 1 1 1 I 1 1 SEP
, "" 1.12 1 !f ti 1 1 I I 1 I OCTl • .:r.i
1 .~ ,., .66 I * 1 1) 1 1 I 1 1 I NOVJ..'t\)

1 'í') .63 1 f 1 ti 1 1 I 1 I I DIC,i..w

j=NIVEL MEDIDO
iA=NIVELES MEDIDO VSIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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1
L..t\t"llJE) V F'EF:¡:"LTA 1 n Oen i er o~; Con !sul t elr E?S L t da.

. .-' .., - - _ - -- _.- - - '-' - "-- ..--.. _.. _..- - _..-..- ..-

MALLA 13 10 POZO 23 - VAITEA

f=================================================================================================================

¡VEL NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 9 HES
:DIDO SIMULADO

.00 1 ·,r 1 1 f 1 I 1 1 1 ENE• LJ

.00 1. 04 1 I 1 1 1 1 1 FEB
1. 25 .83 1 * 1 ü 1 1 1 1 I MAR
1.15 1. 05 I 1*0 I I 1 I 1 ABR
1.15 .97 1 * o 1 1 I I I HAY
1.15 1. 03 I I o I I 1 1 I ¡ JUN
• ~r 1.72 I I o f I 1 I 1 I I JUL¡.':;J

1.15 1. 30 1 I 01 I I I I I 1 AGO
1. 32 1.18 I I lO 1 I 1 1 1 I SEP
1. 35 1. 01 I I o I I 1 I I 1 oer
1. 32 .55 1 f o 1 1 1 I I I NOV
1. 35 .57 I f o I 1 I 1 1 1 Ole

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUE~A DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 5 10 pozo 26 - SANATORIO

~:=================================================================================================================

¡¡VEL NIVEL O
., 3 4 5 6 7 8 9 MESL

tED IDO SIMULADO

.00 1.11 I 1* I 1 ENE

.00 .92 I 11 I I FEB
2.25 .73 1 * 1 1 o I MAR
.", 'J<: .93 1 f! 1 ü I A8RL.~,J

2.25 .86 1 *1 1 o 1 MAY
2.30 .92 1 *1 1 o I JUN
2.30 1.55 1 I * I o I JUL
2.35 1.15 I I * I o I AGO
-¡ 'it:' 1. 05 I 1* I o I SEPL.'::,J

.... l'J[:' .89 I *1 I o I OCT'='.""J
2.38 .50 I f 1 I o 1 NOV
.¡ '1.ro .50 I I 1 I o I DICI-I":¡J

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

i=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MALLA 5 13 POZO 21

~;==================================================== =============================================================

tVEl NIVEL O 2 3 4 5 6 7 B '3 MES
. EDIDD SIMULADO

.00 .97 t 1 1 1 1 1 1 1 ENE

.00 .B4 f 1 1 1 1 1 1 1 1 FEB

.03 .6B o f 1 1 1 1 1 1 1 1 MAR

.01 .B9 o tI 1 1 1 1 1 1 I ABR

.01 .82 o f 1 1 1 1 I 1 1 1 MAV

.01 .B8 o tI I 1 1 1 1 1 I JUN

.01 1.50 o 1 f 1 1 1 1 1 I I JUL
-,0'3 1. 09 I It I I I I I I AGO
.00 .99 1 f 1 1 1 1 1 SEP
.01 .84 ü t 1 1 I 1 1 ¡ OCT
.00 .45 * 1 1 1 ¡ NOV
.07 .47 lo f 1 1 1 ¡ DIC

/

' o=N1VEL MED1DO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

f=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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MLLA 4 14 POZO 25

1~~~~==============================================================================================================

\IVEL NIVEL O 'j 3 4 5 6 7 8 '3 MES<-

'EDIDO SIMULADO

.00 .94 1 11 1 1 1 ENE

.00 .83 1 I 1 1 1 1 FEB

.t7 .67 1 A 1 1 1 . MAR

.6'3 .88 1 o 11 1 1 ABR

.69 .82 1 01 1 1 1 HAY

.64 .88 1 o 11 1 1 JUN

.63 1.50 1 o 1 1 I 1 JUL

.7'3 l.ló 1 o 11 1 1 AGO

. &4 . '39 1 ü 1 I 1 SEP
,6'3 .84 1 01 I 1 I oeT
.64 .45 I lO 1 I I NOV
.6'j .4li I I o 1 1 1 DIC

1

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO YSIMULADO COINCIDEN

I=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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LAMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

MALLA 3 14 POZO 7
I

i==================================================================================================================

j¡VEl NIVEL O 2 3 4 5 6 7 8 l1ES
EDIDO SIMULADO,

.00 .92 JI 1 ENE

.00 .83 I 1 1 FEB
1. 35 .67 * 1 ü 1 MAR
1. 30 .88 11 ü 1 ABR
'1.30 .82 * 1 o 1 I~AY

1. 40 .87 11 o 1 JUN
1. 50 1. 49 1 A 1 1 JUL
( ~ ¡'\ 1.10 !f o 1 1 AGO1. 'tI.",

1. 45 .99 * o 1 1 SEP
1.40 .84 I 1 ü 1 1 00
1. 32 .45 i 1 o 1 1 NOV
1.40 .46 t 1 o 1 1 DIC

o=NIVEL MEDIDO
A=NIVELES MEDIDO y SIMULADO COINCIDEN

i=NIVEL SIMULADO
E=VALOR FUERA DEL RANGO DEL DIBUJO
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0LAMOS y PERALTA Ingenieros Consultores Ltda.

MAPA DEL DESCENSO DE NIVELES ENTRE EL PRINCIPIO YEL FINAL DE LA SIMULACION

y============================================================================================================================

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

• •

* -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 O O O O O O * O t

2

3

¡ 6

* * -1 -1 * * *
* -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 * f

* -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 f

* -1 -1 -1 -[ -1 -1 -1 -1 -1 -1 O * f * * * *

, 7
l'
'8

'3

lO

f -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 O O O O O O O O f

f O -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 O O O O O O O O f

* O -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 O O O O O O O O *

* O -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 O O O O O f * * *

11 f O O -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 O O O O O O *

12 * O O O -1 -1 -1 -1 -1 O O O * * * * *

13 * O O O O O O O O O O * *
14 * O O O O O O O O O O *

15 t O O O O O O * f * * *

lé t O O O O O *

17 * O O O O *

18 * * O f

19 *

* = MALLA DE BORDE IMPERMEABLE
> = MALLA CON NIVEL CTE.
-- = DESCENSO MAYOR QUE 30 METROS
++ = ASCENSO MAYOR QUE 30 METROS

VALORES POSITIVOS INDICAN QUE EL NIVEL HA SUBIDO
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