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Palabras del presidente del Consejo Directivo CIREN

Haber ejercido como presidente del Consejo Directivo de CIREN, me llena
de orgullo y ha sido un privilegio.

Hoy CIREN es una institucion que observa el futuro con optimismo,
gracias a una robusta cartera de proyectos, una gestién financiera
saludable y responsable, y un equipo humano comprometido y con
amplios conocimientos y capacidades.

Esta positiva condicion institucional es un logro de afos de trabajo y
dedicacién, pero también de la implementacion de una estrategia, cuyo
objetivo fue convertir a CIREN en un Instituto tecnoldgico publico de
vanguardia y referencia para la gestidon sustentable de los recursos
naturales.

José Antonio Galilea Vidaurre

Llegar hasta este punto fue todo un desafio y por ello agradezco inicialmente a todos quienes han sido parte
de este Consejo Directivo; incluyo a los dos Subsecretarios de Agricultura que me antecedieron y a aquellos
integrantes que por diferentes razones tuvieron que partir a cumplir otras importantes labores. Sin el
compromiso y cohesidn de todos ellos habria sido imposible llegar hasta esta finalizacion de gestion.

Corresponde también agradecer de manera muy especial al equipo Directivo que ha tenido la responsabilidad
de conducir CIREN en estos cuatro afios, encabezado por su director ejecutivo y en particular a los
trabajadores de la institucion que, con su trabajo y su abnegacién, han permitido que esta institucidn se situe
en el alto nivel en que se encuentra.

Existieron situaciones desafiantes con decisiones dificiles de tomar. El COVID-19 modificé el modo de trabajo
y para el Consejo Directivo la forma de reunién. A pesar de aquello, siempre se hicieron los maximos esfuerzos
para apoyar la gestidn directiva y, por sobre todo, el desarrollo de la institucion.

Como presidente del Consejo Directivo de CIREN, la gestion desarrollada durante el afo 2021 me deja
satisfecho y tranquilo, pues aun habiendo varias tareas por realizar, dejamos una institucidon provista con
todas las herramientas para continuar trabajando y evolucionando; para ser protagonista de esta nueva
agricultura, donde la tecnologia se hace fundamental, especialmente en tiempos de escasez hidrica.

Mi relacidén con CIREN es de larga data con dos hitos importantes, mientras fui ministro de Agricultura y ahora
liderando su Consejo Directivo. En ambas ocasiones me llamé siempre la atencidn la capacidad técnica de sus
profesionales, que hoy cuentan ademds con acceso a instancias formativas, mejor equipamiento e
infraestructura.

En los préximos afios, espero poder observar un CIREN que continue creciendo, vinculandose con propiedad
entre sus pares, y que por sobre todo, contribuya a potenciar nuestra agricultura.
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Palabras del director Ejecutivo de CIREN

Presentar la cuenta del afio 2021 de CIREN es una tarea que motiva de manera muy
especial, pues habrd de ser el ultimo balance de la administracion que he tenido el
honor de dirigir y que corona cuatro afios de gestion. Comenzamos este viaje en abril
del afio 2018 y nuestro primer objetivo fue instalar a CIREN a la vanguardia de la
tecnologia y el fortalecimiento del desarrollo productivo del mundo rural, abriendo
las puertas de nuestra institucién a través de estudios y proyectos convertidos en
bienes publicos al servicio de la agricultura del pais.

A nuestra columna vertebral: Informacion, Innovacién e Investigacion, se unio la
triada suelo, clima y agua y con ello, comenzamos a estructurar un nuevo relato
institucional, cuyo centro fue la sustentabilidad de los recursos naturales en un
contexto de cambio climdtico, donde la utilizacidon de herramientas de vanguardia se
hace crucial para la adaptacion y prospeccion futura de la agricultura nacional.

Félix Viveros Diaz

Nuestro primer afio de trabajo estuvo enfocado en ordenar y definir prioridades,
actualizando la informacién disponible, aumentando y diversificando las dreas tematicas, generando una cartera de
proyectos robusta y muy préxima a los requerimientos de nuestra sociedad, todo ello con la permanente aspiracion de
superar cada dia nuestros propios estdndares de calidad. Ese afio también estuvo marcado por un profundo
reordenamiento de la situacion presupuestaria y financiera asunto que era indispensable para establecer sélidas bases
para el desarrollo futuro.

Continuamos luego el aifio 2019 con ocho proyectos de gran nivel en su fase de iniciacién y con todo el entusiasmo de
una institucion que renacia con fuerza y voluntad. Gracias a CORFO, pudimos concretar el programa de Fortalecimiento
institucional y asi comenzar una nueva etapa para la Institucidn, no sélo con la modernizacidon de equipamiento, sino
que ademas perfeccionando y apoyando lo mas valioso de la corporacién; nuestro recurso humano.

La llegada del 2020 marcé momentos dificiles. Al complejo escenario social de finales del afio 2019, se sumo la
pandemia mdas grande de los tiempos modernos. Esto obligd a readecuar toda la estrategia de trabajo, pero no asi los
objetivos que se pudieron cumplir a cabalidad, prueba de ello es que al afio siguiente se pudo lograr la consolidacion
definitiva del CIREN del futuro, administrando y gestionando de manera eficaz y eficiente sus capacidades.

El afio 2021, lo entendemos como el periodo de plena consolidacion institucional; en este aiio, CIREN ya tuvo clara su
vocacion, ordenada su gestidon y se pudo vivir con realismo el proceso de aplicacién y desarrollo de todas sus
capacidades; se logré adquirir drones dotados de moderna tecnologia para capturar informacién indispensable;
mejorar el equipamiento y la infraestructura, aumentar la presencia institucional en regiones, optimizar la entrega de
informacidn al publico objetivo de cada proyecto e incorporar un programa de capacitaciones para dotar de mayores
herramientas a nuestros colaboradores.

El afio 2022 se vislumbra promisorio. En carpeta existen 12 proyectos a finalizar durante este periodo, cinco de ellos,
estan recién comenzando. Entre ellos destaca la segunda etapa del programa de fortalecimiento institucional; el apoyo
por parte de NASA DEVELOPMENT para determinar y estandarizar los coeficientes de cultivo en la cuenca del rio Maipo;
la culminacion del Sistema de Monitoreo territorial Horticola en la regién Metropolitana y el desarrollo de un sistema
de monitoreo de glaciares rocosos con uso de sensores remotos e inteligencia artificial, entre otros.

Para esta direccién ejecutiva, la labor estd terminada, sin embargo, para CIREN el camino por recorrer continda,
observandose un futuro prometedor, cimentado en estos cuatro afios de desafios y logros, de incansable esfuerzo y
trabajo, de compromiso y dedicacién por todos sus trabajadores y por supuesto por el mundo rural, que a pesar de las
circunstancias vividas por la emergencia sanitaria, nunca bajé los brazos, haciendo sentir un orgullo profundo a cada
chileno.
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2.1 Consejo directivo

Al igual que en el aio 2020, el Consejo Directivo de CIREN continud realizando su labor y efectuando las sesiones
ordinarias de forma mensual en modalidad virtual. Transcurridos los meses y control de la pandemia, se
implementaron nuevas medidas de higiene y asi se instauraron reuniones mixtas, garantizando aforo y seguridad
de todos sus integrantes.

El rol de este érgano colegiado fue fundamental para el desarrollo de las actividades de la Institucidon durante
todo el afo.

Entre sus atribuciones destacan la representacion judicial con amplias facultades, gestidn para la aprobacion del
presupuesto anual, orientacién para la correcta inversion de los fondos, y en definitiva, apoyar en toda materia
relacionada con los intereses y fines del CIREN.

Hasta diciembre del afio 2021 la composicion del consejo directivo de CIREN fue la siguiente:

> © 8

José Antonio Galilea Vidaurre Alvaro Eyzaguirre Pepper Naya Flores Araya

Presidente Vicepresidente Consejera

Max Correa Achurra Gustavo Rojas Le-Bert Félix Viveros Diaz

Consejero Consejero Director Ejecutivo
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2.2 Gestion de personas

El Centro de Informacion de Recursos Naturales
trabaja para asegurar la calidad en la provision de
bienes publicos y en la generacion de nuevos
productos y servicios de alto valor que contribuyan a
la planificacion, toma de decisiones y disefio de
politicas de desarrollo productivo y de ordenamiento
territorial. Para ello, es fundamental contar con un
equipo multidisciplinario que trabaje de forma
transversal en estudios que obedezcan a nuestras
tres tematicas de accién: agua, suelo y clima.

Durante el afio 2021, se hizo gran esfuerzo para
potenciar la investigacion mediante el
robustecimiento del capital humano, lo cual ha
permitido complementar el analisis y conocimiento
de los recursos naturales del pais, con nuevos
profesionales afines.

El 2021 fue un afio en el que, a pesar de los limites
impuestos por la emergencia sanitaria producto del
COVID 19, se pudo llevar a cabo diferentes
capacitaciones para los colaboradores(as) de la
institucion con el objetivo de dotarlos(as) de
mayores herramientas para aplicarlas en su trabajo.

La seleccion de los perfiles respondioé a la busqueda
institucional de actualizarse de forma permanente a
las necesidades que emergen desde el entorno,
destacando la contratacion de una nueva
colaboradora de profesion antropdloga social para
apoyar el trabajo con las comunidades en los
diferentes proyectos.

En total fueron 35 colaboradores(as)

beneficiados(as) que tuvieron la oportunidad de
capacitarse en diversos programas, desde cursos
hasta diplomados en prestigiosas universidades.
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En el afio 2020, se adquiri6 en el marco del
programa de fortalecimiento institucional, el
software PyR de sistema de personal vy
remuneraciones, el cual permite administrar todos
los movimientos contables y de tesoreria, de
acuerdo con los requerimientos solicitados por el
Estado chileno.

El afio 2021 se realizd el lanzamiento del mddulo
web con lo que se digitalizaron y automatizaron
procesos, tales como la firma de liquidaciones,
emision de certificados de renta, certificados de
antigliedad y marcacién remota. Adicionalmente
se unificaron todas las solicitudes de asistencia,

Qué es el sistema de personal
y remuneraciones

Es un sistema que permite administrar Ia
informacidn referente a la Gestion de Personas

mi ision rvici s Py
permisos, comisiones de servicio, entre otras; las de la institucion, efectuar el proceso de

cuales pueden ser realizadas desde cualquier ., .
; . ) ) ) liguidacion de las remuneraciones y el control de
dispositivo, accediendo mediante usuario y clave ) . )
asistencia de los trabajadores(as).

personal.

Médulo de
RECURSOS HUMANOS

l ‘i i Ingreso de Usuarias/os

BT (S Punton 1 Guén)
CONTRASENA

7 =)

CIREN - Contro de Informacida de Recurnos Naturales
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2.3 Apoyo tecnoldgico

En linea con el mejoramiento y modernizacién de
las herramientas para continuar cumpliendo con
nuestro reconocido rol de instituto tecnoldgico
publico, es que durante todo el afio 2021 se llevo a
cabo el perfeccionamiento de infraestructura,
hardware y software. Con financiamiento conjunto
de CORFO a través del programa de fortalecimiento
institucional y el Ministerio de Agricultura, su
implementacién permiti6 modernizar diversas
dreas, aumentar la capacidad en servidores vy
condiciones en estaciones de trabajo. Ademas, se
realizd una serie de licenciamientos de software y
la adquisicion de otros aplicativos dada Ia
necesidad del servicio.

Se adquirieron 85 webcam para mejorar la
comunicacion en las estaciones de trabajo.

En cuanto a sistemas geograficos, se continud
operando con licencias de:

ArcGIS
AutoCAD
Adobe
ENVI

SRR NN

Para mejorar la capacidad de almacenamiento de
informacidn, se trabajoé intensamente para agrandar
el tamafio en Lun del Datacenter (Centro de
procesamiento de datos) con discos SSD.

Esto permiti6 aumentar la velocidad de
comunicacion adquiriendo nuevos switch de alta
velocidad y la instalacion de fibra éptica entre
algunos nodos productivos.

Cuales fueron las mayores
adquisiciones durante el ano 2021

Se realizé la adquisicion de variadas licencias
como Office 365, que dentro de sus aplicativos
permite la comunicacién por video conferencia,
el licenciamiento de sistema operativo
Windows, y la obtencién del servicio Poly Studio
para habilitar las salas de videoconferencias,
actualizando los equipos audiovisuales.

En lo referente al mejoramiento de activos, se modernizo el equipamiento para reproduccion a través de la adquisicion de
un plotter HP z6 y z9 como también un scanner colortrac, permitiendo entregar material de calidad y alta definicion.
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2.4 Organigrama
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2.5 Gestion COVID - CIREN

El afio 2020 culmind con mejores indices en términos
de positividad de la enfermedad, pero no absolutos,
por lo que se continud con el proceso de teletrabajo
para personas en situacién de riesgo o con
problemas de enfermedades preexistentes. En el
caso de los profesionales que se encontraban en
trabajo presencial, se adoptd la flexibilidad horaria,
respetando una permanencia en la institucién de 6
horas efectivas y con ello eliminar la necesidad de
almuerzo en las oficinas. También se realizd la
compra de test rdpidos de saliva para personas que
realizaran terrenos o en general, quien lo solicitara.
A esta medida, se mantuvo la entrega de mascarillas,
higienizacién, toma de temperatura, distanciamiento
social y aforo limitado.

Los meses de verano del afio 2021 fueron recibidos
con un aumento en los contagios, lo que obligo en el
mes de marzo, a decretar cuarentenas en gran parte
del pais, incluida la region Metropolitana. Asi todos
los trabajadores de CIREN volvieron a sus labores en
modalidad de teletrabajo, y solo se mantuvieron en
modalidad presencial, quienes ejercian tareas
indispensables para su funcionamiento. A la fecha, ya
se habia instalado proteccion a las bodegas,
separadores de escritorios y conexiones remotas
eficientes.

Ya con el transcurso de las semanas, y con mejores
indicadores de la evolucién de la pandemia, la
institucion retomo los trabajos de manera presencial,
a través de un sistema de turnos mensuales que
incluyd solo aquellas personas fuera

de los grupos de riesgo establecidos por la autoridad
sanitaria. Todas estas acciones tuvieron como
resultado que la Institucidn mantuviera sus
actividades y compromisos adelante.

En el mes de julio, CIREN recibid dos
reconocimientos por parte de Mutual de Seguridad.
La certificacion oro, en conformidad al desempeiio
en el dmbito de la sequridad y salud en el trabajo, y,
en segundo lugar, una distincion por la aprobacion
total de los protocolos preventivos COVID — 19 al
interior de la institucion.
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2.6 Programa de Fortalecimiento y
Creacion de Capacidades
Tecnolégicas Habilitantes

Los cambios producidos en CIREN producto de Ia
implementacion de la primera etapa de
“Implementacién del Programa de Fortalecimiento y
Creacion de Capacidades Tecnoldgicas Habilitantes
para la Consolidacion de la Plataforma vy
Posicionamiento de CIREN en materia de
digitalizacion territorial” estdan a la vista. En su
primera etapa, su pudo implementar cuatro nuevos
bienes publicos, alrededor de 30 instancias
formativas para los profesionales de CIREN, cerca de
450 millones de pesos invertidos en equipamiento e
infraestructura tecnolégica y mas de 1.800 millones
de pesos obtenidos gracias a la realizacidn de nuevos
proyectos, los cuales fue posible concursar dadas las
nuevas capacidades desarrolladas e instaladas.

Desde fines del afio 2021 y durante dos afios, se
ejecutard una nueva etapa del programa. Su objetivo
sera potenciar el impacto de los proyectos que
desarrolla la institucién, reafirmando el rol de CIREN
como instituto tecnolégico publico, formando parte
del ecosistema de ciencia y tecnologia nacional.

A partir de lo anterior, es que se han fijado cuatro
objetivos especificos:

1. Generacion de bienes publicos centrando su
desarrollo en las areas que impulsa CIREN, es decir
agua, suelo y clima, dando especial énfasis a los
estudios de suelo y erosién.

2. Desarrollo de servicios de informacidn

relacionados con la consolidacién de los productos
desarrollados en la primera etapa y la incorporacion
de nuevas propuestas necesarias para la gestidn
adecuada de los recursos naturales.

3. Asociatividad institucional a través de |Ia
generacioén de proyectos colaborativos, actividades y
transferencia  tecnolégica que permitan el
conocimiento de CIREN entre sus pares, logrando
ademas las sinergias necesarias en aquellos ambitos
relativos, principalmente, a la distribucién territorial
de los proyectos.

4. Transferencia tecnoldgica a partir del disefio de
estrategias que permitan el adecuado uso de la
informacién que genera CIREN para convertirlas en
herramientas efectivas para el cierre de brechas
productivas.

Hitos a desarrollar durante el 2022

Dentro de las actividades esperadas, se encuentra la
implementacion de mejoras al Observatorio
Institucional, y la extensién del SIT Rural. La creacion
de un catdlogo de recursos hidricos para la
agricultura es una de las grandes tareas pendientes,
como también la generacién de nuevos servicios
como indices agrolégicos capturados por drones e
informacién LiDAR.
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Hitos 2021

PERO®

1. Generacion de informacion base para la
actualizacion de distritos agroclimaticos en todo
el pais: culminacion regiones de Valparaiso y
Coquimbo.

2. Finalizacion inventarios de erosion para las
regiones de O’Higgins, Maule, Nuble y Biobio.
Comienzos trabajos para macrozona sur.

3. CIREN obtuvo maxima calificacion otorgada
por parte de Mutual de Seguridad por
desempeno en el ambito de la seguridad, salud y
protocolos preventivos COVID — 19 al interior de
la institucion.

4. Reconocimiento: CIREN recibe premio ESRI al
usuario del afio 2021 por proyecto de migracion
IDE Minagri

5. Adquisicion drone Matrice 300, convierte a
CIREN en la institucion con la flota civil mas
moderna del Estado de Chile.
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Hitos 2021

. »* A
2 @ »  IDE SiMinsgr
& kN

Interfaz de Programacion de Aplicaciones, APl

CATASTRO
FRUTICOLA

b

Una amplia mirada a
la agriculturay
recursos naturales de

6. IDE Minagri implementa interfaz de
programacion de aplicaciones para la descarga y
validacion de datos.

7. Catastro Fruticola 2021: actualizacion regiones de
O’Higgins, Coquimbo y Atacama.

8. Identificacion del impacto del cambio climatico
en los recursos naturales de la region de
Magallanes

9. Lanzamiento y puesta en marcha de
Observatorio Institucional

10. Ejecucion nueva etapa programa
Fortalecimiento Institucional

12




4. PROYECTOS EN
EJECUCION Y PROGRAMAS
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4.1 Desarrollo Geoespacial
4.1.1 Aplicaciones Moviles

CampoClick

Es una aplicacion para dispositivos moviles orientada
a ubicar geoespacialmente a determinados
productores de diversos bienes y servicios, lugares " k
de interés turistico, cultural o geogréfico; COmPOC C
entregando informacién de contacto (personal,

comercial, productiva), la cual permite al usuario la 2 ﬁ '
busqueda de un producto o insumo mediante
criterios territoriales y productivos. Esta aplicacion Encuentra y descubre
fue desarrollada en conjunto con el Instituto de productores, agrupaciones

y eventos cercanos a tien el mapa
Desarrollo Agropecuario, INDAP, permitiendo dar e

cobertura en todo el pais. ) .
iDescargala ya!

Durante el afio 2021, se continué con la
administracién, mantencidn y soporte de |Ia
aplicacion movil, incorporando a cerca de 1.300
nuevos productores beneficiarios de INDAP, los que e s e e e 0 SR INONE. CINE | ==
se suman a los mas de 5.000 inscritos previamente.

Adicionalmente, se trabajé en la actualizacién vy

homologacidn de los perfiles de los productores a

través de su base de datos.

* Kk Kk Kk %

do Colipi

Q Purén, region de
<= La Araucania

/%) +56996728886

AJI MERKEN

CACIQUE COLIPI . . . ,
. Paralelamente se hizo un trabajo de difusion a través de
ste producto no solo tiene sabor,

FIGHD JArien hislorie, Bererto su ; ' las redes sociales de la institucion para apoyar la venta

;:reazlioraes inlegramde dle unadgrdag

‘amilia de Caciques de la cuidad de : . .
e, 2 la cabeza esté doLBiEz0 de productos, destacando a un usuario todos los viernes.
Colipi y su hijo Juan, destacado : |

militar chileno que participo en la

guerra contra la Confederacion

Peru-boliviana.

Es la receta de esta gran familia, la
que se puede sentir hoy en este
condimento, que mezcla lo picante
con lo ahumado, realzando el sabor
de cada comida.

Cada ingrediente esta especialmente
seleccionado para reproducir la
formula de sus ancestros, compartirla
y conservarla a través de los afios.
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CampoClima

Es una aplicacion moévil que entrega informacion
meteoroldgica y climatoldgica a los agricultores, a
través de una asociaciéon automatica a la estacién
meteoroldgica e hidrométrica mas cercana a la
ubicacién del dispositivo mediante el uso del A-GPS.
De facil uso, amigable, intuitiva, gratuita, su fuente
de informacién son los datos sobre distintos
pardmetros de las estaciones meteoroldgicas
pertenecientes a la AGROMET-RAN, las lecturas de
caudal de las cuencas hidrogréficas, los prondsticos
de temperatura y precipitaciones del Observatorio
Agroclimatico, avisos y alertas de la Direccién
Meteoroldgica de Chile, DMC, y recomendaciones
otorgadas por el informe mensual del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, INIA.

Durante el 2021 se trabajo en la etapa de validacion
de la informacidn entregada por la aplicacién. Para
ello, se realizaron comparaciones estadisticas de
temperaturas mdéximas y minimas para el periodo
2020-2021 a nivel nacional incluyendo 46 estaciones
distribuidas a lo largo del pais.

cameelima

Una forma
SIMPLE

pero SEGURA

> de monitorear.
\ el CLIMA

en tu predio-

Agropredial

Es una aplicacion movil que tiene como finalidad
entregar de manera fécil e intuitiva informacion
referencial del tipo agroclimatica respecto a estudios
de aptitud de especies hortofruticolas bajo
escenarios actuales y proyectados, pudiendo ésta ser
estimada mediante dos modelos diferentes
(climatico y suelo), lo que permite cuantificar la
respuesta productiva de la planta. Esta aplicacion,
potencia y apoya a pequefios y grandes productores.
Para ello, es posible realizar una busqueda de
informacién desplazandose al lugar de manera
manual o incorporando el rol, comuna y region de
interés.

Agropredial

) e

G miclar sosidn con Google
f wiclar sosin con Facebook

3 Inicsar sesidn con Apple

& Inkclor sesdn con CampoCick o Mevae Q
1

Durante 2021, se desarrolld la aplicacion movil y fue
publicada en la store de Android, I0S y Huawei para
su descarga y consulta respecto al cultivo eficiente en
un predio.
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4.1.2 Plataforma Apollo

Desde el afio 2007, la unidad de Patrimonio Raster ha
velado por proteger y almacenar los archivos de
ortofotos, ortoimagenes, imagenes satelitales vy
modelos de elevacién, entre otros productos, a
través de un servidor que se convirtid en la primera
plataforma de acopio y distribucion de imagenes
dentro de la institucion, permitiendo con ello, agilizar
los procesos en la cadena de produccion.

Durante el afo 2021, el servidor de la unidad fue
catalogado con el software Erdas Apollo, lo que
permiti6 dar un importante salto tecnoldgico.
Gracias a esta nueva forma de administracion de
datos, se puede acceder a ellos mediante los
servicios WMS y WCS a través de un geoportal, en el
cual destaca la catalogacién de aproximadamente
5.5 Th. de datos raster almacenados en el servidor.

La nueva plataforma transfiere mas atribuciones a los
usuarios internos con una mayor cobertura de
acceso, facultdndolos para seleccionar y descargar
parte de los ortomosaicos hasta un peso maximo de
500 Mb o modelos digitales de terreno (DEM), entre
otras imagenes y productos de diversos sensores o
satélites.
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(En qué estamos? Novedades CEDOC y
mejoras tecnolégicas

cién normas APA
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Normas APA
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¢En qué estamos?

Link de acceso directo o a través de plataforma interna Mi Ciren.

El geoportal o plataforma Apollo, cuenta con acceso directo a
ortoimagenes actualizadas, herramientas utiles para la
realizacion de proyectos emblemdticos en CIREN.
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Con el objetivo de habilitar una herramienta
tecnolégica que permitiera mostrar los resultados
obtenidos en proyectos donde la componente
espacial cumple un rol fundamental en el trabajo de
procesamiento de datos, es que la unidad de
Desarrollo tomdé la opcidén de desarrollar
visualizadores sobre la suite de GeoNode. En su
construccion participa activamente la Direccion de
relaciones Institucionales y Comunicaciones.

GeoNode es un gestor de contenidos geoespaciales
de cédigo abierto, donde es posible publicar datos
espaciales. La utilizacion de GeoNode, permite a los
profesionales de CIREN, una autonomia en la
personalizacién de esta plataforma, no solo en la
parte visual (interfaz), sino que también en la carga
de los datos.

ciren Q 2 oo [l

» Bienvenido(a) »

al visualizador del proyecto “Inventario de Erosién de los Suelos afectados por el
megaincendio 2017, regién del Maule".

< >

En este Geoportal encontraras informacion sobre el estado de degradacion de los
suelos afectados por los incendios forestales, en un area que incluye 29 cuencas
hidrograficas de gran interés ecolégicq y productivo para la zona del secano
costero e interior

@) Q) ()

Trabajo colaborativo entre las diferentes unidades ha
permitido construir visualizadores con una interfaz mds
amigable para el usuario.

Durante el afio 2021 se llevaron a cabo la realizacién
de 3 visualizadores para diferentes proyectos. Su
acceso es posible a través de www.ciren.cl o una url
individual:

e Inventario de erosidon de suelos en las zonas
afectadas por mega-incendio del afio 2017 en la
region del Maule
erosionmaule.ciren.cl

e Estudio de erosién macrozona Centro — Sur
Inventarioerosion.ciren.cl

e Zonificacion de la aptitud productiva de las
principales areas agropecuarias en la regién de
Magallanes en el contexto de escenarios de
cambio
Zonificacionmagallanes.ciren.cl

Productividad de biomasa de la pradera futuro lejano (2046 - 2...

Detalle de metadatos

{‘) 8 Dascerger Copa
% Ver Capa

Descargar metadatos

Leyenda

warpbtagor iy
7.458
{ = 00

Manae aua atilizan acta Fana

Visualizadores estdn integrados con diferentes secciones,
entre ellas un visor de mapas para explorar.
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El programa de ortoimagenes de CIREN, estd
disefiado para dar cobertura de imagenes satelitales
rectificadas al territorio nacional a través de una
actualizacion que incluye una busqueda, seleccién,
descarga y elaboracién con el fin de ampliar Ila
cobertura de ortoimagenes satelitales a nivel pais
con énfasis en las regiones agricolas.

La construccién de la carta base permite dar apoyo a
todos los proyectos y programas de CIREN con altos
estdndares de precisiéon cartografica y de alta
resolucidn espacial, para productos escala 1:10.000.
Este conjunto de informacidon posibilita que los
agentes privados y los del Estado puedan tomar
decisiones informadas a nivel de pre factibilidad de
proyectos.

Las imagenes satelitales que se utilizan en Ia
construccion de las ortoimdagenes deben ser lo mas
actualizadas posibles y la tendencia mundial, para
paises con economia emergente, es de 10 afios en los
sectores rurales y borde urbano.

Durante la administracion actual (2018-2022), CIREN
actualizé la informacion en siete regiones
(Valparaiso, Metropolitana, O Higgins, Maule, Nuble,
Biobio y Araucania) con una superficie total de
147.390,4 km? equivalente al 20.1% de la superficie
total continental de Chile. Junto a ello, se mejord la
resolucidn espacial de las ortoimdagenes pasando de
2,5 metros por pixel a 1,5 metros.

Regiones actualizadas con Spot 6/7 al afio 2021.
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4.1.5 Drones

CIREN histéricamente se ha caracterizado por ser un
centro de investigacién que en el transcurso de las
décadas ha ido mejorando su base tecnoldgica, de
manera de contar con las mejores herramientas
disponibles para realizar la mision encomendada.

Un nuevo paso en este camino fue la adquisicion de
drones en la institucién. El afio 2019 se compraron 2
de ellos: dron Matrice 210, con la cdmara Micasense
Altum, que permite tomar imagenes
mutiespectrales, y crear diversos indices
agrondémicos; dron Mavic 2 Zoom, de formato
plegable y transportable para la toma de imagenes
en alta resolucién, muy util para inspecciones
visuales.

A estas herramientas, se incluyd la compra de un
software de fotogrametria Agisoft Metashape, que
fusiona imagenes.

En el afio 2021 se obtuvo un tercer dron. Se trata del
modelo Matrice 300, equipado con una camara
LiDAR, que permite realizar levantamientos 3D de la
zona de vuelo. Se puede aplicar su uso en proyectos
forestales y de erosion.

165m

Imagen estrés vegetacional obtenida a través de camara
multiespectral capturada por drones en la zona de canal
Las Mercedes, region Metropolitana.

Para el uso de estos aparatos se realizaron
capacitaciones a los funcionarios de la institucién y
con ello, ya se ha podido participar en importantes
tareas de apoyo a proyectos.

c , Segun datos del registro de drones del Ministerio de

Bienes Nacionales, donde solo se consideran
' ‘ aquellos para uso civil en el Estado, CIREN cuenta con
la flota mas avanzada, por contar con los sensores

multiespectral y LiDAR.
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4.2 Agua

Durante la ultima década, la zona central del pais ha
enfrentado graves problemas de escasez hidrica,
afectando particularmente al sector
silvoagropecuario. De acuerdo con la normativa
vigente, la administracién territorial de las aguas
recae en las Organizaciones de Usuarios de Aguas
(OUAs), donde es necesario realizar una gestion
eficaz y sostenible de los recursos hidricos
disponibles, accién que demanda informacién y
conocimiento para contar con herramientas
adecuadas para enfrentar de mejor manera los
desafios que impone el cambio climatico.

250300 203003 283008

Este analisis fue realizado en el rio Maipo, Rapel,
Mataquito y Maule, cuyas cuencas concentran el 60%
del area regada del pais relacionada a la produccion
hortofruticola.

CIREN, con el apoyo de la Comisién Nacional de
Riego, CNR, realizé la ejecucion del proyecto cuyo
objetivo fue estimar la evolucién de la superficie
regada entre los afios 2005 al 2021, incluyendo la
demanda actual de riego, en las principales cuencas
de las regiones Metropolitana, O’Higgins y Maule.

COBERTURAY USO DE LA TIERRA
Andlisis de oferta hidrica y su impacto en la agricultura, Zona Centro, Cuenca del Rio Maipo
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El trabajo incluyé una evaluacién de la cobertura

nival realizada con herramientas geomaticas con el

fin de hacer proyecciones del caudal en temporada

de riego y con ello evaluar la relacién oferta-

demanda para distintos periodos de tiempo, Para el afio 2022 se encuentra pendiente la etapa de
estimando ademas, el impacto de la disponibilidad difusién y transferencia de resultados principalmente
hidrica sobre la actividad agricola de las regiones a las Organizaciones de Usuarios de Aguas.
mencionadas, expresada en la variacion de la

superficie regada.

Durante el afio 2021 se trabajo en diferentes puntos:

e Estimaciéon de superficies efectivamente regadas,
determinacién de uso actual del suelo y cuantificacién
de la evolucién temporal de la superficie regada.
Actualizacidon y mejora de la informacion de cobertura
de red de canales, embalses, pozos, derechos de
aprovechamiento de aguas, entre otros.

e Determinacion de la relacién oferta-demanda de
agua de riego en las cuencas de cabecera a través de
un prondstico de caudales, informacion disponible en
un software interactivo gratuito para profesionales
CNR vy las Organizaciones de Usuarios de Aguas
asociadas a las cuencas en estudio.

e Confeccién de cartografia actualizada del uso de
suelo, evolucion de la superficie efectivamente regada,
cuantificacion de la oferta hidrica disponible a nivel de
cuencay zona de riego, e informacidn digital de red de
canales, embalses, pozos de extraccion de agua
subterranea, entre otros.

Q3% PRELIMINAR
Q10%

400 A Q20%
Q50%
Q85%
Q95%
Qprondstico

El proyecto consideré a la simulacion
de caudales en la temporada
2020/2021 y el prondstico de caudales
para la préxima temporada de riego de
2021/2022, como se muestra en el
grdfico para la subcuenca del rio Maipo
en el Manzano.

300 A

200

Caudal (m?/s)

100

T T T
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El Programa de infraestructura de riego busca
generar informacién homogénea, confiable e
interoperable sobre infraestructura de riego y areas
agricolas regadas del territorio nacional, mediante la
compilaciéon y estandarizacion de informacion
proveniente de la Direccion General de Agua, DGA, la
Comisidn Nacional de Riego, CNR y del propio Centro
de Informacién de Recursos Naturales, CIREN.

La metodologia utilizada para generar la informacion
de infraestructura de riego consiste en digitalizar a
escala 1:10.000, en formato vectorial de puntos,
lineas y poligonos, las capas asociadas a la red de
canales y embalses que posee CIREN, utilizando para
ello imagenes satelitales. En el caso de las bocatomas
y singularidades, se emplea la informacién existente
en CNR, la cual se ajusta a la nueva cartografia
incorporando elementos de la informacién de la red
de canales de CIREN

Por su parte, las zonas de riego se obtienen mediante
la digitalizacién de las areas agricolas regadas por
medio de técnicas de fotointerpretacion.

Este trabajo se fundamenta en la compatibilizacién
de distintas fuentes de informacién como son las
imagenes satelitales de alta resoluciéon para
identificar las dreas agricolas regadas, el uso actual
de suelo, la red de canales, embalses y los planos de
catastro de la DGA georreferenciados.

La informacién de infraestructura de riego y areas
regadas permite modelar los escenarios bajo
distintas condiciones de oferta hidrica, facilitando el
disefio de planes de contingencia, la definicion de
regulaciones mas precisas y turnos mas eficientes,
contribuyendo de esta forma al desarrollo
sustentable de la agricultura.

Durante el afio 2021 se incorpord la realizacion de
modelaciones hidrolégicas, con el fin de avanzar en
la obtencién de balances hidricos para las cuencas en
estudio. Se comenzd con una marcha blanca en la
region de Coquimbo, cuya primera fase fue la
calibracion para estudiar asi los mejores parametros
y sets de datos meteoroldgicos y con ello,
representar de la manera mas precisa los fenémenos
hidricos de las cuencas en estudio.




Memena| 2021

4.3 Clima

El cambio climatico ha obligado a aplicar nuevas
medidas de adaptacion, sobre todo en la agricultura.
Esta situacidon no ha estado exenta en la region de
Magallanes, por lo que implementar un instrumento
de apoyo a la planificaciéon que permita expandir las
oportunidades del cultivo regional, sobre la base de
las potencialidades productivas locales, se tradujo en
un hito para Magallanes.

El estudio ejecutado por CIREN y apoyado por la
Fundacion para la Innovacidon Agraria, FIA, ademas de
incorporar una evaluacién climatica y vegetacional,
incluyé una caracterizacion del suelo, con una
superficie aproximada de 120.000 hectareas, y del
régimen hidrolégico de los principales puntos de
aforo en la regién, para determinar la disponibilidad
de los recursos existentes.

ciren ko ViordeMapes  Druumentos  Arcode ssteli Q-

Explora Capas

84 Capas encontradas

@ Poligono de Suelo con el Cédige de la
Unidad Cartografica

T + - +
k‘ (# Zonas Agroclimaticas Homogéneas

El proyecto considerd la generacion de un visualizador
en el cual se puede encontrar cartografia digital para
la zonificacion agroclimdtica y 14 especies priorizadas
de la region.

Entre los principales resultados obtenidos, se pueden
mencionar los siguientes:

eUna cartografia de variables climaticas vy
agroclimdticas para condiciones actuales vy
proyectadas, junto con una zonificacidn
agroclimatica para la zona continental de la regién.

e Una cartografia de los distintos tipos de suelo
existentes en las principales areas agropecuarias de
la regién con posibilidades de desarrollar
inversiones en riego, asociada a una descripcidn de
los perfiles de suelo y sus caracteristicas
fisicoquimicas. Se logré realizar descripciones para
27 tipos de suelo, abarcando una superficie cercana
a las 100.000 hectareas.

e Una cartografia de la aptitud productiva del climay
suelo para un conjunto de 14 especies cultivadas de
interés regional, tales como, lupino, pasto ovillo,
trigo, festuca, cebada, avena, nabo vy Vvicia
forrajeros, entre otras. La evaluacidon de aptitud
productiva clima/suelo se realizarda para las

condiciones climaticas actuales y proyectadas al
futuro cercano y medio.

Entrega de resultados se realizé en una actividad en
Punta Arenas que contd con la participacion del Seremi de
Agricultura.
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La apicultura juega un rol fundamental en la
agricultura nacional, ya sea por el valor alimentario
de su producciéon o por el papel que cumple la
polinizacién de los cultivos agricolas y el control
biolégico para la flora nativa.

Segun el registro del Servicio Agricola y Ganadero,
SAG, en la comuna de Tiltil, al 30 septiembre del afio
2019, estaban registrados 49 apiarios y un total de
3.968 colmenas. Sin embargo, el rubro vive
momentos complejos.

Desde el afio 2020, que CIREN realiza esta iniciativa
que cuenta con el apoyo de la Fundacidn para la
Innovacion Agraria, FIA, con fondos del Gobierno
Regional Metropolitano. Su objetivo es generar una
herramienta de planificacién y gestion estratégica,
especialmente para los apicultores ubicados en las
localidades de Caleu, el Llano de Caleu, lo Marin, la
Capilla, Espinalillo y Rincén del Olvido, lo que
permitira la organizacion de las unidades productivas
basadas en la capacidad de carga apicola del
territorio segun las especies botanicas disponibles y
de importancia para los apicultores.

El estudio pondra a disposicion de un visualizador la
siguiente informacién obtenida a través de los
resultados:

e Representacién de la informacidn censal vy
georreferenciada de los apicultores del territorio y
sus unidades productivas.

e Informe de la situacidon de la actividad apicola en el
territorio basada en el analisis de la informacion
levantada y sistematizada.

e Inventario de especies existentes.

® Cobertura formacién vegetacional (web mapping)
de especies de importancia melifera del territorio,
orientado a identificar las areas con potencial para
el desarrollo de la actividad apicola en la comuna
de Tiltil.

@ Estimacion de capacidad de carga apicola segin la
zonificacién establecida.

® Realizacion de un plan de gestién apicola validado
por los actores relacionados al rubro, que tenga
como resultado una propuesta de ordenamiento de
la actividad apicola de la comuna y la de
terminacion del impacto econdémico que podria
generar su implementacion.
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El estudio que contd con el apoyo de FIA, se ejecutd
entre diciembre de 2018 a marzo de 2021.

La estrategia de reconversién es un instrumento de
planificacion que busca disminuir los riesgos
asociados a la reconversién productiva, evaluando el
comportamiento de diferentes especies frente a
condiciones de suelo y clima actuales y proyectadas
al afio 2050, sobre todo considerando las variaciones
climaticas que han afectado la productividad y los
potenciales agricolas. La evaluacién considerd
ademas el analisis de factores econémicos del sector
al momento de establecer las opciones productivas,
estimacidn que culminé en la seleccién de un grupo
de 10 especies priorizadas.

-

Para el logro del objetivo, se comenzd determinando
los perfiles productivos de cada opcién a proponer,
en base al clima local y condiciones de suelos, luego
se establecid la visién de los productores agricolas
respecto de los proyectos de reconversion que
tienen mayor viabilidad para sus condiciones
particulares, posteriormente se evalud la viabilidad
econdmica de las opciones productivas definidas en
talleres  participativos con los agricultores
remolacheros, en funcion de los requerimientos de
capital, tecnologia y mano de obra que inciden en la
competitividad de cada rubro. Para lograr el plan de
reconversion, se integraron las variables econdmicas
y edafoclimaticas considerando la adaptacion al
cambio climatico. Finalmente, se transfirieron los
resultados y la informacion generada a los
beneficiarios finales dando énfasis en la aplicabilidad
practica de los productos obtenidos.

CIREN Yy FIA presentan estrategia
de reconversion productiva para
apoyar al rubro remolachero de la
region del Maule llciren &

0 ¢Qué es una Estrategia de
hecom‘ersién Productiva

v agroclimaticamente
inteligente y sostenible?

& Cuiles son las
especies priorizadas
para una reconversion
satisfactoria?

2Qué datos estan
isponibles y como
acceder a ellos?

Proyecciones
para el cultivo
de Quinoa

Proyecciones
para ¢l cultivo
de Cebolla

Para la difusidn del proyecto se realizé una importante gestion en diferentes medios de comunicacion regionales.
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CIREN junto al apoyo de la Subsecretaria de
Agricultura, trabaja desde el ano 2020 en la
generacion de informacion base para actualizar los
distritos  agroclimaticos, los cuales fueron
construidos por primera vez en la institucion en la
década de los 80.

Este trabajo se inicié con un estudio climatico basado
en informacidon meteorolégica recopilada para un
periodo de 30 afios y un analisis geoestadistico
correspondiente, para obtener una cartografia
continua en formato raster de 1x1 km para variables
como: la evapotranspiraciéon de referencia,
temperaturas maximas y minimas de los meses mds
calidos y frios del afio y precipitaciones, entre otras.

Las variables climaticas también son proyectadas al
futuro cercano y medio (2020 — 2044 y 2045 — 2069
respectivamente), con el fin de poder entregar datos
que permitan tener una mirada de los efectos del
cambio climatico, desde el punto de vista de la oferta
climatica del territorio.

Dentro de la labor, se incluye la actualizacién de la
informacién fisico - quimica de los suelos descritos en
los estudios agroldgicos de CIREN, mediante andlisis
de laboratorio realizados a las muestras obtenidas en
las campafias de terreno.

Ademas, se determina la aptitud de clima — suelo
para una serie de especies agricolas de importancia
local, las cuales son seleccionadas en base a
informacion secundaria. Se suma a ello, la
elaboracién de fichas técnico — econdmicas de las
especies seleccionadas, proporcionando informacidn
del manejo productivo y financiera de las especies
estudiadas. Todo este trabajo se ha realizado para las
regiones de Valparaiso y Coquimbo durante los afios
2020y 2021 respectivamente.
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4.4 Suelos

Dentro de las consecuencias del cambio climatico en
Chile, se encuentran las temporadas de incendios
forestales que se han adelantado e intensificado, tal
como ocurrié el afio 2017 en la regién del Maule,
donde se vieron cerca de 300.000 hectdreas
afectadas.

Los incendios forestales, en especial los de alta
intensidad, afectan la fertilidad natural del suelo,
reduciendo los servicios ecosistémicos y su
biodiversidad, desmejorando el nivel de nutrientes
de los alimentos y en consecuencia empobreciendo
a la comunidad que se dedica a su cultivo.

Es por ello que el Centro de Informacién de Recursos
Naturales, CIREN, con el apoyo de CORFO, realizé un
inventario de erosion que incluyd una cuantificacion
de la pérdida del suelo, abarcando un area que
incorpord 29 cuencas hidrograficas de gran interés
ecoldgico y productivo y 11 comunas declaradas bajo
emergencia ambiental durante ese periodo.

El estudio incluyod el desarrollo de nuevas técnicas de
percepcidn remota para detectar y delimitar zonas
con distintos grados de erosién en grandes
extensiones de territorio. Trabajo para el cual se
utilizaron imagenes satelitales y modelos de
elevacién de terreno obtenidos mediante un sensor
LiDAR (Light Detection and Ranging, por sus siglas en
inglés), ademas de capturar datos de vegetaciéon y
toma de muestras que fueron luego procesadas en
laboratorios.

Los resultados de este trabajo reflejaron que los
suelos de las comunas mas afectadas son:
Constitucion (69.446 ha, 62% de su superficie
comunal) y Empedrado (52.266 ha, 92% de su
superficie comunal). Las zonas rurales con mayor
riesgo de erosidn acorde a RUSLE (valores de perdida
de suelo por sobre las 100 ton/ha/afio) fueron:
Pichaman y El Mellico (Constitucién), Nirivilo (San
Javier) Patacon (Hualafié), Puico (Empedrado) y San
Manuel (Cauquenes).
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La suma de estas dreas supera las 5.000 hectdreas
gue se encuentran bajo condiciones de degradacion
del recurso suelo. Mientras que las zonas rurales con
mayores superficies degradadas actuales
corresponden a: Pichaman, El Mellico, Putu y los
Pellines (Constitucién), Las Garzas vy Sauzal
(Cauquenes) y Provoste (Empedrado), superando en

total las 20.000 hectareas. Para el afio 2022, se tiene proyectado continuar con
la difusién del proyecto incluyendo la plataforma de
informacién territorial. Esta etapa debe plantear o
dar sustentabilidad al inventario de erosién de los
suelos a los beneficiarios directos del proyecto. Entre
ellos, municipalidades, servicios del Ministerio de
Agricultura, sector privado y universidades de la
region del Maule.

Durante todo el afio 2021 se llevd a cabo la
construccion e implementacidén de un modelo de
transferencia. En este caso, un trabajo integral con
distintas direcciones y unidades de la institucidn para
construir un visualizador, realizar charlas, participar
en seminarios e incluir publicaciones en medios de
comunicacion.

——————— = INVESTIGACION
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Para la difusién del proyecto se realizé una importante gestion en diferentes medios de comunicacion regionales y nacionales.
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Conforme a la elaboracion y construccion paulatina
de un nuevo inventario nacional de la erosion de los
suelos de Chile es que el Instituto de Desarrollo
Agropecuario, INDAP, junto a CIREN, firmaron un
convenio de trabajo para la elaboracién del estudio
de la erosién de los suelos de la macrozona sur de
Chile incluyendo las regiones de: La Araucania, Los
Rios y Los Lagos.

Su objetivo principal es levantar, recopilar,
sistematizar y proveer de informacién actualizada y
confiable sobre la erosién actual para potenciar la
gestién sostenible del recurso suelo en las tres
regiones mencionadas. Las dreas de estudio estan
asociadas a 303 unidades hidrograficas, teniendo asi
una cobertura de 10,1 millones de hectareas incluida
Isla Grande de Chiloé.

Los resultados de este estudio
estardn disponibles en diciembre
de 2022. El uso de drones ha sido
fundamental para optimizar el
trabajo en terreno.

El uso de tecnologia LiDAR (Light Detection and
Ranging, por sus siglas en inglés), permitirda no sélo
actualizar la informacidén levantada el afio 2010, sino
también, mejorar la escala de representacion a
1:10.000 y 1:50.000 en sectores pre y cordilleranos
andinos. Este trabajo permitira a INDAP disponer de
informacién georreferenciada en las areas de interés
de la aplicacion del Programa de Incentivos para la
Recuperacion de Suelos Degradados (SIRSD-S).

Serdan 420 muestras de suelo examinadas en
laboratorio, considerando los parametros fisicos y
guimicos como también de fertilidad. Se suma
ademas un analisis de saturacidon de aluminio,
conforme a los criterios de bonificacion del programa
SIRSD-S.

Para la elaboracién de la cartografia de erosién de
suelos, se integrara informacién edafoclimatica con
nuevas técnicas de teledeteccion y utilizacion de
datos satelitales que proveen informaciéon con un
detalle mayor que los empleados en el ultimo estudio
realizado el afio 2010.
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Para actualizar la informacién referida a los suelos de
la macrozona centro sur, es decir desde las regiones
de O’Higgins hasta Biobio incluyendo Nuble, se
realizé esta actualizacién apoyada por el Servicio
Agricola y Ganadero, SAG, vinculada directamente
con mejorar la calidad y precisidn el estudio original.

Durante el periodo 2020 — 2021 se recopilaron,
sistematizaron y procesaron millones de datos
edafoclimaticos para determinar los estados erosivos
actuales y la estimacion de la perdida de suelos
(ton/ha/afio) abarcando un total de 5,7 millones de
hectdreas.

Se utilizaron técnicas de teledeteccion, imdagenes
satelitales Sentinel 2A y datos LiDAR (Light Detection
and Ranging, por sus siglas en inglés) para obtener
informacién topografica y de cobertura vegetal de las
areas de estudio. El uso de datos de alta resolucion
permiti6 aumentar la escala de andlisis desde
1:50.000 (afio 2010) a 1:10.000 (afio 2020),
facilitando con ello, la observacidn y cuantificacién
con mayor detalle de las distintas clases de erosién
en las areas afectadas.

cjren - S R . Q

+ BIENVENIDOS(AS) -

al visualizador del proyccto
“Inventario de erosién de suelos de la macrozona centro-sur de Chile:
regiones de O'Higgins, Nuble y Biobio".

En esta plataforma podras visualizar el estado actual de [os suelos, informacion obtenida
tras la integracién de datos edafoclimaticos locales con técnicas de teledeteccién y geomatica
aplicadas a los recursos naturales. Se presentan resultados tabulares, mapas de estimacion
de las tasas dé pérdida y'tina cartografia digital de los estados erosivos del suelo.

Los resultados del estudio indicaron una situacion de
preocupacién ambiental que esta reflejada en el
estado erosivo actual de los suelos de la macrozona
centro-sur de Chile. En la regién de O’Higgins la
superficie erosionada esta clasificada de la siguiente
forma producto principalmente de la accién
antrépica: ligera (15,2%), moderada (18,6%), severa
(26,3%) y muy severa (10,4%). En La region de Nuble:
ligera (24,3%), moderada (27,0%), severa (15,2%) y
muy severa (4,8%) y por Ultimo en la regién del
Biobio se acentua la clase severa en el secano costero
e interior, mientras que al sur del Biobio, se presenta
mayoritariamente la clase moderada, provocado por
la transicién bioclimatica entre un clima templado
mediterraneo calido y un clima templado hiumedo o
lluvioso obteniendo las siguientes cifras: ligera
(15,7%), moderada (31,9%), severa (18,2%) y muy
severa (5,2%).

ciren S (@

Explora Capas

459 Capas encontradas

Todos los resultados, mapas y estadisticas se pueden obtener en http://inventarioerosion.ciren.cl
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La division predial rural es la cartografia y base de
datos de propiedades rurales (catastro predial)
representada a escala 1:10.000 sobre ortoimdagenes
satelitales.

El programa de trabajo registra los cambios de
deslindes de predios agricolas y de propietarios con
informacién de los planos actualizados por el Servicio
de Impuestos Internos. Se incluye el traspaso de la
division politico-administrativa a nivel comunal
definida por la Subsecretaria de Desarrollo Regional
y Administrativo, SUBDERE, a cartografia 1:10.000
sobre ortoimdgenes satelitales. Todas estas acciones
permiten acortar la brecha de actualizacion de la
cartografia y el catastro de propiedades rurales del
pais.

Desde el punto de vista productivo, la importancia
del conocimiento de la propiedad de la tierra radica
en individualizar al propietario del bien, dado que en
él recaerd la decision informada para solicitar y
acceder a la politicas publicas o programas de
gobierno. Ademads, permite contar con informacion
basica para respaldar cualquier desarrollo en el
marco del ordenamiento territorial de la regidn.

Trabajo con Servicio de Impuestos Internos ha sido
fundamental para el levantamiento de datos.

Durante el afio 2021 se trabajé en dos regiones:

Maule y Valparaiso, 24.000

actualizaciones.

completando

En el caso de la regidn del Maule, se culminaron las
tareas comenzadas en el afio 2020 que incluyeron
una recopilacién y revision de informacién base,
construccion de limites DPA y creaciéon de los
deslindes prediales escala 1:10.000 con su tabla de
atributos. Se avanzdé en actualizacion de deslindes
prediales en las 30 comunas que conforman la regiéon
del Maule, con planos nuevos recopilados en 3 de las
4 provincias de la region.

En la regiéon de Valparaiso, donde la dltima
actualizacion se realizé en el aifo 2014, se obtuvo un
avance en la recopilacién de planos de un 47,2%
abarcando 17 de las 33 comunas que conforman la
region.
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4.4.5 Uso de suelo

El modelo utilizado en la obtencion de cobertura y
uso de la tierra, se orienta a determinar el rubro
agricola de la region en estudio, utilizando métodos
y datos del andlisis de deteccién remotay de SIG para
la obtencién de cartografia integrada con la
informacién proveniente del Catastro Fruticola. Este
trabajo se alimenta también con informacién
nacional obtenida en el Catastro de Recursos
Vegetacionales Nativos de CONAF.

Las imagenes satelitales que se utilizan para la
clasificacidon del uso agricola y ajuste de los datos
provenientes de otras fuentes corresponden a
imagenes del satélite Sentinel 2, obteniendo un
mapa tematico escala 1:30.000. Durante todo el afio
2021 se realizd una actualizacion para las regiones de
Coquimbo y Metropolitana, utilizando imdgenes
satelitales SPOT 6, con resolucion espacial de 6
metros para la validaciéon en terreno.

Imagen SPOT, 5 septiembre 2021, composicion RGB 4,3,2.
En color rojo intenso se observan pivotes con cultivos
anuales, en color blanquecino cultivos cosechados, color
cyan centros urbanos y sectores en preparacion de suelo.
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4.5 Catastro

El catastro fruticola tiene por objetivo censar todas
las plantaciones fruticolas igual o mayores a 0,5 ha,
las agroindustrias e infraestructuras fruticolas. Con
esta informacidn, se realiza una georreferenciacion
de la produccién en todo el pais, con excepcién de las
regiones de Antofagasta y Magallanes.

La informacién del catastro fruticola posibilita
conocer la evolucién del sector, las condiciones del
entorno en que se desarrolla, especialmente en
cuanto al ritmo de plantaciones y cambio de
variedades.

Dada la gran importancia de conocer dichos
antecedentes, la Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias, ODEPA, encarga cada afo el desarrollo de
este catastro al Centro de Informacién de Recursos
Naturales, CIREN, como otro de los mecanismos
gubernamentales mads destacables con las que se
apoya al sector fruticola, pues permite a productores
y exportadores una adecuada gestion productiva y
comercial.

El catastro entrega datos técnicos como superficie
plantada, nimero de arboles, especies y variedades,
ano de plantacién, sistema de conduccidn y método
de riego entre otros y al mismo tiempo informacion
de infraestructuras y agroindustria como nuimero de
empresas, capacidades maximas y volimenes
procesados.

La informacién capturada en terreno es localizada en
ortoimagenes 1:10000, digitalizada y
georreferenciada. La base alfanumérica y la
cartografica se unen y dan origen al sistema de
informacién fruticola.

Presentacion virtual catastro fruticola 2021 conto con las
principales autoridades del agro a nivel nacional y
regional.

El catastro fruticola 2021 registr6 una superficie
cultivada 8.210,97 ha en la regién de Atacama,
27.124,73 ha en la regién de Coquimbo y 95.082,24
ha la regién de O’Higgins.

Durante el segundo semestre del afio
2021 ya se comenzo a trabajar en el
levantamiento de informacion del
catastro fruticola 2022 que abarca las
regiones de Arica y Parinacota,
Tarapacd, Maule, Nuble, Biobio. La
Araucania, Los Rios, Los Lagos y Aysén
del General Carlos Ibdfiez del Campo.
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Este estudio financiado por el Gobierno Regional
Metropolitano de Santiago, busca desarrollar en un
plazo de 24 meses, un sistema de monitoreo
incorporando herramientas de teledeteccion y
trabajo de campo, para la caracterizacion y analisis
del sector horticola.

Su ejecuciéon comenzd en septiembre del 2020 y
durante el primer afio se consideré el levantamiento
catastral del cultivo de hortalizas en la regidn, sin
embargo y por motivo de las restricciones a la
movilidad producto de la pandemia, se debid aplazar
el trabajo en 5 comunas. Es por ello que durante el
afno 2021 el equipo de encuestadores se desplegd en
las comunas de Lampa, Colina, Tiltil, Talagante y
Padre Hurtado.

Ademas, durante este segundo afio de ejecucién, se
realizd la definicion metodoldgica para realizar el
monitoreo de la superficie catastrada el afio anterior.
Esta definicion se realizd en base al tamafio de la
superficie sembrada y continuidad durante el afio,
entre otras variables.

El proyecto que finalizard en julio del afio 2022
permitira:

a) Caracterizar y cuantificar el sector horticola
regional a fin de conocer sus fortalezas, debilidades,
amenazas Yy oportunidades, considerando los
factores naturales, productivos y comerciales en los
gue se desarrollan.

b) Desarrollar un sistema de monitoreo apoyado en
el uso de tecnologias de teledeteccidon y analisis,
permitan actualizar de manera periddica la
informacién de las explotaciones horticolas de la
regién Metropolitana de Santiago.

c) Implementar una plataforma web que permita la
visualizacién, anadlisis y difusion de la informacién
productiva horticola, posibilitando acceder al
conocimiento actualizado del rubro por parte de los
actores publicos y privados involucrados en la toma
de decisiones.
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Este proyecto se enmarcé en el convenio de
cooperacion y transferencia de recursos, firmado con
el Servicio Agricola y Ganadero, SAG, para el
desarrollo de un nuevo catastro viticola nacional que
incluyé el registro de vifas, mas el uso de técnicas de
teledeteccion y geomdticas, con el propdsito de
actualizar el registro y las estadisticas de la superficie
productiva y la tenencia vinifera de Chile.

El proyecto tuvo una duracidn de quince meses,
concluyendo en junio de 2021, e incluyd cinco
objetivos especificos:

e Georreferenciacion del registro de propietarios y/o
tenedores de vifias y parronales e ingreso a un
sistema computacional grafico que permita
relacionarlos con los recursos naturales vy
productivos del pais.

e |[dentificacion de la totalidad de cultivos de vifias y
parronales a través de teledeteccion para la
completitud del catastro viticola nacional.

e Verificacidon de areas y sectores con dudas a través
de mecanismos de deteccidn directa (sensores
Opticos y camaras multiespectrales);
excepcionalmente visitas a terreno.

e |dentificacién de inconsistencias entre el registro
digital y el catastro georreferenciado, entregando
aquello al mandante con fines de fiscalizacion.

e Armonizacidn y disposicion de la informacion de la
base de datos recopilada y consolidada para su
transferencia y correcta lectura en los sistemas
informaticos del SAG correspondientes.

La cobertura territorial de este proyecto abarcé
desde la region de Arica y Parinacota, hasta la region
de Los Lagos.

Para los procesos de clasificacion se

utilizaron imagenes de los satélites

Sentinel 2 del proyecto Copernicus de
la Agencia Espacial Europea. Parte del proyecto
incluyéd campafas en terreno, donde se utilizaron
drones para captar imagenes de alta resolucion.

B Con registro SAG, Con viflas

“ 7.‘ . Situacién actual de Predios
s -3
A 3

Con registro SAG, Sin viflas

- Sin registro SAG, Con viflas

Detalle del mapa de la region de O’Higgins sobre el sector
de Nancagua

Apoyo de trabajo con drones permitié confirmar presencia
de vifias detectadas con imdgenes satelitales.

Presentacion de resultados conté con la participacion de
autoridades y funcionarios de SAG y CIREN.
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4.6 Servicios de informacion
geografica

La Infraestructura de Datos Espaciales del Ministerio
de Agricultura, es un programa consolidado en sus ya
12 afios de ejecucidon. Su objetivo principal es
contribuir ala toma de decisiones mediante el acceso
oportuno a datos georreferenciados provenientes de
los diferentes servicios del Ministerio de Agricultura.
En este sentido, el rol de CIREN, es asegurar su
adecuado funcionamiento, tendiente a lograr la
interoperabilidad del sistema y gestion de Ia
informacién geografica bajo estandares IDE.

Actualmente, existen publicadas mas de 1000 capas
de informacién geografica. De ellas 300 fueron
integradas durante los afios 2018 y 2021. Ademas, los
usuarios ministeriales con sus credenciales de acceso
especifico para la descarga de contenidos en IDE
Minagri hoy superan los 1.600 profesionales. A su
vez, durante el afo 2021 se registraron mas de
160.000 visitas al geoportal IDE Minagri y sus
diversos componentes. Entre los afios 2018 y 2021 se
produjo un aumento promedio superior al 70% en las
visitas totales.

¥
IDE&Minagri

Infraestructura de Datos Espaciales

BONIFICACIONES Y CARACTERIZACION
BENEFICIARIOS TERRITORIAL

Tabla 1: visitas geoportal IDE Minagri

Total de
visitas

Visitas % de

2018- visitas

periodo
2014 -2021 2021
2018-

2021

Visitas
geoportal

Visualizador 465.990 311.328 67 %
mapas

Geoportal 319.452 185.104 58 %
Catalogo de 60.370 44249 73 %
metadatos

Zona descarga | 56.851 53.568 94 %

En el mismo periodo de tiempo (2018-2021),
participaron alrededor de 1.600 usuarios en acciones
formativas, un 60% mas que las acciones formativas
a partir de 2014.

Tabla 2: participacion en acciones formativas

Acciones Total % en el
periodo

formativas
2014

2021 2018-2021
Participantes  1.583 992

Visualizadores de Mapas de IDE Minagri

Protesional Minzgri ingrese usuario y contrasena en la esquina

superior derecha

-

CARACTERIZACION
PREDIAL

(Acceso "ublice Accero Publice

ECOSISTEMA
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Durante 2020 y 2021, el equipo técnico de CIREN a
cargo IDE Minagri implementd una importante
actualizacion tecnoldgica. Esta modernizacidn,
permitid abordar la problematica de la usabilidad,
realizando por una parte la migracién de capas
geograficas a una base de datos corporativa de
ArcGis Enterprise, y por otra, la de los usuarios a la
plataforma portal de ArcGis Enterprise. Asi, se
construyeron servicios y visualizadores de mapas
tematizados en base a lo trabajado con la mesa
técnica de IDE Minagri. En concreto y de cara al
usuario, hoy los accesos son mas expeditos y
amigables.

Interfaz de Programacion de Aplicaciones, API -

® »
E Oz
& "

La implementaciéon durante 2021 de la API IDE
Minagri es otro punto de gran relevancia. Esta
interfaz de programacion de aplicaciones, API, hoy
nos permite explorar nuevas maneras de poner en
valor la informacion que entrega la IDE Minagri a
partir del trabajo de sus doce servicios que aportan
datos bajo un modelo colaborativo y distribuido. Esta
API corresponde a un conjunto de funcionalidades
accesibles de forma publica, que pone a disposicion
de los usuarios, datos almacenados y distribuidos por
IDE Minagri, con el fin de apoyar al desarrollo de
software y plataformas de otros servicios del Minagri
y publico en general.

La unidad IDE Minagri recibid por parte de ESRI
Chile el premio "Usuario del afio 2021" en
reconocimiento al trabajo realizado por el equipo
para ejecutar la migracién e integracién de IDE
Minagri a la plataforma ArcGIS Enterprise.

2
IDE&; Minagri

Infraestructura de Datos Espaciales

A la familia de herramientas en IDE Minagri, se suma una nueva funcionalidad;

Interfaz de Programacion de Aplicaciones, API

Para utilizarlas en

AP I permite extraer ) Funcionalidades aplicaciones propias de otros
I ) +

Interfaz utilizada para acceder a datos desde un
software para exportarios hack otra plataforma
y asi trabajar directamente con ellos,

de IDE Minagri

servicios del Ministerio de
Agricultura o publico general,

Nueva funcionalidad fue complementada con un acceso directo desde la
pagina web de IDE Minagri, para la DESCARGA Y VALIDACION DE DATOS.
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4.6.2 SIMEF

El Sistema Integrado de Monitoreo de Ecosistemas
Forestales Nativos, SIMEF, fue un proyecto ejecutado
por Instituto Forestal, INFOR, y financiado por el
Fondo Mundial para el Medio Ambiente, GEF, en el
cual CIREN participdé como co-ejecutor entre los afos
2016- 2019. El objetivo ambiental global del proyecto
fue desarrollar e implementar un Sistema Integrado
de Monitoreo y Evaluacion de reservas de carbono y
biodiversidad en Ecosistemas Forestales en apoyo al
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
y el disefio de politicas, normativas y practicas de
manejo forestal sostenible, incorporando REDD+ vy
conservacion de la biodiversidad en ecosistemas
forestales.

Bosques de
Civie

El aflo 2020 se establecié una gobernanza dentro del
Ministerio de Agricultura para el programa SIMEF, en
la cual, CIREN obtuvo el rol de asegurar el
funcionamiento de la plataforma tecnoldgica por
medio de la mantencién y mejora continua, tanto de
sus herramientas como de su servidor. Dentro de
estas tareas, se contemplan capacitaciones, que
durante el 2021 se desarrollaron diferencidandolos en
3 ciclos, a los que fue posible acceder desde la
plataforma SIMEF, que cuenta con actividades de
autoaprendizaje y clases online de apoyo en directo.

Durante el afio 2021, se registré un 18% mas de
visitas que el afio anterior. Entre las herramientas
mas visitadas por los usuarios en SIMEF se
encuentra el visualizador de mapas
(https://simef.minagri.gob.cl/).

¢ N Rt J o

Repoctes Biblioteca Visualizader de
Estadisticos SIMEF Mapas

Monitoceo
Participativo
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4.6.3 SIT Rural

El Sistema de Informacidn Territorial, SIT Rural, es un
programa financiado por el Ministerio de Agricultura
gue cuenta con 16 afios de funcionamiento. Dispone
de un servicio centralizado de informacidn
georreferenciada y descriptiva de las comunas,
contribuyendo asi a la planificacion y gestidn
municipal.

En el afo 2021, el SIT Rural asumié el desafio de
incorporar 104 comunas rurales al sistema con
objeto de disponer la plataforma para la totalidad de
comunas rurales a nivel nacional en base a los
criterios definidos por el PNDR 2014-2024 y la
tipologia comunal emanada por la Subsecretaria de
Desarrollo Regional y Administrativo, SUBDERE,
segln la resolucion N° 178, afio 2015.Dado lo
anterior, es que el sistema finalizé el afio 2021
logrando disponer de informacion para la totalidad
de comunas rurales de Chile, correspondientes a 243.

SIT Rural recibidé un total de 51.228 visitas durante el
afo 2021.

Durante el afio 2021 se incorpord al visualizador de mapas
las coberturas de informacion correspondientes a la
actualizacion del catastro fruticola para las comunas de las
regiones de Atacama, Coquimbo y O’Higgins.

VISUALIZADOR DE MAPAS

Ingresar

La incorporacion de estas comunas permitié la
anexion de aproximadamente 5.262 capas de
informacidn totalizando, las 9.000 que se ubican en
el visualizador de mapas, donde ademas se trabajé
en laintegracion de los metadatos con las respectivas
coberturas cartograficas.

El trabajo entre la Subsecretaria de Agricultura y
SUBDERE, permiti6 generar una instancia
colaborativa donde se sumaron capacitaciones vy
transferencia de conocimiento desde CIREN hacia las
otras instituciones participantes.

TemAnco

CEC-RCR-KC-R-R

LEE-E-EER-EE-EEEE-ER-CE-N-X-]

CRCRCN RO

Se incorporaron coberturas de los establecimientos
educacionales publicos, privados y subvencionados
actualizados al afio 2020 por el Ministerio de Educacion.
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CIREN presenta una base de datos con informacion
levantada y validada periédicamente, para diversas
adreas tematicas georreferenciadas, basada en
atributos e indices relacionales para la obtencién de
las diversas matrices, como catastro fruticola,
catastro horticola, clima, suelos, recursos hidricos
entre otros, contenida en el repositorio patrimonial
de la institucién, constituyéndose en la base y pilar
fundamental del Observatorio Institucional.

Una amplia mirada a
la agriculturay
recursos naturales de

Chile

3 VizBuilder

Gobierno
de Chile

Portal web Observatorio Institucional.

La base de esta plataforma es la ciencia de datos y
nuevos paradigmas de open data, como principio de
acceso libre, que permite un acercamiento directo a
la informacidn de los recursos naturales de Chile. Con
ello, el observatorio se posiciona como un
instrumento capaz de optimizar la percepcion global
de los fendmenos estudiados para responder al
problema de saturacidn de datos por su volumen
creciente, con el propdsito de transformar los datos
en informacién y aportar como elementos de
decision.

torio Institucional de CIREN.

La plataforma contempla mejoras continuas y

actualizaciones de la sistematizaciéon de los datos, En el mes de septiembre se realizé el lanzamiento de la
contribuyendo a una fuerte promocién del estado del plataforma con una presentacién virtual que fue
territorio, posibilitando la recoleccién de datos y encabezada por la ministra de Agricultura, Maria Emilia

analisis de los territorios y comunidades agricolas Undurraga.

como objetos de estudio.
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5.1 CIREN y su relacion con el medio

Difundir la labor de la institucién y el trabajo en una
gran variedad de estudios, proyectos y programas, ha
sido fundamental para potenciar a CIREN como un
agente de alto nivel en materias de informacion,
investigacion e innovacion de los recursos naturales
y desarrollo silvoagropecuario del pais. Este trabajo
ha incluido la vinculacién de la institucién con
diferentes organizaciones y servicios, visibilizando su
rol como instituto tecnoldgico lider en la generacion
de informacién, sobre la base de metodologias
innovadoras.

ciren i

Home Quiénessomos+  Proyectos  Productos  Servicios  Capacitaciones  Noticias  Q

Ciren Junto a INDAP
Andlizan suelos erosionados
en Macrozona Sur para
mejorar programas de
recuperacion

*Vermés

@ cima

1 o) IREN

proyectar nuevos

A comienzos del primer trimestre del afio 2021 se
puso en marcha el uso de la renovada web
institucional. La antigua plataforma habia sido
construida en el afo 2017. Su arquitectura no
permitia cambios estructurales o alguna evolucién,
por lo que su funcionamiento quedd obsoleto con la
llegada de nueva informacidn. Se mejord la imagen,
se afiadieron secciones para la busqueda de
informacién, se incorporaron enlaces directos hacia
la biblioteca digital, IDE Minagri y los sistemas de
informacién geogréfica.

La pagina institucional es parte de las plataformas de
difusién permanentes utilizadas en CIREN, a la que se
suman redes sociales, programa radial, boletin
mensual, actividades de extensidn e internas, apoyo
y activacion Institucional y creacién de herramientas
para convertir el conocimiento en un bien publico.
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5.2 Publicacion de boletin mensual

Con el objetivo de dar a conocer el quehacer de
CIREN a nuestro publico objetivo, es que durante el
ultimo trimestre del afio 2018 se cred un boletin
mensual. Esta herramienta informativa tiene un
alcance de 8 mil personas y es enviado a través de
una plataforma de fidelizacion de correos
electrdnica.

El boletin ha ido modificando su estructura vy
contenido de acuerdo con la evolucidn de la misma
institucion y los lectores. En las ultimas ediciones del
aflo se incorporaron secciones para visibilizar el
trabajo de CEDOC y promover sus publicaciones.

En el afio 2020 CEDOC comenzé a publicar un boletin
informativo  mensual, llamado  “Novedades
Biblioteca Digital”, con la finalidad de incentivar el
conocimiento de diversos contenidos, generados
tanto por CIREN como por otras instituciones
relacionadas. Esta edicién continud hasta julio del
afo 2021.

Dicho documento contenia resumen de los libros
mas destacados del CEDOC, clasificados segln
diferentes tematicas asociadas a CIREN. Esta
modalidad de comunicacion para el usuario, permitio
un aumento en las visitas de la plataforma digital en
mas del 50%.

En el boletin mensual de CIREN se puede encontrar:

e Una seleccidén con las tres noticias mas importantes
ocurridas o relacionadas con CIREN.

e Promocidn de los visualizadores

e Promocidn de la biblioteca digital de CIREN

e Promocidn al programa radial de CIREN, “La hora
sustentable”.

e Publicacién de la seccién “experto del mes”, donde
se da a conocer y promueve el trabajo de un
profesional de CIREN.

e |dentificaciéon de la publicacion mas exitosa de
CIREN en las redes sociales.

Actualizate

N ciren|;

o (o]

Ministra Undurraga por Catastro
Fruticola 2021: "Contar con datos
e informacion actualizada y
oportuna es de vital relevancia
para tomar las mejores decisiones"

Wl mbee S0 realizd [ entrega o

El s 04 ¢
5 1o bo y O'Hggins

lo

» y Atacama Lo vid de mesa disminuye w
cultivadi ganaedo Lox ¢iteeos un datn

CIREN NOTICIAS

CATASTRO
FRUTICOLA )
2021 &%

Wowmt oM. WA

Catawwo Praticots 2071

CEDOC BIBLIOTECA DIGITAL
W 10 dp sk )

NOVEDADES

Encuontrd las actunlizacion: orenemorimoes ol Din Loctur recomendada dol mes
de Labiblioteca y libeos cubidos  Internacsonal contra el Camblo  Manual Visor IDE Minagri

Climatico con este Lino

e

0 MINACRI

reclentemente

La hora

sustentable

Conoce nuestios sistemas
£ seerioriat

Para acceder a estos boletines, ingresa a:
http://bibliotecadigital.ciren.cl/handle/123456789/31655
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5.3 Actividades de extension

Miércoles
25 AGOSTO
15:00 hrs. Sala 5
EDICION VIRTUAL 2021
El trabajo de exten5|o.n es fundamenta‘l para poder EXpOSItOI'eS
promover y formar alianzas que permitan llevar el "Conoce la plataforma SIMEF,
quehacer de la institucién mas allda de los propios su inventario de Biodiversidad y |a
limites de ésta a través de diversas actividades que herramienta iNaturalist”

dada la emergencia sanitaria debieron realizarse de
forma online y que buscaban posicionar a CIREN
como un centro tecnolégico especializado en el
manejo de sistemas de informacidn para apoyar en
la gestion sustentable de los recursos naturales y
desarrollo del mundo rural.

AGRICOLA

Dadas las restricciones por la situacion sanitaria,
durante el afio 2021 se continué y fomentd la
modalidad de interaccion con nuestro publico @CHILE \
objetivo a traves de instancias virtuales de ﬁggggom \
comunicacion.

Entre las actividades, se encuentra la participacién en
ferias, charlas, seminarios, talleres interactivos en
establecimientos de educacién, entre otros. Muy
exitoso fue el ciclo de charlas realizado en conjunto
con el programa de la Unidn Europea, Copernicus
Relays, que permitié contar con especialistas
internacionales de altisimo nivel.

Las instancias fueron transmitidas por el canal
institucional de Youtube, convocando a un gran
ndmero de personas provenientes del extranjero y
de Chile, los que a su vez, pudieron interactuar con
los profesionales en forma directa a través de un

chat, en tiempo real Panel de conversacion
’ ' “Uso de nuevas tecnologias para mejorar
la gestion de emergencias”

Junt I terior, CIREN ticipd t :
unto con lo anterior, participé nuevamente 18.08.21 | 11:00 hrs chile

de forma virtual de la Expo Chile Agricola edicion 5 : :
onoce y analiza experiencias donde

virtual 2021. el uso de tecnologias de teledeteccion,
han sido fundamentales para enfrentar
una emergencia.

(& ] L

Dra. Larissa Rejalaga Antonio Tabasco Marcelo Duran
Ingeniera Forestal Ingeniero.

empresa GMV.
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5.4 Apoyo y activacion Institucional

Uno de los objetivos de la direccién de Relaciones
Institucionales y Comunicaciones es generar
herramientas para poder convertir el conocimiento
de CIREN en un bien publico perteneciente a todos
los chilenos. El apoyo estuvo dirigido hacia los
proyectos y programas, realizando un
acompafiamiento durante todo el proceso de la
generacion de informacién, desde su inicio hasta
entrega de resultados, habilitando diferentes canales
para la emisién del mensaje, utilizando un lenguaje
reconocido por la gran mayoria de stakeholders de
CIREN.

Las herramientas generadas van desde Ia
construccion de videos, capsulas audiovisuales,
creacion de fichas técnicas, libros, librillos, folleteria
y lo que se detalla a continuacién:

e Renovacién plataforma Sistema de Informacion
Territorial, SIT Rural.

e Apoyo construccién Observatorio Institucional.

e Apoyo construccion app.

e Apoyo en la construccién de visualizadores.

e Edicidn y diagramacién de textos y documentos.

e Construccidon de manuales de uso.

e Construccion de videos explicativos.

cion de Recursos Naturales

—

Dentro de este item se incluyen actividades internas para
promover un buen clima organizacional y la construccion
de una cultura institucional positiva. La seccion “¢En qué
estamos?” permite mantener a la comunidad CIREN
informada.

[
Informacion
Innovacion

Investigacion

¢En qué estamos?

Unidad de Recursos Forestales

Estudio de Erosion Macrozona - Sur de Chile

Regiones
La Araucania - Los Rios - Los Lagos

\/ Contribuye a la elaboracion y construccion paulatina de un
nuevo inventario nacional de a erosion de los suelos de Chile.

Araucania { Los Rios

Estudio erosion Macrozona
Sur de Chile (CIREN + INDAP)

Inventario de erosion de suelos en zonas
afectadas por megaincendio del aio
2017 (CIREN + CORFO)

\/Las areas de estudio estan asociadas a 304 unidades hidrograficas,
teniendo asi una cobertura de 10,1 millones de hectareas incluida
Isla Grande de Chiloé.

/EL uso de tecnologia de percepcion remota y datos de terreno, permitira
no so6lo actualizar la informacion levantada el afio 2010, sino también,
mejorar la escala de representacion a 1:10.000 en sectores con datos
de

v/ Estudio levantara por primera vez, gracias a datos LiDAR informacion
bajo el dosel de vegetacidn. Este trabajo permitira a INDAP disponer de
informacion georreferenciada en las areas de interés de la aplicacion del
Programa de Incentivos para la Recuperacion de Suelos Degradados
(SIRSD-S).

v Parala gestion y exactitud de este estudio se obtendran cerca de 420
muestras de suelo, cuyos terrenos se realizaran durante octubre y
diciembre 2021.

\/Al analisis de laboratorio para identificar parametros de fertilidad, fisicos
y quimicos, se suma el estudio de saturacion de Aluminio, conforme a los
criterios de bonificacion del programa SIRSD-S. La presencia de aluminio
genera toxicidad y es un factor importante, que limita el crecimiento de
las plantas en suelos acidos con pH inferiores a 6,0.

Integrantes

Juan Pablo Flores (Encargade de Proyecto)

+ Raman Bustamante * Carlos Torres
+ Paola Catalan + Balfredo Toledo
+ Patricio Torres * Alejandra Lizama

+ Héctor Saez

* Pedro Muiioz

= Vanessa Aros

+ Gonzalo Gajardo
* Fernando Neira
* Paola Becerra

= Maria Cristina Silva
= Carlos Silva

+ Juan Pablo Camus
* Ronny Diaz

= Gonzalo Barrientos
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5.5 Programa radial “La hora
sustentable”

Este programa emitido por radio Minagri junto a
otros servicios del agro y colaboradores, aborda el
quehacer de CIREN, ofreciendo diversos vinculados al
trabajo de la institucién, los recursos naturales y la
agricultura. En todas las ediciones de La Hora
Sustentable se puede conocer nuevos invitados,
abriendo un espacio de conversacién para llevar
temas CIREN a toda la comunidad.

La hora
sustentable

‘..H l--llllllll-llll-llllu
RADIO MINAGRI

La radio para la agricultura de hoy

RADIO MINAGRI

agropodcaste EPISODIO DE PODCAST

La hora
sustentable

CIREN
Radio Minagri Agropodcast

VER TODOS LOS EPISODIOS

En los 45 minutos que dura aproximadamente el
programa, se integré un espacio destacado llamado
CampoClick donde diversos productores y
agricultores dan a conocer sus emprendimientos a
través de la app movil del mismo nombre,
entregando recomendaciones y valores especiales,
generando asi una nueva vitrina para apoyar a los
emprendedores.

En la plataforma www.radiominagri.cl se puede
encontrar “La hora sustentable” y otros programas
de los diversos servicios del ministerio de agricultura
que integran la radio a través de su sefial en vivo.

La hora sustentable - Episodio 23: Nuevo Sistema de Informaciony
Monitoreo de Biodiversidad (SIMBIO)

46




Memoria| 2021
5.6 Redes sociales

Para el desarrollo de las actividades de comunicacidn
18.000 6.100 4.700

internay externa, se realizaron distintas instancias de
coordinacion con las diferentes gerencias y unidades, seguidores seguidores seguidores
con la finalidad de identificar adecuadamente sus
demandas y necesidades comunicacionales para el
desarrollo de actividades propias de la institucion
como por ejemplo: para la presentacidn de inicios de
proyectos, avances o finalizacion de ellos,
presentaciones de estudios y/o resultados obtenidos
entre otras actividades de interés institucional. Con
la informacion recopilada, se trabajé en el plan de
actividades de comunicacion. Asimismo, se trabajé
continuamente para mantener actualizadas las redes
sociales institucionales. Durante el afio 2021 se

4

tuvi ti I iguient lataf : o i
mantuvieron activas las siguientes plataformas e FRUTICOLA t

Youtube, Facebook, Twitter e Instagram. En todas e il 202]
ellas se buscé mostrar el trabajo Institucional a través - . s

, . . . - Jefe Unidad Agroclima
de ldminas mteractl\./as. D.urante Ia.1 semana se fijaron 4o CREN OTROEINS . ChuUMBe Ry
dos dias con tematicas: jueves, libro de la semana La t;orat bl
pa ra promover CEDOC y Viernes prOdUCtor oo SIEER ST OO TEON ciren.cl/catastrofruticola
CampoClick.

E i ciren| . Scatastrofruticola2021

Segiin datos del registro de drones que lleva el Ministerio de Bienes Nacionales,

que solo considera drones para uso civil del Estado, Ranking de los cultivos con mayor superficie

. Estudio de Erosion =
Ciren cuenta con -
z REGION DE O'HIGGINS ? Macrozona /
LA FLOTA MAS AVANZADA 2010+ 20 Sur INDAP
por contar con los sensores multiespectral y LiDAR. m Cerezo 13699 © 2296 |GGG - ;
Viddemesa 13435 © 1273 | E dEL%Juﬁgel:‘%aé’;ﬁ:fgg ok
— = 2 Y -
e ﬁ Ciruelo europeo 8731 @ 8602  |ENEEEEE % cenizas volcanlgas, sin g
L MAVIC 2 Zoom - s embargo, lo mas des- #E58
% . REGION DE COQUIMBO i tacable es el horizonte E
. \_@/ -~ blanco que se puede
P = ! Viddemesa 8150 © 731 [N 4 observar en la fotogra-
' Wveewe s 0w N B i Geposacin, d
m Palto 293 @< [N ! ceniza volcanica de la
'~ dltima  erupcion  del
REGION DE ATACAMA \Zf(g)lggn Chaitén del aiio
! Viddemesa 6334 @ soer [N - Selogra identificar que
w97 @115 [l = las plantas ya han
CRICE 00 logrado colonizar, §
moom i desarrollando un suelo ;.
*= ciren incipiente.
a mas inft ion en ciren.cl/ uticola EQTG\'?E&.A
Para el uso de estos aparatos se realizaron capacitaciones a los funcionarios de la s . 2021
institucion y con ello, ya se ha podido participar en importantes tareas de apoyo a proyectos. E i ciren|
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57 ClREN en |a prensa ALTOS COSTOS ¥ BUENOS PRECIOS EN EL TRIGO | EL EXITOSO MODELO DE LOS PRIMEROS HUEYOS ORGANICOS CHILENOS
MPO

Durante los afios 2018 y 2021 la institucion, a través P23 AN EL MERCURIO ' e

de su direccién de Relaciones Institucionales vy e ——

Comunicacionales, impulsé una fuerte politica de [.0s cullivos con

difusion con el objetivo de posicionar a CIREN entre l)()l(‘ll(‘illl par:

su publico objetivo. reem plazm. a

La importancia de poder emprender este tipo de la rcm()lacha

gestidn permitié no solo mejorar la relacidn con otros
servicios e instituciones del rubro, sino que también
garantizar el acceso publico de la informacion
generada en CIREN.

Durante el afio 2021 se alcanzé a generar 102
publicaciones. Estas incluyeron medios regionales,
nacionales, escritos, radio, televisidén y online.

. 0000 El Rancagiiino -
Actualidad

Portada Diario Digital Policial + Deportes Coronavirus  Actualidad Ec

Definen impacto del cambio
climatico en actividad ganadera

MBI, [y tanites conv ey oy extiadio ik por Clrem y ke FIA paro futsro procha tive

Inicio > Actualidad

Superficie fruticola en O’Higgins
aumenta 11,4% en tres anos y cerezos
lideran el alza.

Las cifras del ultimo Catastro Fruticola del Ministerio de Agricultura, a través de
ODEPAYy CIREN, revelan que las mas de 95 mil hectareas plantadas con frutales en
la region representan el 29,6% de la participacion total del pais. A nivel local,
Chimbarongo y Rengo lideran el listado.
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6.1 Vinculacion

Desde la perspectiva de la vinculacidn, una de las
metas para el afio 2021, fue promover relaciones
institucionales permanentes y colaborativas con
diferentes entidades, tanto publicas como privadas
a nivel regional, nacional e internacional, que

contribuyan al fortalecimiento y desarrollo de *Nuevos convenios ya sea para proyectos o de
CIREN colaboracioén.

e Convenios de continuidad y de transferencia.

De acuerdo con el objetivo y su continuidad, los
convenios fueron clasificados en:

6.1.2 CONVENIOS

Tabla 3: convenios realizados en el afio 2021, segun tipo de

acuerdo.
CIREN durante el 2021 generd un total de 9 Clasificacion Ne
convenios. De estos acuerdos firmados, el 77,8%
fueron con entidades de la red MINAGRI, 11,1% Nuevo convenio de proyecto 2
con instituciones publicas y 11,1% con instituciones - —
. Nuevo convenio de colaboracion 1
privadas.
Convenios firmados afio 2021 con entidades Continuidad convenio de colaboracién 2
Minagri:
& Continuidad de convenio de proyecto 3
v" Comisién Nacional de Riego, CNR.
v Subsecretaria de Agricultura. Continuidad convenio de transferencia 1
v rvicio Agricol nadero, SAG. o
se v'c'?, gricolay Ga ade. ?' SAG . Total convenios firmados 9
v" Fundacién para la Innovacién Agraria, FIA.
v’ Instituto Forestal, INFOR.
v’ Instituto de Desarrollo Agropecuario,

INDAP.
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Tabla 4: informacidn sobre los principales comités en que CIREN ha participado.

Nombre convenio

Comité 1ISO/TC 190 Calidad
del suelo

Comité Interinstitucional de
Informacién Ambiental y
Cuentas Ambientales

Comité Conaphi-Chile

Comité Norma Geomatica
Chilena

Comité Ejecutivo del
Observatorio Agroclimatico
de Chile - MINAGRI

Comité Técnico
Interministerial de Cambio
Climatico CTICC - MINAGRI

Comité Geodésico SNIT-IDE
Chile

Mesa Técnica Agro 4.0 —
MINAGRI

Grupo de trabajo Hidrografia
- IDE Chile - Ministerio de
Bienes Nacionales

Membresia Copernicus
Relay

Comision de Igualdad de
Oportunidades

Contribuye a la elaboracién de normas internacionales ISO

Provee y valida la informacion ambiental. CIREN contribuye con la entrega de datos
referentes a suelo y erosion.

Fue creado para asesorar al gobierno, proponer proyectos nacionales y servir como
enlace entre Chile y los estados miembros de la ONU.

Ha impulsado alrededor de 28 normas de la familia ISO 19100.
Durante el 2021, se trabajé en otras tres relacionadas a la estandarizaciéon de
informacién geoespacial.

Articula el Observatorio Agroclimatico, considerado como una herramienta
fundamental para el manejo integrado de riesgos.

Coordina estrategias y acciones de las instituciones del Ministerio de Agricultura
relacionadas al cambio climatico.

Proporciona asesoria sobre tematicas geodésicas a los organismos publicos que
forman parte de IDE Chile.

Facilita la estructuracion de una agenda de trabajo publico-privada para el desarrollo
del agro 4.0. CIREN estd encargado de coordinar informacién para establecer una
politica nacional de datos

Busca ser un enlace entre instituciones del Estado, para estandarizar la informacién
hidrografica del pais.

Convierte a CIREN en un promotor de las actividades que se enmarcan en el
programa Europeo de Observacién de la Tierra.

Coordina programas de accion tendientes a potenciar la igual de oportunidades en el
mundo rural.
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6.2 Capacitaciones

Durante el afio 2021, la actividad de capacitacion tuvo un giro completamente diferente con respecto al afio 2020.
CIREN adecud los programas a las nuevas necesidades y requerimientos de sus usuarios, logrando una convocatoria
de 87 alumnos inscritos, distribuidos en 5 cursos abiertos en modalidad online, en las areas de SIG y Teledeteccion;
aumentando la inscripcidén con respecto del afio anterior en un 200%.

Tabla 5: cursos dictados en el afio 2021.

Curso Fecha Modalidad online N2 de alumnos
SIG Nivel 1 12, 13 y 14 de mayo - 3 dias abierto 15
SIG Nivel 1 1 de septiembre - 2 semanas abierto 8
SIG Nivel 1 12 de octubre - 2 semanas abierto 28
Teledeteccion Nivel 1 7 de julio - 2 semanas abierto 16
Teledeteccion Nivel 1 10 de noviembre - 2 semanas abierto 20
Total 87
Los inscritos en los programas de capacitacién en el Este programa cuenta con una oferta de 4 cursos:
afo 2021, provienen en su mayoria de empresas, Teledeteccion |1, Il y Ill, Introduccidon a los Sistemas
personas naturales, academia y municipios. Informacién Geografica, nivel 1.

Desde que se inici6 el programa, en 2011, se ha
capacitado aproximadamente a 2.200 profesionales
en todos los niveles y formatos.

Este programa que beneficia a los colaboradores del
Ministerio de Agricultura busca introducir de forma
conceptual y practica al mundo de los sensores
remotos, procesamiento de imagenes satelitales e
iniciar un proceso de alfabetizacién de los conceptos
que rodean a los Sistemas de Informacién Geografica
(S1G).

Para el aflo 2022 esta programado crear la version
online del curso Introduccion a los SIG nivel Il.

Para lograr lo anterior, las actividades del programa
consisten en transferir conocimientos tecnolégicos
geomaticos mediante la realizaciéon de cursos en
temas de teledeteccion y sistemas de informacién
geogrdfica. Dada la emergencia sanitaria, estas
capacitaciones se debieron realizar de forma online
durante todo el afio 2021, afio en el que ademas se
adaptaron los cursos de Teledeteccidn y SIG.
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6.3 Productos

Con el fin de adecuarse a la nueva modalidad de
atencion y comunicacioén virtual, en el afio 2021 CIREN
adecud y modificé varias instancias de interaccidn con
el grupo objetivo, para atender y asistir de una forma
mas proactiva a los usuarios.

Tabla 6: variacion anual de ventas mensuales.

Variacion
(%)

Enero 5.413.800 9.201.600 69,97
Febrero 4.198.800 12.773.530 204,22
Marzo 16.145.500 @ 22.597.639 39,96
Abril 2.953.550 22.257.870 653,60
Mayo 9.332.684 10.144.100 8,69
Junio 8.237.050 15.883.270 92,83
Julio 4.601.650 27.127.279 489,51
Agosto 6.871.301 9.954.020 44,86
Septiembre = 12.006.300 @ 17.132.350 42,69
Octubre 11.727.650 @ 14.562.951 24,18
Noviembre @ 14.840.150 @ 15.674.511 5,62
Diciembre 12.383.576  203.127.236 1.540,30
Total 108.712.011 380.436.356 250

Las metas propuestas y las acciones desarrolladas
lograron un hito en la adquisicién de productos
institucionales, finalizando el afio 2021 con un
considerable aumento en comparacién a los ultimos
afios, teniendo un crecimiento con respecto del afio
2020, de un 250% en la facturacion.

Durante el afio 2021, las lineas de productos mas
solicitadas, de acuerdo al ranking de los 10 Productos
mas adquiridos fueron: catastro fruticola, propiedades
rurales y deslindes.

Durante el afio 2021 la unidad de Atencidn a Usuario
recibié un total de 5.563 consultas, un 35% mas que el
afio 2020, por diferentes vias, clasificadas en
presencial, e-mail, teléfono, mddulo interactivo de
atencioén y sito web institucional.

Tabla 7: total de consultas recibidas en el afio 2021.

Presencial 133
Correo electrénico 3.278
Teléfono 812
Médulo Interactivo de Atencion 4
Sitio web institucional 1.336

Total 5.563

De las consultas del afio 2021, los temas mas
solicitados fueron: propiedad rural con un 52% del
total de consultas, luego suelo con un 25% vy
ortoimagenes con un 5%.




Memena 2021

6.4 Centro de documentacion: CEDOC

A fines del afio 2021, se implementé una mejora en los
protocolos de seguridad en la web y una renovacién de
los servicios de busqueda y almacenamiento de la
informacién contenida en el CEDOC de CIREN
http://bibliotecadigital.ciren.cl/ , con la actualizacién
del software de plataforma de Biblioteca Digital.

Las visitas virtuales y descargas de informacion desde
la plataforma de la Biblioteca Digital durante el 2021
mantuvieron un aumento, ambas del 52%, finalizando
las visitas con una cifra histdrica de 374.579 usuarios
visitantes.

Tabla 8: numero de visitas y descargas Biblioteca Digital,

afo 2021.
Visitas 374.579
Descargas 165.230

Las descargas de material desde la Biblioteca Digital

finalizaron con 165.230, lo cual significé el aumento de ' 8 W e
i 4 " gﬁ Ez;;scueg HORTOFRUTICOLAS
un 375%, con respecto de las 43.999 descargas que se o DekMAULE

realizaron en el afio 2018.

Los temas mas requeridos fueron: suelos, cambio
climatico, erosion del suelo, bosques nativos, estudios
agroldgicos y catastro fruticola.
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Durante el afio 2021 se atendieron un total de 735
consultas, en forma presencial y virtual, canalizado 597
respuestas por medio del correo y mddulo en linea del
CEDOC vy otras 138 respuestas por la ley 20.285 de
Transparencia.

Tabla 9: consultas de informacion CEDOC, afio 2021

Afo 2021 Cantidad

Informacién 587

Ley n° 20.285 138
Atenciones mddulo online 10
Total 735

El mddulo online de atencidn que se implementd
en mayo de 2020, continuo con su atencion en el afio
2021, lo que permitié obtener atencién personalizada,
en tiempo real, a través de una video llamada, a fin
recibir asesoria especializada de los bibliotecarios.

Este sistema no requiere descargar herramientas.
Se puede acceder directamente desde:

e http://bibliotecadigital.ciren.cl/,
“Atencion online”.
e https://whereby.com/cedocciren

opcion de

Solo se necesita tener acceso a Internet desde un
computador o de un teléfono mavil.

Nueva interfaz de la plataforma de Transparencia
Activa Institucional fue implementada gracias al
trabajo conjunto entre CEDOC y la direccidn Juridica.
A la informacidn se debe acceder en el siguiente link:

https://www.portaltransparencia.cl/PortalPdT/direct
orio-de-organismos-regulados/?org=AR010.

Junto con definir en mayo del 2018, digitalizar todos
los documentos de CEDOC para comenzar a completar
la Biblioteca Digital, también se propuso como objetivo
central, llevar a plano digital todos los documentos
pertenecientes a la mapoteca patrimonial de IREN y
CIREN, que contempla el archivo técnico institucional;
el cual corresponde a imagenes cartograficas, de
diversas escalas de trabajo: 1:10.000, 1:20.000 vy
1:50.000, resultantes de proyectos histdricos
realizados entre 1970 y 1990.

En 2021, hemos cumplido la tarea en un 100% y con el
nuevo equipamiento adquirido a finales del afio 2018,
se ha podido escanear un total de 10.810 imagenes
cartograficas. Se muestra tabla con la digitalizacion por
afio.

Con el objeto de apoyar el trabajo de digitalizacién,
preservar la cartografia histérica y actual de CIREN, y
de mejorar los servicios de reproduccion de
informacidn ofrecidos por CIREN, a fines del 2021 la
institucion adquiri6 un nuevo escaner de planos:
Escaner Colortrac SmartLF Sci y un ploter de impresion
de planos: Plotter Hewlett Packard Designlet Z9+dr V-
Trimmer de alta gama para el drea de Archivo Técnico
y Reproduccion. Con estas nuevas inversiones se podrd
respaldar en alta definicibn los materiales
cartograficos.

Tabla 10: digitalizacién del archivo técnico institucional por
afno

Ano 2018 2019 2020 2021 Total
Cantidad de 2.427 2.661 2.112 3.610 10.810
documentos
digitalizados
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7.1 Desarrollo de indices agroldgicos
de alta resolucion y modelos de
optimizacion de practicas agricolas
para pequeinos productores de los
valles del Huasco y Elqui

Las regiones de Atacama y Coquimbo representan el
1,4% vy el 6,5% respectivamente del PIB agropecuario
y silvicola nacional. A nivel de explotaciones, sobre el
80% de ellas corresponden a predios menores de 20
ha, siendo los frutales la principal actividad. En vid de
mesa ambas regiones suman casi el 30% nacional de
produccién y en el caso de la vid pisquera, la region
de Coquimbo representa el 94% nacional. La
estrechez de los valles y la escasez hidrica son
grandes y graves problematicas.

Este proyecto busca elaborar un piloto de generacién
de indices agroldgicos de alta resoluciéon y modelos
de optimizacién de practicas agricolas a través de
inteligencia artificial para pequefios agricultores de
los valles de Huasco en la regién de Atacama y Elqui
en Coquimbo.

Con estos datos, se podran construir modelos de
optimizacion de practicas agricolas en base a
algoritmos de inteligencia artificial bajo el proceso
machine learning, lo que permitird apoyar con
informacién la correcta toma de decisiones e instalar
nuevas capacidades de gestién predial en los
beneficiarios del proyecto.

Este es un proyecto apoyado por la Fundacidn parala
Innovacion Agraria, FIA, y ejecutado por el Centro de
Informacién de Recursos Naturales, CIREN, en el
marco del Programa Nacional para el Fomento de la
Agricultura 4.0.
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7.2 Andlisis de la relacion oferta
demanda de agua de riego para una
mejor gestion del recurso hidrico en
las cuencas de los rios Limari 'y
Choapa, region de Coquimbo

El Gobierno de Chile estableci6 un plan de
Emergencia contra la Sequia, que dentro de sus
medidas, estableci6 un fondo de Investigacion
Estratégica para el disefio de politicas publicas,
normativas, investigaciones y soluciones
tecnoldgicas para hacer frente a la escasez hidrica y

La incorporacién de herramientas geomaticas
permitird estimar la superficie regada y pronosticar
los caudales medios diarios en las cuencas de
cabecera, basados en el seguimiento multitemporal
de la cobertura nival en las cuencas de los rios
Choapa y Limari, cuyo mayor requerimiento hidrico

sus consecuencias. . . L ,
estd relacionado a la produccidon hortofruticola.

Es en el marco de este plan, que el Centro de
Informacién de Recursos Naturales, CIREN, con el
apoyo de la Agencia Nacional de Investigacion vy
Desarrollo, ANID, perteneciente al Ministerio de
Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacidn,
trabajaran en este proyecto que tiene como objetivo
cuantificar la relacién oferta — demanda de agua de
riego para mejorar la gestion del recurso en
condiciones de sequia, considerando un pronéstico
de los caudales disponibles en temporada de riego a
escala diaria, informacidn que sera transferida a los
beneficiarios a través de una herramienta virtual.

Con esta informacidn, se podra realizar un célculo de
requerimiento hidrico con una curva de demanda
representativa, una caracterizacion hidroldgica de las
cuencas, modelo de prondsticos de caudales para la
temporada de riego y balance hidrico. Los resultados
y conocimientos técnicos adquiridos seran
transferidos para contribuir a elaborar una estrategia
de adaptacidn productiva a las condiciones de déficit
hidrico que beneficien a todos los participantes del
sector agricola, en especial a la pequefia agricultura.
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7.3 Uso de imagenes satelitales
LANDSAT para la determinaciéony
estandarizacion de los coeficientes
de cultivo (Kc), mediante
teledeteccion e indices espectrales
para un grupo de cultivos existentes
en la cuenca del rio Maipo

Las necesidades hidricas han obligado a utilizar de
forma eficiente el agua, esto incluye los cultivos y en
consecuencia la determinacion de su necesidad
hidrica, utilizando imagenes satelitales para Ia
determinacién de los coeficientes de cultivos (Kc),
empleados para el célculo de la evapotranspiracion.
Los valores de estos coeficientes pueden ser
dispares, lo que podria conducir a subestimar o
sobreestimar las necesidades de agua de riego

Es por lo anterior, que CIREN, en conjunto a la Oficina
Agricola de la embajada de Chile, con el apoyo del
programa NASA DEVELOP, estdn realizando un
estudio que estandarizard y contextualizard a la
realidad nacional, los coeficientes de cultivo para un
grupo representativo de cultivos distribuidos en la
cuenca del rio Maipo.

Este trabajo que comienza en marzo del afio 2022 y
tiene una duracidon de seis meses, utilizara toda la
tecnologia disponible e informacion proveniente de
la constelacion de satélites Landsat. Mediante
teledeteccion y la aplicacién de indices espectrales,
se espera resolver las necesidades exactas de agua
de riego para productores de la zona de Maipo.

NASA DEVELOP es parte del programa de ciencia
aplicada de la NASA y se focaliza en tratar temas
medioambiente,
observaciéon de la tierra a las personas. Su labor se

relativos a acercando la
reparte en el mundo entero. En Peru, por ejemplo, se
estd realizando un proyecto sobre la incidencia de
enfermedades zoondticas producto del cambio de
uso de suelo en la Amazonia.
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7.4 Desarrollo de un sistema de
monitoreo de glaciares rocosos
cubiertos de detritos con uso de
sensores remotos e inteligencia
artificial

La escasez de recursos hidricos ha generado
restricciones en la disponibilidad de aguas para riego,
lo que estd afectando negativamente a las
actividades agricolas y mineras. Por ello, es necesario
encontrar nuevas fuentes hidricas que permitan
aumentar la productividad, la competitividad y la
sustentabilidad de la agricultura, la mineria, la
industria y los servicios basicos.

Vertical deformation [em]

Chile es el pais que cuenta con la mayor superficie de
glaciares en Sudamérica, con aproximadamente
23.641 km?2 (excluyendo la Antartica), lo que
corresponde al 80,5% de los glaciares de esta region
del mundo. Dentro de éstos, se encuentran los
glaciares rocosos, que, segln estudios recientes, son
una reserva importante de agua dulce.

El objetivo general de este proyecto es desarrollar un
sistema computacional, basado en técnicas de
inteligencia artificial y uso de sensores remotos
(sensores satelitales &pticos y radar), con una
validacién en terreno usando prospeccién geofisica,
gue permita detectar y seguir la evolucién de los
glaciares rocosos y cubiertos de detritos.

Para el cumplimiento de los objetivos de este
proyecto, se presentara una metodologia mixta que
involucra el uso de datos geoespaciales mediante la
adquisicion, procesamiento y analisis de imdagenes
satelitales dpticas y de radar, el uso de técnicas de
aprendizaje de mdaquina y algoritmos de inteligencia
artificial, y el empleo de sensores en terreno que
permitiran la validacidn geofisica de los algoritmos y
resultados de la solucion propuesta.

El proyecto que cuenta con el apoyo de la Agencia
Nacional de Investigacion y Desarrollo, ANID,
contempla la creacién de un sistema automatizado
de monitoreo, para detectar y caracterizar la
dinamica en el tiempo de los glaciares rocosos y
cubiertos de detritos, ademas de la generacion de un
catastro actualizado del estado de los glaciares
rocosos y cubiertos de detritos en la zona centro
norte de Chile, desde la regidon de Coquimbo hasta
O'Higgins.
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7.5 Transferencia impactos de
embalses ante el cambio climatico

CIREN junto a el Gobierno Regional de Nuble, a través
del fondo de Innovacién para la Competitividad,
estdn realizando este estudio que busca cuantificar y
evaluar el impacto de la operacion de los embalses
Punilla, Zapallar y Chilldan, considerando las
condiciones del nuevo escenario climatico y su
proyeccion al futuro cercano.

Lamentablemente esta variabilidad en |las
condiciones hidricas ha provocado un alto nivel de
incertidumbre, que responde al desconocimiento
cuantitativo de la disponibilidad de agua actual para
riego en la agricultura de la zona.

En base alo anterior, es que se formula este proyecto
gue busca calcular y evaluar el impacto de la
construccion de estos embalses en la region del
Nuble, incluyendo nuevos supuestos de disefio y
operacion dados los escenarios de cambio climatico.
Ademas, se evaluaran las aptitudes productivas en
las zonas beneficiadas para ofrecer informacién de
un conjunto de especies tolerantes a los nuevos
escenarios climaticos, posibilitando una mayor
diversificacion del rubro.

Se realizard también un diagndstico de las areas
efectivamente regadas sin embalse, a través del
analisis de imagenes satelitales; una evaluacion del
impacto del cambio climatico en el uso de suelo;
evaluacién en términos econdmicos, sociales vy
ambientales los tres embalses y construccién de un
visualizador para poner a disposicidn del publico
general todos los resultados del estudio.

Los resultados del proyecto se plantean como una
investigacion aplicada, la cual pretende generar
conocimientos nuevos que sean un complemento a
los conocimientos que ya se han generado en los
estudios de prefactibilidad realizados por Ia
Direccién de Obras Hidraulicas, DOH, en la regién.
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8. ESTADOS FINANCIEROS



Memoria
Institucional

12021

Estados de resultados integrales

Para los periodos terminados al 31 de diciembre de 2021y 2020

(En miles de pesos)

Al 31 de Al 31 de

diciembre diciembre
Estados de Resultados Nota de 2021 de 2020

N° MS MS

Ingresos de actividades ordinarias 5.451.717 4.842.661
Costos de ventas -3.502.941 -3.240.426
Ganancia bruta 1.948.776 1.602.235
Gasto de administracién -1.609.956 -1.617.978
Otros ingresos 6.212 30.770
Diferencia de cambio 2.968 -1.129
Ganancia (pérdida) antes de impuestos 348.001 13.899
Gasto por impuestos a las ganancias
Ganancia (pérdida) 348.001 13.899

NOTA: Estados Financieros provisorios sujetos a auditoria externa.
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