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PROLOGO

EI Proyecto de Desarrollo de Comunas Pobres de las zonas de seca-
no {PRODECOP — SECANO) financiado por el instituto de Desarrolio
Agropecuario {INDAP), en el contexto de sus programas y componen-
tes, ha estimulado el desarrollo de alternativas productivas para con-
ducir, masivamente, a la pequena agricultura de secano hacia la ne-
cesatia modernizacion de este importante sector del pais, con el fin
tltimo de mejorar la calidad de vida de los habitantes rurales.

En este escenario, se han realizado importantes inversiones en tiego y
en el establecimiento de cultivos innovadares e intensivos, entre fos
cuales sohresale la introduccion de variedades de vid productoras de
vinos de calidad, acorde con el dinamismo que ha adquirido el rubro
en las Gltimas temporadas.

Para tal efecto, Agraria Sur Ltda. y el Centro Regional de Investiga-
cién Quilamapu del Instituto de Investigaciones Agropecuarias {INIA),
implementaron un programa de plantacion de médulos de la varie-
dad Merlot que retine a 58 productores vitivinicolas en la comuna de
Coelemu.

Este programa obedece a la estrategia de diversificar la viticultura de
la zona, fuertemente tradicional, caracterizada por la produccién de
vinos blancos del cultivar Moscatel de Alejandria (ltalia), hacia una
mds moderna con mejores variedades, especialmente tintas, que per-
mitan altos niveles de rentabilidad y que posibiliten la reconversién
gradual del rubro,

Esta reconversion exige, por tanto, nuevos desafios en el imbito de la
generacion de capacidades para manejar el cultivo “de una manera
diferente”. Ello implica un programa sistematico de capacitacion ted-
rica y practica que oriente a los productores en el itinerario técnico de
la praduccion basada en la utilizacién del riego y de variedades pro-
ductoras de vino demandadas por el mercado. Alli, necesariamente se
debe considerar [a variedad, el establecimiento, el sistema de con-



duccién, la utilizacién del recurso agua, el manejo del suelo y de las
plantas y los controles fitosanitarios, entre otros temas.

Para tal efecto, INIA como entidad asesora especializada, con la cola-
boracién del personal técnico de AGRARIA SUR, ha elaborado el pre-
sente boletin, como una forma de contribuir a la capacitacidn, difu-
sion y extension de las normas y procedimientos técnicos que un
viticultor debiera considerar al momento de plantar y manejar vifiedos
productores de uvas para vinos de calidad.

Jaime Ramirez Rosas Herndn Acuria Pommiez
Director Ejecutivo Agraria Sur Director Regional INIA
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1. INTRODUCCION

La vitivinicultura nacional experimenté cambios drasticos entre 1985 y 1998,
los cuales se reflejan especialmente en la variacién de la superficie plantada,
la compasicidn varietal de los vifiedos, la tecnologfa de pracesamiento de las
uvas, el consumo de vinos y el destino de la produccién.

La superficie de viedos destinados a la produccién de vinos se redujo hasta
alcanzar 53.093 hectareas (ha) en el afio 1993. Posteriormente comenzd un
crecimiento sostenido de las plantaciones para situarse en 75.368 hectireas
en el aiio 1998, lo que representd un 12,3% mas que en el afo 1985, Res-
pecto a la composicién varietal del vifiedo, en 1985 el 62,8% de la superficie
correspondia a variedades tintas y el 37,2% a variedades blancas. En 1998,
el porcentaje de vifiedos productores de uvas para vino con variedades tintas
se elevd a un 66,5% y con variedades blancas bajé a 33,5%. De acuerdo a
la superficie plantada para 1998, las variedades mds cultivadas corresponden
a Cabernet-Sauvignon (21.094 ha), Pais (15.442 ha), Merlot (8.414 ha),
Sauvignon blanc (6.756 ha), Chardonnay (6.705 ha), Moscatel de Alejandria
(6.084 ha), Semill6én (2.425 ha), Carménére (1.167 ha) y Torontel (1.109
ha), que en conjunto representan 69.196 ha (91,8% de la superficie con
variedades productoras de uva para vino). (SAG, Catastro Viticola Nacional,
1998).

Se ha producido una gran revolucidn en la tecnologia de procesamienta de
las uvas, incorporandose a las bodegas, en forma masiva, el uso del acero
inoxidable en estanques, maquinarias y equipos, y la utilizacion de frio, pren-
sas neumadticas, filtros, barricas de maderas nobles, y lineas de embotellado,
entre otros aspectos.

El consumo nacional anual de vinos era de 36,9 L por habitante en 1985, el
cual fue bajando hasta 13,1 L en 1997. Este descenso fue similar en la mayo-
ria de los paises. Por otro lado, las exportaciones de vino entre 1988 y 1998
crecieron enun 1.138% (18.563.000 a 229.802.000L), estacandose la expor-
tacion de los vinos con Denominacion de Origen que crecieron en 235%
entre 1991 y 1997 {30.699.354 a 102.991.714L). Los precios promedios para
este segmento de vinos aumentd en 39% para el mismo perfodo (US$ 1,87 a



US$ 2,61 porL), que es el valor mds alto de jos vinos exportados junto con los
espumosos (Banco Central 1998).

Para regular la produccién de vinos con Denominacién de Origen estd en
vigencia, desde 1995, el Decreto 464 que establece la Zonificacion Viticola y
fija las normas para su utilizacion. En dicho decreto se establecen regiones,
sub-regiones, zonas y dreas vitivinicolas, indicando ademds los cultivares que
pueden acceder a esta denominacion. Si bien es cierto, en Chile no existen
estudios acabados para sustentar esta Denominacion de Origen, que corres-
ponde mas hien a una Denominacién de Procedencia que indica sélo el ori-
gen geogrifico de los vinos, sin sefalar su calidad, es sin lugar a dudas un
buen referente por el momento.

Es muy importante tener presente lo sefialade al momento de invertir en el
rubro vitivinicola. Por lo tanto, para el establecimiento y manejo de vifiedos
productores de uva para vinas, se debe tener siempre presente: La eleccion de
la variedad, que pueda acceder a la Denominacion de Origen (Decreto 464);
las caracteristicas agroclimaticas donde se cultivara; la tecnologia que se uti-
lizard para la produccién de la uva; y la tecneologia a emplear en la transfor-
macién de la uva en vino y su posterior conservacion, envejecimiento (si co-
rresponde) y envasado. Esto es fundamental cuando la vocaciéon como pais es
claramente la exportacidn y donde los consumidores, cada dia, beben menos
ving; pero cuando lo hacen, pagan por productos de calidad.

A continuacidn se entregard una orientacién sobre el establecimiento y ma-
nejo de vifiedos, productores de uvas para vinos de calidad, en el marco de lo
sefialado. Esta orientacion se profundizara cuando corresponda en capitulos
especificos sobre algunas materias que son de vital importancia para asegurar
el éxito de la inversién.



2. ELECCION DE LA VARIEDAD

Ef éxito en el establecimiento de un vifiedo productor de uva para vino radica,
en primer lugar, en la correcta eleccién de la variedad. En el mundo existen
alrededor de 15.000 variedades de uva para vino, de las cuales sélo 50 son
significativas {Costa, 1998). En Chile, las variedades para la obtencion de vi-
nos con denominacién de origen se resumen en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Variedades para la oblencién de vinos con denominacion de origen
comiempladas en el Decrato 464.

VARIEDADES BLANCAS VARIEDADES TINTAS
Chardonnay Cabemet Franc
Chenin blan¢ Cabemet-Sauvignon
Gewiirztraminer Cot

Moscate! de Alejandria Merlot

Moscatel Rosada Mouvedre

Pinot blanc Petit Verdot

Riesling Pinot Gris
Sauvignon Pinot noir
Sauvignon blanc Sangiovese
Semilién Syrah

Toronte! Zinfandel

Viognier

De las variedades indicadas hay algunas de probado reconocimiento para la
obtencién de vinos de alta calidad, como: Chardonnay, Riesling y Sauvignon
blanc, entre las blancas, y Cabernet-Sauvignon, Merlot, Syrah y Pinot noir,
entre las tintas.

Las variedades productoras de vinos de calidad mas abundantes en el mundo
son: Cabernet-Sauvignon (160.000 ha), Merlot {120.000 ha) {(Fote 1.1.} y
Riesling {75.000 ha). (Costa, 1998).
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En este sentido, la eleccion de la variedad a plantar se puede enfocar bajo dos
puntos de vista: la eleccion de variedades de reconocimiento probado en los
mercados, y/o la eleccién de nuevas variedades con alto potencial, que ven-
drian a diversificar la oferta de vinos y que tendrian que posicionarse favora-
blemente en el mercado. Esto dltimo es un tema importante, puesto que el
consumidor esta requiriendo diversidad.

En relacion a las variedades productoras de vinos blancos con reconocimien-
to probado en los mercados, por el momento no parece adecuado aumentar
la superficie con nuevas plantacicnes de Sauvignon blanc, debido a que Chi-
le tiene el 24,6% de la superficie mundial con este cultivar y sus vinos a este
nivel presentan un estancamiento importante en su demanda (Costa, 1998;
Pszczolkowski, 1998). En el caso de Chardonnay, la participacion chilena en
la superficie mundial alcanza a un 9% (Costa, 1998), pero aln continta exis-
tiendo un nicho para nuevas plantaciones, por la reconocida calidad de los
vinos obtenidos de este cultivar. En relacion a Riesling, Chile participa en un
0,4% de la superficie mundial (Costa, 1998) y los vinos provenientes de este
cultivar se asocian, generalmente, a los producidos en Alemania, razoén por la
cual nuevas plantaciones a nivel nacional no parecen adecuadas, aunque en
nuestro pais se utiliza para la produccion de espumosos.



Respecto de las variedades productoras de vinos tintos con reconocimiento
probado en los mercados, Cabernet-Sauvignon ocupa la mayor superficie con
vides tintas del pafs y representa el 8,1% de la superficie mundial con este
cultivar. En Chile las plantaciones practicamente se han duplicado entre 1985
y 1997, y debido a la reconocida calidad de sus vinos y a las propiedades
antioxidantes de los vinos tintos en general, se continuard plantando. Situa-
cién similar ocurre con Merlot, que representa el 2,6% de la superficie mun-
dial con este cultivar (Costa, 1998). En relacién a Syrah y Pinot noir, ambas
producen vinos muy interesantes y la participacién de Chile en la superficie
mundial con estos cultivares es muy baja.

En cuanto a nuevas variedades blancas con alto potencial, contempladas en
el Decreto 464, y con poco desarrollo en Chile, se tiene: Gewlirztraminer,
productora de vinos de aroma muy caracteristico y Viognier, que produce
vinos muy arométicos, complejos y de gran calidad.

En variedades tintas con alto potencial, contempladas en el Decreto 464, y
con paco desarrollo en Chile, se tiene a: Cabernet Franc, Cot rouge o Malbec
y Carménére. A esta tltima, aunque por el momento no estd incluida en el
Decreto 464, se le reconocen caracteristicas sobresalientes al vino. Existen
otros cultivares que producen potencialmente vinos de menor calidad que los
mencionados, como Mouvedre, Sangiovese y Zinfandel,

Como una consideracion final, independiente de [a variedad seleccionada, es
importante asegurar la pureza varietal, situacién que cada dia estd siendo
exigida con mayor rigurosidad por parte de las empresas que compran la
materia prima o que los vinos correspondan realmente al cultivar que les dio
origen.

3. ELECCION DEL AREA AGROCLIMATICA

Si bien es cierto que el éxito para la obtencidn de un vino de calidad radica
fundamentalmente en la eleccién del cultivar adecuado, éstos no tienen el



mismo comportamiento en diferentes dreas agroecoldgicas; a pesar que la vid
crece y puede llegar a producir en una amplia gama de suelos, climas y con-
diciones topogréficas, fundamentalmente comprendidas a lo ancho de Chile,
entre los paralelos 28°55' y 36°30" de latitud sur.

El secano interior de las regiones VIl y VIl es una excelente srea agroecoldgica
para el cultivo de la vid, que se caracteriza por una concentracion de las
precipitaciones durante mayo, junio y julio, registrindose en este periodo el
60% de la precipitacién anual. E} periodo libre de heladas se extiende desde
mediados de octubre hasta mediados de abril. La méxima radiacidn solar se
presenta en los meses de diciembre y enero, alcanzando alrededor de 600
cal/cr?/dia. Las temperaturas medias de los meses de invierno {junio, julio y
agosto} son mayores a 8°C, es decir inviernos no rigurasos. En el periodo
estival, las temperaturas medias maximas del mes mds caluroso (enero} varian
entre 28,8°C y 31,6°C. Los suelos pertenecen a tres tipos principales: deriva-
dos de rocas graniticas, derivados de rocas metamérficas vy argilicos prove-
nientes de sedimentos lacustres. En relacion a la fertilidad de los suelos, los
principales elementos limitantes son el contenido muy bajo de materia orgé-
nica (< 2%) y los bajos contenidos de nitrégeno {< 20 ppm), fésforo disponi-
ble (< 8 ppm), potasio (0,4 meg/100 g) vy boro, que estan relacionados al
crecimiento de las vides en el area.

Estas condiciones, sin lugar a dudas, son muy favorables para el crecimiento
de la vid, constituyéndose, como la principal limitante, la falta de agua duran-
te el periodo de crecimiento vegetativo que coincide con el periodo de menos
precipitaciones. Entonces, para asegurar el crecimiento de esta especie y es-
pecialmente de los cultivares productores de uva para vinos de calidad, es
necesario contar con agua de riego. Pero por otro lado, esta limitante y las
particulares caracteristicas de los suelos, especialmente lomajes suaves, se
transforman en una condicion estratégica para el manejo del cultivo, puesto
que es relativamente facil regular el crecimiento de las plantas regulando el
abastecimiento del agua, con lo cual se pueden evitar posibles excesos de
vigor de las plantas y, por lo tanto, la necesidad de realizar chapodas, envol-
turas y/o deshojes, pueden controlarse mediante el manejo del agua.



En la eleccion de la variedad, los cultivares contemplados en el Decreto 464,
y que pueden ser una alternativa de plantacidn, tienen cabida en el drea del
secano interior, donde se deben reservar las dreas con influencia maritima
para la plantacién de las variedades blancas, principalmente (Chardonnay,
Gewdrztraminer y Viogner) y variedades tintas como Pinat noir,

4, ESTABLECIMIENTO DEL VINEDO
4.1, Eleccion del terreno

El cultivo de la vid se puede ver seriamente afectado en su crecimiento y
produccion si en la eleccion del terreno a plantar no se considera lo siguiente:

Topografia. Practicamente no presenta problemas del punto de vista de la
plantacién, pero si condiciona el sistema de conduccidn y de riego a
implementar, asi como el sistema de manejo.

Profundidad del suelo. Esta debe ser superior a 70 cm y no presentar estratos
cementados {toscas).

Drenaje. Debe tener buen drenaje, con ausencia de napa freatica superficial.
De existir, es necesario considerar, antes de la plantacion, la habilitacién del
terreno construyendo un buen sistema de drenaje.

Agua, Disponer de agua para riego durante todo el ciclo vegetativo de la vid
(septiembre a marzo).

Sanidad. Determinar la presencia de nematodos, especialmente en suelos are-
nosos, que han sido utilizados para el cultivo del aji, tomate, pimiento, san-
dias, melones, papas, entre otros.

En la eleccién del terreno para el establecimiento de vifiedos en el secano
interior, la disponibilidad de agua para riego serd la principal condicionante
de la supetficie a plantar. Dicho de otra forma, si hay agua para plantar dos
hectareas y terreno apto para plantar seis, sélo deberdn plantarse dos hecta-
feas.



Estos aspectos se profundizan en los capitulos correspondientes a Manejo del
suelo, Riego y Drenaje.
4.2. Preparacion del terreno

En la preparacion del terreno es importante realizar todas o algunas, de las
siguientes operaciones:

Despeje

Consiste en eliminar del terreno arboles, troncos, piedras o cualquier obsta-
culo que dificulte la futura plantacién o el manejo futuro del vifedo.

Emparejade y/o nivelacion

Stempre es conveniente emparejar el terreno para reducir las irregularidades
de la superficie que puedan afectar los sistemas de conduccién. La nivelacion
s6lo es necesaria si se riega en forma gravitacional, lo que no deberia ser
utilizado en viiledos, especialmente, del secano interior.

Preparacion de terrenos con pendiente

El problema en estos terrenos, muy frecuentes en el secano interior, es el ries-
go de erosidn. Este punto serd abordado en profundidad en el capitulo sobre
manejo del suelo.

Subsolado

Se realiza antes de plantar y tiene como finalidad soltar el suelo para permitir
mayor acumulacion de agua y facilitar el crecimiento de las raices. Este punto
serd abordado con detenimiento en los capitulos relativos a Manejo del suelo
y Riego y drenaje.
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4.3. Distancia de plantacion

La distancia de plantacidn dependerd, fundamentalmente, del sistema de con-
duccion que se elija. Si bien es cierto existen muchos sistemas de conduc-
cién, para las condiciones del secano interior dos son los mas recomendados
para vides productoras de uva para vino: espaldera simple y doble cruceta.

Si el sistema de conduccidn elegido es la espaldera simple, |a distancia entre
hileras debe variar entre 2,4 y 2,8 metros, con las plantas a 50 centimetros
sobre la hilera. Si es doble cruceta, la distancia entre hileras debe ser de 3,5 a
4,0 metros (por el espacio que ocupan las crucetas), con las plantas a 25
centimetros sobre la hilera.

La distancia entre las hileras dependera de las medidas del terreno, pero no
podran ser inferiores a las distancias mencionadas en el parrafo anterior. Con
distancias inferiores se dificulta el manejo del vifiedo vy, con distancias supe-
riores, se desperdicia terreno.

El sistema de poda de produccién a utilizar, practicamente en todas las varie-
dades, es el cordén apitonado de un largo médximo de 50 cm (Lavin y Sotomayot,
1991), razdn por la cual se planta a 50 y 25 cm sobre la hilera en los sistemas
de conduccién en espaldera y doble cruceta, respectivamente. Por lo tanto,
fas distancias de plantacién sobre la hilera no deberian ser modificadas. Con
distancias menores aumenta el nimero de plantas y, con una distancia mayor,
comienzan los problemas de falta de brotacién o localizacién de los brotes en
la base y en la parte distal del cordén apitonado.

4.4, Sistema de conduccion

Como se seiiald, los sistemas de conduccién para vides productoras de uva
para vino en el Secano Interior son: espaldera simple y doble cruceta.

La eleccidn del sistema de conduccién estara condicionado, primero, por el

tipo de cosecha de la uva y, segundo, por el tipo de topografia del terrena, Si
la cosecha es mecanizada se debera utilizar el sistema de conduccion en

7



espaldera, y si es manual se pueden utilizar cualquiera de los dos sistemas,
privilegiandose el sistema de doble cruceta por entregar mayores produccio-
nes y calidad similar al sistema en espaldera simple. En relacién a la topogra-
fia de pendientes pronunciadas o de irregularidades leves, el sistema de con-
duccidn en espaldera es mas dictil que el de doble cruceta.

Componentes comunes a ambos sistemas de conduccion
Cabezales y anclas

Se ubican en los extremos de cada hilera y permiten mantener tensados los
alambres de los sistemas que soportan el peso de las plantas y de las racinos.
El cabezal de pino impregnado debe tener un didmetro y largo adecuados al
largo de la hilera (generalmente, 6” por 3 m). Debe set enterrado en forma
oblicua, y amarrado al ancla o muerto con alambre acerada (riendaj, forman-
do un tridngulo isdsceles (todos sus lados iguales) entre el cabezal, la rienda y
el suelo,

Centrales

Corresponden a postes de pino impregnado (generalmente, 3 a 4” por 2,2 m)
ubicados cada 4 m sobre la hilera, y se ha demostrado la inconveniencia de
colocarlos a mayor distancia.

Alambres

Generalmente se utilizan dos tipos de alambre: acerado (N®12 6 equivalentes)
para soportar el peso de las plantas y de la uva, por lo que necesariamente
deben estar bien tensados, y galvanizado (N®14 6 equivalentes} para el mane-
jo del follaje.

Componentes Espaldera simple

Fuera de los componentes comunes mencionados, este sistema lleva un alam-
bre acerado (ubicado a 1 m del suelo} y dos alambres galvanizados méviles.



Componentes Doble cruceta

Fuera de los componentes comunes mencionados, este sistema lleva dos
crucetas de pino impregnado en cada central. En la cruceta inferior (47x1,5” y
por 1,2 m) se localizan dos hebras de alambre acerado que soportan el peso
de las plantas y de la uva. En la cruceta superior (4”x1,5” y por 1,8 m) se
localizan dos hebras de alambre galvanizado que soportan o posicionan los
brotes de la temporada. La distancia entre ambas crucetas sobre el central,
debe ser, aproximadamente, de 45 cm.

4.5. Orientacion de las hileras

Siempre se debe buscar la mayor distancia para orientar las hileras, variando
el largo 6ptimo entre 100 v 120 m. Sin embargo, si el terreno tiene pendientes
fuertes, las hileras deben cortar el sentido de la pendiente. Por otro lado, si la
insolacién es limitada durante el transcurso del dia, las hileras deben tener
una orientacion norte-sur o noreste—suroeste. Si no existen estas restricciones,
las hileras se pueden ubicar en cualquier sentido.
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4.6. Epoca de plantacién

La plantacién se debe hacer en el periodo de reposo vegetativo de la vid. Lo
ideal es desde fin de invierno a comienzo de primavera para evitar el frio y
humedad del invierno, y permitir un rapido inicio de la actividad de las rai-
ces.

4.7. Caracteristicas de las plantas

En la plantacién se puede utilizar la variedad sin injertar o la variedad injerta-
da. Para ambos casos puede ser como estacas, plantas enraizadas con raiz
desnuda o plantas enraizadas en bolsa.

Variedades sin injertar

Como su nombre lo indica, el sistema radicular y aéreo de la planta corres-
ponde a la variedad a plantar. Es decir, no se utilizan patrones o portainjertos.

Variedades injertadas

El sistema radicular y parte del tronco corresponden al patrén o portainjerto v
la parte aérea (injerto) a la variedad que producird [a uva. En general, en Chile
no se acostumbra a utilizar patrones o portainjertos, pero es posible que se
haga necesario en el futuro.

Los patrones o portainjertos tienen caracteristicas propias de tolerancia, por
ejemplo a la salinidad del suelo, a la humedad, a algunos problemas sanita-
rios (nematodos, filoxera), etc.; pero, a la vez, deben tener afinidad con la
variedad a injertar.

Estacas

Corresponde a la plantacién directa de estacas en el terreng, lo cual requiere
de muchos cuidados. En general, no es una técnica recomendada.
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Plantas enraizadas en vivero

Corresponde a plantas que fueron enraizadas en un vivero y reciben el nom-
bre de plantas barbadas. Posterior al arranque del vivero, estas plantas per-
manecen con sus raices desnudas, lo que implica realizar un manejo cuida-
doso de ellas para evitar deshidrataciones de raices y, por consiguiente, pérdi-
das de plantas. Este es el sistema mds utilizado.

Plantas enraizadas en bolsa

Consiste en enraizar las estacas en bolsas, las cuales son posteriormente tras-
ladadas en esta condicién al lugar de plantacién. Esta técnica es cada vez
mads aplicada, ya que permite plantar en cualquier época y no se desnudan las
raices. Su dificultad estd en las grandes cantidades de suelo que se trasladan,
dificultando el transporte.

Injertacion

En un vifedo establecido se puede cambiar de variedad mediante la técnica
de la injertacién. La utilizacion de esta técnica estd supeditada a las caracte-
risticas de plantacién del vifiedo (fundamentalmente distancias entre y sobre
la hilera, y ubicacién). Si el vifedo es acorde a las exigencias de la variedad a
injertar, la técnica es vdlida.

4.8, Preparacion de las plantas

Las plantas barbadas provenientes de vivero con sus raices desnudas (sin tie-
rra), deben ser manejadas con bastante cautela, especialmente acortando al
maximo el tiempo que transcurra entre el vivero y la plantacién definitiva. Si
se prolonga el tiempo desde el arranque del vivero y la plantacidn, se seco-
mienda colocar las plantas en una zanja con tierra fina o arena, donde deben
permanecer constantemente himedas.

La preparacién de las plantas antes de la plantacién considera los siguientes
aspectos: eliminar todas las plantas débiles o con sintomas de enfermedades
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o plagas; poda de las raices, siempre y cuando éstas estén dafiadas o sean
muy abundantes para que dificulten la plantacién y la desinfeccién de las
raices {debe realizarse al momento de la plantacion, sumergiendo las raices
durante un minuto en una solucién desinfectante compuesta por 480 g de
Captan mds 0,5 L de hipoclorito de sodio, para 100 L de agua); si fuera nece-
sario, a esta solucion se le puede agregar un nematicida.

Para evitar que las rafces se deshidraten durante la plantacion, éstas deben
taparse con sacos hiimedos. Siempre considerar que el tiempo entre el arran-
que de las plantas del vivero y la plantacién, debe ser lo mds corto posible.

4.9, Plantacion

La plantacion propiamente tal debe realizarse entre los meses de agosto a
septiembre, con plantas arraigadas provenientes de vivero o con plantas arrai-
gadas en bolsas, realizando una fertilizacién base de acuerdo a los requeri-
mientos de las plantas y las disponibilidades del suele (ver capitulo sobre
fertilizacién). Se debe terminar con un riego para colocar en intimo contacto
las raices con el suelo, para lo cual el sistema de riego seleccionado (goteo,
microjet o cinta) debe estar previamente operante.

De acuerdo a las distancias de plantacién sobre la hilera sefialadas, es conve-
niente realizar una zanja de plantacién. Sobre esta zanja se coloca una lienza
o alambre tensado para que las plantas queden alineadas. Para que queden
uniformemente separadas sobre la hilera, se utiliza una tabla separadora. Las
plantas con raiz desnuda deben ser enterradas hasta el mismo nivel que en el
vivero. Para las plantas en bolsa se utiliza el mismo procedimiento, pero se
retira la bolsa y no la tierra.

Una vez terminada la plantacién, se instala el sistema de conduccién selec-
cionado (también se puede instalar antes de la plantacidn) y las plantas se
podan dejando dos yemas. Es importante la instalacion del sistema de con-
duccién para permitir el adecuado manejo y formacién de las plantas durante
el primer afo,
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5. MANEJO POST-PLANTACION DEL VINEDO

En el manejo post-plantacidn y hasta el primer invierno se deben tener los
siguientes cuidados:

Podas

Come se indicd, una vez terminada la plantacion se podan las plantas dejan-
do dos yemas. Posteriormente, y con el objetivo de tener un buen crecimien-
to, pero concentrado en determinadas partes de la planta, se recurre a la poda
en verde eligiendo el mejor brote, teniendo en cuenta su vigor, ubicacién y
direccion, de tal manera que constituya la prolongacién natural del pequerio
tronco ya existente. Esta eleccién se realiza cuando los brotes tienen alrede-
dor de 10 ¢cm de longitud.

Riegos

Durante el primer afo, los riegos deben ser frecuentes y ligeros debido al
escaso desarrollo radicular. También es importante considerar el tipo de suelo
en esla practica. Este aspecto se aborda en profundidad en el capitulo de
Riego v Drenaje.

Fertilizacion

Fundamentalmente se debe aplicar nitrdgeno, que es el elemento que mds
estimula el crecimiento vegetativo. Este debe ser aplicado en pequefas canti-
dades y en forma repetida durante toda la temporada de crecimiento, Este
aspecto se aborda en profundidad en el capitulo de Fertilizacidn.

Sanidad

Siempre una planta sana crecerd mejor que una enferma. En el secano inte-
rior, el principal problema es el Oidio (Uncinula necator). Su prevencién no
es dificil si se es constante y cuidadoso. El azufre sigue siendo un buen pre-
ventivo de esta enfermedad. Otro problema puede ser |a Falsa Arariita Roja de
la Vid (Brevipalpus chilensis) y, a partir de la dltima temporada, hay que tener
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presente el Mildid (Plasmopara viticola), especialmente cuando las primave-
ras son lluviosas. Estos aspectos se profundizan en los capitulos sobre Enfer-
medades vy Plagas.

Malezas

Estas deben ser eliminadas, especialmente sobre la hilera, pues estaran per-
manentemente compitiendo por el agua y fertilizantes destinados al creci-
miento de las plantas de vid. En esta etapa de establecimiento, la eliminacidn
manual 0 mecanica es la mas apropiada. Este aspecto se profundiza en el
capitulo sobre Control de Malezas.

Amarra

Para guiar el brote seleccionada en Ja poda en verde al alambre acerado del
sistema de conduccidn, se utiliza un cordel o alambre delgado, al cual se va
amarrando permanentemente el brote elegido para aprovechar todo el poten-
cial de crecimiento de la planta en el primer aiio de plantacion.

Junto con el amarre, deben eliminarse constantemente los racimas, zarcillos,
brotes antictpados, y debe tenerse el cuidado de no destruir el dpice de creci-
miento (punta) del brote.

La meta que se debe alcanzar en el afo de establecimiento es que todas las
plantas lleguen al primer alambre de conduccidn (alambre acerado) y permi-
tir la formacidn de la base del futuro cordén. Si en esta etapa el brote que se
selecciond para concentrar el crecimiento no permitié formar la planta, éstas
deben podarse a dos yemas en la poda de invierno, para reintentar el proceso
en la temporada siguiente, con una planta que dispone de un mejor sistema
radicular y ambientada a su lugar definitivo. Las plantas que se encuentran en
esta situacion, deben ser manejadas del punto de vista de la poda en verde y
amarre descritos.
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6. MANE)O DE PRODUCCION DEL VINEDO
Sistema de poda

Existen diferentes sistemas que se agrupan en largos, cortos y mixtos, de acuerdo
a los elementos que se dejan como cargadores. En conformidad a los antece-
dentes de que dispone el INIA en Cauquenes, se recomienda la poda en car-
gadores cortos, en cordén denominado Cordén Apitonado, que puede ser
unilateral o bilateral con 2 6 3 yemas por pitén. Escaparian a este sistema los
cultivares Viognier, y Carménére, los cuales se adaptan mejor a una poda con
cargadores largos (Pszczdlkowski, 1998).

Fertilizacion

La mejor manera de saber si las plantas estin bien fertilizadas, es medir direc-
tamente el contenido de elementos en sus tejidos por la téenica del andlisis
faliar, que es una excelente herramienta para tormar la decisién correcta,

Si bien es cierto |a vid no es muy exigente en nutrientes, hay que tener presen-
te |las necesidades de nitrégeno, potasio y boro especialmente, de los cuales
una dosis razonable basta para obtener una buena produccién. Ademds, se
logra un mejor aprovechamiento del nitrégeno, aplicindolo parcializado du-
rante toda la temporada de crecimiento. Este aspecto se aborda en profundi-
dad en el capitulo sobre Fertilizacién,

Riego

El riego en un vifedo en produccidn debe realizarse de manera tal que la
planta reciba el agua suficiente para tener una cantidad de follaje que le per-
mita madurar bien toda la fruta.

En este sentido, a principios de la temporada es conveniente estimular el cre-
cimiento de los brotes para tener tempranamente una buena masa de hojas.
Por lo tanto, es muy impaortante regar bien hasta [a floracién y cuaja; posterior-
mente, limitar con precaucién los riegos, para tener uvas de buena calidad.
Este aspecto se aborda en profundidad en el capitulo sobre Riego y Drenaje.
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Malezas

Las malezas deben ser controladas, puesto que estaran permanentemente
compitiendo por el agua y fertilizantes destinados a las vides. Para las condi-
ciones del secano interior es fundamental controlarlas sobre la hilera, que es
donde se localiza el riego.

Para su control existen varias alternativas: manual, mecdnica y quimica, El
control manual, aunque laborioso y caro, es itil cuande {as plantas son nue-
vas y los otros métodos pueden causarles dafio. Con el control mecanico se
debhe tener cuidado de no dafiar las plantas. £l control quimico es recomenda-
ble en vifiedos en produccion, en plantas con tronco alto y despejado de
brotes. El tipo de herbicida a utilizar dependerd, principalmente, del tipo de
malezas presentes y de la época de su aplicacion. Este aspecto se aborda en
profundidad en el capitulo sobre Control de Malezas y Manejo del Suelo,

Sanidad

En el secano interior, el crecimiento, produccion y calidad de la fruta puede
afectarse por dos problemas principales: el Oidio (Uncinula necator}y la Fal-
sa Araiita Roja de la Vid (Brevipalpus chilensis). Otros problemas que afectan
el cultivo de la vid con menor incidencia son la Botrytis (Botrytis cinerea)y el
Mildib (Plasmopara viticola), especialmente en primaveras lluviosas.

Algunos cultivares presentan diferentes susceptibilidades. Asi se tiene los
cultivares:

- Susceptibles a Ofdio: Chardonnay v Cabernet Franc.

Susceptibles a Botrytis: Sauvignon blanc, Riesling, Pinot noir, Syrah,
Cabernet Franc y Zinfandel,

-Susceptibles a la Falsa Arafiita Roja de fa Vid: Riesling, Cabernet -
Sauvignon y Carmenere (Pszczdlkowski, 1998).

- Susceptibles a Mildit: Carménére {Pszczdlkowski, 1998).
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Estos aspectos son abordados en protundidad en los capitulos sobre Plagas y
Enfermedades.

7. COSECHA

La cosecha comprende la determinacién de madurez, la cosecha propia-
mente tal y el transporte de la uva desde el vifiedo a la bodega vinificadora.

7.1. Determinacion de la madurez

La madurez de la uva se puede considerar desde dos puntos de vista: fisiolé-
gico o industrial.

l.a madurez fisioldgica ocurre en la pinta cuando las semillas adquieren su capa-
cidad germinativa. En cambio, la madurez industrial ocurre cuando la uva ha
reunido todos los requisitos necesarios para obtener un determinado tipo de
vino (solidos solubles, acidez, polifencles, etc.). Es la que se considera para de-
terminar el momento de cosecha. En este proceso de maduracion, las bayas,
desde sus primeros estados hasta la pinta, aumentan de peso y volumen, siendo
ricas en acidos (principalmente madlico} y pobres en azdcares. Después de la
pinta, el contenido de azicares aumenta y el de dcidos disminuye.

La madurez industrial se determina a través de la medicion de azdcares (a
partir de los cuales se determina el alcohol probable) y de dcidos. Estos com-
puestos varian rapidamente a partir de [a pinta.

Para obtener un tipo de viro determinado, es necesario considerar diversos
aspectos que pueden influir en la calidad de la materia prima o en los proce-
sos de vinificacién y elaboracidn, los que pueden afectar favosable o desfavo-
rablemente la calidad final del vino. Dentro de estos aspectos se tiene: clima,
suelo y ubicacion topogrifica del vifiedo, variedad, manejo del vifiedo (den-
stdad, conduccion, poda, riegos, etc.), superficie a cosechar, disponibilidad
de mano de obra, transporte y capacidad de recepcién diaria de la planta
vinificadora.

o7



Para decidir el momento de cosecha industrial, o mas comdn es la determina-
cion de los tenores de aziicar y acidez de las bayas, lo cual se realiza en dos
etapas: obtencion de la muestra {muestreo) y la determinacién de azicares y
acidos.

7.1.1. Muestreo

Constituye la base, ya que ¢l estado de madurez de las uvas de la muestra
reflejard la madurez del total a cosechar. Por lo tanto, la muestra tiene que ser
homogénea y representativa. La muestra se puede obtener a partir de racimos
completos o de bayas.

Muestreo de racimos completos

Para que sea representativo, se deben muestrear racimos con diferentes ubica-
ciones dentra de la planta y en diferentes plantas dentro del sector a muestrear.
Esto implica sacar una gran cantidad de racimos y, por lo tanto, representa
una gran cantidad de uvas muestreadas.

Muestreo de bayas

Este muestreo es mds versitil, puesto que s6lo se muestrean bayas. Estas de-
ben ser obtenidas de diferentes partes dentro de un mismo racimo, de racimos
con diferente ubicacién en la planta, y de plantas con diferentes ubicaciones
en el cuartel o sector del vifiedo a cosechar. De esta manera, se puede obtener
un gran ndmero de bayas que representaran las diferentes condiciones del
vifiedo, variedad o cuartel a muestrear. Este tipo de muestreo es el mas indica-
do.

Consideraciones generales del muestreo
En el muestreo se debe tener presente la variedad, el manejo (densidad de

plantacién, sistema de conduccién, riegos, etc.), v la ubicacién topogréfica
del vifiedo, principalmente. Debe asegurarse que la muestra sea lo mds ho-
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mogénea y representativa posible, para lo cual se recomienda:

a)

b)

c}

d

e)

Muestrear el vitiedo por cuarteles de igual variedad, situacidn topografica
y maneja.

En el caso del muestreo de bayas (que es el mas recomendado), se deben
colectar de cada cuartel, y completamente al azar, alrededor de 200 ba-
yas de diferentes partes de la planta {arriba, abajo, al centro), de diferen-
tes partes del racimo {superior, media e inferior), y realizando un recorri-
do al azar por diferentes hileras del cuartel. Es muy importante que el
muestreador no se deje influir por tamaiio, color, ni estado de madurez
de las bayas.

Si un cuartel incluye diferentes situaciones (por ejemplo sector alto, bajo,
himedo, seco), se deben colectar sub-muestras por cuartel.

Las bayas de cada muestra se colocan en una bolsa de polietileno, inclu-
yendo su identificacién. Estas deben ser trasladadas rdpidamente al labo-
ratorio, evitande que se deshidraten.

El muestreo debe comenzar, aproximadamente, un mes antes de la fecha
probable de cosecha (madurez industrial), repitiéndose semanalmente o
en lapsos menores, de acuerdo a las necesidades de informacion,

7.1.2. Determinacién de azicares y dcidos

Para decidir el inicio de la cosecha, en la determinacién de la madurez se
debe tener en cuenta la molienda de la muestra, la determinacion de azica-
res y acidos, la utilizacidn de registros y la interpretacién de los resultados.

7.1.2.1. Molienda de la muestra

Se debe extraer la mayor cantidad de mosto o jugo posible, cuidando de no
moler las semillas. Después de la molienda, se debe colar el mosto para
retirar los sélidos presentes.
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7.1.2.2. Determinacion de azicares

Se realiza mediante un instrumento llamado refractémetro, que por su senci-

llez y la posibilidad de estar al alcance de cualquier vitivinicultor, es el mas
adecuado. También se puede utilizar el densimetro (mustimetro).

El Refractémetro

Se basa en la medida del indice de refraccion de la luz de los azdcares del
mosto, obteniéndose directamente el porcentaje de ellos expresados en gra-
dos Brix. Por conversion de ellos (utilizando tablas), se obtiene el porcentaje
de alcohol probable. Hay algunos refractdmetros que dan directamente el
alcohol probable del mosto, y son los mas recomendados.

Procedimiento de uso del refractémetro:

a)

b)

<)

d)

30

Colocar 1 a 2 gotas de la muestra de mosto en la superficie de vidrio del
instrumento. Cerrar la tapa y leer en la parte donde corta la seccion clara
con la oscura. Anotar la lectura que corresponde a los grados Brix o al
porcentaje de alcohal probable, de acuerdo al tipo de refractémetro que
se utilice.

Si el refractometro trae termémetro incorporade, anotar la temperatura
que indique. Los refractdmetros actuales no traen termdémetro y no es
necesario realizar la correccion de la lectura por temperatura del mosta.

Se lava la superficie de vidrio con agua destilada y se seca con papel
suave o pafio; nunca con elementos que pueden dafar la superficie. De
esta manera, el instrumento queda listo para una nueva medicidn.

Cada instrumento trae su tabla para correccion de temperatura {cuando
corresponda) y la equivalencia de la lectura refractométrica {previamente
corregida la temperatura, cuando correspanda) en porcentaje de alcohol
probable. Los refractémetros que dan directamente el porcentaje de alco-
hol probable no incluyen esta tabla.



El Mustimetro

El mustimetro mide la densidad del mosto y el porcentaje de alcohol probable,
mediante [a utilizacién de una tabla provista con cada instrumento. Ademaés del
mustimetro, se necesita una probeta de 250 cc y un termémetro (0 a 50°C).

Procedimiento de uso del mustimetro

a)

b)

)

d)

La probeta de 250 cc se llena con mosto y se introduce el mustimetro,
haciéndolo girar. Una vez estabilizado, se anota la lectura del menisco
que se forma entre el mosto y el vastago de vidrio del mustimetro.

Se toma la temperatura del mosto.

Se corrige la densidad de acuerdo a la temperatura del mosto, utilizando
la tabla que se adjunta al mustimetro, para dejarla en 20°C,

La lectura corregida a 20°C, se convierte a porcentaje de alcohol proba-
ble utilizando la tabla que incluye el instrumento.

7.1.2.3. Determinacion de acidos

Para realizarlo se requiere de hidréxido de potasio o sodio al 0,1 N (N = Normal)
y fenolftaleina al 1%, un vaso de precipitado de 150 a 250 cc, una pipeta
volumétrica de 5 ¢¢ y una bureta.

Procedimiento para determinar los dcidos:

a)

b)

En el vaso de precipitado colocar 5 cc de mosto y agregar 3 a 4 gotas de
fenolftaleina al 1%.

Agregar hidroxido de potasio o sodio al 0,TN {(colocado en la bureta),
dejando caer esta solucién gota a gota sobre el mosto que se estd agitan-
do continuamente (operacion llamada titulacién) hasta obtener un cam-
bio del mosto a rosado definitivo. Anotar los centimetros cubicos utiliza-
dos de hidrdxido de potasio o sodio.
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©) Al multiplicar los centimetros cubicos utilizados de hidréxido de potasio
o sodio por 0,98, se obtiene la acidez total expresada en gramos por litro
de dcide sulfdrico.

7.1.3. Registros

Con el fin de llevar una estadistica anual sobre controles de madurez y cose-
cha, se propone el siguiente registro:

REGISTRO DE MADUREZ Y COSECHA
COSECHA: __
Variedad; Cuartei N°: Superficie: ha
Cosecha anterior Cosecha Actual

inicio cosecha
Término de cosecha
Kilogramos totales
Kilogramos por
hectarea

Observaciones:

Fecha Alcohol Acidez Total (g/l. | Observaciones

Probable (%) | acido sulfirico)
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Al llevar un registro como el prapuesto, se puede tener la informacién necesa-
ria-para tomar las decisiones sobre cuando y cuanto cosechar diariamente,
pata obtener un vino de determinadas caracteristicas, proveniente de una o
mas variedades.

7.1.4, Interpretacion de los resultados

De acuerdo a la Ley de Alcoholes y su Reglamento (N 18.455), un vino no
puede tener menos de 11,5% de alcohel. Por lo tanto, no se deben cosechar
uvas que tengan un porcentaje de alcohol probable inferior al sefialado.

Por otro lado, al momento de la cosecha, la acidez total {(expresada en gramos
por litro de dcido sulfdrico) no debe ser inferior a 5 para la produccién de
vinos blancos. Para la produccidn de vinos tintos no debe ser superior a 4,5.

Esta es una orientacion al respecto, pero lo definitivo estara sefalado por el
Endlogo que vinificard las uvas a cosechar.

7.2. La cosecha

La cosecha se puede realizar en forma manual o mecanizada {uso de maqui-
nas vendimiadoras).

La cosecha manual se aplica en tode tipo de vifiedos, es decir, diferentes
distancias de plantacién y diferentes sistemas de conduccién. En cambio, la
cosecha mecanica es restrictiva para ciertos sistemas de conduccion, siendo
los sistemas de conduccidn en espaldera los més adecuados.

Por otro lade, la cosecha manual siempre se preferird en la obtencion de los
grandes vinos, en tanto que la cosecha mecdanica estara destinada a grandes
superficies de vifiedos, puesto que es mds rapida y permite cosechar durante
las 24 horas def dia. Ademas, al cosechar variedades blancas con este siste-
ma, se reducen los costos de frio en la bodega para las uvas cosechadas du-
rante [a noche v en la madrugada, porque las uvas llegan a una menor tem-
peratura.
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Desde el punto de vista enolégico, con el fin de potenciar la calidad de los
vinos, los racimos deben llegar a la bodega lo mas intactos posible. Roturas
prematuras se traducen en pérdidas de mosto, fermentaciones no controla-
das, maceraciones no aconsejadas y oxidaciones de las enzimas oxidantes
{oxidasas) que naturalmente contienen las uvas, provocando un pardeamiento
de los mostos.

Esto es facil de controlar en una cosecha manual. Para evitar las roturas y
permitir que Ja uva llegue intacta a la bodega, se debe:

a) Cortar los racimos con tijeras, evitando arrancarlos.

by Utilizar gamelas de material inerte, siempre limpias, con una capacidad
no superior a los 20 kg de uva. Ademas, deben ser apilables y anidables.

¢} No aplastar los racimos en las gamelas para aumentar su capacidad.

d) Evitar las hojas, brotes, sarmientos, racimos alterados o cualquier otro
elemento extraho a la uva.

e) Evitar o minimizar el numero de transvases de un recipiente a otro, desde
el corte de los racimos hasta la llegada a la bodega.

7.3. Transporte

La uva debe llegar lo antes posible a la bodega, evitando que los racimos se
acumulen en el vifledo a la espera de transporte o que éstos, a la llegada a la
bodega, no sean molidos inmediatamente, Se debe tener en cuenta en la pla-
nificacion de la vendimia lo siguiente: '

T AR TITI A 3 S AN 1 L Sl i -

| La capacidad de recepcion en bodega debe ser mayor que la capacidad
i de transporte de vendimia y ésta debe ser mayor que la capacidad de
i recoleccion de uva,

[

AL ANV N T T
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Para transportar la uva cosechada en forma manual, existen varias posibi-
lidades:

a) Transporte en gamelas apilables desde la parra a la bodega, sin transbor-
dos. Es el método mas adecuado para las variedades productoras de gran-
des vinos. Ademds, estas gamelas pueden regresar favadas y desinfecta-
das al vifiedo para una nueva utilizacién.

b} lgual al anterior, pero con un transbordo desde la parra a la cabecera de
la hilera y de alli a la bodega.

¢} Engamelas desde la parra a la cabecera de la hilera y de aqui transvasadas a:

Bins de material inerte (es lo ideal) o de madera {poce recomendado).
Volquetes hasculantes de poca altura.

Volquetes no basculantes de poca altura.

Granel sobre camiones de alto tonelaje (el menos adecuado).

8. CONSIDERACION FINAL

La produccién de grandes vinos se obtiene a partir de variedades con caracte-
risticas propias cultivadas en dreas geograficas definidas, utilizando técnicas
de establecimiento y manejo de los vinedos acordes a la obtencién de uva de
excelente calidad. Si esto no se cumple, las inversiones en tecnologia de los
siguientes pasos de la cadena productiva (vinificacién, elaboracion, envasa-
do), no podran restaurar la falta de calidad de la materia prima.

Lo sefialado apunta a que nada puede quedar al azar al invertir en el estable-
cimiento de un viiledo y, posteriormente, su manejo debe garantizar la ohten-
cion de una uva para vino de excelente calidad, Sélo si esto se cumple, la
responsabilidad de mantener y resaltar la calidad de la materia prima, recae
en la vinificacidn, elaboracidn y envasado de los vinos provenientes de esta
materia prima. '
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1. ACONDICIONAMIENTO DEL SUELO PREVIO A LA PLANTACION

La preparacién del suelo, previo a la plantacién, depende del sitio que se ha
elegido para realizarla. Dependiendo de la topografia se puede hablar de sec-
tores altos, medios y bajos. En los sectores medios y altos la pendiente del
suelo condicionard la necesidad de efectuar una labranza y de qué tipo. Tam-
bién la textura del suelo sera una variable importante a considerar, ya que, por
ejemplo, una textura muy arcillosa en un sector de lomaje, traerd como con-
secuencia durante el invierno problemas de drenaje.

Por lo tanto, en vez de preparacion de suelo debemos hablar de adecuacién
de suelo, toda vez que, de las condiciones fisicas de éste dependerd la nece-
sidad de ejecutar o no una labranza. En muchos casos, el laboreo del suelo
puede traer consecuencias peores que remediar una condicién inicial,

En este sentido, la mayoria de las veces la compactacion del suelo es el resul-
tado de la tabranza misma; los arados de vertedera, al trabajar durante afios a
la misma profundidad y en condiciones de excesiva humedad, favorecen la
formacién de una zona impermeable que suele denominarse “pie de arado”.
Esta zona impide la infiltracion del agua y el crecimiento de las raices del
cultivo. Para eliminar esta compactacién se puede utilizar otro implermento
de traccidn animal que denominamos “arado subsolador” (Figura 1),

En la labor de subsolado, pasa ajustar apropiadamente el equipo es conve-

Figora 1. Arado subsolador de Iraccion animol.
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niente efectuar calicatas, determinando asi, la presencia y profundidad de la
zona compactada. Luego se efecttian los ajustes en el equipo para que la
punta del subsolador pase justo por el centro de la zona; se trabaja con el
equipo, y se mide la longitud media de las grietas horizontales que se forman.
Esa longitud corresponderd a la distancia de pasada del equipo.

Es conveniente realizar la Jabor a comienzos de invierno con las primeras
fluvias, o a salida de invierno en una condicién tal que el suelo no tenga
excesiva humedad. Si existe mucha humedad no se forman grietas, y si el
suelo estd demasiado seco, se incrementa el requerimiento de fuerza para los
animales. Mediciones de requerimiento de fuerza para la ejecucién de esta
labor indican la necesidad de 200 kg de fuerza de arrastre, lo que sélo puede
ser satisfecho por una yunta o collera de animales robustos y bien alimenta-
dos.

La capacidad de trabajo del equipo dependera del ancho de pasada y de la
velocidad de trabajo. De este modo, para un ancho de pasada de 50 ¢cm,
podria requerirse medio dia de trabajo para subsolar 0,25 ha.

Previo a la plantacidn es recomendable el establecimiento de un cultivo anual,
comao trigo o avena. Esto permite mejorar el control de malezas, sanear el
suelo (avena) y verificar en el cultivo anual las limitantes de drenaje, fertilidad
o sanidad que pudiera presentar el sitio para la futura plantacién. En ef caso
de sitios con pendiente, el cultivo anual permitird contar con una fuente de
rastrojos apropiada para el control de la erosién.

En la seleccion del sitio se debe considerar su ubicacién con respecto a la
microcuenca en la que se encuentra inserto. Resulta aconsejable realizar un
andlisis del escurrimiento de las aguas. Si la ubicacién de la plantacién se
efectOa en la parte inferior de la microcuenca, el manejo del suelo realizado
en la parte superior podria afectar al sector establecido con vifiedo. Por ello,
es importante analizar si se puede modificar el manejo del suelo de la parte
superior con la técnica de la cero labranza, o el establecimiento de pradera
permanente o un sistema silvopastoral. Si no es posible modificar el sistema
de manejo del suelo de la parte superior; se deberd recurrir, entonces, a medi-
das precautorias como la construccion de una zanja de desviacién, con el
propésito de conducir el flujo de agua y sedimentos que pudiera afectar a la
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plantacién a ofro sector debidamente protegido.

Es importante crear conciencia entre los pobladores de Ja microcuenca, sobre
la importancia del manejo apropiado del suelo con relacién a la fuente de
suministros de agua. Generalmente, se observa que microcuencas deforestadas
y con suelos barhechados resultan en una disminucién y agotamiento de las
fuentes de agua. Esto, a su vez, afecta la calidad del agua en cuanto a turbi-
dez y contenido de elementos quimicos que danan la salud humana. Ade-
mds, un manejo inapropiado del suelo no garantiza la sustentabilidad de obras
de almacenamiento o cosecha de agua, como pequefios embalses, los que
tdpidamente se colmatan por la acumulacién de sedimentos.

En plantaciones en sitios bajos y planos, debe tenerse especial cuidado en los
problemas de drenaje, haciéndose necesario establecer un diseiio adecuado
orientado por un especialista. En algunos casos, para suelos con alto conteni-
do de arcilla y con baja conductividad hidraulica, seria aconsejable construir
camellones elevados a, por lo menos, 35 cm sobre el nivel del suelo. Asi
mismo, el centro de la entre hilera deberia tener una profundidad de 35 cm

(Figura 2),

Figura 2. Construccion de camellones.
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En plantaciones realizadas en lomajes con pendientes, es importante realizar
el establecimiento en curvas de nivel y, siempre que el sistema de conduccion
lo permita, con zanjas de desviacion. Estas curvas permiten mejorar la infiltra-
ci6n del agua en el perfil del suelo, reducir el escurrimiento superficial y
evacuar el exceso de agua de lluvias hacia sectores debidamente protegidos.
Las zanjas de desviacion se trazan igual que las curvas de nivel, cortando la
direccion de mayor pendiente de la ladera a plantar, pero ddndole una incli-
nacién o pendiente de 1 a 5%. (2 a 5 por 1000} para evacuar el exceso de
agua de lluvia (Figura 3).

Figura 3. Esquema de un disefic de zanjas de desviacién.

En cuanto a la confeccidn de terrazas, éstas deben ser dirigidas por personal
idéneo, construyéndolas de un ancho minimo no inferior a 2 m, con taludes
que no superen los 45° de pendiente, y con una altura no superiora 1,2 m. Su
superficie deberd quedar cubierta de inmediato con rastrojos de paja y de
siembra de una forrajera que impida que el impacto de la gota de lluvia erasione
su superficie (Figura 4).
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Figura 4. Construccion de lerazas.

2. MANEJO DEL SUELO POST-PLANTACION

En todos los casos es conveniente no cultivar las entre hileras, Mas bien se
debe efectuar un manejo de cobertura, estimulande el desarrollo vegetativo
invernal, para luego controlar fas malezas o una cobertura de abono verde
como el lupino {practica recomendada por el proyecto FIA(*): “Manejo de
Vifiedo en Cero-Labranza”. Este debe ser sembrado a fines de otofio, con o
gue se consigue el aporte de nitrdgeno organico y el beneficio de las raices
que actian como un arado bioldgico, formando orificios naturales por los
que posteriormente el agua de lluvia podra infiltrar. Esto mejora la aireacion
del suelo, al tiempo que la cobertura vegetal aminora la compactacion por el
trafico de algiin equipo entre las hileras. Se deben evaluar otras alternativas de
cobertura como la avena estrigosa, hualputras, vicias, tréboles subterraneos v,
en general, semillas de bajo costo que se puedan establecer sin necesidad de
arar el suelo.

{*) FIA: fundacion para la Innovacion Agraria,
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A fines de agosto, cuando el vifiedo se encuentre en el estado fenoldgico de
yema hinchada a punto de brotar, las malezas o el lupino u otra alternativa de
abono verde serdn controladas mediante un barbecho quimico, sirviendo de
mulch protector del suelo. En el caso de emergencia de malezas tardias pro-
ducto de lluvias primaverales, éstas pueden ser controladas utilizando un bas-
tén aplicador tipo mecha (Foto 2.1.) que, al solo contacto del producto quimi-
co con la planta lograra el efecto deseado, impidiendo, de este modo, afectar
a las hojas de la vid.

Foto 2.1, Baston aplicador de herbicida tipo mecha.

La aplicacion de herbicidas no es una practica extrana al manejo habitual del
vinedo, donde se aplican otros productos quimicos para el control de insectos
y hongos; pera na por ello debe dejar de insistirse en la necesidad de que
cualquier practica de aplicacion de productos quimicos debe realizarse en
forma segura, tanto para el operador como para el medio ambiente. Se plan-
tea como necesidad la capacitacion de los agricultores en la aplicaciéon de
productos quimicos, otorgando un certificado a los operadores, de mode que
s6lo aquellos que cuenten can un certificado estaran facultados para efectuar
las aplicaciones.
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1. INTRODUCCION

Las malezas, al igual que en cualquier cultivo comercial, constituyen un pro-
blema pues afectan el establecimiento, produccion y calidad de 1a vid (Vitis
vinifera L.). En el establecimiento de una plantacidn, se espera que las plantas
se desarrollen con toda su vigor y exentas de problemas, para empezar con
una adecuada y vigorosa poblacién. En la etapa productiva, en tanto, se espe-
ra una baja competencia para evitar un descenso de rendimiento en la pugna
por agua, luz y nutrientes.

Las malezas pueden afectar severamente el establecimiento de una planta-
cidn de vides, donde las pérdidas de rendimiento pueden alcanzar hasta nive-
les de pérdida total de la plantacién. Por ello, es importante, mas que contro-
lar las malezas en forma aislada, confeccionar un programa de control de
malezas que comience antes del establecimiento, con el objetivo de erradi-
car, 0 al menos cantrolar, un alto porcentaje de malezas que serdn un proble-
ma potencial durante la etapa de produccidn.

En este capitulo se describirdn los principales aspectos a considerar en el
manejo de Jas malezas en el cultivo de la vid para disminuir su incidencia
saobre el rendimiento y calidad del producto cosechado.

2. FORMAS DE CONTROL DE MALEZAS

Las malezas pueden contrarrestarse de diferentes formas, existiendo basica-
mente cuatro tipos de control: cultural; mecédnico; quimice; y bioldgico. La
estrategia actual tiende hacia el manejo integrado que es la utilizacién de
todas las formas de control para complementarlo con el control quimico.

El Control Cultural consiste en la utilizacién de cualquier practica que permi-
ta un mejor desarrollo de las plantas, de tal manera que pueda competir mas
eficientemente con las malezas. En este caso, por ejemplo, cobra validez la
eleccion de plantas vigorosas y sanas que se establecen en época oportuna,
y a las que se les debe entregar riego y fertilizacion adecuados.
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El Control Mecanico consiste en todas las labores mecénicas que son posi-
bles de realizar en la plantacidn, tales como uso de cultivadores, rastras livia-
nas, picas con azadén, etc. Este tipo de control adquiere gran importancia en
la produccidén con denominacion de orgénicos, ya que en ellos no se permite
el uso de productos quimicos. Asimismo, un uso excesivo de control mecani-
co no es recomendable cuando el terreno presenta riesgos de erosion por
pendiente pronunciada,

El Control Qu‘imico consiste en el uso de herbicidas que, aplicados
selectivamente al cultivo, controlan solamente las malezas. Esto significa que
también es posible utilizar productos na selectivos en aplicaciones dirigidas,
o protegiendo fa vid o cuando la vid estd en latencia. Los productos selectivos
son los que no afectan directamente al cultivo, por lo que pueden ser aplica-
dos directamente sobre él. Existe una serie de productos que actian de forma
diferente sobre la planta de vid y sobre las malezas, por lo que es necesario
tener un adecuado conocimiento de ellos para no cometer errores que pue-
den significar dafios severos en la plantacion.

El Control biolégico consiste en el empleo de otros organismos para controlar
las malezas presentes en una determinada superficie. El control biolégico cla-
sico, es mas aconsejable para malezas perennes y lefiosas y no tanto para
anuales o infestaciones esporadicas. A pesar de que no es de amplia y directa
utilizacion para la vid, es necesario tenerlo en consideracién dentro de un
enfoque general del Manejo Integrado de las malezas.

3. MANEJO DE MALEZAS EN VIDES
a) Establecimiento

Al establecimiento de la plantacién es secomendable incorporar los aspectos
que se mencionan en lo relacionado con control cultural. Esto es, se debe
elegir una planta sana y vigorosa, realizar la plantacion en época oportuna, y
en el caso de uso de herbicidas, se debe considerar el comienzo con un sector
libre de malezas, especialmente perennes, lo que se puede conseguir con
herbicidas de accién total, no selectivos, que limpiaran la superficie donde se
establecerd ésta. En este caso se pueden usar productos como Glifosato o
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Sulfosato, en dosis de 3 — 4 litros por hectdrea, aplicados 10 - 15 dias antes de
la plantacién. Puede complementarse con la adicién de algiin hormonal como
MCPA 6 2,4 D, pero en este caso es recomendable adelantar la aplicacion en
15 dias respecto de la anterior, es decir, con 30 dfas de anticipacion a la
plantacion, ya que el 2,4 D posee un efecto residual que disminuye al cabo
de ese periodo. El uso de cualquier herbicida de contacto no selectivo en esta
etapa va a ayudar a disminuir la presién de malezas anuales sobre las etapas
posteriores de la plantacion.

b) Produccién

Para el manejo de las malezas en un vinedo en produccion, como en cual-
quier otro cultivo, es necesario realizar un reconocimiento de las malezas
presentes en las plantaciones, para poder elaborar la estrategia de control. En
esta etapa, ademds, se deberdn recoger los antecedentes necesarios para la
recomendacién del tipo de manejo o los herbicidas mas adecuados para
cada situacion en particular, como el caso de las caracteristicas del suelo
(textura, estructura, topografia, etc.) y de clima.

Es importante senalar que no es primordial el uso de herhicidas en el cultivo
de la vid. Sin embargo, se debe tener presente que no se puede exceder el uso
de herramientas mecanicas, ya que dependiendo de la fragilidad del terreno
en que nos encontremos, deberemos priarizar uno u otro sistema de control y
manejo de las malezas (Foto 3.1.).

Foto 3.1. Vifo tradicional con labranza tradicional y fuerte riesgo de ercsion,



En general, cuando se tienen suelos con mucha pendiente es aconsejable
trabajar preferentemente con herbicidas, utilizando un programa al respecto.
En suelos con escasa pendiente, el uso de métodos mecinicos es factible,
sélo cuando hay predominancia de malezas anuales. Si las malezas presentes
tienen habito de crecimiento perenne, se debe diferenciar si éstas son simples
o rastreras. Estas malezas se caracterizan porque tienen un periodo de vida
mayor a dos afios y pueden rebrotar desde estructuras vegetativas. Estas pue-
den ser simples, que sobreviven de una temporada a otra desde raices o coro-
nas y su reproduccion es preferentemente por medio de semillas. Las comple-
jas o rastreras, en cambio, sobreviven de una temporada a otra por estructuras
vegetativas, desde las cuales rebrotan, o también a través de semillas aunque
de menor importancia y dependiende de la especie.

Entre las principales estructuras vegetativas se cuentan los rizomas (1), estolones
(2), cormos (3), y bulbos. El usc de métodos mecdnicos en este tipo de male-
zas agravara el problema, ya que el continuo uso de |mp]ementos aumentara
la diseminacion de estructuras vegetativas.

4. BASES PARA LA PREPARACION DE UN PROGRAMA DE CON-
TROL DE MALEZAS

Esta es la etapa determinante para el buen resultado del cultivo y se basa en
hacer recomendaciones especificas para cada vifiedo, de acuerdo a la pobla-
cién y frecuencia de las malezas presentes, edad de las vides, variedades de
vid, topografia, tipo de suelo, etc.. El primer aspecto fundamental para decidir
el control, es reconocer las malezas potencialmente mas perjudiciales, es decir,
si son de habito de crecimiento anual, bianual o perenne.

Como norma general, para malezas anuales es suficiente el control mecani-
co, cuando las condiciones del terreno lo permiten (clima, topografia, dispo-
nibilidad de maquinaria, etc.}, o el empleo de herhicidas de contacto y
residuales al suelo. Para las malezas bianuales o perennes, es necesario el uso

{1]: Rizomas: lallos subtendnecs modificados que siven de reserva y propagacién

{2]: Estolones: tallos aéreos rasireros que se ramifican lateralmente produciendo raices en los nudos «l
enlrar en contacto can el suelo.

{3} Cormos: Bulbo sélide, sin escamas. Tallos abulledos o nivel de suelo caracteristicos de Pasto
cebolla [Arnehenaterum slatus vor bulbosum)
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Un detalle que no hay que descuidar es el equipo apropiado para la aplica-
cién de herbicidas, es decir, el tipo de bomba, el tipo de boquillas y la regula-
cién y buen estado de las mismas.

5. PRINCIPALES MALEZAS PRESENTES EN VI_ﬂEDOS

A continuacién se enumeran las malezas maés frecuentes en los vifiedos ubi-
cados en el secano interior de la provincia de Nuble.

Cuvadre 1. Principales malezas en vifas de secano de la Provincia de Nuble.,

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO CICLO DE VIDA,
ESTRUCTURAS

Chépica gigante (%) Paspalum distichum Perenne, rizomas, estalones

Chépica enana, bermuda(*} | Cynodon dactylon Perenne, rizomas, estolones

Correhuela (") Convolvulus arvensis | Perenne, rizomas

Maicifio, sorgo de alepo{*} | Sorghum hafepense Perenne, rizomas

Chufa (%} Cyperus rotundus Perenne, rizomas, tubérculos
y bulbos basales.

Falsote (") Bidens aurea Perenne, rizomas

Siete Venas Plantaga lanceolata Perenne simple

Pila Pila (% Modolia carofiniana Perenne, con tallos rastreros

Vinagrillo (*) Rumex acetossila Perenne, rizomas

Hierba azul Echium vulgare Bianual

Zanahoria silvestre Daucus carota Anual o bianual

Achicoria Cichorium intybus Anual o bianual

Bledo Amaranthus spp Anual de verano

Senecio Seneacio vuigaris Anual de verano

Calabacillo Silene gallica Anual de verano

Pata de gallina Digitaria sanguinafis | Anual de verano

Sanguinaria (%} Polygonum aviculare | Anual de verano

Avenilla (%) Avena fatua Anual de invierno

Berro Cardamine hirsuta Anual de invierno

Bolsita Del Pastor Capsella bursa pastoris | Anual de inviemo

Alfilerlo Erodium sppRaphanus | Anual de inviemo

Rébano raphanistrum Anual de inviemo

Hierba del pafio Verbascum sp. Anual de inviemo

Arvejilla Vicia sativa Anual de inviemo

[*): polenciclmente mas dadinas al cultiva.

W




6. PROGRAMA DE APLICACION DE HERBICIDAS

Como norma general, se puede indicar que:

a.

L

Los herbicidas hormonales (2,4 D-MCPA—Dicamba-Tordon) no son re-
comendables, pues su uso es muy restringido. Sélo se pueden aplicar
cuando la planta se encuentra en receso y a0n asi debe protegerse para
evitar el contacto con las mismas. Lo anterior debido a que estos herbici-
das son altamente sistémicos, es decir, con una muy pequeiia cantidad
gue tome contacto con la planta de vid, puede causar fitotoxicidad seve-
ra.

Herbicidas que tienen camo ingrediente activo Glifosato (Roundup, Ran-
go, Glifogan, etc.) se pueden aplicar cuando la planta se encuentra en
receso, evitando aplicar directamente sobre el tallo y usando boquillas de
baja presion. También puede apoyarse la aplicacién de este producto en
mezcla con un herbicida suelo activo, a comienzos de invierno.

Las sulfonilureas, nueva familia de herbicidas, son de absorcidén mixta
(por el follaje o por las raices} y de accion sistémica, es decir, se traslocan
por toda la planta, por lo que su aplicacion también es limitada a perio-
dos en que la planta se encuentra en receso vegetativo. Estos herbicidas
presentan un efecto residual prolongado, por lo que no debe repetirse en
forma contitua a través de los anos, pues las malezas pueden presentar,
ademas, el fenémeno de resistencia.



Cuadro 2. Herbicidas recomendados para confrol de malezas de hoja ancha o
latifoliadas. Herbicidas suelo—aciivos {para malezas anvales, uso en invierna).

HERBICIDA (*) EDAD VINEDO | DOSIS (i.a. /ha) (***)

SIMAZINA (Simagzina, Simanex, etc)) 3 1,6-30
DIURON (Karmex, ofros) 3 15-30
NORFLUAZON {Solicam} 2 16-3.2
ORYZALIN {Surflan) 1 20-356
TERBUTIZALINA (Gardoprim) 3 18-22
NAPROPAMIDA (Devrinol) 0 30-40
PENDIMETALINA {Herbadox) 0 1,0-15
OXIFLUORFEN (Goal) 3 0,72-1,0
GRAMAZINE(™) 3 30-40
GRAMAZINE 1-2 30

{*} Para lo aplicacion de cualquier herbicida hay que ajustarse a las recomendaciones del
fabricante, por lo que es muy imporiarle leer la etiqueta de coda producte.

{**] Gramazine es una mezcla de Paraquat + Simazina, que debe manipularse con extremo
cuidodo, ya que el Paraquat es un herbicida de conlacio, altomente 16xico para mamiferos.
[** *} Ingrediente activo por hedérea: o la cantidad activa de la molécula herbicida propic-
mente tal. Su conversidn @ producto comercial [p.c.) depende de la concenlracidn de ingre-
dienle aclivo fi.a.) que presente el producia comercial,

Por lo tanto, para elaborar un praograma de contral de malezas se recomienda:

a)

b)

C)

d)
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Uso de herbicidas suelo activos en invierno (julio-agosto} para el control
de malezas anuales (Gramazine, Simazina, etc) (Cuadro 2).

Aplicacion de herbicidas sistémicos (Glifosato) en primavera~verano, para
el control de malezas perennes, dirigido, segun el problema.

También pueden aplicarse herbicidas de contacto (Paraquat) en forma
localizada para el control de malezas anuales, especialmente para
gramineas {aqui se pueden usar los graminicidas selectivas). Debe apli-
carse antes que las yemas queden expuestas para evitar daho sobre la
planta de vid. Con este herbicida deben extremarse las medidas para su
aplicacién, ya que tiene problemas de toxicidad sobre los mamiferos.

Los graminicidas selectivos post-emergentes (GSPE) se pueden aplicar sin
riesgo sobre brotes bajos y plantas jovenes, lo mismo que en las adultas
{Cuadro 3).
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Fay que tener especial cuidado en el uso de equipos protectores por parte del
aplicador, pues, aunque estos productos no son tan téxicos como los insecti-
cidas, sf tienen efectos sobre la salud humana, por lo que el uso de guantes,
botas de goma, antiparras y trajes protectores es una obligacién (Foto 3.3.),

Foto 3.3. Implementas bdsicos o utilizar obligaioriamente por &
aplicador de preduclos quimicos.

Finalmente, se debe tener en cuenta que todos los productos quimicos impli-
can un grado de riesgo, tanto para el personal que lo aplica como para el éxito
o fracaso de un cultivo. Todo depende del conjunto de medidas que hay que
considerar al momento de decidir controlar las malezas, esto es, dimensidon
del problema, eleccién del método de control, eleccion del producto si es
quimico, revision de equipos de aplicacion (calibracion y dosis), y manejo
adecuado de los productos quimicos y elementos de proteccion del personal
que aplique el producto. Todas éstas son las condiciones que siempre hay que
tener presente para obtener un buen resultade.

5



Capitulo [V

3 E’ii‘é() dela nutncion
envides en el area

i . §
dz‘*i SeCano imtenor,

Nicasio Redriouez Sdnchez
lngenters Agrdnomo. MSe.

Fertilidad de Suelos, INTA Quilamapu.

53



1. INTRODUCCION

Los requerimientoas nutricionales de las vides son moderados como conse-
cuencia de Ja baja extraccion que realizan desde el suelo durante e} periodo
vegetativo en el ciclo de produccidn. Sintomas similares a deficiencias
nutricionales y pohre crecimiento, muchas veces son causados por otros fac-
tores como: exceso de humedad (anegamiento), nemdtodos, sequia, larvas de
insectos y dafios por mala aplicacién de herbicidas.

Las aplicaciones anuales de fertilizantes son innecesarias si no estan relacio-
nadas con sintomas visuales de deficiencias que aparecen en las hojas y/o
brotes, o determinadas por los resultados del anélisis foliar o de suelo,

2. REQUERIMIENTO DE NUTRIENTES (FERTILIZANTES)

La cantidad potencial de nutrientes que son requeridos para mantener altas
producciones de fruta (uvas) puede ser estimada conociendo la cantidad ex-
traida desde el suelo. La cantidad de nutrientes requerida para una produc-
cién superior a 20 ton/ha de fruta se indica en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Nutrientes extraidos por una cosecha de 20 ton/ha de uvas.

Macronutrientes (kg/ha) Micronutrientes (kgiha)
Nitrégeno {N) 38 Manganeso (Mn) 0,10
rosforo (P70s) 18 Hierro (Fe) 0,20
Potasio (K20} 75 Zinc (Zn) 0,04
Calgio (Ca0) 10 Cobre (Cu) 0,04
| Magnesio (MgQ) 5 Boro (B) 0,20

La preduccion indicada requiere de la aplicacion al suelo de 66 kg de Nitré-
geno; 46 kg de Fosforo (P,O.) y 147 kg de Potasio (K,0), teniendo en conside-
racion la baja eficiencia de los fertilizantes cuando son aplicados al suelo. A
pesar de la validez de la recomendacion general anterior, es preferible cefiirse -
a la recomendacion que aparece en el Cuadro 2, que toma en consideracion
la edad de la vifia y el tipo de suelo.
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Cuadro 2. Recomendacion de aplicaciones anuales de fertilizantes, donde el andlisis de

svelo o foliar, o sintomos visuales indiquen deficiencia.

Flemento Edad del vifiedo Tipo de stelo Dosis (kg/ha)
Nitrégeno (N) Joven Arcillo — Limoso 0-30
Joven Arenoso 40 -50
Joven Arcilloso 40 -50
Madura Arcillo ~ Limoso 0-60
Madura Arenoso 60~ 1060
Madura Arcilloso 100
Fésforo (P20s) Plantacién Arcilio - Limoso 250
Plantacion Arenoso 130
Madura Todos &7
Madura Todos 57
Potasio (K20) Madura Todos 125
Magnesio (MgOj) Madura Todos 57-70
Bbrax Madura Todos 30
Boronatrocalcita

Cuando las plantas son muy vigorosas no se deben fertilizar con nitrégeno. Es
recomendable analizar ia cantidad que esté disponible en el suelo antes de
decidir la cantidad a aplicar. El excesivo crecimiento de los sarmientos, al
final de la estacion de crecimiento, reduce el contenido de azicar en las
uvas. Cuando se incorporan residuos de pastos o malezas, es conveniente
aplicar en ese momento 20 a 30 kg de N/ha.

3. ANALISIS DE SUELO

Es conveniente analizar los suelos plantados con vides cada 3 a 4 aftos para
conocer su estado nutricional, corregir deficiencias y, de esta manera, lograr
las mayores producciones.
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3.1. Nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, azufre y pH

En el Cuadro 3 se resumen las cantidades de nitrégeno, fésforo, potasio, cal-
cio, magnesio, azufre y pH del suelo para obtener una buena produccién.

Cuadro 3. Cantidades de nutrientes en el suela para una buena produccion.

Nitrogeno | Fésforo | Potasio | Calcio Magnesio | Azufre pH
ppm ppm | ppm Meq/ | Meq/100g | ppm

100g
20-40 8-16 +150 35 0812 | 10-20 ] 58-68

3.2. Boro

La deficiencia de boro (B) se espera con valores de analisis de suelo inferiores
a 1,0 ppm y la toxicidad con valores mayores de 2,5 ppm.

3.3. Aluminio, manganeso y cobre

Cuando los suelos se acidifican, el aluminio, manganeso y posiblemente co-
bre pueden aumentar hasta niveles toxicos para las plantas, con los conse-
cuentes dafios en la nutricidn. Estas toxicidades estan fuertemente ligadas con
la acidez del suelo y, generalmente, aparecen a pH del suefo inferior a 5,5.
3.4. Acidez del suelo (pH)

El pH ideal para el cultivo de la vid se encuentra entre 5,8 y 6,8. El minimo

aceptable es de 5,5, pero con restricciones de produccién y crecimiento
radicular.
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La correccion del pH se realiza mediante la aplicacién de cal y ésia debe ser
incorporada con arado o rastra y quedar bien mezclada con el suelo para que
tenga el efecto deseado de disminuir la acidez del suelo (elevar el valor del
pH.

Para elevar el pH del suelo en 8,5 unidades a 20 ¢cm de profundidad incorpo-
rando Carhonato de Calcio bien molido y seco para los suelos del sector, se
pueden usar las dosis que aparecen en el Cuadro 4.

Cuadre 4. Cerreccion de la acidez mediante encaladura. Cantidad de carbenats de
colcio comespondiente a un cambic de 0,5 vnidades de pH.

Tipo de suelo Carbonalo de calcio 85% {kgha)
Terrazas marinas 3370
Granificos 2.270
Rojo Arcillosos 2,950
Lacustres (arcillosos) 2.500
Terrazas recientes 2.000

Con la encaladura s6lo se logra modificar la acidez en los primeros 20 cm del
suelo. A mayores profundidades se mantiene el pH original como consecuen-
cia de la escasa movilidad y reactividad de la cal en el suelo.

4, DESORDENES NUTRICIONALES

Las deficiencias nutritivas mas comunes de las vides en el secano costero e
interior son de nitrégeno, fdsforo, potasio y boro y, en menor medida, azufre,
manganeso, hierro y zinc.



4.1. Sintomas foliares relacionados con las deficiencias nutritivas
4.1.1. Nitrégeno

Las hojas toman una coloracion verde palido o verde amarillento. Las hojas
jovenes, en el extremo de los brotes, son de coloracién amarillenta y los
entrenudos de [os brotes son cortos. El rendimiento se reduce de acuerdo a la
intensidad de la deficiencia. Esta deficiencia es mds comiin en suelos de tex-
tura arenosa y cuando el contenido de materia orgénica es bajo.

4.1.2, Potasio

Aparece generalmente a principio del verano. Se presentan quemaduras en el
margen exterior de las hojas, avanzando con el tiempo hacia las venas princi-
pales de las laminas, y tomando una coloracién amarilla y posteriormente
café, Las laminas de las hojas se tornan brillantes a los rayos del sol. Las hojas
amarillas a veces toman una coloracion bronceada a roja en las variedades de
fruta coloreada, con quemado del margen y acucharamiento de las hojas.
Con deficiencias severas, el crecimiento de los sarmientos se reduce y [as
hojas caen tempranamente.

4.1.3. Boro

La deficiencia de boro aparece tempranamente en el verano. En las hojas
adultas aparece necrosis {color café) intervenal. Los sarmientos generalmente
mueren y se desarrollan brotes laterales. Se reduce el crecimiento radicular y
la cantidad y tamafio de las uvas en los racimos. Esta deficiencia generalmen-
te se encuentra en suelos arenosos y, particularmente, en aquellos de alta
acidez (bajo valor de pH). Ademds, la deficiencia de boro estd relacionada
con la falta de humedad en el suelo.

Hay que evitar aplicar cantidades de boro al suelo mayores a las recomenda-
das, por la extrema sensibilidad de Jas vides a |a toxicidad del elemento,
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4.2, Analisis foliar

El analisis foliar ha demostrado ser un buen indicador del estado nutricional
de las vides. Una muestra representativa de toda la superficie consiste en 30 a
50 peciolos tomados al azar de las hojas opuestas a los racimos al inicio de la
formacion de granos (fin de la floracion) y que, a su vez, estos peciolos repre-
senten 100 a 150 gramos,

Los peciolos deben provenir de las hojas expuestas de la parte exterior de [a
planta. Para conocer el estado nutricional de las vides después de |a floracién,
se deben analizar las laminas de las hojas eliminando los peciolos.

5. CORRECCION DE DESORDENES NUTRICIONALES

5.1. Aplicacion de micronutrientes al follaje

Generalmente los micronutrientes se aplican en cantidades pequeiias al folla-
je, con aspersiones de agua que incluye el micronutriente disuelto en la con-
centracién recomendada, teniendo cuidado de no incurtir en dosis superiores

para evitar daios en el follaje e inducir toxicidad en la planta.

En el Cuadro 5 se entrega una guia para la aplicacidn foliar de micronutrientes,
cuando éstos son deficientes en la planta.



Cuadro 5. Recomendacion de aplicacién foliar de micronutrientes, cuande las andlisis
indican deficiencia.

Elemento Frecuencia y época Dosis de aplicacion
{g/100L agua)
Manganeso Débil 2 a6 aplicacionescon [100 ¢ de sulfato de
un intervalo de dos semanas | manganeso

hasta que desaparezcan los
sintomas,

Severa: 1 a4 aplicaciones
cada2semanashastaque |200 ¢ de sulfalo de
desaparezcan los sinfomas. | manganeso + 300 g de cal

hidratada.
Una aplicacion 2a3
semanas antes de floracion.
Hierro 400 g de suifato de hisrro
Aplicar antes de floracion
Zinc Aplicar antes de floracion | 400 g de sulfato de zinc x 7
HO + 30 g de cal hidratada,
Boro ' _ 100 g de bdrax o similar

Se debe mojar completamente el follaje de la planta con la aspersién de agua.

Niveles criticos tentativos del estado nutricional de vides para peciolos y 13-
minas aparecen en los Cuadros 6.1a. y 6.1b.. Si se han realizado aplicaciones
foliares de manganeso, cobre o zinc, pueden alterar el valor de los resultados
de los analisis y entregar valores mayores a los reales.
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Cuadro 6.1a. Niveles crilicos de nutrientes en peciclos de hojas de vid.

Paciolos
Nutrigntes Deficiente Optimo Exceso
Macronutrientes
(%)
Nitrogeno total <08 0810 >1,2
Nitrogeno nitrico <570 570-1750 > 17580
Fésforo <0,15 0,21-0,50 >05
Potasio <10 1525 >30
Calcio <10 14-25 -
Magnesio <0,2 0,31-08 >1,0
Azufre <0,15 0,21-05 >0,5
Sodio - 0,02-05 >05
Cloro - 0,515 >02
Micronutrientes
{ppm)
Manganeso <20 25-200 > 200
Hierro <30 31100 > 100
Zinc <20 25-50 > 100
Cobre <4 5-20 >25
Boro <25 31-50 > 250
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Cuadro 6.1b. Niveles criticos de nutrientes en [dminas de hojas de vid.

Laminas
Nutrientes Deficients | Optimo | Exceso
Macronutrientss
(%)
Nitrégeno total <10 1,5-2,8 > 4,0
NitrGgena nifrico - - -
Fasforo <010 (016025} >04
Potasio <06 1,4-1,6 >28
Cdlcio - 2040 >40
Magnesio <0,15 0,2-0,5 >08
Azufre . 0,21-0,4 >0.5
Sodio - 005012 ] >025
Cloro - - >0.5
Micronutrientes
{ppm)
Manganeso <20 41-100 > 450
Hierro <35 40-100 > 250
Zinc <20 26-49 =300
Cobre <4 18-34 =100
Boro <25 31-50 > 300

5.2, Fertirrigacion en vides

La fertirrigacion corresponde a la aplicacion de fertilizantes disueltos en el
agua de riego. Para la obtencién de una cosecha de uva rentable en términos
de rendimiento y calidad, es necesario suplir [as necesidades nutricionales de
la vid, ademas de otras practicas de manejo. De acuerdo a literatura de origen
australiano, las necesidades de nutrientes de mayor importancia por nivel de
rendimiento serian las que se indican en el Cuadro 7.
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Cuadio 7. Necesidades de nifrageno, [sloro y potasio en vides, segin nivel de rendi-
miento. :

Rendimiento N P20s K20
{tonfha) (kg /ha) {kg Mha} (kg /ha)
5 15 7 30
10 30 14 80
15 45 21 €N
20 60 28 120
25 75 35 150
30 90 42 180

La época de aplicacion durante la tempoarada de riego por goteo dependera
de cada nutriente segiin se detalla a continuacion:

Nitrogeno: La aplicacion se debe realizar durante toda la temporada de riego,
existiendo dos etapas en las cuales se debe concentear la dosis. Estas son: 1)
desde post-brotacion hasta cuaja, y 2) en post-cosecha.

El objetivo de esta estrategia es, por una parte, estimular el crecimiento de
brotes previo al momento de la cuaja y, por otra, aumentar la produccion de
reservas en post-cosecha para asegurar una buena brotacion en la temporada
sigutente.

Fosforo: La aplicacién de este elemento se realiza durante todo el periodo de
riego, cancentrando su aplicacion en dos etapas, al igual que el nitrégeno: 1)
desde post-brotacion hasta cuaja, y 2) en post-cosecha,

Esta estrategia de aplicacién cumple dos objetivos principales: por una parte
mejorar y aumentar la cuaja para asegurar la obtencion de un buen rendi-
miento en la préxima cosecha y, también, aumentar las reservas de fésfora en
post-cosecha para lograr una buena produccién en la siguiente temporada.
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Potasio: Al igual que los elementos antetiores, el potasio se aplica durante
toda la temporada de riego, concentrando su mayor dosis desde el momento
de cuaja hasta la cosecha. Posteriormente, se debe aplicar una cantidad im-
portante de potasio en post-cosecha, con el fin de activar y mantener los pro-
cesos metabdlicos que ayuden a aumentar Ja produccién y acumulacion de
reservas para la temporada siguiente.

Con respecto a los fertilizantes a utilizar en cada situacién, en el Cuadro 8 se
observan los productos méas adecuados para cada nutriente.

Cuadro 8. Fertilizantes a usar en ferinigacion para el aporte de nitrdgeno, fosforo v
potasio.

Nufriente Fertilizante a usar
Nitrato de amonio
Nitrageno Nitrato de potasio
Nitrato de calcio
Nitrato de magnesio
Urea periada
Fosfato monoamdnico cristalizado
Fosforo Acido fosférico
Nitrato de potasio
Potasio Sulfato de potasio
Cloruro de potasio

Antes de elegir los fertilizantes a usar, es muy importante considerar la com-
patibilidad de productos en la mezcla que se realizard en el estanque, para
evitar la formacién de precipitados que puedan tapar los goteros y/o dejar
residuos en fa mezcla. Por ejemplo, los siguientes productos no pueden ser
mezclados en el mismo estanque:

- Productos a base de fésforo con productos que contengan calcio.
Productos a base de fosforo con productos que contengan magnesio.
Praductos a base de sulfatos con productos que contengan calcio.



A continuacian se indican, a modo de ejemplo, algunas mezclas quimicas de
fertilizantes compatibles para ser usados en fertirrigacion:

# Nitrato de potasio + Fosfato monoaménico cristalizado + Nitrato de
amonio,
Nitrato de potasio + acido fosforico + nitrato de amaonio.
Nitrato de potasio + fosfato monoamdnico cristalizado + urea perlada.
Sulfato de potasio + nitrato de amonio + urea perlada.

“Nitrato de calcio + nitrato de magnesio + urea perlada.

- Cloruro de potasio + nitrato de calcio + nitrato de magnesio + urea perlada.

Otras mezclas compatibles.

Ademds de las mezclas mencionadas, yhde las posibles mezclas a realizar,
también existen en el mercado productos solubles a base de mezclas disefia-
das para ser usadas en fertirrigacién. Como ejemplo estan: Ultrasol, Kristalon,
Brammel, Nortrace y Polyfeed, cada uno de los cuales presenta una amplia
gama de formulaciones con distintas concentracicnes de nitrogeno, fésforo v
potasio, pudiendo contener, ademas, magnesio, azufre y microelementos.

Una vez definido el rendimiento a alcanzar y los fertilizantes a usar, se debe
realizar el programa de fertirrigacion.

A continuacién se presentan 2 programas de fertirrigacion, usando fertilizan-

tes genéricos, para un vifiedo con rendimiento de 20 torvha en el secano
intertor;
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En aquellas situaciones en que se manifiestan deficiencias de algin otro ele-
mento, se pueden realizar aplicaciones foliares de éste, para lo cual existe
gran disponibilidad de productos en el mercado.

5.3. Fertilizantes comerciales para aplicacién al suelo

Los fertilizantes comerciales para aplicacién al suelo son productos quimicos,
sélidos o liquidos, que contienen los nutrientes esenciales en la forma que las
plantas los utilizan. Cuando el suelo no tiene la cantidad suficiente de nutrientes
para su alimentacién, es necesario agregarlos como fertilizantes en la canti-
dad suficiente y, de esta manera, no se limita el crecimiento de las plantas.

Los fertilizantes comerciales estan compuestos de dos fracciones:

a) Una parte que contiene los nutrientes que la planta asimila (absorbe) por
las raices junto con el agua (el fertilizante debe estar disuelto en agua).
Generalmente esta parte se expresa en unidades por saco o por 100 kg de
producto, y estd rotulado en el saco o envase y cotresponde al porcentaje
del nutriente contenido en el fertilizante.

b) La otra fraccion es generalmente un elemento quimico inerte que no es
nutricional y que la planta no utiliza. Por lo tanto, cuando se selecciona
un fertilizante, es fundamental conocer el costo de la unidad y no el costo
por saco o 100 kg del producto comercial, y también conaocer las caracte-
risticas del producto que se va a aplicar, como:

- Pérdida desde el suelo (alta temperatura y seca).

* Capacidad de acidificacion de acuerdo a la acidez del suelo o del plande
fertilizacion.

: Forma en que contienen el nutriente que se requiere aplicar.

. Costo por unidad, que se calcula dividiendo el costo de 100 kg de pro-
ducto fertilizante por el ndmero de unidades contenidas en él.
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Epoca y forma de aplicacién de los fertilizantes al suelo

El nitrégeno se debe aplicar en primavera, después de las lluvias de alta inten-
sidad, en la superficie del suelo y a ambos lados de las plantas. E) nitrégeno es
movil en el perfil del suelo junto con el agua de lluvia. Cuando éstas son
intensas, se pierde en profundidad y disminuye su eficiencia con la conse-
cuente baja en la produccidn.

En suelos de textura arenosa o de alta percolacidn, es conveniente dividir en
dos la dosis a aplicar, mitad al inicio de primavera y la otra mitad al inicio del
verano en viias regadas y principio de primavera en suelos de secano.

El fostfora es un elemento muy poco mévil en el suelo, por lo que es recomen-
dable aplicar altas cantidades en el surco al momento de la plantacién, Co-
rrecciones posteriores deben aplicarse a fines de otofio o inicios de invierno.

Las aplicaciones de potasio deben hacerse al final def otofio o principios de
Invierno para suelos arcillosos, y a principios de primavera en suelos de bue-
na textura {franco arcillo limosos).

Ejemplo de fertilizacion

Para un vifedo con rendimiento de 20 ton‘ha, es necesario ferstilizar con 60 kg
de nitrégeno (N), 30 kg de fésforo (P,O,) y 120 kg de potasio (K,O). Los ferti-
lizantes y cantidades a usar son: urea 65 kg; superfostato triple 65 kg y nitrato
de potasio 270 kg. La aplicacién se realiza de la siguiente manera:

+ Incorporar al suelo el superfosfato triple en otofio cerca del sistema
radicular de las plantas. Puede ser con una aradura en la cual el fertilizan-
te se esparce en el surco y posteriormente se tapa, o con dos petforacio-
nes de 20 a 25 cm de profundidad a ambos lados de la planta.

« La urea y el nitrato de potasio a fines de otofio con una aplicacidn super-
ficial o en bandas a ambos lados de la planta.
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+» i ademas se requiere aplicar boro, se puede mezclar con la urea al mo-
mento de la aplicacidn al suelo. S6lo aplicar boro cuanda el andlisis foliar
o de suelo indiquen su conveniencia.

También se pueden realizar otras combinaciones de fertilizantes con los pro-

ductos que aparecen en el Cuadro 9, donde se entrega un listado con los

fertilizantes de uso mas comin en Chile con su respectivo porcentaje de
trientes (unidades).

adio @, Producios, fertilizantes mas ufilizados y su concentracion de nutrientes.

Nitrogenados
E;‘:g;“a‘zfes N (POl k0| s | Mgo|ca0 .
Salitre sodico | 16 01 | 009 { 0,05 26Na| +1.80
Salitre 15 05| 01 55 24Na| +248
magnésico :
Salitre 15 41 03 | 012 BNa| +2,00
potasico
Supernitro 25 04 01 185 | 0,14
Na
Supernitro 25 04 4 17Na| +0,14
magneésico
Nilram calcio | 27 14 0,70
[Nitrocal 155 2% +1,14
INitromag 27 5 7 -0,95
Nitroplus 22 0,07
Urea 46 -1,80
Fosforados

Productos
Fertilizanies N [P:Os] KO 8§ | MgO | Cad *
Superfosfato
normal 251024 [ 105 055 | 305 0
Superfosfato
magnésico 19,5 8 55 | 2 0
Fosfato
diamonico 18 | 46 -3,.50
Fosfato
monoamonico | 10 § 50 23 | 07 | 24 530
Superfos

40 151 03 | 35 0
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Cuadro @. Conlinuacion.

| Rocas fosforicas
|Productos
Fertlizantes | N | P:0s | K0 8 | MgO|Cal *
Carolina del
iNorte 30,5 1,2 | 06 | 487 0
Sechura 305 | 01 14 | 06| 47 0
Bifox 185 1 06 1 1,2 | 30 [Trazas 0
Guano rojo 5 {14y20] 12 |Trazas| 1 11 | Trazas 0
Tribono 051 19 019 | 07 [ 12| 26 0
Potasicos
Nitrato de

tasio 13 44 +2,00
Sulpomag 22 22 | 18 0
Cloruro de
{potasio 60 31 Cl 0
Sulfato de
potasio 50 17 0
Nitropofasio | 13 43 33 Clp -1,80

Azufrados

Productos N | POs | K0 8 | MgO|Ca0 *
Fertilizantes
Azufre 60 0
Borlando
Fosfoyeso 0,7 19 33 0
Agroyeso
Volcan 18 32 0
Fertiyeso 18 33 0

18




Cuadro 9. Continuacion.

Calcareos

Productos N [P0s| KO | S |MgO|Cal *
[Fertilizantes
Cal (Soprocal) 03] 2 44
Callansa
Fango) 03 { 1 0121 13 | 46
Cal de conchas
Puerto Montt) 012 26 | 42

' Otros productos
Productos N [P0Os] K:O| S [MgO|Cal .
Fertilizantes
Ultrasol 13 5 40 0
Borax 11111 B 0
Boronatrocalcita 061 13|10 B 0
Cenizas 15 0

nutriente (-).

kg de cal gue se requieren para neufralizar la acidsz provocada por 1 kg de

{Equivalente de cal aportado por 1 kg de nutriente (+).

* Reaccion [+ basical |- dcida). El valor que aparece en la columna los cambics de
ocidez por unidad de ferilizante en equivalentes de carbonato de calcio en kg
Ejemplo: salitre sodico + 1,80 indica un aumento de acidez equivalente a 1,80
kg de carbonato de calcio por unidad de nitrdgeno. Urea -1,80 indica que se
requieren 1,80 kg de CaCo, para neutralizar la ocidez provocada por unidad

de nitrdgena.
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1, INTRODUCCION

Entre los muchos factores que pueden afectar el desarrollo del cultivo estd el
equilibrio entre la proporcién de agua y aire presentes en el suelo para asegu-
rar un adecuado crecimiento de las plantas,

Periodos prolongados de suelo saturado se traducirdn en una asfixia de la
planta al afectarse el proceso de respiracion de las raices, condicién que se
identifica con suelos de mal drenaje, lo que, por cierto, debe evitarse.

Las principales causas que originan un problema de mal drenaje se resumen
en la presencia prolongada de agua en el perfil. El origen de ello esta en que
las vias naturales de eliminacion de los excesos de agua no existen o son

insuficientes, por lo que la solucién sera:

El corte del ingreso del agua a la zona problema y/o
Evacuacion del agua en exceso a medida que ésta ingresa.

La clave de una gestion exitosa en este tema, serd identificar muy bien la
causa del problema, ya que ello exigira soluciones distintas en su estrategia,
forma y costos.

2. BASES DEL PROBLEMA

Los cultivos necesitan de un suelo sin excesos de agua, dado que ello:

Afecta el normal desarrollo y actividad del sistema radicular, por
falta de una adecuada oxigenacion.

. Genera una pérdida de agua y de dinero, especialmente cuando el
agua debe ser bombeada.

Pérdida de nutrientes por lavado de éstos al ser arrastrados a puntos
alejados del sistema radicular.
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Dada la exigencia de las vides de mantener el nivel fredtico a profundidades
iguales o mayores a un metro, es recomendable evitar aquellos sectores iden-
tificados como de mal drenaje, ya que eliminar los excesos de aguas acumu-
lados en el suelo normalmente demanda coste altos. De ser necesario esta-
blecer un sistema de drenaje, se deberdn abtener datos técnicas que aseguren
cumplir con las restricciones de la plantacién y los montos de presupuesto
posibles de asignar a este fin.

Cuando se enfrenta la necesidad de solucionar un problema de drenaje, éste
debe iniciarse con la identificacion y evaluacion del funcionamiento de los
cauces naturales de drenaje, y definir si éstos pueden ser la solucion total o
parcial del problema, va sea haciendo una limpieza o aumentando su profun-
didad. La revision de las vias naturales de drenaje es un trabajo dtil, aun cuan-
do se opte por la construccién de drenes artificiales, ya que finalmente éstos
serdn los receptores del agua que sea necesario drenar.

3. TIPOS DE PROBLEMAS DE DRENAJE
Los problemas de drenaje se pueden agrupar como:

Drenaje para eliminar aguas de laderas.
Drenajes para los sectores de vegas.
Control de areas inundadas por desbordamiento de cauces.

.3.1. Drenaje para eliminar aguas de laderas o drenes de cintura

Especificamente, para la eliminacién de los aportes de agua proveniente de
las laderas circundantes a una vega, se debe construir un dren zanja denomi-
nado dren interceptor o dren cintura, ubicado en el limite entre el término de
la ladera y el comienzo del sectar de vega. La funcion de esta zanja es evitar
el escurrimiento de agua superficial y sub-superficial que proviene de las la-
deras que rodean la vega (Figura 1).
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Ladera

Dran . X Coauce nahurol
Inferceptor Nive| fredatico sin

dren intercaptor l

Mival fredfico con
dren interceaptar

Figura 1. Dren interceptor y disminucion de nivel fredtico

3.2. Drenajes en sectores de vega

Estos sectores normalmente corresponden a dreas planas que, por su posi-
cion, reciben el agua superficial y sub-superficial proveniente de las laderas
contiguas. Para evitar esta situacion, el primer paso serd construir los drenes
de cintura que se requieran con el fin de retener y desviar estos aportes, evi-
tando que dichas aguas ingresen al area que se desea drenar.

En el sector de la vega, que generalmente es muy plano, se debe incorporar
una red de drenes (enterrados, topos, o de zanjas) en combinacién con zanjas
recolectoras.

3.3. Control de dreas inundadas por desbordamiento de cauces
Cuando existen problemas dle drenaje por inundaciones periddicas de un cauce

adyacente a una vega, se debe construir una zanja interceptora o un muro de
contencion de deshordes a lo largo de la ribera del cauce,
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4. SISTEMAS DE DRENAJE

En un sistema de drenaje se puede optar por alguna de las siguientes opcio-
nes:

- Zanjas.
" Drenes tapados o enterrados.
: Drenes en V.

- Drenes topos.

4.1, Zanjas

Esta es la opcién mds utilizada en la evacuacién de aguas, por el bajo costo
de construccién y la facil inspeccidn de funcionamiento. Sin embargo, no son
la solucion mds recomendable, ya que se subdivide el terreno, se pierde su-
perficie y representa un mantenimiento costoso.

4.2. Drenes tapados o enterrados

Consiste en un conducto de drenaje enterrado en una zanja y revestido por un
material filtrante. Historicamente, los conductos utilizados para drenaje han
sido muy variados. Entre ellos figuran tubos de arcilla y cajas de madera y
hormigdn. Sin embargo, hoy las tuberias pldsticas de drenaje son las mds
utilizadas por la facilidad de traslado, instalacién y precio. La modalidad de
instalacion se presenta en el esquema de la Figura 2.
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.

Figura 2. Seccion transversal de dren de tuberia enlerrado.

Los materiales filtrantes mas recomendables son bolones y gravas, va que
materiales como rastrojos, pajas, maderas, ramas y virutas, provocan setios
problemas de taponamiento al descomponerse.

Ventajas:
No dividen los potreros.
De facil mantenimiento.

Desventajas:
Alto costo de construccion.

Se deben incluir cdmaras de inspeccidn que permitan solucionar problemas

de abstrucciones. De igual forma, proteger con mallas las salidas, evitando el
ingreso de roedores que pueden ocasionar el taponamiento de la tuberia.
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4.3. Drenes en “V”

Permiten el paso de maquinaria y ganado. Son muy anchos, de pendiente
suave y con una relacion de inclinacion de sus lados de 8:1 y 10:1 (Figura 3).
Por su disefto, se recomienda en sectores que presentan topografia ondulada,
evitando dividir los potreros y adaptandose a las condicienes naturales del
predio.

1 G- ldm ;

Figura 3. Seccién ransversal de drenen V.

4.4. Drenes topos
Son galerias subterraneas, de aproximadamente 7,5 cm de didmetro, cons-
truidas con un arado especial llamado arado topo (Figura 4). Este debe ser
utilizado a:

Profundidad cercana a los 50 cm.

- Distancias entre pasadas de 2 a 5 m.

Suelo seco en la superficie, lo que da origen a un resquebrajamiento del

perfil, que es la clave del éxito del trabajo hecho con este implemento

{Figura 5).

-+ Velocidad de trabajo de 3 km/h.

" Longitud de cada pasada 100 m, pudiendo en algunas situaciones alcan-
zar los 200 m,




Este implemento es de tiro y puede ser accionado por un tractor o por un

animal.

“Para construir este dren se requiere un contenido minimo
- de 20% de arcilla en el suelo, a la profundidad de la galeria”.

Mansara
B
Barro de tiro

Haojo subbsoladora

Cliindro deo ponetracion o “torpoedo”

e —

2 Balin Expandidor

/

|

Figura 4. Arado tope con barra de tiro de fraccidn animal.
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1. INTRODUCCION

Cuando las condiciones climaticas no proveen en forma natural las necesida-
des de agua de los cultivos en cantidad y oportunidad, es necesario suplir esta
deficiencia por medio del riego, para que ast la planta pueda expresar su
potencial productivo.

Satistacer los requerimientos de agua de un cultivo significa proveer a la plan-
ta de una determinada cantidad de agua que se ajuste a las condiciones
climdticas del drea, del estado y condicién de desarrollo del cultivo, ademds
de las caracteristicas fisicas del suelo.

La definicidn anterior hace necesario conocer:

Cudnta agua requiere la planta,
Cudndo necesita esa agua,
- Cudndo las condiciones climdticas hacen necesario regar, y
- Come traslaclar y entregar el agua al sistema radicular de cada planta.

En el desarrollo de este capitulo se entregan antecedentes y modalidades que
facilitaran reconacer y responder a las exigencias de la planta, asegurando
con ello que su potencial productivo no se vea afectado por un inadecuado
suministro de agua.

2. REQUERIMIENTOS DE AGUA DE RIEGO

2.1. Necesidades de la planta

La planta extrae el agua desde el suelo por medio de su sistema radicular. Por
esto es importante conocer el volumen de suelo explorado por las raices, para
as{ establecer la capacidad de almacenamiento de ese suelo.

E} calculo de los requerimientos se obtiene con la informacidn climatica del
area. En el caso de las comunas que cubre el proyecto PRODECOP, se obtuvo

la informacién de evapotranspiracion potencial de la cartilla “Necesidades
de Agua de los Cultivos” publicada por la Comisién Nacional de Riego (1998)
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y que se muestra en la Figura 1. Esta informacion representa las cantidades
maximas de agua que la planta puede extraer del suelo, mas aquella que se
evapora directamente desde la superficie del suelo, tallos y hojas de la planta.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL {mmimes}
200. -
-
180 v
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o
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-
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& 100 y —
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m m_ ' - S
E e
1
g o ‘f
(1 :
g 404 s
< "
20 s
’l:
’Z:
'::
o_d - . .| - | 3 £y .| .
Jun. | Jul. | Ago. | Sept.i Oct. | Nov. | Dic. ;| Ene i Feb | Mar, | Abr, | May,
.Cauquenes 28 32 47 T2 (110 | 144 | 184 | 196 | 153 | 119 | 72 42
ﬂQulrIl‘lue 26 28 43 @5 80 | 120 | 185 | 178 | 138 | 107 | &4 -
.NInhue 2% 30 a4 87 | 102 | 193 [ 171 | 181 | %42 | 110 | &8 39

Figura 1. Fvapofianspiracion potencial para las comunas de Cauquenes, Guitihue y Ninhue.
[Fuente: Jara R., Jorge 1998, Necesidades de agua de los cultivos CNR - U de C .
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Los valores de evapotranspiracién por mes presentados en la Figura 1 se han
transformado a litros de agua promedio por dia, consumidos por plantas en
plena produccidn (Cuadro 1), valor que se obtiene al dividir por el namero de
dias y multiplicar por la superficie de suelo ocupado por cada planta.

Cuadro 1. Requerimiento promedio diario de agua en vides (lifros / plantal, para las
localidades de Couquenes, Quirihue y Ninhue.

locdidad |Sept |Oct {Nov [Dic (Ene {Feb |Mar |Abr |Mayo

Cauquenes | 08 | 1,7 | 29 | 43 | 48 | 33 | 22 | 11} 05

Quirihue 0511512613341} 30201 10 04

Ninhue 06 | 15127 |40 (1 42} 31| 20| 10| G5

Los valores antes mencionado corresponden a una plantacién en pleno desa-
rrallo y con un 100% de cobertura.

Para ajustar el valor de evapotranspiracion potencial al que tiene el cultivo
con una cobertura inferior al 100%, se puede utilizar la siguiente expresion:

Vc:Rd*[P+%*(1—P)]

donde

Ve =Volumen de agua corregido por el porcentaje de cobertura.
Rd = Requerimientos diarios en litros/planta.

P = Porcentaje de sombreamiento (0<P<1).

“Nunca debe faltar agua durante el
alargamiento de los brotes y Ia floracion”

Si la cantidad aplicada es inferior a la que se indica en el Cuadro 1, la planta
respbndera con una menor preduccién, reduccidn que puede hacerse mayor
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si esta escasez de agua ocurre en uno o mds de los periodos definidos como
criticos en el desarrollo del cultivo.-

2.2, Tiempo de riego

;Cudnto tiempo debe funcionar el equipo de riego por goteo en cada riego si
tiene goteros de 4 L/hora y se ha instalado un gotere por planta?

Utilizando los requerimientos del Cuadro 1 y asumiendo que se riega todo los
dias, se obtienen los valores que se muestran en el Cuadro 2.

Cuadre 2. Tiempo de funcionamiento del equipo [min} con riego diario y uiilizando
goteros de 4 L/h a un 95% de eficiencia de aplicacién.

Locatidad Sept{ Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | Mayo

Cauquenes | 9 2 | 4 e8| 7252|3417 8

Quirthue 9 | 23] 41 {61 | 65 47 | 31 ) 15 7

Ninhue 9 124 | 42 63 |67 |4 | 3R] 16 7

2.3. Frecuencia de riego

Cuando la frecuencia de riego es diaria, basta con reponer lo que la planta
utilizé el dia anterior.

Cuando se ha definido regar con intervalos mayores a un dia, existird un ni-
mero maximo de dias entre un riego y otro correspondiente a los dias en que
las plantas de vides hayan consumido el 65% del agua disponible en el suelo.

Como existen diferentes tipos de suelos, para un mismo lugar y con idénticas

condiciones climaticas existirdn distintas frecuencias de riego, dado que ellos
almacenaran distintas cantidades de agua.
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Cuadro 3. Capacidad de almacenamiento de agua del suela en L/m?,

su ESTRATA
ELO 0-30 cm 3360cm | 60-80c¢cm Total
Suelo granitico
(Cauquenes) 422 46,4 342 1229
Suelo franco
) 730 66,4 599 1983
{Strrayan)
ela franco arcilloso
(San Carlos) 62,6 96,4 83,2 2422

3. EQUIPO DE RIEGO

Los equipos de riego presurizados disponibles en la actualidad y utilizados en
el riego de frutales y vid incluyen:

- Goteo,
Microaspetsion o microjet.

- Cinta.
3.1. Sistema de riego por goteo
Dado que estos sistemas dependen del tipo de emisor que se utilice, a conti-
nuacién se presentardn los tipos mas cominmente usados y agrupados de
acuerdo a los requerimientos de presién y a la forma como se insertan en el
lateral de riego.
3.1.1. Tipos de goteros de acuerdo al régimen de presion de trabajo
Autocompensados
Corresponde a aquellos que por su disefio, y dentro de rangos bien definidos

de presién, permiten caudales de entrega constantes, lo cual los hace espe-
cialmente adecuados para plantaciones en zonas con topografia irregular.
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No compensados
Fueron los primeros fabricados. En la medida que se instalen en lugares con
pendientes, habra marcadas diferencias de caudal, especialmente entre los

goteros ubicados en las posiciones mds bajas y aquellos que se hayan instala-
dos en los puntos altos.

3.1.2. Tipos de goteros de acuerdo a la forma en que se insertan en el lateral
de riego

En linea

Poseen un conducte largo y angosto que permite reducir la presidn del agua.
De boton

Corresponde a goteros insertados en la pared del [ateral.

Integrados

Estos forman parte de la tuberia de polietileno, la que tiene laberintos interio-
res que reducen la presion del agua.

3.2. Sistema de riego con microaspersion o microjet

Son unidades que permiten aplicar el agua de riego simulando una lluvia a
baja altura. Son especialmente apropiados para cultivos de sistema radical

superficial o en casos de suelos arenosos. Las principales caracteristicas de
este sistema se incluyen en el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Principales caracteristicas del siskema de riego por microaspersidn o miciojet.

Caracteristica

Microaspersor Microjet

Forma de enftega del
| agua

For rotacion del chotro de
agua

Con chorro estatico

Autocompensacion

Si No

Presién de frabajo
mec.a)”

Caudal (Lin)

25-120

Didmetro de moiado (m)

35-80

tlsos mas comunes

Frutales

l

Jardines

* m.c a.= melos columno de agua.

3.3. Sistema de riego

por cinta

Este sistema de riego corresponde al uso de laterales de un material menos
durable, de menar precio y que se adapta muy bien a trabajo en invernaderos.

Debe procurarse no sobrepasar las presiones de trabajo y evitar diferencias de
cota, va que ellas afectan el caudal que entrega cada punto de goteo. En el
Cuadro 5 se entregan las principales caracteristicas de este sistema.

Cuadro 5. Principales caracterisiicas del sisiema de riego por cinia.

ltem Caracleristica
Material Pofietileno de 0,1 mm a 0,6 mm

Funcionamiento Compuesto por dos conductos paralelos, comunicados
por un orificio. El tubo secundario por construccion
genera turbulencias que reducen la presion. El agua
sale al exterior por un ssgundo orificio.

Autocompensacion No

Presidn de trabajo 5a10m.c.a (0,5y 1 BAR)

{m.c.a)*

Caudal L/h/m 08295

Espaciamiento {m) 0,20 20,60

Usos mas comunes hortalizas y flores

* m ¢c.a.= meros columna de agua.



4, COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE RIEGO

Cualquiera de los sistemas antes descritos en lo esencial cuenta con:

4.1. Punto de captacion del agua

Este punto de captacion puede ser superficial o estar a una profundidad que
permita qgue el agua sea extraida por el equipo de bombeo.

4.2, Fuente de energia

Se necesita de una fuente de energia que proporcione la presién suficiente
para el desplazamiento del agua por el interior de las tuberias, que ésta alcan-
ce los goteros y los requerimientos de presion que éstos exigen. Esta fuente
puede ser un motor eléctrico o de combustién interna o una diferencia de
altura entre el plano de captacién y de riego.

4.3. Cabezal de riego

En el cabezal de riego cominmente se instala la motobomba si corresponde,
el sistema de filtrado, el equipo de fertirriego, las valvulas de paso y de reten-
cidn, y los manémetros de control de presion.

4.4, Tuberia de conduccion

La tuberia de conduccién conecta el cabezal con la red de tuberias del drea a
regar.

4.5, Red de tuberias secundarias

La red de tuberias secundarias distribuye el agua a los laterales y se puede
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disenar en base a sectores de riego, dependiendo de las caracterfsticas del

disenao.

4.6. Los Simsures

LOS &Nis0res pueden sel goleros, cintas, mis FOESPEISOres G Licrojets.

FUENTE
DE

TUBERIA LATERAL AGUA [‘

|

<
[ 4 4 « EMISOR
| <«

Hgura 2, Companenles principales de un sisterma ae 1
g i
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Si bien cada situacién tiene su propio disefio, en lo refacionado al cabezal de
riego, en la Figura 3 se muestra un cabezal tipo que puede modificarse de
+ acuerdo a las condiciones especificas en las que se trabaja.

Vitvuta de aire

Inyector de fextilizante

Filtro de arena

Vilvula de espejo
Unién Ameri

Soporte

Nivel agua

Tuberfa de succidn

/ Vilvula de retencién

|

Radier de cemento

Figura 3. Cabezal de riego fipo.
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Capitulo VIl

c-ntr(;:l dc Cnfermcda(]es.

Magdalena Cruz Aguayo
Ingenigro Agronomo, PhD.
Fitopatdlogo. INIA Quilamapu.
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1. INTRODUCCION

En el secano interior de la Octava Region, [a enfermedad de mayor incidencia
en las variedades de uva para vino es el oidio, causado por el hongo Uncinula
necator. La pudricion gris, causada por Botrytis cinerea, aunque con menor
importancia en las variedades Pais y Moscatel de Alejandria, tradicionales en
la zona, puede causar dafio en las cepas Cabernet-Sauvignon, Merlot y
Chardonnay, recientemente incorporadas al sector, cuando se presentan llu-
vias a fines de verano. Antracnosis, causada por el hongo Eisinoe ampelina, y
mildid, provocado por el hongo Plasmopara viticola, han aparecido
esporadicamente en algunos afos bajo condiciones climaticas muy especia-
les, con lluvias intermitentes avanzada la primavera. La conduccidn en cabe-
za de las variedades Pais y Moscatel de Alejandria, con un follaje bajo y denso
favorece las condiciones para el crecimiento de estos hongos. También, las
plantaciones de variedades finas en alta densidad y bajo riego crean condi-
ciones de microclima dptimo en sus hojas para el desarrollo de enfermeda-
des.

La agalla de la corona, causada por la bacteria Agrobacterium vitis, puede ser
facilmente diseminada por el uso de estacas de vides infectadas. En algunos
casos, dependiendo de la ubicacion de la agalla, la planta puede desarrollar-
se sin ningdn efecto aparente, pero en otros puede provocar su muerte.

Enfermedades de la madera como la excoriosis o phomopsis y la eutipiosis,
descritas en el pais en variedades de uva de mesa, no han sido detectadas en
el drea de la Octava Regidn. Sin embarge, como medida preventiva es conve-
niente sellar con pintura litex los cortes efectuados en madera mayor de dos
afios.

2. OIDIO

El oidie puede afectar todos los tejidos suculentos de la vid, en tallos, frutos y
hojas, desarrollande un micelio pulverulento blanco y algodenoso caracteris-
tico. Con una infeccion de los frutos mayor de 2%, el vino puede tomar un
sabor desagradable. Las condiciones favorables para su desarrollo ocurren
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desde mediados de primavera, especialmente en plantas con follaje bajo vy
denso, con poca circulacion de aire, temperaturas entre 20 y 27°C y una hu-
medad relativa de 40 a 80%.

Control cultural

- Establecer el vifiedo en sitios asoleados y abiertos que permitan una bue-

na circulacién del aire y exposicién a la luz.

Mantener un follaje poco denso, eliminando hojas alrededor de los raci-
mos para permitir un secado rapido y facilitar la penetracion de los
fungicidas.

Control quimico
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El control del oidio se realiza generalmente con azufre, debido a su efica-
cia y menor costo. Con clima seco se aplica como polvo y, en condicio-
nes de lluvia, en el periodo de crecimienta de las vides, se prefiere el
polva mojable por su mayor poder de retencion.

“La actividad fungicida del azufre esta asociada a su fase de vapor,

actuando en forma éptima entre 25 y 30°C. Bajo los 18°C no es efec-
tiva, y sobre los 30°C aumenta enormemente el riesgo de toxicidad.
No debe aplicarse cuando se espera una temperatura superior a los
30°C en los tres dias siguientes. El azufre es menos activo con el aire
himedo que con el aire seco. Debe repetirse la aplicacién si el pro-
ducto es lavado por una lluvia,

Debe evitarse el ingreso a la vila en las 24 horas siguientes a una aplica-
cidn.

La primera aplicacion en la temporada debe realizarse lo mas pronto po-
sible a comienzos de la brotacidn, para destruir el micelio invernante en
las yemas que podria infectar los nuevos brotes. Las aplicaciones deben
repetirse cada 15 a 20 dias hasta la pinta. Aunque el oidio no se desarro-



Ita en los frutos con jugo azucarado, un tratamiento adicional en ese esta-
do evita ataques sobre el peditnculo y el pedicelo, que pueden favorecer
la penetracién de Botrytis.

~ En floracion no se debe pulverizar con azufre mojable u otros productos
por via liquida, porque favorece el corrimiento y el follaje impide una
buena penetracién. En cambio, el azufre en polvo llega a todas las partes
de la planta y por la aplicacién misma ayuda a dispersar el polen.

* Fungicidas orgdnicos como benomyl e inhibidores de esterales {como
triadimefon y fenarimol) aplicados como preventivos, controlan también
el oidio, con la ventaja de mantener su actividad en un rango de tempera-
turas mayores que el azufre y con menos riesgo de toxicidad. Sin embar-
go, su uso continuado estimula la aparicién de razas resistentes del hon-
go, ademads de tener un costo mas elevado.

# Los fungicidas en base a cobre proporcionan un control menos efectivo
para oidio que los anteriores, con la desventaja de un mayor riesgo de
toxicidad.

3. MILDIU

El Mildid puede dafar directamente la vid deformando brotes, zarcillos y raci-
mos, o por una defoliacién prematura, que retrasa la madurez de los frutos v
aumenta la sensibilidad de la parra a las bajas temperaturas invernales. A
diferencia del cidio, el mildili necesita que sus estructuras reproductivas estén
bajo una pelicula de agua para germinar.

El mildid inverna como oospora (estructura reproductiva en latencia), sobre
hojas caidas y en el suelo de la vifia, y también como micelio en restos de
ramillas.

Las lesiones en las hojas (Foto 6.1.), de aspecto algodenoso por la presencia

de esporangios -estructuras donde se forman las esporas ¢ unidades de repro-
duccién del hongo-, pueden ser confundidas con las de oidio. Aunque las

07



bayas se hacen menos susceptibles en la medida que maduran, la infeccidn
de los raquis ayuda a la diseminacion de la infeccion en el racimo (Foto 6.2.).
La infeccion de bayas de mds edad desarrolla una pudricidn parda, sin
esporulacion.

Foto 6.1. Esporangios de
mildit sobre la hoja.

Folo &.2. Dafio de mildid en raguis
bayas

Control cultural
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Al igual que en el caso del uidio y de todas las enfermedades del follaje,
una buena circulacion del aire y exposicién a la [uz favorecen un secado
rapido de las hojas y dificultan el desarrollo de enfermedades. El follaje
debe ser conducido en altura y poco denso para facilitar ese objetivo.

Eliminar restos de poda y todo el material vegetal que pueda contener las
oosparas invernantes del hongo.

Mantener el suelo bien drenado y libre de malezas. Asi se dificulta la
germinacion de las oosporas por falta de agua libre.



# Eliminar los érganos verdes préximos al suelo a comienzos de la brotacidn.
z Recoger y elevar la vegetacion mds adelantada.

 Localizar y destruir los focos primarios que aparecen después de una
lluvia. Eliminar las hojas infectadas y tratar la planta afectada v las vecinas
con fungicida.

< Destruir las plantas de vides abandonadas.

Control quimico
Prodiictos a base de cobre

Los productos cipricos son fungicidas de contacto con un buen control pre-
ventivo del mildid, y la ventaja que ademds controlan oidio. Tienen el riesgo
de causar toxicidad, existiendo algunas variedades, como Merlot, que son
especialmente susceptibles. Este efecto se ve aumentado en un clima frio y
htiimedo. Residuos de cobre en los frutos cosechados pueden causar proble-
mas en la fermentacién. No debe utilizarse estos productos en los 30 dias
previos a la cosecha.

Fungicidas organicos

Los productos orgdnicos de sintesis, como folpet, mancozeb, propineb y
diclofluanida tienen accion preventiva, con una persistencia de 10 a 12 dias.
Al igual que los cipricos, no penetran en la planta.

Otros productos orgdnicos de accidn sistémica, que pueden ser absorbidos y
diseminados al interior de la planta, como el cimoxanilo, tienen un poder
penetrante localizado y pueden bloguear el desarrollo del micelio hasta tres
dias después de Ja infeccidn. Aunque estan protegidos del lavado por lluvias,
no protegen los drganos formados después del tratamiento. Su persistencia es
de 10 a 12 dias. La adicién de cobre permite prolongar su accidn.
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El metalaxil es un producto sistémico, de movimiento ascendente en la plan-
ta, con efecto erradicante o curativo. El producto no desciende hacia las hojas
que no o han recibido directamente. Su uso debe ser controlado porque esti-
mula la aparicién de razas resistentes del hongo. No debe usarse en los 66
dias previos a la cosecha.

Recomendaciones generales

Si a fines de invierno se ha detectado la forma invernante del hongo v las
condiciones climaticas al momento de la brotacién favorecen su desarrollo,
debe iniciarse los tratamientos preventivos. Debe mantenerse el estado de
alerta especialmente en las 3 semanas previas a la floracién y en las 2 siguien-
tes. En un ambiente sin lluvias la enfermedad no puede prosperar por falta de
humedad para la germinacion de los esporangios.

Al comienzo de la temporada los brotes crecen rapidamente, alcanzando va-
rios centimetros en una semana. Cualquier tejido producido después de una
aplicacién no estara protegido. Por lo tanto es necesario aplicar con mayor
frecuencia al inicio de la estacidn, de acuerdo al clima imperante.

Un fungicida preventivo debe estar presente en el follaje o frutos antes que
ocurra la infeccién. Debe considerarse que una precipitacion de 30 mm en
un dia no elimina completamente un producto. Se estima que alrededor del
50% del producto permanece sobre el follaje. Una segunda ltuvia lavaria el
50% del producto que ain queda, de manera que todavia estd actuando un
25% de la dosis de fungicida aplicada. El uso de adherentes compatibles au-
menta la resistencia de un producto al lavado por lluvias.

4. ANTRACNOSIS

La antracnosis, al igual que el mildid, es una enfermedad de regiones con
veranos [luviosos. Ocasionalmente se ha presentado en la zona centro sur,
cuando las lluvias de primavera se extienden fuera de lo normal. Los sintomas
de la enfermedad son lesiones muy pequenas en las hajas con el centro gris
blanquecino y el margen café oscuro. A medida que aparecen se pueden ir
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uniendo entre si. Cuando el centro de la lesion muere, se desprende dejando
la hoja agujereada. Los brotes son también muy susceptibles y desarrollan
lesiones blanquecinas rodeadas por un halo escuro. Segtn la profundidad del
daiio el brote se puede quebrar. Las lesiones en los raquis y pedicelos son
similares a las de los brotes. Los granos son susceptibles hasta la pinta, desa-
rrollando lesiones gris blanquecino con margenes café negruzco.

El hongo inverna en frutos infectados sobire el suelo a la forma de conidias o
ascosporas. Estas germinan en primavera en periodos de agua libre de al me-
nos 12 horas, iniciando la infeccién primaria de los tejidos verdes mas tiernos
de la vid. Aunque las conidias pueden germinar entre 2 y 32°C, el éptimo
ocurre entre 24 v 26°C,

Control

La estrategia de control es similar a la del mildid. Los fungicidas cdpricos
ejercen un control preventivo de la enfermedad.

5. PUDRICION GRIS

En condiciones ambientales de alta humedad y temperatura, el hongo Botrytis
cinerea afecta los érganos herbaceos y frutos de la vid, causando la llamada
pudricion gris de estos tltimos, al cubrirlos de una masa de conidias con esa
tonalidad. El hongo sabrevive al invierno formando estructuras de resistencia
llamadas esclerocios, los que aparecen incrustados en los sarmientos como
pequenas piedrecitas negras. En primavera germinan produciendo gran canti-
dad de conidias que son diseminadas por el viento. El hongo infecta los brotes
nuevos y las partes de la flor que quedan atrapadas en el racimo, atacando
posteriormente el pedinculo y raquis. Estos érganos se secan cuando son
anillados por la [esién. Desde la pinta en adelante, los granos son infectados
directamente a través de la epidermis.

Las variedades de racimos apretados estan propensas a mayores pérdidas por

esta enfermedad, porque la pudricién avanza rapidamente en un racimo com-
pacto donde los granos maduros se comprimen entre si. También la sensibili-
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dad de una variedad estd refacionada con la estructura de la piel del grano.
Cabernet-Sauvignon y Merlot se encuentran entre las variedades menos sus-
ceptibles a Botrytis cinerea.

Control cultural

El control de este hongo es favorecido también por aquellas practicas destina-
das a reducir [a humedad en el follaje y en torno a los racimos. La practica de
dejar los sarmientos podados como cobertura del suelo, conlleva el riesgo de
mantener las estructuras de resistencia de este hongo en el lugar para reiniciar
la infeccidn en [a primavera siguiente.

Control quimico

Para el control quimico existe una serie de productos muy efectivos, como
benomil, iprodione, procimidona y euparen, que deben ser usados
alternadamente para evitar la aparicion de razas resistentes. Euparen no debe
usarse mds alla de la pinta porque altera las fermentaciones.

Como este hongo no es especifico de la vid, no es facil determinar el momen-
to de las aplicaciones. Aunque esté presente en el vifiedo, los sintomas solo se
hardn evidentes en la madurez y su evolucion es irregular. Un criterio de
aplicaciones es por calendario fijo: al fin de la floracién (caida de caliptras),
fruto formado de 6 mm de diametro, comienzo de la pinta, y tres semanas
antes de cosecha. Este criterio no tiene en cuenta el desarrollo de la enferme-
dad y su costo es alto. La alternativa es un sistema de monitoreo permanente
del nivel potencial de riesgo para decidir cudndo efectuar una aplicacidn.
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6. EFECTIVIDAD DE FUNGICIDAS EN EL CONTROL DE QIDIO,
MILDIU Y BOTRYTIS

Fungicida Qidio Mildio Botrytis
Azufre -+ 0 0
Azufre Mojable -+ 0 0
Benomil -t { +*
Clpricos ++ ++ 0
Folpet ++ A+ +
Iprodione + 0 i+
Mancozeb 0 - 0
Ferbam 0 ++ 0

0 = Inefectivo  + = Efectividad leve  ++ = Flectividad moderada  +++ = Muy efectivo
*Su efectividad disminuye por la aparicidn de resistencia.

7. AGALLA DE LA CORONA

Esta enfermedad se caracteriza por la aparicién de tumares o agallas en la
parte baja del tronco, sobre y bajo el suelo, aunque también pueden formarse
hasta 1 m arriba o en los cordones de mas de un afio. Las agallas presionan los
vasos conductores de la planta, obstruyéndolos y dificultando la circulacién
del agua y nutrientes, lo que lleva a su debilitamiento general.

Una planta puede estar sistémicamente infectada con Agrobacterium vitis y
no desarrollar agallas, hasta que por efecto de una herida, [a bacteria se ad-
hiere a las células de la planta en el lugar de la lesian y les traspasa parte de su
material genético. Las células de la planta son asi modificadas para producir
hormonas que estimulan su divisién, provocando un sobrecrecimiento de los
tejidos. Estos tejidos quedan programados para la produccion de opinas que
son aminodcidos utilizados (inicamente por la bacteria.

Al arrancar una vifia con plantas infectadas, [a bacteria sobrevivird por afios
en los restos de raices y troncos en el suelo. La efectividad de su erradicacién
mediante rotacién con plantas no haspederas, dependerd de la cantidad de
residuos infectados y del tiempo que demoren en descomponerse.
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Aunque el género Agrobacterium es un habitante comun del suelo, [a mayoria
de las aislaciones que se obtienen no son tumorogénicas. Al realizar una plan-
tacion en un suelo que no ha tenido vides por mas de 8 afios, por la probada
naturaleza sistémica de Agrobacterium vitis, se atribuye mds importancia a su
diseminacion a través del material de propagacion que a su presencia en el
suelo, donde su deteccién ha sido poce clara.

Control quimico

El control quimico de la agalla de la corona es inefectivo o impracticable a
escala comercial. Erradicantes como el petréleo destruyen el tejido de la aga-
lla, pero en la temporada siguiente aparecen otras nuevas en los sitios trata-
dos.

La aplicacion de potasio al suelo, con dosis moderadas de nitrégeno, aumen-
ta |a resistencia de la madera a las grietas y darios por heladas. Asi se dificulta
la entrada de la bacteria o la formacién de agallas en plantas ya infectadas.

La aplicacion de fungicidas citpricos en primavera puede reducir la aparicion
de agallas en troncos y cordenes. Debe tenerse presente que algunas varieda-
des, como Merlot, son particularmente sensibles al daito por cobre.

Las nuevas plantaciones deben ser iniciadas con plantas sanas en un sitio no
infestado con la bacteria. Las estacas deben provenir de plantas libres de la
infeccién. Se debe desinfectar las herramientas de corte con una solucién de
cloro de uso doméstico al 10%, o de permanganato de potasio al 0,5%.

El tratamiento de las estacas de vid con agua caliente a 50°C por 30 a 60
minutos, reduce en gran cantidad la poblacién de bacterias, pero no las elimi-
na totalmente. Temperaturas superiores a 50°C dafian las yemas.

Los suelos para replantes con vides donde se hubiera detectado agallas, de-
ben ser sometidos a rotaciones con cereales o empastadas de gramineas por 4

a 5 afios. Idealmente no deberia replantarse antes de 7 a 8 afios.

El control bioldgico con Agrobacteriun radiobacter no es efectivo contra
Agrobacterium vitis.
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1. INTRODUCCION

La situacion de las plagas de la vid en el secano interior es bastante diferente
a lo que ocurre con la vid en el valle central. La literatura sefala 51 especies
de insectos y acaros que afectan la vid en Chile, incluyendo todas las zonas
de cultivo. Sin embargo, el secano interior se encuentra en una posicién privi-
legiada en lo que a plagas se refiere, dado que el aislamiento del drea respec-
to del valle central por la pradera natural de pastos y espino, hace que las
plagas dificilmente puedan acceder a las areas cultivadas en el secano. De
este modo, se encuentran muy pocas plagas, resaltando entre ellas la falsa
arafiita roja de la vid, conchuela grande café, burrito de la vid, cuncunilla de
las chacras, enrolladores y erinosis de la vid.

En la actualidad, los problemas de manejo de la vid son mucho mas prepon-
derantes que los problemas de plagas, por lo tanto, los primeros deberan ser
solucionados, en esta drea, antes que las plagas.

La informacién presentada en este capitulo abarca las principales plagas que
se pueden encontrar en el secano y fue extraida de la publicacion de Luciano
Campos y Luis Sazo “Plagas de la vid en Chile y su control”, boletin de la
Universidad de Chile, Facultad de Agronomia, Santiago, 1983.

El lector debe considerar, ademds, que muchas de la plagas mencionadas en
la literatura nacional, son un problema en la vid cuando la produccion se
destina a uva de mesa y, por [o tanto, no tienen importancia si la preduccion
se destina a vinificacidn.

Finalmente, se debe considerar que el términe plagas estd asociado a una
situacién de pérdidas econdmicas, y no a la sola presencia de los insectos.
Por lo tanto, antes de efectuar algin tipo de control se debe tener presente la
identificacion del problema, su densidad por superficie o por hoja o yema, el
desarrolle del cultivo y el dafio que se estd produciendo.
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2. BURRITO O CAPACHITO DE LA VID, Naupactus Xantographus
(Germar).

El Burtito, Pantomorus o Capachito de la vid es un insecto plaga de origen
desconocido, presente en Chile con posterioridad al afio 1941, El drea de
distribucion comprende el cono sur de América, vale decir, sur de Brasil, Uru-
guay, Argentina y Chile. En Chile se distribuye desde Atacama a Maule, sien-
do el area de mayor infestacion la comprendida entre las regiones IV, V y
Metropolitana.

Hospederos

En la actualidad se conocen a lo menos 40 especies de plantas hospederas de
este insecto. El listado incluye especies frutales como vid, duraznero, nectarines,
ciruelo, peral, naranjo, limonero, manzana y palto, ademds de ciertos culti-
vos como alfalfa, papa, frejoles y trigo. Afecta también varias especies arbdreas
como alamo, acer y acacio, ademds de algunas malezas como maicillo, galega,
diente de leén, siete venas, rdbano, yuyo, chépica y zarzamora.

Descripcion

El adulto es un insecto de élitros (alas) soldados {por lo tanto no puede volar),
de color pardo grisaceo que presenta en la porcién dorsal handas longitudinales
de color verde amarillento.

El macho es de menor tamaio que la hembra. Mide entre 12 y 14 mm de
largo por 4-6 mm de ancho, en tanto que la hembra mide 15-18 mm de largo
por 6-8 mm de ancho.

La larva posee cabeza poca destacada. Es dpoda, semicurvada, de color blan-
co cremoso, cubierta de finos pelos color café oscuro. Recién nacida mide 1-
1,5 mm y 18-20 mm cuando alcanza su completo desarrollo. Presenta cinco
estados larvales distinguibles, basicamente, por el ancho de la capsula cefilica.
El huevo es alargado, de alrededor de 1T mm de longitud, de color blanco
amarillento, y estd protegido por una sustancia gelatinosa incolota que le
permite adherirse a la superficie donde lo deposita la hembra. La ovipostura
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ocurre en masas que varian entre 30-70 huevos.

La pupa es de tipo libre, de color blanco cremoso y se ubica en el interior de
una cdmara hajo el suelo, a profundidad variable.

Biologia

En la zona central la emergencia de adultos se produce en forma escalonada,
desde mediados de septiembre hasta marzo-abril del afio siguiente, con un
maximo en diciembre enero.

El apareamiento tiene lugar a las 2-3 semanas de emergidos los adultos, en
tanto que la ovipostura se inicia solamente a partir de los meses de diciembre-
enero. La hembra ovipone en lugares protegidos, frecuentemente bajo la cor-
teza desprendida de la planta o bien en amairas y tutores, grietas profundas
de la corteza e incluso bajo terrones en el suelo.

La eclosion de larvas se inicia 15-20 dias después de la ovipostura. Estas se
dejan caer al suelo y profundizan rapidamente en el petfil, lo cual ocurte a
cualquier hora del dia.

El periodo larvario tiene una duracién de 14-18 meses, al cabo de los cuales
la larva construye una cadmara en cuyo interior pupa, emergiendo los adultos

luego de 6-8 semanas.

Durante el invierno se encuentran preferentemente larvas de 2° a 4° estadio.

Enemigos naturales

En Chile solamente se ha identificado el microhimendptero Platystasus sp.
{Platygasteridae) parasito de huevos de esta especie.

El drea de distribucién de este enemigo natural es restringida. S6lo se ha en-
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contrado en el sector de Monte Patria, Valle de Limari, IV Regién y en la
provincia de Aconcagua.

En parronales de la V Regidn se observan, a mediados de verano, larvas de
Chrysopa sp., las que se alimentan de larvas neonatas de burrito. Este hecho
parece de enorme importancia, pues estos insectos son muy voraces y cons-
tituyen una importante ayuda para el agricultor.

También se encuentra frecuentemente en algunas areas, un hongo del suelo
de micelio blanco, no identificado, similar a Beauveria sp. que actda sobre
larvas de los dltimos estados. Sin embargo, su importancia es muy reducida.

Daito

El dafio es producido tanto por la larva como por el adulte. La larva se alimen-
ta de raices y raicillas de la planta, ubicandose a diferentes profundidades.
Come superficialmente la corteza, comprometiendo el tejido conductor y la
absorcion de algunos elementos. En plantas jévenes la larva destruye casi la
totalidad de las raicillas, afectando natablemente el crecimiento.

El adulto se alimenta del follaje. Muerde las hojas por los bordes en forma de
semicirculo caracteristico. Este dafio es particularmente importante durante el
periodo de brotacién en vid, por cuanto 1 a 2 adultos por planta pueden
comprometer seriamente la produccién al destruir los primordios florales de
los brotes.

Control

La unica alternativa efectiva conocida hasta hoy es el contral quimico, el que
puede orientarse hacia los adultos o las larvas.

a. Adultos
Se logra mediante aplicaciones, via liquida o en polvo, con insecticidas 6rga-

no-fosforados desde el momento que aparecen los adultos en primavera, repi-
tiendo las veces que sea necesario.
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Presentan buena accion Gusathion, Cotnion o Azinphol, Lannate, Parathion,
Supracide, Sevin e Imidan.

El insecticida a emplear, asi como la forma de aplicacién, dependerd de la
época, formulacion, estado fenoldgico del cultivo y, también, de otras plagas
que se encuentran en el vifiedo,

Hasta ahora no se han presentado problemas de resistencia del insecto a los
productos empleados.

b. Larvas

Esta alternativa se encuentra en etapa de investigacién. Sin embargo, los re-
sultados obtenidos son promisorios si se orienta el control hacia las larvas
neonatas que son mas susceptibles. En este sentido han mostrado resultados
interesantes los productos Carbofuran, Bendiocarb y Hepta-cloro.

3. CHANCHITO BLANCO DE LA VID, Pseudococcus obscurus Essig.

Se encuentra de preferencia en parronales de uva de mesa, desde Copiapé a
Curicé, alcanzando gran importancia en el Valle de Aconcagua y la Regidn
Metropolitana. A veces es posible encontrar otras especies de Pseudococcus
sobre tos racimos solos, o asociados al chanchito de la vid. En ciertos casos
son €stos los que constituyen la plaga principal en algunos parronales comer-
ciales.

Hospederos
Esta especie se ha encontrado, hasta ahora, solamente asociada a lavid y a
algunos cultivos de chacarerfa; pero es probable su presencia en otros hospe-

deros, ya que es facilmente confundida con Pseudococcus maritimus. En
California se encuentra en peral, manzano, membrillo y citricos, entre otros.
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Descripcion

La hembra adulta, tipica de las especies de este género, es de cuerpo ovoide,
uniformemente recubierto de una fina secrecién cerosa, pulverulenta, blanca,
que da al cuerpo del insecto un color grisaceo. Posee filamentos laterales
cortos, bien definidos, y un par de filamentos caudales finos cuyo largo puede
ser igual o menor a la mitad del cuerpo.

Los huevas son ovoides, de color amarillo anaranjado, colocados en una masa
algodonosa suelta, blanca, o saco ovigero.

Las ninfas migratorias de primer estado son pequefas, con tres pares de patas,
de color amarillo a rosado y no poseen la cerosidad que caracteriza a los
adultos. Existen tres estados ninfales méviles semejantes al adulto, que se
diferencian sélo en el tamaiio. En el caso de los machos, ocurre un estado de
reposo dentro de un capullo lanoso antes de que emerja el macho alado, €l
cual es muy pequeno y posee un solo par de alas.

Biologia

Inverna principalmente como huevo bajo la corteza de la planta. En primave-
ra las ninfas migratorias se movilizan hacia los brotes tiernos donde se desa-
rrollan rapidamente. A mediados de noviembre puede observarse a los indivi-
duos de los dltimos estados sobre el racimo en flor o recién cuajado, especial-
mente en aquellos que se apayan sobre los brazos de la planta. Durante el
resto del verano, las generaciones se suceden exclusivamente sobre el raci-
mo, demorando entre 40 y 60 dias en completar su desarrollo, segin la tem-
peratura. A comienzos de otorio las hembras migran hacia la zona del tronco
para iniciar la ovipostura invernal.

Daio
Se produce exclusivamente sobre el racimo, especialmente aquellos apreta-

dos, ya que las poblaciones sobre el tronco nunca alcanzan niveles suficien-
tes para debilitar la planta.
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En los racimos atacados se observan todos los estados mdviles y también las
masas ovigeras, tanto sobre el raquis como las bayas, acompanados de abun-
dante mielecilla y fumagina. El resultado del ataque es un racimo sucio, pega-
joso vy por lo tanto no comerciable.

El dafio es especialmente severo en las variedades de uva de mesa como
Perlette, Emperor, Ribier y Sultanina. En cepas para vinificacion tiene escasa
importancia.

Control

El control consiste en tratamientos invernales en hase a aceites reforzados con
insecticidas fosforados, especialmente Parathion. Si el ataque es muy intenso,
o se comprueba la presencia de ninfas, deberd usarse un insecticida fosforado
como Parathion o Gusathion, de preferencia liquido, hasta grano formado y
después de este estado se recurre al espolvoreo con azufre,

Una vez ubicados los chanchitos sobre el racimo cuajado, su control es muy
dificil y resulta imposible eliminar los restos de lanosidad, mielecilla y fumagina
de los granos. Es preciso tener presente que este insecto es una plaga que
facilmente puede adquirir resistencia a los érgano-fasforados, por le cual es
recomendlable rotar los productos que se utilicen en su control.

Si el vifedo cuenta con riego tecnificado, como sucede con muchas cepas
finas, es posible reemplazar los productos nombrados anteriormente por otros
que son absorbidos por las raices y movilizados hasta el sitio de alimentacion
del insecto. Sin embargo, estos nuevos productos, de reciente introduccién,
son de alto costo.

4. CONCHUELA CAFE DE LA VID, Parthenolecanium comi (Bouché).

La Conchuela café de la vid es un insecto originario de Europa que afecta,
principalmente, especies frutales de hoja caduca.
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En Chile fue detectada como plaga de importancia econémica el verano del
afio 1981, en parronales de la zona de Colina, Regidn Metropolitana.

Los antecedentes disponibles permiten sefalar que esta plaga se encuentra en
el pais a lo menos desde 1970 y durante afios se confundi6 con la Conchuela
Grande Café Parthenolecanium persicae, que presenta caracteristicas
morfolégicas semejantes.

Se distribuye desde laV a la VIIl Regidn, siendo el area mds afectada la zona
de Colina en la Regién Metropolitana y la pravincia de Aconcagua.

Hospederos

Se encuentra en vid, damasco, cituelo japonés, duraznero, peral, manzano,
ademas de otras especies de caricter ernamental como falsa acacia, Acer
negundo y platano oriental. La literatura sefala, ademds, otras plantas hospe-
deras entre las cuales se destacan Quercus spp., Salix nigra, Pyracantha
caccinea, etc.

Descripcion

La hembra adulta tiene forma ovalada, de color café rojizo, textura lisa y
aspecto brillante.

Los huevos son ovalados y son depositados bajo el cuetpo de la hembra, en
namero de 500 6 mas. Inicialmente son de color blanco y se tornan amarillos
a medida que avanza Ja incubacion.

La ninfa de primer estado es ovalada, mds bien aplastada, color café amarillo
palido. El segundo estado ninfal es también ovalado, mas convexo que el
anterior y de tonalidad café claro.

En esta especie, al igual que la mayoria de los céccidos, no se conoce el

macho, es decir, es partenogenética. Presenta dos generaciones en la tempo-
rada, la primera a mediados de primavera y la segunda a mediados de verano.
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Biologia

Inverna como ninfa de segundo estado sobre sarmientos del afo o madera de
la temporada anterior. Temprano en la primavera reinicia el desarrallo v al-
canza el estado adulto.

Desde mediados del mes de octubre en adelante, se inicia la ovipostura de
esta generacion, naciendo las primeras ninfas desde principios de noviembre.
La generacion se completa a mediados de enero, cuando nuevamente es po-
sible observar hembras en proceso de ovipostura, que al cabo de 2 semanas
de incubacién dan lugar a ninfas.

Posteriormente, a fines de marzo, cuando los individuos han alcanzado el
segundo estado ninfal, migran hacia un sustrato mas definitivo para invernar.
Por lo tanto, es posible encontrar huevos y ninfas méviles hasta comienzos de
otofio imarzo, abril).

Dano

El daio es causado por la actividad de alimentacidn tanto de los estados ninfales
como de los adultos.

Se localizan de preferencia en el envés de las hojas, peciolos, brotes e incluso
sobre la baya y raquis del racimo. Paralelamente se produce dafio adicional a
través de la secrecidn de mielecilla, a partir del segundo estado ninfal. La
mielecilla mancha hojas y racimos, y sirve de sustrato a hangos saprofitos
comeo la fumagina, deteriorando totalmente la calidad del racimo y limitando
su comercializacion.

Ataques severos de esta especie pueden comprometer completamente la pro-
duccidn,

Control

El control de esta especie es dificil. Debe realizarse de preferencia después de
cosecha, a principios de otorio, con el objeto de controlar los estados ninfales
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en las hojas, antes que se produzca la migracién hacia los sarmientos para
invernar,

Para estos efectos se recomienda el uso de un insecticida fosforado de contac-
to aplicado a alto volumen para obtener un buen cubrimiento. Luego, una vez
que las plantas han sido podadas y amarradas, el tratamiento debe repetirse
con aceite mineral del tipo Supreme reforzado con insecticida fosforado de
contacto como Supracid, Lorshan, Parathion, DHazinon o Ekalux.

También puede controlarse durante la temporada, una vez eclosionade a lo
menas el 70% de las ninfas. Puede usarse Parathion o Diazinon, aplicado en
forma liquida mediante nebulizadora en horas de poco calor para no man-
char el racimo.

Es importante tenet presente que cualquier tratamiento en polvo dirigido a
ninfas méviles no tiene ninguin efecto en el control de esta plaga, constituyen-
do, por lo tanto, un gasto innecesario.

En esta plaga la asesoria de un especialista es muy necesaria para obtener
éxito en su eliminacion.

5. FALSA ARANITA DE LA VID, Brevipalpus chilensis Baker.

La falsa arafiita roja de la vid es una plaga nativa que reviste importancia
econdmica Unicanmente en variedades de uva para vino, pudiendo, en ciertos
casos, reducir notoriamente la produccion. Se encuentra en toda el rea don-
de se cultiva la vid, especialmente en las zonas vitivinicolas mas importantes.

Hospederos

El hospedero principal es la vid. Ademas se encuentra en manzano, peral,
limonero, kaki y en especies ornamentales como el ligustrino y cratego.
En vides para vino se presenta coen mayor intensidad en las variedades
Cot, Cabernet-Sauvignon, Semillén y Pais, en tanto que en uva de mesa
solo se ha encontrado en la variedad Ribier donde puede constituir un
problema de importancia cuarentenaria.
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Descripcion

El adulto tiene forma ovalada, mas bien alargado, plano, de color rojo ladri-
llo. A ambos costados ce la linea central del cuerpo se observa un drea depri-
mida longitudinalmente. Normalmente el macho es mas pequefio que la hem

bra y presenta el extremo posterior del cuerpo e¢dnico.

Finte 821 C r'.l_'-|-- | r!n cIraifie rone an aia a:!::. |D 1

El huevo es ovoide, rojo brillante. Se ubica, de preferencia, en el envés de las
hojas, sobre [a nervadura central de 1a cara superior o incluso en la base de

los hrotes muy afectados a comienzos de la temporacda
Riologia

Inverna como hembra adulta fecundacda bajo la corteza desprendida de sar-

mientos, madera vieja e incluse bajo las yemas,

A comienzos de temporada, cuando se inicia la brotacién, se movilizan hacia
la yema hinchada o base del brote nuevo, donde se localizan para alimentar-
se. Paralelamente, las hembras comienzan la ovipostura. Al cabo de 10-15
dias nacen las pequenas larvas, que poseen tres pares de patas, las que luego

de 3 mudas alcanzan el estado adulto.
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La falsa arafita roja de la vid tiene varias generaciones sobre las hojas durante
la temporada. A fines de verano y principios de otofio comienza la migracién
hacia los [ugares de invernacion, donde se establecen una vez lignificados los
brotes.

Dano

El daiio es caracteristico. Se produce la paralizacién o reduccién del creci-
miento de los brotes a comienzos de temporada y una necrosis superficial en
la base. Cuandeo la infestacién es prolongada, se observan entrenudos cortos y
en zig-zag. Las hojas no crecen y se doblan por los mérgenes. La pérdida de
vigor es notoria y produce severas bajas en la praduccién, En las variedades
tintas, y ocasionalmente en variedades blancas, el follaje adguiere una tonali-
dad rojiza tipica en otofio.

Control

El control debe efectuarse con acaricidas especificos desde yema algodonosa
en adelante, dependiendo de las condiciones climéticas, repitiendo, si es ne-
cesario, en el estado de brote de 10-15 cm.

Los tratamientos invernales, muchas veces recomendados, son inefectivos para
un huen control,

6. ERINOSIS DE LA VID, Colomerus vitis (Pagenstecher).

La erinosis de la vid es una plaga cosmopolita de importancia secundaria en

el pais, La caracteristica mds destacable del efecto de la plaga es 1a formacidn
de agallas en la cara inferior de la hoja
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Faio 8.2, Hoja ofecioda por Ericfi

Hospederos
El hospedero principal es la vid.
Descripcion

La hembra adulta es de color blanco amarillento, alargada. El tamafio es de
0,2 mm y por lo tanto su deteccién en las hojas tiene que hacerse con lupa.

Biologia
Los eridfidos de la vid viven en colonias numerosas entre los pelos de las
hojas que han sido engrosados por efecto de su alimentacién. Existen dos

tipos de colonias: una que ataca las hojas formando agallas en el envés y otra
que afecta las yemas, influyendo en su brotacién.
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Dano

El daito es muy caracteristico. En las hojas se forman agallas en el envés pro-
ducto del engrosamiento de los pelos, formando grandes cavidades y dando
un aspecto blanquecino y aterciopelado a la hoja. En las yemas provoca una
brotacién deficiente y necrosis en los puntos de crecimiento.
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Capitulo X

roblcmas nematolégicos

de lavid.

Andrés France Iglesias
Ingeniero Agronomo, PhD,
Fitopatdlogo. INTA Quilamapu.
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1. INTRODUCCION

La vid es un buen huésped para varias especies de nematodos, algunas de las
cuales causan serios dafios en el sistema radicular de las plantas. Otras en
cambio son menos perjudiciales en forma directa, pero son transmisoras de
otros microorganismos, tales como hongos y virus, dejando [a planta conta-
minada de por vida. Los nematodos mds importantes para este planta son el
nemdtodo de las agallas (Meloidogyne), el nemétodo de las lesiones
(Pratylenchus) y el nematodo alfiler (Xiphinema). Le siguen en importancia las
especies de Criconemoides, Paratylenchus, Helicotylenchus, Rotylenchus,
Longidorus y Trichodorus. Todos estos géneros pueden ser encontrados en las
areas productoras de vid de [a VIl y VIII regiones.

Los sintomas que se producen en el follaje producto del ataque de estos
nematodos no son especificos, pudiendo confundirse facilmente con otros
problemas de crecimiento, como falta de nutrientes, sequia, enfermedades
radiculares causadas por hongos, u otras. Los sintomas radiculares causados
por nematodos tampoco son especificos, salvo el caso del nematodo de las
agallas que produce nudosidades visibles en las raices y que permiten su diag-
nostico. Para el resto de los nematodos es posible observar raices con lesiones
necréticas, deformaciones, raices cortas, menor cantidad de pelos radiculares
o raicillas, sintomas que también pueden ser causados por otros
microorganismas o condiciones fisico-quimicas del suelo.

El diagndstico correcto de los problemas nematoldgicos pasa necesariamente
por el anélisis de muestras de suelo y raices, (nico método confiable para
asegurar la presencia de estos organismos. Lamentablemente, esta herramien-
ta no es usada comdnmente por los agricultores, lo cual ha permitido que se
transmitan en forma masiva estos microorganismos dentro de las plantacio-
nes.
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2. ;QUE SON LOS NEMATODOS?

Los nematodos son organismos similares a las lombrices, pero sin segmentos
en su cuerpo. La mayoria tiene forma vermiformes (largos y delgados con
ambos extremos terminando en forma aguzada), pero también hay algunos
con forma de pera o similares. La gran mayoria de las especies son de vida
libre, alimentdndose de microorganismos como bacterias, hongos y algas, lo
cual contribuye a mantener en equilibrio estos organismos. Sin embargo, al-
gunas especies son excelentes pardsitos de insectos, lombrices, peces, aves,
mamiferos y plantas. Una distribucién aproximada, segdn el habito alimenti-
cio de los nemdtodos, indica que 50% de las especies viven en ambientes
marinos, 25% habitan en el suelo y son de vida libre, 15% parasitan animales
y un 10% parasitan plantas.

Los nematodos que parasitan plantas son en general de tamafos pequeios,
dificiles de ver sin equipos 6pticos. Todas las plantas son susceptibles a una o
mas especies de nematodos y todos los nematodos que se alimentan de plan-
tas son parasitos obligados; sélo obtienen su alimento desde las plantas. Algu-
nas especies pueden alimentarse desde el exterior de las plantas insertando su
estilete (estructura similar a una aguja hueca que permite perforar y sacar
nutrientes del interior de fas células}. A estos nemdtodos se les conoce como
ectopardsitos. En cambio, otros se introducen dentro de las plantas y obtie-
nen su alimento a medida que se desplazan dentro de los tejidos, causando
mdas dafio adn que los anteriores. A estos nematodos se les denominan
endoparasitos. Por dltimo, existen los denominados sedentarios, aquellos
que penetran parcial o totalmente dentro de la planta, para no moverse mas.
Estos se alimentan exclusivamente de unas pocas células al alcance de su
estilete, las cuales son modificadas por secreciones de los nematodos y se
transforman en células nodrizas, proveyendo de alimentos de por vida al
nematode. Los nematodos que atacan la vid se encuentran dentro de las tres
categorias de relaciones alimenticias descritas {Figura 1).
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Figura 1. Disfintos fipos de relociones olimenticias entre los nemdtados v la planta
[modificade de Viglierchio).

Todos los nemdtodos tienen seis estadios dentro de su desarrollo: huevo, cua-
tro estadios juveniles (,, |, ], y J,) y adulto. El estadio J, se forma siempre
dentro del huevo, eclosando el estadio ], que se dedicard a buscar a su hués-
ped. Sin excepcidn, todas las especies son vermiformes en sus estados |, y |,
Posteriormente, algunas especies cambian de forma a medida que van madu-
rando y toman formas de pera o intermedias entre vermiformes y peras. Las
distintas formas que adquieren los adultos permite la identificacion de los
diferentes géneros de nemadtodos fitopatogenos (Figura 2).
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ura 2. Diferentes formas de nematodos fitoparasilos adultos de
imperiancia agricola [modificada de Viglierchio).

Los nematodos que se han detectado con mavor frecuencia en vid en la zona
centro sur del pafs, se indican en el Cuadro 1. Algunos de estos nemdtodos
son significativos para el cultivo de la vid y pueden causar dano econdmico
de importancia. En cambio, otros se encuentran asociados al cultivo y la ma-
yoria de las veces se estan alimentando de las malezas también asociadas al
cultivo, ejerciendo un dano transitorio frente a la falta de sus huéspedes. A
continuacion se describe aquellos nemétodos de importancia para el cultivo.
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Género de nematodos Incidencia (%)
Meloidogyne 35
Pratylenchis 52

Xiphinema 6
Criconemoides 25
Helicolylenchus 25

Rotylenchus 17
Paratylenchus 56

Tylenchorhynchus 6
Trichodorus 8
Tvlenchus 63
Aphelenchus 25
Dorylamida 19

Cuadro 1. Deteccion de nematodos Filopardsitos en muestras de vid
en la zona Centro Sur.

3. NEMATODOS DE IMPORTANCIA EN LA VID
3.1. Meloidogyne

Conocido como el nematodo de las agallas, es, sin lugar a dudas, el nematodo
mas importante para la agricultura. Existen sobre 60 especies descritas dentro
de este género, las cuales pueden parasitar miles de plantas diferentes. En
Chile tres especies se encuentran afectando la vid: M. arenaria, M. incognita
y M. javanica, siendo la mas frecuentemente M. incognita. Estos nematadaos
son de hébito sedentario y sélo los juveniles de segundo estadio y machos
adultos son méviles en el suelo. Los otros estadios permanecen en el interior
de las raices, alimentindose de unas pocas células transformadas, por
secreciones del nemiatodo, en células gigantes. Estas células actian como
poderosas cisternas que atraen nutrientes hacia ellas desde las células sanas,
permitiendo proveer de alimentos en forma continua al nemdtodo. Las hem-
bras tienen forma de peras y se encuentran completamente insertas en el teji-
do (Figura 3).
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Figura 3. Hembro madura de Meloidogyne.

Sintomas y daios

La transformacian celular que provoca el nemdtodo se conoce como hipertro-
fia 0 aumento del tamano celular. Ademds, alrededor de las células gigantes
hay una gran cantidad de células mds pequenas, que proveen de nutrientes a
las células gigantes. A este conjunto de células se le conoce como agallas v,
en la medida que mas nemdtodos se encuentran juntos, mayor es el tamano
de la agalla. Los machos generalmente maduran y se salen de la raiz sin cau-
sar mayores dafios. En cambio, la hembra permanece alimentandose de por
vida y manteniendo el estimulo para la formacion de células gigantes. Estas
hembras requieren grandes cantidades de nutrientes para la produccién de
huevos, por lo que se alimentan activamente de las raices. Las hembras pro-
ducen tumores radiculares que le dan el nombre a la enfermedad: nemétodo
agallador (Foto 9.1.). La importancia del nemdtodo esta en la reduccién pau-
latina del rendimiento, aumento de la susceptibilidad de la planta a otras
enfermedades y la gran facilidad de transmitir los nematodos dentro de los
tejidos de las raices parasitadas.
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Figura 3. Hembra madura de Meloidogyne.

Sintomas y dafios

La transformacidn celular que provoca el nemétodo se conoce como hipertro-
fia © aumento del tamario celular. Ademas, alrededor de las células gigantes
hay una gran cantidad de células mas pequefias, que proveen de nutrientes a
las células gigantes. A este conjunto de células se le conoce como agallas v,
en la medida que mds nemétodos se encuentran juntos, mayor es el tamafio
de la agalla. Los machos generalmente maduran y se salen de [a raiz sin cau-
sar mayores dafios. En cambio, la hembra permanece alimentandose de por
vida y manteniendo el estimulo para la formacion de células gigantes. Estas
hembras requieren grandes cantidades de nutrientes para la produccién de
huevos, por lo que se alimentan activamente de las raices. Las hembras pro-
ducen tumores radiculares que le dan el nombre a la enfermedad: nematodo
agallador (Foto 9.1.). La importancia del nemdtodo esta en la reduccion pau-
latina del rendimiento, aumento de la susceptibilidad de la planta a otras
enfermedades y la gran facilidad de transmitir los nematodos dentro de los
tejidos de las raices parasitadas.
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Foto @.1. Sintomas de agallos en ralces causedos por Meloidagyne

3.2. Pratylenchus

Es considerado el segundo nemétodo fitopardsito de mayor importancia para
la agricultura, después de Meloidogyne. Existen 46 especies descritas, mas
otras 28 especies cuestionadas por insuficiente descripcion. Todas las espe-
cies de Pratylenchus son vermiformes, endopardsitos migratorios y con una
variada gama de hospederos. Su presencia en vid es frecuente, debido a que
es facilmente transmitido por las raices desde los viveros o junto a particulas

de suelo adheridos en los implementos de labranza o neumaticos.

Ciclo biolégico

El ciclo de vida de este nemdtodo comienza con hembras gravidas que
oviponen en rafces y suelos infectados. La primera muda ocurre en el huevo.
Los estadios juveniles y de adulto son de vida libre entre el suelo y las raices.
La duracién del ciclo de vida es de aproximadamente 35 dias a 25°C. Las
hembras pueden oviponer entre 50 a 60 huevos dentro o fuera de las raices.
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La mavoria de los huevos son colocados en el interior de las raices, quedando
protegidos de eventuales enemigos o controles sanitarios.

Sintomas y danos

Juveniles y adultos de Pratylenchus son capaces de debilitar la epidermis de
las raices con su estilete y presionar con la cabeza el drea danada para pene-
trar. Una vez que el nemdtodo logra entrar a la raiz, otros nemdtodos son
atraidos a la misma zona para penetrar, por el mismo lugar, los tejidos
radiculares (Foto 9.2.). Dentro de la raiz los nematodos emigran al parénquima
cortical, provocando en su paso lesiones extensas y alargadas como resultado
de su alimentacién y movimiento. Las lesiones radiculares se oscurecen por la
concentracion de sustancias fendlicas producidas por las células danadas, las
cuales se observan externamente de color parduscas. Otros sintomas asocia-
dos al dano de Pratylenchus son estrés de plantas, clorosis foliar, areas con
poco crecimiento, muerte temprana de las hojas mds viejas y falta de creci-
miento de la planta.

Fole 9.2. Pratvlenchus atraido por el dpice radicular

Ademas, las infestaciones ocasionada por Pratylenchus incrementa los sinto-
mas de enfermedades ocasionados por otros agentes patgenos, especialmente
aquellos provocados por hongos radiculares. Incluso estos nematodos pue-
den cambiar la fisiologia y reaccion de resistencia de la planta a enfermeda-
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des, aumentando la susceptibilidad a otros patégenos-radiculares o foliares.

Control

Tradicionalmente el control es realizado con nematicidas fumigantes de sue-
lo. Los tratamientos con methan sodium o una combinacién de 1-3
dicloropropano con aldicarb diminuye la paoblacién de Pratylenchus en el
suelo. Sin embargo, estos tratamientos son extremadamente tdxicos y un mal
manejo puede provocar dafios en mamiferos y ofros organismos diferentes a
los nemétodos. También, el mal uso y exceso de aplicaciones contamina el
suelo y agua, contaminado otras especies y lugares alejados del sitio de apli-
cacion. Es necesario tener presente que los nematicidas no controlan adecua-
damente en suetos con texturas finas (arcilla), debido a una mala difusion del
ingrediente activo. En texturas gruesas la volatilizacion es demasiado rapida,
por lo que se obtiene un menor efecto residual. Por ltimo, se debe tener en
cuenta que los nematicidas se encuentran bajo revisidn en paises desarrolla-
dos, por lo que su usa debe ser con precaucion y probablemente en el corto
plazo no estaran disponibles.

El control cultural de este nematodo puede ser a través de las rotaciones de
cultivo, pero se dificulta por la elevada gama de hospederos. Una alternativa
es el uso del cultivo de esparrago, el cual no es hospedero de este neméatodo.
Por otro lado, el pimentdn y la berenjena soportan bajas concentraciones de
éstos. Plantas toxicas para nematodos son el tagetes (clavelén) y el sorgo, pero
tienen el problema que debe perderse una temparada antes del cultivo princi-
pal. Una buena alternativa serfa intercalar sorgo entre las hileras de la vid,
pero hay que manejarla de manera que no se constituya en una maleza que
compita por nutrientes y agua.

Existen referencias de control bieldgico con hongos atrapadares de neméatodos,
como Hirsutella rhossiliensis, pero Pratylenchus, por ser un nematodo
endopardsito, se escapa al parasitismo de este hongo cuando se encuentra
dentro de la raiz. También hay reportes de incorporacion de Pleurotus, hongo
comestible y cuyos residuos de produccién de callampas pueden ser incorpo-
rados al suelo para aprovechar las propiedades nematoldgicas.
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3.3. Xiphinema

Algunas especies de Xiphinema poseen un amplio rango de hospederos como
arboles frutales y hortalizas. Las especies que afectan la vid son de gran im-
portancia por el dafo directo que causan al alimentarse de las raices y la
posibilidad de transmitir otros patégenos, especialmente nepovirus. Xiphinema
se encuentra de preferencia en suelos con texturas livianas o medias y se
caracteriza por una gran longevidad, con ciclos de vida que duran alrededor
de tres afnos.

Sintomas y dafios

El resultado de los ataques por Xiphinema corresponde a dramadticas reduc-
ciones en el crecimiento de las raices. Algunos individuos pueden quedar
inmovibles por un dia entero, alimentandose intermitentemente de la misma
zona radicular, lo cual provoca detencion del crecimiento y deformaciones
de los apices radiculares. Las raices afectadas van adquiriendo formas de
crochet o ganchos.

Xiphinema tiene la capacidad de interactuar con otros patdgenos como bac-
terias v hongos, los gue invaden las lesiones ocasionadas por este nematodo.
Sin embargo, la interaccion mdas importante es la transmision de virus desde
plantas enfermas a plantas sanas. A nivel mundial se han descrito ocho
nepovirus transmitidos por nematodos, siendo Xiphinema el vector de cuatro
de éstos. Practicamente en cualquier parte del mundo donde se cultive vid en
forma masiva, el virus mds importante es el Grapevine Fanleaf Nepovirus
(GFLV). La presencia del virus en la planta provoca corredura de racimos,
entre otros sintomas, afectando el rendimiento hasta en un 60%. Una vifa
infectada con ambos microorganismos tiene una vida productiva de sélo 12 a
20 afos,

Con respecto al control, es factible la rotacién de cultivos debido a que los
hospederos de Xiphinema estan bien definidos. Por ejemple, el cultive de
cereales, como el trigo, elimina ambos arganismos del suelo, Xiphinemay el
GFLV. Sin embargo, se debe remover todo vestigio de la vid, ya que las plantas
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aisladas mantendran ambos organismos en el potrero. Los nematicidas ayu-
dan a disminuir la poblacién de Xiphinema en el suelo, No obstante, se re-
quiere de aplicaciones profundas del nematicida para alcanzar las raices de
la planta. En todo caso, la prevencidn es la mejor herramienta para evitar
ambos organismos, mediante la plantacidn con material proveniente de vive-
ros libre de nemétodos vy virus.

3.4. Criconemoides

Llamado nemdtodo anillado, debido a los anchos anulares semejantes a ani-
llos que rodean el cuerpo (Figura 4). Este ectopasasito se caracteriza por ser
poco movil y con un estilete largo y grueso, con el cual provoca grandes
heridas en los sitios de alimentacidn. Grandes poblaciones de este neméatodo
producen severos danios en las raices parasitadas.

Figura 4. Adulte de Criconemoides.

Criconemoides es un ectoparasito con un inusual método de locomocién, a
través de ondulaciones formadas por la elongacion y contraccién del cuerpo
al pasar por los tejidos. Estos ectopardsitos se alimentan de los tejidos radiculares
y pueden alcanzar elevadas poblaciones alrededor de las raices de arboles
frutales y otras plantas lefosas como la vid: Los Criconemoides se adhieren a
la epidermis de la raiz mientras el fuerte estilete penetra las células de los
tejidos exteriores. Ocasionalmente el nematodo completo ingresa a la raiz. Se
les encuentra usualmente en suelos arenosos con suficiente humedad.
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Sintomas y dafios

Este nematodo produce lesiones necroticas en las raices y heridas profundas
que facilitan el ingreso de otros microorganismos del suelo, los que dafan
secundariamente a las plantas ya parasitadas por los nemdtodos. El dafio esta
asociado, ademds, a un elevado estrés hidrico, baja cantidad de aminoécidos
libres en raices y tallos, cambios en las proporciones relativas de aminodcidos
individuales y alteraciones en las concentraciones de glucosidos, lo cual pro-
duce racimos mds livianos y menos dulces.

Para el control de Criconemoides se utiliza nematicidas, mejoramiento del
vigor de la planta y control de malezas, técnicas similares a las ya menciona-
das para otros nematodos.

3.5. Paratylenchus

Las especies de este género son de tamano pequeno, alargados y de estilete
delicado. £l dafio de unos pocos individuos pasa desapercibido para la plan-
ta, pero con altas poblaciones los daios son notorios y disminuyen la produc-
cién de la misma. Ademads de afectar la vid, existen otros hospederos, tales
como especies de la familia Cruciferae y Umbeliferae, donde se encuentran
importantes cultivos horticolas y malezas frecuentes en vifias.

Este nematodo posee la caractetistica que el segundo v tercer estadio juvenil,
asi como las hembras, se alimentan de las raices; pero el cuarto estadio juve-
nil posee atrofiado el estilete y sobrevive en el suelo por largos periodos sin
alimentarse. Este estado requiere, para activarse, exudaciones de las raices de
los hospederos, [0 que le permite mudar v pasar al estado adulto. Las mayores
pablaciones de Paratylenchus se encuentra en suelos de textura fina.

Sintomas y dafios

Paratylenchus inserta su estilete dentro de las células del epidermis o en la
base de los pelos radiculares. Los individuos pueden alimentarse en la misma
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célula por varios dfas sin matarla. En ciertos hospedadores, Paratylenchus pro-
duce dreas necréticas de color café, las cuales se extienden a mayor concen-
tracion de nematodos, hasta matar largas secciones de raices cuando existen
altas poblaciones. La menor superficie de raices sanas influye en una menor
absorcién de nutrientes y agua desde el suelo, lo cual puede ser notado en la
parte aérea como un menor vigor y produccién. Ademas, los dafios ocasiona-
dos por Paratylenchus pueden verse aumentados cuando se encuentran aso-
ciados a hongos radiculares.

Para el control se utilizan cominmente nematicidas, enmiendas calcdreas,
aplicaciones masivas de compost o materia orgdnica al suelo. La rotacién de
cultivos es dificil, ya que el cuarto estadio larvario puede pasas un afio sin
alimentarse.

3.6. Helicotylenchus

Es conocido como nemétodo espiral por su morfologia. Ademds, posee una
variada gama de hospederos, incluyendo cultivos anuales vy frutales. Los
nemadtodos espiral penetran parte de su cuerpo dentro de la rafz y ocasional-
mente entran por completo para alimentarse,

Sintomas y dafios

Las lesiones ocasionadas por Helicotylenchus en la corteza de la raiz, son el
resultade de la muerte de las células de las cuales se alimentan. A pesar que
destruyen las células al alimentarse, estos neméatodos actdan generalmente
solitarios, por lo cual el dafio es relativamente leve con poblaciones modera-
das. Sin embargo, al aumentar la poblacién de Helicotylenchus en el suelo,
los dafios alcanzados por estos ectopardsitos en las raices pueden resultar
severos. Ademads, se ha observado sinergismo cuando Helicotylenchus se aso-
cia a bacterias del género Pseudomonas.

Los controles que se sugieren son similares a los indicados para Paratylenchus.
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5. GLOSARIO

Agalla. Aumento del tamafio del tejido producto del mayor nlimero de células
o mayot tamano de éstas.

Clorosis. Pérdida de clorofila en los tejidos, lo cual le da un aspecto amarillo
a las hojas.

Ectoparisitos. Pardsito que se nutre de su hospedante desde el exterior.

Endoparasitos, Parasito que penetra en el hospedante y se alimenta de su
interior.

Hipertrofia. Aumento del tamaio de la célula.

Hospedante. Planta que es invadida por un pardsito y de la cual éste obtiene
sus nutrientes.

Parasito. Organismo que vive a expensas de otro organismo vivo (hospedante}
y del cual ohtiene sus nutrientes.

Sedentarios. Que permanece en un solo sitio; estacionario,
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1. INTRODUCCION

En este capitulo se entregan las definiciones y metodologia que permiten cal-
cular los costos totales de establecimiento, los ingresos econémicos y el mar-
gen bruto anual generado por las vides productoras de wvas para vinos de
calidad. El cdlculo de los costos e ingresos son esenciales para analizar [a
factibilidad econémica de una actividad productiva.

Para facilitar los calculos se incluye un resumen de insumos como referencia
técnica para establecer y manejar la vid. Cada productor puede maodificar la
cantidad de insumos indicada, respetando las indicaciones técnicas genera-
fes.

Con la finalidad de facilitar la comprension de los conceptos econémicos
utilizados se define, a continuacién, lo que se entiende por costo, ingreso
econdémico y margen bruto.

2. COSTOS

Los costos se pueden definir como la suma, valorada en dinero, de todos los
recursos usados para producir un bien o un servicio. Entonces, para calcular
los costos de produccion de las vides, se debe valorar todos los insumos y
mana de obra utilizada en el proceso de produccidn. El cilculo de los costos
presenta cierta dificultad en términos practicos, dado que los costos totales de
produccion dependen de los llamados costos fijos y costos variables.

2.1. Costos Fijos

Se definen para un corto plazo y pueden ser explicitos o implicitos. Estan
ligados a la produccién, pero no directamente a un nivel de produccion y es
dificil asignarlos con absoluta precisién a una actividad particular. Como
ejemplo estan los artiendos de terreno, mantenimiento de equipos, gastos de
administracion, conexion a red de energia eléctrica, page de mano de abra
permanente, etc. '
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2.2, Costos Variables

Denominados también Costos Operativos Totales, dependen fundamentalmente
del nivel de preduccién planificado y de las ventas. Por ejemplo, los costos en
fertilizantes, manao de obra a trato o temporal, etc. En los célculos de estos
costos debe incluitse los imprevistos que dependen de la actividad (como
norma racional se puede considerar que varian aproximadamente entre 1% y
5% del costo directo de produccion) y el costo del capital circulante que,
normalmente, equivale a la tasa impuesta por fos Bancos. Una forma aproxi-
mada y abreviada de calcular este costo consiste en considerar el periodo
medio de utilizacién de secursos econdmicos, donde

L UL G i e e A L U e e e T AL L LR o et e VB e e e e 4 e e e £ ae T e e ey

Costo capital circulante = Costo directo de produccidn

: X tasa interés
; X periodo de utilizacién del capital / 2

L B S T e VTP A P S Ry S P

2.3. Costos Totales

El costo total de produccién de un bien o servicio corresponde a la suma del
costo fijo mds el costo variable.

3. INGRESOS

Los ingresos de un rubro se calculan multiplicando la cantidad de producto
comercializable por su precio unitario.

4. MARGEN BRUTO

El margen bruto corresponde a los ingresos econdmicos totales del rubro des-
contades los costos. Cuando se descuentan los costos totales se habla de uti-
lidad neta y cuando se descuentan sélo los costos variables se habla de mar-
gen bruto.
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5. CALCULO DE COSTOS

5.1. Costos operativos totales de establecimiento

En el Cuadro 1 se entrega un resumen de los insumos necesarios para estable-
cer una hectdrea de vides productoras de uva para vino de calidad. Los mate-
riales para establecer riego por goteo se indican en el Cuadro 2. El usuario
puede utilizar estas dos planillas como guia y efectuar los célculos con sus

propios costos.

Cuadro 1. Resumen de insumos para astablecer una hectarea de vides productoras de
uvas para vino de calidad, conducida en doble cruceta vy plantada o 4 % 0,25 m,

ftem Unidad | Mes | Cantidad | $/Unidad | Total ($)
Preparacién terreno 5
Jornada hombre JH 7
Jornada animal JA 14
Trazado y estacado JiH 2
Otros (drenaje, stc.)
Plantacion 9
Plantas unidad 10000
Sulfato de potasio kilos 260
Superfosfato tripie kilog 260
Jornada hombre JiH 14
Jornada animal JIA 1
Oiros
Infraestructura 10
conduccion
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Cuadro 1. Continugcian.

item Unidad | Mes |Cantidad|$iUnidad| Total ($)
Cabezales (5" 26" x 3m}) unidad 50
Anclas o muertos unidad 50
Centrales (2'a3"x2,2m) | unidad 625
Cruceta inferior {4"x 1,5" x unidad 625
1,2 m)
Cruceta superior (4' x 1,5" x | unidad 625
1,8 mj
Alambre acerado N° 17/15 kg 220
Alambre galvanizado N° 14 kg 240
Clavos 5 kg 60
Grapas 34" kg 2
Crapagde 1" kg 1
Jornada hombre JiH 15
Otros
Equipo riego instalado Unidad | 9 1
Flete Unidad 9 1
Imprevistos {5%)
Costo capital circulante

TOTAL
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Cuadro 2. Costos de materiales y mano de obra para esiablecer riego por goleo en una
hectarea de vides productoras de uva para ving, plantadas o 4 x 0,25 m,

N° Descripcion Valor ($)
1 | Bomba sléctrica

2 | Succidn

3 ! Conduccion

4 | Setvéivulas

5 |Cabezal

6 | Setde filtros

7 _{Fistting y accesorios

8 | Sequro eléclrico

9 i Caheria en polietileno para distribucion, 2600 m
10 | Goteros autocompensados de 4 L/h 5000.

11 | Tendido eléclrico.

12 | Mano de obra instatacion

13 | Otros

TOTAL

5.1.2. Costo de establecimiento a productor con subsidic PRODECOP

Para determinar el costo a productor por el establecimiento de vides produc-
toras de uvas para vinos de calidad, en el caso de haber recibido subsidio
PRODECOP, es necesario descontar al monto del costo operativo total de
establecimiento, el porcentaje de dicho monto que es aportado por el subsi-
dio. Cuadro 3. ’
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Cuadro 3. Costos a produclor para establecer una hectérea de vides finas, considerando
subsidio PRODECOP.

ftern Materiaies | Mano de| Otros Costo Montc | Costoa
cbra operativo | subsidio | productor
3] £ 6] total () (%) ()
Drenaje 100
Riego 90
Estableci- 80
misnto y
sistema de
conduccion
TOTAL

5.2, Costo de manejo

De la misma forma que para el calculo de costos operativos totales de esta-
blecimiento, se debe construir una ficha de manejo técnico que permita registrar
todas las labores e insumos utilizados en el manejo anual del cultivo. Como
orientacion se incluye una secuencia de labores e insumos, a partir de los
cuales se pueden realizar los cdlculos econdmicos. La primera temporada se
considera desde fines de plantacion e instalacion de infraestructura hasta fi-
nes de caida de primeras hojas en abril del afo siguiente. La segunda tempo-
rada va de mayo a abril del afio subsiguiente y asi sucesivamente,
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Cuadio 4. Guia para efectuar caleulo de costos variables de manejo en primera tempo-
rada en vifedo productor de uwas parg vine planfade a 4 x 0,25 m y regade por gateo,

ltem Mes | Unidad | Cantidad | $/Unidad | Total §

Poda de formacion

Jornada hombre 12 JH 20
13* JiH 20
14 JH 20

Control malezas

Jornada hombre i1 JH 2
12 JiH 2
13 JH 2
14 JH 2

Controles sanitarios

Control oidio, preventivo

Azufre en polvo 10 kg 25

Aplicacion azufre 10 JH 1 ]

Aplicacion azufre 11 JH 1

Aplicacion azufre 12 JH 1

Riego

Qperacion riego 10 JH 4
1 JIH 4
12 JH 4
13 JiH 4
14 JiH 4
15 JH 4

* Indica el mes de enero del afio siguiente y asi sucesivamente.
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Cuadro 4. Continuacion.

item Mes | Unidad | Cantidad | $/Unidad | Total §
Energia operacion 10 KW 35
riego
1 KW 40
12 KW 45
13 KW 45
14 KW 45
15 KW 45
Flete 15 km
Imprevistos (§%)
Costo capital
circulante
TOTAL

Cuedro 5. Guia para efectuar céleulo de costos variables de manejo segunda temporar
da en vifiedo producior de vvas para ving, plantade a 4 x 0,25 m vy regado por goteo.

ftem Mes | Unidad | Cantidad | $/Unidad | Total
Fertilizacion

Urea 8 kg 112,00

Aplicacidn urea 9 JH 1,00
10 JH 1,00
11 JiH 1,00
12 JIH 1,00

Poda, Amarray '
Desyeme

Poda, amarra, 9 JiH 12

desyeme

Cinta amarra 9 kg 2,00

Control de Malezas '

Roundup 8 L 3,00

Aplicacion herbicida & JH 05

Controles Sanitarios

Control preventivo oidio

Azufre en polvo 10 kg 25,00

Aplicacion azufre 10 JH 1

Aplicacion azufre 11 JH 1

Aplicacion azufre 1 JH 1
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Cuadic 5. Continuacién.

item Mes | Unidad | Cantidad [ $/Unidad | Total
Riego
Operacion riego gotes | 9-15 JH 27
Consume energiariego| 9-15 KWih 200
goieo
Flete 15 km
Imprevistos (5%)
Costo capital circulante
TOTAL

6. INGRESOS ECONOMICOS

6.1. Estimacion de los ingresos econémicos

Estos se pueden calcular a partir del precio estimado de la produccién
comercializable y del nivel de produccién estimada. En una sencilla tabla,
Cuadro 6, se puede registrar la estimacién de los ingresos por temporada.

Cuadio 6. Ingresos por hectarea a distintos niveles de precio y produccion,

Valor por kg

Niveles de Produccion ( kg/ha)

de uva ($)

6.000

8.000

10.000

12,000

14,000

16.000

PM - 20%

PM - 10%

PM

PM +10%

PM +20%

Pt = Precio Mercado.
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6.1.1. Ingreso Bruto por temporada

Una vez concluida la temporada y con datos reales de niveles de produccién
y precio de venta, se calcula el ingreso bruto obtenido gue se puede ir regis-

trando como se indica en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Tabla parg cdleulo y registio de ingresos brutos por lemporada,

ltem Temporada
0 1 2 3 4 By
otros
Produccion (kg / ha)
Precio $/ kg
Ingreso bruto ($)

7. MARGEN BRUTO

7.1. Estimacién del Margen Bruto

Para estimar el margen bruto se utitizan los ingresos estimados para cada nivel
de precio y produccidn y se restan, a los mismos, los costos operativos totales
asociados a cada nivel de produccidn, El Cuadro 8 facilita y resume el cdlculo

de margen o utilidad.
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Cuadro 8. Estimacidn del Margen Bruto por heclarea de vides productoras de uva para
vino, plantadas a 4 x 0,25 m, conducidas en doble cruceta y regada por goteo frente o
distintos niveles de precio v costo de produccion.

Valor por Niveles de Produccion (kg / ha)
kg de uva
($) 6,000 1 8000 | 10.000 | 12,000 | 14.000 | 18.000
PM-20% | Ingresos
- Coslos
= Margen
bruto
PM -10%
PM
PM +10%

" P = Precio Mercado,

A manera de ejemplo, para un valor de uva de $100/kg v una produccién
estimada de 6.000 kg/ha de uva, hay que anotar los ingresos y los costos y por
diferencia se chtiene el margen bruto. El ingreso proviene de la venta estima-
da de 6.000 kg de uva a $100/kg, vy los costos provienen de la estimacion del
costo operativo total para producir 6.000 kg de uva. El margen bruto, como se
sefald, proviene de la diferencia entre los ingresos y los costos operativos
totales estimados.

El desarrollo de este cuadro con los datos del productor permitird determinar
a partir de qué nivel de produccion y precios se obtiene un margen positivo,
Para facilitar esta distincidn, las cifras con margen bruto negativo se anotan
entre paréntesis.
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7.1.1. Margen Bruto por temporada y acumulado

Una vez concluida la temporada, y con cifras reales, se procede a calcular el
margen bruto obtenido registrando los valores en el Cuadro 9. También se
puede registrar en el mismo cuadro, el margen bruto acumulado que es la
suma de los margenes brutos por temporada. Este es muy dtil para determinar
en qué momento los ingresos totales acumulados igualan y/o superan a los

costos totales acumulados.

Cuadre 9. Célcule de Margen Brute por femporada y acumulado por hectarea.

ITEM TEMPORADA

01 1t 2 3 4

6y
otros

Produccién (kg ! ha)

Ingreso bruto ($)

Coslos operativos tolales

Margen bruto por afio

Margen bruto acumulado

8. CONSIDERACIONES FINALES

a) Los precios usados para los cdlculos deben corresponder a los reales de
cada productor a nivel de su predio. Es decir, se debe adicionar a los
precios de mercado el costo del transporte y el costo proporcional de

adquisicion de los insumos.

b) Para calcular con més precision los costos, se debe sumar a los costos
operativos totales, los costos fijos de la explotacion que participan en el

rubro vides.

¢) Para usar los resultados en una comparacién de costos vélida entre agri-
cultores, éstos deben tener un tamario similar de explotacién y ubicarse a

una distancia similar de los centros de abastecimiento de insumos. $i no

es asi, se deben efectuar los ajustes que correspondan.
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