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ESTUDIO GEOLOGICO DE LA FALLA LIQUINE — RELONCAVI EN EL AREA DE
LIQUINE; ANTECEDENTES DE UN MOVIMIENTO TRANSCURRENTE (PROVINCIA
DE VALDIVIA)

Miguel Hervé A. #

RESUMEN

Como resultado del levantamiento geologico efectuado en el 4rea al este de Liquifie, sector
nororiental de la provincia de Valdivia, se confirmé la existencia de la traza de una falla de
cardcter regional con un rumbo aproximado N10E. Esta estructura se ha reconocido con
una extension de unos 300 kkm. En la regi6n estudiada esta falla pone en contacto rocas
pre-Carboniferas (Complejo Igneometamoérfico) por el este, con rocas Permotridsicas (Ba-
tolito Panguipulli) por el oeste.

El anélisis estructural de los elementos planares de esta estructura en el area de Liquifie, in-
dica que se trata de una falla transcurrente dextral, actualmente inactiva, que ha desarrolla-
do una franja de rocas catacldsticas y miloniticas de unos 3 km de ancho. Es probable que
esta falla se haya reactivado, con un carcter normal, en periodos de distensién que han ori-
ginado el relieve actual de la Cordillera de los Andes.

Antecedentes de terreno sugieren que el periodo activo del movimiento transcurrente de la
falla se ubica en algiin lapso comprendido entre el Cretécico Superior y el Terciario Inferior.
La magnitud del movimiento relativo no es conocida, pero puede suponerse importante de-
bido a la intensa deformacién que la falla produce en las rocas adyacentes.

La zona Sur de Chile a esta latitud (38-42 Lat. Sur) presenta todos los rasgos generales de
un sistema de arco volcanico de borde continental: una fosa ocednica, un arco externo no-
volcanico (Cordillera de la Costa), una depresion central y un arco interno volcanico (Cor-
dillera de Los Andes). La falla Liquifie-Reloncavi puede considerarse como una falla de ar-
co volcdnico ya que posee la misma direccion que la elongacién del sistema arco-fosa y se
ubica en el borde occidental del arco volcinico, caracteristicas comunes con las fallas de ar-
co volcanico modernas. El movimiento dextral fue causado por una compresion de direccion
NE-SW. Esta compresion se originé probablemente por la colisién de dos placas en forma
oblicua con respecto al borde continental. Para explicar la inactividad de la falla a partir del
Terciario Inferior (? ) se propone un mecanismo de rotacién de la direccién de compresion
y por consiguiente una variacion en el dngulo de la colision de las placas respecto al borde
continental. Actualmente ésta seria casi normal al sistema arco-fosa.

Se intenta ubicar la falla Liquifie-Reloncavi en un esquema general de evolucién del borde
sur occidental del continente sudamericano.

ABSTRACT
Geological studies east of Liquifie, northeastern part of the Valdivia province (Chile), have con-
firmed the existence of a N10E regional fault of 300 km long: the Liquifie-Reloncavi fault. This
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fault separates a pre-Carboniferous terrain on the east (Igneous-metamorphic Complex) from
Permotriassic terrain on the west (Panguipulli Batholith) in this area.

Structural analysis in the Liquifie area strongly suggests that this structure is a sealed dextral
strike-slip fault with a 3 km wide cataclastic and milonitic shear zone. The right-lateral off-
set is unknown. An important displacement must be considered due to the intensive defor-
mation observed in the fault zone. Field considerations indicate transcurrent movement oc-
curred sometime between Late Cretaceous and Early Tertiary. This fault was probably reac-
tivated as a gravitational fault in the distentional periods that conformed the present feature
of the Andean Ranges.

Southern Chile at this latitude (38° to 42°) presents typical arc-trench system features: a
trench, an external non-volcanic arc (Cordillera de la Costa), a central valley and an internal
volcanic arc (Cordillera de Los Andes). The Liquifie-Reloncavi fault can be considered as a
mid-arc fault; it has the same direction of the arc-trench system ard it is located in the west-
ern most part of the internal arc, with a great similarity to modern-mid arc faults. Dextral
movement was caused by a NE-SW compression direction. This compression was probably
due to the collision of two plates oblique to the continental margin. A clockwise rotation

of these compressive directions is proposed to explain the inactivity of this fault since Early
Tertiary. This rotation is caused by a change of the angle between the plate movement direc-
tions and the continental border. At present time this compression would be nearly normal
to the arc-trench system.

An intent to locate the Liquifie-Reloncavi fault in a general evolution model of the south-
western part of Southamerica is attempted.

INTRODUCCION

El 4rea estudiada se ubica al este de la localidad de Liquifie , en el sector nor-oriental de la
provincia de Valdivia, X Region . (fig. 1).

En este trabajo se pretende definir las caracteristicas de la falla Liquifie-Reloncavi (Moreno,
H., Parada, M.A., 1974), en base a evidencias de terreno y al analisis estructural de elemen-
tos planares relacionados con la falla y/o generados por ésta.

Los antecedentes utilizados en este trabajo se obtuvieron durante el levantamiento geologi-
co de la hoya hidrogrifica del Rio Liquifie, como parte del estudio del Complejo Igneo-me-
tamorfico de la Cordillera de Los Andes alli presente.

Se estudio en detalle un perfil E-W, perpendicular a la traza de la falla a objeto de establecer
los efectos de ésta en la estructura, textura y constitucién mineralogica original de las rocas
adyacentes. Este andlisis se hizo en base al estudio de cortes transparentes de rocas del perfil
y al andlisis estructural de los elementos planares relacionados con la falla. Este anélisis estruc-
tural se efectud usando la red equiareal de Schmidt proyectando en el hemisferio inferior.
Los elementos planares considerados en este estudio son planos de falla, planos de esquistosi-
dad y filones.

Se agradece al Instituto de Investigaciones Geoldgicas por permitir la presente publicacion y
al Dr. F. Hervé del Depto. de Geologia , U. de Chile, quien guio este estudio.
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MARCO GEOLOGICO GENERAL DE LA CORDILLERA DE LOS ANDES DE LA PRO-
VINCIA DE VALDIVIA

En la Cordillera de Los Andes de la Provincia de Valdivia afloran rocas estratificadas, intrusi-
vas y metamérficas que comprenden edades desde el pre-Paleozoico Superior (? ) hasta el re-
ciente (Hervé, F., et al., 1974). A continuacion se entrega una breve descripcion de las uni-
dades litologicas mencionadas por estos autores (fig. 2).

ROCAS ESTRATIFICADAS

La unidad estratificada més antigua presente en el 4rea es la Formacién Panguipulli (Aguirre,
L., Levi, B., 1964), constituida por pizarras y metaareniscas con niveles de conglomerados,
arcosas y algunos lentes calcéreos, que ha sido asignada al Paleozoico Superior (Parada, M.
A., 1975). Debido al intenso plegamiento que presenta esta formacion en algunos sectores

no se ha definido techo, base ni espesor de ella. Su distribucion areal alcanza desde el Lago
Calafquén por el norte hasta el Lago Ranco por el Sur.

Sobre la Formacién Panguipulli, con discordancia angular y de erosion, se dispone la Forma-
cién Traledn, (Davis, S., Karzulovic, J., 1961; Aguirre, L., Levi, B., 1964; Parada, M.A., 1975),
constituida principalmente por conglomerados, areniscas y lutitas continentales de edad Trii-
sica Superior. Esta formacién aflora exclusivamente en el Cerro Tralcan, ubicado en el extre-
mo occidental del Lago Rifiihue.

La unidad estratigrifica mas joven, designada Formacion Curarrehue (Aguirre, L., Levi, B.,
1964), estd compuesta por andesitas y brechas andesiticas con intercalaciones de niveles sedi-
mentarios continentales. Al sur del Lago Ranco, la Formacién Curarrehue se dispone sobre el
Batolito Panguipulli, que intruye a la formacién del mismo nombre (Parada, M.A., 1975). La
relacién estratigrafica de la Formacion Curarrehue con la Formacion Traledn no ha sido ob-
servada. :

Todas las unidades descritas de la parte oriental de la Cordillera Andina estén cubiertas par-
cialmente por rocas volcdnicas y piroclisticas asignadas al Terciario Superior-Reciente (fig. 3).
ROCAS INTRUSIVAS

Las rocas intrusivas presentes en el drea se han agrupado en 3 ciclos magmaéticos intrusivos
(Hervé, F., et al, 1974).

El ciclo més antiguo est4 representado por granitos, granitos gnéissicos y migmatitas, asocia-
dos con gneisses y esquistos. A este grupo litolégico se le denominé Complejo Igneo meta-
morfico de la Cordillera de Los Andes, mas antiguo que la Formacién Panguipulli, conside-
rando las relaciones estratigraficas y estructurales con esta formacion. Este complejo se ha
reconocido desde el 4rea del Lago Paimin por el norte hasta el sector del Volcan Puyehue
por el sur (Moreno, H., en prep.).

El segundo episodio intrusivo se manifiesta con el emplazamiento del Batolito Panguipulli
formado por tonalitas y granodioritas de anfibola y biotita, que intruye a la Formacion
Panguipulli. La edad de este Batolito alcanza a 225 + 15 m.a., edad determinada por una
isocrona Rb/Sr en roca total (Parada M.A., et al., en prep.). Este Batolito se extiende des-

de el Lago Calafquén hasta el Lago Ranco.
El tercer ciclo intrusivo estd representado por dioritas y filones andesiticos que intruyen a
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la Formacion Curarrehue, con una edad estimada Cretacico Superior - Terciario. Los cuer-
pos dioriticos se ubican principalmente al oriente del Lago Calafquén mientras que los filo-
nes andesiticos se distribuyen regularmente en toda el area. En el sector de Neltume, aflo-
ran pequefios intrusivos micorgranodioriticos, porfido andesiticos y dactticos que pueden
asignarse a este ciclo (Moreno, H., y Parada, M.A., 1974).

ESTRUCTURA REGIONAL

La estructura dominante del sector cordillerano es la falla Liquifie-Reloncavi que aparece
bien expuesta en esta irea (Moreno, H. y Parada, M.A., 1974). Fue denominada asi por es-
tos autores debido a que reconocieron su extension desde el sector de Liquifie por el norte
hasta el Estuario de Reloncavi por el sur, es decir unos 300 km de largo.

Esta estructura regional, de rumbo general variable entre N-S y N20°E, afecta claramente a
las unidades litologicas pre-Tridsico Superior.

La Formacién y el Batolito Panguipulli afloran exclusivamente al oeste de la falla mientras
que el Complejo Igneo-metamorfico de la Cordillera de Los Andes lo hace exclusivamente
al este de ella.

GEOLOGIA DEL AREA AL ESTE DE LIQUINE

La traza de la falla Liquifie-Reloncavi se ubica a unos 2 km al este de la localidad de Liqui-
fie, en donde posee una marcada expresion morfologica y estructural (fig. 3).

Al oeste de la falla aflora el Batolito Panguipulli (Moreno, H., Parada, M.A., 1974) formado
por tonalitas y granodioritas de anfibola y biotita de grano medio a grueso, en parte gnéissi-
cas. Al este de la falla aflora el Complejo Igneometamorfico de la Cordillera de Los Andes.
La secuencia metamorfica de este Complejo, compuesta principalmente por gneisses con al-
gunos niveles esquistosos, que incluyen alternancias de bandas cuarzofeldespiticas leptiticas,
niveles anfibélicos y micéceos plegados isoclinalmente, aflora hasta & o 9 km al este de la fa-
lla. Al oriente de esta secuencia metamoérfica aflora el complejo Igneo, formado por granodio-
ritas y dioritas de anfibola y magmatitas, que en esta latitud (39°47°S) alcanza por lo menos
hasta la frontera con la Republica Argentina. El contacto entre estas dos unidades no ha sido
observado y se desconoce su naturaleza.

La secuencia metamorfica esté intruida por cuerpos igneos de variada litologia; hacia el nor-
te se observa afectada por una granodiorita de grano medio; en el curso inferior del Rio Ca-
rranco y curso medio del Rio Llizan lo esti por una diorita y/o gabro de anfibola; mientras
que en el curso inferior de los Rios Rafiintulelfu y Paimiin aflora un granito de biotita y an-
fibola.

Todas estas unidades estdn atravesadas por filones andesiticos de hasta 50 cm de ancho.

En el curso superior del Rio Llizén el valle est4 relleno con lavas modernas que no han sufri-
do la accién erosiva de los glaciares Cuaternarios.

La mayor estructura del irea es una zona de falla que tiene su mayor expresion en la falla Li-
quifie-Reloncavi con un rumbo general N10°E.

Existen numerosas fallas de menor importancia en todas las unidades litologicas descritas,
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que fueron las utilizadas en el estudio estructural de la falla Liquifie-Reloncavi en este sec-
tor. En algunas de ellas se pudo observar incluso el sentido del desplazamiento horizontal
relativo.

CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE LA FALLA LIQUINE-RELONCAVI EN EL SEC-
TOR AL ESTE DE LIQUINE

En el drea estudiada la falla Liquifie-Reloncavi mantiene un rumbo regional N10°E. Las ro-
cas adyacentes a la falla, el Batolito Panguipulli por el oeste y el Complejo Igneo metamoérfi-
co por el este, presentan una intensa deformacion y caracteristicas estructurales y mineral6-
gicas especiales. En base a estas caracteristicas se han definido dos series de rocas. Al este de
la falla aflora una serie milonitica, definida asi en base a la presencia de estructuras de flujo
bien desarrolladas; en cambio, al oeste de la falla se define una serie catacldstica que no pre-
senta desarrollo de estructuras de flujo. Segilin la intensidad de la deformacién relacionada
con esta falla es posible distinguir diferentes zonas en cada serie (fig. 4).

CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS ADYACENTES A LA FALLA

SERIE MILONITICA

ZONA DE DEFORMACION PENETRATIVA (*). Esta zona se extiende desde la traza de la fa-
lla hasta unos 1.000 m al este de ella y se caracteriza por la presencia de gneisses y esquistos
miloniticos con estructura fluidal. La alternancia de niveles micdceos con bandas ricas en an-
fibola y niveles cuarzofeldespéticos, define una foliaciéon marcada y uniforme. El estudio de
cortes transparentes permitié comprobar la existencia de texturas miloniticas muy desarro-
lladas, con cristales de plagioclasa redondeados por rotacion, cuarzo con extincién muy on-
dulosa y con textura de mortero. Estos porfiroclastos estin rodeados por una masa fluidal
compuesta por biotita, muscovita y cuarzo. La estructura metamorfica primitiva estd total-
mente obliterada y los porfiroclastos son los tinicos remanentes de la roca original.
En esta zona no se observaron filones andesiticos pero se constaté la existencia de un intru-
sivo pérfidoandesitico de 15 m de ancho en el perfil, que no presenta deformacién de nin-
gan tipo. Este cuerpo se ubica a unos 600 m de la traza de la falla.

ZONA CON DEFORMACION NO PENETRATIVA. Esta zona se ubica inmediatamente al este
de la zona con deformacion penetrativa y tiene unos 1.000 m de ancho.
Los efectos dindmicos se manifiestan en esta zona como fallas espaciadas irregularmente,
con movimientos relativos de unos pocos cm. Estas fallas deforman la estructura metamaor-
fica, replegindola y produciendo variaciones texturales y mineraldgicas muy locales en las
" zonas de mayor fallamiento. Por esta razén afloran principalmente gneisses sin deformacién
dindmica, que conservan la litologia primitiva y algunos gneisses miloniticos con porfiroclas-
tos constituidos por fragmentos de gneisses de contornos muy redondeados. El tamafio de es-
tos porfiroclastos puede alcanzar a algunos cm. Al igual que en la zona con deformacién pe-
netrativa éstos estdn rodeados por una masa fluidal compuesta principalmente por biotita y

* Esta deformacion se refiere exclusivamente a la relacionada con la falla Liquifie-Reloncavi.
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muscovita fina bien orientada. Debido a la irregularidad del fallamiento ya mencionado, las
bandas fluidales no definen una foliacion rectilinea ni uniforme.
En esta zona se encontraron filones andesiticos de 10 a 30 ¢cm de ancho.

" ZONA SIN DBFORMACION. Esta zona se extiende al este de la zona con deformacién no
penetrativa, es decir, desde unos 2.000 m de la falla hacia el este. En esta zona aflora la se-
cuencia metamorfica compuesta por rocas cuya textura no muestra una influencia significa-
tiva de la falla Liquifie-Reloncavi.
En esta zona se observaron numerosos filones andesiticos de 10 a 40 cm de espesor.
SERIB CATACLASTICA

ZONA CON DEFORMACION PENETRATIVA. Esta zona se ubica al oeste de la falla Liquifie-
Reloncavi, comprendiendo unos 1000 m de ancho. Los 20 m mas cercanos a la falla estin
constituidos por una filonita, roca de grano muy fino, de aspecto pizarroso, formada por
trituramiento de la granodiorita y practicamente sin recristalizacion.
Al oeste del sector filonitico se extienden granodioritas catacldsticas. El efecto dinidmico se
manifiesta en estas rocas como fracturamiento de los cristales, cuarzo con extincién muy on-
dulosa, texturas de martero, plagioclasas con maclas curvadas y biotitas deformadas. En al-
gunos sectores, la roca adquiere un ligero aspecto gnéissico debido a la alineacién que se pro-
duce con el fracturamiento de los minerales ferromagnesianos.
En esta zona afloran filones andesiticos, algunos de los cuales presentan sus bordes foliados.

ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA ZONA ADYACENTE A LA FALLA

SERIE MILONITICA

ZONA CON DEFORMACION PENETRATIVA. El anilisis de las fallas y de la foliacién en esta
zona indican planos N5°E/BOW y N10°E/80W respectivamente (fig. 4, diagr. b y e).

ZONA CON DEFORMACION NO PENETRATIVA. En el anilisis de las fallas medidas en esta
zona se define claramente un plano N5°E/70E. Se vislumbra la existencia de otros sistemas
de fallas pero no quedan bien definidos (fig. 4, diagr. c).

El estudio de la esquistosidad presente revela una disposicion distinta a la de la zona con de-
formacion penetrativa (fig. 4, diagr. f). Se observa una mayor dispersién de las medidas, se-
guramente debido al fallamiento irregular que ha afectado a la estructura metamérfica origi-
nal de la zona.

En el andlisis estructural de los filones, aunque hay pocas medidas, se define una direccion
preferencial N40°W/75NE (fig. 4, diagr. i).

ZONA SIN DEFORMACION. El anélisis de las fallas presentes en esta zona indica la existen-
cia de 2 sistemas principales: un sistema N5°E/80E y otro N85CE/Vert. (fig. 4, diagr. d).
Estas direcciones corresponden a las dos mayores concentraciones, existiendo otras de me-
nos importancia. Al igual que en las zonas més cercanas a la falla predomina el sistema N5-
10°E, que es el rumbo regional de la falla Liquifie-Reloncavi. El segundo sistema s6lo se ob-
serva aqui ya que los fenémenos de deformacién relacionados con la falla principal no han
sido importantes en esta zona.

La foliacién, que en este caso corresponde a la foliacion metamaorfica original, se concentra



en un plano N65°W/40NE, que es totalmente diferente con la obtenida en las zonas estudia-
das anteriormente (fig. 4, diagr. g).

Los filones encontrados en esta zona se disponen en dos direcciones preferenciales: N30°W/
85NE y N60°W/B5NW (fig. 4, diagr. j). La primera coincide aproximadamente con la obte-
nida en la zona con d'ieformacién no penetrativa, pero la segunda es exclusiva de esta 4rea sin
deformacion dinamica.

SERIE CATACLASTICA

ZONA CON DEFORMACION PENETRATIVA. El anélisis de las fallas de esta zona define clara-
mente un plano N10°E/80W, pricticamente igual al definido en la zona con deformacién pe-
netrativa al este de la falla (fig. 4, diagr. a). -
. Los filones ge concentran en una direccién preferencial N15°E/70W (fig. 4, diagr. h).

ANALISIS GENERAL DE LAS FALLAS DEL AREA

El andlisis estructural de todas las fallas medidas en el 4rea al este de Liquifie indica que és-
tas se disponen en dos sistemas preferenciales: N10°E y N85°E, ambos verticales (fig. 5,
diagr. a). El dngulo entre estos dos sistemas es de 759.

Analizando todas las fallas en las cuales se pudo observar ¢l movimiento relativo, se pudo de-
finir claramente una direccién preferencial N10° - 15E para las fallas de tipo dextral y con
menor claridad un sistema variable entre N6O°E y N85°W para las fallas sinestrales (fig. 5,

diagr. b).

A B
DIAGRAMA DE FALLAS COM

DIAGRAMA DE FALLAD GENERAL DEL AREA DESPLAZAMIENTO RELATIVO OBSERVADO
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CONCLUSIONES

 Es notable el paralelismo entre la falla Liquifie-Reloncavi, las fallas de las zonas con defor-
macion penetrativa y la foliacion de la zona con deformacion penetrativa de la serie miloni-

'tica. Todas las direcciones coinciden en un plano N5-10E/80W aproximadamente (fig. 4,
diagr. a, b y e). Esta similitud sugiere una relacion genética directa entre estas estructuras
planares. El hecho que la falla tenga rumbo rectilineo, manteo pricticamente vertical y que
esté asociada a una extensa franja de rocas cataclisticas y miloniticas, permite suponer que
se trata de una falla de tipo transcurrente.

Por la evidente analogia existente entre el diagrama de fallas en las cuales fue posible deter-
minar el sentido de movimiento relativo y el diagrama general (fig. 5, diagr. By A respec.)
es posible visnalizar la existencia de dos sistemas de fallamiento transcurrente: un sistema

 dextral de rumbo N10-15E, cuya méxima expresion seria la falla Liquifie-Reloncavi, y un

_sistema sinestral secundario de rumbo N80-85E. Del anilisis de este esquema de fallamiento
se deduce que la compresion que produjo este sistema tuvo una direccién NE - SW (fig. 6).
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DIAGRAMA ESQUEMATICO
DEL SISTEMA DE FALLAMIENTO

" Es dificil precisar la edad de la falla - edad del movimiento transcurrente - pero se pueden
'hacer algunas consideraciones al respecto:

- Elintrusivo porfido andesitico que corta a la serie milonitica en la zona con deforma-
cion penetrativa es sin duda posterior a la deformacion ya que no presenta efectos de ella.
Cuerpos semejantes a éste, encontrados en el drea de Neltume unos 10 km al SW, han sido
asignados al Creticico Superior-Terciario Inferior (Moreno, H., Parada, M.A., 1974). La fa-
lla Liquifie-Reloncavi es por lo tanto pre Creticico Superior-Terciario Inferior, si esta co-
rrelacion es vilida. '

Los filones andesiticos existentes a ambos lados de la falla representarion la edad mé-
‘xima de esta estructura. Evidencias de terreno permiten afirmar que existe por lo menos
un ciclo filoniano anterior al fallamiento transcurrente ya que siempre se ve afectado por



las fallas menores. Existen también filones paralelos a la falla principal que presentan sus
bordes foliados y que producen discontinuidad en la foliacion de los gneisses a los cuales a-
traviesan. Estos filones podriam pertenecer a un ciclo contemporaneo con el fallamiento
transcurrente.

Por otro lado, el hecho que no se encuentren filones en la zona con deformacién penetrati-
va de la serie milonitica podria indicar que los que alli habia emplazados han sido totalmen-
te obliterados, al igual que la estructura metamoérfica original de los gneisses. Estos filones
han sido asignados, en el drea de Neltume, al mismo ciclo intrusivo representado por los por-
fidos andesiticos, con una edad Creticico Superior-Terciario Inferior (Moreno, H., Parada,
M.A.,1974). La edad del movimiento transcurrente de la falla Liquifie-Reloncavi estaria
comprendida,por 1o tanto, dentro del rango asignado a este ciclo intrusivo, es decir, entre
el Cretdcico Superior y el Terciario inferior.

La magnitud del desplazamiento horizontal no es conocida, ya que no se ha pod1do correla-
cionar unidades litologicas a ambos lados de la falla. Debido a la extensa zona con deforma-
cién asociada a la falla es posible suponer un movimiento horizontal de importancia regio-
nal.

Del estudio de las caracteristicas mineralégicas en la fraccion recristalizadas de las rocas mi-
loniticas se deduce que este proceso se produjo en profundidad. Este hecho insinfia la posi-
bilidad que la falla Liquifie-Reloncavi se haya reactivado durante el periodo de distensién
en el cual se origin6 la tectonica de bloques que formo el relieve actual de la Cordillera de
Los Andes. Esta tectonica de bloques se habria manifestado en la falla Liquifie-Reloncavi
como una falla de cardcter normal, con alzamiento del bloque oriental. Se desconoce la po-
sible componente vertical del movimiento transcurrente que puede haber contribuido a este
alzamiento del bloque oriental de la falla.

RELACION DE LA FALLA LIQUINE-RELONCAVI CON EL BORDE CONTINENTAL
DEL SUR DE CHILE

Numerosos autores consideran el sur de Chile como un sistema de arco volcinico de borde
continental (Dickingson, W.R., 1973; Frutos y Tobar, 1975, Kaizuka, 1975). Los rasgos fi-
siogrdficos de la zona confirman esta idea, ya que de oeste a este se observa: una fosa ocea-
nica, un arco externo (la Cordillera de la Costa), una depresion central (Valle Central) y un
arco interno volcdnico (Cordillera de Los Andes), caracteristicas que en general conforman
un sistema de arco volcanico (fig. 7). Otras caracteristicas, como por ejemplo, la existencia
de rocas metamorficas de alta P/T en el arco externo y de baja P/T en el arco interno, la ubi-
cacion de focos sismicos principalmente en el arco externo y la distribucién de fuentes ter-
males y del volcanismo en el arco interno son tipicas de una estructura de esta naturaleza
(Kaizuka, 1975).

Kalzuka (1975) define el “frente volcénico™, que es el limite entre la depresion central y el
arco interno volcanico. Este frente queda determinado por la méixima extension de los cen-
tros volcinicos hacia la depresion central. La ubicacién del “frente volcanico” en el sur de
Chile se puede observar en la figura 7 En numerosos arcos volcdnicos este autor ha consta-



Fig- 7: ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA DE ARCO VOLCANICO DEL SUR DE
CHILE Y EVOLUCION DE LAS DIRECCIONES DE COMPRESION
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tado la presencia de fallas transcurrentes en las inmediaciones de estos frentes y con una di-
reccion paralela a ellos. Estas fallas transcurrentes de arco volcénico se originan por la coli-
sibn de dos placas en forma oblicua con respecto a la linea de costa. Esta compresion produ-
ce, ademds , una lineacion en el volcanismo sincrénico que se dispone dextral o sinestralmen-
te segiin sea el sistema transcurrente al cual esti ligado.

Es notable la concordancia, en direccién y ubicacion, entre la falla Liquifie-Reloncavi, su-
puestamente inactiva por lo menos desde el Terciario Inferior (? ) y el frente volednico ac-
tual. Esta relacion indicaria que las caracteristicas generales del sistema fosa-arco volcinico
se han mantenido sin grandes variaciones por lo menos desde la época en que la falla Liqui-
fie-Reloncavi estuvo activa. Es seguro que el frente volcanico estuvo ubicado en esa época
mds cerca del actual arco externo, pero conservando siempre la direccién actual por lo que:
la interrelacion seguiria siendo valida.

Por estas razones y por el hecho que la falla Liquifie-Reloncavi mantiene un paralelismo evi-
dente con todas las estructuras y rasgos fisiogrificos del sistema arco-Fosa, se puede afirmar
que esta falla se trata de una falla transcurrente de arco volcénico, con una edad pre-Tercia-
rio Inferior (? ), generada de la misma forma ya descrita para las fallas transcurrentes de ar-
cos volcdnicos actuales.

El arco volcdnico esté activo en el presente mientras que la falla Liquifie-Reloncavi, que fue
parte activa del sistema, ya no lo estd. Para explicar este fenémeno se propone un giro en la
direccion de la compresion que di6 origen a la falla, compresién que se ha ido haciendo cada
vez més normal a la falla y al sistema en general (fig. 7). Esto implica , obviamente, una varia-
cion del ngulo de la colision entre la placa ocednica y la continental con respecto al margen
continental. De esta forma se puede decir que la componente paralela a la falla ha ido dismi-
nuyendo con el tiempo, probablemente en forma gradual. En alguna época pre-terciaria infe-
rior esta componente de la fuerza de compresién ya no fue suficiente para activar la falla. Su
energia se liber6 probablemente mediante otros procesos, como por ejemplo mediante una
componente horizontal importante en el mismo plano de subduccién, proceso que podria
verificarse hasta la época actual.

Considerando las caracteristicas de la falla Liquifie-Reloncavi anteriormente descritas, su e-
volucién en el tiempo geologico y la ubicacién que le corresponde en el sistema de arco vol-
canico de borde continental, se puede incorporar al esquema general de evolucién del mar-
gen suroccidental de Sudamérica propuesto por Frutos y Tobar (1975), (fig. 8). Este plan-
teamiento propone una interaccion entre el “Chile Rise” y el “East Pacific rise” para expli-
car el giro de las direcciones de compresion, desde el Precambrico hasta el presente. La velo-
cidad de expansion del fondo ocednico del “Chile Rise” habria disminuido con el tiempo a
la vez que la del “‘East Pacific Rise” habria aumentado. Durante el lapso Jurisico-Creticico
se hubieran dado las condiciones para la activacion de la falla Liquifie - Reloncavi segln es-
te esquema general.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Con el fin de completar y ampliar la informacién referente a la falla Liquifie-Reloncavi se
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proponen distintas lineas de investigacion :

- Laedad de la falla es incierta afin. Esta se puede obtener en forma directa datando la
fraccion recristalizada de las rocas miloniticas por el método K/Ar o Rb/Sr y en forma in-

directa completando la informacién existente sobre la edad de las rocas relacionadas con
la falla.

- La extension de la falla, especialmente hacia el norte, no ha sido estudiada. Seria reco-
mendable verificar su existencia en el drea al oriente de Pucéon - Lago Caburgua. Al norte de
este sector comienzan a aflorar las rocas sedimentarias pertenecientes al Ciclo Andino y se
desconoce en que forma la falla Liquifie-Reloncavi las afecta.

- El estudio geoldgico en detalle del sector cordillerano del sur de Chile permitiria inten-
tar correlaciones de unidades para cuantificar el movimiento horizontal relativo de la falla.
Especialmente interesante seria el estudio de la relacién entre la Formacién Curarrehue y
la falla Liquifie-Reloncavi ya que si la formacién es afectada por la falla deberia presentar
rasgos estructurales relacionados con la compresion NE-SW que origind la falla.

- El estudio de la petrofabrica y petrologia de las rocas deformadas por la falla puede
aportar valiosos antecedentes sobre las condiciones de Py T a la cual se produjo la defor-
macion y sobre la direccion de los esfuerzos que la ocasionaron.

- En forma preliminar se ha constatado una relacion entre la traza de la falla Liquifie-Re-
loncavi y la existencia de fuentes de. aguas termales. Interesante seria confirmar esta relacion.
Asimismo, el estudio de la composicion, temperatura, etc. de estas aguas termales y su pro-
bable relacion con el volcanismo moderno pueden ayudar al conocimiento de la geologia
del Cuaternario en esta region.

- Un estudio en base a perfiles gravimétricos perpendiculares a la traza de la falla ayuda-
ria al conocimiento de ésta.

Una vez determinada la edad, magnitud y duracion del movimiento transcurrente de la falla
Liquifie-Reloncavi se podra integrar esta estructura a la evolucién tecténica del sur de Chile
con mayor precision.
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