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1. INTRODUCCION

La presente Minuta tiene por objetivo orientar a solicitantes y evaluadores acerca de los requisitos técnicos
y los criterios de evaluacién de los informes que ingresan a la Direccién General de Aguas (DGA) con motivo
de las solicitudes de revisidn de los Estudios Hidrogeoldgicos a los que hace referencia la Ordenanza Plan
Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS), en su articulo 8.2.1.1, letra a.2., el cual se configura como
requisito para el otorgamiento de los permisos de edificacion o urbanizacién por parte de las Direcciones de
Obras Municipales.

2. NORMA FUNDANTE

2.1.Plan Regulador Metropolitano de Santiago
El pronunciamiento del Servicio se funda en la Ordenanza Plan Regulador Metropolitano de Santiago
(PRMS), articulo 8.2.1.1, letra a.2, y en el Dictamen de Contraloria N°36491 del 12/10/2017 que instruye a |a

Direccion General de Aguas (DGA) evaluar e informar el Estudio Hidrogeoldgico al que alude el PRMS.

El articulo 8.2.1.1, letra a.2, establece lo siguiente:

a.2. Napas Freaticas

Corresponde a aquellas &reas que presentan problemas de afloramiento potencial de aguas
subterrdneas, ubicadas en el Area Urbana Metropolitana, en las comunas de Quilicura, Colina,
Lampa, Renca, Pudahuel, Cerro Navia y Maipu.

La autorizacion de obras de urbanizacién y/o edificacion en estas areas, debera condicionarse
al cumplimiento de lo siguiente:

- La napa freética no podra tener una profundidad menor a 5 m en la época mas desfavorable
del afo.
- La napa fredtica deber4 estar a més de 3 m, bajo el sello de fundacion.

Para verificar las condiciones sefialadas en el inciso anterior, se deberan realizar sondajes y
medir la profundidad del acuifero durante 3 dias a lo menos. En caso de no cumplir tales
condiciones en forma natural, la urbanizacién debera considerar las obras de drenaje que
resuelvan dicho aspecto.

Asi mismo, con respecto al escurrimiento superficial de aguas estas urbanizaciones deberan
disponer las medidas que corresponda para asegurar su normal funcionamiento en la época
mas desfavorable del afio.

Las Direcciones de Obras Municipales previo al otorgamiento de los permisos de edificacion o
urbanizacion deberan establecer el nivel de piso terminado del primer piso y exigir el
cumplimiento de las condiciones antes sefialadas, lo que se obtendrd mediante estudios
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realizados por los interesados, informados favorablemente por los organismos competentes.

En los territorios de las comunas de Curacavi, Maria Pinto, Melipilla, San Pedro, Alhué, Padre
Hurtado, Pefaflor, Talagante, Isla de Maipo, El Monte, Buin y Paine, existe el riesgo de
afloramiento de aguas subterrdneas debido a la escasa profundidad a que se encuentra el
nivel fredtico bajo la superficie del terreno, conforme a lo graficado en los planos RM - PRM -
02 - pTM/cBP-1.A.y 1.C.

Mayoritariamente en estas dreas se presentan suelos con una alta permeabilidad (mayor a 25
cm de percolacién por hora). Cuando el acuifero se encuentra a poca profundidad y
simultdneamente sus suelos presentan un alto indice de percolacién, se exponen los suelos a
una alta vulnerabilidad de contaminacion de las aguas subterrdneas. Asi mismo, estas areas
cumplen la funcion de recarga del sistema de reservas subterrdneas de aguas.

La autorizacidon de obras de urbanizacion y/o edificacion en estas dreas estara condicionada,
ademas de lo ya indicado, al cumplimiento de lo siguiente:

Estudio hidrogeoldgico evaluado e informado favorablemente por los organismos
competentes, que en este caso corresponden al Ministerio de Obras Pablicas, a traves de sus
Direcciones pertinentes y Servicio Nacional de Geologia y Mineria - SERNAGEOMIN.

A través de tal estudio se determinara la vulnerabilidad del recurso hidrico en funcién de la
profundidad de la napa y permeabilidad de los suelos y sus conclusiones deberan demostrar
que las actividades a desarrollar no afectardn o contaminaran las aguas subterraneas, asi
como, que permitirdn mantener la recarga del acuifero y el balance hidrico.

El estudio técnico especifico deberd considerar los siguientes aspectos:
Los grados de permeabilidad seran:

- Lenta (0.125 - 0.5 cm por hora)

- Moderadamente lenta (0.5 — 2 cm por hora)

- Moderada (2 — 6.25 ¢cm por hora)

- Moderadamente rapida (6.25 =12.5 ¢cm por hora)

- Rapida (12.5 — 25 cm por hora)

- Muy répida (mas de 25 cm por hora)

Profundidad de | permeabilidad Categorizacion de la

Napas (m) vulnerabilidad del Componente
Muy rapida; rapida; Moderadamente Rapida; Moderada; -
0-5 Motatanaite Lonta: Lenia Muy Alta Vulnerabilidad
515 Muy rapida; rapida; Moderadamente Rapida; Moderada Alla Vulnerabilidad
5-15 Moderadamente Lenta; Lenta ; =
1530 Muy rapida; rapida Baja Vulnerabilidad
15-30 Moderadamente Répida; Moderada; Moderadamente Lenta; Lenta i .
30-50 Muy Rapida; Rapida; Moderadamente Rapida; Moderada; Muy Baja Vulnerabilidad

Moderadamente Lenta; Lenta

Dicho estudio podrad formar parte de los Planes Reguladores Comunales en virtud de lo
establecido en el articulo 2.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Sin perjuicio de lo anterior, en tanto no se elaboren o reformulen los instrumentos de
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planificacion local, para el emplazamiento en estas areas, de instalaciones de tipo industrial,
agroindustrial u otras, cuyas actividades sean susceptibles de contaminar las aguas
subterraneas, los interesados deberdn realizar el referido estudio técnico especifico a cuyos
resultados se condicionardn los Permisos Municipales correspondientes.

No obstante lo anterior y en todos los casos, la Direccion de Obras Municipales previo al
permiso de edificacién deberd velar que la urbanizacién contemplen las obras de drenaje que
resuelvan problemas de afloramiento de las aguas subterraneas y de escurrimiento superficial
de las aguas; ademas, las edificaciones deberan considerar las soluciones constructivas que
permitan demostrar que ante un eventual afloramiento de la napa freatica, éstas son
suficientes para mitigar dicho riesgo.

Asimismo, la Direccién de Obras Municipales, deberd solicitar el Estudio Hidrogeolégico y
hacer cumplir las condicionantes u obras que emanen de los resultados del estudio, a las
urbanizaciones e instalaciones cuyas actividades sean susceptibles de contaminar las aguas
subterraneas y que se emplacen fuera de las areas urbanas y se vean afectadas por estas dreas
de riesgo y vulnerabilidad de acuiferos.

2.2.Dictamen de Contraloria N°36491 del 12/10/2017

Se pronuncia acerca del organismo competente para informar favorablemente los estudios que indica, en el
marco de lo previsto en el Plan Regulador Metropolitano de Santiago, sefiala lo siguiente:

“A la Direccién General de Aguas se le han encarggdo -entre otras funciones relacionadas con la gestion del
sefialado recurso hidrico-diversas materias vinculadas con aquellas a que se refiere el citado articulo 8.2.1.1.,
letra a.2., del PRMS, por lo que es a dicha Direccion a la que le corresponde evaluar e informar el Estudio
Hidrogeoldgico a que alude la misma norma”.

En conclusién, el dictamen de Contraloria N°36491 del 12/10/2017 asigna a la DGA — MOP la competencia

de revisar y pronunciarse acerca de los Estudios Hidrogeoldgicos a los que se refiere el PRMS, requisito que
aplica en las comunas de Curacavi, Maria Pinto, Melipilla, San Pedro, Alhué, Padre Hurtado, Pefiaflor,

Talagante, Isla de Maipo, El Monte, Buin v Paine.

3. OBJETIVOS DE PROTECCION DEL ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL PRMS

Los objetivos de proteccién vinculados a la validacién del Estudio Hidrogeolodgico solicitado por el PRMS,
corresponden a la no afectacion o contaminacion de las aguas subterraneas, asi como permitir mantener la
recarga del acuifero y el balance hidrico en los territorios de las comunas de Curacavi, Maria Pinto, Melipilla,
San Pedro, Alhué, Padre Hurtado, Pefaflor, Talagante, Isla de Maipo, El Monte, Buin y Paine, de la Region
Metropolitana de Santiago, en las cuales de acuerdo con el PRMS se reconoce riesgo de afloramiento de
aguas subterrdneas.
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4. PARTICIPACION DE LA DGA EN LA EVALUACION DEL ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

Comuna donde se sitta el proyecto
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GRUPO 1: Comunas de Quilicura,
Colina, Lampa, Renca, Pudahuel,
Cerro Navia y Maipu.

GRUPO 2: Comunas de Curacavi,
Maria Pinto, Melipilla, San Pedro,
Alhué, Padre Hurtado, Peiaflor,

|
I
I
I
I
|
|
|
|
|

Talagante, Isla de Maipo, El
Monte, Buin y Paine.
I I
Aspecto técnico a abordar por comuna
v v
“Problemas de afloramiento “Riesgo de afloramiento de aguas
potencial de aguas subterrdneas” subterraneas”

Requisitos a cumplir por proyecto, seglin comuna

‘ v

h 4

“la autorizacion de obras de
urbanizacion y/o edificacion en
estas areas, deberd condicionarse
al cumplimiento de lo siguiente:

- La napa fredtica no podré tener
una profundidad menor a 5 m en
la época mas desfavorable del
afio.

- La napa fredtica deberd estar a
mas de 3 m, bajo el sello de
fundacion.”

I
|
|
1
|
|
1
1
|
|
|
1
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|
|
|
|
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|
|

La autorizacién de obras de
urbanizacion y/o edificacion en
estas areas estard condicionada,
ademds de lo indicado para las
comunas del Grupo 1, al
cumplimiento de lo siguiente:
“Estudio hidrogeolégico evaluado
e informado favorablemente por
los organismos competentes, que
en este caso corresponden al
Ministerio de Obras Publicas, a
través de sus Direcciones
pertinentes y Servicio Nacional de
Geologia 1% Mineria -
SERNAGEOMIN.”

Figura 1: Aspectos técnicos a abordar en el PRMS y requisitos generales que debe cumplir el proyecto segun
la comuna donde se ubica. El recuadro con linea segmentada abarca el dmbito de competencia del MOP -
DGA, que le asigna el Dictamen de Contraloria N°36491 del 12/10/2017 y que se atiende con la presente
Minuta.
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5. PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

El siguiente diagrama resume el proceso de ingreso, revision y pronunciamiento de un Estudio
Hidrogeolégico al que se refiere el PRMS. En coherencia con el dictamen de Contraloria N°36491 del
12/10/2017, a la DGA le compete revisar y pronunciarse sobre los Estudios Hidrogeologicos que deben
presentar aquellos titulares de proyectos emplazados en las comunas con “riesgo de afloramiento de aguas
subterraneas”.

Presentacion de
Estudio hidrogeologico

v

Ingreso a SERNAGEOMIN Ly

v

Revision de antecedentes

Aclaracién / Rectificacion del
Estudio Hidrogeoldgico

éTiene observaciones?

Se emite Oficio SNGM que aprueba Estudio
Hidrogeoldgico

Ingreso a DGA
Proyectos con Estudio Hidrogeoldgico
+
Oficio SNGM aprobatorio

¥

Revision de antecedentes

Aclaracion / Rectificacion del
Estudio Hidrogeologico

éTiene observaciones?

Se emite Oficio DGA que aprueba Informe Estudio
Hidrogeolégico

Figura 2: Con linea segmentada se destaca el ambito de competencia de la DGA en el proceso de revision y
aprobacién del Estudio hidrogeoldgico presentado por un particular para los fines que establece el PRMS.
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6. REQUISITOS DE CONTENIDOS FORMALES Y TECNICOS DEL ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

Con el fin de dar cumplimiento a los objetivos de proteccidn definidos para los Estudios Hidrogeologicos que
se presenten ante esta Direccion, se detalla a continuacion los requisitos de contenidos formales y técnicos
(minimos) que deben conformar el citado estudio.

Atendiendo la diversidad de proyectos que requieren dar cumplimiento a lo establecido en el articulo
8.2.1.1, letra a.2 del PRMS, resulta pertinente diferenciar dos categorias para los requisitos de contenidos
formales y técnicos de los Estudios hidrogeologicos. Como criterio diferenciador de proyectos se ha
considerado el reconocimiento como actividad econdémica productiva, tipificada con un cédigo ClIU, de
aquellos proyectos que no se tipifican como tal. Con este criterio se asume que aquellos proyectos que
corresponden a una actividad econdmica productiva, tienen mayores probabilidades de afectar o
contaminar las aguas subterréneas, asi como alterar el régimen de recarga del acuifero y el balance hidrico.
Por lo anterior, los requisitos formales y técnicos se diferencian en las siguientes dos tipologias:

Tipo 1: Aquellos proyectos que no corresponden a una actividad econdmica productiva, es decir,
no tienen un cédigo ClIU, deben presentar un Estudio Hidrogeoldgico Simplificado.

Tipo 2: Aquellos proyectos que corresponden a una actividad econémica productiva, es decir,
tienen un cédigo ClIU, deben presentar un Estudio Hidrogeoldgico.

Proyecto

v

Tipo de actividad asociada al
proyecto

¢Tiene Codigo Proyecto “Tipo 1"

cnu?

Proyecto “Tipo 2

v v

Ingreso a DGA Ingreso a DGA
Proyectos con Estudio Proyectos con Estudio
Hidrogeoldgico Hidrogeoldgico simplificado

Figura 3: Categorizacién de proyectos y su relacion con los requisitos minimos para los Estudios
hidrogeoldgicos.
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6.1.Contenidos formales

6.1.1.Requisitos formales para proyectos Tipo 1

Aquellos proyectos vinculados a una actividad no econdmica o productiva, es decir, que no tienen un codigo
ClU, deben presentar los siguientes antecedentes formales:

i. Formulario A (lista de chequeo de ingreso de antecedentes; ver ANEXO 2)
ii. Estudio Hidrogeoldgico simplificado, con sus antecedentes técnicos adjuntos en medios digitales
(pdf, Excel, etc.).
iii. Copia del Oficio del SERNAGEOMIN que aprueba el Estudio Hidrogeoldgico que se presenta a DGA.

6.1.2.Requisitos formales para proyectos Tipo 2

Aquellos proyectos vinculados a una actividad econdmica productiva, es decir, que tiene un cddigo CIIU,
deben presentar los siguientes antecedentes formales:

i Formulario A (lista de chequeo de ingreso de antecedentes; ver ANEXO 2).

ii. Estudio Hidrogeolégico, con sus antecedentes técnicos adjuntos en medios digitales (pdf, Excel,
etc.).

iii. Copiadel Oficio del SERNAGEOMIN que aprueba el Estudio Hidrogeolégico que se presenta a DGA.

iv. Si corresponde, presentar una copia de RCA favorable y sus informes de seguimiento ambiental
atingentes a materias de recursos hidricos.

v.  Si corresponde, adjuntar copia del expediente técnico presentado para tramitacién de autorizacion
como fuente emisora en el marco del D.S. 46/2002.

6.2.Contenidos técnicos

6.2.1.Descripcion del tipo de obra o proyecto Tipo 1

Aquellos proyectos vinculados a una actividad no econémica o productiva, es decir, que no tienen un codigo
CllU, deben presentar los siguientes antecedentes:

i Descripcion general del lugar de emplazamiento del proyecto: incluye direcciéon y plano o croquis de
ubicacion en base a cartografia IGM, imagen satelital (Google Earth) u otro.

ii. Coordenadas UTM (m) en Datum WGS 84, que corresponde al sistema oficial utilizado por el
Servicio.

iii. Declarar si el proyecto no se ha construido o si corresponde a una regularizacion de las obras ya
materializadas.

iv. Descripcion del proyecto y las obras que contempla, sus caracteristicas constructivas basicas,
principales dimensiones, procedimientos de construccién, la profundidad de los cimientos de la(s)
obra(s).

V. Reportar la superficie total del proyecto y la superficie que se modificara la cobertura del suelo
(superficie impermeabilizada).
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vi.

vii.

viii.

Informar si el proyecto contempla la construccion de infraestructura para disponer e infiltrar las
aguas lluvias. Se debe reportar caracteristicas constructivas de éstas, si es el caso.

Informar si el proyecto contempla la construccién de obras de drenaje para deprimir el nivel
freatico. Se debe reportar las caracteristicas constructivas de éstas, si es el caso.

Descripcion general de las fases de construccion y uso de las obras del proyecto.

Estimacion de los plazos y periodos de construccion de las obras.

Plano del proyecto. Se deberan considerar al menos los siguientes: (1) plano o mapa que indique el
emplazamiento del proyecto, sefialando ubicaciéon de caminos, ciudades o poblados cercanos,
cursos de agua naturales y artificiales; (2) ubicacion de pozos existentes en el entorno del predio (al
menos 200 metros a la redonda), y de pozos de abastecimiento para agua potable o agua potable
rural (de existir un APR en el sector), y (3) vista en planta del drea del proyecto, indicando curvas de
nivel topogréafico e identificacion de los pozos con medicion del nivel freatico.

6.2.2.Descripcidn del tipo de obra o proyecto Tipo 2

Aquellos proyectos vinculados a una actividad econémica productiva, es decir, que tiene un codigo ClU,

deben presentar los siguientes antecedentes técnicos:

vi.

vii.

viii.

Descripcion general del lugar de emplazamiento de la obra: direccion y plano o croquis de ubicacion
en base a cartografia IGM o imagen satelital.

Coordenadas UTM (m) en Datum WGS 84, que corresponde al sistema oficial utilizado por el
Servicio.

Declarar si el proyecto no se ha construido o si corresponde a una regularizacion de las obras ya
materializadas.

Descripcion del proyecto y las obras que contempla, sus caracteristicas constructivas basicas,
principales dimensiones, procedimientos de construccion, y profundidad de los cimientos de la(s)
obra(s).

Reportar la superficie total del proyecto y la superficie que se modificara la cobertura del suelo
(superficie impermeabilizada).

Informar si el proyecto contempla la construccién de infraestructura para disponer e infiltrar las
aguas lluvias. Se debe reportar caracteristicas constructivas de éstas, si es el caso.

Informar si el proyecto contempla la construccion de obras de drenaje para deprimir el nivel
freatico. Se debe reportar las caracteristicas constructivas de éstas, si es el caso.

Descripcion de las fases de la obra (construccién, operacion y cierre, si corresponde).

Estimacion de los plazos y periodos de construccion de la obra.

Plano a escala del proyecto; se deberdn considerar al menos los siguientes: (1) plano o mapa que
indique el emplazamiento del proyecto, sefialando ubicacion de caminos, ciudades o poblados
cercanos, cursos de agua naturales y artificiales, y uso de suelo; (2) ubicacién de pozos con
derechos de aprovechamiento de agua subterrdnea otorgados por DGA' en el entorno del
proyecto, y de pozos de abastecimiento para agua potable o agua potable rural (APR), y (3) vista en
planta del rea sin proyecto, indicando curvas de nivel topografico y curvas de iso-profundidad del
nivel freatico del acuifero en base a datos propios y/o estudios disponibles (ver punto 6.2.2); y (4)

! Descargar registro de derechos de agua en:
http://www.dga.cl/productosyservicios/derechos historicos/Paginas/default.aspx
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vista en planta del drea con proyecto, que incluya todos los elementos que le componen
(edificaciones, estacionamientos, etc.).

6.2.3.Descripcién y caracteristicas hidrogeologicas del sector para proyectos Tipo 1

Aquellos proyectos vinculados a una actividad no econédmica o productiva, es decir, que no tienen un codigo

CllU, deben presentar los siguientes antecedentes:

Geologia: presentar una descripcién en base a antecedentes bibliograficos que den cuenta de las
caracteristicas geoldgicas generales del sector donde se emplazaré el proyecto.

Suelo: presentar una descripcién en base a antecedentes bibliograficos de las caracteristicas del
suelo del sector donde se emplazaré el proyecto.

Para esta descripcion se podré tener en cuenta los lineamientos técnicos del Servicio Agricola
Ganadero (SAG) consignados en su ‘Pauta para Estudios de Suelos del SAG version 2011
Rectiﬁcada'z (o0 la version que le actualice en el futuro), siendo Util describir al menos las siguientes
caracteristicas: profundidad, pendiente, clase de drenaje, textura, frecuencia de inundacion y Clase
de Capacidad de Uso del Suelo.

Hidrogeologia: presentar antecedentes bibliogréficos de las caracteristicas hidrogeoldgicas del
sector donde se emplazara el proyecto.

Como minimo, el apartado de hidrogeologia debe describir los siguientes aspectos:

vi.

Informar la pluviometria del sector, como promedio anual y/o mensual (ver en el ANEXO 3 el
listado de referencias bibliograficas sugeridas).

Informar el sector acuifero’® sobre el cual se emplaza el proyecto. Verificar si el sector se encuentra
con limitacion a la explotacién del recurso hidrico subterrdneo (érea de restricciéon o zona de
prohibicion)”.

Reportar datos de profundidad del nivel fredtico en el drea del proyecto, ello en base a mediciones
en pozos propios o de terceros (dentro de un radio de a lo menos 200 metros en torno al proyecto).
Para estos efectos se puede revisar la proximidad del proyecto a un pozo de la red de monitoreo de
niveles de la DGA® y descargar los niveles medidos en éstos’.

Cuando medir: Se recomienda que los niveles fredticos se midan en el periodo ambientalmente
mas desfavorable, es decir, en invierno, cuando las lluvias recargan el acuifero y los niveles de agua
subterrdnea se encuentren mds someros.

? Pauta para Estudios de Suelos {SAG) versién rectificada: https://www.sag.gob.cl/sites/default/files/pauta-para-estudio-
de-suelos--mod-2016.pdf (Aprobada por Resolucidén Exenta SAG N° 3365/2016).

3 . 3 s o3 s
Descargar cartografia con la delimitacién de acuiferos en:

http:
http:
® Ubicacién de los puntos de monitoreo de niveles de aguas subterraneas:

X

www.dga.cl/estudiospublicaciones/mapoteca/Paginas/default.aspx#uno

www.arcgis.com/apps/OnePane/basicviewer/index.html?appid=1f120f5a187149e0a0a30c4abl44ddae

http://www.arcgis.com/apps/OnePane/basicviewer/index.html|?appid=d508beb3a88f43d28c17a8ec9fac5ef0

® Descarga de datos medidos por DGA: http://snia.dga.cl/BNAConsultas/reportes
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Cémo reportar lo medido: para los puntos de medicion del nivel de agua subterranea (pozos,
norias, etc.), se debe presentar una tabla incluyendo la ubicacién y datos medidos en el pozo.

En el ANEXO 5 se presenta una Tabla para reportar los niveles medidos en cada punto. En caso de
medirse el nivel fredtico en pozos de bombeo, debe asegurarse que éstos se midan en una
condicién estatica y no dindmica, permitiendo la recuperacion y estabilizacion de los niveles del
pozo antes de la medicion (se recomienda medir al menos 24 horas después de detener la bomba).

Respecto al nimero de puntos a reportar el nivel fredtico, se requiere al menos 3 pozos, de modo
de identificar la direccion y sentido del gradiente hidraulico y el flujo del agua subterranea en el
acuifero.

Comparar los datos medidos de profundidad del nivel fredtico con la profundidad del sello de la
fundacion de las obras del proyecto.

Para conocer las propiedades hidraulicas de la zona saturada del acuifero, en el sector del proyecto
el particular podréd realizar mediciones propias o bibliogréficas, asi como solicitar a la DGA la
revision de expedientes de solicitudes de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas que
dispongan de ensayos hidraulicos, o estudios previos existentes (ver ANEXO 3). Para identificar
pozos y los niimeros de expedientes de derechos de aprovechamiento préximos al proyecto, puede
revisarse el ANEXO 4.

Acorde con lo establecido en el Art. 8.2.1.1 letra a.2) del PRMS, debe reportarse las
permeabilidades y los niveles fredticos medidos en el drea del proyecto, a partir de lo cual se debe

determinar la vulnerabilidad del recurso hidrico. Lo anterior con el objetivo de “demostrar que las
actividades a desarrollar no afectaran o contaminaran las aguas sublerraneas, asi como, que
permitiran mantener la recarga del acuifero y el balance hidrico”.

vii. Informar si el proyecto considera la disposicion e infiltracién de residuos liquidos en el suelo
(considerar como residuos liquido tanto los Residuos Industriales Liquidos como las Aguas
Servidas).

viii. Informar si el proyecto cuenta con un sistema particular para la disposicién de las aguas servidas,

autorizado por la SEREMI de Salud, debiendo en tal caso adjuntar copia de la respectiva Resolucion
que le autorice. Si el proyecto contempla conectarse a un servicio de alcantarillado (Concesionaria
o Comité APR), debe acreditarse la factibilidad técnica para ello.

6.2.4.Descripcion y caracteristicas hidrogeoldgicas del sector para proyectos Tipo 2

Aquellos proyectos vinculados a una actividad econémica productiva, es decir, que tiene un codigo CIIU,
deben presentar los siguientes antecedentes técnicos:

i Geologia: presentar un estudio con base a antecedentes bibliogréficos y/o de terreno, en el cual se
incluya mapas y perfiles geoldgicos, asociados a la zona de emplazamiento del proyecto. La
descripcion y caracterizacién geoldgica debe permitir la comprension de la morfologia y los
materiales presentes en el drea del proyecto.
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Suelo: para esta descripcion se debe tener en cuenta los lineamientos técnicos del Servicio Agricola
Ganadero (SAG) consignados en su 'Pauta para FEstudios de Suelos del SAG version 2011
Rectificada’’ (o la versién que le actualice en el futuro). Entre los descriptores del suelo se
considera relevante incluir la profundidad de éste, la pendiente, la clase de drenaje, la textura, la
frecuencia de inundacién, entre otros factores, que permitan concluir acerca de la Clase de
Capacidad de Uso del Suelo en el sitio de emplazamiento del proyecto en cuestidn. Se requiere
incluir el reporte de los ensayos y datos levantados en terreno, ello en base a muestreos efectuados
en calicatas, con barreno u otro método.

Hidrogeologia: esta seccion deberd incluir una descripcion del acuifero y sus propiedades
hidraulicas. Lo anterior se condice con la necesidad de descartar eventuales efectos sobre la calidad
del agua subterranea y el balance hidrico.

Como minimo, el apartado de hidrogeologia debe describir los siguientes aspectos:

vi.

Reportar la pluviometria del sector, como promedio total anual y mensual, utilizando una base de
datos de lluvia histérica (a lo menos con 25 afios de datos) o indicando una referencia bibliogréafica
técnicamente apropiada (ver ANEXO 3).

Indicar y delimitar el sector acuifero® sobre el cual se emplaza el proyecto. Sefialar si el sector se
encuentra con limitacién a la explotacion del recurso hidrico subterrdneo (drea de restriccion o
zona de prohibicién)g.

Reportar datos de profundidad del nivel fredtico en el area del proyecto, ello en base a mediciones
en pozos propios o de terceros. Para estos efectos se puede revisar la proximidad del proyecto a un
pozo de la red de monitoreo de niveles de la DGA™® y descargar los niveles medidos en éstos™.

Los niveles fredticos a considerar deben ser medidos en el periodo ambientalmente mas
desfavorable. En general y para efecto de evaluar los riesgos de contaminacion, el periodo
ambientalmente mas desfavorable coincide con la estacion del afio mas hiimeda, que es cuando las
lluvias aumentan y recargan el acuifero, provocando que los niveles de agua subterrdnea se
encuentren mas someros. En cualquier caso, la eleccion del periodo ambientalmente mas
desfavorable debe sustentarse en base a los datos disponibles en la red meteoroldgica y en la red
de monitoreo de niveles de la DGA.

Respecto a los puntos de medicion (pozos, norias, etc.), se debe indicar su ubicacién en una tabla,
reportando sus coordenadas UTM y el DATUM. La ubicacién de referencia se debe presentar
mediante un plano que permita visualizar la ubicacién y proximidad a las obras proyectadas. Se
consideraran idéneos los datos de pozos situados a una distancia maxima de 1 kilémetro desde el

emplazamiento de las obras.

7 pauta para Estudios de Suelos (SAG) version rectificada: https;//www.sag.gob.cl/sites/default/files/pauta-para-estudio-
de-suelos--mod-2016.pdf (Aprobada por Resolucién Exenta SAG N° 3365/2016).

8 ., Y g 1,
Descargar cartografia con la delimitacién de acuiferos en:

http://www.dga.cl/estudiospublicaciones/mapoteca/Paginas/default.aspxffuno

9

http:
'® Ubicacién de los puntos de monitoreo de niveles de aguas subterrdneas:

www.arcgis.com/apps/OnePane/basicviewer/index.html?appid=1f120f5a187149e0a0a30c4abl44ddae

http://www.arcgis.com/apps/OnePane/basicviewer/index.html?appid=d508beh3a88f43d28c17a8ec9fac5ef0

1 Descarga de datos medidos por DGA: http://snia.dga.cl/BNAConsultas/reportes
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Reportar el o los niveles medidos en cada punto, con su respectiva fecha y hora. Para reportar los
niveles medidos ver el ANEXO 5. En caso de medirse el nivel fredtico en pozos de bombeo, debe
asegurarse que éstos se midan en una condicion estdtica y no dindmica, permitiendo la
recuperacion y estabilizacion de los niveles antes de la medicién.

Reportar los datos medidos de profundidad del nivel fredtico y comparar con la profundidad del
sello de fundacion. Se debe demostrar que el nivel fredtico estd a una profundidad mayor de 5 m en
la época mas desfavorable del afio y demostrar que se ubicard a mas de 3 m bajo el sello de
fundacion, tal como se establece en el articulo 8.2.1.1, letra a.2 del PRMS.

Respecto al nimero de puntos a reportar el nivel fredtico, se requiere al menos 3 pozos, de modo
de identificar la direccién y sentido del gradiente hidraulico y el flujo del agua subterranea en el
acuifero. De acuerdo con lo que se indica en el articulo 8.2.1.1, letra a.2, se debe medir la
profundidad del acuifero durante 3 dias, a lo menos.

vii. Reportar las propiedades hidrdulicas de la zona no saturada y la zona saturada del acuifero:
permeabilidad o conductividad hidrdulica, porosidad, coeficiente de almacenamiento.

Las propiedades hidraulicas para la zona no saturada podrén obtenerse ya sea de ensayos propios o
de terceros realizados en terreno (pruebas de infiltracion, por ejemplo), o bien utilizarse como
referencia magnitudes desde literatura técnica apropiadalz. A partir de las calicatas construidas en
el sitio del proyecto, pueden atribuirse permeabilidades y estimar una permeabilidad equivalente.

De igual modo para conocer una aproximacion de las propiedades hidraulicas de la zona saturada
del acuifero, en las proximidades del proyecto, el particular podra solicitar a la DGA la revision de
expedientes de solicitudes de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas que dispongan
de ensayos hidraulicos, o estudios previos existentes (ver ANEXO 3). Para identificar pozos y los
numeros de expedientes de derechos de aprovechamiento préximos al proyecto, puede revisarse el
ANEXO 4.

ix. Determinar la vulnerabilidad del acuifero segln los criterios establecidos en el PRMS. Se aclara que
en el caso de que al proyecto le aplique el D.S. 46/2002, no se exime de determinar la
vulnerabilidad segun los criterios de esta normativa.

viii. Se debe sefialar si el proyecto considera la disposicion e infiltracién de residuos liquidos en el
suelo, indicando si le aplica el D.S. 46/2002 (considerando como residuos liquidos tanto los
Residuos Industriales Liquidos como las Aguas Servidas).

iX. Informar si el proyecto cuenta con un sistema particular para la disposicién de las aguas servidas,
autorizado por la SEREMI de Salud, debiendo en tal caso adjuntar copia de la respectiva Resolucidn
que le autorice. Si el proyecto contempla conectarse a un servicio de alcantarillado (Concesionaria
o Comité APR), debe acreditarse la factibilidad técnica para ello.

2 pyede utilizarse como referencia la “Guia del Servicio de Evaluacién Ambiental para el Uso de Modelos de Aguas
Subterrdneas en el SEIA” (SEA, 2012), disponible en:
http://www.sea.gob.cl/sites/default/files/migration files/guias/Guia uso _modelo aguas subterraneas seia.pdf
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7. ORIENTACIONES PARA EL PRONUNCIAMIENTO DEL SERVICIO

El pronunciamiento de la Direccién General de Aguas debe abordar conjuntamente los dos objetivos de
proteccion contemplados en el PRMS, a saber: i) demostrar el requisito de la no afectacion o contaminacién
de aguas subterraneas y ii) demostrar el requisito de mantener la recarga del acuifero y el balance hidrico.

i Respecto del requisito de demostrar la no afectacidn o contaminacién de aguas subterrdneas, se
debe considerar si en el Estudio Hidrogeologico se aborda lo relativo a: i) generacién y disposicion
de residuos liquidos o de otro tipo en el suelo, ii) generacion o almacenamiento de sustancias
peligrosas (D.S. 43/2015) v si éstas se retiran segin la normativa vigente; iii) manejo de residuos
liquidos peligrosos y no peligrosos (por ejemplo, si se almacenan, se infiltran o se disponen en la
red de alcantarillado); iv) validar la estimacion de la vulnerabilidad del acuifero informada para el
area del proyecto; y v) identificacion y descarte de potenciales efectos en pozos de terceros por
cambios en la calidad del agua subterrdnea. El Servicio debe llegar al convencimiento técnico de
que con los antecedentes presentados en el Estudio Hidrogeoldgico y vistas las caracteristicas del
proyecto, se demuestra la no afectacion o contaminacién de aguas subterraneas.

En condiciones desfavorables gue hacen dificil asegurar que el proyecto no afectara o contaminara las aguas

subterrdneas, por ejemplo, por una alta vulnerabilidad del acuifero, se debe evaluar el contemplar la
incorporacion de medidas u obras en el proyecto mismo, tales como contenedores de residuos que eviten
las pérdidas o infiltraciones a través del suelo y/o la impermeabilizacién de zonas donde se dispongan
materiales potencialmente contaminantes del acuffero, entre otras medidas técnicamente apropiadas.

ii.  Respecto del requisito de mantener la recarga del acuifero y el balance hidrico, se debe considerar

si en el informe hidrogeoldgico se aborda lo relativo a: i) aclarar si el proyecto no se ha construido o
si corresponde a una regularizacion de las obras ya materializadas; ii) comparar la superficie a
impermeabilizar con las obras y el drea total del terreno del titular; iii) precisar si el proyecto
contempla obras para la infiltracion de las aguas lluvias; iv) considerar si el terreno tiene una
permeabilidad que posibilita la infiltracion de las precipitaciones; v) verificar la existencia de
usuarios de aguas subterrdneas proximos al proyecto; vi) tener en cuenta si la comuna donde se
sitlia el proyecto histéricamente ha sido incluida dentro de las zonas con Decreto de Escasez de
acuerdo a lo estipulado en el articulo 314 del Cédigo de Aguas (informacién disponible en
www.dga.cl); vii) si el proyecto se emplaza sobre un Sector Hidrogeolégico con limitaciones a la
explotacion de aguas subterrdneas, en cuyo caso existe un antecedente que releva al recurso
hidrico subterraneo como escaso en el area donde se sitla el proyecto. El Servicio debe concluir si
el estudio y las caracteristicas de las obras permiten demostrar que no se generaran efectos
relevantes sobre la recarga del acuifero y el balance hidrico en la zona.

En condiciones desfavorables que hacen dificil mantener la recarga del acuifero v el balance hidrico, por

ejemplo, debido a que la superficie a impermeabilizar representa un porcentaje importante del terreno del
proyecto (por sobre el 50%), se debe evaluar el contemplar la incorporacién de medidas u obras al proyecto,
tales como zanjas de infiltracion de aguas lluvias", entre otras medidas técnicamente apropiadas.

3 5e aclara que las obras de infiltracién de aguas lluvias se eximen del permiso de Recarga Artificial, segin se establece
en la Circular DGA N°4/2016 (ver en: http://www.dga.cl/legistlacionynormas/normativascirculares).
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En conclusién, el Servicio debe evaluar favorablemente o pronunciarse con observaciones acerca del
Estudio Hidrogeoldgico presentado por el titular con motivo del proyecto ubicado en las Comunas de la

Region Metropolitana que requieren de dicho Estudio.

En caso de proyectos que no formen parte de las comunas a las que se refiere el PRMS y que por ende no
requieren de la presentacién de un Estudio Hidrogeoldgico, el Servicio debe emitir un pronunciamiento de

no participacién.

En caso de pronunciarse con observaciones, se debe indicar aquellos aspectos técnicos que se deben
subsanar y especificar a qué efecto estan vinculadas las observaciones (calidad/contaminacion del agua
subterranea o recarga/balance hidrico).

En caso de concluir con un pronunciamiento favorable, se debe sefialar que de acuerdo a los antecedentes
proporcionados por el titular no se producira la afectacién o contaminacién de aguas subterraneas y que
se mantendrd la recarga del acuifero (indicando el Sector Hidrogeoldgico especifico donde se sitta el

proyecto) y el balance hidrico.

En el ANEXO 1 se acompafian ejemplos de pronunciamientos tipo recomendados para los casos antes
sefialados.

7
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EPTO. CONSERVACION Y
PROTECCION DE LOS RECURSOS HIDRICOS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
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ANEXOS
ANEXO 1: Pronunciamientos tipo

Caso 1: Oficio de no participacién de la DGA, por tratarse de proyectos que no le corresponde presentar un
Estudio Hidrogeologico.

En respuesta al requerimiento del titular del proyecto que se indica en el asunto, quien solicita la revisién y
pronunciamiento por parte de la DGA del Informe Técnico que adjunta, este Servicio manifiesta que el
titular no requiere del pronunciamiento de la DGA, por tratarse de un proyecto cuyas instalaciones estan
en una de las comunas que no presenta riesgo de afloramiento de aguas subterraneas (art. 8.2.1.1 a.2 del
PRMS). Al respecto, el Dictamen de Contraloria N°36491 del 12/10/2017 instruye a la DGA evaluar e
informar acerca del Estudio Hidrogeoldgico al que alude el PRMS y que aplica Gnicamente a los proyectos
emplazados en las comunas de Curacavi, Maria Pinto, Melipilla, San Pedro, Alhué, Padre Hurtado, Pefaflor,
Talagante, Isla de Maipo, El Monte, Buin y Paine. En conclusién, no le corresponde a este Servicio
pronunciarse acerca del Informe Técnico presentado.

Caso 2: Oficio DGA con observaciones al Estudio Hidrogeoldgico.

En respuesta al requerimiento del titular del proyecto que se indica en el asunto, quien solicita la revision y
pronunciamiento por parte de la DGA del Estudio Hidrogeolégico que adjunta, este Servicio verifico que las
instalaciones del proyecto se sitian en una de las comunas que presenta riesgo de afloramiento de aguas
subterraneas (art. 8.2.1.1 a.2 del PRMS), y en coherencia con el Dictamen de Contraloria N°36491 del
12/10/2017, le corresponde a la DGA revisar el mencionado Estudio. Por lo anterior, este Servicio revisé el
Estudio Hidrogeoldgico y tiene las siguientes observaciones que se detallan a continuacién:

1. Observaciones a los contenidos formales.

2. Observaciones a la descripcion del tipo de obra o proyecto.

3. Observaciones a la descripcion y caracteristicas hidrogeolégicas del sector.
En conclusién, este servicio se pronunciard favorablemente cuando el Estudio Hidrogeolégico permita
concluir con suficiente certidumbre acerca de la no afectacion o contaminacidn de aguas subterraneasy la
mantencion de la recarga del acuifero y el balance hidrico.

Caso 3: Oficio DGA con pronunciamiento favorable acerca del Estudio Hidrogeoldgico.

En respuesta al requerimiento del titular del proyecto que se indica en el asunto, quien solicita la revision y
pronunciamiento por parte de la DGA del Estudio Hidrogeoldgico que adjunta, este Servicio verificé que las
instalaciones del proyecto se sitian en una de las comunas que presenta riesgo de afloramiento de aguas
subterraneas (art. 8.2.1.1 a.2 del PRMS), y en coherencia con el Dictamen de Contraloria N°36491 del
12/10/2017, le corresponde a la DGA revisar el mencionado Estudio y velar por la no afectacion o
contaminacion de aguas subterrdneas y mantener la recarga del acuifero y el balance hidrico.

Este Servicio revisd el Estudio Hidrogeologico presentado por el titular en su versidn ingresada con fecha
xx/yy/zzzz, verificAndose la completitud e idoneidad de los contenidos formales, la descripcién del tipo de
obra o proyecto y la descripcion y caracteristicas hidrogeoldgicas del drea del proyecto.

(Si corresponde) Este Servicio verificé que las observaciones contenidas en el Oficio ORD. N* XX de fecha
xx/yy/zzzz emitidas con motivo de la revision el Estudio Hidrogeoldgico en su versidon precedente (version
ingresada con fecha xx/yy/zzzz), fueron subsanadas satisfactoriamente.

En conclusién, este Servicio se pronuncia favorablemente respecto de los contenidos técnicos y formales
del Estudio Hidrogeoldgico (versién del xx/yy/zzzz), el cual concluye que el proyecto no afectard o
contaminara las aguas subterrdneas y permitird la mantencion de la recarga del acuifero y el balance
hidrico.
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ANEXO 2: Formulario A

(Respaldo en formato digital Excel)
LISTADO DE CONTENIDOS FORMALES Y TECNICOS DEL ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

Marcar los
documentos
que presenta

Contenidos formales

O

Cédigo ClIU. El proyecto estd vinculado a una actividad econémica o productiva.

Estudio Hidrogeoldgico (Carpeta y respaldo en medio digital: pdf, Excel, etc.)

Copia del Oficio del SERNAGEOMIN que aprueba el Estudio Hidrogeol 6gico que se
presenta a DGA.

Si corresponde, presentar una copia de RCA favorable y sus informes de seguimiento
ambiental atinentes a materias de recursos hidricos.

oo |o|o

Si corresponde, adjuntar copia del expediente técnico presentado para tramitacion
de autorizacion como fuente emisora en el marco del D.S. 46/2002.

Marcar los
antecedentes
incluidos

Contenidos técnicos

Descripcion del tipo de obra o proyecto

a

Descripcién general del lugar de emplazamiento de la obra.

0

Descripcidn del proyecto y las obras que contempla.

a

El informe declara si se trata de un proyecto no construido o es una regularizacion de
obras ya materializadas.

Coordenadas UTM (m) Datum WGS 84 de:

(1) Punto representativo del predio en anélisis.

(2) Puntos de medicidn de nivel fredtico (pozos, norias, calicatas, etc.).

O|o|o

(3) Distancia entre el punto representativo del predic en andlisisy los puntos de
medicion del nivel fredtico.

Reportar la superficie total del proyecto y la superficie en que se modificardla
cobertura del suelo.

Informar si el proyecto contempla la construccién de infraestructura para disponer e
infiltrar las aguas lluvias.

Informar si el proyecto contempla la construccion de obras de drenaje para deprimir
el nivel fredtico.

Descripcion de las fases de la obra {(construccidn, operacidn y cierre, si corresponde).

Plazos y periodos de construccion de la obra.

Planos:

(1) Plano de emplazamiento del proyecto.

(2) Ubicacidn de pozos con derechos de aprovechamiento en el entorno del
proyecto y pozos de abastecimiento para agua potable o agua potable rural {APR).

(3) Vista en planta del drea sin proyecto, con curvas de nivel topograficoy curvas
de iso-profundidad del nivel fredtico del acuifero.

ooglo |o Oogoo |o|a

(4) Vista en planta del drea con proyecto.

Descripcion y caracteristicas hidrogeoldgicas del sector

Descripcion de |a geologia del drea de estudio.

Descripcidn del suelo en el drea del proyecto.

Descripcion del acuifero y sus propiedades hidraulicas (permeabilidades)

Descripcion de la pluviometria del sector.

Identifica el sector acuifero donde se emplaza el proyecto, indicando si presenta
limitacion a la explotacion del recurso hidrico subterrdneo.

Reportar datos de profundidad del nivel freatico (al menos 3 puntos).

Descripcion del calculo de vulnerabilidad de acuifero, segiin lo establece el PRMS.

OoOo ooolao

Senalar si el proyecto considera la disposicion e infiltracion de residuos liquidos en

el suelo, indicando si le aplica el D.S. 46/2002.
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ANEXO 3: Listado de estudios utiles disponibles en DGA

A continuacidn se presenta una lista (no exhaustiva) de informes técnicos o estudios disponibles en la
Direccién General de Aguas (DGA), ya sea en formato digital descargables desde la pagina web (www.dga.cl)
o en formato papel, disponibles en el Centro de Informacion de Recursos Hidricos (CIRH) del Servicio. Se
estima que el presente listado puede resultar especialmente util para la elaboracion del Estudio
Hidrogeoldgico al que se refiere el PRMS.

e DGA, 2005. Informe Técnico N°166: Declaracion Area de Restriccion Sectores Hidrogeoldgicos de
Aprovechamiento Comun de Tiltil, Chacabuco-Polpaico, Lampa, Colina Sur, Santiago Norte vy
Santiago Central
En linea: http://documentos.dga.cl/ADM4379.pdf

e DGA, 2007. S.I.T. N2 119: Evaluacion de la explotacion maxima sustentable del acuifero Santiago
Sur. “Modelacion Hidrogeoldgica de las Cuencas Maipo Mapocho”.
En linea: http://documentos.dga.cl/SUB4844. pdf

e DGA - Arrau Ingenieria E.L.R.L. 5.I.T. N°371. 2015. Diagndstico Plan Maestro de Recursos Hidricos,
Regién Metropolitana de Santiago / Ministerio de Obras Publicas, Direccién General de Aguas,
Direccion Regional de Aguas Region Metropolitana.

e DGA-SGA, 2016. S.I.T. N°390 “Diagnostico de calidad de aguas subterraneas en la Region
Metropolitana - Complementario Diagndstico Plan Maestro de Recursos Hidricos Region
Metropolitana de Santiago”.

En linea: http://documentos.dga.cl/COA5649.pdf
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ANEXO 4: Listado de bases de datos y cartografia descargable

e Archivos Excel. Listado de derechos de aprovechamiento Region Metropolitana.
Ver en www.dga.cl:
Productos y Servicios = Derechos de Agua Registrados en DGA = Regidon Metropolitana
http://www.dga.cl/productosyservicios/derechos historicos/Paginas/default.aspx

e Delimitacién de sectores acuiferos. Categorias de restriccion de aprovechamiento. Ver ‘Acuiferos
estudiados’ (Ultima version) para descargar cartografia en formato shp.
http://www.dga.cl/estudiospublicaciones/mapoteca/Paginas/default.aspx#uno

e Red de Niveles de la DGA. Ver Red Hidrométrica y descargar ‘Niveles de Pozos.zip’ que contiene
cartografia formato shp.
http://www.dga.cl/estudiospublicaciones/mapoteca/Paginas/default.aspx#ocho

e Listado de pozos de |la Red de Niveles de la DGA, con codigos BNA y link para descarga de niveles
histdricos. Ver ‘Estadistica hidrolégica en linea”:
http://snia.dga.cl/BNAConsultas/reportes
http://www.dga.cl/servicioshidrometeorologicos/Paginas/default.aspx
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Reporte de niveles de aguas subterr

(Respaldo en formato digital Excel)

ANEXO 5
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