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KZSUMEN:

Se estudid el ciclo anual de la cradera de Gracila

ria verrucosa (rucson) Papenfuss existente en la Isla de

Los Reyes, en base a los parametros de biomasa, densidad,
tamanho de las frondas y estados reproductores de las plan
tas durante el perfodo comprendido entre igosto de 1975 y

Enerc de 1977. Se entrega también informecibdn referente a

la coexistencia de Gracilearia verruccsa y Desmarestia sp.

Pudo determinarse variaciones marcadas de biomasa
durante el afio, con méximos en los meses de Septiembre de
1975 y Enero de 1976 (254g/m2 y 193g/m2 respectivamente),
y minimos durante los meses de invierno (Mayo a Agosto) e

inicio de primavera en el afo 1976.

Su densidac presentd valores méximos en los meses

de Septiembre y Octubre de 1975 y en Enero de 1976.

El1 tamano de las frondas fue declinando continuamente
de un méximo de 80 cm. en Agosto de 1975 a un minimec de 26
cm de promedio en Mayo de 1976.

Estado reproductivo tetraspbérico, parece ser la ge-
neére.idad de ests pradera y con alto, porcentaje de plantas
f{rt' les durante todo el afic. Otras etapas del ciclo de vi
dz nc fueron detectadas durante el perf{odo de observacic -
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INTRCDUCCICHh:
La meyoria de los paises riberefios tienen en sus cos-

tas variacas especies alcolbcicas que por su abundancia y la utili
zacibn gque el hombré hace de ellas constituyen importantes recursos

renovables,.

Faises como Japbn, Australis, Corea, Argentina, Chile,
Filipinas y otros cuentan con alcas de interés industrial y con es

pecies de®Gracilaria, acarbfitas de cran demanda a nivel mundial.

Chile es uno de los paises que cuenta con este recurso

aloolbcico en la cecsta de tres reciones ceocr&ficas.

En Coguimbo (29°56'S; 71°21' W)
En Concepcibn-Arauco (36%41° S3 73°06" W) Y
En Llanguihue-Chiloé (41°29's; 72958 w)

Las alcas extraidas se secan y se enpardan exportando-
las posteriormente a Japbn. Una cantidad menor es destinada a la

elaboracibén de acar internamente en el pafs.

Las alcas del cénero Gracilaria han sido explotadas en

Chile cesce hace aproximadamente 20 afios y la actual demanda de es
t& acrofita y la explotacibdn intensa a la gue esta sujeto o deriva
do en el interés por conocer los procesos biolbécicos b&sicos y quif

micos de estas alcas.

Los estudios de caracter biolbcicos en Gracilaria chi-

lena han sido en ceneral muy pocos en relacibdn a la importancia

que esta alga tiene. Investicaciones ecolbécicas b&sicas para locrar
un adecuado manejo de estos recursos renovables se dejan sentir pre
cisamente en los mementcs en gue se estd efectuando una explotacibn

intensiva de ella y crupos de pescadcres subsisten con su venta.

La proteccibdn de este recurso tiene entonces carécter
importante por su implicancia econdmica y social y los estudios cien
t{ficos y técnoclocicos gue permitan dar las bases para ello, deben

llevarse a cabo en forma recular y sostenida.

La mayor parte de los trabajos relacionados con Gracilaris

han tenido en este pafs, un carécter prospectivo pudiéndose mencio-
nar los de Bories et al. (1965), Kim et al- (1968), Barrales et al
(1969) seclin cita Dellarossa (1974).



Investicaciones sobr2 aspectos biolbcicos y cufmicos
han sido efectuados por Kim (1970), Dellarossa (1974) y Wilkomirsky

(1975) este filtimo, sobre nuevas ténicas de extraccibdn de acar-acar.

La presente investicacibn fue realizada en la pradera

de Gracilaria verrucosa (Hudson) Papenfuss en la zona submareal de

Isla de los Reyes en el interior de Bahfa Concepcibn (36°24v1at,s;
73°02" lonc. W) durante el perfodo comprendido entre los meses de
Acosto de 1975 y Enero de 1977. El érea pregenta fondo de arena y
arena-fancosa, pendiente suave y acuas calmas, excepto en epocas
invernales, cuenta adem&s con un aporte recular de acua dulce por
influencia del rfo Andalien cue cdesemboca en el extremo este de la
bahfa. Todas estas caracterfsticas conforman un ambiente bastante
favorable para el desarrollo de esta especie, aungue se reconoce
gue la bahfa esté expuesta a una alta contaminacibdn producida por
la evacuacibdn de deschos industriales y de acuas residuales del
Puerto de Talcashuano y otras ciudades gue se encuentran en la ribe

ra oriente de ellalﬁyd)

£1 presente trabajo tuvo como finalidad:

- Conocer el comportamiento en el tiempo de la poblacibn de Gracilari

existente en Isla ce los Reyes en Bahf{z Concepcibn.

- Conocer la secuencia de avaricibn de elementos reproductores en

las diferentes &pocas del afo.

- Evaluar le actividad (ciclo de abundancia) de Demarestia, impor-

tante especie acompafiante de Gracilaria a lo larco del tiempo.

MATERIAL Y METCDOS:

Los muestreos se efectuaron en forma peribdica (aproxi-
madamente cadz 30 dfas) sobre dos transectos perpendiculares a la
costa con un total de 10 muestras de 1 m° cada una. Se utilizé lan
cha oceanocr&fica LUND, embarcaciones menores obteniéndose las mues
tras mediante escafandra autbébnoma. Rastreos y dracados complementa

rios fueron efectuacos en toda la extensibdn de la pradera.

FParz mecdir el parémetro de densicad, se utilizb una
unicad-planta 1la cual fue definida como "el conjunto de talos cue
¢rmercen del sustrato en forme acrupada", cada unicad-planta se co-
lectd separadamente reuniendo todos los tzlos cue la componfan e
individualizandola por medio de una bandz el&stica. Los resultados

< 2
sUercn expresados como nfimero de plantas/m“.
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Fic, 1 Ubicacibén de la pradera de Gracilaria estudiada

(frente a Isla de los Reyes) en Bahfa Concepcibn.



La altura ce las plantas se midid cop una huincha cen-
timetrada, anotando lz loncitud méximz de los talos oue componfan

cade unicdad.,

Para celcular la biomasa, la muestra obtenida de cada m°

llevd @ une estufa secadora Hereus y se mantuvo & una temperatu-

n
0

. o : “E .
ra de 60°C hasta peso constante, expresandcse las mediciones en Gr.,

de peso seco/m2.
o]

Fara mecdir el estado reprocductivo de la pradera, se rea
1iz6 un ex&men microscbdpico de muestras de alcas determinando la pre

sencia o ausencia de elementos reproductores.

Con el objeto de investicar el rol que cumplen los ele-
mentos reproductores de Gracilaria en la mantencibdn de la pradera,
se fondeb en el centro de ella une plataforma de estructura metéli
ca de 2 m de larco, 0,80 m de ancho y provista de soportes de 0,60
m de eltura pare afianzarle al sustrato. Sobre esta plataforma se
fueron colocando peribdicamente, cajas de plé&stico de 625 cmzy de
1C cm de altura con arena, conchuela y piedras como sustrato con el
objeto de observar lz captacibn de esporas y su posterior desarro-

llo.

I_CUSION

L)

RESULTADCS VY

Fluctuacibn anuzl de la densidad y tamafio de las plantas.

It

Al considerar el parémetro densidad, se estimb Gtil de-
finir una unidad-planta o individuo, debido a gue es imposible dis-
tincuir en terreno a cada individuo por separado. ES por eso que
se definib & dicha unidad como aguel conjunto de talos acrupados gue
emercen del sustrato arenoso Zstos talos crecen juntos en
nlimero que fluct@a de 4 a 5 alcanzando a veces valores de alrededor
de 10 a 15 talos en cada acrupacibn, por lo tanto, ellos pueden per
tenecer a unz sola planta cuyo eje principal esté& enterrado en el
sustrato, o bifén, ellos estan conformados por més de una planta, pe

ro cue por su cercenfa espaciel ban sido definidos como una unidac,

1 parémetro densidac utilizado seclOn la definicibn o-
frece posibilicades de error, de tal manera que solo debe dérsele
el alcance dado por cdefinicibdn pretendiéndose solamente incursionar

en la busguecda de un procedimiento gue nos permita obtener alcuna



TE3LA Reslimen c¢e los promedios de Densidad, Altura ce las clantes,
Biomasa de Gracileria y Biomasa de Desmarestia.
Meses Densidad Altura de Biomassa de Biomasa de
las plantas Gracilaria Desmarestia
(Plantas/mz) (cm) (gr/mz) (gr/mz)
T 0
1975
AGOSTO 9.8 80,1 142,8 6,0
SZPTIZMBRZ 10,6 60,3 254,32 0,0
ICTUBRE 9,4 5643 186,0 8,2
IOVIZMBRE o 38,4 62,4 133,6
DICIIMBRE 8,3 40,1 78,8 5345
1976
ENZRO, 6 9,3 40,1 193,4 5,6
ENERO, 30 6,6 48,2 187,5 0,0
FEBRERO 2,6 41,7 181,2 63,0
MNAYO 243 26,4 5,0 0,0
JULIO 147 28,6 5,8 0,0
AGCSTO 4,2 35,2 8,3 0,0
SEPTIZMBRE 5,4 29,0 7,0 6,2
NCVIZIBRE 5,8 53,7 75,1 7,4
DICIEMBRE _— 103,8 6,3
1277
ERCRO - 25,6 27,2



medida de comparacibn en el estado de o de las praderas)de época

en época y de sector en sector,

La posibilidad de establecer una metbdica para tener

valores de densidad de especies que tienen el modo y forma de vida

como los de CGracilaria debe locrarse mediante un procrama experimen

tal de muestreo incluyéndo en &1, el comportamisnto de las praderas

a lo larco del tiempo y sus variaciones en el espacio.

Los datos obtenidos por Dellarossa (1974) en sus estu-

dios de Gracilarias en Lenca y Dichato y nuestreos propios datos ob-

tenidos en la pradera de Bahfa Concepcibédn indican cque el comportea-
miento de cada pradera sicue un patrbn particular con cambios en

las estaciones del ano y cambios de ano en ano.

La pradera estudiada mostrd un comportamiento diferente

en los ahos 1975 y 1976 en cuanto a valores de densidad (Fic. 2 ).
Se observd un perfodo de estabilidad desde marzo a julio de 1976
iniciandose un perfodo de incremento en el mes de Acosto. Valores
méximos de densidad se obtuvieron desde Acosto-Octubre de 1975 con
un promedio mé&ximo de 10,6 plantas por m2 en Septiembre del mismo

ano.

Durante el verano de 1976 los valores fueron alco meno
res, pero durante el perfodo de invierno de ese mismo afio la densi

Gad disminuyd répidamente hasta llecar a un mfnimo en ¢l mes de Ju

lio, en el cual se detectd una densidad de 1,7 plantas /m2. (Tabla“

1 Fic.2).

Con respecto a las fluctuaciones en el tamafo de las
plantas, se ha observado una caida casi continua de los valores de
éste par@metro desde el mes de Acosto de 1975, fecha en gue se ini
ciaron las observaciones y en la cual se recistr® un promedio de
8C,1 cm de altura, hasta el mes de layo de 1976 en el cual el tame

fo promedio alcanzd sblamente un recistro de 26,4 cm. (Tablai Fic,

Este comportamiasnto, del tamafo de las plantas de Graci-

laria, concuerda con la tendencia observada por Dbellarossa (1974)

para las praderas de Lenca y Dichato en es&a misma recibdn, auncue

7

—

este autor expresd sus resultados en base a la loncitud de las iron

das individueles que emercen del sustrato y en nuestro caso estos

resultacdos estln referidos a lz altura m&xima de la unidad-planta.

)
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de los valores promedio de biomasa de Gracilaria

Fic. 3 Fluctuacién

verruccsa y Desmarestie sp.durante el perf{odo de estudio.




Cabe destacar cue el temano promedic de las froncas en
el mes de hcosto de 1975 fué de 80,1 cm. mientras gue en le misme
fecha cel afo siguiente sclo fue srroximadamente 35 cms. De icual
manera los valores de biomasa (parémstro al cual nos referiremos
lueco) en el mes de septiembre de ambecs afos alcanzb valores total-

mente opuestos (Fic. ).

Fluctuaciones de la Biomasa

Lz pradera presentd fluctuaciones de biomasa bastante
acentuadas con valores méximos durante la Primavera de 1975 (. émzi
Y los meses de Veranc de 1276 0%14 g%z). purante el Inwzierno y Pri
mavera de 1976 la biomasa téndid & bajar, pero encontréndose vale-
res rclativamente altos en los meses de Noviembre y Diciembre de
1976 ( qmz) pero sin icualar los valores que se observaron en el

misme perfodo en el afo anterior (Tabla4 Fic. 2 ).

Durante el perfodo de Cctubre, Noviembre y Diciembre
de 1975 gue debe corresponder al perfodo de méximo (florecimiento)

de Gracilariz, se observa una baja en la préduccibdbn de esta alca,

destacando en cambio una alta biomasa del alga parda Desmarestia sp.

(Fic. 3 ), hecho importante va gue entre ambas especies existir{a

una interacciédn competitiva, proceso aln no dilucidado.

El bajo pH presente en los fondos de esta alca (por 1i
beracibén de &cido sulfurico) o alcln proceso inhibitorio debe ser
el responsable de las alteraciones de la curva de biomasa de Graci-
laria ya gue ambas viven juntas y entremezclacas durante la perma-

nencia de Desmarestia. Este mismo hecho determina gue Gracilaria

colectada de estas condiciones se descompone rapidamente y resulta

inservible para le industrializacibn.

Durante la primavera de 1976 se observaron nuevamante

indicios de Desmarestia en la pradera y en Enero de 1977 se encon

trd cantidades suficientes para hacer una estimacibdn encontrando-

se una brusca declinacibn en la biomasa de Gracilaria de la misma

manera que en el &fio anterior.

Esta interaccibn entre Gracilariz v Desmarestia no ha

sido teportada anteriormente para este tipo de praderas ni se hzbie
valorado el cran sicnificado ecolbcico y econbdmico que tiene ya que

su presencia puede utilizar totalmente la produccibdn de una &rea.



En bzhfz Co~uimbo, Kim (19270) sefiala la coexistencia

de Gracilaria y Acardhiella pero no se hea estucdiado el comporta-

miento de ambas esrecies a lo larco del afio. En Lenca Dellarossa
(1974) observd que al fineal del perfocdo de maxima procuccibn de

Gracileria, la epffita Ceramium rubrum proliferaba abuncantemente

y @l parecer causa un debilitamiento en la fronda del hué$ped y du
rante marejadas fuertes puede haber cran desprendimiento de alcea
con la consicuiente baja en la produccibn final de biomasa de

Grécilaria. En la pradera de Isla de los Reyes este fenbmeno es

m

de secundaria importancia ya que esta forma de epifitismo es esca-
s

Varios autores (Stokke 1957; Kim 1970; Orris y Taylor
1973) han sefialado la existencia epifftica de Ceramium sobre Graci-

laria en diversas partes dd mundo.

En el &rea estuciada varias especies, adem&s de las men

cionadas, acompafian & Gracilaria en alcuna época del afio y en reali

dacd puedcsn ser consideradas como especies de secundaria importancia .

Pueden mencionarse alcas de los céneros Rhodymenia, Ectocarpus,

Callophyllis y en menor cantidad Ulve esta ultima posiblemente pro-

veniente de reciones adyacentes a la praderea o del litoral cercano,

pero que en todo caso no ejercen accibdn competitiva con Gracilaria.

Alca del cénero Acardhiella se encontrd en el extremo

ceste de la pradera pero en escasa cantidad y restrincida a las pro-
ximidades de la desembocadura del Estero el morro (fic. 4 ) en don-

de existe fondo de arena, fanco y pedruzco.

ESTADC RZFRCDUCTIVC DE LA PRADZIRA.

A travé§ de los 17 meses de estudios continuados de la

pradera de Sracilaria en Isla de los Reyes se constatd el alto por-

centaje de plantas tetraspbricas existentes encontré&ndose valores
gue fluctuaron entre el 70.3% y el 100% de las plantas analizadas
(Tebla 2 ), por lo cue debe considerarse gue en este lucar no se
cumple naturalmente el ciclo trifésico tfpico de la especie confir
mandcse entoncesguc las praderas podrfan mantenerse mediante prcce

sos de fracrentacibdn y/o renovacibn vecetativa.

Con el objeto de valorar la influencia del sustrato co
mo factor condicionante en la aparicibn de las otras fases del ci-

clo vital, se instalaron cerca del fondo, bandejas conténiendo are-



Tr3LA Estado reprocductivo de la pradera de CGrecilaria de

Isla de los Reyes

Meses % de plantas % de plantas
tetraspbricas estériles
1975
SEPTIENMBRE 70,3 28,7
OCTUBRE 98,2 1,8
DICIZI'BRE 22,0 1,0
1976
SNZRO, 6 95,4 4,6
ENERC, 30 97,2 2,8
FEBRERO 100, 0 0,0
MAYO 08,0 2,0
JULIO 100,0 0,0
AGCEITC 100,0 0,0
SEPTIZIBRL 100,0 0,0

NOVIZIBRE 100,0 0,0



na, conchuela v piedras. Los resultados fueron necativos no
encontré&ndose sobre los diferentes tipos de sustrato indicios de
talos nuevos provenientes de esporas. Las bandejas se encontrea-

ban con zbundantes Crepfdulas (193 ejemplares cantidad méxima so

bre bandejas) Ademé&s de Balanus, (5-6 por cada 25 cmz), Pyura vy

Crustaceos Decapoca.

El control de cada bandeja se hizo en forma mensual,
transportando al laboratorio sustrato, con 30 o m&s dfas de per-
manencia en el mar, para controlar un posible desarrollo de Graci-
laria. Como ya se dijo los resultados obtenidos tanto en terreno

como en el laboratorio fueron necativos.

No debe descartarse en este experimento, un factor cue
nc fué controlado y gue dice relacibn con la posible accibn de
pastoreo de la poblacibn de Crepidula sobre las esporas o estadcs

de desarrollo iniciales de Gracilaria fenbmeno cgue pudo ser el cau

sante de la ausencia de estados jbvenes de Gracilaria en las ban-

dejas. Si a este aspecto se suma la accibdn filtradora balanidos y

piures, el resultado tiende a ser m&s necatiwo afln.

k1l respectc, nos da tranquilidad el hecho de gue el sus
trato existente en la pradera de Lenca (en Bahfa San Vicente) es
icual al existente en Isla de lcs Reyes y sin embarco allf la fase
cistocérpica se presenta con bastante fuerza, pero esté& también
presente durante alcunas épocas del afio, la fase tetrasporofftica

(Dellarossa 1974),

Cabe concluir entonces que la naturaleza del sustrato
tendrfa una influencia secundaria en la manifestacibén de las dife
rentes fases del c@lo vital de Gracilaria debiendose valorar en

cambio la influencia de otra clase de factores.

Las poblacicnes de Gracilaria por lo ceneral se encuer-

tran en las proximidades de desembocadura de &ua cdulce de tal ma-
nera gue los cambios de salinidad del medio deberian tener cierta

influencia en la fisiolocfa y comportamieto ceneral de la especie.

Kim (1970) en su revisibn sobre los aspectos ecolbcicos

de Gracilaria sefiala que el ritmo de liberacidn de esporas en con-

diciones experimentales se incrementa cuando el material ha estado
sumercido en abua de diferentes salinidades, debico a cambios en

la presibn osmbtica de los tejidcs.



Z1 material proveniente de Isla de los Reves liberd
esporas después de permanecer alcun tiempo en acue dulce y en

condiciones de oscuridad.

. Las acuas de Bahfa Concepcibn em sus niveles superficia
les presentan salinidades de hasta un 26% como valor minimo encon-

trado en las proximidades del &rea estudiada (Ahumada 1976).

oLa influencia de la salinidad en la maduracibn y desa-
rrollo de esporas en el medio natural no ha sido demostrada. La
pradera existente en Bahfa Concepcibdn tiene poca influencia de
acua cdulce siendo el Estero Andalien el aporte m&s importante en

la Bahfa.

Secln los estudios de Dellarossa, Gracilaria a pesar

de vivir en &rcas mixohalinas se mantiene en ambiente de vide es-
trictamente marinoc en los niveles sumercidos. En otras praderas
locales como en Isla Santa lMarfa y en Isla Quiriquina, la influen
cia de acua cdulce es nula o casi nuls. Es importante indicar que
en la pradera estudiada, la fase carposporbfita est& practicamen-
te ausente, Lo contrario sucede en la pradera de Lenca, con in-
fluencia de acue dulce, en donde se ha sefalado la presencia de

cran porcentaje de carposporbfitas. (Dellarossa 1972).

Las observaciones irreculares efectuadas en Isla Santa
riarfe incican de icual modo gue ejemplares con cistocarpos estan
practicamente ausente, concluyendcse gue la mantencibn de estas
praderas pareciera ser por vi{a vecetativa. La posible existencis
de ciclos larcos (m&s de un afio) deben ser comprobados con mues-

treos rutinarios en anos consecutivos.

En esta latitud las temperaturas litorales medias del
. o . &
mar se mantienen en torno a los 12°C, temperatura gue disminuye

hacia los niveles profundos heabitados por Gracilaria.

Zstudios efectuadcs por Kim (1970), Ocata, Matsui y
Nakamura (1572), sefalan gue temperaturas sobre los 20°C son favo

rables para el desarrollo de esporas de Gracilaria., Los autores

Tsekos y Karataclis (1974) cdemostraron experimentalmente en

Gracilaria ccnfervoides que la temperatura 8ptima para la madura-

cibn de esporae era g o



La influ=ncia de este factor en la macuracibn y desa-
rrollo de elenmentcs de reproduccibdn ha sido bien comprobada por
diferentes autcres., En el litoral recionel, sin embarco, no ss
recistran temperaturas tan altas, pero la existencia de ejemplares
cistocérpicos ha sido indicada para Lenca y sectores costeros de
Dichato (Dellarossa 1974), para Cerro Verde (Kim, comunicacibn

personal) y en alcunos sectores de Tubul,

Deberfz pensarse entonces gue en cieftas &reas se prc-
ducirfan temperaturas suficientemente altas gue permitirfan 1la me
duracibn y desarrollo de tetrésporas con la consicuiente ceneraciér
de la fase carposporofitica. Entre los ambientes que pueden pre-
sentar temperaturas altas cabe mencionar las cubetas y pozas lito-
rales, acuas scmeras de luceres sin ol&je y en el interior de rfos
con influencia marina. Es justamente en estos ambientes en donde

se han encontradc ejemplares de Gracilaria con cistocarpos.

En la pradera de Isla de los Reyes, Bahfa Concepcibn
las temperaturas encontradas cor Ahumada (1976) varfan en un ran-
co gue va desde 12,5 °c aﬁﬂ‘? OC, temperaturas adversas a la madura

cibn y cerminacibn de esporeas.

Condiciones excepcionzles, como ya se dijo, pueden dar
se localmente y ocue posibilitarfan la alternancia de ceneraciones
en sectores restrincidos pero que de nincln modo podrfan influir
en la totelidac de une pradera (excepto Lenca). Durante 17 meses
de observaciones continuadas le& pradera estudiada presentd solamen

te una fase del ciclo vital.

En relacibn al factor temperatura, los resultados inci

can que aunque a Gracilaria verrucosa se le asicne un tipo de vi-

da trif8sico (tipo Polysiphonia)secfin Ccsta, Matsui y Nakamura
(1972), en la pradera de Isla de los Reyes se mantendrfa por via
vecetativa de lz fase tetrasporofftica.ya que a nuestro entender,

la falta de temperaturas elevadas en el ambiente natural, impidi-

rfz la aparicibn de las otras fases del ciclo de Gracilaria.

- 10 -
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En Isla de los Reyes el &réa factible de sustentar una cra-

dera de Gracilaris se extiende desde la desembocadura del

=

Rfo Andalien por el este hasta el EZstero El lorro, por el
oeste en una extensibn de 6.000 mts., hasta la iscbata ce
mts., que se ubica & 400 mts., de la plava.

La pradera existente en esta localidad es pecuena y
produccibdn anual bastante baja.

Debe intentarse lz plantacibn o incremento artificizl
con cepas seleccionadas y ampliar la pradera especialmente ha
cia el sector ceste de las pkhyas. Las ventajas y desventajes

de un provecto de esta indole deben ser previamente calculedcs.

Los estudios ecolbcicos en la pradera de Bahfa Concepcibn in-

dican que existe interaccibn importante entre Gracilaria vy

Desmarestia en alcunas épocas del afio, interaccibdn que gueda

de manifiestc @l invertirse los valores de biomasa de ambas

especies, La coexistencia con Desmarestia, alca ocue produce

un ambiente &cido determina una baja en la calidad de Gracila-
ria, dejéndola no apta para la comercializacibn,

Es necesario efectuar podas artificiales de Gracilariz

en €l momento en gue Desmarestis inicia el crecimiento eva-

luando el rendimiento obtenido y controlando el comportamien-

to de ambas especies en los meses sicuientes.

Los estudios poblacionales indican que la pradera se mantic-
ne y se desarrolla anualmente por via vecetativa de la fase
tetrasporofftica, proceso bastante ceneral en las praderas de

Gracilaria.

Es conveniente mantener en observacibn la pradera por
varios afnos consecutivos con el objeto de verificar la posi-
ble existencia de ciclos reproductivos larcos. De icual for-
ma es conveniente inducir, en forma experimental, la aparicibn
Ge otras fases tendientes a locrar con ellas, la colonizacibn

de sectores sin Gracilaria.

La explotacibn de recursss marinos renovables debe ser unz ac-
tividad orcenizada y contrclada por orcanismos estatales., Ei
recolectecr ade alcas, asi como el comprador y el exportador de-

ben poner periodicamente a disposicibdn de los orcanismos de
control la informacibdn referente a especie y cantidades cclec-

tadas, localidad, fecha y destino del alca.



Las instituciones de control deben aplicar reclamentacicnes
y normas basadas en =21 conocimiento cientf{fico y técnico zporiado

por los investicadores.
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