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El olivo ha sido considerado tradicionalmente como un drbol de gran rusticidad, capaz de
desarrollarse en suelos marginales y con escaso aporte de agua de riego y fertilizantes. En el pais, este
manejo productivo ha tenido como consecuencia general una disminucién gradual de las produccio-
nes y un envejecimiento prematuro de los drboles. Con el propdsito de obtener producciones renta-
bles y de calidad, la olivicultura modema requiere de un manejo apropiado de los diversos factores
de produccion, destacando entre ellos el riego, la poda y la fertilizacién.

La fertilizacion es una de las practicas més importantes en fruticultura, pues a través de ella
se satisfacen los requerimientos nutritivos de los frutales. Sin embargo, establecer un programa apro-
piado de fertilizacién para un olivar no es facil, ya que las necesidades de nutrientes de una planta
joven son diferentes a las de un arbol adulto, y las de un huerto establecido en un suelo fértil son
también diferentes a las de un huerto plantado en un suelo pobre. Mediante el empleo de la técnica
del andlisis foliar, es posible caracterizar el estado nutricional de un olivar y asf poder determinar, de
mejor modo, la cantidad y el tipo de fertilizante a aplicar.
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El andlisis quimico de una muestra de hojas de los rboles de un huerto es lo que se conoce
como andlisis foliar. Este andlisis permite detectar desequilibrios nutritivos con anterioridad a que
aparezcan sintomas perjudiciales en las plantas.

En un olivar el andlisis foliar es importante y se complementa con el andlisis de suelo para
diagnosticar deficiencias y toxicidades minerales. La composicion mineral de una hoja refleja la
disponibilidad de elementos minerales en el suelo, el suministro de agua riego y la distribucion y
actividad de las raices, entre los aspectos mds relevantes. Las concentraciones deseables de los diferentes
nutrientes han sido establecidas para el olivo y se presentan en el Cuadro 1. Los resultados de andlisis
foliar que entrega el laboratorio se comparan con esos valores estindar (Cuadro 1) para determinar el
nivel de deficiencia, suficiencia o toxicidad.

CUADRO 1. Niveles criticos de nutrientes en hojas de olivo.

Elemento Unidad Deficiente Adecuado Toxico
Nitrogeno % 1,4 1,5-2,0 -
Fosforo % 0,05 01-03 =
Potasio % 0,4 Mayor que 0,8 -
Calcio % 03 Mayor que 1 -
Magnesio % 0,08 Mayor que 0,1 =
Manganeso ppm - Mayor que 20 -

Zinc ppm - Mayor que 10 -

Cobre ppm - Mayor que 4

Boro ppm ¢ 19-150 185
Sodio % - - Mayor que 0,2
Cloro % - - Mayor que 0,5

Fuente: Barranco, D., R. Ferndndez-Escobar y L. Rallo. 1999.
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Las concentraciones de nutrientes en las hojas varian con el tiempo, la edad de la hoja,
posicion en el follaje y la presencia o ausencia de fruta. Debido a esta variabilidad, es esencial que las
técnicas de muestreo sean estandarizadas para que las comparaciones sean vélidas. Los valores criticos
sefialados en el Cuadro 1 provienen de hojas con peciolo tomadas en el mes de enero, desde la
posicion media a basal de brotes del afio.

Se debe muestrear dreas no superiores a 6 hectdreas, considerando suelos uniformes en
cuanto a textura, exposicion y profundidad. También es importante incluir una sola variedad como
unidad de muestreo. Cada muestra debe contener alrededor de 100 hojas tomadas de varios drboles
distribuidos por todo el huerto. Es conveniente tomar de 2 a 4 hojas por arbol de brotes situados a la
altura del hombro.

A continuacion se entrega la secuencia para obtener una adecuada muestra de hojas para
el andlisis foliar.

Los drboles que presentan caracteristicas visuales distintas a
los normales, deben muestrearse en forma separada o
descartarse si los sintomas obedecen a problemas patoldgicos

o entomoldgicos,

Muestra B

Para obtener una muestra representativa, ésta debe provenir
de suelos homogéneos. $i hay sectores de suelos diferentes
en el huerto, se deberdn tomar muestras separadas.

Muestra B

Muestra A

Es recomendable tomar muestras separadas de acuerdo a las

i I : hecti ;
variedades existentes. Cada muestra no debe abarcar mas de 6 hectdreas, ain

tratdndose de una poblacion homogénea y de una misma
variedad.

Muestra A Muestra B

/ 4 Hectdreas q— Muestra C

Muestra B 7L 6 Hectdreas \
/ 6 Hectdreas »‘—%- Muestra A
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Se deben tomar 2 a 4 hojas de la periferia del arbol a 1,5 Cada muestra de tejido, para ser analizada por el laboratorio,
metros de altura, hasta completar 100-120 hojas por muestra. debe adjuntar los siguientes datos:

* Propietario

* Nombre y localidad del predio

* Rut

* Direccién

* Comuna

* Region

* Especie muestreada

* Variedad

« Edad del frutal, si tiene menos de 3 afios

« Fertilizantes utilizados el mismo afio (dosis, época de
aplicacin y concentracion)

* Pesticidas usados en el dltima temporada

Las hojas se colocaran en bolsas de papel, bien identificadas
y protegidas del sol. $i no son enviadas inmediatamente al
laboratorio, pueden guardarse en refrigerador a 4°C hasta 7
dias antes de su envio.
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Una visién de los problemas nutricionales que afectan a los olivares del Valle de Huasco se basa en la
informacién obtenida por el INIA a través de su Laboratorio de Andlisis Foliar del Centro Experimental
Vicufia (Cuadro 2).

CUADRO 2. Situacidn nutricional de los olivares del Valle de Huasco.

Nutriente Muestras con deficiencias de nutrientes (%)
Nitrogeno 55
Fosforo 9
Potasio 16
Calcio 35
Magnesio 0
Manganeso 35
Zinc 0
Boro 8

De un ndmero superior a 150 muestras recibidas en el laboratorio, la deficiencia de nitrogeno
se presenta como el principal problema nutricional. Le sigue en importancia la deficiencia de calcio,
manganeso y potasio. Las carencias de f6sforo y boro aparecen como marginales.

A continuacion, se analiza la importancia que los nutrientes deficitarios tienen en el desarrollo
de la planta y la forma de corregir la carencia.

Nitrdgeno

Importancia en el desarrollo de la planta

La deficiencia de nitrdgeno afecta negativamente la cuaja de frutos, el rendimiento y el
crecimiento de los brotes. Debido a las pérdidas que sufre por absorcion de las plantas,
por lixiviacion, volatizacion, desnitrificacion e inmovilizacion, este nutriente es muy
dindmico en el suelo y dificil de diagnosticar, ademds, generalmente es deficitario en los
suelos del norte chico, por lo tanto, debe ser aplicado anualmente. Un programa juicioso
de aplicacidn de nitrégeno debe contemplar la observacién de los arboles para visualizar
sintomas de deficiencia y el monitoreo anual de los cambios en el nivel de nitrGgeno a
través del andlisis foliar.
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iComo corregir la carencia?

Es una prdctica comdn aplicar anualmente entre 0,5 y 1 kilo de nitrégeno por drbol
adulto. Por tratarse de una especie que presenta el fendmeno del afierismo (especialmente
la variedad Sevillano), la cantidad de nitrégeno que se aplique debe ser mayor en los
anos de “alta” produccion (aplicar 1 kilo), comparado con los afios de “baja” (se debe
aplicar 0,5 kilos). En el Cuadro 3 se indican las fuentes nitrogenadas mds importantes y
las cantidades que se deben aplicar para los requerimientos recomendados de nitrégeno
en drboles adultos. El objetivo del empleo de fertilizantes nitrogenados es el de mantener
el nivel de nitrogeno foliar entre 1,5 y 2%. Con esto se logra un crecimiento adecuado de
los brotes, de 20 a 50 centimetros por afo, con una dptima floracién y cuaja. Al aplicar
nitrato de potasio como fuente nitrogenada se debe considerar el gran aporte de potasio
de este fertilizante. Por lo tanto, al usarlo, primero se debe determinar la necesidad de
emplear potasio y, en segundo término, balancear la relacién con el nitrdgeno a aplicar.

CUADRO 3. Dosis y fuentes de fertilizantes nitrogenados sugerida
para un olivar de drboles adultos.

Fuente Rango de dosis de Dosis por ha (kg)
fertilizante por planta (kg)* | 8x4 m (312 plantas/ha)

Nitrato de amonio (34%N) 1,5-3,0 468 - 936

Urea (46%N) 1,09-2,18 340 - 680

Nitrato de potasio (13%N) 3,8-76 1.186 -2.372

*Nota: considera dosis de 0,5 a 1 kilo de nitrégeno por drbol, aportados como nitrato de amonio, urea o nitrato de potasio.
La aplicacion de nitrdgeno en drboles jGvenes debe considerar los siguientes cuidados:

¢ No se debe aplicar fertilizantes en el hoyo de plantacion, pues en la fase inicial de
desarrollo el arbol es muy sensible a los excesos de sales.

¢ No se debe aplicar fertilizante en los dos primeros meses, luego de la plantacidn, ya
que es el tiempo que necesitan las raices para salir del cubo de tierra y comenzar a

explorar el suelo.

Para drboles jovenes, se sefialan dosis referenciales de nitrégeno en el Cuadro 4.
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CUADRO 4. Dosis de nitrogeno y su equivalente segiin tres fuentes distintas de este elemento
(urea, nitrato de amonio y nitrato de potasio), para drboles de 1 a 6 afios.

A_ P Nitrato de amonio | Nitrato de potasio
1 15 33 * 44 115
2 40 §7 118 308
3 80 174 236 616
74 160 348 471 1.231
5 320 696 941 2462
6 430 935 1.265 3.308

Fosforo

Potasio

Adems de las aplicaciones al suelo, en el olivo también es posible aplicar nitrégeno via
foliar. Aspersiones de urea al 4%, realizadas por el INIA en olivares del Valle de Huasco,
tuvieron como respuesta un incremento en el nivel de nitrogeno en las hojas sin provocar
ningln dario. Se puede decir que la aplicacién via foliar es un complemento y en ocasiones
una alternativa eficaz para mejorar los niveles de nitrégeno del arbol, especialmente
cuando existen dificultades para lograr una mdxima absorcion a través de la via suelo-
raiz. Esta préctica es especialmente recomendable en los afios de sequia, cuando los
fertilizantes incorporados al suelo son mal aprovechados y pueden causar dafios al
aumentar la concentracion de iones en el mismo.

Las épocas mds apropiadas para la aplicacion de nitrdgeno (al suelo o al follaje) son las
de mdxima actividad de crecimiento vegetativo, es decir, de septiembre a marzo.

La deficiencia de fésforo en plantaciones frutales, incluido el olivar, es muy rara. Por lo
mismo, lograr respuestas de crecimiento por la aplicacion del nutriente son improbables.
Bajos niveles en hojas pueden estar asociados a suelos con drenaje deficiente 0 a aquellos
pobres en este elemento. En el caso que se presente una deficiencia, se puede aplicar 0,5
kg de este elemento (P,O,) por drbol en forma de superfosfato.

La deficiencia de potasio en el olivo se presenta como una necrosis apical en las hojas y
defoliacion de los brotes nuevos. Suelos pobres en potasio, falta de humedad en el suelo,
crecimiento limitado de las raices e interacciones con calcio y magnesio, son las principales
causas de la deficiencia del nutriente.

La deficiencia puede ser corregida con aplicaciones de 1 a 3 kg de potasio por arbol. Fsta
aplicacion al suelo debiera ser efectiva por varios afios. Sin embargo, la dosis dependerd
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Calcio

principalmente del contenido inicial de potasio detectado (potasio de intercambio) y la
textura del suelo. Ademés, suelos arcillosos requieren contenidos de potasio mas altos.
Como fuente de potasio es posible utilizar los fertilizantes sulfato de potasio (aporta un
50% del elemento, como K,O) y nitrato de potasio (aporta un 44% del elemento, como
K,O); en este (ltimo caso se esta agregando también un 13% de nitrégeno. Aspersiones
foliares de nitrato de potasio al 2 - 3% de concentracién pueden ser eficaces cuando
existe deficiencia.

No se ha observado sintomas de deficiencia de calcio en olivares comerciales. La induccidn
de sintomas de deficiencia en suelos arenosos en California provocé la muerte del apice
de los brotes, con el subsecuente crecimiento de muchos brotes laterales. También se
produjo una reduccion del crecimiento de las hojas mas nuevas.

El calcio es absorbido desde la solucion del suelo sélo a través de las puntas de las raices
nuevas. Por lo tanto, cualquier factor que limite el crecimiento de nuevas raices (pobre
aireacion, bajas temperaturas, u otros impedimentos) puede reducir la absorcién del
nutriente y asi inducir deficiencia.

El calcio se mueve pasivamente a través de la corriente de transpiracién, desde el suelo
hasta los 6rganos superiores de las plantas. Asi, una baja tasa de transpiracion, la falta de
agua o una alta concentracion de sales de sodio en el suelo, pueden afectar negativamente
la Ilegada de calcio a las hojas y frutos. Antes de pensar en corregir la deficiencia se debe
tener claridad sobre la causa del bajo nivel del elemento en las hojas. Aplicaciones foliares
de nitrato de calcio y cloruro de calcio al 0,5%, pueden ayudar a corregir una posible
deficiencia.

Manganeso Se desconocen los sintomas de carencia de manganeso en olivos. En otros frutales (p. ej.:

Boro

duraznero) la sintomatologfa tipica es una clorosis intervenal en las hojas. Suelos con
valores altos de pH (sobre 7,0) presentan una baja disponibilidad de este nutriente.
Aspersiones foliares en primavera de sulfato de manganeso al 0,2% pueden corregir la
deficiencia.

Se considera al olivo como una especie con altos requerimientos de boro. Considerando
que la presencia de este micronutriente no es limitante en los suelos y el agua que se
utiliza en el norte chico, el bajo porcentaje de muestras (8%) que presentd bajos contenidos
de boro en el Valle de Huasco, puede ser causado por una condicién de falta de agua en
el suelo y por un alto pH.
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La materia orgénica es uno de los factores claves en la fertilidad y productividad de un suelo. Puesto
que el clima del norte chico es del tipo semidrido, el contenido promedio de materia orgdnica es
bastante bajo, generalmente menos del 1%.

La materia orgdnica del suelo estd formada por residuos de plantas y animales en diversos estados de
descomposicidn, organismos del suelo y sustancias sintetizadas por esos organismos. Los residuos
organicos son descompuestos en el suelo por organismos vivos, basicamente bacterias y hongos.
Estos y otros organismos de mayor tamafio como lombrices e insectos ingieren residuos organicos y
suelo, uniendo de esta forma las particulas de suelo en agregados estables.

La presencia de materia orgdnica facilita la aireacion, infiltracién y retencion de humedad del suelo.

Es importante reconocer que macronutrientes como el nitrogeno, fdsforo o potasio, no existen en la
materia orgdnica en cantidad suficiente para sostener el crecimiento de drboles adultos de olivos. La
materia orgdnica del suelo generalmente contiene 2 a 4% de nitrogeno y porcentajes menores de
otros nutrientes. Ademds, estos nutrientes deben ser mineralizados a la forma organica durante la
descomposicidn antes de estar disponible para los drboles. Por este motivo, la materia orgdnica se
utiliza preferentemente como una enmienda del suelo con el propdsito de mejorar la aireacidn en
suelos arcillosos y aumentar la retencion de agua en suelos arenosos.

La materia orgdnica que contiene la mds baja cantidad de carbono en relacién al nitrégeno proviene
de los abonos verdes (leguminosas, pasto en general). Estos cultivos se descomponen rapidamente y
proveen nutrientes mds alla de los requerimientos de los microorganismos. Los guanos de animal
tienen altos contenidos de sal, por lo que,deben ser usados con precaucion para evitar acumulacion
excesiva de ella. Ademds, deficiencia del microelemento zinc estan asociadas a fuertes aplicaciones
de guano animal.

Residuos como paja de trigo y aserrin son bajos en nitrégeno pero altos en carbono, por lo tanto,
requieren de un largo periodo de descomposicién. La adicion de fertilizante nitrogenado a estos
residuos acelera la descomposicion y ayuda a satisfacer la demanda de nutrientes por parte de los
microorganismos. Cuando estos residuos (como paja de trigo) son incorporados al suelo, una regla
general es aplicar 9 kilos de nitrogeno por tonelada de residuo.

Cuando se requiere de la aplicacion de materia orgénica para mejorar caracteristicas fisicas del suelo,
lo normal es aplicarla en una cantidad no inferior a 20 toneladas por hectdrea.
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