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Introduccion

Desde fines de la década del 70, en forma gradual el riego tecnificado ha ido adquiriendo prota-
gonismo en Chile. En una primera etapa, se instalaron los primeros equipos de goteo en el norte
del pafs con experiencias apoyadas por universidades y centros de investigacion nacionales.
Luego surgen las primeras empresas pioneras en el desarrollo de la ingenieria y el negocio del
riego por goteo, la mayoria de ellas con sede en Santiago y con respaldo de companias israelitas,
norteamericanas y sudafricanas.

En la década de los afios 80 los valles del norte chico se vistieron de verde. En desiertos, lechos
de rio, laderas de cerros y todos aquellos lugares que presentaban condiciones microclimaticas
extraordinarias para la fruticultura, se fue incorporando el riego por goteo. La tecnologia avanzéd
rdpidamente hacia el centro sur del pafs, con resultados promisorios, no solo se ahorraba al
menos la mitad del agua sino que se producia mas y mejor. Los equipos fueron ganando en
eficiencia y complejidad, gran parte de sus componentes eran importados. Paralelamente la
industria nacional de termoplasticos fue evolucionando con gran dinamismo adaptandose a las
nuevas exigencias que el mercado del riego imponia.

En el afo 1985 se promulgd la Ley N° 18.450 “Ley de Fomento a la Inversion Privada en Obras
Menores de Riego y Drenaje’, que bonifica las inversiones que los particulares hagan en riego y
drenaje a nivel predial. Acercandonos a 30 afios de vigencia de ésta Ley, se han realizado varias
modificaciones, ajustes y prérrogas que la han perfeccionado y consolidado como una herra-
mienta fundamental y estratégica para el desarrollo del pafs; los resultados aproximados estan
a la vista:

El 30% de la superficie regada en el pafs esté tecnificada (méas de 300.000 Has);
130 millones de dolares anuales de inversion total en tecnificacion de riego;
84 millones de délares anuales en bonificacion del estado a los agricultores;
20.000 hectdreas Tecnificadas cada afo;

12.000 hectéreas de nuevo riego cada afo.
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En las Ultimas dos décadas la tecnologia del riego se expandid aun mas hacia el sur, abarcando
casi la totalidad del territorio (incluyendo la region de Aysén) y adoptando una gama amplia de
cultivos y metodologfas que incluyé riego por aspersion en sus mas diversas modalidades como
aspersion portatil, pivotes centrales, cobertura total, carretes, side rolls, etc.

En riego localizado, una proporcién importante de los componentes de los equipos paso a
fabricarse en el pais, especialmente los termopldsticos, generdndose un espectro de opciones
bastante amplio y competitivo. Por otro lado en los elementos mas sofisticados y tecnoldgi-
cos tales como emisores, valvulas, filtros, programadores, etc. crecio la diversidad de la oferta
importada en calidad y procedencia. Empresas espafiolas e indias aportaron lo suyo como
proveedores confiables.

Cerca del 50 % de la inversion realizada en riego tecnificado en los Ultimos afos, ha sido bo-
nificada por el estado via “Ley de Fomento a la Inversiéon Privada en Obras Menores de Riego
y Drenaje” Estamos hablando de una cantidad muy grande de recursos que se han orientado
al desarrollo de esta actividad y que han sido aportados con el esfuerzo de todos los chilenos.

Este anhelo por resguardar la éptima inversion de los recursos fiscales, fue el que llevéd en el afo
2008 a un diagndstico preliminar en Certificacion de Equipos y Elementos de Riego, desarrollado
por la Comision Nacional de Riego (CNR) y el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA),
quienes luego de un acucioso proceso que incluyo levantamiento de informacién, contactos,
giras internacionales, entre las que destacan la visita a la Universidad de Fresno (California) en Es-
tados Unidos y al Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (INTA) y la Universidad de Chapingo
(México), estudios juridicos y andlisis de vias de financiamiento para un sistema de certificacion,
llevé a concluir que en Chile existen las capacidades técnicas para avanzar en la elaboracién de
Normas Chilenas de certificacion de equipos y elementos de riego, como asimismo, en la gene-
racién de normas de disefio e instalacién de sistemas de riego. Por lo tanto, se recomienda a la
Comision Nacional de Riego solicitar al Instituto Nacional de Normalizacién (INN) la elaboracion
de normas de certificacion especificas para equipos y elementos de riego.

Finalmente el afio 2009, la CNR constituida como mandante en conjunto con el INN (Desarro-
llador), la Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas (DGA-MOP) y la Pontificia
Universidad Catélica de Chile (PUC) como interesados, disefian una propuesta de proyecto para
ser presentada al concurso de Bienes Publicos para la Innovacion 2009 CORFO INNOVA consis-
tente en la elaboracion de 15 Normas Chilenas para equipos y elementos de riego.

Adicional a lo anterior, se hace una revision a la Ley N° 18.450 de fomento a la inversion privada
en obras menores de riego y drenaje, la que fue modificada mediante la Ley N°20.401, cuya vi-
gencia comienza a contar de diciembre de 2009 y extendiéndose por un periodo de 12 afos.

Este manual representa de algin modo la culminacién de un proceso de mas de cuatro anos de
trabajo arduo y dedicado de autoridades competentes (CNR, DGA-MOP, Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS)); Ciencia y Tecnologfa (Universidades, Laboratorios, Entidades de Inves-
tigacion); Usuarios (Empresas de Riego, Asociacion Gremial de Riego y Drenaje) y Productores
(proveedores, fabricantes y distribuidores de articulos de riego) en conjunto con el INN.

Entrega, adicionalmente, una sefal clara del estado de madurez de una actividad y de un mer-
cado que se ordena y coloca a la par con otras actividades nacionales (como por ejemplo los
servicios eléctricos y sanitarios) para cautelar por uno de los recursos mas preciados y basicos:
el agua de riego, que representa cerca del 80% del total del recurso hidrico utilizado en el pafs.



INstituto Nacional de
Normalizacion

;Qué es el Instituto Nacional de
Normalizacion (INN)?

Es una fundacion de derecho privado sin fines de lucro, creada por la Corporacién de Fomento
de la Produccion (CORFO).

Surol es contribuir al desarrollo productivo del pais, fomentando la normalizacién, a través de la
elaboracion de Normas Chilenas, coordinando la Red Nacional de Metrologia (RNM) y acreditan-
do Organismos de Evaluacion de la Conformidad (OEC).

EI' INN es continuador legal del Instituto Nacional de Investigaciones Tecnoldgicas (Inditecnor),
cuya génesis se remonta al afio 1944. Desde su creacion en 1973, el INN ha trabajado en torno a
la elaboracién y difusién de las Normas Chilenas (NCh), la evaluacién de la conformidad, la coor-
dinacion de la Red Nacional de Metrologfa, y la capacitacion en materia de sistemas de gestion
de la calidad y normas especificas. Lo anterior, con el fin de fortalecer los componentes de la
calidad nacional, favoreciendo su competitividad en el mercado interno e internacional.

Para el 6ptimo desarrollo de sus tareas, el INN estd estructurado en siete unidades organizacio-
nales: Direccién Ejecutiva, Divisiones de Normas, Acreditacién, Metrologfa, Difusion y Capacita-
cion, Desarrollo, y Administracion y Finanzas.

A través del INN, Chile cuenta con reconocimiento internacional en materias de normalizacién,
acreditacion y metrologia.
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Normalizacion

EI INN es miembro de la International Organization for Standardization, ISO, principal ente nor-
malizador internacional, de la que es fundador a partir de 1947. Desde 1949 es fundador y parte
de la Comisién Panamericana de Normas Técnicas, Copant. Ambas instituciones se preocupan
de promover, incentivar y desarrollar estudios de normas en el ambito internacional.

Acreditacion

El INN es miembro de la Cooperacion Interamericana de Acreditacion, IAAC, desde su fundacion
en 1996; participa en el Foro Internacional de Acreditacion, IAF; en la Cooperacién Internacional
de Acreditacion de Laboratorios, ILAC. Estas organizaciones establecen y difunden los criterios
comunes de evaluacion de la conformidad y promueven la realizacién de acuerdos de recono-
cimiento entre los organismos nacionales de acreditacion del mundo.

Metrologia

EI INN es reconocido como el Instituto Nacional Metroldgico (NMI, por su sigla en inglés) ante el
Burd Internacional de Pesos y Medidas, BIPM. También es signatario ante el Sistema Interameri-
cano de Metrologia, SIM.

Estructura Organizacional del INN

Consejo

Director Ejecutivo

Staff de apoyo

al Director

i Division Division Divisién Difusion Division Adminis-
o] Desarrollo Metrologia y Capacitacion tracién y Finanzas
[] ]

Unidad de Estudio Unidad de Ventas
y Nuevos Negocios de Normas

Divisién
Normas

Unidad de Unidad de
Proyectos Capacitacion
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Conceptos basicos acerca de la funcion del INN

¢{Qué es una Norma?

Es un documento de conocimiento y uso publico, establecido por consenso y aprobado por un
organismo reconocido que establece, para usos comunes y repetidos, reglas, criterios o caracte-
risticas para las actividades o sus resultados.

(Por qué normalizar?

Para establecer pardmetros comunes;
Transparentar el mercado; y

Contar con oferta segmentada, homogénea dentro de cada area y verificada (Proceso de
Certificacion).

;Qué es la certificacion?

La certificacion es el procedimiento mediante el cual una tercera parte, diferente e independien-
te del productory el comprador, asegura por escrito que un producto, un proceso o un servicio,
cumple con los requisitos especificados en una norma.

:Qué beneficios produce la certificacion?

Optimizacion de los recursos, evitar errores, reducir costos (eficiencia);
Permite orientarse a la satisfaccién de los clientes (fidelizacién);
Orden en los procesos internos (mejorar la gestién);

Diferenciarse de la competencia (competitividad); y

Orientacion hacia mercados mas sofisticados y complejos.

¢{Qué es una OEC?

Es un Organismo de Evaluacion de la Conformidad que se encarga de certificar los productos y
servicios de acuerdo a las normas vigentes.

(Qué es la acreditacion?

Proceso que permite otorgar el reconocimiento respecto a la competencia técnica a una OEC
para llevar a cabo tareas especificas (ensayos, inspeccion, certificacion). Lo anterior, a través de
evidencias demostrables de la capacidad y competencia del OEC, mediante actividades de tes-
tificacion desarrolladas por una tercera parte (Organismo de Certificacion).

:Qué beneficios entrega la acreditacion?

Demuestra competencia de los organismos y laboratorios;
Entrega confianza de los resultados de ensayo;
Obtiene trazabilidad de las mediciones a través de los laboratorios de calibracion acreditados;

11
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Da credibilidad y aceptacion a las certificaciones de productos otorgadas;
Facilita el intercambio internacional de productos y servicios;

Mejora las relaciones cliente —proveedor; y

Mejora la competitividad.

¢{Como es el proceso de creacidon de una norma?

El sector publico, privado 0 ambos detectan una necesidad de elaborar una Norma Chilena;
Se hace un diagnostico previo de la situacion en el pafs;

Se presenta una solicitud de estudio al INN;

Se busca el financiamiento o cofinanciamiento del estudio;

Se forma un Comité Técnico para elaborar un anteproyecto de norma;

Elaborado el anteproyecto se realiza una Consulta Publica para que los involucrados en el
tema opinen;

Se convoca especialmente a quienes presentaron observaciones al documento en Consulta
Publica;

El Comité Técnico resuelve las observaciones y elabora un texto consensuado y propone al
Consejo del INN la aprobacién como Norma Chilena;

El Consejo del INN aprueba el documento como Norma Chilena; y

Se publica quedando a disposiciéon de los usuarios.

{Quiénes integran el Comité Técnico?

Lo integran organismos de cuatro sectores representativos del pafs:
Productores, importadores, comercializadores;
Consumidores y/o usuarios;
Organismos de gobierno ;y

Representantes de la ciencia y tecnologia (universidades, laboratorios, organismos de in-
vestigacion).

12



ey N° 18.450:"Ley de
-omento a la Inversion
Privada en Obras Menores
de Riego y Drenaje”

Conceptos basicos de la Ley N° 18.450

iDe qué se trata esta Ley?

Establece normas para fomentar la inversion privada en obras de riego y drenaje.

¢Cual es rol del Estado?

Bonificar parte del costo de los proyectos de Riego y Drenaje, una vez cumplidos los requisitos
y exigencias legales.

¢Qué es la CNR?

Es un servicio publico con personalidad juridica y patrimonio propios, conformado por un Con-
sejo de Ministros compuesto por las carteras de Agricultura -quien lo preside- Economia, Fo-
mento y Turismo; Hacienda; Obras Publicas y Desarrollo Social. Ademds cuenta con una Secreta-
ria Ejecutiva, cuya funcion principal es ejecutar los acuerdos que el Consejo adopte y coordinar
a las instituciones del subsector riego.

13
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(Cual es la mision de la CNR?

Asegurar el incremento y mejoramiento de la superficie regada del pais mediante la formulacién
de politicas publicas, estudios, programas y proyectos que aporten al mejoramiento de la com-
petitividad de los agricultores/as y las organizaciones de usuarios del agua.

¢Cuales son los objetivos generales de la Ley N° 18.450?

Incrementar el drea de riego;

Mejorar el abastecimiento de agua en superficies regadas en forma deficitaria;
Mejorar la calidad y eficiencia de la aplicacién del agua de riego; y

Habilitar suelos agricolas de mal drenaje.

¢Cual es la vigencia de esta ley?

El 4 de diciembre del 2009 se prorrogo la Ley de riego por 12 afos, teniendo vigencia hasta el 2022.

{A quiénes beneficia?
Pequefos productores agricolas a quienes la Ley organica del Instituto de Desarrollo Agro-
pecuario (INDAP) defina como tales, con una bonificacidon maxima de hasta un 90%.

Postulantes con superficie de riego de hasta 40 hectéreas ponderadas con una bonificacion
maxima de hasta un 80%.

Postulantes con superficie de riego ponderada de mds de 40 hectdreas con una bonificacion
maxima de 70%.

Postulantes con una superficie ponderada de mas de 200 hectédreas con una bonificacion
maxima de hasta un 2% de los recursos anuales disponibles a través de concursos especiales.

;Cudles son los montos de inversion maximo?

12.000 unidades de fomento (UF) en proyectos intraprediales; y
30.000 unidades de fomento (UF) en proyectos que presenten comunidades de agua.

;Quiénes se pueden acoger a la Ley de riego?

Personas naturales o juridicas, ya sea individualmente o en forma colectiva.

;Qué calidad juridica deben tener para poder postular?

Propietarios/as;

Usufructuarios/as;

Poseedores inscritos o meros tenedores en proceso de regularizacion de titulos de predios
agricolas;

Arrendatarios de predios agricolas cuyos contratos de arrendamiento consten en escritura
publica inscrita en el Conservador de Bienes Raices correspondiente, que cuenten con auto-
rizacion expresa del duefo y cuyo plazo de duracién no sea inferior a 5 aflos contados desde
la fecha de apertura del concurso al que postulan;

Tomadores de un contrato de arrendamiento con opcion de compra (leasing) bajo las mis-
mas condicién del punto anterior.

14



MANUAL NORMAS TECNICAS PARA EL RIEGO TECNIFICADO

{Como ayuda y beneficia esta Ley a los pequeros
agricultores?

La CNR asigna a INDAP, de acuerdo a su disponibilidad presupuestaria para estos objetivos, los
siguientes recursos destinados a pequefios agricultores y organizaciones de usuarios no organi-
zadas integradas por dichos tipos de agricultores:

Pre financiamiento de los montos de la bonificacién aprobada;
Costos de estudios de proyectos; y
Costos de construccion de obras de riego y drenaje con un 80-90% de bonificacion.

(Cada cuanto tiempo la CNR llama a Concursos?

Al menos trimestralmente, quedando definido en un calendario anual. Sin embargo la autoridad
podra llamar a concursos extraordinarios si las circunstancias lo ameritan.

¢Quién puede suscribir y preparar los proyectos que se
presentan a los Concursos Publicos?

En virtud de esta Ley se ha creado un Registro Publico de Consultores de la CNR, formado por
profesionales calificados que pueden ejercer dicha funcion.

¢Se puede iniciar la construccion de un proyecto de riego sin
haber postulado antes a los concursos de esta Ley?

Si'se puede, en la medida que las condiciones agronémicas y climaticas lo permitan y no hayan
transcurrido dos afnos hasta la fecha que se postule el proyecto a la Ley de riego. Es importante
ademas que el postulante haya dado aviso del inicio de obras y un inspector de la Direccion de
Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas (DOH-MOP) haya verificado su calidad de
obra nueva, debiendo a su vez, haber guardado todas las facturas correspondientes a las com-
pras realizadas a partir de la fecha de dicho inicio.

;Como se seleccionan los proyectos concursantes?

La seleccion de los proyectos concursantes se hace determinando para cada uno de ellos un
puntaje que define su orden de prioridad, el cual tiene en cuenta la ponderaciéon de los siguien-
tes factores:

a) Porcentaje del costo de ejecucion del proyecto que serd de cargo del interesado;

b) Superficie de nuevo riego que incorpora el proyecto o su equivalente cuando el proyecto
consulte mejoramiento de la sequridad de riego;

¢) Superficie de suelos improductivos por su mal drenaje que incorpora el proyecto a un uso
agricola sin restricciones de drenaje o su equivalente cuando solo se trate de un mejora-
miento de la capacidad de uso de ellos;

d) Costo total de ejecucion del proyecto por hectérea beneficiada; e

e) Incremento de la potencialidad de los suelos que se regaran o drenaran, segun lacomuna en
que se encuentren ubicados.

15
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:Como se lleva lo anterior a cifras?
Los factores mencionados en el punto anterior dan origen a las siguientes variables:

1. Aporte: Monto con que el interesado contribuye al financiamiento del proyecto dividido por
el costo total del proyecto. Al proyecto con mayor aporte se le asigna 300 puntos y al que
ofrece menos 0;

2. Superficie: El total de la superficie de nuevo riego, drenadas o mejorada ponderada por
incrementos de potencialidad de los suelos, dividido por el costo total del proyecto. Al pro-
yecto con mayor superficie se le asigna 300 puntos y al que tiene menos 0;

3. Costo Total del proyecto por hectarea beneficiada: al proyecto con menor costo total se
le asignan 400 puntos y al de mayor 0.

(Entonces cudl es el puntaje total del proyecto?

Se suman los tres puntajes obtenidos y se ordenan de mayor a menor, resultando aprobados, en
su orden de prelacion, los proyectos que obtengan los mejores puntajes y cuyas peticiones de
bonificaciéon queden cubiertas totalmente con el fondo disponible del concurso.

:Como sabe una persona si resulta beneficiada?

Los proyectos con mejor puntaje accederan al beneficio en la medida que los fondos asignados
para dicho concurso sean suficientes. Los resultados se publican en pagina web de la CNR y se
pueden también consultar en las oficinas regionales de la Direcciéon de Obras Hidraulicas.

;Qué pasa con los postulantes no seleccionados?

Se les permite postular a nuevos concursos, pudiendo sélo modificar la variable aporte.

:Qué documento se entrega a las personas beneficiadas?

Un Certificado de Bonificacion al Riego y Drenaje, el cual constituye un titulo de crédito nomina-
tivo que puede ser entregado en garantia para asegurar otra obligacion.

(En qué plazo se deben terminar las obras comprometidas en
el proyecto?

Por regla general, en el plazo de un afo a partir de la fecha de entrega del Certificado de Bonifi-
cacion al Riego y Drenaje.

;Cuando se paga la bonificacion?

Se paga una vez que las obras estén totalmente ejecutadas y recepcionadas técnicamente, y
todas las inversiones realizadas que hayan sido acreditadas a través de documentos tributarios.

;Quién realiza el tramite de recepcion?

Un funcionario de la DOH regional el que actUa por delegacién de facultades, enviando el acta
de recepcién técnica, junto con los documentos y comprobantes de la inversion (boletas y fac-
turas) a la CNR para que acredite las inversiones.
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:Qué organismo publico paga la bonificacion?

El Estado de Chile realiza el pago a través de la Tesoreria General de la Republica, previa Orden
de Pago emitida por la CNR.

:Qué exigencias trae aparejada la bonificaciéon que otorga la
Ley N° 18.450?

Los bienes adquiridos con la bonificacién no podran estar en desuso o ser enajenados en forma
independiente del predio, ni retirados de éste o del sistema de regadio al cual pertenecen, salvo
por causa de fuerza mayor, u otra calificada por la CNR, antes del vencimiento del plazo de 10
anos contados desde la recepcion definitiva de la obra.

;Qué funciones desempena la CNR en este proceso?

Determina las bases de los concursos;
Realiza el llamado a concurso;
Recepciona y revisa los antecedentes;
Admiten los proyectos a concurso;
Selecciona los proyectos;

Publica los resultados;

Acredita las inversiones realizadas; y
Adjudica las bonificaciones.

:Un predio bonificado no puede ser enajenado?

Si, puede ser enajenado. Sin embargo debe dejarse constancia en la escritura publica de com-
praventa de la prohibicién sefialada en el punto anterior.
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V. Incorporacion de normas
técnicas en proyectos de

riego que postulan a los
beneficios de la Ley N° 18.450

A todo lo anterior la CNR adiciona una nueva funcién que consiste en velar por el cumplimiento

de las nuevas normas técnicas chilenas de calidad de equipos y elementos de riego mecanico,

elaboradas recientemente por el INN.

Estas normas apuntan en lo esencial a:

B Lograr una calidad minima de fabricacién de los componentes de los equipos de riego;

B Lograr la mejor gestién de disefio e instalacion de dichos equipos; y

B Resguardar por el uso de los recursos fiscales ocupados en el proceso de aplicacion de la Ley
de riego.

Para apoyar estos conceptos se realizan importantes modificaciones legales:

B Modificacion de la Ley N°18.450

Con fecha 4 de diciembre del 2009 se publicé en el diario oficial la Ley N° 20.401 que modi-
fica la Ley N°18.450 de fomento a la inversion privada en obras menores de riego y drenaje,
prorrogando su vigencia por 12 afos, hasta el 2022.

Incorpora ademas el articulo 6° bis que define que una vez se establezcan las normas téc-
nicas de calidad de equipos de riego mecanico por medio del INN, la CNR deber3 exigir
su cumplimiento en los proyectos de riego y drenaje que se presenten a los concursos de
esta Ley.
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Modificacién del Reglamento de la Ley N°18.450

Con fecha 12 de Noviembre se modifica el Reglamento de la Ley N°18.450 mediante el De-
creto Supremo N° 98.

Incorpora el Articulo 32: El cumplimiento de las normas técnicas chilenas de calidad de equi-
pos de riego del Instituto Nacional de Normalizacién sera exigible de acuerdo a lo indicado
en las bases de los concursos.

Aplicacion de la Certificacion en Concursos de la Ley N° 18.450
La CNR aprueba el 9 de Abril del afio 2013 la Resolucion N° 1311 y su respectivo Instructivo de
aplicacion de normas técnicas chilenas de calidad para equipos y elementos de riego mecanico.

El instructivo N° 1311 define los siguientes aspectos principales:

Exigibilidad
La exigencia en el cumplimiento de las normas técnicas que deberan cumplir los equipos y
elementos de riego mecénico, serad progresiva y acumulativa en la medida en que se vayan

dictando las resoluciones que las incorporan a las respectivas bases de los concursos de la
Ley N° 18.450.

Certificacion de cumplimiento de las Normas Chilenas

El cumplimiento de las normas deberd certificarse por organismos de certificacién de pro-
ductos acreditados por el Sistema Nacional de Acreditacion del INN.

Declaracion del postulante

Los concursantes al momento de concursar a la Ley deberdn adjuntar una declaracién de
conocimiento de la normativa y de compromiso a usar equipos y elementos certificados en
la construccion de su proyecto.

Oportunidad de la acreditacién de la certificacion

Al momento de la inspeccién técnica de la DOH se debera verificar la certificacion de calidad
de los productos utilizados, dejando constancia de ello en el acta de recepcién técnica. Adi-
cionalmente se verificara la documentacion en el proceso de acreditacion de las inversiones.

Disposiciones transitorias

Quedan provisoriamente eximidos de las exigencias anteriores aquellos productos vy ele-
mentos de riego para los que alin no existan organismos de certificacion, sin embargo en el
intertanto deberdn cumplir con lo siguiente:

1. Sison productos nacionales, deberdn contar con una declaracion del fabricante en que
afirma que cumple con la normativa vigente.

2. Sison productos importados, deberdn contar con certificacion de origen emitida por un
organismo con acuerdo multilateral (MLA) del Foro Internacional de Acreditacion (FIA).
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V. Incorporacion de la aplicacion
de normas técnicas por la
Comision Nacional de Riego
(CNR)

”

1. A partir del Concurso Publico N° 10-2013, “Tecnificaciéon Pequeifios Empresarios Zona Centro
llamado el 3 de abril del 2013, se comienzan a aplicar las normas técnicas chilenas para elemen-
tos de riego . Las bases de dicho concurso incluyen las siguientes tres normas:

B NCh3224 Equipos agricolas para riego- Tuberfas de PVC para conduccién de agua de riego a
baja presion, sobre el suelo-Requisitos.
B NCh3233 Sistemas de tuberias plasticas-Tuberfas de polietileno (PE) para riego-Requisitos.

B NCh3228 Equipos agricolas para riego- Goteros y tuberfas de goteo-Especificaciones y métodos
de ensayo.

Seincluyen aqui todos los proyectos que postulan a dicho concurso, salvo las siguientes situaciones:
Proyectos repostulados de concursos anteriores.

Proyectos que se acogen al inicio anticipado del articulo 4° de la Ley N° 18.450 y que comiencen
obras antes del 1 de noviembre del 2013.
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2. A partir del Concurso Publico 21-2013 Tecnificaciéon Pequefios y Mediano Sur Il, que sera llama-
do en el segundo semestre del 2013, se incluirdn tres normas adicionales :

NCh399 Sistemas de tuberfas plastica para suministros de agua bajo presion, enterrado o super-
ficial-Tuberias de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)-Requisitos.

NCh1721 (EX NCh3281).Sistemas de tuberias plasticas de poli(cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U) para el suministro de agua bajo presién, enterrado o superficial-Accesorios-Requisitos.

NCh3264/4 Equipos de riego agricola-Parte 4 : Filtros con medio granulado.

Es importante sefalar que estas incorporaciones progresivas tienen un efecto acumulativo es decir
seran aplicables en todos los concursos de ahi en adelante.

3. Las seis normas restantes que implican Certificaciéon de Conformidad sobre materiales de riego,
seran incorporadas en el transcurso del ano 2014.

En el caso de las normas que involucran elementos importados, sobre los que no existen empresas
nacionales acreditadas para su certificacion, se esta estudiando dos opciones que seran implemen-
tadas durante el afo 2014 :

Certificacion de Origen acreditada por el INN como entidad reconocida por el IAF (Foro Interna-
cional de Acreditacion).

Certificacion de Origen acreditada por un Organismo internacional reconocido por el IAF.
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VI. Aplicacion de normas
por |0s usuarios

Basicamente se trata de entregar una visién de cémo los distintos usuarios deben enfrentar la
aplicacion de las normas del riego tecnificado, considerando los roles particulares que cada uno

desarrolla en esta actividad.

Para esto dividiremos las quince normas de acuerdo a su funcionalidad y naturaleza:

1. Normas para certificaciéon de productos de riego:

ROL

FABRICANTE

FUNCION A DESARROLLAR

Acondicionar gestion productiva a normas

Gestionar certificacion de productos con empresa
acreditada

Implementar laboratorios e instrumental para ensayos
Generar sellos de certificacion
Entregar certificados de conformidad a clientes

DISTRIBUIDOR

Seleccionar proveedores de productos certificados
Exigir certificados a fabricantes

Transferir certificados a clientes postulantes o man-
dantes

PROYECTISTA, EMPRESA
DE RIEGO

Mantener conocimiento actualizado sobre normas
Especificar marcas de productos certificados
Solicitar certificados a fabricantes o distribuidores
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ROL

INSTALADOR O CONTRATISTA

FUNCION A DESARROLLAR

« Mantener conocimiento actualizado sobre normas
« Exigir certificados a distribuidores o fabricantes

POSTULANTE A CONCURSO DE
LA LEY DE RIEGO

+ Contratar a proyectistas e instaladores que conozcan
el tema

« Hacer declaracion acerca del conocimiento de normas
técnicas

« Contribuir en la entrega de documentacién pertinen-
tes en los procesos de recepcién e inspecciones

DOH

« Inspeccionar y verificar en terreno el uso de productos certificados
- Exigir certificados en proceso de recepcion de obras
- Elaborar actas de recepcion

CNR

Incorporar normas en las bases de concursos de Ley
deriego

Revisar documentacién con especificaciones de pro-
ductos

Divulgar el conocimiento de normas

OEC

Lograr acreditacién para certificar elementos de riego
Desarrollar infraestructura para gestién de certificacion
Mantener staff de personal calificado

INN

Acreditar a empresas para que certifiquen elementos
deriego

Desarrollar nuevas normas de elementos componen-
tes de los equipos y actualizar las existentes

Acreditar certificados de origen de productos impor-
tados

Divulgar normas a usuarios
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2. Normas de disefio e instalacién de equipos de riego

ROL FUNCION A DESARROLLAR

PROYECTISTA, EMPRESA

DE RIEGO « Cumplir con normas de disefio de equipos de riego

- Construir y montar equipos respetando normas de

INSTALADOR O CONTRATISTA . L.
instalaciéon

- Trabajar con empresas y profesionales idéneos que
respeten las normas de disefio e instalacion
POSTULANTE A CONCURSO DE « Hacer declaracién de conocimiento de normas técni-
LA LEY DE RIEGO cas de disefio e instalacion

« Contribuir en proceso de recepcion e inspeccion de
obras

+ Incorporar normas de disefio e instalacion a bases de
concursos de la Ley de riego

CNR + Revisar que proyectos se ajusten a normas de disefio

« Divulgar conocimiento de normas de disefio e instala-
cién a usuarios

« Inspeccionar y verificar en terreno los requisitos de

DOH diseno e instalacion

« Desarrollar y ofertar productos que se ajusten a

FABRICANTES, DISTRIBUIDORES - oo -
requerimientos de normas de disefio e instalacion

INN « Desarrollar y perfeccionar normas de disefio e instalacion

« Divulgar normas a usuarios
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VIl. Resumen de normas técnicas
para certificar equipos de
riego que postulan a la Ley
N° 18450 de la Comision
Nacional de Riego

Las quince normas elaboradas se pueden dividir en tres grupos:

B Doce normas destinadas a certificar la calidad de los productos utilizados en la construccion
de los equipos de riego;

B Dos normas orientadas a guiar el correcto procedimiento de disefio de sistemas de riego
tecnificado;

B Una norma destinada a establecer el correcto procedimiento de instalacion de sistemas de
riego tecnificado ya sea localizado, aspersion o pivote.
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GRUPO 1
Normas de certificacion de calidad de productos

1. NCh3224 Equipos agricolas para riego. Tuberias de PVC para conduccién de agua de riego
a baja presion sobre el suelo - Requisitos

Figura 1.1 Riego californiano portdtil

Introduccion

Se utilizan normalmente en los sistemas de distribucion llamados californianos portétiles que en-
tregan agua al terreno mediante el uso de ventanas incorporadas en la pared del tubo. Se trata de
una version idéntica a la versién en inglés de la Norma Internacional 1SO 16149: 2006 Agricultural
irrigation equipment — PVC above-ground lo-pressure pipe for Surface irrigation Specifications and test
methods.

1.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma establece los requisitos fisicos y mecanicos que deben cumplir las tuberias de
policloruro de vinilo (PVC) sin plastificante, utilizadas para abastecer y distribuir agua, a baja
presién, para riego sobre el suelo a través de compuertas.

Se aplica a las tuberfas con didmetros entre 50 mm y 315 mm, que operan a baja presiéon y
gue se encuentran expuestas a los rayos solares.

1.2 Requisitos

1.2.1 Dimensiones - Didmetro exterior de tuberfas

1.3 Espesor de pared
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1.4

1.5

1.6
1.7
1.8

1.9

Caracteristicas Mecanicas

1.4.1 Resistencia al impacto

1.4.2 Resistencia al aplastamiento

1.4.3 Resistencia al envejecimiento acelerado (efecto de la intemperie)

1.4.5 Hermeticidad de la unién y la compuerta

Caracteristicas Fisicas y Quimicas
1.5.1 Resistencia al diclorometano

1.5.2 Reversion longitudinal

1.5.3 Temperatura de ablandamiento Vicat
1.5.4 Color

Caudal de las Compuertas
Muestreo y numero de aceptacion

Ensayos
1.8.1 Medicién de las dimensiones
1.8.1.1 Espesor de pared
1.8.1.2 Diametro exterior
1.8.2 Resistencia al impacto
1.8.3 Resistencia al aplastamiento
1.8.4 Resistencia al envejecimiento acelerado (efecto de intemperie)
1.8.5 Hermeticidad de la union y la compuerta
1.8.6 Resistencia al diclorometano
1.8.7 Reversion longitudinal
1.8.8 Temperatura de ablandamiento Vicat

1.8.9 Caudal de las compuertas

Marcado

Cada tuberfa debe estar marcada en forma clara y permanente, con al menos la informacion
siguiente:

Nombre o marca registrada del fabricante

Cddigo de clasificacion del material

Didmetro nominal

Referencia a esta norma (NCh3224)

Cadigo de produccion - compuesto, extrusor, aho, mes, dia, turno
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2. NCh3233 sistemas de tuberias plasticas — Tuberias de polietileno (PE) para riego - Requisitos

Figura 2.1 Tuberia de polietileno de baja densidad

Introduccion

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Equipos de riego, para especificar 1os requisitos
de calidad de las tuberfas de polietileno de baja densidad, utilizadas en la conduccién de agua de
riego.

Esta norma es idéntica a la version eninglés de la Norma Internacional ISO 8779: 2010 Plastics piping
systems — Polyethilene (PE) pipes for irrigation — Specifications.

2.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica las tuberias (principales, secundarias vy laterales) con didmetros exte-
riores nominales de 12 mm hasta 63 mm inclusive, fabricadas de polietileno (PE), de baja
densidad, destinadas a ser utilizadas para el transporte de agua para riego.

Esta norma también especifica las propiedades generales del PE y los parametros de ensayo
para las tuberfas designadas como PE 32 y PE 40, para ser utilizadas bajo las condiciones
siguientes:

B Presiones nominales de PN 2,5, PN 4, PN 6, PN 8 y PN 10, seguin sea aplicable.

B Temperaturas de hasta 45°C inclusive, como se especifica en Anexo A.

NOTA - En esta norma también se incluyen las tuberias con un didmetro de 75 mm y presién nominal (PN) de 4 bar.
2.1.1. Materiales

2.1.1.1. Generalidades
2.1.1.2. Uso de material reprocesado

2.1.1.3. Caracteristicas fisicas del material
2.1.1.3.1. Ensayo contenido de negro de humo
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2.1.1.3.2. Ensayo dispersion del negro de humo
2.1.1.3.3. Indice de fluidez
2.1.1.4. Designacion y clasificacion
2.1.14.1. Ensayo para designacion y clasificacion (tension anular) para PE32 y PE 40
2.1.2. Caracteristicas dimensionales
2.1.2.1. Mediciones
2.1.2.2. Didmetro exterior medio y ovalidad
2.1.2.3. Espesor de pared y sus tolerancias
2.1.3. Caracteristicas mecanicas
2.1.3.1. Ensayos de resistencia hidrostatica a 20°C y 80°C
2.1.3.2. Reensayo en caso de fallaa 80 ° C
2.1.4. Caracteristicas fisicas
2.14.1. Ensayos de Contraccion Longitudinal
2.14.2. Formacién de grietas en ambiente tenso activo
2.1.5. Marcado
2.15.1. Generalidades
2.1.5.1.1. Frecuencia
2.15.1.2. Color
2.1.5.1.3. Durabilidad
2.1.5.2. Marcado minimo

Tabla 2.1 - Marcado minimo requerido

Numero de esta norma NCh3233
Identificacion del fabricante Nombre o simbolo
Dimensiones Ejemplo: 40 x 3,7
Material y designacion Ejemplo: PE 40
Clasificacién de presion en bares Ejemplo: PN 6
Periodo de fabricacion (fecha o c6digo) Ejemplo: 08012

Uso previsto?

Los rollos deberian ser marcados secuencialmente con el metraje, el cual indicara la longitud restante
en el rollo.

a) Si el fabricante produce en diferentes lugares se debe indicar en coédigo o datos claros que
sefalen la trazabilidad del periodo de produccién incluyendo el aiio y el mes, y el lugar de
produccion.

b) Orientacion para la codificacion se puede encontrar en CEN/TR 15438:2007, ver Anexo C,
Bibliografia, [5].

2.1.6. Anexos
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2.1.6.1. Anexo A (normativo)
2.1.6.1.1. Principios para la seleccion de las tuberias de riego
2.1.6.1.1.1. Uso bajo condicion de presion
2.1.6.1.1.2. Influencia del tipo de conexion
2.1.6.1.1.3.Tipo de sistema de riego

2.1.6.1.1.4. Efecto de latemperatura del agua en la seleccién de la presién
nominal

2.1.6.2. Anexo B (informativo)
2.1.6.2.1. Esquemas de fallas

2.1.6.3. Anexo C (informativo)
2.1.6.3.1. Bibliografia
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3.

NCh3238 Equipos agricolas para riego - Goteros y tuberias de goteo - Especificaciones y
métodos de ensayo

Figura 3.1 Tuberias integradas de goteo en citricos

Introduccion

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Equipos de riego, para especificar los requisitos
para los goteros y las tuberias de goteo para riego agricola, y, cuando aplique, para sus accesorios.

Esta norma es idéntica a la version en inglés de la Norma Internacional 1SO 9261:2004 Agricultural
irrigation equipment - Emitters and emitting pipe - Specifications and test.

3.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica los requisitos mecanicos y funcionales para los goteros y las tuberias
de goteo para riego agricola y, cuando aplique, para sus accesorios, y establece los métodos
para verificar la conformidad con tales requisitos. También especifica los datos que debe
proporcionar el fabricante para permitir la correcta informacion, instalacién y operacion en
terreno.

Es aplicable a los goteros, las tuberfas de goteo y cintas (mangueras plegables, incluidas las
tuberfas en las cuales los goteros son una parte integral, los goteros y unidades de goteo
auto compensadas o no, con caudales que no superen los 24 L/h por salida (excepto durante
el lavado), y los accesorios destinados a la conexién de las tuberfas de goteo y cintas.

No es aplicable a la tuberfa porosa (tuberfa que es porosa en toda su longitud) ni considera
el rendimiento de las tuberfas en lo que se refiere a la obstruccion.
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3.2 Clasificacion de las tuberias de goteo

3.3 Designacion de tuberias de goteo
Las tuberias de goteo se deben designar por:
3.3.1 las palabras tuberia de goteo;
3.3.2 la referencia a esta norma;
3.3.3 el diametro nominal, expresado en milimetros (mm);
3.3.4 el caudal nominal, expresado en litros por hora (L/h);

3.3.5 las presiones maximas de trabajo, en unidades multiplos de 100 kPa.

EJEMPLO:

Una tuberia de emision en conformidad con esta norma, de diametro nominal 16

mm, caudal nominal 2,1 L/h, destinada para operar a presiones de trabajo hasta un
maximo de 120 kPa, es designada de la manera siguiente:

Tuberia de emision NCh3238 16-2,1-1,2

3.4 Marcado

3.4.1 Cada tuberia de goteo debe llevar marcado lo siguiente:
3.4.1.1 nombre del fabricante o marca registrada;
3.4.1.2 marca de identificacion del afio de fabricacion;
3.4.1.3 designacion de acuerdo con cldusula 5;

3.4.14 flecha indicativa de la direccion del flujo (si es que afecta la operacion de la
tuberia de goteo);

3.4.1.5 espaciamiento de las unidades de goteo, en centimetros (cm) o en metros (m),
segun corresponda.

3.4.2 Cada gotero, excepto los ya integrados a las tuberias de goteo, debe llevar
un marcado en forma legible a simple vista y permanente, que incluya los datos
siguientes:

3.4.2.1 nombre del fabricante o marca registrada;
3.4.2.2 caudal nominal, expresado en litros por hora (L/h);
3.4.2.3 tamafio nominal (gotero en linea), expresado en milimetros (mm);

3.4.2 4 flechaindicativa de la direccion del flujo (si es que es importante para el correcto
funcionamiento).
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Figura 3.3 Gotero botdn

3.4.3 En Accesorios
344 En Embalaje
3.4.4.1 Tuberias de goteo

3.4.4.2 Accesorios
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Fabricacion y materiales
3.5.1 Generalidades

3.5.2 Dimensiones de tuberias de goteo
3.5.3 Materiales

3.5.4 Accesorios (tuberias de goteo)

3.5.5 Conexiones al lateral de riego

Probetas y condiciones de ensayo
3.6.1 Probetas

3.6.2 Secuencia de ensayos

3.6.3 Condiciones de ensayo

3.6.4 Exactitud de los instrumentos de medicion

Métodos de ensayo y requisitos

3.7.1 Uniformidad del caudal

3.7.2 Caudal en funcién de la presion de entrada

3.7.3 Determinacion de la unidad exponente /goteo

3.7.4 Dimensiones

3.7.5 Resistencia a la presion hidraulica

3.7.6 Resistencia a la traccion

3.7.7 Resistencia al desprendimiento entre accesorios y tuberias de goteo
3.7.8 Desprendimiento de goteros

3.7.9 Estanqueidad del conjunto tuberia-gotero

3.7.10 Resistencia de la tuberia de goteo a la fisuracion bajo un medio tenso activo

Datos proporcionados por el fabricante

Anexos

3.9.1 Anexo A (informativo) Esquemas de goteros y tuberias de goteo
3.9.2 Anexo B (informativo) Bibliografia

3.9.3 Anexo C (informativo) Justificacion de cambios editoriales
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4.

NCh399 sistemas de tuberias plasticas para suministro de agua bajo presion, enterrado o
superficial - Tuberias de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) - Requisitos

Figura 4.1 Tuberias de PVC Presidn

Introduccion

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Equipos de riego, para especificar los requisi-
tos de calidad de las tuberias de PVC-U utilizadas en la conduccion de agua con presion.

En la elaboracién de esta norma se ha tomado en consideracién la norma UNE-EN ISO 1452-2:2009
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua y para saneamiento
enterrado o aéreo con presién - Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) - Parte 2: Tubos,
siendo no equivalente a la misma al tener desviaciones mayores y no hay correspondencia
obvia con la norma UNE EN ISO 1452-2:2009.

Las razones principales por las cuales no ha sido posible adoptar la Norma Internacional son la
necesidad de mantener la concordancia con los campos de aplicacion y requisitos definidos en las
normas nacionales de ingenieria sanitaria ya que a nivel nacional la conduccién de agua potable y
la conduccién de aguas servidas estan especificadas en Normas Chilenas diferentes; todas las Nor-
mas Chilenas de agua potable requieren requisitos de toxicidad de los elementos que la conducen
y especificaciones relativas a certificacion y verificacién de la conformidad de tales elementos; y las
tuberias no son marcadas por el uso sino que son diferenciadas por colores.

4.1 Alcancey campo de aplicacion

Esta norma especifica las caracteristicas de las tuberias de pared compacta de policloruro de
vinilo no plastificado (PVC-U) para el suministro de agua bajo presion, enterrado o superficial.

También especifica los pardmetros de ensayo para los métodos de ensayo a los que hace
referencia esta norma.
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Esta norma aplica a tuberfas extruidas de PVC-U con y sin campana (integrada o no), destina-
das a utilizarse en las aplicaciones siguientes:

a) conducciones de agua en matrices y derivaciones enterradas (agua potable o riego)

b) transporte de agua en conducciones en superficie, en el exterior y en el interior de edifi-
cios (agua potable o riego)

Esta norma también se aplica a tuberias para la conduccion de agua potable a una tempe-
ratura de hasta 45°C inclusive.

NOTA - El fabricante y el usuario final pueden llegar a un acuerdo sobre las posibilidades de utiliza-
cidn a temperaturas mayores que 45°C estudiando cada caso particular.
Esta norma también especifica una gama de dimensiones de tuberia y de clases de presion,

y establece requisitos respecto a colores.

NOTA - El comprador o quien indique las especificaciones, es el responsable de realizar la eleccién
apropiada de estos aspectos, teniendo en cuenta sus requisitos particulares y cualquier reglamen-
tacién nacional y prdcticas o cédigos de instalaciones pertinente.

Materiales

4.2.1 Material de la tuberia

4.2.2 Densidad

4.2.3 Valor de MRS (Resistencia Minima Requerida)
4.2.4 Proteccién UV

4.2.5 Uso Material Reprocesado

Caracteristicas generales
4.3.1.1 Aspecto

4.3.1.2 Color

4.3.1.3 Opacidad

4.3.1.4 Elementos de unién

Figura 4.2 Tuberias de PVC cementary con Anillo
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4.4 Caracteristicas dimensionales
4.4.1 Mediciones
4.4.2 Diametros exteriores nominales
4.4.3 Diametros exteriores medios y sus tolerancias

4.4.4 Espesor de pared y sus tolerancias

Dimensiones en milimetros

SERIES DE TUBERIAS S
ESPESOR NOMINAL DE PARED (MINIMO)
Diametro 520 S16 s12, s10 s8 56,3 S5
exterior (SDR41) (SDR 33) (SDR 2 (SDR 21) (SDR 17) (SDR 13,6) (SDR11)
nominal d
4 PRESION NOMINAL PN BASADA EN EL COEFICIENTE DE DIS C=25
PN6 PN8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20

12 - - - - - 1,5
16 - - - - - 1,5
20 - - - - 1,5 19
25 - - - 1,5 19 23
32 - 1,5 1,6 1,9 24 29
40 1,5 1,6 1,9 24 3,0 3,7
50 1,6 2,0 24 3,0 3,7 4,6
63 2,0 2,5 3,0 38 4,7 58
75 23 29 3,6 45 56 6,8
90

28 3,5 43 54 6,7 8,2
PRESION NOMINAL PN BASADA EN EL COEFICIENTE DE DISENO C = 2,0%
e [ i | w0 | wias | ows | oo | s

110 2,7 34 42 53 6,6 8,1 10,0
125 31 39 48 6,0 74 92 11,4
140 35 4,3 54 6,7 83 10,3 12,7
160 4,0 4,9 6,2 7,7 9,5 11,8 14,6
180 4,4 55 6,9 8,6 10,7 13,3 16,4
200 49 6,2 7,7 9,6 11,9 14,7 18,2
225 55 6,9 8,6 10,8 134 16,6 -
250 6,2 7,7 9,6 11,9 14,8 18,4 -
280 6,9 8,6 10,7 13,4 16,6 20,6 -
315 7,7 9,7 121 15,0 18,7 23,2 -
355 8,7 10,9 13,6 16,9 21,1 26,1 -
400 9,8 12,3 15,3 19,1 23,7 294 -
450 11,0 13,8 17,2 21,5 26,7 331 -
500 12,3 15,3 19,1 239 29,7 36,8 -
560 13,7 17,2 21,4 26,7 - - -
630 154 19,3 241 30,0 - - -
710 17,4 21,8 27,2 - - - -
800 19,6 24,5 30,6 - - - -
900 22,0 27,6 - - - - -
1000 24,5 30,6 - - - - -

a) Para aplicar un coeficiente de diseno de 2,5 (en vez de 2,0) para tuberias con didmetros nominales mayores que 90 mm,
se debe seleccionar la serie de presiones, PN, inmediatamente superior.
NOTAS: 1) Los espesores nominales de pared cumplen con ISO 4065[4].
2) Los valores de PN 6 para S 20y S 16 se calculan con el nimero normal 6,3.

Tabla 4.1 - Espesores nominales de pared (minimos)
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4.4.5 Longitud de la tuberia
4.4.6 Tuberia con campanas
4.4.6.1 Campana para unién cementada
4.4.6.2 Campanas para uniones con junta de estanqueidad elastomérica

4.4.7 Espiga para uniones con junta de estanqueidad o cementadas

4.5 Resistencias mecanicas
4.5.1 Resistencia al impacto

4.5.2 Resistencia a la presion interna

4.6 Caracteristicas fisicas

4.6.1 Contraccion longitudinal
4.6.2 Resistencia al diclorometano

4.6.3 Ensayo de traccién uniaxial

4.7 Juntas de estanqueidad

4.8 Adhesivos

4.9 Requisitos de comportamiento (ISO 1452-5)

4.10Clasificacion, seleccion de tuberias y marcado
4.10.1 Clasificacion y seleccion de tuberias
4.10.1.1 Clasificacién

4.10.1.2 Eleccion de la presion nominal y de las series de tuberias S para aguas de 0°C
a 25°Cinclusive

4.10.1.3 Determinacion de la presion de servicio admisible para agua de 0°C a 45°C
4.10.2 Marcado

4.10.2.1 Marcado minimo exigido

40



MANUAL NORMAS TECNICAS PARA EL RIEGO TECNIFICADO

ASPECTOS MARCADO O SIMBOLOS

Numero de esta norma NCh399

Nombre del fabricante y/o marca comercial Xyz

Material PVC-U

Didmetro exterior nominal x espesor de pared Por ejemplo 110 x 6,6
Presion nominal PN @ Por ejemplo PN 16
Informacion del fabricante Por ejemplo 90.06.14
La palabra Presion

Proteccién UV (cuando corresponda) uv

Opacidad (cuando corresponda) Opacidad < 2%

a) Se puede incluir el marcado de la serie S de la tuberia, por ejemplo PN 16/S 8.

b) Para facilitar la trazabilidad, se deben especificar los detalles siguientes:
« el periodo de produccion, el afio, en cifras o en cédigo;
+ nombre o cédigo del lugar de produccidn, si el fabricante produce en diferentes lugares, a
nivel nacional y/o internacional;
- identificacion de la linea de extrusion, si procede.

Tabla 4.2 - Marcado minimo exigido a las tuberias

4.10.2.2 Marcado adicional

4,11 Atoxicidad

4,12 Certificacion
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NCh3264/4 Equipos de riego agricola - Parte 4: Filtros con medio granulado

Figura 5.1 Filtros de arena en cabezal de riego por goteo

Introduccion

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Equipos de riego, para especificar los requisi-
tos para los filtros con medio granulado y sistema de retrolavado manual y automatico.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de esta norma se ha tomado en conside-
racion la versiéon en inglés de la Norma India IS 14606:2009 Irrigation equipment - Granulated
Media Filters - Specification.

5.1 Alcancey campo de aplicacidon
Esta norma trata de los filtros con medio granulado y sistema de retrolavado manual y
automatico y aplica a:
a) filtros de limpieza manual;
b) filtros completamente automaticos a nivel de una sola unidad;

¢) bateria de filtrado la cual es un sistema de filtrado que incluye:
- entrada - suministro de agua no filtrada;
- salida - agua filtrada conducida a la red de riego;
- salida de retrolavado o lavado en sentido inverso - esto es para el agua y solidos reteni-
dos, que fluyen durante el procedimiento de retrolavado;

d) sistema de control - usualmente para operacién automética de filtrado hidraulico de
agua (también puede ser neumatico o eléctrico).
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5.2

5.3

54

Esta norma especifica los requisitos de fabricacion y métodos de ensayo para filtros con
medio granulado, destinados para el funcionamiento en los sistemas de riego agricola.
Incluye filtros de limpieza manual y baterfas de filtrado (dos unidades o mas trabajando
en paralelo) de limpieza automatica.

Esta norma trata del funcionamiento y operacion de un filtro con medio de filtrado, que
incluye valvulas, mecanismo de retrolavado, drenajes, manifolds y todos los accesorios
relacionados, necesarios para el funcionamiento del filtro.

Esta norma trata sélo de filtros presurizados operados en un rango de velocidades de
filtracion declarado por el fabricante.

Esta norma no trata de la aptitud, capacidad y eficiencia de filtracion (calidad del agua
filtrada, tiempo de funcionamiento antes de que el medio de filtrado esté completa-
mente obstruido, otros).

Clasificacion
5.2.1 Direccién de flujo
5.2.1.1 De arriba hacia abajo
5.2.1.2 De abajo hacia arriba
5.2.2Tipo y nimero de diferentes capas de medios
5.2.2.1 Capa simple
5.2.2.2 Multicapa
5.2.3 Forma y estructura mecanica
5.2.3.1 Cilindricos
5.2.3.2 Ovalados
5.2.3.3 Otras formas
5.2.3.4 Sistema de drenaje con tubo colector

5.2.3.5 Sistema de colector con cdmara separada

Caracteristicas técnicas
5.3.1 Generalidades

5.3.2 Entrada y espacio de la cdmara de expansién
5.3.3 Comportamiento del medio de filtrado
5.3.4 Desagiie inferior (colector) y unidad de retrolavado

5.3.5 Conexiones

Parametros mecanicos y ensayos
5.4.1 Generalidades

5.4.2 Resistencia del filtro a la presion hidrostatica interna

54.2.1 Preparacion
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5.7
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5.9
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5.4.2.2 Filtro de carcasa metélica (estanque)
5.4.2.3 Filtro de carcaza plastica
5.4.2.4 Verificacion de fugas y dafos

5.4.3 Resistencia del filtro a la presion hidrostatica interior a alta temperatura

Resistencia a la presion ciclica

Parametros hidraulicos y ensayos
5.6.1 Generalidades
5.6.1.1 Caida de presion con filtro limpio
5.6.1.2 Perfodo de ensayo
5.6.1.3 Tratamiento del agua
5.6.2 Flujos, presidn y secuencia de ensayo
5.6.2.1 Flujos
5.6.2.2 Presiones de entrada y salida

5.6.2.3 Secuencia de ensayo

Parametros hidraulicos de retrolavados y ensayos

5.7.1 Ensayo para el mecanismo de lavado

5.7.2 Deteccion de escape del medio de filtrado

Retrolavado automatico y controlador (programador)
5.8.1 Inicio del retrolavado
5.8.2 Ensayo del mecanismo de control de lavado

5.8.2.1 Mecanismo activado por diferencial de presion

5.8.2.2 Mecanismo activado por tiempo

5.8.2.3 Mecanismo activado por el volumen de agua filtrada

Informacién suministrada por el fabricante
5.9.1 General
5.9.1.1 Nombre y direccion del fabricante
5.9.1.2 Modelo y numero de cédigo
5.9.1.3 Material de fabricacién y tipo de pintura o revestimiento
5.9.1.4 Tamano nominal
5.9.1.5 Presion nominal de trabajo

5.9.1.6 Presion de trabajo minima y méxima
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5.9.1.7 Caudal méximo
5.9.1.8 Caudal minimo
5.9.1.9 Dimensiones del filtro
5.9.1.10Tipo de conexién a red de tuberfas
59.1.11 Longitud del montaje
5.9.1.12 Area de la capa de filtrado
5.9.1.13 Cantidad, tamafo y tipo de colectores
5.9.1.14 Presion diferencial para iniciar el lavado
5.9.1.15 Duracion del lavado
5.9.1.16 Esquema de montaje
5.9.1.17 Cantidad, granulometrfa y tipo del medio de filtrado
5.9.1.18 Gréfico de pérdida de carga
5.9.2 Controlador de retrolavado
5.9.3 Mantencién
5.9.3.1 Regular
5.9.3.2 Durante temporada
5.9.3.3 Entre temporadas

5.10 Marcado

511

Cada filtro se debe marcar con la informacioén siguiente:

a) Nombre del fabricante y/o su marca registrada;

O

) Identificacién del modelo;

@)

) Tamano nominal de la conexién, (entrada, salida, retrolavado);

o

) Presion nominal;

D

) Flecha indicando el sentido del flujo en la entrada y en la salida;

—

) Rango de caudal recomendado;

Tipo de medio de filtrado, en caso de que venga incluido con el filtro;

Q

h) Etiquetas de sequridad; e

i) Tipoy requisito de voltaje de entrada/salida (solo en caso de retrolavado automatico).

Ensayo de aceptacion
5.11.1 Ensayo de aceptacion del filtro

5.11.2 Ensayo de aceptacion del medio de filtrado
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6. NCh3264/3 Equipos de riego agricola - Parte 3: Filtros de malla autolimpiante

Figura 6.1 Filtro automdtico de malla

Introduccion

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Equipos de riego, para especificar los requisitos
para los filtros de malla autolimpiante.

Esta norma es idéntica a la version en inglés de la Norma Internacional ISO 9912-3:1992 Agricultural
irrigation equipment - Filters - Part 3: Automatic self-cleaning strainer-type filters.

La Nota Explicativa incluida en un recuadro en la cldusula 2 Referencias normativas, es un cambio
editorial que se incluye con el propésito de informar la correspondencia con Norma Chilena de las
Normas Internacionales citadas en esta norma.

6.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica los requisitos generales y los métodos de ensayo para los filtros de
malla auto-limpiante, que se utilizan en los sistemas de riego agricola.

Esta norma no considera la aptitud para el filtrado, eficiencia y capacidad (calidad de
filtracion del agua, tiempo de funcionamiento antes que el filtro se encuentre comple-
tamente obstruido, etc.).

NOTA - La norma ISO 9912-2 considera los filtros de malla en general

6.2 Marcado
6.2.1 Cuerpo del filtro
6.2.1.1 Nombre y/o marca registrada del fabricante
6.2.1.2 Identificacion del modelo
6.2.1.3 Tamafio nominal

6.2.1.4 Presién nominal
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6.2.1.5 Flecha que indique direccion del flujo de agua

6.2.1.6 Tamano de la malla (apertura)

6.2.1.7 (Marcado opcional)Elemento filtrante (malla)
6.2.2 Elemento filtrante (malla)

6.2.2.1 Nombre y/o marca registrada del fabricante

6.2.2.2 Tamano de la apertura de la malla

6.2.3 Marcas adicionales

6.3 Requisitos generales especificados en ISO 9912-2

6.4 Caracteristicas técnicas

6.4.1 Mecanismo de control de limpieza

-

Entrada

Salida

Cuerpo del filtro

Tapa del cuerpo del filtro

Elemento de filtrado (malla)

Vdlvula de limpieza

Mecanismo de control de limpieza del filtro

NOuUubhWwWN=

Figura 6.2 Filtro de tipo malla auto-limpiante tipico

6.4.2 Mecanismo de limpieza manual del filtro

6.4.3 Mecanismo de operacion manual del filtro

6.4.4 Mecanismo de desarmado para mantenimiento

6.4.5 Coordinacion de mecanismo de limpieza con vélvula de limpieza
6.4.6 Dispositivo de ajuste del mecanismo de control de limpieza
6.4.7 Mecanismo de proteccion que evite repeticion de lavados

6.4.8 Accionamiento hidraulico del filtro con agua pre filtrada, exceptuando sefal de
entrada de presion
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6.5 Muestreos y requisitos de aceptacion
6.5.1 Ensayos de tipo

6.5.2 Ensayos de aceptacion

6.6 Ensayo de uso a filtros nuevos
6.6.1 Volumen del agua de lavado y duracion del lavado
6.6.2 Mecanismo del control de lavado

6.6.3 Ensayo del mecanismo de proteccion

6.7 Ensayo de funcionamiento siguiendo una simulacién de uso
6.7.1 Condiciones de simulacién de uso

6.7.2 Ensayo posterior al ensayo de simulacion de uso

6.8 Informacién que debe proporcionar el fabricante
6.8.1 Presion minima de trabajo
6.8.2 Diferencial de presion requerida para comenzar el lavado
6.8.3 Caudal maximo
6.8.4 Caudal minimo
6.8.5 Duracién de lavado
6.8.6 Volumen de agua de lavado

6.8.7 Rango de posibilidades de acuerdo al tiempo, volumen, etc., para el control de
lavado

6.8.8 Numero de repeticiones (caso de falla) hasta detencién de lavado
6.8.9 Tamano requerido de tuberia de evacuacion

6.8.10 Otra informacion util

6.9 Certificacion

Se acepta certificacion de ISO/CASCO Modelo 5 (Marca de Conformidad) o bien ISO/CASCO
Modelo 7 (ensayo por lotes).
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7.

NCh1721 sistemas de tuberias plasticas de Poli cloruro de vinilo no plastificado (PVC-U)
para el suministro de agua bajo presién, enterrado o superficial - Accesorios - Requisitos

Figura 7.1 Accesorios para tuberias de PVC

Introduccion

En la elaboracion de esta norma se ha tomado en consideracion la norma ISO 1452-3:2009 Sistemas
de tuberias plasticas para el suministro de agua y para drenaje y alcantarillado bajo presion enterra-
dos o sobre el suelo - Poli cloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) - Parte 3: Accesorios, siendo no
equivalente a la misma, por tener desviaciones técnicas mayores no hay correspondencia obvia con
la Norma Internacional.

Las razones principales por las cuales no ha sido posible adoptar la Norma Internacional son las
siguientes:

Eliminar del dmbito de aplicacion la conduccion de aguas para drenaje y alcantarillado, cuyos
requisitos estan establecidos en otra Norma Chilena.

Agregar especificaciones para accesorios metalicos para unién a sistemas de tuberias plasticas.
Eliminar el marcado del previsto ya que se diferencia por color de los accesorios.
Establecer requisitos de atoxicidad.

Agregar especificaciones relativas a certificacion y verificacion de la conformidad, con el objeto
de mejorar la aplicabilidad de la norma.

7.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica las caracteristicas de los accesorios hechos de poli (vinilo de cloruro)
no plastificado (PVC-U) para sistemas de tuberias destinadas para el suministro de agua bajo
presion enterrados y sobre el suelo.

También especifica los pardmetros de ensayo para los métodos de ensayo referenciados.
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Esta norma es aplicable, en conjunto con NCh399, ISO 1452-1 e ISO 1452-5, para accesorios
de PVC-U y para uniones con componentes de PVC-U, otros materiales plasticos y no plasti-
cos destinados a ser utilizados para lo siguiente:

a) Matrices de agua y servicios enterrados en el suelo.
b) Conduccion de agua por encima del suelo tanto dentro como fuera de edificios.

Esta norma es aplicable para accesorios en sistemas de tuberias destinados para el sumi-
nistro de agua bajo presion de hasta 25°C inclusive (agua frfa), destinada para el consumo
humano y para propdésitos generales.

Esta norma también es aplicable a los componentes para la conduccién de agua de hasta
45°C.

NOTA 1 - El fabricante y el usuario final pueden llegar a un acuerdo sobre las posibilidades de utili-
zacién a temperaturas mayores que 45°C estudiando cada caso particular.

Dependiendo de los métodos de union, esta norma es aplicable para los siguientes tipos de
accesorios:

B accesorios para union roscada;
B accesorios para union cementada;

B accesorios con sellos de anillo elastomérico (unién con anillo de caucho, por ejemplo,
unién Anger o similares).

Los accesorios de PVC-U pueden ser fabricados mediante moldeo por inyeccion y/o ser fa-
bricados a partir de tuberfa (accesorios conformados en fabrica).

Esta norma también es aplicable a los adaptadores de bridas de PVC-U y para las bridas de
fundicion gris y fundicion ductil.

Esta norma cubre un rango de tamafos y clases de presiones de accesorios, e indica los
requisitos respecto de los colores.

NOTA 2 - El comprador o quien indique las especificaciones, es el responsable de realizar la elec-
cidn apropiada de estos aspectos, teniendo en cuenta sus requisitos particulares y cualquier regla-
mentacion nacional y prdcticas o cdigos de instalaciones pertinentes.

Materiales

7.2.1 Material del accesorio

7.2.2 Densidad

7.2.3 Resistencia minima requerida (MRS)
7.2.4 Protecciéon UV

7.2.5 Uso de material reprocesado

Caracteristicas generales
7.3.1 Aspecto

7.3.2 Color

7.3.3 Opacidad
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7.4 Caracteristicas dimensionales
7.4.1 Mediciones
7.4.2 Accesorios unién cementada
7.4.2.1 Dimensiones de enchufe (campana y espiga)
7.4.2.2 Didmetros, cotas de montaje, radios, y dngulos de curvas

7.4.3 Accesorios adaptadores (terminales)

REC

Figura 7.2 Codo PVC Cementar, Terminal o adaptador HE de PVC, collarin de PVC

7.4.3.1 Designacion
74.3.2 Reforzamiento

7.4.3.3 Dimensiones

7.4.4 Abrazaderas de arranque (collarin)

7.4.5 Adaptadores para bridas (portabrida) y bridas (flange)

oS

Figura 7.3 Adaptador y brida de PVC

7.4.6 Accesorios con junta de estanqueidad elastomérica

Figura 7.4 Tee de PVC con anillo
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74.6.1 Dimensiones de enchufe y espiga
7.4.6.2 Profundidad minima de insercién y longitud de espiga

74.6.3 Diametros, cotas de montaje, cotas de disefio, radios de curvas y angulos

7.4.6.4 Espesor de pared
2%
~
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Figura 7.5 Curvas para tuberias de PVC

Cota de disefio minimo ?

cametn | fe08,
nominal dnimin

s

N S N = S
63 221 46 68 84 17 153 246
75 263 55 81 100 139 182 293
90 315 66 97 120 166 218 351
110 385 81 119 147 203 266 429
125 438 92 135 167 231 303 488
140 490 103 151 187 259 339 546
160 560 118 173 214 296 387 624
180 630 133 194 241 333 436 702
200 700 147 216 268 370 484 780
225 788 166 243 301 416 545 878
250 875 184 270 334 462 605 975
280 980 206 302 375 518 678 1092

Tabla 4 Radios de curva calculados y cotas-Zd, minimos, para curvas hechas a partir de tuberia
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7.4.7 Coplas de soporte con extremos cargados con junta de estanqueidad elastomérica

Figura 7.6

7.4.8 Accesorios metalicos para conexion a tuberias PVC-U

Figura 7.7

7.5 Clasificacion y condiciones de operacion
7.5.1 Clasificacion
7.5.2 Seleccion de presién nominal y serie de tuberia S para temperaturas hasta 25°C

7.5.3 Determinacion de presion de funcionamiento admisible para agua hasta 45°C

7.6 Caracteristicas mecdanicas

7.6.1 Resistencia a la presion interior de accesorios

7.6.2 Ensayo de aplastamiento

7.7 Caracteristicas fisicas

7.8 Juntas de estanqueidad en conformidad con norma NCh399
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7.9 Adhesivos en conformidad con norma NCh399

7.9.1 Requisitos de desempeiio en conformidad con normas ISO 1452 -5

7.10 Marcado
7.10.1 Generalidades

7.10.2 Marcado minimo requerido sobre accesorios

7.10.3 Marcado adicional
Numero de esta norma NCh1721
Nombre y/o marca registrada del fabricante Xyz
Diametro(s) nominal(es) d_ Ej. 63-32-63
Material Ej. PVC-U
Presion nominal PN "9 Ej.PN 16
Informacion del fabricante o9 Ej. 90.66
Proteccién UV Cuando corresponda
Opacidad Cuando corresponda

a) Estainformacion, bien puede ser marcada directamente sobre el accesorio o sobre una eti-
queta adherida al accesorio o sobre el envase.

b) Para accesorios de didametros nominales < 50 mm, aplica la nota “a"
c) Puede serincluido el marcado de la Serie S de tuberia, por ejemplo, PN 16/S 8.
d) Para proporcionar trazabilidad, deben ser indicados los detalles siguientes:

- el periodo de produccion, el afio, en cifras o en codigo;
« un nombre o codigo del lugar de fabricacion, si el fabricante es productor en lugares dife-
rentes, nacional y/o internacionalmente.

Tabla 5 Marcado minimo requerido sobre accesorios

7.11 Atoxicidad

7.12Certificacion

Se aceptan certificacion 1ISO /CASCO Modelo 5 (Marca de Conformidad) o bien Casco Mode-
lo 7 (Ensayo por Lotes)

7.13 Anexos

7.13.1 Anexo A (normativo) Accesorios tamafo imperial (pulgadas)
7.13.2 Anexo B (normativo) Condiciones generales para verificar la conformidad

7.13.3 Anexo C (informativo) Bibliografia
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8.

NCh3288 Equipos de riego agricola - Sistema de unién estanco - Requisitos para anillo
(grommet) y conector para tuberias de riego

Figura 8.1 Conector con Grommet

Introduccion

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Equipos de riego, para especificar los requisitos
para los anillos de caucho y conectores para conexiones estancas utilizados en la unién de tuberias
y accesorios de material termopldstico destinados para instalaciones de riego agricola.

Por no existir Norma Internacional, esta norma esta basada en antecedentes técnicos proporciona-
dos por el Comité Técnico.

8.1 Alcance y Campo de Aplicacion

Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los sistemas de unién estancos for-
mados por anillos (grommets) y conectores que se utilizan para proporcionar un sello o es-
tanqueidad, para prevenir el paso de fluidos a través de la perforacién, en las uniones entre
tuberfas y accesorios de material termoplasticos destinados a la conduccién de agua para
sistemas de riego agricola.

NOTA - A modo informativo, en Anexo B se incluye figuras esquemdticas de los componentes de
los sistemas de union.

8.2 Requisitos generales
8.2.1 Materiales

8.2.2 Aspecto superficial de los anillos
8.2.3 Propiedades fisicas y quimicas
8.2.3.1 Dureza
8.2.3.2 Ensayo de estanqueidad
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8.3 Caracteristicas dimensionales

8.4 Marcado
8.4.1 Generalidades
8.4.2 Marcado minimo requerido
El producto debe indicar en forma permanente e indeleble lo siguiente:
8.4.2.1 Codigo de identificacion del producto
8.4.2.2 Nombre o simbolo del fabricante
8.4.2.3 Didmetro nominal de la tuberfa o accesorio al cual corresponde la unién
8.4.3 Informacion proporcionada por el fabricante
84.3.1 Numero de catdlogo de los componentes de la unién
8.4.3.2 Diametros nominales y tipos de componentes de la unién

8.4.3.3 Ficha técnica con datos para un correcto funcionamiento

8.5 Anexos

8.5.1 Anexo A - Condiciones generales para verificar la conformidad
8.5.1.1 Alcance

Establece las condiciones generales que aplican para verificar la conformidad del pro-
ducto con los requisitos de esta norma

8.5.1.2 Ensayos de tipo y rutina

8.5.1.2.1 Aspecto superficial de los anillos
8.5.1.2.2 Propiedades fisicas y quimicas
8.5.1.2.3 Caracteristicas dimensionales
8.5.1.2.4 Marcado

8.5.2 Anexo B - Esquemas de sistema de unién estanco - Ejemplos

Figura B.1 - Esquemas de anillo y conector

Figura 8.2 Grommet y conector esquemas de sistema de union estanco
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8.5.3 Anexo C - Procedimiento recomendado para ensayo de estanqueidad y despren-
dimiento de componentes

8.5.3.1 Alcance

Establece un procedimiento recomendado para la ejecucion de ensayo de estanquei-
dad y desprendimiento de componentes para sistemas de union (anillo/conector)

8.5.3.2 Equipos
8.5.3.2.1 Tapones
8.5.3.2.2 Soportes de apoyo
8.5.3.2.3 Equipo de presién
8.5.3.2.4 Dispositivos para medir la presién
8.5.3.2.5 Dispositivos para medir temperatura
8.5.3.2.6 Crondmetros
8.5.3.2.7 Masas
8.5.3.3 NUmero de probetas
8.5.3.4 Parametros de ensayo
8.5.3.5 Calibracion de equipos
8.5.3.6 Acondicionamiento
8.5.3.7 Procedimiento de ensayo
8.5.3.7.1 Ensayo de desprendimiento de componentes

8.5.3.7.2 Evaluacion de resultados
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9. NCh3314/1 Equipos agricolas para riego - Aspersores giratorios - Parte 1: Disefio y
requisitos operacionales

Figura 9.1 Aspersores giratorios

Introduccion

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Equipos de riego, para especificar el disefio de los
equipos agricolas para riego.

Esta norma es idéntica a la version en inglés de la Norma Internacional ISO 7749-1:1995 Agricultural
irrigation equipment - Rotating sprinklers - Part 1: Design and operational requirements.

9.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica el disefio y los requisitos operacionales de los aspersores giratorios y
de las boquillas de los aspersores para los equipos de riego agricola y sus métodos de ensa-
yo. Se aplica a los aspersores destinados a la instalacién en redes de tuberfas para el riego y
operacion a la presién recomendada por el fabricante.

9.2 Requisitos generales
9.2.1 Materiales 4

9.2.1.1 Metélicos

9.2.1.2 Plasticos

Figura 9.2 Aspersor pldstico y metdlico
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9.2.2 Fabricacion y mecanizacién

9.2.2.1 Piezas intercambiables

Conjunto Difusor

v

Retén para Boquilla

Boquilla

J i
Lu - *

Base para Difusor

Figura 9.3 Aspersor de piezas intercambiables
9.2.2.2 Conexion al elevador

9.2.2.3 Conexion a la boquilla
9.2.3 Conexiones roscadas deben cumplir con I1SO 7-1
9.2.4 Requisitos de funcionamiento

9.2.4.1 Presiones efectivas

9.2.4.2 Mecanismo accionador

9.3 Condiciones generales de ensayo
9.3.1 Ensayo de muestreo y aceptacion
9.3.1.1 Ensayo tipo ISO/CASCO modelo 1
9.3.1.2 Certificacién de lotes ISO/CASCO modelo 7
9.3.1.3 Certificacion permanente 1SO/CASCO modelo 3 o ISO/CASCO modelo 5
9.3.2 Exactitud de los dispositivos de medicién
9.3.3 Presion de ensayo

9.3.4 Liquido de ensayo
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DIAMETRO EQUIVALENTE DE BOQUILLA", d (mm) PRESION DE ENSAYO (KPA)

d<2 200
2<d<7 300
7<d <20 400
d>20 500

1) El didmetro equivalente de boquilla se calcula de acuerdo con Anexo A.

Tabla 6 Presién de ensayo

9.4 Ensayos de resistencia

9.4.1 Fabricacion y piezas

9.4.2 Piezas roscadas
9.4.2.1.1 Al elevador
9.4.2.1.2 Boquillas
9.4.2.2 Resistencia a presion hidrostatica a alta temperatura
9.4.2.3 Ensayo de estanqueidad
9.4.2.3.1 Aspersor
9.4.2.3.2 Boquilla

9.5 Ensayos de funcionamiento
9.5.1 Velocidad de rotacién
9.5.2 Uniformidad del caudal
9.5.3 Caracteristicas de distribucién
9.5.4 Diametro efectivo de cobertura
9.5.5 Altura de trayectoria

9.5.6 Rango de presion efectiva
9.6 Ensayos de durabilidad

9.7 Identificacion

9.7.1 Aspersores

a) nombre del fabricante o la marca registrada del fabricante;

b) simbolo de identificacion de catdlogo;

c) enelcasode los aspersores con dngulo de trayectoria bajo, el angulo de trayectoria; y
d) posiciéon de la boquilla (si afecta el funcionamiento del aspersor).

9.7.2 Boquillas

a) didmetro equivalente de la boquilla, al 0,1 mm mas cercano, seguiin Anexo A.
b) posicion correcta de la boquilla, si afecta el funcionamiento del aspersor.
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9.8 Informacion entregada por fabricante

9.8.1 Informacién general e instrucciones

9.9

a)

numero de catalogo del aspersor;

tamano de las roscas de conexion del aspersor y especificaciones para la conexion a la
tuberia de suministro;

limitaciones de uso del aspersor; tales como, fertilizantes, quimicos y calidad del agua;

medios completos de proteccién en contra de la abrasién por arenas u otras particulas,
de haberlas;

instrucciones para el montaje de la boquilla en la posicion correcta, si esto afecta el fun-
cionamiento del aspersor;

listado de piezas de repuesto y una especificacion sobre los materiales de que estan he-
chos los aspersores;

explicacion de cualquier codigo utilizado en catélogo del fabricante u hojas de informa-
cion, si alguna marca esta en el codigo;

informacién que permita al comprador determinar el angulo de trayectoria y la altura de
la trayectoria para distintas combinaciones de aspersores y boquillas.

9.8.2 Informacion de funcionamiento

a) previa solicitud, para aspersores con caudal nominal mayor que 250 L/h, los valores del
CUD para las combinaciones recomendadas de espaciado entre aspersores, boquillas y
presion efectiva, en condiciones especificas de viento.

b) curvas de distribucién para todos los aspersores.

c) presién de ensayo.

d) presiones minimay maxima efectivas.

e) caudales para varias presiones efectivas.

f) didmetro efectivo de cobertura para varias presiones efectivas.

g) angulo de trayectoria; h) altura de trayectoria para aspersores con angulo de trayectoria
bajo a la presion de ensayo méaxima y minima.

h) instrucciones de instalacion, funcionamiento, mantencion y almacenamiento.

Anexos

9.9.1 Anexo A - Caudales y diametros equivalentes de boquillas (colocar tabla)
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NCh3315 Equipos agricolas para riego - Difusores - Requisitos generales y métodos
de ensayo

Figura 10.1 Difusor de microchorros

Introduccion

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Equipos de riego, para especificar los requisitos
de los difusores para instalaciones de riego agricola.

Esta norma es idéntica a la version en inglés de la Norma Internacional 1SO 8026:2009. Agricultural
irrigation equipment-Sprayers-General requirements and test method.

Basicamente esta norma se refiere a los llamados microchorros utilizados en el riego mecanico de
frutales hortalizas y jardines.

10.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica los requisitos generales y métodos de ensayo para los difusores de
riego.

Esta norma es aplicable a los difusores destinados a ser instalados en una tuberia lateral y
para el funcionamiento con agua de riego.

10.2 Clasificacion

10.2.1 De acuerdo a uniformidad de cobertura
10.2.1.1 Difusién uniforme
10.2.1.2 Difusién no uniforme
10.2.2 De acuerdo a las caracteristicas de la(s) difusion(es) de agua
10.2.2.1 De acuerdo al drea de cobertura
10.2.2.2 Tipo de difusion
10.2.3 De acuerdo a la regulacién del caudal
10.2.3.1 Difusores autocompensados

10.2.3.2 Difusores no compensados
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10.2.4 De acuerdo al tipo de conexién
10.2.4.1 Roscado
10.2.4.2 Barba
10.2.4.3 Bayoneta
10.24.4 Otro

10.2.5 De acuerdo a funciones adicionales
10.2.5.1 Emergente/fijo
10.2.5.2 Valvula en la base

FORMA Y DIAMETRO DE COBERTURA (m), PROBADO A 2.0 BAR. Y UNA ALTURA DE 0,25 m

Rociadores Estdticos

Franja 300* 12 chorros | 16 chorros | 20 chorros 180° Invertido* (nolj:lzgfros ) (Zg‘; ,f (I) ‘#’:s )
ng;lo”rla M

%k ke 3 e i R -
Negro 24 3,0 3.2 30 2,4 1,5 2,5 2,4 2,0
Naranja 2,6 32 36 3,2 2,8 1,7 33 2,6 2,2
Azul 32 4,0 4,4 4,6 3,6 2,2 338 30 -
Violeta 38 4,4 4,8 4,8 4,0 24 4,0 31 -
Verde 4,8 4,8 50 50 4,6 2,7 43 34 -
Rojo 50 56 54 54 52 2,8 4,8 36 -

* Probados a una altura de 0,6 m

Figura 10.2 Forma y didmetro de cobertura

Figura 10.3 Difusores de cortina y microchorro (respectivamente)
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CAUDAL VS PRESION
100
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% N
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30 |
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1,0 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00

Presién (bar)

Figura 10.4 Variacién del caudal respecto a la presién en el difusor

TIPOS DE CONECCIONES

>

! [

Espiga 4 mm Espiga Paralela Rosca 3/16”

Figura 10.5 Tipos de conexiones para difusor

Requisitos generales
10.3.1 Materiales

10.3.2 Fabricacion y montaje
10.3.3 Conexiones

10.3.3.1 Roscada

10.3.3.2 En linea

Métodos de ensayo

10.4.1 Mediciones

10.4.2 Condiciones generales de ensayo
10.4.3 Ensayos hidraulicos

10.4.4 Ensayo de durabilidad

10.4.5 Ensayo mecéanico
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10.5 Identificacién y marcado
Cada difusor debe estar marcado claro y permanentemente con la siguiente informacion.
10.5.1 Nombre del fabricante o marca registrada del fabricante.
10.5.2 Simbolo de identificacion del catalogo.
10.5.3 Tamafo de la boquilla o caudal nominal.
10.5.4 Indicacion de la posicidn correcta de funcionamiento, en caso de ser necesario.

10.5.5 Tipo de conexion.

10.6 Datos que debe suministrar el fabricante

10.6.1 Datos generales
10.6.1.1 Numero del catalogo del difusor de riego
10.6.1.2 Tipo de difusor de acuerdo a cldusula 4
10.6.1.3 Materiales usados para la fabricacion del difusor
10.6.1.4 Instrucciones para la instalacion y operacion
10.6.1.5 Tipo de conexion del difusor
10.6.1.6 Caracteristicas del tubo de conexién
10.6.1.7 Limitaciones al uso del difusor
10.6.1.8 Instrucciones de mantenimiento, almacenamiento y reparacion
10.6.1.9 Lista de las piezas de repuesto, incluyendo ilustraciones
10.6.1.10 Recomendaciones para los requisitos de filtrado
10.6.2 Datos operacionales
10.6.2.1 Caudal
10.6.2.2 Presién de ensayo
10.6.2.3 Presién méxima de trabajo
10.6.2.4 Presién minima de trabajo
10.6.2.5 Coeficiente de variacion, V C
10.6.2.6 Patron de cobertura del difusor
10.6.2.7 Curva de distribucién de agua
10.6.2.8 Didmetro/radio de cobertura
10.6.2.9 Altura de la trayectoria y angulo de la trayectoria

10.6.2.10 Tipo y cobertura de la boquilla del difusor

10.7 Certificacion

10.7.1 ISO/CASCO Modelo 1 (ensayo de tipo)
10.7.2 ISO/CASCO Modelo 7 (certificacion por lotes)
10.7.3 ISO/ CASCO Modelo 3(certificacion permanente)
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11. NCh3317 Equipos agricolas para riego - Contador de volumen de agua de riego -
Requisitos

Figura 11.1 Contador de volumen

Introduccion

Esta norma es idéntica a la version en espafiol de la Norma UNE-EN 14268:2006 Técnicas de riego
- Contadores de agua de riego.

11.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma se aplica a los contadores de volumen de agua instalados en equipos y redes
de riego.

Estos contadores de volumen de agua se utilizan para medir el volumen real de agua de rie-
go que circula a través de una tuberfa cerrada y en plena carga para gestionar el consumo
y facturar el volumen de agua distribuida.

Es probable que el agua de riego contenga particulas minerales y organicas.

11.2 Caracteristicas técnicas
11.2.1 Especificaciones generales
11.2.2 Condiciones nominales de funcionamiento
11.2.3 Materiales
11.2.4 Indicador

Q3 m*/h RANGO DEL INDICADOR (VALORES MINIMOS) m?

Q3 <63 9.999
63<Q3 <63 99.999
63<Q3 <630 999.999
630<Q3 < 6300 9.999.999

Tabla 11.1 Rango del indicador de un contador de volumen de agua
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11.3 Requisitos metroldgicos
11.3.1 Valores de Q1, Q3,y Q4
11.3.2 Rango de medicién
11.3.3 Clases metroldgicas

11.3.4 Error maximo admisible

11.4 Ensayos e inspecciones
11.4.1 Ensayos e inspecciones para la aprobacion de modelos

11.4.2 Ensayos e inspecciones durante fabricacion
11.5 Equipos de medicion y ensayo

11.6 Condiciones de instalacion
11.6.1 Instalacion de medidor bajo condicién completamente llena de agua
11.6.2 Nivelacién
11.6.3 Especificaciones de proveedor

11.6.4 Proteccion

11.7 Marcado minimo
Debe indicar en forma clara e indeleble
11.7.1 Nombre del fabricante
11.7.2 Q3 Caudal permanente en m3/h
11.7.3 DN (diametro nominal)
11.7.4 Clase metroldgica
11.7.5 Definicion de uso vertical u horizontal
11.7.6 Presion maxima admisible
11.7.7 Clase del contador (1o 1)
11.7.8 Numero de serie

11.7.9 Direccién del flujo

11.8 Certificacion
11.8.1 ISO/CASCO Modelo 1 (ensayo de tipo)
11.8.21SO/CASCO Modelo 7 (certificacion por lotes)
11.8.3 1ISO/CASCO Modelo 3 0 ISO/CASCO Modelo 5 (certificacion permanente)
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NCh3318/3 Equipos agricolas para riego - Valvulas de riego - Parte 3: Valvulas de
retencion

Figura 12.1 Vdlvula de retencion

Introduccion

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Equipos de riego, para especificar los requisitos
de construccion y desempeno y los métodos de ensayo para las valvulas de retencion, diseha-
das para la operacion en sistemas de riego con agua a temperaturas no mayores que 60°C, que
puedan contener fertilizantes y otros quimicos de los tipos y concentraciones que se utilizan en
agricultura.

Esta norma es una traduccion modificada de la version en inglés de la Norma Internacional
ISO 9635-3:2006 Agricultural irrigation equipment - Irrigation valves - Part 3: Check valves.

12.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica los requisitos de construccion y desempefio y los métodos de ensayo
para las véalvulas de retencion, disefiadas para la operacion en sistemas de riego con agua a
temperaturas no mayores que 60°C, que puedan contener fertilizantes y otros quimicos de
los tipos y concentraciones que se utilizan en agricultura.

Se aplica a valvulas de retencién para riego operadas hidrdulicamente de didmetro DN 15
(1/2 pulgada) o mayores, disefiadas para funcionar en las posiciones completamente abier-
tay completamente cerrada, pero que también pueden funcionar por periodos extendidos
en cualquier posicion intermedia.
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12.2 Requisitos de diseino
12.2.1 Diseino de acuerdo con ISO 9635-1 2006, clausula 4
12.2.2 Equipadas con dispositivo de cierre
12.2.3 Documentacién de fabricantes con informacion relevante

12.2.4 Diseio debe permitir reparacion y mantencion sin remocion del cuerpo de la
valvula

12.3 Requisitos de funcionamiento
12.3.1 Resistencia mecanica
12.3.2 Estanqueidad
12.3.3 Caracteristicas hidraulicas
12.3.4 Resistencias a quimicos y fertilizantes
En conformidad a ISO 9635-1-2006,5.4

12.3.5 Resistencia al uso

12.4 Certificacion

12.4.1 1ISO/CASCO Modelo 1 (ensayo de tipo)
12.4.2 1ISO/CASCO Modelo 7 (certificacion por lotes)
12.4.3 1ISO/CASCO Modelo 3 0 ISO/ CASCO Modelo5 (certificacion permanente)

12.5 Marcado

En conformidad con ISO 9635-1:2006 Clausula 7. Se debe marcar ademas la direccion del
flujo

12.6 Embalaje
En conformidad con ISO 9635-1:2006 Cldusula 8

12.7 Anexos

12.7.1 Anexo A - Métodos de ensayo para la resistencia de las valvulas de retencién

12.7.2 Anexo B - Valores de presion maxima admisible (PMA)
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GRUPO 2
Normas de disefos de riego tecnificado

13. NCh3293 Disefio de sistemas de riego tecnificado - Disefio de riego localizado

Figura 13.1 Riego por goteo

Introduccion

Un objetivo importante para el desarrollo sostenible del sector agrondémico es el uso eficiente y
productivo del agua; una manera de coadyuvar al logro de dicho objetivo es tecnificar el riego,
asegurando su operacién eficiente con sistemas de riego, disefiados para garantizar la correcta
seleccion de los equipos, tuberfas y accesorios, asi como una instalacién confiable de los mismos.

Esta norma proporciona una guia para integrar de manera adecuada los elementos minimo que
deben conformar un proyecto de riego, de tal manera que faciliten su revisién y propicien su co-
rrecta construccion y operacion.

Este proyecto de norma se estudio a través del Comité Técnico Sistemas tecnificados de riego, para
establecer el procedimiento de disefio de los sistemas tecnificados de riego localizado.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de este proyecto de norma se han tomado
en consideracion:

a) proyecto de norma NCh3319 Disefio de sistemas de riego tecnificado - Disefo de riego por
aspersion.

b) documento Disefo de sistemas de riego localizado, elaborado por un Grupo de Trabajo cons-
tituido por representantes de las empresas Civil Agro S.A, Hidrotec Ltda., Improve Ltda. y Agro-
novedades S.A. en representacion de la Asociacién Gremial de Riego y Drenaje, AGRYD; y

c) antecedentes técnicos.
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13.1

13.2

Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica los requisitos minimos que debe cumplir el disefo de un sistema
tecnificado de riego localizado, ya sea por cinta, goteo, microaspersiéon o microchorros.

Esta norma se aplica a las entidades que disefian un sistema de riego, a usuarios que re-
quieren disefiar un sistema de riego y a organismos que inspeccionan sistemas de riego.

Esta norma no aplica para disefio de equipos para control de heladas.

Caracteristicas de los elementos que conforman un
sistema de riego
13.2.1 Emisores

13.2.1.1 Cintas

13.2.1.2 Goteros

13.2.1.3 Tuberias de goteo

13.2.1.4 Microaspersores
13.2.1.5 Microchorros

Figura 13.3 Gotero boton
13.2.2 Tuberias

13.2.3 Accesorios

13.2.4 Valvulas
13.2.4.1 Compuertas
13.2.4.2 Bola
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13.2.4.3 Mariposa
13.244 Globo

13.24.5 Retencion
13.2.4.6 Reductora
13.24.7 De aire

13.2.4.8 Hidraulica
13.24.9 Automatica
13.24.10 Doble cadmara

Figura 13.4 Vdlvulas de: compuerta, doble cdmara, retencién, bola, globo, requladora de presion, hidrdulica, automdtica.
13.2.5 Filtros, separadores y sus accesorios
13.2.5.1 Mallas
13.2.5.2 Anillas
13.2.5.3 Medio granulado
13.2.5.4 Hidrociclon

=

Figura 13.5 Filtro de arena, Separador de hidrociclén, Filtro automdtico de malla.
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13.2.6 Bombas (consideradas en NCh686)
13.2.7 Elementos de medicion

13.2.7.1 Contadores de volumen de agua
13.2.7.2 Manémetros

13.2.8 Elementos de seguridad eléctrica

Figura 13.6 Contador de volumen de agua, Mandmetros

13.3 Desarrollo del disefio agronémico e hidraulico

13.3.1 Datos generales

13.3.1.1 Fecha elaboracién, identificacion, localizacion, nombre o razén social, super-
ficie, cultivos, ubicacion de centro de control.

13.3.2 Datos especificos

13.3.2.1 Plano topogréfico imagen

13.3.2.2 Escalas de dibujo

13.3.2.3 Equidistancia entre curvas de nivel

13.3.24 Emplazamiento de obras

13.3.2.5 Requisitos minimos de entrega de la topografia

13.3.2.6 Planos topogréficos preexistentes

13.3.2.7 Ldmina bruta diaria (LB)

13.3.2.8 Determinacién de evapotranspiraciéon méaxima

13.3.2.9 Célculo de ldmina bruta con un conjunto de plantacién

13.3.2.10 Célculo de ldmina con dos 0 més conjuntos de plantacion
13.3.3 Estructura del proyecto

13.3.3.1 Célculo del nimero de sectores N para un solo conjunto de plantacién

13.3.3.2 Célculo de N para dos o méas conjuntos de plantacion

73



MANUAL NORMAS TECNICAS PARA EL RIEGO TECNIFICADO

13.3.4 Uniformidad de riego
13.3.5 Diseio de sectores y bloques de riego
13.3.5.1 Sectorizacién y bloques de riego
13.3.5.2 Definicién de bloques
13.3.5.3 Célculo hidrdulico de bloques
13.3.5.4 Caudal por sector
13.3.6 Diseio de la matriz
13.3.6.1 Disposicion
13.3.6.2 Vdlvulas de aire
13.3.6.3 Accionamiento de las vélvulas de control
13.3.6.4 Calculo hidraulico de la matriz
13.3.7 Presion de operacion por sector
13.3.7.1 Célculo
13.3.7.2 Presiones nominales
13.3.8 Centro de control
13.3.8.1 Equipos de bombeo
13.3.8.2 Calculo de filtros
13.3.8.3 Disefio del cabezal
13.3.8.3.1 Aspiracion
13.3.8.3.2 Descarga
13.3.8.3.3 Tablero eléctrico y programador
13.3.8.3.4 Fertilizador

13.3.8.4 Disposicion de equipos en el centro de control

Epzes
Eated
g Grens
i

T

BB

Figura 13.7 Plano de disefio, Plano topogrdfico



MANUAL NORMAS TECNICAS PARA EL RIEGO TECNIFICADO

Figura 13.8 Accionamiento vdlvulas de control, Cabezal de riego localizado

13.4 Documentos finales del proyecto
13.4.1 Planos de disefio
13.4.1.1 Plano de riego tecnificado
13.4.1.2 Plano de centro de control
13.4.1.3 Otros planos
13.4.2 Memoria descriptiva
13.4.3 Memoria de calculo
13.4.4 Desglose de materiales
13.4.5 Manual de operacién y mantencién
13.4.6 Anexos
13.4.6.1 Anexo A Motobombas
13.4.6.2 Anexo B Aducciones e impulsiones
13.4.6.3 Anexo C Condiciones para el disefio de aducciones e impulsiones
13.4.6.4 Otros Anexos
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14. NCh3319 piserio de sistemas de riego tecnificado - Disefio de riego por aspersion

Figura 14.1 Riego por aspersidn portdtil y pivote central

Introduccion

Un objetivo importante para el desarrollo sostenible del sector agricola es el uso eficiente y pro-
ductivo del agua; una manera de coadyuvar al logro de dicho objetivo es tecnificar el riego, asegu-
rando su operacion eficiente con sistemas de riego, disefiados para garantizar la correcta seleccion
de los equipos, tuberfas y accesorios, asf como una instalacion confiable de los mismos.

Esta norma proporciona una gufa para integrar de manera adecuada los elementos minimos que
deben conformar un proyecto de riego, de tal manera que faciliten su revision y propicien su co-
rrecta construccion y operacion.

La idea es entregar las especificaciones que permitan que un sistema tecnificado de riego por as-
persion esté acorde con las condiciones del suelo, disponibilidad y calidad del agua, clima, cultivo
y caracteristicas topograficas del terreno y que ademads tenga una eficiente distribucién del agua
y a un costo aceptable.
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Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de este proyecto de norma se han tomado
en consideracion:

a) Proyecto de norma NCh3293 Disefio de sistemas de riego tecnificado - Disefo de riego localizado.

b) Documento Disefio de sistemas de riego por aspersion, elaborado por un Grupo de Trabajo
constituido por representantes de las empresas Agroriego Ltda., Aitec S.A, Civil Agro S.A., Cope-
val y particulares en representacion de la Asociacién Gremial de Riego y Drenaje, AGRYD. y

c) Antecedentes técnicos.

14.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica los requisitos minimos que debe cumplir el disefio de un sistema tec-
nificado de riego por aspersion, ya sea por aspersion fija o moévil, cobertura total, carretes,
pivotes centrales, avances frontales u otros.

Esta norma se aplica a las entidades que disefian un sistema de riego, a usuarios que re-
quieren disefiar un sistema de riego y a organismos que inspeccionan sistemas de riego.

Esta norma no aplica para disefio de equipos para control de heladas.

14.2 Caracteristicas de los elementos que conforman un
sistema de riego por aspersion
14.2.1 Tipos

Lateral movil

Estacionarios
o Cobertura total
Fijos
Lateral fijo

Desplazamiento Pivote

continuo Ramales desplazables Avance frontal

Carrete con alas

Tabla 14.1 Clasificacion de sistemas de riego por aspersion
14.2.2 Aspersores .
14.2.3 Tuberias

14.2.4 Accesorios

Figura 14.2 Aspersor giratorio de turbina
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14.2.5 Valvulas

TIPOS DE

VALVULAS SUBTIPO USO RECOMENDADO
Compuerta No hay Corta y regulacion
Bola No hay Corta y regulacion
Mariposa Mando directo Corta y regulacién
Volante (caja reductora) Corta y regulacién
Globo Convencional Corta y regulacion
Aliviadora Aliviar presion
Retencién Antirretorno Impedir flujo inverso
De pie Cebado de bomba
Reductora No hay Regulacién automatica de presion
De aire Antivacio Entrada de aire ante subpresiones
Doble efecto Entrada/salida de aire sin presion
Triple efecto Entrada/salida de aire con y sin presion
Ventosa Salida de aire en presién
Hidraulica Directa (de mando hidraulico) Corta, control de nivel
Automatica Selenoide (de mando eléctrico) Corta
Piloto Reductora, sostenedora, control de caudal
Doble cdmara Codo abre hidrante Cierre lento o corta con muy baja presién (< 0,5 bar.)

Anticipadora de onda, aliviadora, control bomba

Hidratante Vélvula de corta Apertura y cierre de zonas de riego

Apertura y cierre de zonas de riego

Tabla 14.2 Tipos de vdlvula
14.2.6 Filtros

TIPOS SUBTIPO USO RECOMENDADO

Mallas Manual Agua de pozo/noria sin arena

Filtracién de seguridad

Semiautomatico Agua de pozo/noria con poca arena

Filtracion de seguridad

Agua de drenaje o superficial con sélidos en suspensién

De succién Agua de pozo/noria con poca arena

Filtracién de seguridad

Agua de drenaje o superficial con sélidos en suspension

Hidrociclén Agua de pozo/noria con arena
Como prefiltro en aguas con alta carga de arena

Nota -- Esta tabla no excluye otros sistemas de filtrados como los filtros de anillas y medios granulados.
Nota - Los antecedentes descritos en esta tabla son referenciales. La decision del tipo de filtro es
responsabilidad del proyectista.

Tabla 14.3 Tipos de filtro
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14.2.7 Bombas
14.2.8 Elementos de medicién

14.2.9 Elementos de seguridad eléctrica

14.3 Desarrollo del diseiho agrondmico e hidraulico

14.3.1 Datos generales

14.3.1.1 Fecha de elaboracion del proyecto

14.3.1.2 Identificacién del proyecto

14.3.1.3 Localizacion del proyecto

14.3.1.4 Nombre o razén social de la persona natural o juridica

14.3.1.5 Superficie proyectada

14.3.1.6 Ubicacion del centro de control y punto de captacion del agua

14.3.1.7 Resumen con capacidad y operacién de los componentes del sistema
14.3.2 Datos especificos

14.3.2.1 Plano topogréfico previo al disefio

14.3.2.1.1 Escalas de dibujo

14.3.2.1.2 Equidistancia entre curvas de nivel

14.3.2.1.3 Emplazamiento de obras
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Figura 14.3 Plano de riego por pivote

14.3.2.1.4 Requisitos minimos de entrega de la topografia
14.3.2.14.1 Plano en limpio
14.3.2.14.2 Direccion del norte
14.3.2.1.4.3 Coordenadas
14.3.2.1.4.4 Densidad de puntos
14.3.2.1.4.5 Tamafo de textos
14.3.2.1.4.6 Simbologfa aplicada
14.3.2.1.4.7 Puntos de referencia
14.3.2.1.4.8 Capa o layer con ubicacién de puntos de terreno y estaciones
14.3.2.2 Lamina bruta diaria (Lb)
14.3.2.3 Estructura (cantidad de equipos)
14.3.2.4 Caudal de cada equipo
14.3.2.4.1 Sistemas estacionarios
14.3.2.4.2 Equipos en desplazamiento continuo
14.3.2.5 Coeficiente de uniformidad e infiltracion
14.3.2.6 Disefio de la matriz
14.3.2.7 Presién de operacion por sector
14.3.2.8 Centro de control
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14.4 Documentos finales

14.4.1 Planos de disefio

14.4.2 Memoria descriptiva

14.4.3 Memoria de calculo
14.4.3.1.1 Bases agronémicas
14.4.3.1.2 Caudal y presion requerida en cada sector de riego
14.4.3.1.3 Calculo de pérdidas de carga en matrices
14.4.3.1.4 Célculo de presién de operacion por sector
14.4.3.1.5 Calculo de pérdidas de carga y golpe de ariete en impulsiones
14.4.3.1.6 Calculo de pérdidas de carga en aducciones
14.4.3.1.7 Catalogos del fabricante de los principales componentes
14.4.3.1.8 Curva de caudal/altura H/Q o tabla de las bombas
14.4.3.2 Desglose de materiales
14.4.3.3 Manual de operacién y mantencion
14.4.3.4 Otros antecedentes

14.4.4 Anexos
14.4.4.1 Anexo A Motobombas (normativo)
14.4.4.2 Anexo B Aducciones e impulsiones (informativo)

14.4.4.3 Anexo C Condiciones para el disefio de aducciones e impulsiones (norma-
tivo)

14.4.4.4 Anexo D Tipos de suelo (informativo)
14445 Anexo E Infiltracion Acumulada (normativo)

14.4.4.6 Anexo F Modelo para determinar la altura de apozamiento de agua admisi-
ble en los suelos (Informativo)

14.44.7 Otros Anexos
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GRUPO 3
Norma de instalacion de sistemas de riego tecnificado

15. NCh3320 instalacién de sistemas de riego tecnificado

Figura 15.1 Instalacion de tubo de polietileno de alta densidad

Introduccion

Un objetivo importante para el desarrollo sostenible del sector agronémico es el uso eficiente y
productivo del agua; una manera de coadyuvar al logro de dicho objetivo es tecnificar el riego,
asegurando su operacion eficiente con sistemas de riego disefados para que garanticen la co-
rrecta seleccion de los equipos, tuberias y accesorios, asi como una instalacién confiable de los
mismos, resguardando ademés la salud e integridad fisica de las personas.

Esta norma proporciona una gufa para instalar correctamente los componentes de un sistema
de riego tecnificado seflalando secuencias, procedimientos y verificaciones dirigidos a culminar
exitosamente la instalacion y puesta en marcha de un sistema de riego tecnificado.

Asf, esta norma contiene las especificaciones que permiten que un sistema tecnificado de riego se
instale acorde con las condiciones del suelo, topografia del terreno, requisitos del disefio e indica-
ciones de los fabricantes de los componentes, y que la puesta en marcha y regulacion del sistema
permita una operacién correcta y satisfactoria del sistema.

Este proyecto de norma ha sido estudiado por el Comité Técnico Sistemas tecnificados de riego,
para establecer el procedimiento de instalacién de sistemas tecnificados de riego localizado, por
aspersion y por pivote.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de este proyecto de norma se han tomado
en consideracion:

a) Documento Instalacion de sistemas de riego tecnificado, elaborado por el comité de normas
de la Asociacién Gremial de Riego y Drenaje AGRYD, constituido por representantes de las
empresas Civil Agro S.A,, Hidrotec Ltda,; Improve Ltda,, RAF Ltda. y Agronovedades S.A.

b) Antecedentes técnicos.
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15.1 Alcance y campo de aplicacion

Esta norma especifica los procedimientos para la instalacién de un sistema tecnificado de
riego, ya sea localizado, por aspersion o por pivote, desde la fuente de agua hasta la entrega
a través de los emisores.

Establece también las pruebas y verificaciones a realizar durante la instalacion.

Esta norma no aplica a sistemas de riego de parques ni jardines, como tampoco a sistemas
de riego tipo california a sistemas de riego para extraccion de minerales por lixiviacion.

15.2 Caracteristicas de los elementos que conforman un
sistema de riego tecnificado

15.3 Instalacion

15.3.1 Generalidades

153.1.1.1
15.3.1.1.2
153.1.1.3

153.1.14

153.1.15
153.1.1.6
15.3.1.1.7
153.1.1.8
153.1.1.9

Seguridad y capacitacion del personal
Inclusion de montaje de cabezal, red de riego, aducciones e impulsiones

Instalacion de cabezal incluye obras civiles, equipos, cafierias, tableros
eléctricos, conductores y equipo de fertirrigacion

Instalacion de la red incluye machones de anclaje, zanjas, atraviesos, tu-
berias, valvulas, lineas de control, laterales y emisores

Participacion de contratistas

Inspeccion técnica

Modificaciones del proyecto

Respeto de especificaciones del proyecto

Accesibilidad a la instalacion

15.3.1.2 Trazado, interferencias y modificaciones

15.3.1.3 Almacenamiento de materiales
15.3.1.4 Red de riego

15.3.14.1 Trazado de red de riego
15.3.1.4.2 Instalacion de tuberfa de PVC

15.3.14.2.1 Excavacion, ancho y profundidad de zanja colocar

15.3.1.4.2.2 Preparacion de fondo de zanja

15.3.1.4.2.3 Colocacion de tuberias

15.3.1.4.2.4 Uniones cementar

15.3.1.4.2.5 Uniones con anillo de goma
15.3.1.4.2.6 Uniones roscadas
15.3.14.2.7 Pre-tapado de zanjas
15.3.14.2.8 Tapado de zanjas

15.3.14.2.9 Curvas y radios de curvaturas
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15.3.1.4.2.10 Machones de anclaje

15.3.1.4.3 Instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD)
15.3.14.3.1 Instalacion

15.3.14.3.2 Tendido

15.3.14.3.3 Sistemas de uniones

15.3.1.4.3.3.1 Termofusion

15.3.1.4.3.3.2 Electrofusion

15.3.14.3.3.3 Uniones desmontables

15.3.14.3.3.4 Manguito (stub end) y brida volante
15.3.14.3.3.5 Uniones de compresion

15.3.1.4.34 Curvas y radios de curvatura

15.3.1.4.4 Cables de sefial

15.3.1.4.4.1 Canalizacion mediante conduit
15.3.1.4.4.2 Localizacién del conexionado eléctrico
15.3.14.4.3 Uso de condulet y cajas de derivacién
15.3.14.5 Cables de fuerza

15.3.14.5.1 Disefio canalizacion y empalme
15.3.14.5.2 Canalizaciones subterraneas
15.3.14.5.3 Caracteristicas de zanja

15.3.14.6 Ejecucién de nudos y ubicacién

15.3.14.7 Perforacién de submatrices, armado y colocacién de chicotes
15.3.1.4.8 Proteccion anti UV
15.3.1.4.9 Rotulacion de vaélvulas

e o ] vt = e

Figura 15.3 Instalacion de tubos de PVC, pretapado de zanja

Figura 15.4 Electrofusion, Termofusidn en tuberias de polietileno de alta densidad
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Figura 15.5 Colocacion de teflén en unién roscada de terminal cementar HD

15.3.1.5 Cabezales

15.3.1.5.1 Partes del cabezal

15.3.1.5.2 Machones de anclaje

15.3.1.5.3 Machones de apoyo

15.3.1.5.4 Pendiente en aspiracion

15.3.1.5.5 Disposicion de filtros

15.3.1.5.6 Instalacion de mandmetros

15.3.1.5.7 Instalacion eléctrica

15.3.1.5.8 Seccién de conductores

15.3.1.5.9 Tierra de proteccién

15.3.1.5.10 Tierra de servicio

15.3.1.5.11 Soldaduras

15.3.1.5.12 Recubrimiento

15.3.1.5.13 Sistema de evacuacion de agua en suelo
15.3.1.6 Puesta en marcha

15.3.1.6.1 Verificaciones preliminares

15.3.1.6.1.1 Instalacién finalizada

15.3.1.6.1.2 Energfa conectada

15.3.1.6.1.3 Apoyos de hormigén fraguados
15.3.1.6.1.4 Disponibilidad de agua

15.3.1.6.1.5 Conexion a tablero de alimentacion
15.3.1.6.1.6 Revision de tensién eléctrica

15.3.1.6.1.7 Continuidad de fusible protector de red eléctrica vélvulas
15.3.1.6.1.8 Regulacion de relé térmico eléctrico de motores
15.3.1.6.1.9 Revision de sensores de nivel

15.3.1.6.2 Prueba de sistemas antes de presurizar la red

15.3.1.6.2.1 Cebado o apertura de vélvulas en succién
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15.3.1.6.2.2 Cerrado de descarga y cierre de vélvulas secundarias del cabezal

15.3.1.6.2.3 Puesta en marcha de equipo en forma manual y verificacion de estanqueidad

15.3.1.6.2.4 Verificacién de corriente consumida del motor con caudal 0

15.3.1.6.2.5 Inspeccion de mandmetros

15.3.1.6.2.6 Verificar operatividad de filtros mediante un ciclo de retrolavado

15.3.1.6.3 Lavado de red

15.3.1.6.3.1 Llenado de matriz

15.3.1.6.3.2 Lavado de bloques de riego

15.3.1.6.3.3 Supervision de técnicos en cabezal y bloques

15.3.1.6.3.4 Medicién de tiempo de llenado

15.3.1.6.3.5 Verificacion de fugas y reparacion

15.3.1.6.4 Instalacion de laterales

15.3.1.6.5 Regulacion de presion

15.3.1.6.6 Fertirrigacion

15.3.1.6.7 Aforo de emisores

15.3.1.6.8 Montaje de contadores de volumen de agua

15.3.1.6.9 Filtros

15.3.1.6.10 Alineacién de equipos de bombeo

15.3.1.6.11 Chequeo de amperaje en sectores de riego

15.3.1.6.12 Verificacién de automatismo tanto en cabezal como en terreno
15.3.2 Anexos

15.3.2.1 Anexo A (Informativo) Recomendacién para instalacion de laterales y emi-
sores

15.3.2.2 Anexo B (informativo) Bibliografia
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VIll. Aplicacion de normas

1.

técnicas en sistemas de
rlego Mmecanico

Riego localizado: sistema de riego que permite aplicar el agua en una zona especifica que
corresponde al volumen de suelo ocupado por las raices de las plantas y a una frecuencia es-
pecificada. Principalmente se incluyen en esta categoria los sistema de goteo, microaspersién
y microchorros.

Riego por aspersion: aquél sistema de riego que permite la aplicacion del agua en toda la
zona de cultivo, en forma de lluvia o equivalente, a una frecuencia especificada. Se incluyen
principalmente los sistemas de: aspersion portatil, cobertura total, carretes, avance frontal y
pivote central.

Principales componentes de un sistema de riego tecnificado mecanico:

B Centro de control (cabezal): Incluye bombas, filtros, contadores de volumen, valvulas de distin-
tos tipos, inyectores de fertilizantes, y tableros eléctricos.

B Red de riego: incluye tuberias matrices, tuberias submatrices, accesorios de tuberfas, y valvulas
de diferentes tipos.

B Emisores: elementos que entregan o aplican el agua al terreno para regar el cultivo,

A continuacion se resefa la participacion de las distintas normas técnicas en el disefio, productos e
instalacion de riego tecnificado mecanico.
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DISENO |

Productos

INSTALACION |}

Cabezal

Red de riego

Emisores

88

B NCh3293 (localizado) y NCh3319 (aspersion)

Caracterizacién de componentes de equipo
Desarrollo disefio agronémico e hidraulico

Documentos finales
Anexo normativo

Filtros de arena

Filtros de malla autolimpiantes
Bombas

Vélvulas de Retencién
Contadores de volumen

Tubos de PVC Presion

Tubos de Polietileno para Riego
Accesorios para tubos de PVC
Grommet y conectores

Tubos PVC a baja presion

Goteros y tuberias de goteo
Difusores

B Aspersores Giratorios

B NCh3320

Generalidades

Trazado

Almacenamiento materiales
Red de Riego

Cabezales

Puesta en marcha

Anexo informativo

NCh3264/4
NCh3264/3
NCh686
NCh3318/3
NCh3317

NCh399

NCh3233
NCh1721
NCh3288
NCh3224

NCh2338
NCh3315
NCh3314



NCh3318/3: Tuberia de PVC
NCh3233: Tuberia de polietileno

—

Cabezal o
Centro de control

B NCh3293: Disefo de riego localizado
B NCh3319:Disefio de riego por aspersion
B NCh3320: Instalacién de sistemas de riego tecnificado

> W NCh3317: Contador de volumen

B NCh686: Bombas ——1

. SUCCION

> B NCh3318/3: Valvulas de retencion

B NCh3264/3: Filtros de medio granulado
B NCh3264/4:Filtros de malla autolimpiante

B NCh3288:
Sistema de unidén estanco Grommet
Conector
— -«
r !\
Matriz Submatriz ?

T
e

Reduccién, Tee, Codo, Curva, etc.
NCh1721 (EX NCh3281):
Accesorios PVC

1"

o
»

NCh3238: Goteros y
tuberias de goteo

NCh3315:

Difusores
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NCh3314/1:
Aspersores Giratorios








