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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
WEATHER BUREAU

WasHingron 25

Nov. 12/1948

My, Elias Almeyda Arrovo,
Casilla 1004,

Santiago, Chile.

Dear Mr. Arrovo:

We have reviewed the work entitled = Pluviomelria de las zonas del Desierto y de las Esle-
pas Cdlidas de Chile» which you submitled with your letter of September 1, 1045, The mann-
script shows a great deal of careful work in the collection and annolation of data, the preparation
of charts, and the critical study of rainfall in a region for which we have liitle published ma-
terial,

1t 45 our apinion that the work should be published in order to make il available to meleo-
rologists and hidrologists, not only in Chile but elsewhere as well. As wsual in a work of this
scope, considerable ediling would be required fo prepare the manuscript for publication, How-
ever, we believe that the cost of editing and printing would be justified.

We regrel that the Weather Bureau, because of limilations on printing, is not able to un-
derlake the editing and publishing of the material. Since the Rockefeller Foundation made
the grant under which you accomplished the work, we recommend that if possible it also support
the editing and printing in order that full benefit of your results may be derived. We are sending
a copy of this leller to the Foundation lo inform il of our recommendation. The manuscrifl
will be held in this office until we hear further from you or the Foundation regarding its dispo-
sition,

Sincerely yours,

FF. W. REICHERDERFER
Chiet of Bureau

Hemos revisado el trabajo titulado <Pluviometria de las zonas del Desierto y de las
Estepas Cdlidas de Chile» que usted nos envié junto con su carta de septiembre 1., 1948,
El manuscrito muestra un gran caudal de cuidadoso trabajo en la recoleccién ¥ anotacidn
de los datos, en la preparacién de los mapas v en el estudio critico de la lluvia de una re-
gién de la cual tenemos poco material publicado.

Es nuestra opinién que el trabajo debe ser publicado cor el objeto de ponerlo al alcan-
ce de los meteordlogos e hidrélogos, no sélo de Chile sino también de otras partes. Como
sucede comdnmente en un trabajo de esta especie, se necesitard un gasto considerable de
edicién para preparar el manuscrito para su publicacién. Sin embargo, creemos que el
importe de editar e imprimir estarfa justificado.

Lamentamos que la Oficina del Tiempo, a causa de sus limitados medios de impresion,
no esté en condiciones de cditar y publicar el material. ¥a que la Fundacién Rockefeller
concedié los medios con los cuales usted realizé el trabajo, recomendamos que, si es posi-
ble, también costee la edicién e impresién con el ohjeto de que todo el beneficio de sus re-
sultados pueda derivarse. Enviamos copia de esta carta a la Fundacién para intormarla
de nuestra recomendacién. El manuscrito se mantendrd en esta oficina hasta tener in-
tormacién de usted o de la Fundacién respecto a su disposicion.



TRES GRANDES SEQUIAS

Monte Patrin provincia de Cogquimbe Horas de Nuvia
Manuseritos de don Clandio Gay, Vel. 133, Archive Morla Vieufia
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Razén de los animales mayores y menores muertos en la Provincia de Coquimbo el afio 1831

Vacunos Caballares Mulares Burrada Lanar Cabrio Totales

Copiapd .............. 1137 236 358 491 2663 831 5766
Vallenar ..... ...vuvoa W, 473 173 700 2300 583 2500 6729
Freivina. .......... ..., 500 250 550 800 1500 3300 6900
Bl coaciiniior i 7119 900 410 139 7314 5110 20092
SErend . ..iv. ve e ana, .. 17636 032 434 2231 821 26805 60865
Ovallo.,.....cccicenenn i 35678 4029 1491 1037 119465 106484 268184
Combarbala v 3200 1700 600 340 26030 28045 60515
lapel......... .......... 10600 1650 650 9735 25000 38500 17375

Total........... .. .. 76943 9920 3193 4319 2033716 | 211575 515326

Nota.—Estas noticias se pidieron en fin de Diciembre y hasta la fecha sigue muriendo el ganado en los
otréros. :
y Otra.—Las haciendas de Huente-Lauquén, Conchal f, Vacas, Cafias v Limahuida han perdido 18,700
vacas, 950 caballos, 410 mulas, 150 burros, 13.500 ovejas y 14.500 cabras. Esta pérdida debe considerarse
coma de la provincia, pues el consumo de todas estas especies se hacla en ella,

Serena, 25 de Abril de 1832,
Josg Marfs Bexavente
: i Intendente
Publicado en <El Araveanos el 19 de mayo de 1832.



"PLUVIOMETRIA

DE LAS ZONAS DEL DESIERTO Y DE LAS ESTEPAS
CALIDAS DE CHILE

Favorecido por una beea de la Fundacién Rocketeller, hice, hace poco, diversos via-
jes por las provincias de Atacama, Coquimbo, Aconcagua y Valparaiso en busca de anota-
ciones pluviométricas que en ceas regiones efectia un buen niimero de personas, anotacio-
nes que generalmente se pierden porque nadie las recopila y publica, salvo algunas que
aparecen en el Anuario de la Oficina Meteorolégica.

Era mi deseo publicar esas cifras y dibujar con ellas un mapa pluviométrico de £s5as re-
giones, el que nunca me habfa atrevido a confeccionar porque, siendo un sector de relieve
muy accidentado, era imposible hacerlo con los pocos datos conocidos, Sabia que exis-
tian muchas cifras en manos de particulares y esperaba conseguirlas para empezar el tra-
bajo. La beca Rockefeller me di6 la oportunidad y he logrado reunir mucho ms de lo
que esperaba, las cifras de mas de 260 sitios, algunos fuera de la zona que querfa dibujar,
las que también me han servido y agrego en esta publicacién, Aun de Santiago y de Val-
paraiso he podido agregar datos nuevos, hasta hoy desconocidos.

Vayan mis agradecimientos a todos los que atendieron mis pedidoes, a cada uno de los
cuales espero enviar un ejemplar de este trabajo que no me significa m4s beneficio que. el
placer que reporta una faepa a la que se le ha dedicado, desinteresadamente, medio siglo,

Abarqué en un principio sélo las provincias nombradas porque ellas forman la zona
geogrifica y econémica mejor delimitada de todo ol pais, la zona de las Estepas Cilidas,
desde el limite norte de la hoya hidrografica del rio Copiapé hasta el cordén de Chaca.
buco con su prolongacién hasta el mar. Quedan fuera de ella la parte norte de la provin-
cia de Atacama, o sea el departamento de Chadaral y la mitad sur de la de Valparaiso, es
decir, el departamento de este nombre.

Posteriormente, para completar el mapa pluviométrico de todo el pais, dibujé el en-
rrespondiente a la zona del Desierto, del cual tambiéy conszgul datos hasta hoy desconoci-
dos y sumamente valiosos como son los de los 32 afos medidos por el ferrocarril de Anto-
fagasta a Bolivia, en medio de los Andes. ;

Los limites de las zonas en la torma en que los acabo de indicar son los que adopté hace
Cuarenta afios en la primera edicién de mi Geogratia de Chile. De ellos, el que separa la
zona, del desierto de las Estepas Célidas ha sido adoptado por todos sin ninguna variante;
pero al que separa las Estepas de la zona de Santiago no siempre se le ha aceptade en la
forma en que entonces lo propuse. ;

Al departamento de Chaiiaral ha habido un ticito consenso en considerarlo como par-
te del Desierto, pues tiene todos los caracteres de tal, muy especialmente su carencia de
explotaciones agrarias y sus grandes riquezas mineras, siendo entre éstas la mis determinan-
te para agregarlo al Desierto, la existencia de salitre, que talta en absoluto mas al sur, Hay
en €l numerosas pertencncias salitreras, perfectamente mensuradas y cateadas, y a este
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distintivo nctamente minero se debe, sin duda, el hecho de que nunca se haya dejado de
comprenderlo en la Zona del Desterto.

No sucede lo mismo con el extremo sur. Aqui es comtin agregar las provincias de
Aconcagua y Valparaiso a la zona de Santiago, con lo cual se desconocen razones geograficas
v econSmicas de tal peso, que dejan sin valor las que se aducen para adoptar tal agrupacion.

A la zona de las Iistepas se la llama también Zona de los valles transversales, como si
en Chile no lo tueran todos, salvo algunos de la alta cordillera, y si este nombre se adopta,
la méas sencilla 16gica debiera inducir a comprender entre ellos al valle del rio Aconcagua,
que es tap transversal como cualquiera otro. '

Se dice que en Chile existe un enorme valle longitudinal, y en ello se comete un error.
Se llama valle al producto de la erosién de un rfo, y mientras respetemos el significado geo-
grafico de las palabras, tal denominacién no debemos emplearla. Nuestro llano central
es producto de un hundim iento, de un formidable movimiento tecténico, es una fosa fecté-
nica, y los rfos, lejos de haberlo creado mediante la erosion, lo han rellenado en muchas
partes con gruesisimas capas de acarreo, y en donde esto no ha sucedido, v lo han en parte
erosionado, apenas han llegado a formar poco més que cafladones a través del primitivo
llano. '

La Zona de las Estepas Calidas, en la torm en que la he delirnitado, tiene caracteres

. tan distintivos v precisos, ¥ por ende, tiene lfmites tan claros v bien determinados como

ninguna otra del pais. Es la tinica regién de Chile que carece de volcanes v no creo que
haya en el pafs otro rasgo geolégico mas preciso, y mientras sea la Geologfa el fundamento
inamovible de la Geografia de todo nuestro globo, sera éste el mas valioso caracter dela
Zona de las Estepas Calidas y quien no lo respete tropezara con estorbos que nunca podra
eliminar. . ‘ C

Tanto en el norte como en el sur, hay dos volcanes que, como inmensos mogotes, se
levantan en ambos extremos de la zona, el volcan Azufre o Copiapé y el Tupungato.
La existencia o carencia de volcanes no es en este caso un factor secundario. Ellos han re-
llenado més al norte, con enormes derrames de lavas, los valles de los Andes, dejandolos
en cambio en su forma original en la zona que estudiamos, para la cual tienen una impor-
tancia econdmica muy grande. Son anchos valles pastosos a doude se llevan en verano los
ganados que no encuentran ¢n las regiones bajas el forraje indispensable, agostado por la
sequia y los calores del estio. Sin ellos, la ganaderfa de esta zona apenas si podria subsis-
tir, y es por esto por lo que considero este cardcter uno de los principales de la regién que
nos ocupa, pues en ninguna otra tiene la trashumancia la importancia que en ésta.

Es también distintivo de esta zona la abundancia de rocas calcéreas, que tan grande
importancia tiene en los cultivos, y aunque no falten en las dem4s regiones del pals, es un
hecho que hasta hoy en ella estan las dos tnicas fabricas de cemento que tcnemos, y de
nuevo es la Geologia, como ciencia tundamental, la que domina y da un nuevo caracter
a la zona, distinto de todas las demés. _,

~ También es la Geologia Ja que determina el caracteristico relieve de esta zona. Si se
le lama zona de los valles transversales, es porque existen cordones transversales de cerrosque
los crean y hubiera sido mas acertado darle a la zona éste Gltimo nombre v no el primero,
porque, si es verdad que en Chile, salvo unos pocos interiores de los Andes, todos los valles
son transversales, es un hecho sobresaliente el que en ninguna otra parte del pais existen
tan enormes contratuertes que atraviesen numerosos nuestro territorio. Y si este caracter
es tan manifiesto y de tanta trascendencia econémica que ha obligado a abandonar por com-
pleto nuestro mas costosisimo ferrocarril, y termina en el cordén de Chacabuco, cuyo fe-
rrocarril es otro problema ain no resuelto, {no es acaso un absurdo olvidarlo y agregar

-Aconcagua a la Zona de Santiago?

I ‘?:,, e
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Las tacilidades de transporte ¢rean zonas econdmicas. Esto es muy conocido y acep-
tado; pero aqui vemos que las dificultades también las crean y no es por eso légico el dis-
persarlas, La divisién er zonas, como cualquiera clasificacién, se hace para tacilitar el
estudio, para poder dar ideas que abarquen gran ntimero de individuos o tenémenos, v es,
por lo tanto un contrasentido el dispersar los comunes caracteres agrupando caprichosa-
mente las provmcms

Por més que sea la Geologia la ciencia tundamental de toda Geocraha sea tisica o eco-
ndémica, y por lo mismo, el origen de los caracteres climéticos, son éstos, en realidad, los que
més sobresalen, los que més intluencia tiencn en distinguir unos de otros los pafses. El
Labrador y Finlandia son semejantes en su Geologfa, y sin embargo, es el uno, uno de los
pafses mas présperos del globo; mientras que el.otro. conro pafs ni existe, y apenas si tiene
poblacién. No-hay calor suficiente ni para que madure el menos exigente cereal y apenas
se cultivan las verduras, que por algo llevan este nombre. Aqu{ vemos claramente cémo el
clima se impone a todos los demés lactores.

El clima determina la calidad agrolégica de los terrenos, en torma lenta, es cierto,
pero con tal eficiencia como no la alcanza ningdn otro tactor. Tan largo es este proceso,
que sblo en las tormaciones mesozoicas o de mayor edad geolégica hay suelos agricolas
completamente evolucionados, y es en Rusia, cuyo subsuelo es en casi todas partes, paleo-
zoico, en donde mejor se observa este tenémeno. Como desde aquella época la evolucién no
ha sido en ella interrumpida, los diversos terrenos agricolas los ha determinado casi exclusi- -
vamente el clima, y por eso cada clima tiene allf su terreno, cualquiera que sea la naturaleza

‘geolédgica de las rocas que lo han originado.

También es indudable que es el clima el que determina la veget’tclon y ésta, a su vez,
intluye en la tormaci6én del suelo agricola; pero, por més intluencia que ella tenga, nunca,
podra olvidarse que es el clima el que la determina. Los bosques, por ejemplo, sélo exis-
ten en donde la lluvia es abundante durante todo o casi todo el afio; pero si existe un De-
riodo seco, que a lo sumo puede durar unos dos meses, deja de existir el bosque y aparece
la sabana o la estepa, cuyos suelos agricolas son diversos, I.as partes centrales de las lo-
mas de gran parte de la Araucania, contra lo que se escribe com{inmente, nunca han te-
nido bosques, pues éstns se han limitado alli a las pendientes htimedas de los valles y cafia-
dones que las cruzan, tormando los llamados bosques galerfas, y por eso estin cubiertas
de un trumao de color claro de tertilidad escasa. En cambio, donde ha existido bosque,
su color es obscuro y su fertilidad visible debido al abundante humus que los bosques origi-
nan. oo ‘ ‘ _

Se ve en esto el etecto de la lluvia como iactor prepmderante.' No puede hacer que
maduren las semillas que exigen mayor temperatura que la’ existente en cualquier sitio;

“pero determina la abundancia de todas las demas, y esto es en Chile muy visible: nuestra

vegetacién aumenta con la lluvia, sobreponiéndose a la temperatura, a lo menos hasta la
mitad norte de la Patagonia, pues desde el golfo de Penas hacia el sur se invierte la influen-
cia'y la vegetacién dismunuye por etectos del frio, més por disminucién de especies que por
el tamafio de los individuos. Los bosques de la peninsula de Brunswick, al reparo de los

‘vientos tormidables que alli soplan, son compuestos por arboles que no ceden’en tamafio

a los de més al norte, y en donde el bosque falta, hay praderas tan hermosas como no exis-
ten iguales en toda Sudamérica. «En mi vida he visto pasto més bonito» ha dicho una
persona nacida en el valle del Guasco que es donde se produce la mejor alfalfa de nuestro
pais, Mientras en Chile se crea lo que se ha ensefiado en los liceos, que las ovejas se ali-
merntan en Magallanes de helechos enanos, musgos y liquenes, o que el Biobio es el rfo més
grande del pafs, y otras ma]aderms gemejantes, jamas lo conoceremos v se segird escri-
biendo obras cuajadas de innumerables ignorancias. La lluvia es en Magallanres de tal
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modo persistente, que cn los 820.meses de que tengo datos tomados en Puntarenas, sélo
hay cinco sin lluvia, y de ellos hay tres que la tuvieron tan pequefia, de menos de medio
milimetro, no la tomo en cuenta, y esta persistencia explica el valor de sus praderas. .

" Lo contrario acontece con la Zona de las Estepas Calidas. Es su lluvia tan escasa v
con tan largos perfodos secos, que origina lo que en Geografia Boténica se denomina Es-
tepa, esto es, una vegetacién de pastos que sélo vegetan en una época del afio, No es éste
un caracter exlusivo de esta zona, puesto que lo mismo se encuentra en la-de Santiago ¥
atin en la de Concepcién; pero en ninguna predomina tanto como en ella, y por eso he adop-
tado este nombre, empleado por mi protesor don Bernardino Quijada, y lo creo perfecta-
mente justificado. : % L,

En toda clasificacién, las denominaciones de los diversos grupos deben basarse en un
carhcter presente y variable en todos ellos. Las basadas en las lormaciones vegetales pre-
dominantes me parecen las mds apropiadas por derivar del cardcter més visible y més ge-
neral en cada zona, y porque este carécter es el resultado de los més diversos tactores o le-
némenos, :

Aunque la escasez de lluvias de esta zona es un cardcter de suma importancia, que la
distingue incontundible de todas las demés, no contribuye a fijar con precisidn sus limites
porque el aumento que las precipitaciones experimentan hacia el sur es paulatino vy el relie-
ve accidentado crea irregularidades de no escasa magnitud, El llano de Colina, por ejem-
plo, junto a Santiago, tiene menos lluvia que el de la costa de Aconcagua. :

En cambio, importancia primordial tienen para caracterizar Y limitar a esta zona, la
humedad del aire y las persistentes neblinas que durante todo el afio acompafan a la cos-.
ta, las que uniforman en grado extremo la temperatura de los llanos bajos y forman muy
notable contraste con la temperatura muy elevada en los valles altos interiores, en donde
el aire es extraordinariamente seco v el cielo luminoso y puro, caricter que también es dis-
tintivo de la zona. Ambos caracteres son etecto del mar trio que acompafia a esta costa,
¢l que origina una capa inferior de aire muy himedo y Irio, sobre 1a que se superpone otra -
més calida y notablemente seca que desciende de muy grandes alturas. La primera cubre
las llanuras bajas de la costa y se introduce por los valles hasta una altura de 600 a 800
metros, lo cual hace que la vegetacién y la maduracién de lae trutas se retarde, que las de
verano maduren un mes mas tarde que en Santiago 0 en Colchagua, v que en general los
valles bajos sean més apropiados para las frutas de invierno. En cambio, en los valles altos,
hasta los que alcanza la capa superior de aire cdlido y seco, tienen, a pesar de su altura, mayor
temperatura que los sitios bajos, lo que, unido a la sequedad del aire y a la fuerte radiacién
solar a que este aire puro da lugar, hace que la fruta adquiera una tragancia y un dulzor
extraordinarios y que se la pueda secar con sorprendente rapidez, A esto se debe la produc-
ci6n de pasas de uva en Coquimbo y la de descarozados y huesillos de duraznos en todos
esos valles, incluso el de Aconcagua, més al sur del cual esos productos no existen o apenas
se disefian. A la atméslera htimeda de las partes bajas se debe la produccién horticola
de Quillota y Serena, y a una agricultura como ésta, tan bién determinada y tipica se la
quiere confundir con la de la zona de Santiago, acoplando a ésta el valle del Aconcagua.
Si desde Quillota, que tiene los suelos mds caros de toda la nacién, se pueden llevar las ver-
duras hasta las salitreras por el norte y hasta Llanquihue por el sur, es porque sus condicio-
nes climaticas son muy especiales e incontundibles con cualesquiera otras. Si las rela-
ciones comerciales determinaran las zonas econbmicas, habria, en este caso, tanta razdn
para unir a Quillota con las salitreras, como para unirla con Santiago. Agreguése a todo
esto la produccién de trutas semitropicales, propia de Quillota, y se tendrd mds visible atin
la semejanza de este valle con los alrededores de Serena, de la cual es un contrasentido
econdmico separarlo. :

"
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Es tan grande la intluencia de la humedad v el calor moderado de esta zona en las
inmediaciones de la costa, que hasta en los terrenos de secano se hacen cultivos que son los
distintivos de regiones situadas mucho m4és al sur. Entre Coquimbo y Tongoy, en Los
Vilos, en Catapilco y en Puchuncavi se cultiva la papa de secano, con lluvias tan escasas,
que no tienen comparaci6n con las de Chilo¢, y la lenteja, que es propia de la zona de Con-
cepcidn, se recoge en Aconcagua en cantidades que la colocan entre las cuatro, y a veces co-
mo la segunda de las provincias grandes productoras, y en lo mismo sebresale Valparaiso,
aunque no en tan alto grado. : '

Si atendemos al volumen de la produccién, vemos que es muy grande la diferencia
existente entre Aconcagua y las provincias que siguen al sur, y es precisamente esta peque-
fia produccién uno de los distintivos de la Zona de las Estepas Calidas, y no es légico agru-
par parte de estas regiones con las grandes productoras de la Zona de Santiago. Buen
ejemplo de esto es la produccién de vinos de los que Valparaiso y Aconcagua juntas apenas
producen la décima parte de lo que en promedio elaboran las provincias de la Zona de San-
tiago. - .

Hasta en los cereales hay grandes diferencias. Del arroz, Aconcagua apenas produ-
ce cien quintales en una produccién total de 1.500.000 a que alcanza la del pafs entero.
En el trigo, es muy grande el predominio del candeal, de modo que también en estos gra-
nos la diferencia es innegable,

En un pafs de relieve tan accidentado como el nuestro, en donde la produccién agri-
cola es tan variada y sobre todo, tan mezclada, no puede pretenderse encontrar limites de
zonas que respondan a todos los productos. Sin embargo, si se atiende a los de mayor
importancia, el problema se simplifica enormemente, y asf se ve que es inaceptable la di-
visién en zonas adoptada por la Corporacién de Fomento de la Produccién para una Geo-
grafia Econémica que tiene en preparacién. _

Esa divisi6n econémica del pais es la que aparece, con una sola variente introducida
posteriormente, en el Anuario Dic de 1945, paginas 502, 4 y 6, en donde se ve que todas
las 4reas de gran produccién de todos los productos, sin més excepcién que el arroz, han sido

partidas caprichosamente, y entre las zonas que han creado, hay dos que no tienen justi-

ficativo alguno. Las provincias de Linares, Maule y Nuble las han agrupado en una zona
aparte porque no sabian qué hacer con ellas, porque les sobraban en la agrupacién que ha-

- bian ‘Hecho. Posteriormente, porque les objeté como injustificada esta nueva zona, la

han agregado integra a la zona de Santiago, suprimiendo con ello el Gnico limite econd-
mico aceptable que habfan dejado, cual es el rio Maule, hasta donde se extiende el cultivo

.del trigo candeal, de la cebada, de la altalfa y de las papas en grandes cantidades. " Es este

rfo el limite de importantisimos tenémenos orograficos que determinan condiciones distin-

‘tas de explotacién agropecuaria. Al norte de él todos los valles importantes de la cordillera

de la costa se abren al poniente v reciben, por eso, la accién moderadora del océano en tor-
ma muy directa y eficiente, lo cual crea en ellos un clima de aire hiimedo y de temperaturas
sumamente moderadas. Por el contrario, al sur del Maule la divisién de las aguas se acer-
Ca tanto al océano, que algunos rios, como el Purapel y casi todos los que siguen al sur
nacen casi a la vista de él y necesitan dar una enorme vuelta por el llano central para lle-
gar al mar.  Estos valles se abren al oriente y tienen, por eso, un clima tan caluroso y tan
ngtablemente seco, ‘que sus cultivos se asemejan a los de los valles altos de Coquimbo y
Atacama, v estos caracteres que se encuentran en el lado interno de los cerros de la costa

‘desde el Maule hasta mas al sur del Biobio, y que crean una de las regiones agricolas, v

por eso econdémicas, mas imteresantes de todo el pais, queda partida en dos por la divisién
que-han hecho. No quieren reconocer que la agricultura es aqui como en todo el orbe, la
base fundamental e inamovible de toda economia.
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También en los Andes es el Maule el limite norte de un tenémeno orografico de no es-

casa significacién cconémica. Al empieza una serie de valles andinos longitudinales de
grande lmportancm para la ganaderla Tales son los del Melado, Sauces, Polcura y Lon-
quimay. Es la tnica regién de los Andes chilenos en donde existen, y se extienden preci-
samente a todo el largo de la llamada Zona de los Parques, constituyendo uno de los carac-
teres mas distintivos, al ‘que también dividen 'y desprecian. Los valles andinos Iongltudl-
nales'de la Zona de las Estepas Calidas, aunque de propiedad de chilenos, y de muy gran-
de importancia para la ganaderfa de esa zona, estan en Argentina. .

Se me di6 como argumento para dividir todo esto y para unir a Nuble con Santiago
el hecho de que, con motivo del terremoto, los habitantes de Chillan se habian refugiado
en Santiago, mientras quc los de Los Angeles se habian ido a Concepcitn, es decir, para ha-
cer tan extrafia divisién se habia tenido muy en cuenta las 51mpat1as personales de los ha-
bitantes.

Con argumentos de esta cspecie se insiste en mantener una agrupacién de provincias
que, no sélo en este punto; sino también en todos los demaés, es absurda y caprichosa.
Llevar las provincias de Nuble y sobre todo la de Maule a la Zona de Santiago, es lo mismo
que juntar a la Luna con -Constantinopla o a Vénus con Atenas porque entre ellas existe,
o0 existi6 en epocas remotas, una muy conocida y muy. fuerte simpatia.

Dejan asf partida en dos la extensa regién con grandes calores y con aire seco, tan nota-
ble y distintiva, en donde el cultivo tipico es el de la vid en lomas de secano, casi el tnico
remunerativo vy en donde las uvas son tan dulces que dan vinos generosos semejantes a
los de los valles altos de la Zona de las Estepas Calidas. Dividir este sector en dos zonas
diversas por el valle del Itata es inaceptable, y por lo mismo fué absurdo el haber llevado
hace tiempo el departamento de este nombre, administrativamente, a la provincia de Nu-
ble. En vez de agrupar las regiones de la costa aparte de las del llano central, aqui se hi-
zo lo contrario en la misma torma que ha empleado la Corporacién de Fomerito.'

Se me adujo en la Corporacién que el valle del Itata era el limite sur de’las frutas pro-
pias de la Zona de Santiago, lo cual es inexacto, y con ello dejan ver el escaso conocimiento
que tienen del pafs. Coelemu queda al sur del Itata y sin embargo es un centro lruticola
privilegiado: las mejores naranjas que he comido, de alli provenfan. El muy notable va-
lle de Coyanco estd atin mas al sur y la Escuela Fruticola de Quillén, que por algo se ha
creado, estén al sur del Itata3 hasta mucho mads alld del Biobifo prosperan los limoneros,
los naranjos, los olivos v la vid. '

Lo que ha primado, como he dicho, pala hacer tan extrafia divisién del pais ha sido Jas
simpatias personales de los habitantes y no veo otra causa que la antipatfa que los valdi-
vianos tienen por Temuco, para llevar la provincia de Cautin a la zona de Concepcibn.

Se me dijo que hasta Temuco llega la sequia originada por la cordillera de Nahuelbu-
ta, y es éste el tnico argumento de apariencia cientifico que adujeron. Con las cantida-
des de lluvia que caen en esas regiones, cualquier disminucién es una ventaja antes que
una desventaja, y en todo caso; es lo que llueve en primavera y en verano lo que determina
el valor de las precipitaciones. Temuco, con un promedio anual algo inferior al de Los
Angeles, tiene en primavera 22 mm 'més de lluvia que esta ciudad y en verano casi el do-
ble: 123 contra 73 mm (promedios de 39 y 28 afios respectivamente). Y todavia esto se

agrava si se toma en cuenta la temperatura que en Temuco es de cerca de dos grados infe-

rior a la del.os Angele 'y de acuerdo con Koppeny Lang, para determinar el valor de las
precipitaciones, precisa dividirlas por la temperatura, v asf se obtiere que la lluvia en enero
en Temuco tiene un valor poco superior al doble que la de Los Angeles, pues la temperatura
de dicho mes en. esta ciudad es casi igual a la de Santiago, mientras que la de Temuco no
alcanza a la de noviembre. En 21 afios, Temuco sélo ha tenido como maxima una tempe-
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ratura de 37°, igual a la de Santiago; mientras que en Los Angeles, con solo 11 afiog incom-
pletos, ha tenido cinco temperaturas de mas de 37°, dos de mas de 38 y una de 41,6 que es
la maxima del pafs entero, mas de un grado superior a cualquiera otra.

Es por su menor temperatura y sobre todo por su mayor humedad (que sélo una vez
ha bajado en Temuco hasta 13%) que determinan condiciones agricolas completamente -
versas, por lo que también considero inadmisible lo que han hecho de agregar la provincia
de Cautin a la zona de Concepcién, En Biobfo la mitad de los afios la humedad baja con
el viento puelche que sopla del oriente, a las cifras increfbles de 4, 6 y 8%, En ninguna
parte del pafs hay un cambio tan grande de clima como el que existe en la corta distancia
que separa ambas ciudades.

El anuario Dic agrega Chiloé a la Patagonia, semejindola a un canguro que lleva
colgado en el vientre un ser independiente. Después han pensado hacer del archipiélago
una zona aparte, por més que Chiloé no se distingue de Llanquihue y de Valdivia sino en
lo que llamamos canales, que no soh sino lagos geoldgicos, como los de més al norte, hoy
inundados por el mar. .La Geologia de Chiloé es la misma que la de esas provincias Yy aun
quedan’en las islas grandes trechos del llano central que en su mayor parte ha sido en ellas
destruido por el hielo y por el mar. La poblacién de ambas regiones es idéntica: los mis-
mos chilotes y colonos extranjeros. Su produccién, igual: las mismas papas, v aunque
el mar podria darles mayores lacilidades de transporte, cs un hecho bien conocido que eso

no sucede porque el ferrocarril fiscal hace tal competencia a la navegaciép marina, que re-

sulta més caro traer en barcos las papas desde Chiloé, que traerlas por tren desde Llanqui-
hue.

Desgraciadamente, la divisién politica no toma mucho en cuenta los caracteres geo-
grificos o econdémicos, v esto crea dificultades en el estudio econémico del pafs. Ya he
recordado como el departamento de Itata ha sido agregado a Ia provincia ,de Nuble, contun-
diendo en un solo conjunto dos regiones distintas como son las serranias de la costa v el
llano central. La provincia de Santiago, cuya superficie es enorme, comprende una regién
de la costa perfectamente determinada, con todas las condiciones necesarias para ser una
provincia, y sino sela ha segregado, es porque se interponen intereses regionales que pri-
man sobre los del pais, y as{ aparecen contundidos en un solo conjunto los datos estadisti-
cos del llano central con los de la costa, que son bien diversos.

Mayores dificultades presenta el hecho de que formen una sola provincia tres regiones
de caracteres muy distintos: el valle bajo del Aconcagua, la ciudad de Valparafso v las se-
rranfas que la envuelven.

Esta tltima parte por su amplia difusién del regadio mediante grandes tranques, y
sobre todo por su produccién de cebada, debiera agregarse a la Zona de Santiago, y esa se-
mejanza serd cada dia mayor debido a que al sur del rio Maipo, en la regién de la costa
se han realizado dltimamente extensas obras de riego, mediante un canal derivado del Ca-

‘chapoal, lo que la hace semajante al sector de Casablanca, cuyos valles estan hoy regados.

Respecto a la ciudad de Valparaiso, no cabe duda alguna que por sus industrias debe
agregarse a la zona de Santiago. Esa era la divisién que yo habia adoptado primitivamen-
te y en esa forma aparece en buen ntimero de las ediciones de mi Geograffa de. Chile pero
como la particién de las provincias dificultaba la ensefianza, hube de simplificarla a pe-
dido de los mismos profesores. Convencido, de que més es lo que se pierde que lo que se
gana, voy a volver a la antigua divisién, dejando todo el valle del Aconcagua enla Zona
de las Estepas, y el departamento de Valparafso en la de Santiago, pues creo que en pocas
partes del pafs hay una separacién més bien marcada que la que sefiala el cordén de Cha-
cabuco y su' continuacién hasta el mar, '




16

El ntimero de cstaciones de las que he conseguido datos y aparecen aqui publicadas
alcanza a 272, la mayor parte hasta hoy desconocidas o con pocos afios publicados, muchas
veces en forma defectuosa.

Con citras en gran parte desconocidas, entre las situadas enlas zonas del Dcslerto y
de las Estepas Célidas, sobresalen por el nlimero de aiios que abarcan las de San Pedro,
el Tofo, Venus, Elqui, Ovalle, Puerto Oscuro, Carén, San Agustin, Pullalli, Tierras Blan-
cas, San Lorenzo y Limache, que abarcan desde 28 hasta 50 afios.

A éstas precisa ‘agregar otras largas series més conocidas, a las que también he logrado
agregar nuevos datos o corregir los defectuosos publicados, entre las que se cuentan las
de Caldera, Copiapé, Serena v Coquimbo, que cuentan de 55 a 88 afios observados. Final-
mente, he aprovechado para el dibujo del mapa pluviométrico algunas estaciones situadas
poco al sur de las zonas a que pensé en un principio limitar el estudio; pero como también
consegu{ un buen ntimero de datos inéditos de otros sitios, especialmente del sector de Cagsa-
blanca, los he agregado a la presente publicacién y he extendidp el mapa hasta el norte de
la provincia de Santiago. Esas series hasta hoy inéditas son las de Vinilla, Carpintero,
Pitama, Tapihue, Lo Ovalle, Orozco;, San Ger6nimo, Purisima, Orrego Arriba, Orrego Aba-

Chacabuco, Huechtin, Chicauma, Macul y San Juan, de las que s6lo la primera tiene
muy pocos afios, y entre las que sobresalen Chacabuco y San Juan con 27 y 43 afios, y son
de grande interés porqgue la primera est4 en el extremo norte del sector seco que existe al
norte de Santiago v la segunda en las cercanfas de San Antonio, en donde, por su larga du-
racién, es la Ginica que permite valorar las mediciones de los alrededores, Es obra de don
Manuel Cruzat Vicufia y contiene anotaciones de toda especie que seria del mayor interés
publicar,

He agregado también en esta publicacién las series de la Bolsa Comercial de Valparai-
s0, que sblo se conocia en sus totales anuales de los primeros afios hasta 1916, la del taro
del mismo puerto, a la que he conseguido agregar cinco afios nuevos, y la de Santiago, a
la que he agregado también cinco afios desconocidos y he corregido otros detectuosamente
publicados.

Hace 49 afios que vengo reuniento estas anotaciones y he teuido la suerte de salvar
de su pérdida total un ndunero muy considerable de datos valiosisimos por pertenecer to-
dos al sielo pasado, del que constituyen la mayor parte de los que hoy conocemos. Esos
datos pertenecian al archivo que durante 25 afios reuni6 pacientemente don Luis Zegers,
en la Escuela de Ingenierfa de la Universidad de Chile, el que fué destruido cuando dicha
Escuela se trasladé al local que hoy ocupa: Allf se reunfan las observaciones efectuadas por
diversos particulares, las de todos los liceos, pues entences observaban todos, y las de to-
dos los faros, menos el de Valparaiso. Como yo habia copiado las anotaciones pluviométri-
cas deese archivo, las he salvado de su pérdida, pero las del taro de Valparafso se han en
gran parte perdido, y como no me cabfa duda de que nunca se interrumpieron, porque de
los faros de Caldera, Coquimbo, Quiriquina, Santa Marfa, Corral y Galera existian datos
hasta el afio 1893 en que concluia el destruido archivo universitario, y todos esos faros aparecen
midiendo las lluvias cuardo la Marina reinicié la publicacién de sus observaciones en 1899,
solicité que se buscaran los originales de los afios que taltaban, pero sélo se encontrd un
cuaderno que comprende los afios 1877 a 81, salvado, junto con papeles iniitiles viejisimos,
en el entretecho del faro. Creyendo que todavia podria encontrar algo, fui a Valparafso
y, aunque revisé esos papeles, nada nuevo encontré. Faltan el afio 1876 y desde 1882
hasta 1898, salvo ocho meses de 1886 que publicé don Luis Zegers. Las anotaciones se
iniciaron en ese faro en 1869, y hasta 1875 fueron publicadas por la Universidad.

Anteriormente, se habfan hecho en Valparafso, otras observaciones que se han perdido.
En el archivo de la familia Domeyko existe una carta en que se dibuja un pluviémetro re-




17

cién instalado; pero citras, no existen. Ademés, desde 1853 se hicieron anotaciones en la
Bolsa Comercial, pero sélo desde 1861 se empezé a medir la lluvia. Anteriormente sélo
se anotaban las horas de lluvia, siguiendo la costumbre adoptada en varios otros sitios del
pais, como Serena, Illapel y Santiago.

Los afios 1853 a 1860 de la Bolsa de Valparaiso se dan comtinmente como observados
en milimetros; pero si se advierte que esas citras guardan una razén constante de 1,01 a

1,02 con las cifras de Santiago dadas por don Ignacio Domeyko en los Arales de la Uni-
versidad, tomo XIx, pag. 635, se deduce que ellas son sélo una aproximacién v que las me-
diciones métricas s6lo se comenzaron en 1861, afio en que por primera vez aparccen las ci-
fras mensuales. El seiior Domeyko, e el estudio citado, dice que tiene copia ce las anota-
ciones de la Bolsa de Valparaiso en los afios 1854 a 56, v aunque habla de dias de lluvias,
no da cifras en milimetros a pesar de lo prolijo del estudio. Como er el archivo particular
de la familia Domeyko no existen esas anotaciones, debe haberlas agregaclo al archivo que
dejé en la Secci6n Universitaria del Instituto Nacional, en donde dice que existian datos
de todo Chile, desde Copiapé hasta Magallanes. '

De este archivo sélo se ha encontrado las anotaciones correspondicntes a Santiago
desde 1853 hasta 1864. Aunque contiene algunas lagunas, especialmente en los meses se-
‘cos del verano, sus cifras, en algunos afios, son las mismas cuyos totales da ¢l sefior Domey-
ko en su trabajo de 1861, y en los demés, poco dificren.

En el primero de estos afios hay tres meses con solo la anotacién de horas de lluvia,
las que suman 11%4 horas, lo que corresponde a unos 20 milimetros de lluvia, segtin el pro-
medio que dan los 24 aiios del seiior Bustillos. - En el segundo de esos afios, hay también
un mes con solo la anotacién de 2 horas de lluvia, pero llama la atencién que haya dos de
los meses del invierno sin lluvia, siendo que desde 1866, en que se empezaron a medir en
el Observaterio de la Quinta Normal de Agricultura, nunca han dejado de tener luvia los
meses del invierno. También en cada uno de los afios 1856, 57, 62 v 63 hay un mes del
invierno sin lluvia,

Falta en este libro el afio 1861, que no se ohservé en el Instituto Nacional v probable-
mente tampoco en cl colegio de los jesuitas, en donde se midieron los siguientes por un sa-
cerdote que lleg6 a Chile ese mismo aflo. Tampoco existe el afio 1865 que, junto con el ante-
rior, son los tnicos que faltan de las mediciones hechas en Santiago en milimetros desde
1849. _ ‘

No es el archivo del Instituto el tinico que se ha extraviado o destruido. Trabajo
nos costé salvar de la hoguera lo que quedaba del archivo de la Oficina Meteorolégica,
que querfa destruir el capitan Nufio. En Illapel, otro de los prohombres del Chile Nuevo,
quemd todo lo que encontrd, y alli cayé, no sélo un archivo meteorolégico muy antiguo
formado por el Gobernador Rondanelli, sino también los papeles de la Gobernaciér v hasta
los del Liceo. -

Con los afios 1861 a 65 de Santiago sucedi6 algo semejante pero inverso de lo acon-
tecido en los afios precedentes de Valparaiso. Como el astrénomo Krahnass rio conocié
el archivo del Instituto, calculd por aproximacién las lluvias de Santiago en esos aiios,
basidndose en los datos existentes de la Bolsa de Valparaiso, y son de ese origen lag cifias
que corren impresas de esos afios de Santiago. Recuerdo haberle ofdo, en varias de las innu-
merables veces que, hace medio siglo, fui a estudiar al Observatorio, que él habia hecho
este calculo, ' ’

Las mediciones del Observatorio Astronémico sélo se empezaron en el sitio en que has-
ta hoy se contintian, a mediados de junio de 1866, cuando don Luis Zegers llev6 alli un plu-
vibémetro, de modo que la cifra de 165 milimetros que se da como total de ese afio es crré-
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nea. La de 220 milimetros que doy cn esta publicacién es la que el mismo sefior Zegers
da en una de sus publicaciones. _

Anteriormente, la lluvia se habia medido en el Instituto Nacional durante el aiio 1849
y desde 1850 hasta 1852 en el Observatorio Astronémico que los americanos establecieron
en el cerro Santa l.ucia; pero las cantidades que estos tltimos dieron son tan enormes, que
nadie las ha tomado nunca en cuenta. Felizmente, don Ignacio Domeyko midié en su casa,
entre el 3 de mayo y el 24 de noviembre de 1850, la cantidad de 653 mm, fechas entre las
cuales los americanos dan 1316 mm.

Una cifra tan abultada no puede ser el resultado de malas observaciones ni de una
defectuosa colocacién del pluvidmetro, instrumento que comtnmente recoge menos agua
que la debida por efecto del viento y muy raras veces da sistematicamente excesos, que nui-
ca pueden ser tan considerables como los de este caso. Ademaés, ellos ponderaban v cui-
daban su instrumento por las criticas a que sus cifras dieron ocasién. La minuciosidad y
los detalles que agregan a sus cuidadosas publicaciones, dejan la conviccién de que el error
no pudo ser sino instrumental, pues las exageraciones en las cifras se mantienen visible-
mente, mes a mes, en los tres afios que observaron.

Supuse, por esto, que para el pluviémetro de seis pulgadas de didmetro que usaban,
y que describen y dan hasta su marca de f4brica, trajeron una probeta que correspondia
a uno de sélo cuatro pulgadas de didmetro. Es decir, la cantidad real de agua medida de-
berfa ser los 4|9 de las cifras publicadas, puesto que en esa razén estan las superficies de
recepcién de ambos tipos de instrumentos.

Como los 4[9 de los 1316 mm dados por los americanos son 585 mun, cifra que difiere
grandemente de la del sefior Domeyko, no quedé satisfecho, y revisé una a una las medicio-
nes publicadas, con lo que pude comprobar que en los meses de mayo, junio y agosto, ha-
bia varias omisiones y errores facilmente comprobables, y que el total verdadero del perio-
do medido simultdneamente con el sefior Domeyko es de 611 mm en lugar de 585, la que
difiere en solo 42 mm respecto de la cifra dada por el sefior Domeyko. Acostumbrados
a célculos dificiles, no es raro que un astrénomo se equivoque en simples operaciones de
aritmética elemental.

Debo advertir que en la publicacion del sefior Domeyko aparecen dos cifras, primero
553 y dos renglones después, 653 mm.-Para aclarar este punto recurri a los escritos origina-
les del sefior Domeyko, uno de los cuales hoy poseo. En ellos se ve que, al escribir, no le-
vantaba la pluma, de modo que las cifras quedaban todas unidas, y asi el 6 fAcilmente se
confunde con un 5. :

A pesar de estos tropiezos, v de la no muy pequeiia diferencia existente entre los dos

observadores, creo que la suposicién que hice es fundada y que las cifras de los americanos -

pueden ser rehabilitadas.  En ellas no puede haber sino un error instrumental, y la di-
ferencia debe provenir del conocido efecto del viento sobre los pluviémetros, los que dan
siempre menor cantidad cuanto més fuerte sea el viento a que estdn expuestos, y como la
{uerza del viento aumenta a medida que nos separamos de la superficie de la tierra, este
instrumento da tanto menos agua, cuanto mas alto sobre el suelo se le coloque. El pequefio
cerro de Santa Lucia no puede provocar un aumento apreciable de la lluvia porque los vien-
tos pluviosos de Santiago corren a mayor altura que la cordillera de la Costa, En cambio,
la fuerza aumenta con suma rapidez al elevarnos sobre el suelo, ¥ ésta ha sido, sin duda,
la causa de la disminucién anotada. Corregidas las cifras dadas por los americanos para
los afios 1850 a 52, las considero tan exactas como cualesquiera otras,

Desde 1853 las medicaciones se continuaron en el Instituto Nacional, y los totales
anuales hasta 1860 fueron publicados por- el sefior Domeyko en su trabajo de 1861.
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Los afios 1861 o 1862, en adelante, fueron medidos en el colegio de los padres jesuitas
por el padre don Enrique Cappelletti, y a los menos dos de ellos se publicaron en los Ana-
les de Farmacia, a pesar de lo cual nunca aparecen en las listas de las lluvias de Santiago.
En su lugar se dan las defectuosas aproximaciones de IKrahnass.

Felizmente, yo encontré en poder de un particular el que parece ser el dnico ejemplar
que hoy existe del tomo pertinente de los Anales de Farmacia, en donde aparecen las ci-
fras de los afios 1863 y 64 que publico. En la Escuela de Medicina habia otro ejemplar
incompleto que el reciente incendio ha destrufdo. Y asf el afio 1863 que figuraba con sélo
85 mm de lluvia calculado por Krahnass, dejé de ser el méas seco de Santiago antes de 1924,
que sélo di6 66 mm. Antes de este afio habfan existido cinco afios més secos que 1863. Em-
pez6-con una gran nevada y dié 181 milimetros de lluvia.

Como al padre Cappelletti se le cita como observador el afio 1868, con motivo de un
semiterremoto, busqué en la biblioteca de los jesuitas las anotaciones que taltaban; pero na-
da encontré¢, y como dicho padre publicé en Roma, en el Boletin del Colegio Romano, di-
versos trabajos sobre Chile, conseguf que se buscara en Roma sus publicaciones, y aungue
se encortraron seis sobre temas astronémicos, ninguna existe sobre lluvias. {Juiero agra-
decer aqui la muy buena voluntad con que los jesuitas han hecho estas gestiones.

Los datos publicados en los Anales de Farmacia fueron impresos en hojas sueltas que
seintercalabar en los Anales, y por eso faltan en algunos. Pueda ser que en algiin ejemplar
que no conozco aparezca algo nuevo, o que algo exista en los periddicos de aquellos afios.

No son estos los tnicos datos perdidos de Santiago. Don Claudio Gay hizo anotacio-
nes, no sélo en esta ciudad, sino en varias otras, y todo se ha perdido.

Con todo, los afios que publico de Santiago son 98, y no son muchas las ciudades que
en el mundo tengan tautos. Si a ellos se suman los medidos en horas por don Vicente Busti-
llos, sin interrupcién, desde 1824 hasta 1830, se tienen 123 afios anotados, sin més interrup-
cién que los dos afios que faltan del padre Cappelletti, v todavia podrian agregarse las ob-
servaciones de don Felipe Castillo Albo, que sélo da dias de lluvia desde 1812 hasta 1830.

De las demés series que publico, llaman la atencién por su longitud las de Caldera y
Copiapé, que abarcan 58 y 74 afios. Actualmente hay cuatro oficinas que miden la luvia
en esta dltima ciudad: el Servicio Agronémico, el Agua Potabie, el aerédromo y el profe-
sor del Liceo sefior Luis Sierra.: Los datos de la primera son los que publica la Oficina
Meteorolégica. Conveniente seria que se publicaran todas, a lo menos en sus cifras men-
suales y anuales. ' : o : .

De las que siguen al sur, son de especial interés las de los valles altos, como Los Loros
y Lautaro en el valle del rfo Copiapé; Transito, San Félix y La Pampa en Guasco Alto;
Paiguano, Rivadavia y Elqui en el rfo Claro, que forma el Coquimbo.

Entre ellas sobresalen La Pampa v Elqui, con 32 y 42 aiios anotados, sin interrupciones,
la primera antes publicada, pero la tltima inédita. Figurar entre las mas valiosas que pu-
blico por encontrarse muyv al interior de los Andes. En Elqui, todos los afios, salvo los
cuatro ultimos, fueron medidos por una sola persona, don Rigoberto Rodriguez, en la an-
tigua Unién, que por decreto debe llamarse Pisco, para que se rian de nosotros los peruanos.
Desde 1907 hasta 1929 no se conservan los detalles, y esos afios dan como promedio 124
mm contra 159 que dan los restantes, que son los tinicos con cifras mensuales. Compara-
dos estos afios.con los de Serena, dan los primeros como' razén entre ellos la citra 1,22 v
los segundos 1,26, o sea una diferencia insignificante, lo cual atestigua la bondad de estos
datos. De todas las series que he descubierto, ninguna he celebrado tanto como ésta. Para
couseguirlos, hice a pie una larga caminata, a la luz de las estrellas.

Cercana a ella est4 la serie de Paiguano, también muy valiosa, con 32 afics, tomada
por el sacerdote don Miguel Alcayaga en un huerto {rutal tan exuberante que no tuvo otro



20

sitio en donde colocar el pluviémetro, que sobre un techo, que por ser casi horizontal, es
como si fuera el suelo, que alli en realidad lo constituyen las copas de los arboles: Revisa-
dos los originales, no encontré sino un error respecto a las publicaciones de la Oficina Me-
teorolégica, en agosto de 1921, .

Es de aplaudir la larga serie de Rivadavia, tomada por la simpatica familia de un mo-
desto operario, con 33 afios de anotationes, . .

Son también de valor las tres estaciones situadas al poniente dé la regién comprendida
entre Serena y Copiap6, de las que sélo la primera habia sido publicada. Son tres minera-
les, el primero de ‘cobre, El Algarrobo, hoy interrumpida, con sélo 8 afios observados, y
los otros dos de fierro: el Algarrobo v el Tofo, cor 19 y 30 afios, que de Seguro se conserva-
ran muchos més y que son de inestimable valor por la regién en que se encuentran. En
esta parte del Desierto debieran establecerse varias otras estaciones en los pueblos mineros
que se han tormado junto a la via férrea. No serfa dificil encargarlas a los carabineros,
que muy buenos datos han dado de otros puntos. Allf las lluvias son generalmente locales
v como las distancias entre los diversos pluviémetros existentes son enormes, todo célculo
para obtener lluvias medias referidas a las estaciones principales, tiene un valor muy es-
caso, y he debido, por esto, tratar con gran independencia la mayor parte de las estaciones
de Atacama. . .

Del valle del Guasco hay pocos datos. Los que se han publicado tltimamente -como
de Vallenar, han sido tomados en la Estacién Fruticola, a 8 kilémetros al interior. En el Vi-
vero Forestal situado entre ambas, aunque tienen pluviémetro, no miden la lluvia v segura-
mente creen que a ellos se debe la lluvia que cae. : '

Los datos de Freirina provienen de un pluviémetro que estaba colocado sobre una alta
muralla en donde se estrella el viento norte, v por eso ha dado cifras sumamente bajas.
Por todas partes se cree que el pluvidmetro debe estar colocado'a todo viento, siendo que
es el viento el peor eneniigo del pluviémetro. :

De Serena he conseguido reunir 88 afios, gran parte de los cuales fueron publicados
por don Guillermo Escribar en un folleto impreso en 1921. Sus anotaciones abarcan desde
1856; pero sélo desde 1869 tiene cifras completas mensuales, que hasta 1907 son las mismas
que yo tenfa en mis archivos, salvo los afios 1904 y 1908 de los ‘que da como totales las ci-
tras 171 y 92 mm en lugar'de 155 y 59 dadas por el Observatorio Astronémico que en esos
afios reunfa las anotaciones. Como el sefior Escribar dice en su folleto que los afios 1891
a 1909 fueron observados por él, publico los datos que él da aparte de los del Observatorio.
Respecto a los afios siguientes, en que hay diferencias notables en algunos afios, he preferido
conservar la serie como la tenfa porque proviene en gran parte de las cuidadosas publica-
ciones hechas bajo la direccién del Dr. don Walter Knoche, y publico al mismo tiempo las
cifras dadas por el sefior Escribar. B :

Anteriores a los afios publicados por el sefiar Escribar, he podido agregar los afios 1851
a 1854 que encontré en los borradores de don Claudio Gay, cuidadosamente conservados en
la Biblioteca Nacional, de los que sélo conocfa el tiltimo que se encuentra publicado en va-
rias partes. En realidad esos datos estan en los desperdicios de los borradores del sefior Gay,
y s6lo en ellos. El sefior Gay acostumbraba arrancar hojas de sus escritos para redactay-
las de nuevo y hasta esas hojas sueltas se conservan. Aquf se ve cudnto vale conservar pa-
peles viejos y hace pensar en qué enorme cantidad de datos se han perdido con los archivos
posteriores del mismo sefior Gay, que hizo observaciones en varias de las principales lciuda-
des del pafs. Probablemente quedaron en Europa en donde se imprimié su obra monumen-
tal. Igualmente se ha perdido el archivo de Serena, en donde estaban todos los afios que fal-
tan desde 1849; el de Illapel, que también comprendfa muchos' afios; el del padre jesuita
sefior Cappelletti que abarcaba desde 1861 hasta fines del siglo pasado; el que el sefior Do-
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meyko dejé en el Instituto Nacional; el del taro de Valparatso, y lo que es peor, el que reu-
ni6 don Luis Zegers en la Escuela de Ingenieria, que comprendia las observaciones hechas
en todos los Liceos v en todos los faros, menos el de Valparafso, ademds de varias hechas
por particulares. : ;

Don Pedro Lucio Cuadra dice en su Geografia publicada en 1865, que en diez afios, es
decir desde 1849, se han obtenido en promedio 31 horas de lluvia en Serena. De los afios
49 y 50 el sefior Gay da algunos datos horarios, Que esos afios también se midieron en mi-
limetros, lo dice el sefior Escribar y lo establece el hecho de que yo haya encontrado las ci-
tras de unos pocos. :

Dice ademas el seior Escribar que desde 1860 empezé una serie de 16 afios secos, que
no pudieron ser tantos puesto que él mismo da para los afios 1869-70 v 71 las cantidades
de 106, 124 y 128 mm, y en la pagina 17 de su folleto considera afio seco el que tiene menos
de 100 mm. ‘

- A renglén seguido de lo anterior dice que «desde 1858 a 1868 el término medio del agua

cafda en Serena, anualmente, no pasé de 39 mm» Pero que no pudo encontrar constancia
de ello. : e :
Que esos afios secos existieron, no cabe duda alguna, pues atin quedan en Serena re-
cuerdos muy vivos y precisos de tan grande calamidad. Los fundos no sélo cambiaron
de duefio, sino hasta de nombre, y hasta hubo quien se volvi6 loco con la sequia, v con todo
se habla de que el desjerto va aumentando. Calamidades como ésta, como la de 1830, 31
y 32, o como la de fines de siglo xvur, no se han vuelto a repetir,

Fuera de los bosques inmediatos a la costa, de los que trataré mas adelante, los dni-
cos algo htimedos que existian en el interior, a cuya destruccién se atribuye el imaginario
avance del desierto, son los del fondo plano de los valles de los rfos con agua permanente,
Se cortaron para reemplazarlos por cultivos que, como el de la altalta, que aqui cubre la
mayor parte del terreno regado, eyaporan més que el bosque mismo, y a esos terrenos se
lleva hoy el agua que antes iba a perderse en el océano. Los otros bosques, tormado por las
plantas mas geréfilas que existen, que casi nada evaporan, han sido de sobra compensados
por los regadios que hoy existen en planicies antes secas. En lugar de aumentar, el. de-
sierto ha disminuido, y toda afirmacién en contrario es intundada.

Ante los estragos causados por los afios secos recordados, los originados por los &iltimos
que hemos soportado, no tienen comparacién posible, y buena prueba de ello es el censo
de la mortandad de ganado del afio 1831 que publico. Pero, no s¢lo’los afios secos fueron
antes mis calamitosos que los actuales: también lo fueron los lluviosos. En marzo de 1856
cay6 un aluvién de verano tan extraordinariamente grande, que ante él el de febrero de
1945 parece una llovizna. Llovié durante mas de 80 horas consecutivas, casi sin interrup-
cién y se midieron en Serena, segtin el sefior Escribar, 300 mm de agua. Existe en el mu-
seo de este ciudad los niimeros correspondientes a ese afio del periédico «El Correo de Se-
rena» y en él aparecen confirmadas estas cifras. Contiene los partes oficiales de todos los
Gobernadores desde Elqui hasta Illapel y en ellos se lee que los caminos y los puentes fue- -
ron arrasados; que los cultivos y los terrenos mismos vecinos a los rids desaparecieron. Ni

el aluvién de agosto de 1888 tiene semejanza.

En los tiltimos afios se han hecho en Serena tres observaciones simultaneas: una en la
Estacién Meteorolégica que hoy funciona en la Escuela de Mineria; otra en el Agua Pota- -
ble y una tercera, con 30 afios continuos, en casa de don Eduardo Vill4. A &l pertenecen
también los 26 afios de Lagunillas, junto a la costa, entre Coquimbo y Tongoy.

- Muy interésante es la larga serie del fundo Venus de don Manuel Domingo Illanes,
de la que no he conseguido algunos afios y se han tomado mal los ltimos. Poco al norte
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queda la de don Federico Schaffer, que da m4s agua que la anterior y que Coquimbo, pro-

bablemente intluenciada por el pequefio y prominente cerro vecino Pan de Aztcar. .

En el valle alto del rio Hurtado hay cuatro estaciones con cuatro afios observados si-
multdneamente y otra con siete afios, Las Breas, que es de sumo interés por estar a 1900
metros de altitud.- Aquf se observa, como en varios otros valles de esta zona, que la lluvia
disminuye o aumenta muy poco al avanzar hacia los Andes, en vez de aumentar considera-
blemente con la altura, que es lo que sucede normalmente, a lo menos hasta unos 3.000
metros de altitud, La disminucién que aqui se nota no es un fenémeno comtin a todos los
valles de esta zona, pero en algunos, como en los de Petorca y Ligua, es muy manifiesto
y puede que se deba a esa capa de aire seco y calido, superpuesta a una inferior htimeda y
frfa, sobre la que publiqué un trabajo en el N, 104 de la «Revista Chilena de Historia y
Geograffa». Como en todos los pluviémetros situados a mas de 1.200 metros de altitud,
la imposibilidad de medir bien la nieve, disminuye en forma inevitable la cantidad de agua
recogida, de modo que el fenémeno'a que me refiero no podra establecerse con {uridamen-
to s6lido miertras no se haga un estudio minucioso que, a lo menos, elimine todas las ne:
vadas copiosas, y de las demas, si fuese posible, también todas las que se hubieran verifi-
cado con vientos de alguna intensidad.

De Vicuiia, de donde antes se publicaban las mediciones hechas en el Agua Potable, -

se ha continuado tltimamente con las hechas en la Estacién Fruticola, las que son defec-
tuosas debido a que el sitio no se presta para una buena colocacién del pluviémetro.. He

adoptado las del Agua Potable para conservar la uniformidad de la serie. Por desgracia, -

este pluviémetro tampoco esta libre de defectos, pues estaba colocado entre arboles que
indudablemente influfan en la cantidad de agua recogida. Publico aparte las de la Es-
taci6én Fruticola,

En Ovalle se me di6 una larga serie dejada por don Carlos Castec, que es manifiesta-
mente errénea. Al rechazarla se pierden 16 afios, que, comparados con Serena, resultan
los peores. Semejante a ésta es otra larga serie de la Asociacién de Canalistas del rio Li-
marf, menos defectuosa que la anterior, pero que visiblemente ha sido formada tomando
cifras de distintos sitios, como Ovalle, Serena, Lengua de Vaca y de la serie del sefior Cas-
tec. Publico un cuadro comparativo de estas series, junto con las de Serena y otros puntos.

En cambio, de estas citras defectuosas, se tiene para Ovalle las muy buenas de don An-
tonino Alvarez, que abarcan desde 1897 hasta 1925, en que faltan los detalles de los ulti-
mos nueve afios, los que se encuentran en un gran libro de Banco que, aunque no puede per-

derse, no se ha encontrado. Los afios 1897 a 1916 fueron publicados en detalle diario en el

Boletin de la Sociedad Agricola del Norte. Existen, finalmente las mediciones hechas
en la Estadién Meteorolégica que funciond en el liceo desde 1912 hasta 1933,

Para formar la serie continua de Ovalle que publico, he tomado las cifras del sefior
Alvarez en todos los afios que tienen valores mensuales, o sea, desde 1897 hasta 1916, y a
continuacién, las de la Estacién Meteorolégica hasta su término en 1933, Desde alli en
adelante las cifras son las del Agua Potable. .

He preferido los datos del sefior Alvarez sobre los primeros afios de la Estacién Meteo-
rolégica, porque al estudiar las anotaciones de los dem4s instrumentos que en ella se ob-
servaban, llegué a la conclusién de que las cifras dc los que exigen hora fija de observacién,
son, indudablemente, imaginarias, aun cuando las anotaciones pluviométricas no parecen
falsas.

De las cercanfas del rio Limarf, al poniente de Ovalle, hay un buen niimero de estacio-
nes, de las que una sola tiene gran nimero de afios. Es La Torre, con 25 afios observados,
desde donde, hasta Coquimbo, en los |lanos abiertos al mar que allf existen, hay once esta-
ciones muy bien distribuidas: Cerrillos, Pachingo, El Tangue, Lengua de Vaca, puerto de

—
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Tongoy, hacienda Tongoy, Tongoicillo, Lagunillas, Santa Ana, Venus y Corazén de Ma-
ria. . o T '
De esta region se han perdido las anotaciones hechas por el sefior Ripamonti, tanto en
Pan ‘de Azhcar, cerca.de Coquimbo, como en Las Cardas, a medio camino por ferrocarril
entre Coquinibo y Ovalle; pero sus descendientes me han intormado que en este dltimo pun-
to se medfa constantemente el doble que en el primero, y como de este tiltimo punto hoy
existen abundantes datos, es posible calcular el otro. ;

Esta informacién me ha servido grandemente en el trazado del miapa pluviométrico
porque determina el efecto de los cerros de escasa altura sobre la cantidad de agua precipitada,
En ellos el aumento es bien marcado, tal vez hasta unos mil metros de altitud. Mas arri-
ba, como he dicho en un parrafo anterior, el aumento es reducido o hay disminucién,

Este fenémeno, si no es aqui debido totalmente a la imposibilidad de medir bien 13
nieve, serfa’ una continuacién hacia el sur de uno que en torma muy marcada existe en la .
costa del Perti, en donde las lomas bajas cercanas al mar reciben, en forma de gardas in--
tensas, aguas suficientes para mantener pastizales y ganaderia, como efecto de la capa in-
ferior de adire htimedo y frio que origina la corriente de Humboldt. Sigue después una faja
completamente seca y sin vegetacién y mAs arriba una de lluvias propiamente tales que ay-
mentan hacia el este. :

De los llanos situados al SW de Ovalle, que riega el tranque Cogoti, he conseguido dos
estaciones situadas en su parte central , Las Pefias y Batuco; una en su borde poniente, Ta-
linay, y otra en el extremo sur, San Pedro de Quile. Las dos ultimas son de gran impor-
tancia por su situacién. De Talinay se han perdido diez afios anotados, Es de gran impor-
tancia por estar al lado interno de los cerros que tienen en su falda poniente los discutidos
bosques de su nombre, frente al mar., » .

Ultimamente he recibido los datos de dos de los 31 pluviémetros de mi propiedad ‘que
reparti en esas prévincias, de los que pocos se han utilizado. Son los de Talca v Zorrilla,
El dltimo est4 en el extremo SW de los llanos de Ovalle. Basado en Ovalle, da 173 mm v
basado en Puerto Oscuro, 172 mm, o sea la misma cifra que Talinay situado poco al norte
en situacién simétrica respecto a los cerros, El de Talca estd junto a la costa, al extremo sur
de los bosques de Talinay y a cien metros de altitud. Su promedio, calculado teniendo
como base Puerto Oscuro y Ovalle, da 136 y 141 mm, y por lo tanto, establece que también
en este sitio, como en todo el resto de la costa, la lluvia junto a ella es inferior a la que cae
en el interior, En otras palabras, los tan nombrados bosques no ejercen influencia aprecia-
ble sobre la cantidad de Iluvia que alli cae. Indudablemente retienen el agua que forma
las neblinas, como podrfa hacerlo cualquier objeto que allf se colocase, una rama seca, por
ejemplo o una reja metdalica; pero no aumentan la lluvia que cae en sus alrededores, redu-
ciéndose su efecto a hacer caer dentro del bosque mas agua que.la que cae fuera. Siendo
esto asf, y como es mucha el agua que retienen, su efecto es aumentar las sequias de las
regiones internas y no disminuirla como con insistencia se sostiene, puesto que gran parte
del agua que retienen excurre por el subsuelo hacia el mar en donde se pierde sin provecho,
lo que no sucederia si esos bosques no existieran y las neblinas fueran arrastradas hacia el
interior sin perder, al trepar las laderas externas de los cerros de la costa, nada del agua que
las forma. Tampoco contribuyen a unitormar el clima, porque allf las neblinas son cons-
tantes, y no son los bosques las que las forman: se forman en modo manifiesto, sobre el mar
y desde alli avanzan hacia tierra con la brisa marina. Tales bosques existen porque exis-
ten las neblinas, y no lo inverso, que es contrario a lo que cualquiera puede ver,

Lo que aqui sucede, es que los llanos de Ovalle son un centro de calentamiento, y por
eso de aspiracién que atrae el aire marino, el que al chocar con dichos Cerros, que no tienen
mds brecha que el angosto corte que ha labrado en ellos el rio Limari, precipitan abundan-
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tes gzir}’las que rﬁantienen los bosques tan conocidos y abdmirados. Com(‘) en todas p'artes,
- son aqui las lluvias’las que crean los bosques, ¥y no los bosques los que crean las lluvias,

Que es el calentamiento de estos llanos internos lo que da nacimiento a los tuertes
vientos de la costa, 10 prueba el hecho de que tales vientos no soplan a lo largo de toda ella,
sino precisamente en donde existe un llano interno que los originen. Los fuertes vientos
de Valparaiso, atraidos por el calentamiento de los llanos de Santiago y San Felipe, no se
sienten en Zapallar, y que no son los cerros que envuelven a este sitio, los que lo protegen,
lo establece el hecho de que el sector de calmas se extiende bastante mas al sur. Si soplan
del suroeste, es porque el movimiento de rotacién de la tierra los desvia, de acuerdo con
una ley muy conocida. :

L.a estacién de Quile, con 23 afios cuidadosamente observados, a gran distancia de cual-
quiera otra, tiene, por esto, notable importancia para calcular la lluvia de una extensa re-
gién. Casi equidistante de Ovalle y Puerto Oscuro, que por su larga duracién sirven para
calcular los promedios de la mitad sur de Coquimbo, presenta un régimen muy regular, pues
las cifras obtenidas para Quile, referidas a ambos sitios, resultan casi iguales, 196 y 201.

De interés serfa que se midiera la lluvia en el pueblo o en el establecimiento minero de
Punitaqui, situado al NE de Quile, con lo que se facilitarfa grandemente el calculo de las
lluvias que caen en los cerros centrales de esa zona. Varios de los 31 pluviémetros que re-
parti en mis viajes, quedaron en los llanos que se van a regar con el tranque#Cogoti.

Un interesante grupo de estaciones queda al SE de Ovalle, de las que la principal es
la de Juntas, observada cuidadosamente por don Juan Klaussen, que en el silencio de esas
bellas y fértiles regiones, dedica integro su tiempo a abstractas especulaciones cientificas,
De sus anotaciones pluviométricas, hay unos pocos afios pésimamente publicados, que he
podido corregir y completar.

Sigue al sur un grupo de estaciones en cuyo centro estd Combarbal4, regién que por su
relieve en forma de anfiteatro abierto al noroeste, precipita una considerable cantidad de
ltuvia. Tiene este sitio 30 afios observados, los que dan, referidos a Ovalle y Puerto Oscu-
ro, casi la misma citra, 254 y 255 mm, de modo que constituye un huen apoyo para calcular
las estaciones vecinas. Entre éstas se distingue Pefia Blanca, equidistante entre Quile
y Combarbal4, al lado interno del gran cordén de cerros que allf existe, sitio que con sus 23
afios de anotaciones, facilita el calculo de las lluvias que caen en los llanos de mas al norte.

Junto a la costa, poco al norte del rio Choapa, est4 la estacién de Puerto Oscuro, que
con sus 40 afios, sin ninguna interrupcion, constituye uno de los ejes alrededor del cual giran
todas las operaciones necesarias para calcular las lluvias de la mitad sur de la provincia de
Coquimbo. Ojald nunca se la interrumpa, pues no habria como reemplazarla, y quiero
agradecer muy cordialmente la muy buena voluntad con que el sefior don José Antonio
Echavarrfa me ha contestado las consultas que le he hecho. :

Para la regién cenrtral del valle del Choapa sirve de guia la serie medida por la direc-
cién del Agua Potable en la ciudad de Illapel, la que por tener solo 26 afios anotados, pre-
cisa apoyarla en la que tomé don Sergio Yrarrazabal en la hacienda de Illapel, a pocos kil4-
metros hacia el interior del valle, la que empez6 diez afios antes y terminé cuando la Caja
de Colonizacién parcelé una parte de esa hacienda. Asi terminé una de las mé4s bellas
series tomadas en el norte, y asi también han terminado otras, y no faltaba aqui observa-
dor que la continuara, pues en la misma casa en que antes se observaba, se me pidié un plu-
vigmetro, vy es bien diticil que en cualquiera de sus muchas colonias no encuentre la Ca-
ja de Colonizacién una persona capaz de medir un poco de agua., _

Desde que se interrumpieron las mediciones en las antiguas casas de la hacienda de
Illapel, el sefior Yrarrdzabal las ha proseguido en Huintil, a 20 kilémetros al interior. Mucho
mas al interior atin, en Carén, la misma haciencla tiene mediciones desde hace 30 afios, es-
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tacién que hace juego con la de San Agustin, de don Herndn Errdzuriz, con 31 aiios, de los
que se tenfan algunos defectuosamente publicados. . ‘

Ademas de estas dos largas y cuidadas series que tienen gran valor, no sélo por su du-
racién, sino también por estar muy al interior de las montafias, hay otras dos atin m4s al
oriente: Palmilla y Cuncumén con anotaciones de 15 y 17 afios respectivamente. La ql.
tima tiene dos largas interrupciones y sus cuatro primeros afios dan una cantidad tan
grande de lluvia, que he debido aislarlos, No he podido establecer de qué provenga esta
diferencia que no guarda congruencia con los demé4s datos. Si se conociera el sitio en que
fueron tomados, pueden ser de grandisimo valor. para esclarecer el problema de la faja seca
que los Andes parecen tener en esta zona.

En los alrededores de Los Vilos hay varias estaciones sumamente cortas ¥ tres de me-
diana longitud, situadas en el valle interno del estero de Quilimari: Los Céndores, Culimo
y Tilama, en donde llama la atencién el violento aumento que, sin duda por efecto del re-
lieve,la lluvia experimenta entre las dos Gltimas que sélo distan 6 kilémetros.. Debo ad-
vertir que los datos de Culimo me inspiran’desconfianza, pues los afios 1932 ¥ 33 son, visi-
blemente;.copiados de Tilama y tan mal copiados, que sélo dan las lluvias del invierno, sin
que se hayan fijado que el total del afio 33 no corresponde a las lluvias que copiaron. Es
el total de Tilama. Doy las cifras tal como las encontré pero en los promedios que he cal-
culado no he tomado en cuenta estos afios. ' '

Tiene el relieve tan grande influencia en la cantidad de agua precipitada que, aunque
se decuplicase el nitmero de pluviémetros existentes, todavia serfan escasos para dibujar
un buen mapa de lluvias de esta zona de las Estepas Calidas, cuva superficie la forman, en
su mayor parte, altas serranfas, algunas las més altas de la América. En Inglaterra existen
5.000 pluvibémetros, y aqui no he alcanzado a reunir 200 para un tercio de la superficie de
Inglaterra.

En Haway hay estaciones que por estar en altura y al lado hiimedo de los cerros, dan

hasta veinte y mas veces lo que dan otras situadas a escasa altura y en la vertiente opuesta,
a pesar de que a veces no distan mas de 15 kilémetros, o sea menos que entre Santiago v
San Bernardo. Waialeale, a 1500 metros de altitud recibe en promedio 12100 mm de llu-
via al afio, mientras que a 15 kilémetros y a sélo 30 metros de altura se miden sélo 400 mm.
En estas dos estaciones se han medido la mayor y la menor precipitacién de todo el archi-
piélago 14.260 y 60 mm. El resultado de esta diversidad de lluvias es que en la vertiente
himeda tienen estas islas una vegetacién exuberante, mientras que en la vertiente seca hay
estepad. ,
En el valle de la Ligua hay una serie de estaciones, una tras otra, como no existe en
ningtin otro valle. Son las siguientes con el ntimero de afios que abarcan: Los Angeles,
4 afios; San Lorenzo, 29; Cabildo, 21; Pefia Blanca, 6; Ingenio, 14; La Higuera, 26; Ligua,
37; y Pullalli, 43. A ellas puede agregarse Zapallar, en la costa, un poco al sur, con 17
afios, y el Tartaro, en el valle de Putaendo, a 1220 metros de altitud, con 9 afios. Para
completar esta interesante serie de estaciones, que van de mar a Cordillera, el sefior don Jor-
ge Silva Somarriva ha agregado cuatro pluviémetros en la hacienda de Alicahue, los que
por estar en las faldas de la cordillera, tienen grande importancia para ver si es efectiva la
taja seca que allf parece existir, y para calcular la lluvia a mayores alturas, en donde no se
la puede medir en torma satistactoria porque no existe aparato que recoja bien la nieve, la
que, si es seca, sc vuela con las més suave brisa, y si es hiimeda se aglomera y obstruye el
aparato,

De Peiia Blanca, ademés de los seis afios indicados, hay otros 13 de totales anuales tan
redondeados que no parecen de valor. He hecho con ellos un dibujo para compararlos
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minuciosamente con los de otras estaciones y resultan detectuosos. Los seis afios de que se
conservan lag cifras mensuales también lo son. Dan citras inaceptables.

La estacion de Pullalli, con sus 43 afios no interrumpidos, es el eje tundamental de todo
este sector. Desgraciadamente no se conservan los detalles de algunos afios, los que son
indispensables para valorar los afios incompletos de otras estaciones; pero la bondad de
los totales anuales existentes es manifiesta. Sin embargo, creo queen septiembre de 1928 se
dejé deanotar una lluvia que calculo en 25 mm, basandome en las citras de las estaciones
“veciras que midieron todas esa-lluvia, Hecho c1 diBujo gréfico de ellas, se ve que mi su-
posicién es fundada v que este método de estudiar las citras permite descubrir errores muy
pequeiios. Ademas del dibujo de los totales anuales que publico, hice otro con las cifras

mensuales y en €l se ve de modo aun mas manifiesto la concordancia de todas lasestaciones, -

Limina l.—Istaciones del valle del rio Ligua y de los llanos vecinos de la costa,
1 San Lorenzo; 2 Cabildo; 3 Ingenio; 4 Higuera; 5 Ligua; 6 Pullally; 7 Zapallar;
8 Cachagua; 9 Calapilco; 10 Tierras Blancas; 11 Puchuncavf; 12 Palos Quemados.

C0111prenclc el dibujo que pubhco ademas de las estaciones situadas en el valle del rio
Ligua,las delos llanosdel poniente, inmediatos & la costa, en donde son de notar Tierras
Blancas y Palos Quemados que, aunque sélo distan tres kilometros, y difieren sélo en 120
metros de altura, tienen una marcada diterencia de lluvia. "Se ve aqui de nuevo la intuen-
cia del relieve que apenas se ha tomado en cuenta en los mapas que sobre nuestro pafs han
conteccionado diversas personas, y a ello se debe el que sean inexplicables.

En el valle interior del Aconcagua, aguas arriba de Llaillay, hay dos estaciones con
gran ntimero de afios observados: San Felipe y Los Andes. Desgraciadamente, los seis pri-
meros afios de esta tltima carecen de valor, pues no guardan ninguna concordancia con las
citras de Santiago, Valparaiso o Pefiuelas, con las cuales se las puede comparar. ~ El "afio
1912, por ejemplo, que también tiene mediciones en San Felipe, da 203 mm en esta ciudad,
291 en Santiago y 612 en Los Andes.

San Felipe tiene largas interrupciones. Los afios 1881 a 1891 fueron observados en el liceo
y vo los tomé del archivo universitario. Los afios 1912 a 1916 pertenecen a la Escuela Agri-
cola que luego las interrumpié y no ha vuelto a observar. Las de 1924 hasta hoy pertenecen
al Agua Potable, a cuya Direccién debemos actualmente, en todo el pais, la mayor parte
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de lo que tenemos. Las inicié mi hermano Manuel Almeyda Arroyo cuando era ingeniero
de esa Direccién, a pedido del que esto escribe.

Del interior de la cordillera bay varias estaciones cuyos datos carecen de valor. El
agua que arrastra el Aconcagua indica cantidades mucho mayores que las que dan esos plu-
vibmetros, seguramente debido a que no existe medio de medir la nieve. Sin embargo
Riecillo y Rio Blanco, a 1300 y 1400 metros de altitud, dan citras que no parecen grancemen-

te afectadas por esta causa de error.

Como los instruméntos son incapaces de medir la nieve, muchas veces se derrite una
porcién extraida del terreno en un metro cuadrado de supelﬁme, procedimiento que sblo
es aceptable en las grandes llanuras, y sélo cuando nieva sin viento o con viento muy sua-
ve; pero no en los cajones de la cordillera, en donde la nieve se acumula en las hondonadas,
a veces en capas de muchos metros de grosor, dejando las laderas libres de ella. En el va-
lle del rfo Yeso, afluente del Maipo, se ha medido la nieve durante muchos afios extravén-
dola del lado de la casa en donde se acumulaba m4s. Se comprende que ésto es inacep-
table y que no hay medio alguno de fijar el sitio en que debe medirse. Como todas las me-
diciones. hechas en la cordillera estdn en completo desacuerdo con los aforos hechos en los
rios, los que dan siempre més agua que los pluviémetros, y eso sin tomar en cuenta lo per-
dldO por evaporacién e infiltracién, he llegado a la conclusién de que tales pluviémetros
carecen por completo de valor
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Lémina 2. ~Tomada de.la'obra “North America” de Smith y Phillips,pag. 639,

en cuya leyenda se lee: “Es una muestra admirable de la influencia de la to-

pografia sobre el clima, Muestra las lluvias.en un perfil desde el Pacifico hasta
los montes Selkirk, a través de una serie de alturas y hondonadas”.

Si se distribuye sobre su hoya hidrogréafica andina el agua que lleva el rio Aconcagua
al salir de los Andes, se ve que en promedio de muchos afios, equivale a una altura de 700
mm de lluvia, o sea 214 veces lo que se mide en la ciudad de Los Andes y 3 veces lo medido
en San Felipe. Considerando que en la parte baja de esa hoya andina se miden sglo 300
mm de lluvia, se deduce que hacia el interior de la montafia debe caer mas del doble de
tai cifra para que en promedio resulten los 700 mm que indican los atoros. Agreguése a
ésto lo que se infiltra y se evapora y se pasar4 con mucho los dos metros. Increible, pero
cierto, que a poca distancia de San Felipe, en donde se miden apenas 240 mm, caiga mds
de diez veces esta cantidad, o sea, lo que llueve en Valdivia, v eso sin tomar en cuenta las
irregularidades del terreno que necesariamente han de crear diterencias que de seguro ele-
van en algunos puntos esa cifra mucho més todavia.

I.o mismo que acontece en el Aconcagua se observa en los demias rfos andinos. Los aforos
de Choapa indican para su hoya andina una lluvia media de 400 mm que es el doble de
lo que cae en Illapel. Més al sur las cantidades correspondientes son: en el Maipo 670 mm:
en el Cachapoal 1200; en el Lontué 2400; en el Maule 630. El primero y el tiltimo dan can-
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tidades reducidas porque gran parte de sus hoyas quedan al oriente de grandes cordones
de montaiias, tras de los cuales la lluvia disminuye. Por el contrario, el Lontué da una ci-
fra notablemente alta porque su valle se abre al NW que es de donde soplan los vientos
que nos traen las lluvias, y en todos vemos, de nuevo, que es el relieve el que determina la
cantidad de las precipitaciones. ‘

Que las montaiias precipitan las lluvias, ya los griegos lo sabfan, y a mi me ha suce-
dido, lo mismo que a los climatblogos europeos, que al dibujar los diferentes mapas que he -
conteccionado, siempre me he quedado corto por temor de que se me crea exagerado, a pesar
de la conviccién que tengo desde hace medio siglo, de que las montafias precipitan cantida-
des enormes de lluvia.
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Limina 8.—Mapa del Sr. Augot, jefe del servicio meteorolégico de Fran-

cia. A pesar de que el hachurado sélo tiene seis tonalidades, dibuja con

perfecta claridad todos los grandes sistemas montafiosos y hace ver que
es el relieve el que determina las cantidades de lluvia que caen.

La cantidad de Huvia aumenta con la altura del terreno por que el aire se ve obligado
a elevarge y con tal ascenso se enfria medio grado por cada cien metros que se eleve cuando
va precipitando lluvia. El aire frio puede contener muy poco vapor de agua, y todo ex-
~ceso que por ese enfriamiento llegue a contener, necesariamente precipita. A cero grado
no alcanza a contener 5 gramos por metro citbico, mientras que a 20° contiene poco més de
17 gramos cuando est4 saturado. Si un aire de esta condici6n, es decir, saturado y con
20° de temperatura, se eleva 4000 metros con la sola velocidad de ascenso de 2 metros
por segundo, que es una brisa débil, la lluvia que necesariamente precipita alcanza a 72
milimetros por hora, En Santiago la lluvia més fuerte que he encontrado en los-diagra-
mas de 25 afios, no di6 en ninguna hora ni siquiera 10 milimetros por hora.
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Consecuencia de que la lluvia aumente conla altura del terreno, es decir, de que la can-
tidad de agua precipitada vaya aumentando cuando el viento que la precipita sopla contra
una ladera de montaiia, es el hecho inevitable e indiscutible de que una isoyeta no puede
trazarse trepando una montaifia, y por lo tanto, mucho menos podra atravesarla. Las iso-
yetas se asemejan, por esto, grandemente a las curvas de nivel y a las isohipsas; pero, debi-
do a que no siguen, como éstas, todas las sinuosidades del terreno, sino que describen cur-
vas muy amplias y sencillas, al recorrer los faldeos de una serrania, cruzan las quebradas
sin hacer caso de ellas, y por lo tanto, trepan una de las laderas que torman las quebradas,
contraviniendo asi lo que anteriormente he dicho; pero eso sucede s6lo en las quebradas v
pequefios valles cuya direccién es transversal a la del cordén de cerros. Cuando se trata
de mapas de conjunto que abarcan grandes extensiones de terreno, natural es que en el di-
bujo se eviten las pequeilas sinuosidades y se procure trazar curvas muy sencillas, lo cual
origina contravenciones a la regla general; pero ninguna de estas simplificaciones autoriza
a atravesar los grandes cordones con las isoyetas. Creo que en ningdn pais se ha descono-
cido més que en el nuestro este tenémeno tan sencillo como indiscutible y de ello deriva que
los mapas que se han dibujado sean increiblemente absurdos. Nunca han tenido presente
que las montafias son las que determinan la cantidad de agua que cae en cada sitio en com-
paracién con sus vecinos, y arremeten con las isoyetas en linea recta contra ellas,

Cuando se pasa de una regién lluviosa como la Araucanfa, a una seca como Aconcagua,
es natural que las isoyetas vayan elevirdose en la cordillera y lleguen a pasar a la vertiente
opuesta para volver al sur hasta cerrar la curva, Eso mismo consiguen los ferrocarriles
después de un recorrido en pendiente mis o menos largo; pero ni las isoyetas ni las vias fé-
rreas, y las primeras menos que las Gltimas, cruzan en linea recta las montafas. Los fe-
rrocarriles lo consiguen con pendientes que rara vez tienen més de 2 a 3%; pero las isoyetas
no alcanzan ni siquiera 2%,. A lo menos, no conozco caso alguno.

Un conocido aficionado, que deseaba tener completa libertad para lanzar las ideas mas
extrafias, y que se enturecia cuando yo-le recordaba alguno de estos aforismos intransgre-
dibles, argiifa en contra del axioma de que la lluvia crece con la altura del terreno, el he-
cho de que en Santiago, a 500 metros de altitud, llueve menos que en Valparafso. Se com-
prende que la objecién es impracedente. Para llegar a Santiago, el viento necesita ascen-
der para cruzar los cerros de mas de 2.000 metros que all{ existen y por eso deposita al lado
externo mas agua que al interno, en donde, en vez de ascender, el terreno desciende.

Como los vier ;:os no pueden acarrear cantidades inagotables de agua, es légico que si
un cordén de cerros les obliga a precipitar una parte de ella, al ascender por sus taldeos, no
podran en adelante precipitar cantidades iguales al otro lado de los cerros, en donde, en
vez de haber ascenso del terreno, lo que existe es descenso y de aqui nace el hecho de que
toda montafia tenga siempre una vertiente hiimeda del lado en donde sopla el viento v
una seca al reparo de él, atin cuando muchas veces, si el cordén no es muy alto, ambas ver-
tientes sean més hiimedas que la llanura que sigue, resguardada del viento por esa serranfa.
La lluvia no se torma a raz del suelo; se torma en l4s alturas porque es una capa de grosor
considerable de la atméstera la que se eleva cuando cruza una montafia, ademas de que el
fenémeno de la precipitacién no se suspende instantineamente al llegar a la cumbre. Un
pluvidmetro que dejé instalado en Alcaparrosa, al pie sur'de los cerros que perfora el ttinel
del Espino, ha dado més agua que los de més al sur, porque alli el declive del terreno es tan
brusco, verdadero precipicio, que las lluvias provocadas por el ascenso del aire al lado norte
del corddn, alcanzan a pasar la cumbre y caer en el pluvidmetro. En Aculeo sucede lo
mismo: llueve alli bastante més que en el llano central.

Todo esto es tan sencillo y tan logico que, si se le tiene presente y se conoce el terreno
suficientemente, hasta se puede dibujar un buen mapa de lluvias de regiones de que sélo
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se dispone de uno que otro dato, y aun'de donde no se tiene ninguno. De los Andes no te-
nia yo dato ninguno hace cuarenta afios y sin embargo, las mediciones posteriores han de-
mostrado que, en conjunto, lo que entonces dibujé estd de acuerdo con lo que sucede y
que hasta en Argentina, mi mapa ha resultado ser, en gran parte, mas exacto que lo que la
Direccion de Meteorologia argentina dibujé 25 afios después, vy ellos mismos asi lo han
demostrado con su ultimo mapa. '

En la mitad norte de la provincia de Valparaiso, o sea, en el valle inferior del Aconca-
gua, ademas de otras menores, hay tres estaciones con més de 30 afios observados: Calera,
Quillota y Limache. De esta tltima las citras publicadas, como en' tantos otros Ccasos,
son muy defectuosas e incompletas. He integrado una serie de 35 afios con las primeras
publicaciones del Instituto Meteorolégico, seguidas de las mediciones hechas en la hacien-
da Trinidad, contigua al pueblo, més algunos afios anotados en la Asistencia Publica, para
terminar con las citras del Agua Potable. Ademds de esta serie asi formada, que me ha
servido para el calculo de los pluviémetros vecinos, publico separadamente las cifras de
'la Asistencia Ptblica v las de la hacienda Trinidad, que tienen seis afios simultaneos. De
esta Gltima existen mediciones posteriores que no he conseguido. ‘

De la ciudad de Valparaiso existen tres series, tomadas una en el faro de Punta Ange-

les, otra en la Bolsa Comercial, ambas con gran namero de afios, y una tercera mucho mas
corta tomada en el Cerro Alegre.

Las cifras de la Bolsa, que empezaron en 1861 y terminaron en 1928, dan como prome-
dio 530 mm; pero debo advertir que en estas cifras puede haber error porque las medicio-
nes se hicieron en pulgadas espafiolas y siempre se les ha convertido a milimetros como si
fueran pulgadas ingleses, con lo cual se les ha abultado en cerca de 109%. El promedio
real seria, seglin esto, de 484 milimetros. Publico las cifras tales como se las conocia, sin re-
duccién alguna. Desgraciadamente, esta serie no abarca sino una parte del perfodo de
40 afios, desde 1906 hasta 1945, para el cual, por razones que daré més adelante, he calcu-
lado los promedios de todas las estaciones.y al cual se refiere el mapa de lluvias que he con-
feccionado. _

Los datos del taro abarcan fntegro el perfodo; pero se muestran defectucsos. Los
afios 1908 a 1924 resultan abultados si se les compara con los de la Bolsa y con los de Pefiue-
las, de modo que al calcular los pluviémetros vecinos se obtienen cifras que difieren hasta
en 50 y més milimetros respecto a los obtenidos tomando a Pefiuelas como base.

Antes de haber descubierto esta discontormidad, las cifras que obtenia para las esta-
ciones vecinas eran tan dispares, que me tenfan completamerite desorientado. Todas
las estaciones cuyas anotaciones empiezan después de 1925 resultan sumamente abulta-
das y no sufren tan grande abultamiento si comienzan antes de esa techa.

Para precisar las cifras, calculé cada estacién con todas las vecinas de alguna importan-
cia, las que, a su vez, ya estaban deformadas y el resultado éra siempre el mismo, o cada
vez peor, lo que e obligd a hacer un estudio minucioso de las principales estaciones; a
trazar numerosos graficos con bases diferentes y asi pude descubrir el abultamiento del
taro en los afios indicados. '

Se me ha dicho que durante esos afios no se media el agua del pluvidémetro, sino que
se tomaba lo que indicaba un inscriptor Richard que alli poseen, aparato que, seguramente
estaba mal graduado. La discontormidad entre el taro, la Bolsa y Pefiuelas se aprecia 14-
cilmente en el cuadro numérico de comparacién que publico.

Convencido de que tomando al faro como base era imposible tener de los demés plu-
viémetros cifras concordantes, rehice todos los céalculos tomando como base a Pefiuelas,
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y el resultado ha sido una normal disparidad de las cifras obtenidas, y en muchos_casos,
diterencias muy pequefias. : -

En el dibujo del mapa el resultado de este cambio de base ha sido una notable disminu-
ci6n de las citras que indican la lluvia en la mitad sur de la provincia de Valparaiso. El
punto mas lluvioso de toda ella es Arrayanes que da 753 mm calculado respecto al faro y
baja a 680 mm calculado respecto a Pefiuelas y a 685 respecto a Limache, que a su vez
baja 10 mm por la misma causa. Casablanca, que da 476 mm respecto al faro, baja a 458
respecto a Peiiuelas. Perales de Margamarga que da 560 respecto al taro, baja a 536 respecto
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_ Lamina 4.—Mapa del Sr. Augot: Dibuja, como el anterior, todas las montaias.
Es de notar que Suecia, Finlandia y norte de Rusia, que son las regiones mis
boscosas de Europa, son también las mis secas; y que en cambio, Noruega es

una de las mds Iluviosas. Es el mar, y no los bosques los que originan las
Huvias. ’ :

a:Pefiuelas y a 539 respecto a Quilpué, que a su vez baja 30 mm por la misma causa. Se ve
en estas cifras, que no han sido elegidas, cémo es imposible emplear el faro como base, y c6-
mo las cifras basadas en Pefiuelas y las obtenidas por otros conductos, se normalizan v casi
se igualan. _ R

Lo peor de todo esto es que no sé lo que llueve en Valparaiso. Las cifras del faro,
son en parte, indudablemente ‘erréneas, y las de la Bolsa dan 484 tanto como 530 milime-
tros. Felizmente existen las mediciones del Cerro Alegre que, calculadas respecto al faro
dan 569 v respecto a Pefiuelas, 508 milimetros. '

El promedio de todos los afios que se conservan del taro da 474 mm, cifra que no pa-
rece distar mucho de la verdadera; pero que indudablemente encierra citras inexactas. En

v
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efecto, si dividimos el perfodo de 40 afios que hemos adoptado para nuestro estudio, en dos
secciones de 20 afios cada una, o obtenemos para el primero un promedio de 463 mm y para
el segundo uno de 470 mm ‘lo cual es lo inverso de lo que sucede en todos los pluviémetros
de la zona y también en los de més al sur, que dan menos agua en los ltimos afios que en
los primeros, y si a los 20 tltimos del faro se les calcula respecto a Pefiuelas, se obtiene la ci-
fra 414 como promedio del perfodo entero, la que es menos aceptable todavia, de todo lo
cual resulta que no hay medio alguno de aprovechar en alguna forma las cifras del faro.

Debo advertir que al faro le taltan los datos de Diciembre de 1875 y los de Noviembre
y Diciembre de 1886. Las citras en cursiva que publico de esos meses las he tomado, por

‘aproximacién, de la Bolsa, situada a muy corta distancia del faro.

Tampoco sirven los datos de la Bolsa para calcular la lluvia de Valparaiso. El pro-
medio de todos sus aiios da, como hemos visto, 530 mm; pero, como sélo tiene datos hasta
1928, para obtener la lluvia media del perfodo de 40 afios que nos interesa, precisa calcular-

- la respecto a Pefiuelas, con lo cual se obtiene la cifra 584, que es 54 mm superior al promedio
de todos los afios reunidos, lo que es inaceptable porque en todas partes de la zona y atin
" mucho maés al sur, el periodo adoptado es mucho menos lluvioso que los anteriores.

De todo lo cual resulta que no sé lo que llueve en Valparafso y que de todas estas ci-
fras tan dispares, la que parece mas aceptable es la que dan los pocos afios medidos en el
Cerro Alegre por el seiior Edwen Reed, 508 mm.

Pueda ser que todos los datos de Pefiuelas no sean muy exactos. A lo menos los cua-
tro primeros afios, desde 1902 hasta 1905 parecen abultados; pero como quedan tuera del
periodo de 40 afios adoptado, el que empieza precisamente en 1906, no influyen en absoluto
en los calculos. De los afios que abarca el perfodo, sélo 1930 se muestra exagerado en el
dibujo; pero su influencia en los cilculos es tan reducida que todos los basados en Pefiuelas
dan cifras interiores a los basados en el faro de Punta Angeles. De los demas afios, nada

" puede decirse, .y no siendo posible basarse en las cifras de Valparaiso, he debido recurrir
a Pefiuelas, con lo que todo se ha regularizado, y eso abona la bondad de estas cifras. Ade-
mas, Pefiuelas est4 sobre la meseta, o sea, en situacién semejante a la dc todas las demas
estaciones vecinas.

En las.mesetas que cercan a Valparalso por el sur y por el oriente hay un buen niimero
de estaciones en donde se miden cantidades grandes de lluvia He recordado a Los Arraya-
nes que es la que da la mayor citra, 680 mm. Esto ha hecho dibujar en todos los mapas,
desde el de Knoche en adelante, una curiosa isla [luviosa, sin que se les haya ocurrido que
mas al sur la cordillera de la Costa debe producir una faja lluviosa en todo semejante, sim-
ple continuacién de la que se forma en Arrayanes y sitios vecinos. Han cruzado, mas al
sur, la cordillera de la Costa con las isoyetas como si esa cordillera no e*ﬂstlera, sin fijarse
que las isoyetas se pliegan al terreno®y no pueden cruzar las serranias.

Dibujar un mapa de lluvias sin respetar el relieve, es lo mismo que trazar un terroca-
rril'sin conocer ni haber visto siquiera el terreno, sin mas datos que los pocos de alturas
que suelen aparecer en los libros o en los mapas comunes. Las iqoyetqs se pliegan en tal
torma al terreno, que dibujan el relieve, con curvas méas amplias y méas simples que las de
_las vias férreas, pero en ninglin caso atraviesan los cerros porque no tienen tineles.

La zona lluviosa de Los Arrayanes y sus alrededores la producen los cerros de la Pe-
taca y de las Vizcachas, los que, al precipitar el agua en el lado externo, en la vertiente
expuesta al viento, dejan seco el lado opuesto. A esto se debe la sequedad de los llanos
de Colina y Chacabuco, en donde la lluvia disminuye a sélo un tercio de la que cae en el lado
opuesto y por eso un sitio seco al pie de una serranfa, es sefial de que en la vertiente opues-
ta, si en esa direccién soplan los vientos pluviosos, hia de haber una regi6én lluviosa y lo in-
verso es también verdadero.
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Limina 5.—Mapa del servicio meteorolégico inglés, Como en los mapas franceses, se dibujan
notablemente las montafias, las que tienen sus mayores lluvias en la vertiente del SW, que es
la expuesta a los vientos dominantes, que por soplar sobre la cilida corriente del Golfo, son

muy himedos.

Lo curioso es que nadie haya visto que el mismo fenémeno que se verifica en la provin-
cia de Valparaiso, debe también producirse en las serranias que siguen al sur. Los cerros
de Alhué, que son més aitos y més cerrados que los de la Petaca y las Vizcachas, deben



34

precipitar en la vertiente externa mayor lluvia que la que cae en Arrayanes; pero como de .

ese sector no existen datos pluviométricos, a nadie se le ha ocurrido dibujaria. Sin embar-
go, antecedentes para ello sobran: la sequedad bien conocida de la zona de Rancagua no
tiene otra explicacién y es absurdo dibujar allf una zona seca sin que aparezca la lluviosa
que la ha originado. Para quienes creen que la lluvia cae caprichosamente, sin que haya
causa alguna que la precipite, todas estas consideraciones son superfluas; pero, cuarrdo de
esos sitios se consiguen con posterioridad mediciones, *se ve que €s efectiva v manifiesta
la influencia del relieve, el que en cada caso se interpone ‘en torma thucho més majadera
que lo que yo en estos apuntes me veo obligado a recordarlo. ’

Al sur de los cerros de Alhug, la cordillera de la Costa es mas baja; pero como la lluvia
aumenta hacia el sur y los vientos que las traen corren cada vez més bajos, la taja lluviosa
de la costa se mantiene y se intensifica tanto mas cuanto mas al sur, creandose con ello al
lado interno zonas notablemente secas como la de Cauquenes. Al final de este trabajo
haré un estudio mas detallado de estas cuestiones que cop admirable claridad se manifies-
tan en nuestro pais. : :

Fue éste el criterio que me guib, hace cuarenta afios, al dibujar mi primer mapa de
1luvias, con tan escasos datos, que no son ni la vigésima parte de los que hoy existen, y ese
_mapa ha resistido al tiempo como viejo roble. A pesar de los defectos que contiene, que fe-
lizmente no son muchos, es sin lugar a dudas superior a los cinco que después se han dibu-
;jado: los numerosos datos que hoy existen lo establecen en forma irrebatible. Hasta de

la Argentina anduve més acertado que los propios argentinos en el mapa que publico la
Direccién de Meteorologia en 1934, como lo comprueba el que publicé nueve afios después.

Puse en ese mapa todas las Zonas secas que existen, aunque de sélo una de’ellas te-
nfa datos, y de las muy lluviosas sélo una me falta y la prolongacién de otra, y también de.
una sola habia datos. '

Para ello me basé sélo en el efecto de los montes, porgue en aquellos ya remotos afios,
_apenas si existfan cifras. Es tan manifiesto ese efecto como no puede serlo mas; pero aqui
en Chile, ni se le toma en cuenta, y as{ son las aberraciones que resultan. En la penin-
sula Ibérica las sierras de Gata y Estrella se interponen en el camino de los vientos que lle-
van la lluvia y por eso determinan al mismo tiempo el sitio mAs seco y el més hiimedo
de toda la peninsula. )

Para’ completar las Lirreguldridades de los datos de Valparaiso, los del taro de Curau-

milla, que hubieran sido muy dtiles para calcular el promedio de Valparaiso, por distar. f

s6lo 12 kilémetros del de Punta Angeles, y tener 35 afios de anotaciones, también adolecen
de defectos que hacen inaceptalﬁles la mayoria de sus cifras. El promedio de todos sus afios

" no llega ni a los dos tercios de lo medido er Valparaiso y por eso son inttiles para fijar la
lluvia media de este puerto.

Es un fenémeno general en nuestros faros que den cantidades manifiestamente redu-

cidas, bastante menores que los sitios internos, atin los situados a poca distancia de los fa-
ros. Esto deriva de dos causas: de que las lluvias son precipitadas por el relieve del terre-
no y es natural, por eso, que los pluviémetros den tanto meros agua cuanto maés al ponien-
te se encuentran y es este el caso de los taros que est4n siermpre en puntos sobresalientes
de la costa. Conviene, a este respecto, tener presente que, aunque la lluvia depende del
relieve, no sigue a éste en todas sus sinuosidades: la lluvia se forma a bastante altura, en

donde se suavizan y compensan las diversas influencias y por eso las isoyetas, aunque se

pliegan al terreno, lo hacen en curvas muy amplias y abiertas, en donde los pequefios acci-
dentes del relieve no pueden figurar.
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El segundo motivo por el cual los faros dan, por lo comun, escasa lluvia, es el efecto
del viento, pues los pluwometros pierden tanto més agua cuanto méas fuerte sople, y es
natural que en los puntos sobresalientes de la costa sople el viento con mucho mayor tuer-
za que en los campos interiores en donde las asperezas del terreno y sobre todo de la vege-
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la enorme influencia que tiene en la distribucién de 1a luvia.
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tacién; los debilitan en torma muy marcada. Conviene que las personas que miden la
lluvia se fijen bien en esto, porque un pluviémetro no debe colocarse nunca expuesto a to-
da la fuerza del'viento. El mejor sitio es entre 4rboles frutales de hojas caedizas cuya al-
tura no sea superior a la distancia a que quedan, medida sobre la boca del pluviémetro.

En el faro de Curaumilla, sin embargo, estas causas no bastan para explicar la muy
grande diferencia que sus citras tienen respecto a las de Valparafso. Hasta 1935 las cifras
son inaceptables. Los afios 1920 y 1923, por ejemplo, no dan ni la mitad de lo medido
en este puerto, y en 1914 no da sino la tercera parte. Felizmente, desde 1936 las cifras
son normales y son las tnicas que he tomado en cuenta. Seguramente en esa fecha se cam-
bié el observador. .

En el sector de Casablanca existe un buen ntimero de estaciones. Se miden las llu-
vias en todos los numerosos tranques y en varios tundos. Desgraciadamente se han per-
_dido algunas anotaciones; pero es de esperar que en adelante sc conserven y se agreguen
otras que permitan estudiar en mejor torma el electo del relieve, lo que no he podido ha-
cef, como lo esperaba, porque casi todos los tranques dan citras casi iguales, que solo in-
dican diversos puntos por donde debe pasar una isoyeta, sin que siquiera esa sélo isoyeta
se pueda trazar porque entre los diversos tranques se interponen cordones cuya intluencia
se desconoce debido a la unitormidad de las cifras existentes.

M4s al sur los datos son escasos; pero entre ellos sobresale la serie 6btenida en el fundo
San Juan, cerca del puerto de San Antonio, por don Manuel Cruzat Vicufia, serie que no
se ha interrumpido desde 1910, de modo que es la que sirve de base para calcular los plu-
viémetros vecinos de la costa, a lo menos hasta el rio Rapel.

Debido a que la cantidad de lluvia varfa grandemente de un afio a otro y sobre todo a
que existen perfodos secos y perfoclos lluviosos que duran varios afios, para trazar un mapa
de lluvias se hace indispensable calcular, para cada punto de que se tenga datos, lo que
hubiera llovido en un largo periodo, comtn a todos esos puntos, porque cuando un sitio
sélo cuenta unos pocos afios observados, ellos pueden ser, ya sea secos, ya lluviosos, v si
se toma el promedio directo de los datos existentes, es natural que las cifras obtenidas de
ese modo en los diversos puntos resulten unas abultadas y otras deficientes, lo cual daria
en el dibujo algunos sitios secos y otros lluviosos que en realidad no lo sear. Precisa, por
tanto, calcular todas las estaciones pluviométricas para un perfodo comn a todas ellas, el
que puede ser de cualquier longitud. ' o

En otros paises se procura que este perfodo sea, a lo menos, de treinta afios porque
con él se obtiene, en casi todas partes, un promedio suficientemente estable que poco varia
con el agregado de unos pocos afios méas. Pero en Chile las lluvias son sumamente irregula-
res: varfan tanto en un afio a otro, que el perfodo necesita ser de mucho mayor duracién.
‘Mientras en Parfs, en mas de un siglo, el afio més seco ha dado 341 mm y el mas himedo
776 mmx, o sea poco mas del doble, y en Madrid tales citras son 258 v 698; en Santiago,
en 98 afios, han sido 66 y 820 mm vy en Valparafso, en 85 afios, fueron 60 y 1340.

Hace tiempo, basindome en los afios extremos, secos y lluviosos, calculé que se necesi-
taban a lo menos 70 afios en Caldera y Copiap6; 60 en Serena; 50 en Valparaiso; 45 en
Talca; 40 en Concepcién; 35 en Contulmo; 30 en Valdivia y 25 en Puerto Montt, en Pa-
tagonia occidental y en Magallanes. Posteriormente, basindome no sélo en los afios ex-
tremos, sino.también en los periodos secos v lluviosos, que influyen mas que los afios ex-
tremos aislados, he obtenido cifras algo mayores. Es una ley general que se necesitan
tanto mds aflos cuanto maés seca es la regién de que se trate.
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En la zona de las Estepas Calidas, en donde existen series de 70 y 80 o més afios, pa-
rece natural que el perfodo deberia adoptarse con este niimero de afios; pero luego me di
cuenta de que ello tenfa graves dificultades. Es ésta una regién tan seca que su extremo
norte se ha citado siempre como una de las mas secas, de la tierra v en toda la provinciade
Atacama las lluvias son generalmente tan esporadicas, que cualquier promedio apenas tie-
ne significado. Ademas, las estaciones que proporcionan datos en esta provincia, son tan
escasas y distan tanto unas de otras, que no tienen concordancia v referirlas las unas a las

. otras, serfa caprichoso e infundado. '

En la regién cuyo centro es Serena, esto es todavia efectivo en alto grado. Desde
1906 hasta 1925, casi todos los afios son secos, mientras que los anteriorés son en su mayo-
ria lluviosos, v esto también se observa en la zona de Santiago. En Serena el descenso
es tan marcado que el promedio de esos veinte afios secos es s6lo de 93 mm, mientras que
los once afios anteriores, todos lluviosos, dan 200 mm como promedio.

Para contrarrestar estas alternativas, lo natural es tomar un perfodo lo més largo po-
sible, y para ello no tenia mas base que las series de Serena y de Santiago, tnicas utili-
zables, v tan distantes entre si que introducian un factor de inseguridad inaceptable, Por
otra parte, los afios anteriores a 1906 dan un promedio mucho mayor que los posteriores,
y como la mayor parte de las mediciones que actualmente se efectian datan sélo de los
G4ltimos afios, los promedios que hubiera dado para cada una de las estaciones, basindome
en un largo perfodo, habrian resultado considerablemente mayores que los obtenidos por
los observadores de sus propias mediciones. Ha sido ésta la causa principal por la cual
he adoptado como perfodo basico el de los cuarenta afios que abarca desde 1906 hasta 1945.
Ademas, las mediciones hechas en Santiago so6lo son uniformes, es decir, tomadas en el
mismo sitio, desde 1866, y asf quedan los datos de esta ciudad divididos en dos perfodos
iguales de 40 afios cada uno.

Razén principalisima para adoptar este periodo fué, finalmente, el hecho de que en la
zona que abarca mi trabajo tenfa una serie de estaciones muy bien distribuidas que abar-
can todo o casi todo este perfodo, eliminandose, con esto, la inseguridéd resultante de ha-
ber tenido s6lo dos estaciones fundamentales muy distantes como base. Esas estaciones
qgue asf pasaban a ser vértices de primer orden en la triangulacién pluviométrica que sirve
de base a nuestro estudio, son las siguientes con los afios que abarcan hasta 1946: Elqui
con 40 afios; Ovalle con. 50; Puerto Oscuro con 37%4; Pullalli con 41 v Pefivelas con 45.
Las de Caldera, Copiap6 v Coquirﬁbo, aunque abarcan integro el periodo, por su situacién
s6lo sirven para muy pocos célculos. '

El afio 1946 lo he aprovechado para buscar la razon existente entre las diversas esta-
ciones; pero he conservado el perfodo comn a todas ellas con 40 afios de duracibu,
desde 1906 hasta 1945. Los aflos 1947 y 1948 los he agregado con posterioridad y no
participaron en los célculos. : S

La reduccién de las estaciones a un periodo uniforme se basa en la hipétesis de que
la lluvia ha de ser proporcional entre ellas ¥ es natural que esa proporcionalidad ha de
ser tanto mayor, tanto mejor fundada, cuanto mas largo sea el perfodo de afios de
quée se disponga.

Cuando se habla de regiones lluviosas o de regiones secas, se piensa en lo que en conjunto
sucede en un largo periodo de afios; pero, si se consideran periodos cortos, las condiciones
pueden invertirse. Los afios 1828 a 33, por ejemplo, fueron en Argentina sumamente se-
cos, tan desastrosamente secos, que s les llama «la seca grande». En Chile, en cambio,
los dos primeros de esos afios fueron de lluvias torrenciales que destruyeron en Santiago
parte de los tajamares del Mapocho; pero los tres afios que siguen sefialan una 'de nuestras
més grandes sequias: mataron en Jos dos primeros afios, en las actuales provincias de Ata-
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cama y Coquimbo, la enorme cantidad de 563.536 animales, segtin el censo publicado en
El Araucano, el diario oficial de esa época, de fecha 19 de-mayo de 1832.

En . Valparafso llueve mas que en Santiago, y sin embargo, ha habido 8 afios que en
el puerto se ha medido menos agua que en Santiago, y de esos ocho afios irregulares, cinco
fueron muy secos. Probablemente en tales aifios, los vientos contraaliseos, que son
los que nos traen las lluvias, soplan a muy grande altura y pasan la cordillera de la Costa
sin ser grandemente afectados por ella, v probablemente tramontan también la cordillera
de los Andes, de modo que dan poca agua en Santiago y menos adn en Valparaiso.

Esto hace ver que la proporcionalidad entre las lluvias de dos estaciones puede variar
grandemente si su situacién es asimétrica respecto a las montafias, es decir, si entre ellas
se interpone un cordén de serranias, quedando una en la vertiente hameda y la otra en la
vertiente seca, condicién que es preciso tomar muy en cuenta al reducir las estaciones a un
perfodo uniforme. Si la longitud de las series que se pretende comparar es considerable,
pueden compararse porque las irregularidades se compensan; pero si la longitud es reducida,
precisa obrar con gran cautela. El mismo cuidado es necesario en el caso de dos estacio-
nes simétricas cuando es grande la distancia entre ellas. ' :

Para nuestro estudio tenemos las siguientes estaciones que podemos considerar de pri-

mer orden: .Caldera, Copiapd, Serena, Coquimbo, Elqui, Ovalle, Puerto Oscuro, Pulla-

1li, Pefivelas, San Juan y Santiago. Todas abarcan los 40 afios adoptados como base,
menos Caldera v Elqui, a las que les falta un afo, Puerto Oscuro, en donde faltan tres y
medio ¥y San Juan, en donde faltan cuatro afios. La primera, calculada sobre Copiapb,
aumenta en un milimetro su promedio directo, quedando con 28 mm; la segunda, calculada
sobre Serena y Ovalle, aumenta en dos milimetros, quedando con 138 mm; la tercera,
calculada sobre Serena, Ovalle, Pullalli y Peifivelas, disminuye en un milimetro y que-
da con 212 mm, vy la cuarta, calculada respecto a Santiago y Peifiuelas, reduce a 482 mm su
promedio directo de 493 mm, debido a'que los afios que le faltan fueron sumamente secos,
sobre todo en Santiago. T
Los valores de estos once vértices de primer orden son:

Caldera, v v e e et e e 28 mm.
COPIAPO. «ev ve e e 27 >
SEIEIIA uvre st v v e e e e et 112 »
Coguimbo . ............ PP 103 »
0] oLt M R 138 »
OVAL . . et et e 137 »
Puerto Oscuro .. .....o.ovvvn, S PR EEE 212 »
Pullalli. oo e e e e e e e 312 »
Pefivelas ........c.oovin EREREEY P 652 »
San Juamn........c.eceeeieenns 5 S U R 482 »
‘Santiago 342 »

Primeramente se calculan las estaciones de mediana longitud, basindose en las de pri-
mer orden entre las cuales se encuentren, v asf sirven, a su turno, para calcular las menores.
Como las cifras obtenidas en las comparaciones de una estacion con respecto a otras dos o
tres de mayor duracién, pocas veces resultan iguales, para adoptar la cifra definitiva debe
tomarse en cuenta las distancias a que esas estaciones se encuentran, y sobre todo el relie-
ve existente entre ellas.

Para hacer ver que estos célculos son imprescindibles y al mismo tiempo para exponer

el modo cémo se calcula, van a continuacién algunas de estas operaciones:
/
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- Placilla, situada a corta distancia y a espaldas de Valparaiso, sélo cuenta con 5 afios
observados, 1922 a 1926, entre los cuales figura uno de los afios mas Huviosos que se han
medido, el tercero en Santiago, y el mas seco de que se tiene memoria, 1924. EI promedio
de esos cinco afios es 740 mm, cifra sumamente alta; casi cien milimetros superior al pro-
medio de Pefiuelas, que sélo llega a 652 mm en los 40 afios del periodo elegido, siendo que
la distancia entre ambas no alcanza a 4 kilémetros v estdn a muy escasa diferencia de nivel.

Los cinco afios de Placilla dieron sumados 3696 mm v los mismos afios de Pefiuelas,
3626 mm. Si las lluvias son proporcionales en la corta dlstancxa que separa a ambas es-
taciones, se puede plantear la siguiente proporcién en que x representa el promedio de Pla-
cilla en los 40 afios, puesto que 652 es cl de Pefiuelas en el mismo periodo

X 3696

de donde x= 665‘
652 3626

c1fra que es 75 mm inferior al promedio directo, obtenido sin célculo, y que difiere apenas
del de su vecina Pefiuelas, como es lo natural, dada la escasa dlferencm de altura y de dis-
tancia entre ambas.

Combarbala con 28 afios observados da como promedio directo 270 mm. A pesar
_ del ntimero considerable de afios observados y en vista de que en esta latitud se necesitan
unos 60 afios para tener un promedio cstable, he crefido que esta estacién no debe adoptarse
aisladamente. Calculada en la forma antes expuesta con respecto.a Ovalle, da 255 mm
y con respecto a Puerto Oscuro 254. Sobre la cifra 255, que es 15 mm inferior al promedio
dlrecto he calculado las cinco estaciones cercanas a Combarbal4.

Pocas veces basta con referir una estacién a una sola con mayor ntimero de afios, co-
mo sucede con estas ultlmas En la mayoria de las veces conviene referirlas a varias, es-
pecialmente si hay dudas respecto a su valor. Es éste el caso de dos estaciones situadas po-
co mas al norte, por estar muy hac1a el oriente y a una considerable altura.

Una de’ellas es La Cuestec1ta, a 1250 m de altitud, con cuatro afios observados, la
que da 200 mm como promedio directo. Calculada respecto a Ovalle, da 194 mm y res-
pecto a Juntas, 221 cifras que difieren mucho porque Ovalle queda muy al pomente lejos
de la cordillera. Le he asxgnado 220 mm porque por estar muy al interior de los Andes y
aunque a no mucha altura, la nieve debe en algo afectarla.

Ma4s al sur Las Ramadas, a 2050 m de altitud, también con cuatro afios observados
da 222 mm como promedio directo. Calculada con Juntas, que da 235 mm apoyada en
Ovalle, se obtiene para Las Ramadas 244 mm vy apoyandose en Combarbala, se obtiene
238 mm,

En esta estacién la influencia de la nieve debe ser considerable, y aunque sélo le he
asignado 240 mm, screo que debe medirse mas. Con todo, por mucho que aumente, su
lluvia serfa reducida en vista de la altitud y de su situacién muy oriental. Como en La
Cuestecita el error derivado de la nieve no puede ser grande, y da menos lluvia todavia;
creo que ambas_estaciones sefialan una faja relativamente seca. Sélo cuando se tenga
‘buen ntimero de afios y se haga un estudio detallado se podré tener una conclusién sufi-
cientemente fundada sobre esta faja seca que es sumamente mteresante ‘

Muy util para aclarar este problema seria una estacién en la boca norte del thnel del
Espino, en donde exlste un numeroso personal.

Los ejeniplos que he citado son todos muy sencillos; pero hay otros en que las difi-
cultades se comphcan cuando en un grupo de estaciones los afios observados son distintos
en las dlversas estaciones. Esto sucede en el valle de Petorca, en donde existen cuatro
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estaciones: Petorca con 20 afios; Chincolco con 14; El Espino con§ v El Sobrante con 3
afios. De la primera hay dos series, una tomada por don Juan Ahumada que abarca des-
de 1927 hasta 1946, a la que sélo le faltan dos meses, v otra menor ¢ interrumpida del Agua
‘Potable, que da poco menos agua que la anterior. Calculadas respecto a Ligua v Pullali
dan 232 y 223 mm. La Oficina Meteorolégica ha publicado una sola serie que es una mezcla
de ambas: a veces son las cifras del sefior Ahumada, a veces }as del Agua Potable. Fe-
lizmente el conjunto da como promedio 228 mm, calculado sobre Pullalli, Ligua v Puerto
Oscuro, cifra que es el promedio de ambas series. '

De Chincolco hay datos de 1918 a 1926 y desde 1942 hasta hoy. Los nueve primeros
afios no tienen simultineos en Petorca, v precisa compararlos con Ligua, para lo cual se
prestan también los cinco altimos afios. Dan la cifra 191 mm. Los dltimos afios compa-
rades con las dos series de Petorca dan 180 mm. Redondeando la cifra le he asignado a
Chincolco 190 mm, tal vez algo abultada, a pesar de lo cual esta cifra indica una disminu-
cién de la lluvia hacia el oriente, por acercarsc a la faja seca de las faldas de los Andes.

Los tres afios observados de Sobrante, calculados con respecto a Petorca, dan 175 mm,
o0 sea, una mayor disminucién hacia el oriente, fenémeno que tz_lm_bién se observa en cl va-
lle de La Ligua y que esta de acuerdo con lo anotado mas al norte.

Tampoco los cinco afios de El Espino pueden calcularse con Petorca y sélo cuatro de
ellos sirven con Chincolco. Haciendo el calculo con Pullalli, Ligua y Chincolco se ob-
tienen las cifras 271, 300 y 264, cuyo promedio redondeado es 280, lo cual indica un aumen-
to muy escaso con la altura, que es de 1300 m en este mineral, lo cual esta también de
acuerdo con la disminucién de la lluvia hacia-el oriente. _ B

Las estaciones del valle del rfo Ligua y de los llanos vecinos de la costa son de las mas
invtere—vsantes que publico. Guardan una concordancia tan marcada entre sf, qué apenas
tienen discrepancias. La mas notable es la del primer mes dc los Angeles, que da una ci-
fra muy alta; pero las de su vecina San Lorenzo hacen ver que esa cifra debe ser la suma de
todas las lluvias antériores de ese afio, v asi la he calculado, pues es corriente que a los agri-
cultores sélo preocupe el total de la lluvia y no atienden a su distribucién cuando ella no es
visiblemente anormal, como sucede en este caso, v por eso, cuando empiezan a enviar sus
datos a la Oficina Metgorolégica, mandan s6lo el total. El calculo lo he hecho sélo respec-
to a Ligua porque en su vecina San Lorenzo faltan los aifios 31 a 33 y porque en Pullalli
faltan las cifras mensuales que son indispensables para el calculo cuando en la estacién que
se calcula hay afios incompletos, como sucede en Los Angeles con cinco de los seis ailos que
abarca. '

Comprenden los casos anteriores la mayor parte de las variantes que pueden presen-
tarse, y como a veces los afios de algunas estaciones son muy pocos, las cifras que se obtie-
nen suelen ser muy distintas, lo cual obliga a nuevos calculos respecto a otros puntos de
apoyo. Si esta diversidad proviene de datos defectuosos, el dibujo grafico lo indica fa-
cilmente. oo L

Una vez obtenidos los promedios de todas las estaciones, se les coloca en un mapa cal-
cado en papel trasparente sobre uno que indique el relieve, y asi, teniendo siempre a la vis-
ta el relieve, a través del papel trasparente, se procede a trazar las isoyetas. Si no. se tiene
en cuenta el relieve, el mapa no tendra valor alguno.

Es sumamente facil determinar el valor de un mapa de Huvias. En cualquier, pafs,
aun en los mas poblados paises europeos, nunca falta algin sector donde, por falta com ple-
ta de datos, el autor dibuja lo que cree probable. Si con posterioridad a la confeccién del
mapa, se efecttian mediciones en alguno de estos sectores, basta calcular la lluvia media
que le corresponda segin cl método de calculo descrito, para determinar el grado de aproxi-
maci6n que el autor haya alcanzado. ‘
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Hace 40 afios, cuando volvi de Santiago a Puritarenas, después de haber impreso
la primera edicién de mi Geografia de Chile, llevé un cuaderno, que aun conservo, con los
datos de lluvia obtenidos en el archivo del sefior Zegers y con los gue recopilaba el sefior
Krahnass en el Observatorio Astronémico,. y con ellos dibujé mi primer mapa de luvias
que s6lo abarca desde Nuble a Chiloé. Esos datos eran sumamente;escasos, y como la tini-
ca regién que los. tenfa de mar a cordillera era la correspondiente alas zonas de Araucania
y de los Bosques en que entonces dividia al pafs, a ellas reduje el dibujo.

Las cifras de que pude disponer son las siguientes:

Chilldn, desde agosto de 1884 hasta enero de 1891 y desde julio de 1908 hasta septiem-
bre de 1909. " ' ’ R _

Conceépcion, desde enero de 1876 hasta diciembre de 1902, o _

Sante Maria, desde enero de 1891 hasta diciembre de 1893, icinco meses de 1899 y
completos los afios 1900 a 1903 '

Colico, desde abril de 1903 hasta julio de 1909,

Contulmo, desde junio de 1901 hasta septiembre-de 1909. |

Quidico, desde enero de 1905 hasta julio de 1909,

Collipulli, afios 1886 a 1888 completos. B P

Victoria, desde enero de 1903 hasta marzo de 1907. .

v Temaco, aiios 1889 -y 1890 incompletos, dos meses de 1891 v los totales anuales de 1903
a 1906. ’ ;

Pycdn, afios 1883 a 1888, los tres primeros v el dltimo incompletos.

Corral, 5ﬁo_s 1869 a 1893, tres de g:_llos muy ‘incompletos.

Valdivia, agosto de 1852 a mayo de 1881, sin fallas; encro de 1887 a abril de 1891,
con 1889 incompléto y 1890 con un solo mes, y desde enero de 1900 hasta julio de 1909
sin fallas. o e

Galera, afio 1893 menos enero, y desde enero de 1899 hasta diciembre de 1907.

Puerto Montt, seis meses de 1859 y desde 1861 hasta abril de 1873 completos; afios
1888 a 1902 completos v 1907 completo. .

Osorno, enero de 1904 2 agosto de 1909, menos ocho meses de 1904,

Ancud, afios 1871 a 1875: 1880 a 1888 v 1901 a 1908 completos.

Corona, afios 1900 y 1902 a 1909 completos. ' .

Aparecen en este mapa cuatro fajas dec luvia distintas muy bien marcadas y visibles:
una bastante lluviosa al lado externo de la cordillera de la Costa, otra notablemente seca a
lo largo del llano central, una tercera muy luviosa en las faldas ponientes de los Andes y
finalmente una cuarta en la vertiente oriental de estos montes, que va aumentando en se-
quedad hacia el sur. '

EI mapa empieza en el norte con un corto sector seco envuelto por la isoyeta de 1000
mm al pie interno de los cerros de la costa. Para dibujar esta sequedad no tuve en ese pun-
to ningtn dato, e indudablémente me basé en las cifras de Cauquenes y de Talca que mucho
mas al norte indicaban una notable sequedad al pie interno tle tales cerros, Que esa seque-
dad existe lo establecen hoy varias estaciones v en el punto extremo que abarca mi mapa
se encuentra San Cristébal de Yumbel (lat. 37°10" long. 72°35’) que da 1030 mm como pro-
medio de 34 afios completos. Tuve, por lo tanto, un magnifico acierto.

El trazado de N a S que en este sector les di a las isoyetas indica claramente un au-
mento de lluvia hacia el poniente, hacia el centro de la cordillera de la costa; pero tal aumen-
to no puede pasar, segdn el mapa, de los 1500 mm. Posteriormente varias estaciones han
dado mas que esta cifra, y hay una, Nonquén, que con 29 afios observados se acerca a los
1700 mm. En este caso quedaron cortos mis calculos.



d
~

T

77

IO AREURLIVARARERRARVARRARRRRA N1

i SR

72

73

72

44

{Im
—
7-#
=
#-2
=
227
===
=
2:-3

Lamina 9.—Mapa primitivo del autor.
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Elmapa que la Oficina Meteorolégica publicé en 1935 dibuja las isoyetas en este sitio
atravesando deE aW las montaiias, lo que es inadmisible porque las isoyetas no atraviesan
las montafias, y debido a la direccién que llevan, en modo alguno indican un aumento de
la lluvia en los cerros de la costa, a pesar de que en la fecha de ese mapa hacia 17 afios que
se¢ observaban en Nonquén, que entonces les daba 1800 mm como lluvia media. No
sélo aqui sino en varios otros puntos pasaron sobre los datos que tenfan porque no sabian
interpretarlos. Prueba de esto tltimo es la faja seca que dibujaron inmediatamente al
norte, atravesando los cerros de la costa desde el llano central hasta el mar, en Ia latitud de
Chanco. Que una faja seca atraviese una montaiia es en Geografia incomprensible y deben
haber influido algo en su dibujo las cifras de lluvia de Chanco de los afios 1934 y 1935 por
ellos publicadas, las que son inadmisibles. De este tiltimo dan un total de 219 mm, canti-
dad tan exigua como seguramente es imposible en esa latitud. Los sitios mas secos que
existen al sur del Maule con gran ntimero de afios son Cauquenes y iLos Sauces. En ellos
cl afio més seco fué 1924 en que dieron 264 y 414 mm. El afio 1935 dieron 1069 y 715,

« x . — ) . - . . . .
. Ni siquiera el faro de Carranza que, como casi todos los faros, da escasas precipitaciones, ha

tenido nunca tan grande sequedad: en 1924 dié 337 mm v en 1935 di6 833. Como queda
a escasos 12 kilémetros de Chanco, esta tltima cifra debi6 hacerles ver que la de 219 en
Chanco era imposible.

Algo semejante acontecié con el afio 1886 de Talca que publicaron con 220 mm anua-
les en la Recopilacién de Lluvias impresa en-1917. Para ella le di todos los datos que te-
nia con sus cifras mensuales, casi todas del archivo universitario hoy destruido, v aunque
ellas forman casi todo lo existente del siglo X1x, ni siquiera indicaron quien se las habifa da-
do. Como ni sabfan en qué forma se podian aprovechar los afios incompletas, no publica-
ron las cifras mensuales sino de unas pocas oficinas, suprimiendo asi casi todos los afios

“incompletos, pero no todos porque publicaron como completos algunos en donde faltaban

uno o dos meses. De Talca, por ejemplo, suprimieron los afios 1887 y 88, de los que yo
no tenfa sino seis meses en cada uno; pero publicaron como completos los afios 1876, 77,
79, 80, 82, 86, y 91 que en realidad son incompletos. Al afio 1886 le faltan junio, julio,
agosto y septiembre, es decir los meses més lluviosos, pero como tenfa los primeros v los 1l-
timos meses del afio, no se fijaron que estaba incompleto y lo publicaron como completo
con una cifra imposible en ese sitio, 220 mm. ’

Para la provincia de Arauco, la isla Santa Marfa me daba 800 mm. Esta cifra muy ba-
ja me hizo ver, junto con las de otros faros, el escaso valor de los datos de los faros, y sobre
todo, que las lluvias se forman a escasa distancia de la costa, puefto que las tres estaciones
de més al sur, Colico, Contulmo y Quidico, me daban alrededor de los 2000 mim. Esto
me indujo a colocar al lado externo de la mitad norte de la cordillera de Nahuelbuta un
sector con dos y medio a tres metros de lluvia. Aunque siempre he crefdo que es adfn
mas lo que all{ llueve, para que no se me creyera exagerado, en el mapa de 1928 limité all
también la lluvia en los tres metros. Un aumento de menos de 409, de sobre lo que cae en los
llanos vecinos a 25 kilémetros de distancia, como esta Colico, lo produce cualquier serranfa
de mas de mil metros de altura como es el Nahuelbuta. Aurique no existen mediciones en
csta regién Huviosa, estan hoy para corroborar mii suposicioén las cifras sumamente bajas
de Los Sauces, al lado interno de la montafia, de las que entonces yo no disponfa. Este
sector seco exige la existencia de uno lluvioso al lado externo. .

Prueba también de que mi raciocinio era fundado, es el hecho de que acerté, sin tener
dato alguno, en lo que dibujé al pie interno de los cerros: alli puse un sector seco que abar-
ca desde més al norte de Angol hasta cerca de Temuco, encerrado por la isoyeta de los 1000
mm. Aquf el acierto fué completo. Hoy existen numerosas mediciones que lo comprue-

. ban: las de Los Sauces, con 35 afios sin ninguna interrupcién, dan 700 mm como promedio
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anual. Este sector seco existe porque existe uno lluvioso al otro lado de los cerros. Sin
este tltimo la existencia del primero serfa inexplicable.

En el mapa de la Oficina Meteorolégica, esta regién de Arauco esta copiada igual a la
de mi mapa: ni siquiera variaron las isoyetas de la costa, las que, con los nuevos datos de
que disponfan, pudieron haberlas mejorado apreciablemente.

Limina 11.—Parte del’ mapa del Sr. Knoche.

Existe otro mapa de lluvias sumamente curioso. Es el confeccionado en la Direccién
de Obras Publicas por don Guillermo Jara el afio 1936.  Su estudio hace ver facilmente
que en él sblo se tomaron en cuenta las cifras de las principales ciudades, y por eso las iso-
yetas describen las trayectorias mas caprichosas e increibles. En el sector de Araucania
que nos preocupa, desde la base de los Andes hasta el mar y desde Concepcién hasta Te-
muco, la Huvia aparece uniforme, no variando sino entre los estrechos limites de 1300 v
1500 mm. Para este autor no existe la zona lluviosa de la provincia de Arauco, ni la seca
de Los Sauces, a pesar de que a la fecha de su mapa habfa observados 25 afios en Los Sau-
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ces v 36 en Contulmo, cuyas cifras le caracterizaban en forma inamovible ambas regiones,
fuera de que existian varios otros sitios con-menor nimero de afios que establecian lo mismo.
Los Sauces tiene 700 mm de promedio y Contulmo 2000 mm y es de advertir que este
Gltimo no es, ni con mucho, el sitio con mavores lluvias de la provincia de Arauco como
generalmente se dice. Algo mas al norte, Colico da 2200 mm y a(n mas deben dar las
serranias de Nahuelbuta. ‘

El Dr. Knoche cayé en este error limita do el sector himedo a los alrededores de Con-
tulmo, sin ver que méas al norte, en donde estd Colico, debe llover mis. Dejé esta tiltima
parte, que es la mas lluviosa, con 1000 a 1200 mm, suprimiendo con ello la cordillera de
Nahuelbuta en su parte més alta y mas cerrada. Apenas la insinub con tres porciones se-
cas en el lado interno, con menos de 1000 mm, siendo que en realidad no es més que una,
la que divide mediante dos fajas htimedas, una de las cuales esté precisamente en el sitio
en que es méas seca. Indudablemente no tuvo en cuenta los datos que existian ni tampoco
el relieve, pues entonces conocfa poco el pafs. :

El doctor I{noche era una persona de gran preparacién cientifica v,si dibujdé un mapa
tan increiblemente erréneo, ello se debe sin duda a este desconocimiento de la Geografia
del pafs y a que trabajé con demasiado apresuramiento. Més adelante veremos que su di-
bujo de Araucania, que es, de todo Chile, la regién con més datos, es algo inadmisible, y
casi lo mismo puede decirse de otras partes.

Volviendo a mi primer mapa de lluvias, debo hacer ver que a la mitad sur de la cordi-
llera de Nahuelbuta le asigné mas de dos metros de lluvia; pero que debi acentuarla mucho
mas, pues Quidico en la costa me daba 1800 mm. Para esa parte no tenfa ningtin otro dato.
Si entonces hubiera sabido que Carahue e Imperial dan menos de 1000 milimetros, a esos
cerros les hubiera dado a lo menos 2500 mm, porque ningln sector seco puede haber sin
que le preceda por el oeste uno lluvioso. ’

Para quienes dibujan mapas de lluvia sin fijarse que es el relieve el que determina
la cantidad de agua caida, esto que digo les parecerd, de seguro, pura palabreria, y ninguna
fuerza les hara el hecho de que yo haya acertado en forma realmente sorprendente al di-
bujar sectores secos y sectores htimedos sin tener de ellos ningtin dato, bdsandome sélo en
lo que llovia en la vertiente opuesta, y si en algunos casos, como el que acabo de recordar,
no dibujé mejor mi mapa, fué porque carecia de datos de las dos vertientes. En mi mapa
de 1928, sin embargo, este defecto esti salvado.

Entre los rfos Imperial y Toltén, suprimi en mi mapa la codillera de la costa, sin saber
que realmente era lo que sucedia. No tenfa, ni existia en ese entonces, ninglin mapa que
lo indicara; no conocia el terreno, ni recuerdo que alguien me haya dicho que alli no existia
dicha cordillera, de modo que debo declarar que considero una simple casualidad el que haya
acertado en esta forma. Que alli no existe cordillera de la costa se ha descubierto hace
pocos afios.

En la provincia de Valdivia, en donde la cordillera de la costa se presenta de nuevo
bien formada, su influencia la dibujé en forma notablemente precisa. Puse alli el lado
externo con méas de tres metros de lluvia y un sector seco, con menos de dos metros, en
el lado interno, del que no tenfa dato alguno. Me basé para ello en Valdivia, que me
daba una lluvia media de 2700 mm y en Corral, que me daba 3300 mm, es decir, tenfa
entre ambos una diferencia de 600 mm entre dos estaciones muy cercanas separadas por
cerros bajos muy cortados. Era por esto natural que més al norte, en donde los cerros son

" mas altos y continuos, la diferencia habfa de ser mayor, y basindome en ello le asigné al
lado externo méas de 3 metros y al interno menos de dos. Hoy tenemos para este altimo
sector dos estaciones con 14 afios cada una en perfodos diversos, La Paz y San José de la
Mariquina, y ambas dan alrededor de 1900 mm. Entre ambas queda Lanco que con cua-
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tro afios da 1800 mm. La estacién de La Paz queda fuera del sector seco de mi

pero mé_ hubiera bastado correr la isoyeta tan sélo un milimetro para dejarla dentro
el oriente el acierto fué perfecto: a muy poca distancia queda Purulén, que en 15 afios
observaciones da 2050 mm y 2100 si se le calcula respecto a Panguipulli que tiene
afios observados. Imposible mayor agierto en sitios de los que no tenfa dato alguno.
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Limina 12.—Parte del mapa del Sr. Kn oche,

El mapa de la Oficina Meteorolégica no marca este sector seco a pesar de que cuando
lo dibujaron tenian dos afios de observaciones en San José y seis en La Paz, en ninguno
de los cuales la lluvia habfa llegado a los 2000 mm que es el minimo que dieron a toda la
regién norte del llano de Valdivia. Sin embargo, colocaron en el mapa la estacién de La
Paz que no habian respetado. :

A toda la costa de Valdivia y a toda la que sigue al sur hasta el canal de Chacao, este
mapa la deja comprendida entre las isoyetas de 2000 y de 3000 mm. No tomaron en cuen-
ta los 18 afios de Corral que yo les habia proporcionado, ni los siete de Venecia, en la des-
embocadura del rio Bueno, que ellos mismos habfan publicado, los que dan, ambos, la mis-

mapa;
. Por
de

33
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ma cifra de 3300 mm y si esta cantidad de agua cae al nivel del mar, mucha mas debe ser
la que cae en los cerros. _

Para poner en esta costa una lluvia tan escasa, seguramente se basaron en las cifras
de los faros de Niebla y Galera, que dan 2200 y 2100 mm; pero es sabido que los faros dan
en todas partes cantidades menores que las que se miden en el interior, aun a muy poca
distancia de la costa. En la ciudad de Valdivia todos saben que en Corral llueve mas que
en esa ciudad, y para que la simple observacién personal lo haya notado, es necesario que
la diferencia sea grande. Por otra parte, si en los cerros de la costa de cste sector no caye-
ran cantidades muy grandes de lluvia, no tendria explicaci6n la intensa sequedad de los lla-
nos de Osorno. Este hecho hace indiscutible la existencia en la costa de Nuvias muy con-
siderables. ’

En el mapa del doctor Knoche también aparece el sector seco del llano norte de ‘Val-
divia, encerrado por la isoyeta de 2000 mm; pero lo extiende tanto que llega hasta Gor-
bea, dcjando como seca la faja Jluviosa originada por el cordén de Afquintte, siendo que
Loncoche, inmediatamente al sur de ese corddn, da 2500 mm con muy pocos afios observa-
dos, ninguno de los cuales tiene menos de 2000 mm.

El mapa de don Guillermo Jara tiene entre Temuco ¥y Valdivia una de sus més notables
curiosidades. Después de la planicie perfecta que dibujé entre Concepcién, Mulchén, Te-
muco y la costa, en donde la lluvia no variaria sino entre 1300 y 1500 mm v en donde no
hay sino una isoyeta que, como linea telegrafica, une a Concepcién con Temuco, ha trazado

" alrededor de esta tltima, por sus costados sur y oriente, ocho isoyetas cercanas y paralelas
que giran alrededor de esta ciudad como los caballitos de un carrusel, sin contar otras cua-
tro que olvidé trazar mas al sur, pero que estan insinuadas con lapiz en el mapa que me
regalé. En Geografia esto no tiene explicacién, y no es sblo en Temuco en donde las isoye-
tas giran alrededor de una ciudad como si las hipnotizaran: en Valdivia hay una queen-
vuelve a la ciudad como lo hacian las murallas de los tiempos babilénicos.

YV como todas estas explicaciones quedaran en el aire para los que no sean técnicos del
ramo, hay un medio muy simple y contundente que hace ver que este mapa no tiene va-
lor alguno, aunque muchos lo toman muy en serio: basta ver si las mediciones existentes
estdn de acuerdo con lo que este mapa les sefiala.

Al poniente de Temuco, 2 la isoyeta de 1400 mm. la hace pasar por Imperial v C ara-

hue, a las quie sus datos les dan 920 y 980 mm; a Puerto Saavedra le da también 1400 mm,
siendo que tiene 1200. Al oriente de Temuco estan Vilcin y Cherquenco, cuyas cifras dan
1900 y 2300 mm, aparecen en el mapa con 1600 y 1700 mm. Mas al oriente, a Huefiibales,
en lat. 38°41' y long. 71°40’, que da mas de 3500 mm de lluvia, le asigna 1950. A los Guin-
dos, en las Reservas Forestales de Malleco, que tiene datos desde 1918 v cuyo promedio
pasa de 3800 mm le asigna _I_a miseria de 1700 mm, o sea menos de la mitad. Al tinel de
Las Raices, que como ingeniero el autor debi6 tenerlo muy presente, le asigna 1900 mm
siendo que tiene un metro més que eso. A Chiduco, sobre el Allipén, con 18 afios de anota-
ciones que dan més de 2200 mm, le asigna 1500, y al lago Colico, que pasa de los 3200 mm,
le da 1900. A Gorbea, que da mas de 2000 mm, le asigna 1700. A Llafenco, 15 kils-
metros valle arriba de Pucén, le da 2700 mm siendo que tiene casi 4000. A Purulén le
da 2450 y apenas pasa de los 2000. A Freire le da menos de 1400 y pasa los 1600. A La
Paz, Lanco y San José de la Mariquina, que tienen entre 1800y 1900 mm les asigna 2300
A Valdivia, que tiene datos desde hace casi un siglo, que dan 2700 mm, le asigna 2500, v
a Corral, a donde a todas luces llueve mas, le da una cantidad menor que a Valdivia. A
Puerto Fuf, sobre el lago Pirehueico, que en nueve afios de observaciones ha dado cerca
de 414 metros de agua, le asigna poco més de tres.
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Limina 13.~Parte del mapa del seifor Jara.
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De estas veinte estaciones, sélo dos, que estan en la faja sumamente lluviosa de los
Andes, no tenfan datos cuando el sefior Jara dibujé su mapa, y en algunas habia entonces
muchos afios observados. Ello hace ver que no las tomd en cuenta y que trazé las isoye-
tas al divino botén, sin mas apoyo que el promedio de Temuco. Hizo aqui lo mismo que
al norte de esta ciudad, en donde vimos que habfa dibujado, en una enotme extensién, una
lluvia uniforme de 1300 a 1500 mm pasando por sobre Los Sauces y Contulmo que, con
los 25 v 36 afios observados que entonces tenfan, fe daban 700 y 2000 mm de lluvia.

Como entre Concepcién y Temuco no habfa trazado sino una isoyeta, le fué preciso
acumularlas al sur de esta ciudad para llegar a Valdivia con la de los 2700 mm que nece-
sitaba, y aunque trazé las que pudo y dej6 de trazar otras entre los 2000 y los 2400 mm,
aun eso le fué poco y dejé a Valdivia con s6lo 2500 mm. Crey6 que nadie se iba a dar el
trabajo de revisar su mapa.

Hay al SE de Valdivia una protuberancia del terreno que obliga al ferrocarril a dar
un a gran vuelta hacia el oriente. La erosién retrégrada de los rfos ha sido alli tan fuerte
que el rio Futa ha llevado sus origenes a s6lo cinco kilémetros de la ciudad de Unién. Am-
bos fenémenos pudieron haberme hecho ver que la zona extraordinariamente lluviosa si-
tuada al sur de Valdivia se extendia miucho hacia el oriente, como lo establecen hoy las
mediciones de Reumén, llamado también Collilelfu, que 'desde 1930 hasta el presente dan
como promedio 3240 mm, y 3400 si se les refiere a las series de Valdivia y Panguipulli. No
terda vo, hace 40 afios, del llano de Valdivia ningtn dato pluviométrico, ni disponia en Pun-
tarenas de ningdn mapa que me hubiera indicado la erosién del rio Futa: ni el mapa de
la Oficinz de Mensuras, ni el de don José del C. Fuenzalida se habian publicado. Sélo
el trazado del ferrorcarril algo me indicaba; pero, ;2 quién sele ha ocurrido nunca que el tra-
zado de una via férrea determine la existencia de una zona lluviosa? Como los mapas pos-
teriores tuvieron todos, salvo el de don Walter Knoche, los datos de Reumén para dibujar
esa zona lluviosa y ninguno lo ha hecho, bien puede perdonérseme a mi el que no la hubiera
descubierto. Y_ .

Para el sector de Osorno no dispuse sino de seis afios en esta ciudad y de diez en el fa-
ro de Galera. Como los primeros me daban en promedio la exigua cifra de 1240 mm, de-
duje que necesariamente debfa existir en la costa una faja sumamente lluviosa, que debia
dar cantidades superiores a la que indicaba el promedio de 2600 mm que me daba Galera,
y entonces descubri, estudiando los pocos faros que tenfamos, lo que hoy se reconoce hasta
en la propia Oficina Meteoroldgica de la Armada, que los faros, principalmente por efecto
del viento, dan casi todos cifras inaceptables que estan en completo desacuerdo con io me-
dido en estaciones situadas atin a poca distancia de ellos. Puse, por eso, en la costa, una
faja con mas de tres metros de agua, y las mediciones de Venecia, que dan 3300 mm, en
la desembocadura del rio Bueno, me han dado la razén. De nuevo aqui acerté porque
tuve muy en cuenta la influencia del relieve; pero, desgraciadamente, prolongué hasta muy
al norte la zona seca interna porque no habfa descubierto la faja lluviosa de Reumén. En
cambip, llevé su extremo sur hasta donde las cifras actuales la limitan.

Lo que lamento muy de veras es el haber dudado de las cifras de Osorno gue me. pa-
rectan demasiado bajas. Escribi sobre ello al astrénomo Krahnass que reunia estas ano-
taciones, y él envié mi carta al observador de Osorno, quien me contestd que no habia mo-
tivos para dudar de sus cifras; pero me agregaba que los tltimos tiempos habian sido tan sc-
cos, que los agricultores se habfan visto obligados a buscar el agua en carretas. Tal vez
esto tltimo me dejé la impresiéon de que esos afios debfan ser extraordinariamente secos,
v como dos de los seis que tenia con anotaciones daban las muy exiguas cifras de 1025 v
1074 mm, deduje que en Osorno debia llover mucho mas que el promedio de los seis afios
de que tenfa datos. Ellos me daban como promedio 1240 mm, cifra inferior a los 1400 que
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en el mejor de los casos me daba Temuco. -Hoy, con sus 30 afios, observadds tltimamente
en no muy buena forma, Osorno da sélo cien milimetros mas que aquella cifra, que cref
demasiado exigua. '

- Veamos lo que dibujé el sefior Jara en el sector de Osorno. A La Unién le asigna
2400 mm, siendo que sus 21 aiios de observaciones le dan solo 1280. A Osorno lo ha de-
jado dentro de una de sus curiosidades, un enorme semicirculo inexplicable que abarca
desde Galera hasta Maullin, rodeado por la isoyeta de 2200 mm, tras de la cual corren
MmsU%bmddmynmywmmm&ummunmmmemﬁmﬂmcmlwsgm&ﬂ%.IEMm
de él y, por lo tanto, con 2200 mm), quedan Rio Bueno y Trumao, que no tienen sino 1200
mm,-San Pablo y Osorno que tienen alrededor de 1300, y San Juan de la Costa, que tiene
1450, y hay.que advertir que todas, menos esta tltima, cuentan con maés de 25 afios de ob-
servaciones, y dé todas tenfa datos cuando dibuj6 su mapa.

Peor es todavia lo que hizo con la costa y con las serranfas comprendidas entre Ga-
lera y Maullin: all{ la lluvia no puede variar, segtin él, sino entre 2100 ¥ 2200 mm en cerca
de 200 kilémetros de extensién, y allf tenia los datos de Venecia que le daban mas de 3000
mm, Desde esa costa hasta el pie de los Andes, seglin este mapa, la lluvia debe ser perfecta-
mente uniforme de 2200 mm vy por lo tanto no indica ni la sequedad del llano de Osorno
ni las torrenciales lluvias de la costa. Todo es puramente imaginario, y de todo habfa ci-
fras bien precisas. »

En mi primitivo mapa, al dibujar la cordillera de los Andes, no anduve menos acertado
que en la costa y en el llano central. No tuve para dibujarla otras cifras que los cinco afios
de Pucén que, a 230 metros de altitud, junto al lago Villarrica, me daban 2280 mm, can-
tidad sumamente exigua, casi medio metro menos que en la ciudad de Valdivia, y por lo
tanto méas de un metro menos que en las faldas externas de los cerros de la costa. Puse,
sin embargo, anchas fajas muy lluviosas en las faldas de los Andes, con el méximo que el
hachurado adoptado me lo permitia. Sin contar las estaciones de la Patagonia, desde
Los Guindos al sur, hoy existen en esa faja doce estaciones cuyo promedio anual pasa de
los tres metros de lluvia, como lo indica mi mapa. .

Para dibujar estas grandes lluvias de los Andes, me basé en los mismos raciocinios que
me sirvieron para dibujar las de la costa, es decir, no tuve mas antecedente que la cuantia _
de-las cifras.de Valdivia y de Corral y la diferencia existente entre ellas. En ambos casos
desestimé datos que me parecieron erréneos, y en ambos las mediciones posteriores me han
dado la razén.

Esas fajas de gran lluvia no las hice llegar hasta el limite argentino porque la parte
mas alta de la cordillera queda dentro de nuestro pais. Sin embargo, con posterioridad se
ha visto que entre las latitudes de Temuco y Castro, las lluvias abundantes abarcan un
buen trecho en Argentina. Entre los afios 1917 v 1924 el Anuario Meteorolbgico chileno
publicé mediciones hechas en Puerto Blest, en el extremo .poniente del lago argentino Na-
huelhuapi, las que dan como promedio m4s de 314 metros de luvia anual. A pesar de esto,
el afio 1934 la Direccién de Meteorologia argentina publicé un primer mapa de lluvias en
que la isoyeta de 1000 mm atraviesa el Nahuelhuapi; pero en la nueva edicién de 1943
lo atravesé con la isoyveta de los 3000 mm y traza una de 4000 mm poco més al norte, a
los 40° de latitud. _ Para estas mediciones han colocado diversos totalizadores en puntos
altos de la cordillera., Sin tener dato alguno, 33 afios antes yo habia trazado la isoyeta
de 2500 mm, atravesando el lago. Tanta conciencia tenja yo del mapa que trazaba, que
le estampé en un extremo « Propiedad del Autor» seguido de mis iniciales, y hoy me atrevo
a decir que al oriente del valle de Lonquimay,y en la parte alta del rfo Aluminé, los argenti-
nos tendrin que corregir su tltimo mapa y acercarse a lo que yo les dibujé hace cuarenta

afos. . . N
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Quiero llamar especialmente la atencién sobre mi dibujo del valle de Lonquimay, que
a la vez tiene aciertos y errores. A todo ese valle lo dejé con menos lluvia que las cordi-
lleras que lo forman y lo encierran, y es cso lo que necesariamente debe suceder, v es, no
s6lo erroneo, sino absurdo, lo que han dibujado todos los mapas posteriores sin exceptuar
los de Knoche y del americano Jefferson.

Las lluvias se precipitan en Chile por accién de los cerros; porque éstos obligan al ai-
re a clevarse, y es la elevacién del aire casi la tinica causa que en todo el orbe precipita la
lluvia. Lluvias de conveccién, en que el aire se eleva por accién del calor, en Chile. no exis-
ten o sorn sumamente escasas. Aqui no llueve en verano, o Hueve ‘escasamente, y es el ve-
rano la época propia de las convecciones. Aun en las lluvias ciclonicas es la accidn de los
cerros manifiesta. -

En el valle de Lonquimay se ve que los autores de estos mapas no tuvieron en cuenta
estos fenémenos. El doctor Knoche, aunque sabia mucho de Meteorologia, desconocia
el relieve del pais y de ahi que su mapa sea increfblemente erréneo.

Cuando dibujé mi mapa no sabia que con las primeras lluvias lanieve cierra porcomple-
to el cordén que por el'pdniente forma el valle de Lonquimay y que, sin embargo, el cordén
oriental queda abierto. Si lo hubiere sabido, le habria dado mayor lluvia al primero ¥
menor al segundo, mas diferencia atin que la que les dibujé, v hoy creo que esa diferencia de-
be ser atin mayor que la que Ié di en mi mapa de 1928. -

En el mapa de Knoche no existe el valle de Lonquimay. La ltuvia aumenta paulati-
namente hacia el oriente hasta pasar de 4 metros en-l.‘la frontera argentina, a la que los ar-
ggntinos le dan menos de la décima parte de esa cantidad. Omitié por completo el cordén
occidental. :

En el mapa de la Oficina Meteorolégica omitieron a la véz los dos cordones. Lleva-
fon las lluvias de Los Guindos, que est4 al pie occidental de los montes, a través de todos
ellos, casi hasta la frontera. Lo que dibujaron fué una enorme mancha de forma redondea-
da que cubre el valle y los cerros que lo forman. Esto hacer ver que no se dieron cuenta de
por qué cae tanta agua en Los Guindos. La cordillera, para tejllos, no ha existido. Por
suptesto que no pensaron en que la misma lluvia debfa mantenerse mas al sur a lo largo
de toda la vertiente occidental de los Andes, aun sin las interrupciones en los valles profun-
dos que yo le dibujé. Para convencerse de esto tenfan los datos de diez estaciones con mas
de tres metros de agua en esa faja htimeda; pero, como creian que las lluvias caen por arte
de magia o porque las pronosticaban, dibujaron lo primero que se les ocurrié.

Los Andes tienen en toda su extensién y en su lado poniente, desde la Tierra del Fuego
hasta la puna de Atacama, una faja de maxima Jluvia que est4 a tanta mayor altura cuanto
mas al norte. Tiene su minimo de agua caida en la Puna'y su maximo seguramente en
Aisén. Esas lluvias existen porque existen los Andes y son abundantes nada més que por-
que existen los Andes. - B3

Que o las tomaron en cuenta y que no sabfan por qué se producen, lo establece de
inodo manifiesto el absurdo callején seco que dibujaron inmediatamente al sur de la tam-
bién absurda mancha de grandes lluvias a que me acabo de referir. '

Existe en el valle de Lonquimay una antigua estacién que desde 1912 hasta hoy lleva
36 afios de valiosas anotaciones que dan como promedio 1860 mm, cifra que es menos de
la mitad de l6s 3820 mm que da la estacién de Los Guindos, situada al lado externo del
cordén que encierra dicho valle. Creo que la cifra de Lonquimay es demasiado baja. All{
nieva hasta en diciembre y seguramente se pierde buena parte de la nieve sin que el pluvié-
metro la acuse; y ya he recordado que las mediciones hechas en-los Andes dan menos agua
que la que arrastran los rios. Pero, por mucho que se pierda, lo que realmente cae siempre
serd menos que lo medido en Los (}uindos, y esto es lo natural porque ese valle queda, co-
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mo sc dice, a la sombra de las lluvias, en la vertiente seca de ese cordén de montaiias.. En
mi niapa le di a ese valle mds de 214 metros de agua y creo que en todo caso se pasa all{ de
los dos metros. Para una regién de la que no tenia ningtin dato, me parece imposible exi-
gir mayor acierto.

En el mapa de la Oficina Metcorolégica, en vez de prolongar esa sequedad a lo largo
de todo el valle, como yo lo hice, ¥ umrla con la sequedad del llano central de Biobio, la
unieron con la del llano de Temuco, pasaido con las isoyetas a través de los dos cordones
que forman el valle, lo cual es un absurdo porque, lo repetiré hasta el cansancio, las isoye-
tas no atraviesan los cerros. Crearon asf un imposible callején seco a través de la monta-
fia y aislaron la zona lluviosa de Los Guindos que debieron prolongar hacia el sur por las
faldas de los Andes. Separaron lo que debieron unir v aislaron lo que nunca debieron ais-
lar. - Lo blanco lo hiciéron negro 'y lo negro lo hiciéron blanco. Y para que no se diga que
divago o exagero, veamos lo que dlcen las cifras de las mediciones existentes. Medio a
medio de esc callején seco, al que fe asignaron 1500 a 2000 mm, estaban las mediciones de
Las Raices, empezadas cuatro afios antes que la fecha de ese mapa, en las que ningdn afio
baja de 2500 mm y hay uno con 3300 mm. Posteriormente, la estacién de Hueiiivales,
en el mismo callején, en siete afios de observaciones ha dado 3500 mm en promedio y Ma-
lalcahuello, con datos sumamente 1r1terrump1dos que seguramente han dejado mucho sin
medir, ha dado 2400 mm. Yo, en cambio, sin tener ningtin dato de ningtin punto de la cor-
dillera, pasé la isoyeta de los 3000 mm por el lado norte de ese callején y dejé al lado sur
con algo menos. Si a esto no le llaman acierto, no sé qué nombre darle.

La relativa sequedad del valle de Lonquimay es tan légica como la del llano de Colina
al norte de Santiago, o la del rio Colorado y la de San José de Maipo en el valle alto del rfo
de este nombre. Esa sequedad se debe a la interposicién de un cordén de cerros en el cami-
no de los vientos pluviosos; pero, a pesar de su légica explicacién, la que existe en Lonqui-
may ha sido el rompecabezas de todos los dlbLl]antes, sin exceptuar ninguno. \,/El doctor
Knoche no hizo caso del cordén occidental que, al precipitar lluvias abundantisimas en sus
faldas ponientes, en donde estd Los Guindos con 3800 mm deja el valle de aquel nombre
con mucho menor humedad. Simplemente suprimié -dicho cordén y levé las lluvias de
Los Guindos hasta el cordén oriental, en donde llueve mucho menos que en el occidental.
Le di6 més de 4000 mm, siendo que apenas pasa de la mitad de esa cifra. Los argentinos

-en su tltimo mapa, le dan a la cumbre menos de 400 mm, reduccién que la creo indudable-

mente exagerada. _

El sefior Jara, que no tomé en cuenta sino lo que llueve en las mayores ciudades, pas6
aquf con las isoyetas en linea recta a través de las montaifias, lo cual es en Geograffa un ab-
surdo, y dejé asf a Los Guindos con solo 1700 mm, siendo que tiene més del doble de esta
cifra. No hay en su mapa ni el menor indicio de que exista el valle de Lonquimay y es
preciso no olvidar que las isoyetas dibujan todo los grandes accidentes del terreno sobre el
cual soplan los vientos productores de lluvia.

Existe otro mapa dibujado en la Escuela de Ingenierfa, en que aparecen bien las mon-
tafias cuando disponen de numerosos limnimetros, como en el valle andino del rio Maipo;
pero que las desfiguran u olvidan por completo cuando no tienen limnfmetros. En él se
extendieron las grandes lluvias de Los Guindos en una enorme extensién hasta el limite ar-
gentino; pero como en medio de ese cnorme mar interior tenian las reducidas cifras de
Lonquimay que no llegan sino a los 1900 mm, trazaron alrededor de esta estacién los
socorridos circulitos concéntricos, muy cerca unos de otros, hasta que llegaron a la cifra
del 'mar interior, creando asf un embudo que es tan inconcebible como cavar un hoyo en
el océano. Que se forme un cono de lluvia, es posible y explicable; pero un embudo de
2000 mm de profundidad con paredes escarpadas, como el que aparece en este mapa,
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es inexplicable. Conos de lluvia los forman los volcanes. [En Haway existen varios, uno de
los cuales pasa los 914 metros de lluvia media anual, sobre una base que apenas pasa los

300 mm. .
Tampoco aparece bien tratado el valle de Lonquimay en cl mapa que en 1921 publicé

el Sr. Mark Jefferson en Estados Unidos, junto con un folleto titulado The Rainfall of

Y
JEnaek
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L4mina 14.—Parte del mapa del Sr. Jefferson.

Chile, basado en la Recopilacién de lluvias publicada en 1917 por el Instituto Meteorolébgi-

co v en los anuarfos posteriores hasta el del afio 1918,
Con estos datos, que son mucho més numerosos que los que yo pude utilizar en mi pri-
«La sequedad del llano central vy la humedad de los

mer mapa, dibujé uno del que dice:
las que no se disefian en ningtino de los

Andes son la novedad que aporta este nuevo mapa,
mapas anteriores aun cuando son manifiestas para quien realice un corto viaje en el pafs.»
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Indudable.nente, ol seiior Jefferson no cotiacié mi mapa, publicado: afios ‘antes en mi
Geografia de Chile; que es un texto de estudio entonces desconocido en el extranjero y po-
co conocido atin hoy en el pafs; puesto que, a pesar de llevar xv ediciones de muchos miles
de ejemplares, sc siguen hasta hoy dibujando mapas tan absurdos como los que en’estas
piginas comento. :

A pesar de que el sefior Jefferson insiste mucho en su folleto sobre la influencia del re-
lieve y sobre la mayor ]1L:1n1eclad de los Andes y de que expone muy claras ideas y muy bien
fundadas sobre Climatologfa, interrumpié en Araucanfa la faja lluviosa de la base de estos
montes, faja que con toda claridad dibuja a alguna distancia mas al norte ¥ més al sur.
Puso una gran mancha Huviosa atravesada a las montafas, en todo semejante a la del ma-
pa de la Oficina Meteorolégica, la que, igualmente, cubre todo el valle de Lonquimay y lle-
ga hasta el cordén oriental, de modo que no disefia en absoluto dicho valle, como hubiera
podido hacerlo con los datos que tenfa v-con las isoyetas que empled, si hubiera aplicado
las correctas ideas que expone en su folleto, Si en la Patagonia dedujo la existencia de esa
faja lluviosa con sblo dos estaciories que distan mas de mil kilémetros una de'otra, con més
razén debié deducirla en’ Araucanfa con los datos que tenfa.

Si, de acuerdo con las correctas ideas que expone en el texto, hubiera dibujado en Arau-
canfa la faja htimeda continua que existe a lo largo de todos los Andes, habria inmediata-
mente visto lo que acontece en el valle de Lonquimay, respecto al cual dice en el texto que
esta a la sombra de las montafias, y si hubiera aplicado sus. fundadas ideas sobre la influen-
cia del relieve, habrfa también visto que al oriente del pueblo de Lonquimay, que le daba
1890 mm de lluvia media, ésta d_éberia ser mayor, seguramente mas de 2000 mm, sobre el
cordén oriental, que tan claramente dibuja en el perfil que publica. Habr{a tenido, por
lo tanto, que trazar allf la isoyeta de los 2000 mm, la que le habria disefiado tanto el valle,
como el cordén oriental, quedando el valle con la menor lluvia, a la sombra como él mismo
dice, y su mapa habria resultado légico’ y de acuerdo con sus ideas. .

La explicacién de estos errores, incomprensibles en quien expone tan acertadas ideas
sobre la influencia del relieve, es bien facil. Expresa en el texto que, debido a la extrafia
ocurrencia de nuestro Instituto Meteorolégico, que desde 1917 hasta 1928 sdlo di6 las la-
titudes de las estaciones que publicaba, no le fué posible ubicar diez de ellas, y asf perdié
para esta parte las de Los'Guindos y Pehuenco que, con sus grandes lluvias,le habrian,
indudablemente, hecho ver claro en el asunto. Dice, ademas, que posteriormente, cuando ya
tenfa dibujado su mapa, logré ubicar ocho de esas estaciones, y como no pudo hacerlo sino
con el mapa de la Oficina de Mensuras de Tierras, ello quiere decir que en un principio no
tuvo ninguno que le indicara con claridad las condiciones del relieve. Con el mapa nom-
brado pudo trazar el perfil a través de Malleco; pero no rehizo el mapa dejandolo defectuo-
so y completamente inaceptable en esta parte.

El sefior Jefferson expone en su folleto, en forma muy clara, las doctrinas en que se
basé para trazar su mapa e insiste especialmente en el efecto de los montes, que siempre
tienén una vertiente htimeda, la del lado del viento, en Chile la del poniente, v la otra se-
ca, al reparo de él, por el oriente, y hace notar lo que no han visto los autores nacionales, '
que la vegetacién indica claramente este fenémeno, tanto en los cerros de la costa, en el
trayecto del ferrocarril entre Santiago y Valparaiso, como en los Andes centrales, viniendo
de Argentina. ' . S _

"Hace ver que la parte mas alta de los Andes debe recibir menores lluvias que sus fal-
das del poniente, y eso lo deduce del mapa de los bosques chilenos queé aparece en el cen- -
so de 1907, en donde esta formacién vegetal no cubre las partes altas de la cordillera.

Entre las estaciones giie no pudo ubicar figyra la de Cuyurranquil que le daba 1500
mm de lluvia, cifra que después ha sido confirmada con nuevos afios observados. Como
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. 1 [}
esta estacién se encuentra sobre los cerros de la costa, entre Curanipe y Cauquenes, si la
hubiera podido ubicar, habria visto que esas serranias reciben cantidades de lluvia mucho
mayores que la que les atribuyé, v por eso su mapa es también defectuoso en esta parte,

aungite no por su culpa.

Limina 15.—Parte del mapa del Sv. Jetferson.

Tiene, ademas, este mapa el defecto de que prolonga el llano central hasta Ligua, y
en el texto se expresa crevéndolo asf. De esto proviene que la isoyeta de los 250 mm la
haga atravesar los dos cardones que encierran el valle del Aconcagua, lo que en realidad no

sucede.
A la isoyeta de los 500 mm le da un recorrido semejante a la anterior, y no puede aqui

decirse que sea defectuosa por el hecho de que tramonte el cordén de Chacabuco, porque, -

debido a que dicho cordén tiene en su parte central una seccién con lluvias menores que esa

cantidad, la isoveta de 500 mm lo tramonta en dos puntos. Las isoyetas, lo mismo que

las isohipsas y las curvas de nivel, pueden tramontar los cerros, pero no atravesarlos con
\

pendientes abruptas.
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Lo malo en el dibujo de esta linca cs que la prolonga hasta Parral, llevando hasta este
punto una faja con menos de 500 mm de lluvia que no existe. Tal sequia no llega sino
hasta Rengo, al sur del cual no tenfa el sefior Jefferson ningtin punto con menos de 500
mm de lluvia, de modo que toda la sequia con menos de 500 mm que dibuja desde Rengo
hasta Parral, a través de 250 kilémetros, es producto de su imaginacién. Sin duda que la
dibujé para hacer resaltar la sequia del llano central, que dice haber hecho notar antes que
nadie; pero lo mismo habria conseguido con dar a los cerros de la costa una luvia mavor
que la que les atribuy6.  Allf tenfa, en la costa o muy cerca de ella, las estaciones de Pi-
chilemu con 881 mm y Querclema con 988, v como la una est4 al nivel del mar v la otra
a escasa altura, era légico suponer que los cerros vecinos pasaban de mil milimetros, lo que
le habrfa permitido trazar sobre dichos cerros la isoyeta correspondiente, dejando al llano
central con las lluvias moderadas que allf tiene, -sin necesidad de suponerle una sequedad
mayor que la que le indicaban las cifras disponibles, v todo eso habria sido plenamente con-
firmado con las mediciones que después se han hecho. Hemos visto que no por no haber
podido ubicar la estacién de Cuyurranquil se le escapé este fendmeno que, sin embargo,
se podia deducir aun sin ella.

Algo al norte de Rengo, pero entre los cerros de la costa, est4 Calleugue que, con un
afo de observaciones, le daba 493 mm, lo que le hizo pasar por estc punto la isoyeta de 500
mm, sin fijarse que en esta forma atravesaba por cl centro de los cerros de Alhué, que son
una de las secciones mas altas y cerradas de la cordillera de la costa. Sin duda creyé que el
llano central se extendfa hasta Calleuque, v esto confirma la suposicién que he hecho de
que, al dibujar su mapa. no dispuso de un buen mapa de Chile que le indicara el relieve.

Algo mas graves son las curiosas e inexplicables inflexiones que en este mapa hace ia
isoyeta de 1000 mm junto a las ciudades de San Carlos y Los Angeles. De la primera
da como promedio de dos afios la cifra 528 mm tan baja que debié rechazarla, pues el relie-
ve no la explica cn modo alguno. Ademas, poco al norte tenfa Longavi con 1190 mm vy
poco al sur, Chillan, con 1040 mm.

San Carlos tiene, en efecto, dos afios indudablemente malos, ‘con cifras sumamente
hajas, 554 y 538, cuyo promedio es 546 y no 528 que él anota. Pero el sefior Jefferson tuvo
también la cifra del afio 1918 que, sin enero ni febrero, le daba 1283 mm, lo cual hace me-
nos admisible la cifra 528 que empled en el mapa. ‘

Algo semejante sucede con Los Angeles. Ias cifras de que dispuso dan un promedio
de 992 mm o algo més, porque también aqui faltan encro y febrero de 1918, v sin embargo
él da para esta ciudad un promedio de 576 mum inexplicable.

La isoyeta de 500 mm que traza en la peninsula de Tumbes, a una distancia insignifi-
cante de la de 1000 mm, hace ver, como en los casos recién recordados, que el autor no ana-
lizé las cifras de que disponia v que por eso no vié que las del faro de Tumbes, con 502 mm
de promedio, debian ser defectuosas, pues junto a él tenfa a Quiriquina con 925 mm y a

- Concepcién con 1300, ambas con muchos afios observados.

Es muy notable la rapidez con que hace variar la lluvia en este punto y lo mismo se no-
ta en la cumbre de los Andes, lo que no creo efectivo. El caudal de los rios de las provincias
argentinas de San Juan v de Mendoza nos dice que la vertiente oriental de la cordillera reci- .
be nieve en abundancia, y aun més al norte es bien sabido que don Diego de Almagro, al
venir a Chile, sufrié pérdidas enormes al vadear los rios que arrastraban caudales muy
considerables. Verdad que alli no existen mediciones v que los argentinos no extienden sus
mapas de lluvia a tan grandes alturas; pero tampoco faltan antecedentes para apreciar lo
que acontece.
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También en la ubicacién de los puntos en el mapa anduvo el sefior Jefferson descuidado.
He encontrado varios que no corresponden a sus coordenadas. Coloca, por ejemplo, a la
isla Quiriquina en el sitio-en que esta Penco y a Tumbes al lado externo de la peninsula.

En Ia copia que publico de cste mapa, he colocado, mediante puntos negros, todas las
estaciones que aparecen en la lista que va al final de su folleto y he empleado circulos blan-
cos para las de Cuyurranquil, Los Guindos y Pehuenco, cuya omisién, sin culpa del autor,
ha originado los defectos a que me he referido.

En 1928 dlbuJe para la exposicién de Sevilla, a escala de 1 por 500, 000 un mapa de
lluvias en dos secciones que abarcan desde el centro de Aconcagua hasta el sur de Chiloé
Aunque avejentado y hecho con sumo apresuramiento, todavia puede prestar buenos servi-
cios. Confeccionado por quien ha pasado la vida preocupado de esta ciencia, es natural

. que no contenga las aberraciones que se encuentran en otros; pero, con los nuevos datos
que se han reunido en los veinte afios que han pasado desde su confeccién, habra que ha-,
cer mas intensas algunas regiones lluviosas v menos intensas otras, y lo mismo habr4 que
hacer con las secas; pero no se cambiaré, de ello estoy seguro, el carcter de ninguna.

Las telas de esos mapas se las presté a don Joaquin Monje Mira, de la Direccién de
Obras Publicas, y cuando las fuf a buscar, me pidié que se las dejara, dandome, en cambio,
copias azules. Habiendo perdido una de esas copias, fuf a buscar los originales, afios después
de muerto el sefior Monje Mira, y me impuse de que los habfan perdido. No se dieron
cuenta de lo que tenfan o pretendieron enmendarme la plana, v el resultado ha sido el ma-
pa del sefior Jara que, como hemos visto no es sino una curiosidad carente de valor cientifico.

Siempre sucede lo mismo:las cosas se aprecian, no por lo que valen, sino por lo que cties-
tan, y yo nada les habia cobrado. Hoy voy a hacer lo mismo: voy a regalar a cada una de
las personas que havan contribuido con sus datos, un ejemplar de esta obra que me ha
costado tres afios de trabajo. Lo que se obtenga del resto serd para pagar la impresién
que se har4 en las prensas de la Editorial Universitaria, y si algo sobrare; ser4 para la Liga
Protectora de Estudiantes.

En mi libro Biografia de Chile he publicado reducciones, en parte corregidas, del mapa
de 1928; pero como fueron dibujadas hace tiempo, también necesitan una nueva revisién
para dejarlas de acuerdo con los tltimos datos. Figura, finalmente, en la misma obra,
un mapa de las lluvias de Magallanes que no variarfa mucho si se le rehiciera. Mucho
me gustaria rehacerlos todos; pero tal trabajo no lo llevaré a cabo mientras no haya recogido
personalmente las innumerables anotaciories que hacen los particulares, las_que son, lo he
comprobado tltimamente, mucho méas numerosas que cuanto imaginaba, Hay muchos
que no quieren enviar sus datos a la Oficina Meteorolégica, y muchos ni siquiera imaginan
que esas cifras pudieran tener algiin valor cientifico, y lo que es peor, la mayorfa cree que se
buscan para hacer pronésticos. Yo nunca he hecho ni uno solo, v, sin embargo, en Chile
nadie se ha preocupado tanto como yo en reunirlos y estudiarlos.

He descrito en estas paginas, en la forma méas clara y sencilla que he podido, el modo
cémo se dibuja uno de estos mapas y he analizado minuciosamente el primero de los mios
para hacer ver que es asi como debe procederse. Si se estudian estas paginas y, ante todo,
si se estudia el relieve del pafs con atencién, podran dibujar lo que deseen; pero si no los
estudian, tan sélo dibujarin aberraciones que pueden ser muy pe1]ud1c1ales si sobre ellas
se basan nuestras obras ptiblicas.

Escrito lo anterior, he conocido un mapa dibujado en la Corporacién de Fomento,
cuya existencia ignoraba. Es una obra que ha demandado mucho meses de trabajo, en
los que se han calculado los valores de casi todas las estaciones pluvsiométricas existentes v
las de todos los limnfmetros. Se ha dejado, sin embargo, algunas de las primeras por te-
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ner muy pocos afios observados, a pesar de que siempre son una podelosa ayuda para dijar
el trazado que debe darseles a las isoyetas, y en cambio, se ha tomado muy en cuenta {as di-

ferencias existentes entre estaciones vecinas, diferencias que casi siempre provienen de de-

fectuosas colocaciones de los pluvidmetros o de que algunos observadores no anotan las

pequeiias lluvias y las lloviznas, que al fin del afio suelen sumar cantidades apreciables, y

esta preocupacién les ha hecho dar a las isovetas pequefias inflexiones y revueltas que nada

justifica.

Este mapa delata claramente que sus autores no han visto nunca un buen mapa de
lluvias, y si han visto alguno, no cabe duda de que no lo han estudiado ni entendido, puesto
que lo primero que en ellos resalta es la influencia del relieve, que es dibujado por las iso-
vetas en sus grandes caracteres. En el que de Chile han confecionado, no lo tomaron en
cuenta en absoluto y no le dan a esto la mas minima importancia, puesto que p'llaclmamente
declaran que asf lo dibujaron. Con tales antecedentes, uno no puede menos de preguntar-
se jqué es lo que con esto se propusieron? jqué es lo que pretendieron dibujar? Trazar
un mapa de lluvias en esta forma es lo mismo que proyectar una via férrea sin tener da-
to alguno del terreno, ni siquiera los que los mapas comunes proporcionan; una pura e infi-
til fantasfa.

Resulta dificil comprender que habiendo dibujado sobre los Andes cantidades enormes
de lluvias, todas ellas efectivas, que pasan de los 2000 mm desde Santiago al sur, y llegan
a los 6000 en Pé.tagonia, no se hayan dado cuenta de que la cordillera de la Costa debe
también precipitar cantidades proporcionadas a su altura, que no es despreciable, pues
pasa de lps 2000 metros en lo que estd al norte del rfo Cachapoal. El punto mas alto de
Gran Bretafia tiene sélo 1300 metros v, sin embargo, el efecto que sus bajos cerros producen
es manifiesto como puede verse cn los mapas que de esas islas publico, uno de un afio lluvio-
soy el otro de uno seco.

El mapa de la Corporacién de Fomento ha sido dibujado como si la cordillera de la
Costa no existiera, y ni por casualidad les result6 algiin trozo que no ésté al revés de lo que
debiera. Los ejemplos de esto mas resaltantes son los siguientes: la isoyeta de los 500 mm
que rodea a los llanos de Maipo y de Rancagua, hace al poniente de esta ciudad una gran
inflexién hacia el norte, y se le hizo avanzar en esa forma, puesto que alli no hay pluviéme-
metro ninguno que a ello obllguu indudablemente para no dejar por completo en blanco
una porcidn considerable del mapa en el centro de esa parte. Como nada les importaba
el relieve, invirtieron lo que alli debe suceder, pues los cerros de Alhué, que ocupan el centro
del sector en blanco, deben tener sus faldas més lluviosas hacia el NW, las mismas que en
este mapa aparecen las mas secas, v sus faldas menos lluviosas hacia el SE, que en el mapa
son precisamente las mé4s humedas.

Con maés precisién e intensidad hicieron lo mismo en la provincia de Maule, en donde
dibujaron, entre Cauquenes y Talca, es decir, en el lado interno de los cerros, o sea, el lado
seco, una mancha muy lluviosa, con un méximo de 1756 mm dc lluvia, mientras que el lado
externo lo dejaron notablemente seco.  Ademas, al sur de esta mancha hiimeda est4 el sec-
tor en extremo seco de Cauquenes, el més seco de todo el pais desde Colchagua hasta Ma-
lleco, v este mapa lo une en una sola faja seca con Chanco y con el faro de Carranza, quedan
ambos, si no se les estudia con cuidado, cifras erréneamente bajas. Unir estos tres puntos
en una sola faja seca es inadmisible, pues en ningin punto del pais se ve, al atravesar los
cerros de la costa, un contraste mas notable entre la sequedad del interior y la exuberancia
de la vegetacién de los faldeos de la costa que miran al mar. Un mapa de lluvias se dibu-
ja para hacer ver estos fenémenos; pero en el que critico parece que se hubieran propuesto
contradecirlos.
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He recordado anteriormente que los datos de los faros dan normalmente mucho lneng,s
agua que lo que se mide a corta distancia al interior del pafs, y esto sin duda sucede en Ca-
rranza, a pesar de lo cual este mapa le asigna 773 mm en lugar de 820 que da su promedio
aritmético, es decir, le asigna menos lluvia que la poca que recogé el pluvidmetro. He re-
cordado también que los datos de Chanco tienen cifras inaceptables que un somero estudio
obliga a rechazar. E! mapa le asigna 786 mm en lugar de 837 que dan sus cifras acepta-
bles. . _ S
" La estacién de Cuyurranquil, que marca el maximo de este sector lluvioso, calculada

aisladamente; da 1808 mm como promedio aritmético de sus cuatro afios observados; pero,
como esos aiios fueton lluviosos, la cifra se reduce a 1460 mm si se le calcula ¢on respecto
a Talca, Linares y Cauquénes. El mapa le asigna 1756 mm. Aqui, como en los casos an-
teriores, debe tratarse de promedios geométricos; pero claramente se deduce en este caso
que no se ha reducido la estacién a perfodo uniforme, puesto que le han asignado mayor
lluvia que la que resulta calculada con respecto 2 las tres principales estaciones vetinas con
: gran ndmero de afios observados. Dibujar un mapa pluviométrico sin 1educir las estacio-
nes a un perfodo uniforme, es lo mismo que sumar papas con carneros y caudales de
rios. ; ', Lo
... Empedrado, en el mismo sector htimedo, con dos v medio afios observados, da como
promedic aritmético, 988 mm, y referido a las mismas bases que la ‘estacién precedente,
"da 1010 mm. El mapa le asigna 879 mm. , '
" Los Parrones, a s6lo 5 kilémetros de Carranza, da aisladamente calculada 1140 mm
y con respecto a Carranza, 1100 mm. El promedio geométrico de sus quince afios observa-
dos da 1102 mm y el de los 12 afios de que dispusieron los autores de este mapa, da 1148.
" Ellos le asignan 1019 mm. La cifra notablemente alta de -este.punto debié- hacerles ver
que las cifras de Carranza habfa que tomarlas con cuidado. =~ I ?
He procurado explicarme la discordancia existente entre mis calculos 'y las cifras que
. da este mapa y no lo he'conseguido, ni con los promedios aritméticos, ni con los geométri-
| cos, y tampoco al referidos a las estaciones fundamentales cercanas, y hay casos en que
las cifras asignadas son, a simple vista, inadmisibles. EERN

El mejor ejemplo de esto Gltimo lo tenemos en Placilla .que', por su sencillez, ya nos ha’
servido para otras operaciones y raciocinios. Este mapa le asigna 701 mm vy a su vecina'
Pefiuelas le da 619 mm es decir, una diferencia de 82 .mm inaceptable’ en tan corta distancia
vy a muy poco diferencia de altura. Como la diferencia total existente entre .Pefiuelas v
Placilla en los cinco afios sumados de qué la tltima tierie datos alcanza a 70 mni, se compren-
de facilmente que los 82 mm para un solo afio que da este mapa es completamente inacep-"
table y ello hace ver que no se ha reducido las estaciones a un periodo uniforme, comin a
todas ellas. o

Es de advertir que la distancia entre estos dos puntos es mucho menor que la que apa- -
rece en el mapa que comento: han puesto el pluviémetro de Pefiuelas hacia el extremo
oriental del lago, siendo que est4 junto a los estanques decantadores, o sea, en su extremo .
poniente. La distancia se reduce asf de 11 a 3 kilémetros. o ,

Placilla aparece en este mapa como la estacién més lluviosa de todo un enorme sector,
mas lluviosa atin que Arrayanes que, por su situacién, debe dar, sin que quepa de ello du-
da, alguna, la cifra m4s alta. Placilla, por el contrario, est4 a la sombra de los cerros que
envuelven a Valparafso y no tiene, por eso, condicién alguna para dar tan grande lluvia.

En diversos puntos de este mapa se observa que no se estudiaron las cifras disponibles
a fin de eliminar las manifiestamente defectuosas o falsas, como son generalmente las
de los faros. " Alli. mismo, a escasos 15 kilémetros de las desmesuradas lluvias. asignadas a
Placilla, se le asigné al faro Curaumilla 321 mm o sea menos de la mitad de lo asignado -a-
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Placilla, y ya hemos visto que la mayor parte de las cifras de este faro son inacep- -
tables. : '

Otros buenos ejemplos de la falta de estudio de los datos disponibles son San Carlos
y Flor del Lago. La primera da cifras muy altas que no guardan concordancia con ningtin
otro sitio de situacién semejante desde Los Angeles al norte, v no hay en las inmediaciones
de San Carlos ningtin cerro que explique sus muy altas cifras, en vista de lo cual, en mi mapa
del afio 1928 tracé las isoyetas sin hacer caso de esta anpmalia.

Que tuve la razén al obrar en esta forma lo dicen hoy dos nuevas estaciones de que yo
no dispuse, la una en las goteras de San Carlos v la otra a sélo 5 kilémetros, las que dan,

, referidas a San Carlos, 1058 y 895 mm, las mismas que en el mapa de la Corporacién apa-
recen con 1089 y 949 mm.

El promedio aritmético de San Carlos hasta el aiio 1942 da 1333 mm, en lugar de 1365
que da el mapa, y cllo habiendo eliminado los tres primeros afios que son indudablemente
erroneos, pues sélo dan 545 mm de promedio. jPor qué todas estas diferencias? Si las
cifras del mapa fueran promedios geométricos, deberfan ser inferiores a las cifras que aqui
he dado, y sin embargo, todas son mayores cn el mapa.

A pesar de ello, y a pesar de los muy pocos afios con que cuentan, estas dos estaciones.
estan indicando que las cifras de San Carlos son exageradas y que no habia motivo alguno
para que la isoyeta de los 1200 mm hiciera esa extrafia curvatura con que se la dibujé
para que pasara enire dos pluvidmetros contiguos que difieren en 300 mm en menos de
dos mil metros de distancia, diferencia imposible a esa distancia. )

Flor del Lago, situada al norte del lago Villarrica, tiene una larga serie de observacio-
nes que empiezan en 1925 y no tienen interrupcién alguna hasta hoy. Hasta el afio 1942 ‘
su promedio aritmético da 1487 mm, cifra sumamente baja que no corresponde con lo que
se mide en la base dc los Andes en donde est4 situada. Poco al norte esta Colico, por ejem-
plo, que referida a Temuco da 3250 mm. A muy poca distancia de la anterior estd Marfa
Luisa que, cn cinco afios da, referida a Temuco, 1400 mm, también cifra muy ba-
ja. A pesar de ellas dos, precisamente porque daban cifras demasiado bajas, al dibujar el
mapa de 1928, no las tomé en cuenta y el tiempo me ha dado la razén: desde 1944, Flor del
Lago tiene un nuevo observador y en los tres afios tiltimos ha dado un promedio de 2860
mm referida a Temuco. En mi mapa le habia dado 2800 mm. En el mapa que comento
ambas estaciones est4n aprovechadas con las cifras 1445 v 1329, habiéndose visto obliga-
dos a trazar los circulitos que son la salvacién de los aficionados, con los que han dibujado
un embudo, absurdo e inexplicable, que tiene dos mil milimetros de profundidad.

Como en este mapa no se cuidaron, en absoluto, del relieve, dieron a las isoyetas las
mas carpichosas e increibles trayectorias. Buen ejemplo de ello es la de los 400 mm que
recorre el llano de Maipo. Frente a Malloco atraviesa el primer cordén de cerros de la cos-
ta, sin duda por el tinel del canal de Mallarauco que est4 precisamente en ese sitio; cruza
en seguida el »alle de Puangue y después de trepar los cerros del poniente, vuelve a cruzar
el mismo valle, en direccién contraria, para atravesar medio a medio el cerro de la Petaca
v llegar hasta las cercanfas de Tiltil, en donde tuerce para atravesar el cerro de la Campa-
na, el valle de Quillota y finalmente los cerros de la costa hasta llegar al mar. Trayectoria
‘més accidentada es bien dificil imaginar.

éQué dirfan los ingenieros autores de este mapa si alguien les propusiera construir un
ferrocarril entre Santiago y Quillota siguiendo la misma travectoria? Cuando menos les .
causarfa risa, y lo mismo me pasa a m{ con este mapa. Una isoyeta bien poco se diferencia
de una via férrea, y es de advertir que un ferrocarril tiene mas facilidades que una isoyeta
para atravesar las serranias, puesto las pendientes que le son posibles alcanzan al 4% en
adherencia y al 8 y més en cremallera; mientras que las isoyetas raras veces pasan del 2%
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y no_emplean ni tincles ni cremallefd. La isoyeta de los 1000 milimetros, que pasa al ni-
vel del mar en la provincia de Concepcién, pasa en la de Santiago poco més arriba de Quel-
tehues, es decir, sube unos 1600 metros en un recorrido dec 400 kil()metros, 0 sea, tiene una
pendiente de s6lo 4 por mil.

En el mapa en estudio, por tocdas partes se ve a ) las isoyetas atravesar los cerros de la
costa como si éstos no existieran. En las provincias de Colchagua y Curicd, por ejemplo,
seglin se ve en el Angulo SW del mapa respectivo que en copia publico (lamina 18)., hay cua-
tro de ellas que parecen refrse de los principios que cstablecc la Meteorologfa. Atraviesan
la cordillera de la Costa como si no existiera.

Al comentar el mapa de don Guillermo Jara dije que las ciudades parecfan tener un
efecto hipnotizante sobre las isoyetas. En esté nuevo mapa.he visto que son los pluvié-
metros mismos los que tienen tal poder. Por todas partes se las ve correr en su busca pa-
ra girar, a veces en conjunto, a su alrededor, como lo hacen los eskiadores alrededor de las
sefiales de la pista. Los méas notables ejemplos de estos pluviémetros hipnotizantes son
los de Lonquimay, Corral y Venecia, y lo mismo se observa, aunque en menor escala, e
Valdivia, en Llancahue y en muchos otros puntos. . Si realmente esto sucediera, seria cosa
facil hacer que en cualquier sitio lloviera lo que se desee: bastaria para ello con poner un
pluviémetro. Si se deseara que la lluvia aumente, como sucede en Corral y en Venecia,.
v resultara lo contrario, una disminucién, como acontece en Lonquimay, bastaria colocar
el pluviémetro boca abajo para obtener lo deseado.

Lo que no veo claro es por qué las isoyetas giran en, con]unto paralelas ya muy corta.
distancia, creando bruscos e inexplicables aumentos de lluvia. En Lonquimay este mapa
hace aumentar la lluvia en mil milimetros en 7 kilémetros hacia el sur del pueblo de este
nombre, mientras que hacia el norte se necesita recorrer 12Q kilémetros para una disminu-
cién de tan solo 200 mm. Al norte del lago Villarrica hay un aumento de 2000 mm en s$lo
10 kilémetros. Todo esto parece tan extrafio como no puede serlo mas y me hace recordar
csos juegos de los nifios con que se entretienen hasta los ancianos. Se trazé las isoyetas
como quien resuelve un puzzle. La cuestién era pasar las lineas de modo que las cifras que-
daran al lado, pertinente, no importa por donde pasaran, ni las aberraciones que con tal sis-
team resultaran. -

) Alrededor de Venecia, situada en la desembocadura del rio Bueno, las isoyetas giran
igualmente en conjunto; pero el aumento de lluvia que sefialan no es tan violento como en
los casos anteriores. De todas maneras, lo dibujado es inaceptable: las isoyetas no solo
deben respetar los pluviémetros, sino antes que eso, deben amoldarse al terreno. Los da-
tos de los pluviémetros pueden ser defectuosos: ninguno hay exacto y es inftil preocuparse
de los décimos de milimetros que aqui aparecen en todas las anotaciones; los cerros, en cam-
bio, son inamovibles v son ellos y no los pluvidmetros los que determinan el agua que cae,
aun cuando sobre ellos pase el ojo de un ciclén. Frente a Venecia y a Corral 'se ha hecho
cruzar las isoyetas a través de los cerros en forma completamente absurda, v a esto no se
le puede llamar mapa isoyético. En realidad el mismo defecto tiene el mapa entero.

Si en vez de hacer girar las isoyetas en el sentido inexplicable en que lo hicieron en Ve-
necia, las hubiesen desviado hacia el sur, dando con ello a la costa de Llanquihue més llu:

. via que la poquisima que le concedieron, habrian evitado uno de los mas grandes defectos
de este mapa. Todos los numerosos pluviémetros que existen junto al ferrocarril desde Osor-
no hasta el lago Llanquihue sefialan, sin excepcién alguna, una larga faja seca cuya existencia .
impone, en forma inamovible, la existencia de una faja'sumamente htmeda al lado externo
de los cerros de la costa. La estacién de Venecia, con sus 3300 mm de lluvia, no es un pro-.-
digio hiimedo en medio de una costa seca, como aqui se la ha-dibujado, hipnotizando a
todas las isoyetas, que acuden a ella desde la cordillera de los Andes, sino que es una prueba
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de que esa costa, hasta cerca del rfo Maullin, es sumamente htimeda. Si as{ no fuese, la
sequedad interna serfa inexplicable. Para trazar un mapa de isoyetas precisa tomar en
cuenta todas estas consideraciones y otras més, y no creer que basta cori llevar las lineas
alrededor de los pluviémetros sin preocuparse de otra cosa que de las cifras, casi siempre
defectuosas, que ellos dan.

Hace cuarenta afios, puse en esta costa una angosta faja lluviosa con méas de 3000
mm  de agua sin tener més dato de ella que la escasa lluvia que me daba el faro de Galera,
y al hacerlo asf, en contra de los datos que tenia, acerté en una forma mucho mas exacta
que lo que hasta hace pocos dias lo consideraba. Digo esto tltimo porque los datos de
San Juan de la Costa, que hasta con su nombre me desconcertaban, fueron para mi, duran-
te treinta afios, con sus escasos 1500 mm de lluvia, nada menos que un enigma. En el ma-
pa de Mensuras, ese punto est4 situado en la cumbre de los cerros de la costa, en donde la
lluvia debe ser mucho mayor que la que San Juan indicaba, pues asf lo exige la sequia de
la regién interna. Tal vez por esto, en ¢l mapa de 1928, puse el méiximo, con mas de 4000
mm muy cerca de la costa; pero extendi la faja htimeda hasta muy al interior.

Posteriormente, hace pocos afios, en una de las muchas conferencias con que los agré-
nomos honran a mi sala de clases, of que San Juan de la Costa est4 en un valle longitudinal
de los cerros de la costa. Empczaba a aclarirseme el problema. No hace mucho, en una
de las numerosas visitas que me hace mi querido y distinguido amigo y ex-discipulo Otto
Vogel, con el objeto de discutir conmigo interesantisimos problemas, le hablé de los valles
longitudinales de los certos de la costa de Llanquihue. No son tales, me dijo. En’efecto,
son valles longitudinales; pero no de los cerros de la costa, sino que son formados por anti-
quisimas morainas. Finalmente, el no menos distinguido agrénomo y zira.igo Manuel Ro-
driguez vino hace pocos dias a mi sala a comentar conmigo un mapa de los suelos agricolas
de este sector que habfa dibujado por encargo de la Corporacion de Fomento, después de
- recorrer 3000 kilémetros de ellos en camioneta. Allf vi que San Juan de la Costa queda le-
jos de los cerros de su nombre, y que éstos tienen, por lo tanto, una extensién transversal
muy reducida, tal como yo los habfa dibujado en mi viejo y desconocido mapita de lluvias.
Era efectivo lo que hasta entonces crefa un defecto.

Existe una pequefia disculpa para que en la Corporacién no doblaran hacia el sur las
isoyetas que en forma tan extrafia envuelven a Venecia. Es la situacién errada que tiene
Cafial Bajo, cuya longitud estd mal dada en las publicaciones oficiales. Es 730 03,5, en vez
de 73°35’. Sin embargo, la correccién de este error apenas influye en el dibujo.

Uno de los sitios més notables en que se ve a las isoyetas hacer giros completos alrede-
dor de los pluviémetros es Colico, en los llanos de Arauco, en donde aparecen cinco isoyetas
que la envuelven. Lo que en Meteorologia significan esas lineas es la existencia de una
montafia, y alli no hay ninguna. Las grandes lluvias de Colico significan, no que su pluvi6-
metro haga Hover mucho, sino que en los cerros situarlos al oriente, en la cerrada cordillera
de Nahuelbuta, debe llover mucho més atin. Es alli en donde se debié trazar las isoyetas
unas junto a otras, hasta dibujar una montafa; pero en este mapa, en que todo anda al re-
vés, dejaron en blanco precisamente la montaifia. _

Maés al sur, Contulmo, que esta en el fondo de una hondonada, aparece en este mapa en
la cumbre de un cerro que no existe.

Juato al rio Laja, alrededor de la estacién La Lancha, han dibujado un pequefio sec-

tor seco que no tiere explicacién por estar en la llanura. . En él la lluvia disminuye en mas.

de 500 mm. Lluvias como las de dicha estacién, alli no pueden existir. Son cifras necesa-

riamente erréneas. : |
También al sur del Laja se ha dibujado una lengua lluviosa que viene del oriente. En

una llanura perfecta como es la que allf existe, tanto esa lengua lluviosa como el sector seco
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vecino a que me acabo de referir, no pueden existir. Si a la lengua lluviosa se la hubiera
dibujado algo mas al norte, en donde estdn los més extensos bosques artificiales de pinos
del pais, les habrfan dado, a los que hacen llover plantando arbolitos, una buena razén para
su tesis; pero en el sitio en que la dibujaron, ni para eso sirve.

Es éstc cl tinico mapa que ha dado al fondo del valle de Lonquimay menos agua que
a los cordones de cerros que lo forman; pero lo ha hecho en forma tan antojadiza que resulta

Mapa de las lluvias

Lamina 2f.—Mapa del autor.

- completamente inaceptable. Eso de que en los primeros 120 kilémetros la lluvia aumente
apenas 200 mm, para aumentar después bruscamentc mas de mil milimetros en cuanto se
pasa el tinico pluvibmetro que existe en ese valle, es un fenémeno admirable que autoriza
al mas lego para decir que este mapa se ha hecho, no sélo ignorando hasta las mas elemen-
tales leyes que rigen la lluvia, sino hasta sin fijarse en lo que se dibujaba, que es un absurdo
incomprensible. Los pluviémetros no tienen ningtn efecto sobre la lluvia y por eso son
inadmisibles las trayectorias que aquf y en todas partes se les.ha dado a las isoyetas.
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" Debido a que las isoyvetas dibujan el rellévc ¥ qtie, por eso, todo esp1c1o én blanco sng-
nifica una planicie, restilta que se ha dlbumdo como plamue el cajéon estrecho por donde el
Biobio desemboca en el llano central: se le lia dado una ‘anchura enormemente mayor que
la que tiene, precisamente en donde es méas angosto, estrechddo como estd por los volca-
ries Trolgudca'y Ca]hqm quc las i isoy etas de este mapa atmvtemn por cI centro, lo cual es
imposible .’ e

La influencia que sobre las lluvias ejerce un valle situado entre montafas, es un pro-
blema. que siempre -me ha preocupado: -~Ias-mediciones pluviométricas que se hacen en
ellos indican, por lo general, una disminucién muy grande de lalluvia.  Admiitir que el agua
que Iz forma se evapore en la Gltima palte de su recorrido, no me parecc l6gico por el enorme
consumo de calor que ello significa, y siempre me.he inclinado a creer que la exigiiedad de
las cifras medidas se debe a la 1mp051b111dad que existe de medxr la.nieve. Sm embargo, en
los mapas mensuales del servicio meteorolégico prusiano se've que ‘all4 no piensan de' igual
modo,.y si me atrevo a diferir de ellos, es porque en tales mapas Ias isoyetas dibujan hasta
lds in4s dnsignificantes ondulaciones del terreno. Desde el momento. en que se precipitan
lluvias, hay calentamiento potencial o calorimétrico en la atmésfera, aunque el terméme-
tro indique enfriamiento y, por lo tanto, movimiento en ella, y en tal caso la influencia del
relieve se hace inevitable; pero este efecto no sélo obra sobre las capas bajas de la atmésfe-
ra, sino también sobre las altas que.son las que producen la mayor parte de la liuvia, pues
no pueden las bajas elevarse sin empujar hacia arriba a las altasy ¢ontribuir, con esto, a la
precipitacién en ellas, y asi el efecto se diluye y uniforma. Puede el aire del valle estar en
calma; pero si en tales condiciones cae agua o nieve en abundancia, es porque en la altura
de la atmosfera el viento sopla con violencia y en tal caso es imposible que las isoyetas di-
bujen los detalles del relieve, cuyo efecto sera tanto menor y tanto mas uniforme, cuanto
més alto esté el origen de la precipitacién. ,

Para explicarse lo que sucede en los valles, sean ellos’ profundos 0 SOmEros, Creo que pre-
cisa cuidar muchola direccién que tienen respecto a la de los vientos que producen la lluvia.
Si ella es transversal, habra siempre una disminucién, y ejemplo de ello tenemos en el Maipo
y en su afluente el Colorado. Si al mismo-tiempo de tener direccién transversal a la del
viento, tiene a barlovento un cordén muy alto, el efecto se acentia, y si lo tiene a sotaven-
to, disminuye y puede hasta desaparecer. Si, por el contrario, su direccién es la de los vien-
tos pluviosos, creo que, a la inversa, la lluvia debe aumentar y debe producirse un fenéme-
no en algo semejante al que trata el teorema de Bernouilli sobre la estrangulacién de una
vena liquida. Es éste el caso del valle del Biobio. El viento, al embocarlo y al encontrarse
estrechado entre dos altos volcanes, necesariamente debe aumentar su velocidad y al mismo
tiempoielevarse v, como hay disminucién de presién, el aumento de velocidad y de altu-
ra deben producir ambos un aumento de la lluvia. Pasada la estréchura, cuando el valle
se ensancha, el fenomeno se producird a la mversa y la lluvia disminuira prmc1palmente
porque la cantidad de vapor de agua que el viento conduce habr4 notablemente disminuido.

Un rio, al cursar una estrechura, aumenta su velocidad, y como no puede elevar apre-
ciablemente su superficie (en el Mississippi se ha medido sélo un metro), aumenta su pro-
fundldad (el Amazonas en Obidos tiene mas de 50 metros de hondura), es decir, el fenémeno
es simétrico al que he supuesto para el aire.

- De acuérdo con estas ideas, en el mapa de 1928, dibujé la desembocadura del valle del
Biobfo en el llano central con poco menos de 2500 mm de lluvia y la fuf disminuyendo va-

lle arriba, a pesar de que la altura va aumentando, hasta llegar en las nacientes del rio con

1500 mm en el lado sombrio de las lluvias.
Aunque el mapa de la Corporacién ha sido hecho, no me cabe duda de ello alguna,
con la més perfecta buena fe y con un trabajo muy considerable, han dlbLlJadO al revés de
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lo que debieran casi todo lo que se basa en los pluviémetros. jPor qué motivos, por ejem-
plo, la zona seca de Castro en Chiloé la han prolongado hacia el poniente y han dejado en
seco el centro de la costa mas lluviosa de la Isla Grande? Creen, segin parece, que la lluvia
aumenta desde el Pacifico hasta los Andes, paulatinamente, cualquiera que sea lo que haya
en el camino; pero, si aceptan que los Andes precipitan lluvias, {por qué no aceptan que
también la cordillera de la costa debe precipitarlas? Aunque nada hayan estudiado de
estas cosas, el mas elemental raciocinio se los indicaba.

Respecto a las regiones de los Andes en donde las isoyetas han sido trazadas de acuer-
do con los datos limnimétricos, el mapa vale mas que en todo el resto; pero la olimpica regu-
laridad que alli dieron a las lineas indica claramente que allf tampoco tomaron para nada en
cuenta la influencia del relieve, lo cual les quita mucho de su valor cientifico; pero, para fines
pricticos, casos hay en que ello nada significa, pero hay .otros en que significa mucho.

Los limnimetros miden el agua que escurre por los rios, pero nada dicen respecto a lo
que se haya evaporado o se haya infiltrado en el terreno, cuestiones que los pluviémetros
no exigen calcular. No sé qué se haya hecho al respecto para el dibujo de este mapa, ni
sé que exista algtin medio para calcular tales fenémenos, y considero que un mapa que no
tenga mas interés que el geografico, debe tomar esto en cuenta, aun cuando para ello no se
tenga sino antecedentes sumamente discutibles. Para obras hidraulicas, tales suposicio-
nes no pueden sino conducir a errores graves.

Hay, ademas, un factor que aquf no se ha tomado en cuenta y que afecta a lo menos a
la mitad sur de los Andes chilenos. Se ha dibujado un aumento continuo y constante de
la lluvia con el aumento de altitud del terreno hasta el limite argentino, al que podemos
considerar, salvo detalles, como la cumbre de los Andes, siendo que tal aumento regular y
constante no es aceptado en Meteorologia.

La. humedad absoluta del aire disminuye enormemente con el frio y la disminucién es
tanto menor, para igual nimero de grados, cuanto mavyor sea el frio, y mal puede, por lo tan-
to haber grandes lluvias en la altura. Con un enfriamiento de 10°, un aire saturado de 20°
de temperatura, precipita 8 gramos de agua en cada metro ctibico; mientras que un aire de
10° bajo cero, con igual enfriamiento sélo precipita un gramo. Verdad es que esto es en
gran parte compensado con la mayor velocidad que arriba adquiere el viento; pero esa com-
pensacién sélo es parcial, porque para ser total se necesitarfan velocidades mucho mayores
que las que se observan en las nubes. Se acepta, por esto, que la lluvia aumenta hasta
cierta altura, pasada la cual se mantiene o disminuye, fenémeno que en este mapa no apa-
rece consultado. :

En la mitad norte del pais este fendmeno no rige. En la zona del Desierto, sin consi-
derar los chubascos ocasionales de la costa, s6lo hay lluvias en los Andes, las que caen en
verano generadas por vientos del oriente, por el alfseo del SE, y por. lo tanto, no puede exis-
tir una faja de méaxima lluvia en la ladera poniente de la cordillera. Esas lluvias aumentan
hacia el oriente hasta llegar a las grandes precipitaciones de los Yungas.

En la provincia de Atacama esto es todavia en parte efectivo. En Potrerillos predo-
minan las lluvias del invierno, que son generadas por el contraaliseo del NW; pero también
existen chubascos de verano originados por el aliseo que predomina en la vertiente oriental
de los Andes. La obrade Bowman «Desert Trails of Atacama» hace ver esto en forma muy
grafica, y en la publicacién de la Oficina Meteorolégica Argentina: « Régimen Pluviométrico.
Normales de 25 afios», aparece Salta con 200 mm de lluvia en enero y sbélo uno en
julio. \ :

En toda esta regién, desde la puna de Atacama hasta la latitud de Santiago, el cordén
més alto y sobre todo el méas cerrado de los Andes queda en Argentina. Esto y el hecho
de que las estaciones situadas muy al interior de la cordillera como Pampa del Guasco, El-

]



74

qui, Cuncumeén, etc. den escasa cantidad de lluvia, me hacen creer que el maximo debe eg-
tar muy al interior del continente, en su mayor parte dentro de Argentina.

Los vientos contraaliseos, que son los que traen nuestras lluvias, corren a muy grande
altura en el norte; pero descienden mas y més hacia el sur, y es natural, por eso, que la faja
de maxima lluvia, que ni aparece en el extremo norte del pafs, descienda con ellos hacia el
sur.

Para una obra hidrulica que se proyecte cn la desembocadura de los valles andinos,
en donde estin situados la mayoria de nuestros limnimetros, este‘mapa' y cualquier otro
‘pluviométrico, bueno o malo, no veo qué utilidad pueda tener. En tales sitios no se apro-
vechardn sino las cifras proporcionadas por los limnimetros;. pero para una obra situada
en el interior de la montafa, en donde no existen limnimetros, este mapa no puede ser sino
pernicioso. No habiéndose tomado en cuenta la influencia del relieve y habiéndose su-
puesto en todas partes un aumento continuo de las lluvias hasta la cumbre de los Andes,
los datos que proporciona tienen un valor muy reducido, si es que tienen alguno.

Es éste el caso del Abanico, estacién hidroeléctrica que se construye tomando el agua en
'la desembocadura del lago Laja, que con sus 100 kilémetros cuadrados de superficie, cons-
tituye un regulador ideal, pues un metro solo de diferencia de nivel les representa méas de
"cien millones de metros clibicos de agua, o sea m4s que el total que almacena el enorme
tranque de Recoleta. yNo creo, por esto, que los defectuosos datos que este mapa propor-
ciona puedan influir én una obra como ésta, construida en tan favorables condiciones;
pero, en todo caso, podran comprobar lo que he dicho anteriormente, que los datos del ma-
pa no concuerdan con los que la observacién directa va a proporcionar. Siempre he cref-
do que la lluvia maxima de los Andes debe estar en una faja situada a unos mil metros de
altura medidos sobre lo que tenga la cordillera de la costa que se interponga en el camino de
los vientos pluviosos. Segiin esto, en la regién del Abanico, el maximo debe estar apro-
‘ximadamente a 1500 metros de altitud, o sea la que tiene el lago Laja, v no en el limite
‘argentino como lo indica el mapa que comento. Por este motivo, y mas que nada, porque
el lago esté situado en el fondo de un valle de direccién transversal a los vientos pluviosos,
el agua que en él se precipita serd inferior a lo que se mida en los faldcos ponientes de los
‘montes que encierran por esc lado dicho valle. Como sucede en todas partes, diffcil sera
allf medir la nieve; pero, como ne nieva durante todo el afio, serfa de importancia cientifi-
ca, y al mismo tiempo practica muy grande, que se midiera las precipitaciones tanto en la
bocatoma del canal como en las casas de maquinas y que se separara la cafda en estado
solido y liquido.

Respecto al valor que este mapa tiene fuera de los Andes, lo considero sumaniente re-
ducido. Geogréﬁcamente nada vale, puesto que para nada se tomé en cuenta los carac-
teres geograficos, y esto no sélo en lo que corresponde a la cordillera de la Costa, cuyo di-
bujo es absolutamente inadmisible, y pedagégicamente pernicioso, puesto que la dibujaron
-al revés, sino también respecto al llano central, en donde aparecen lenguas lluviosas junto
a embudos secos que no existen ni habrfa profesor alguno que pudiera explicar. El hecho
solo de que el llano central no aparezca dibujado sino en cortisimos tr echos, siendo que las
isoyetas dibujan el relieve, est4 diciendo que su valor es nulo.

Se Hama isoyeta a las lineas que unen los puntos de igual precnpxtamon y como ésta
aumenta con la altura del terreno, salvo las limitaciones a que me he referido, resulta que
las isoyetas dibujan el relieve y no se las puede trazar sin tenerlo muy presente; pero a
las lineas de este mapa, que, como locas bacantes, arremeten despreocupadas contra to-
-dos los obstaculos para ir a danzar alegremente alrededor de los pluvibmetros, toma-
das de la mano, cualquier nombre puede darseles, pero nunca el de isoyetas.
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He analizado con alguna minuciosidad estos dos tiltimos mapas porque ambos han sido
confeccionados en oficinas ptiblicas a cuyo cargo estan nuestras mas grandes obras hidrau-
licas v es légico creer que basarin en ellos tales obras, ya que no los habran dibujado como
entretencién, conscientes de su escaso valor. El hecho de que hayan perdido el que yo les
proporcioné esta indicando que no tienen idea de pluviometria, puesto que lo han reempla-
zado por otros que son simples aberraciones. Desagradable es tener que expresarme en
esta forma, y si lo hago es porque creo prestarles un servicio, que a lo menos uno, el sefior
Monje lL.ira, supo aprovechar.

Y si me atrevo a expresarme en esta forma, que a la mayoria les parecerd en extremo
presuntuosa, es porque esas imismas obras que aqui se pierden y se ignoran, las aplauden
en el extranjero y hasta me han pedido que alld las publique en una revista cuyo tiraje
pasa, con mucho, el millén de ejemplares. A ellas he debido una beca Rockefeller y el
ser hoy Secretario Correspondiente de la American Society for Professional Geographers.
El sefior Thornthwaite, cuya fama es bien conocida como el més notable climatélogo ame-
ricano, me ha escrito: «Los mapas de temperatura y de lluvia que incluye en su libro son
claramente los mejores que hoy existen. Es sorprendente (amazing) cuintos méas deta-
lles hay en su mapa de lluvias que en el oficial publicado en 1936 por la Oficina Meteoro-
légica.» En Chile nadie los conoce, ni los que tuvieron en su poder las telas originales.

Todo lo anterior fué enviado a Norteamérica. Primeramente envié sélo un extracto:
pero desde alla me pidieron que enviara integro el trabajo, lo que hice convencido de que
mis criticas no serfan aqui tomadas en cuenta micntras no fuesen respaldadas por una
grande autoridad. EIl hecho de que durante tantos afios se hayan venido dibujando ma-
pas cada vez més absurdos y que tales mapas se hayan considerado como obras de valor,
sin que nunca se hayan tomado en cuenta los que yo he dibujado, los que han sido aplau-
didos en el extranjero por las mas altas autoridades que existen, hacia necesaria una critica
severa y circunstanciada, la que sélo se consideraria fundada si se le viera apoyada por una
autoridad cuya competencia no pudiera discutirse.

Como seguramente se me va a criticar el que haya enviado a Norteamérica mi trabajo

completo, con las severas criticas que hago de otros mapas, voy a recordar un incidente que

vino a confirmar la razén que tuve para enviarlo en esa forma. Asi lo envié porque jamas
se me ha ocultado el poco aprecio que se tiene por mis trabajos entre los profesionales, aun
cuando se les aprecie mucho entre los que no lo son, puesto que en una encuesta que efectud
la revista Ercilla sobre las diez primeras obras con que debiera iniciarse una Blblxoteca,
figuré mi Biografia de Chile. ,

E!l altimo verano encontré en Araucania una comisién de"dos ingenieros que efectua-
ban un estudio de regadio y tenfan como fuente de consulta el desgraciado mapa de la Cor-
poracién de Fomento, a pesarde que anteriormente le habfa dicho a uno de ellos que ese mapa
no tenfa el méas minimo valor. Como les repitiera lo mismo, aseguraron que la parte corres-
pondiente a Araucanfa estaba buena, y como les replicara que ninguna era peor y que en
ninguna otra era més fécil ver su nulidad, porque precisamente es la Araucania la regién de
Chile que tiene mayor ntimero de pluviémetros, argumentaron que ese mapa podia corregir-
se, todo lo cual quiere decir que no tienen ni la mas remota idea de lo que es un mapa plu-
viométrico, pues el de la Corporacién es de tal modo absurdo, que ni siquiera puede corre-
girse: precisa rehacerlo integro de nuevo. X
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En esta forma me expreso de él en ¢l trabajo que envié a Norteamérica, v si en ello
hubiera obrado con apasionamiento, sin un sélido fundamento légico, el jefe del servicio
meteorolégico norteamericano no se habria expresado respecto a mi trabajo en la forma en
que lo hace en la carta que publico, sin hacer el mas minimo reparo, y pidiendo a la Funda-
cién Rockefeller que lo publique.

Me encontraba en la Oficina Meteorolégica cuando llegé a ella un ingeniero de la Cor-
poracién de Fomento a pedir varios pluviémetros para colocarlos en la cordillera de los An-
des.—No pierdan el tiempo, le dije, los pluviémetros colocados en los Andes dan datos com-
pletamente indtiles porque no hay instrumento que recoja bien la nieve. Los he estudiado
mucho y puedo asegurarle que no obtendran algo wtil.— Por supuesto que me oyb como
quien oye nevar, lo que no produce ruido. Pusieron los pluviémetros, v el resultado ha side
el que indica el N.° 91 de los cuadros ntiméricos. En todos han fracasado.

Hubiera sido mi deseo publicar las lluvias maximas diarias, que para muchos trabajos
son indispensables; pero ha sido muy escaso el ntimero de datos que sobre ellas he obtenido.
Si las hubiera solicitado, seguramente no habria conseguido ni siquiera lo que publico, v
he preferido concretarme a éstas para reunir el mayor ntimero posible-de estaciones, tinico
medio que me permitirfa dibujar un mapa que tuviese algtin valor.

Ojald que esta publicacién despierte interés por efectuar estas anotaciones, para que
asi, dentro de pocos aiios, tengamos un ntmero suficiente de datos que permitan dibujar
un mapa menos defectuoso que el que he confeccionado.

Vayan, de nuevo, mis agradecimientos a todos los que me han favorecido con sus ano-
taciones, a cada uno de los cuales espero enviarles un ejemplar de este trabajo en que me
he entretenido durante tres afios. No creo, ni con mucho, presentarles una obra tan aca-
bada y minuciosa como podria esperarse; pero no es tan poco el trabajo que le he dedicado
ni es el tnico que demanda mi atencién.

Al entregar a la imprenta estc trabajo, compuesto hace dos afios, he agregado en mu-
chas oficinas las cifras correspondientes a los afios 1947 y 1948, las que no participaron en
los célculos, Los promedios correspondientes a los 40 afios elegidos como base, los he de-
jado tales como los obtuve con las cifras hasta 1946. Sblo en las estaciones en que los pro-
medios fueron calculados aislados, he tomado en cuenta los dos tltimos afios, lo cual su-
cede-en la zona el Desierto y en la mayor parte de la provincia de Atacama.

Ultimamente se ha agregado en la Geografia Econdmica compuesta por la Corporacién
"de Fomento, un nuevo mapa pluviométrico de Chile entero, Lo dibujé yo para la Corpo-
racién, gratis por cierto.

Hace algtn tiempo, se me pidié verbalmente autorizacién para publicar en esa obra
los mapas climiticos que contiene mi Biografia de Clile, a lo cual no podia negarme, pues-
tQ que ni la necesitaban, como no la he necesitado Yo para copiar en mi libro centenares
de parrafos ajenos; pero como este nuevo mapa no aparece en ella, ni en ninguna otra par-
te, temerosos-de que les cobrara y muchos dias después de que se lo obsequiara, me pidie-
ron que los autorizara por escrito, v asf lo hice.

- $Qué les-iba yo. a cobrar, siendo que, hace poco, ni judicialmente conseguf que me pa-
garan un informe que me habia pedido por escrito la Corporacién, en nota numerada?
Tienen dinero con qué pagar dos ingenieros que le hagan una obra risible, de valor comple-

Ne
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Lamina 22.— Por gentileza de la Corporacion de TFowmento, reduccién del mapa dibujado por
el autor para. la “Geografia Econémica de Chile” que tiene en preparacion. :

tamente nulo; pero no tienen cémo hacerlo con una que, en _realidad, es .el trabajo de tO(.ia.
una vida, digno de la recomendacién de la mas alt'a autor_ldad que existe en la materia,
como es el jefe del servicio meteorolégico norteamericano, sin hacerle 1.11ng{1n reparo, a pe-
sar de las severas criticas que en él le hago a un trabajo sobre Chile ejecutado en sus pro-
pias oficinas. , . . o
Como Gltimamente los autores de este mapa, al imponerse de las criticas que sin en-
trar en detalles le he hecho a su trabajo, han intentado defenderlo, voy a analiza'r con ma-
yor detencidn un pequefio sector en donde los errores son simplemente numéricos y no
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se necesita, por eso, ser profesional en el ramo para comprenderlos. En &l se ve que este
trabajo ha sido hecho sin el menor estudio, sin la menor preparacién, sin método ni cui-
. dado alguno, pues ni siquiera estudiaron el valor de las cifras con que debian trabajar, pre-
caucién elemental que rige en cualquier ciencia. '

Cerca de la confluencia del Laja con el Biobfo existen cuatro estaciones que forman
un cuadrildtero cuyo lado miayor tiene sblo 11 kilémetros, es decir, estan a muy corta
distancia unas de otras, sobre una llanura perfecta, y es natural que entre ellas no haya
sino una muy escasa diferencia en las precipitaciones. Esas estaciones son las siguientes,
con las cifras pluviométricas que da el mapa que comento, las que poco difieren de las que
he obtenido calculandolas aisladamente, sin eliminar ninguna cifra. La situada mas al
norte es la de la estacién ferroviaria de Yumbel, con 16 afios observados con numerosas
interrupciones y con un promedio de 1024 mm. Sigue al sur San Crist6bal, con 35 afios
completos y 1035 mm. Al sur del Laja quedan La Palma con 15 afios completos y 1107
mm y finalmente Los Quilales con 25 afios completos y 1405 mm. La distancia entre esta
tltima y San Cristébal, que, con sus 35 afios es aqui la estacién fundamental, es de sglo
10 km. : .

El més vulgar criterio indica que la ¢ltima no puede aceptarse sin estudio, pues tiene
un muy notable exceso de lluvia que su situacién no justifica; pero se la acept6 sin mayor
tramite y al trazar las isoyetas trajeron desde la cordillera de los Andes la de 1400 mm vy
dibujaron con ella una lengua lluviosa que es un absurdo geografico. Ni se les ocurrié
emplear aqui los socorridos circulitos con que los aficionados salvan todas las diﬁcultadps.
Uno solo les hubiera bastado, el que habria pasado desaparcibido y el mapa no habria que-
dado tan absurdo. Un poco al oriente emplearon dos de tales circulitos para salvar otro
absurdo que veremos méas adelante v en el resto del mapa los hay muchos.

Si hubieran hecho una rapida comparacién de los totales anuales de Los Quilales con
los de San Cristébal, que entre las estaciones nombradas es la Ginica que abarca los primeros
afios, habrfan visto que desde 1925 hasta 1934 las diferencias entre ambas son enormes,
que hay tres afios en que esas diferencias pasan de los mil milimetros, lo cual en tina lla-
nura y a tan corta distancia es imposible, y que, en cambio, desde 1935 las diferencias son
pequefias. Ailn mds, si la comparacién de los Gltimos afios se hace con La Palma, que
dista sélo 6 km y tiene datos desde 1934, se ve una tan grande concordancia que a veces
es una y a veces la otra la que da la mayor lluvia, siendo siempre las diferencias muy
pequeiias. '

Acompafio un gréafico de las tres estaciones en que aparecen arriba los afios inadmisi-

bles de Los Quilales y abajo los inobjetables. La diferencia es tan visible que ahorra cual-
quiera explicacién. ‘ _

Que las cifras de San Cristébal en los primeros afios son ver{dicas, lo establece la con-
cordancia que guardan con las de L'a Aguada, estacién situada a corta distancia hacia el
oriente, y el hécho de que esos afios dan como promedio 1018 mm, cifra que es casi igual
a la que dan los afios que siguen, cuyo promedio es 1009 mm. En cambio, en Los Quilales
se obtienen las cifras 1807 y 1147, lo cual indica un cambio inadmisible en el régimen plu-
vioso. Diferencias de esta magnitud se observan en perfodos de uno o dos afios, pero nun-
ca en regiones lluviosas en promedios de diez y catorce afios, como en el caso estudiado.

Si se-calculan aparte los dltimos afios de Los Quilales, junto con 1923 y 24, que tam-
bién estan de acuerdo con San Cristébal, se obtiene un promedio de 1119 mm que es sélo
18 mm mayor que el de La Palma y sélo 25 mm mayor que el de San Cristébal, y se llega
as a cifras que estdn en perfecto acuerdo con la situacién y distancia a que las estaciones
se encuentran. La mayor lluvia de Los Quilales respecto de La Palma es la que se ob-

. - . v, . - . .
serva en el llano central al avanzar hacia el oriente, cuando, como en este caso, no inter-
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viene ningan accidente del terreno, y la mayor respecto a San Cristébal se deriva del au-
mento que en general la Iluvia experimenta al avanzar al sur, y mas que esto, deriva de
que San Cristébal est4 mas al reparo de los cerros de la costa.

Al pie de los Andes, jufito al pueblo de Tucapel y del camino real que cruza el Laja
en una balda, tiene la seccién de Hidrometria de la Direccién de Obras Publicas, un lim-
nimetro, junto al cual funcion6é un pluviémetro llamado de La Lancha, y es légico pensar
que fué junto al limnimetro en donde estuvo el pluviémetro, pues los datos solo los tiene
la seccién de Hidrometria y no 13 Oficina Meteorolégica, que copia cuanto dato cree de
alguna significaci6én. El mapa que comento puso el pluviémetro rio abajo, en un sitio en
donde. el mapa de la Oficina de Mensuras tiene, muy clara, la palabra “lancha», sin fijarse
que la misma anotacién, algo confusa, existe en el sitio del limnimetro. Traslaciones de
esta espegje tiene varias este mapa. Anteriormente he recordado otras y luego veremos
una mas..

Los Quilales

LAimina 23—Estaciones vecinas al rfo Laja.

El pluviémetro de la Lancha tiene dos series de anotaciones; unas desde 1916 hasta
1920, con cifras que en promedio dan 914 mm. El mapa le asigna 910. Cantidades me-
nores de mil milimetros como promedio de varios afios, en esta latitud y al pie de los Andes,
son imposibles y bastaba este solo hecho para rechazar la esfacién como errénea: Yungay,
situada poco al norte, da 1480 mm; Antuco, 26 km rfo arriba, da 1600 y Los Angeles, en
niedio del llano, en donde la influencia de la cordillera es ya muy débil, da 1300.

Adn més: comparadas las cifras mensuales con las de estos puntos se encuentran peores
discordancias. En mayo de 1919, por ejemplo, cayeron en Los Angeles 480 mm de lluvia,
mientras que en la Lancha sélo se midieron 45. Los meses de junio, julio y agosto, que en
todo el pafs, excepcién hecha de sus dos extremos, son los maés lluviosos, dan en promedio
139, 193 y 103 mm, yen cambio, septiembre, que en todas partes es més seco, figura con
228 . mm. Cantidades menores de 200 mm como promedio de los meses invernales en esta-
ciones de situacién semejante, no existen en ninguna otra estacién de esta latitud. Esta
lancha, hace tiempo que debe haberse hundido, porque por donde se la mire se laencuen-

-



80

tra aportillada; v sin embargo la tomaron muy en serio, y se vieron obligados a recurrir a
los socorridos circulitos con los que los aficionados lo componen todo. Crearon una hon-
donada de 500 mm de profundidad en una llanura perfecta, fendmeno que en Geografia
no tiene explicacién. Crearon una sequedad al pie de los Andes, que es el lado del llano
en donde en todas partes, sin excepcién alguna, llueive mas, y aceptaron al mismo tiempo
un exceso de lluvia en Los Quilales, 500 mm miayor que esa sequedad, precisamente en el
lado del llano en donde llueve menos, también sin excepcién. Es éste el segundo absurdo
que este mapa contiene en las margenes del Laja y luego veremos uno mas.

Tiene la estacién La Lancha, ademas de los afios 1916 a 1920, anotaciones en los afios
1925 a 28 que son las més extrafids que he visto.” Ningtn afio est4 completo y el que mas
cifras tiene abarca sélo cuatro meses, con 8 v 9 mm en los meses mas crudos'del invierno.
Hay un mes aislado con 76 mm vy otro con 45" pero todos los demds de los diversos aiios

tienen menos de 15 mm. Son éstas las tinicas cifras que no tomaron en cuenta. En todos

los demés casos echaron todo al molino, hasta la paja y la basura.

El tercer error est4 frente al pueblo de Antuco, situado a 26 kim_ al oriente de Tuca-
pel. Hay alli un pluviémetro que funciona desde 1941, ademas de otro afio medido en
1930. Sus cifras me parecen algo bajas. Calculadas aisladamente dan 1601 mim, o sea,
poco més que Yungay, a pesar de estar muy al interior del valleandino del Laja. Su régimen
es diverso al de las estaciones del llano central v se asemeja mas al de El Abanico, esta-
cién que funciona desde 1944 en las obras hidroeléctricas recién concluidas. Calculada
sobre ella se obtiene la cifra 1441 y sobre Yungay, cuyo régimen tiene alguna semejanza
con el de la cordillera, se obtiene 1845, y sobre Los Angeles, cuyo régimen es diverso, da
1516 mm. El mapa le asigna 1472, cifra sumamente baja, que estd en contradiccién con
los 2107 mm que le asignan a Polcura. » . '

Es ésta una estacién que este mapa coloca al NW de Antuco porque se atuvieron a
las coordenadas que da el Anuario Meteorolégico, sin fijarse que tanto la estacién ferrovia-
ria como el valle del mismo nombre quedan al oriente. Felizmente, -a las cifras de Antuco
no las pusieron en el volcin Antuco, como aparece en los dos primeros afios publicados de
este punto.

Aunque Polcura no tiene sino un afio completo y dos incompletos, sus cifras estan en
notable concordancia con las de Yungay. Hecho el calculo respecto a este punto, se ob-
tiene para Polcura la cifra 1926. El mapa le asigna 2107 mm y esta mayor lluvia respec-
to de Antuco inducfa a pensar que la estacién deberia estar al oriente y no al poniente de
ese punto.

Al colocar a Polcura al NW de Antuco, en vez de colocarla a diez kilémetros al orien-
te, en donde estdn el valle y fundo de ese nombre, dieron a las isoyetas una inflexién que es
precisamente la inversa de lo que el relieve indica: dejaron el lado norte del Laja con mu-
cho mayor lluvia que el fado sur, en donde la influencia de la Sierra Velluda indica que las
cantidades de lluvia deben ser lo contrario de lo que dibujaron, y como en ninguna parte

“respetaron el relieve, atravesaron dicha sierra con las isoyetas en forma completamente
absurda, para dibujar con ellas otro absurdo mayor en el valle de Lonquimay, situado
inmediato al sur.

Aunque los datos de Polcura son sumamente escasos, la concordancia que guardan
con los de Yungay les da méas vélor_que el aparente. Calculada respecto a este punto da
1926 mm y con respecto a Los Angeles, 2123 mm; de modo que se le puede asignar unos
2000 mm cifra que estd muy de acuerdo con las otras dos estaciones del valle andino del
Laja: Antuco, la mas b'aja, con 1600 mm; Polcura, diez kilémetros al oriente, con 2000
mm y El Abanico, otros diez kilémetros més arriba, con 2500.

I
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Y como resumen ténemos que en un sector tan reducido como es el curso del rio Laja,
LR
no dejaron error por cometer.

Estando va en prensa este folleto, llegaron a mi sala de clases dos ingenieros a pedirme
que les permitiera ver mis mapas pluviométricos para compararlos con el de la Corporacién
de Fomentd, el que les habia servido et un informe que tenfan redactado sobre los proyec-
tos de regadio que estudian los americanos, informe que débiz_l partir en pocos dias a su des-
tino en Nueva York. Dijeron que habfan empleado el mapa de la Corfo por ser «el mejor
que existe» y como yo les replicara que era una aberracién, agregaron que, a lo menos, era
el mas moderno. Uno de estos ingenieros era uno de los que encontré en Araucania tra-
bajando con el mismo mapa v sabia perfectamente que ese mapa no tiene el mas minimo
valor, y es uno de los redactores del informe. ;

Tenfa en mis manos, cuando llegaron a mi sala, la clasica obra de Fustel de Coulanges,
La Cité Antique y ello me hizo pensar que el venerado mapa de la Corfo era como los ro-
manos libros sibilinos, cuyas férmulas y frases sacramentales nadie ha comprendido, ni
ha pretendido nunca comprender, las que, precisamente, porque no tienen ningin signifi-
cado, los romanos repetian diariamente con el mas religioso respeto en todos sus sacrifi-
cios.

Lo mismo que las férmufas sibilinas, son las lineas isoyetas de este mapa. Fueron
trazadas ensartando pluviémetros, como quien ensarta conchas en la playa, por quie-
nes no tenian la menor idea de pluviometria ni se atenfan a ningin método cient{fico, puesto
que ni siquiera investigaron el valor de las cifras con que trabajaban, y asf les resulté una
obra completamente absurda, capaz de causar risa hasta al mas ignorante, pues hay sitios,
como el dibujo que hicieron del valle de Lonquimay, en donde no se necesita sino el méas
vulgar sentido comiin para ver el absurdo que encierra; pero, como ese mapa es obra de la
Corporacién de Fomento, la més notable entidad cientifica de toda Sudamérica, ha pasa-
do a ser el libro sibilino de todas las oficinas publicas de Chile.

Trafan los ingenieros aludidos una copia en fotoestat, simplificada y reducida, la mis-
ma que iban a enviar a Norteamérica en el informe respectivo.

Puede calcularse el efecto que esto hubiera producido. All4 este mapa es conocido
por la més alta autoridad que existe en este ramo. "Yo se lo envié junto con la critica que
aparece en este folleto, y es de presumir que, tratdndose de inversiones que suman mas de
dos mil. millones de pesos, los norteamericanos habrian de recurrir a autoridades y no a
meros aficionados como en Chile.

Ese mapa es una aberracién, el absurdo mas completo que se haya dibujado sobre
pluviometria chilena, y eso lo saben desde hace tiempo nuestros ingenieros.

Es preciso que se tenga mas cuidado. Que no se exponga al pafs al ridiculo que sig-
nifica basar el estudio de obras tan sumamente valiosas, en antecedentes tan absurdos co-
mo éste. " ]

Se trata de acumular en los tranques el agua de la lluvia, y, por lo tanto, es la lluvia
lo primero que debieron estudiar, y eso nunca lo han hecho: Para ese mapa no se hizo sino
una acumulacién de los datos publicados, que son sblo una fraccién de los que existen, los
que, sin estudio alguno respecto a su valor, sirvieron para trazar lineas absolutamente
absurdas por quienes no tenfan la menor idea de la ciencia respectiva.

En cambio de ese absurdo, tenfan publicado en la Revista del Pacifico, que es érgano

v
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oficial del Instituto Geografico Militar y del Comité Naciona! de Geografia, Geodesia y Geofi-
sica, del cual formo parte, un mapa hecho con el mayor cuidado y con enorme trabajo, por
quien ha dedicado su vida a esta materia, y este mapa, que ha sido informado muy favora-
blemente, sin hacerle la m4s minima objecién, por la mis alta autoridac que existe cn la
materia, en una carta que en resumen dice que debe publicarse, junto con su largo estudio,
«cueste lo que cueste», ni siquiera lo conocen. -

Tuvieron también en sus manos las telas driginales de los mapas que envié a Sevilla,
que abarcan el resto del pafs, y los perdieron, porque ni siquiera se dan cuenta de la dife-
rencia que existe entre un garabato sin valor alguno, y una obra hecha en conciencia por
quien sabe lo que hace, y esos mapas estan también publicados en varias ediciones de mi
Geografia de Chile, y tampoco los conocen porque ni siquiera conocen la Geografia del pafs.
Esos mapas fueron también a Norteamérica. .

Cuando los autores se den cuenta de lo que es una isoyeta, me encontrardn razén en

lo que digo; pero mientras eso no suceda, seguirdn creyendo que su mapa, que es el més .

absurdo que he visto, «es el mejor que existes.

EL1As ALMEYDA ARROYO

ALGUNAS INDICACIONES SOBRE LA MEDICION DE LAS LLUVIAS Y SOBRE
EL USO DEL PLUVIOMETRO

Cualquier recipiente puede servir de pluviémetro si se tiene debida cuenta de su su-
perficie de recepcién o si se le mide directamente con una regla graduada. Sin embargo,
es preferible emplear los que tienen 100 o0 200 centimetros cuadrados de seccién en la boca.
Los primeros dan diez centimetros ctibicos de agua, o sea un decdgramo por cada milimetro
de lluvia, y los segundos dan el doble. Como los de cien centimetros se consideran dema-
siado pequefios, en las convenciones internacionales se ha convenido en considerar como
normales a los que tienen 200 centimetros cuadrados de seccién.

Para medir el agua se emplea una probeta de vidrio, la que generalmente no tiene ca-
pacidad sino para diez milimetros de lluvia, de modo que la mayor parte de las precipita-
ciones exigen varias mediciones sucesivas, lo cual es odioso, y m4s que nada, expuesto a
errores, pues hay que anotar una por una las mediciones y sumarlas todas, y no es raro
olvidar alguna de las anotaciones. En compensacién de esta deficiencia, las probetas per-
miten medir con gran aproximacién las lluvias pequefias de menos de un milimetro. Son
aparatos caros y fragiles y no se venden aislados en el comercio.

Como estas lluvias insignificantes no tienen valor real alguno, creo prexerlble pesar el
agua recogida en una balanza o romana cualquiera, las que siempre dan los deciAgramos,
cada uno de los cuales corresponde a un milimetro de lluvia en los pluviémetros de cien
centimetros cuadrados de boca y a medio milimetro en los de 200 centimetros. En las llu-
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vias de alguna consideracién, los décimos de milimetros no tienen ningin significado, ‘pues-
to que dos pluviémetros colocados a no muy grande distancia dan normalmente diferencias.
mucho mayores que los décimos de milimetros a que se pretende precisar las mediciones.

Cuando se emplea la romana, si se equilibra previamente el recipiente vacfo mediante.
un trozo de fierro o un envoltorio de alambre, la medicién se puede hacer de una sola vez,
sin pérdida de tiempo y con poco peligro de olvidos o errores. '

Muchos observadores no miden las pequeiias lluvias, generalmente las de menos de
5 milimetros, porque tienen muy pequeifia influencia en los cultivos, y a veces, por la misma
causa, tampoco miden las lluvias mayores si caen en verano. Esto es sumamente perju-
dicial para los estudiosos. En la mayorfa de los casos es muy dificil descubrir las omisiones,
de modo que, como por lo comn son varias en el afio, los calculos resultan defectuosos y se-
r4 igualmente defectuoso el mapa que con ellos se dibuje. Creo que con lo dicho encontra-
ran justificada la peticién que les hago, muy encarecidamente, de que no incurran en tales
omisiones. Si alguna lluvia no se ha medido, conviene asi indicarlo, lo cual le serd agra-
decido y nunca criticado.

Los pluvibmetros que se venden en ¢l comercio son sumamente caros; pero es facil fa-
bricarse uno. En el pluviémetro de cien centimetros cuadrados de seccion, el desarrello de la
pared lateral es de 354 milimetros, sin contar lo necesario para la embayetadura o la sol-
dadura, y si se le fabrica de fierro galvanizado grueso, resulta inatil el reforzamiento del
borde de la boca. Puede, si se quiere, reforzarse, y en tal caso, la longitud de la l4mina
debe reducirse en tres veces el grosor de tal reforzamiento. .

En los pluviémetros de 200 centimetros cuadros de seccién, la longitud de la pared la-
teral es de 502 milimetros.

La altura que conviene dar a los pluviémetros es a lo menos de 15 a 20 centimetros.

Lo dificil es conseguir un sitio apropiado para colocar cl pluviémetro. No sirven los
sitios completamente abiertos, expuestos a toda la fuerza con que el viento sopla, v menos
sirve un techo, en donde el viento forma vértices que todo lo perturban, haciendo caer
en una parte més agua que la debida y en otras partes menos. El viento, al chocar con
el pluviénmetro, bota fuera parte de la lluvia, porque una parte del viento que choca en el
aparato pasa sobre &l y arrastra fuera una porcién del agua que debiera caer en el pluvio-
metro. Preferible es colocarlo en .un patio; v en tal caso los obstaculos como casas y mu-
rallas deben quedar a doble distancia de la altura que tienen sobre la boca del pluviémetro.
El mejor sitio es un huerto frutal porque los arboles disminuyen la fuerza del viento, y si
los 4rboles son de hojas caedizas, debido a que la mayor parte de nuestras Huvias son de
invierno, cuando tales arboles estan despojados de sus hojas, la distancia a que el pluvi6-
metro quede de ellos puede ser menor que la recomendada para las casas y murallas. El
beneficio que prestan al suavizar la fuerza del viento es mayor que el perjuicio casi nulo
que causan porque el mismo viento arrastra de las ramillas el agua que se adhiere a ellas. .

‘La altura a que se recomienda colocar los pluviémetros es un metro sobre el suelo;
pero si se les coloca entre obstaculos que queden cercanos, hay que aumentarla en cuanto
sea necesario para que se cumplan las reglas establecidas.

Para medir el agua, conviene emplear un tarro auxiliar para traer el agua. Asi el
pluvidémetro no falta nunca de su sitio y se evita un doble viaje. Muchas lluvias intempesti-
vas se pierden sin medirse cuando no se tiene el pluviémetro en su sitio, y esto perturba gra-
venente, como he dicho, los estudios sobre la distribucion de la lluvia v el dibyjo del mapa
respectivo. o

Se recomienda hacer la medicién a las 8 de la mafiana y se ha convenido en asignar al
dfa anterior lo que se mida a esa hora, aun cuando se sepa que lo medido ha caido después
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de la medianoche. Esto es de i Importancia para los estudios que se efectuan en las oficinas
meteoroldgicas.

No se puede atribuir a un sitio lo que se mide en otro, porque no hay dos en donde la
lluvia sea siempre igual: varia con la direccién del viento que la produce. Puede que el
total de un perfodo o el promedio de ambos sitios resulte igual; pero eso es sglo una casua-
lidad que nadie es capaz de prever, y como para cualquier estudio, y muy especialmente para
el dibujo de un mapa pluviométrico, lo que se busca es lo que Ilueve en cada sitio, cualquier
trasposicién que se haga de las cifras de un sitio a otro, origina los mismos trastornos y di-
ficultades que las mediciones incompletas. Cualquier cifra no es valida sino para el sitio
en donde se la ha obtenido, y por lo mismo es indispensable poder ubicar cada sitio lo mejor
que se pueda en el mapa.

Hay muchas personas que miden la lluvia y después pierden los datos, sin querer darse
el trabajo de cnviarlos a la Oficina Meteorolégica, la que les proporciona formularios y sobres
libres de franqueo. Nada les obliga a atenerse a esas férmulas, y aun cuando no las sigan,
conviene que envien sus datos a dicha oficina, cualquiera que sea la forma en que acostum-
bren hacer las mediciones. Lo que m4s interesa es tener el total de agua caida.

Este trabajo se efecta en forma enteramente voluntaria y desinteresada en todos los

paises cultos de la tierra, aun en pafses tan ricos como los Estados Unidos de Norteamérica,.

y si con tal servicio no se obtiene un provecho pecuniario directo e inmeédiato, se le obtiene
indirecto, puesto que se facilita la realizacién de obras de comun beneficio, como alcantari-
llados, desagiies, agua potable, regadio, instalaciones hidroeléctricas, etc.

En los cuadros numéricos que van a continuacién, aparecen los totales mensuales y
anuales de las lluvias expresadas en filimetros cabales, y no siempre la suma de los primeros
corresponde exactamente al total anual, porque en tales casos esas cifras provienen de medi-
ciones hechas en décimos de milimetros que he redondeado a milimetros cabales.

Los meses que no han sido observados van con el signo X v van en blancolos espacios

‘correspondlentes a mediciones que se han hecho, pero cuyas cifras no posco Los meses
sin lluvia van con un guibn.




ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

ZONA DEL DESIERTO

1 ARICA
Lat. 18220’ Long. 70°20" Alt. 30 m. Of. Meteoroldgica

Afios E F M A M J J A S 0 N D Totales

1903 X < = - = <
4 - - - - .= Y 0 - - - - 0
5 - - = = = = = = = = == _
6 - - - - - — - 0o - - — - 0
7 - = - = = — 0 - - - - 0
8§ - - - - - - - -, - - - - —
9 09 - - - - - - — - — - - 0
06 - - - - - - — - — — —/ -
{ — — - - - 0 = - - — - - 0
2 - - - = - - 6o - - - - = 0
T - - = = = = = = = = = = —
3, - - - - - - - - = 0 6 — 0
5 - 6o - - - - 09 - - - — - 0
6 - - = = = = = = = = = = —
7 X x X - - - - — - — — = x
8 100 — — — - - - - - - — = 10.0
9 X X x X X X — — — — — — x
N - = = = = = = = = = = —
i - - = = = = = = = = = = _
2 x - - - - - = = = = . = X

90 — - - - - - - - — — = 2.0 2.0
N - - - - = - — 20 - - — - 2.0
1 = = = = = = = = = = = = A
s — Z Z Z - - = = = = = = .
3 - = —- = = = = = = = == —_
i - - = = = = = = = = = —
5 - - - - - - X X x - - - X
6 — x - - = = — = = = = x
7 - - - - - 04 - - - - — - 0.4
8 — - - —- = — 10 - - - — = 1.0
9 — 04 — — — 03 - - - — — 0.7
0 — - - - = =10 - = - — — 1.0
i — - - - - 10 - = 04 - — — 1.4
7 — - - - - 10 10 20 - - — - 4.0
3 02 02 — — — - — == — = —  — 0.4
i - - - - - —= t0 03 03 01 — — 1.7
5 — - — — — — — — — _— — —_— —_
6§ — — - - — 01 - - - - — - 0.1
e —
g - - - - - = = = = = = —

Promedio de 39 afios: 0,6 milimetros.
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2 TACNA
Lat. 18200’ Long. 70°18’ Alt. 560 m. Of. Meteorolégica
Afios E F M A M J J A S (0] N D Totales
1913 X X X x X X x 5.9 19.1 2.2 — — X
4 —_ —_ — 3.5 10,3 0.3 0.8 4.2 9.0 4.2 2.8 1.1 36,2
1919 X — 0.4 1.3 0.6 0 12,5 2.4 10.8 1.7 0.5 4.4 X
20 5.8 "2.0 0 — 1.3 0 39 4,1 6.0 3.8 —_— —_ 26.9
1 —_ — — — —_ — 0 2.0 4.8 — — 9.6 16.4
2 — —_ — — — — — 9.3 — — 4.1 — 13.4
3 — — — 0 —_ — 6.6 7.0 10.7 6.9 — 0 31.2
4 31.0 0 — 10.0 —_ — — 5.0 6.0 50 2.0 — 59.0
5 0 3.0 — 0 1.3° 0 3.0 .40.0 19.0 4.0 — 0 70.3
6 0 8.0 0 6.0 —_ — — 7.0 12.0 50 2.0 0 40.0
7 0 2.5 - —_ — 0 — 0 11.5 0 0 0 14.0
8 — — — —_ 0 0 0 — 1.0 1.0 0 —_ 2.0
Promedio de 12 afios=32 mm.
3 CARACARANI
Lat. 18°48" Long. 69°40" Alt. 4110 myyg. Dir. de Riego
1931 X X 5 X X — —- — — — — 132 X
2 158 78 102 13 5 - 3 _— — 3 6 18 386
3 63 122 178 —_ — — 1 — —_ 33 —_ 42 440
4 118 134 62 11 —_ — — —_ — — X 10 X
5 143 107 150 10 — — 4 — — — — 57 47i
6 154 23 6 1t —- — — — — — 9 27 230
7 144 88 1 — — — — — 2 — — 9 244
8 32 115 91 1 —_— —_— —_ — — — 10 — 249
9 152 121 70 —_ — — — — — — 1 1 344
40 89 —_ —_ 20 — — — — — — —_ 14 123
1 49 15 X X X X X X X X X x X
Promedio de 10 afibs=304 mm.
4 GENERAL LAGOS
Lat. 17°38’ Long. 69°36° Alt. 4260 m Of. Meteorolégica
1931 X X 35 x x - - —_ = 3 — 101 X
2 124 107 + 69 6 8 1 10 — — 11 —_ 28 364
3 50 110 97 —_ — — —_— — — 4 —_— 44 305
4 105 164 11 4 — —_ — — — 1 19 i1 315
5 102 47 66 — _— — — — — — —_ —_ 215
6 105 — — —_ — — — — — —_ —_ —_ 105
7 64 64 —_ — —_ — — — — —_ —_ 9 137
8 38 121 26 9 — — — — — —_ —_ S 199
9 108 95 211 —_ 2 —_ — — — —_ — —_ 415
40 41 —_ — 3 — — — — — —_— — 4 48
1 94 38 ‘X X X X X X X X X X x
Promedio de 10 afios=237 mm.
5 PARINACOTA
Lat. 18212 Long. 69°17’ Alt. 4390 m. Depto. de Riego
1932 X X X X bS X X X X X x ~ 10 © X
3 93 213 116 2 — _— —_ — — — —_ — 423
4 100 166 185 76 —_ — — — — 1 3 29 560
5 119 83 88 2 — — 11 — — — 2 58 376
6 100 47 23 10 — — — — —_ — . 4 44 224
7 147 105 25 — — — — — — —_ — 20 299
8 25 93 68 —_ — — — — — — 10 2 197
9 227 118 60 1 — —_ 1 2 — —_ 1 13 423
40 40 — —_ 12 — — — — — — —_ 31 85
1 107 31 — 6 — — 3 —_ 3 — —_ 63 211
2 112 9 6 -3 — 24 — — 5 8 — — 167
3 72 175 100 2 —_ — — 16 — 1 — 37 402
4 81 167 36 — — — — — — —_ — 116 400
5 179 96 — 13 — — — —_ 22 —_ —_ 6 316
6 67 92 69 . 25 — 8 — —_— — — 34 219 514
7 149 56 — 15 —_ — —_— — 9 —_ 18 66 313
8 61 141 76 — 33 25 — — — 3 _ 88 427

Promedio de 16 afios=331 mm.
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6 . PUQUIOS
Lat. 18°13’ Long. 69749’ Alt. 3730 m. Depto. de Riego
Afios E F M A M J J A S (0] N D Totales
1931 x x 28 x 3 — — - — 2 — 2 x
2 53 6L 26 5 T 2 6 - — 2 1 — 162
3 3 1B 5T - = = = = = = — 22 157
4 142 6 — — — 5 - - = - 2 56
5 47 8 6 8 — — = = = = = = 190
6 38 20  — — - —_ — — — 1 — 2 61
7 35 4 - - = = = = = = = = 39
8§ — 6 24 - - — = = = = = = 87
9 108 0 3 — — - - - - - - = 194
40 21 — — — —_— — — — — — — — 21
1 24 X X X X X X X X X X X X
_ . Promedio de 10 afios = 109 mm.
7 VISVIRI
) . Lat. 17°37’ Long. 69930" Alt. 4040 Of. Meteorolbgica
1940 60 — 4 1 - — = = — 1 - 8 94 -
1 35 35 5 2 — 3 — — 14 — 67 161
2 81 15 W 1 3 0 — — - = 0 42 156
3 44 150 56 2 — — — — — 5 3 26 286
i 8 98 27 13 — — — ~— — 2 — 83 307
5 97 26 61 6 — — — — 1 2 — 42 235
6 65 104 14 13 — — — — — 1 17 109 322
7 96 50 7 11 5 — — —_ 2 1 6 33 211
Promedio de 8 afios=221 mm.
8 . BELEN
Lat. 18°28’. Long. 69°32’ Alt. 3200 m. " Of. Meteorolégica
1939 149 103 5 — — — — — — — — — 257
40 5 - = = = = = = = = = 1 6
1 28 { - - - 7 = = 5 x — 3 x
2 118 6 — - - - - - - — — x x
3 116 152 113 — — — - — — — — X x
4 42 183 — — - - - - = = — 31 256
5 131 30 35 — — — — — — — — 10 206
6 18 150 — — - —' = - = - — = 168
7 100 — — - - = = = = = — 2 121
§ 7 91 52 — 11 1 - - — — — 2 199
Promedio de 10 afios=190 mm.
9 AROMA
Lat. 19235’ Long. 69222’ Alt. 2100 Direccién de Riego
90 1 - 1 - - - - = - - — = 2
0021 — — - — — = 1T =9 = = 47
i 20 — 38 - - - = - - = — = 58
2 23 38 8§ — = - - - = — = — 69
3 — 45 36 — — — — — — — — — 81
Promedio de 5 afios: 52 mm.
10° HUMAPALCA
) Lat. 17° 49’ Long. 69° 45’ Alt. 3970 m, Depto. de Riego.
1931 X . X . X X x b — — — 1 — 110 X
2 123 62 57 13 15 — — — 9 5 9 292
3 55 87 97 — — — 1 — — 8 —_ 38 285
4 90 97 50 2 —_ —_ —_ —_ —_ —_ 4 1 243
5 148 107 157 11 — —_ 4 — 1 1 3 31 462
6 172 27 5 29 — —_ —_— —_ — 14 18 83 348
7 131 -°76 9 —_ —_ — —_ —_ 1 —_ —_— —_ 217
8 3 -8 .71 — — — — — — — — — 163
‘9 114 .94 106 — —_ —_ _ — —_ _ 17 1 332
-40 50. . — —_ —_— —_ — —_ —_ — —_ —_ 28 77
1 103 27 x x x X X X x x x X X

Promedio de 10 afios =273 mm.
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11

Afios
1929

L L N

12

1940
1

13

1929

14

1928
30

Ea M) SR

194

[y
5]

_-
=]
w
puery

>

16

1929
30

(€3]
N = D

00 ~Yen

OV~ WN

E

65
23
23

15

15

63
39

50
39

] mBs

o

(R

—
O 0

B [=3
KN WOST A

&

(I A I

AT ol oo m

EsouifNa
Lat. 1857’ Long. 69°33' Alt. 2890
A M J J A S O
- — - Z 7 2 s
- - - - — Z— =
- - = 3

Promedio de 7 afios=62 mm.

CHAPIQUINA
Lat. 19214’ Long. 69° 20’ Alt. 3280 m.

— — 10 9 - - —
X X X X X X x

CHAPIQUILTA
Lat. 19219’ Long. 69°25' Alt. 2500

— —_ —_ —_ 18 1 3
2 — — _ — —
2T Z 5 Z = =
—_ — — — — X X
Promedio de 6 afios=49 mm.
POROMA '
Lat. 19753’ Long. 69°13’ Alt. 2830 m
N X X — — 13 —_
— — 3 2 _ — _
- - - = 15 3 4
X x x N X X X
— 16 — — —
Promedio de 10 afios=92 mm.
CULTANES
at. 19246’ Long. 69°02’ Alt. 3860 m.
2 — — — 1 —
i 2 4 — —_ 2
— _— _— 3 — —
. — 30 _ — —
— — — — — 2
9 — — — _— —_
x x X x X X
Promedio de 10 afios=124 mm. ‘

PACHICA
at. 19252’ Long. 69°27' Alt. 1600 m.

1]

||\“—‘

PLTT

12
X

s | 111
w111

[

Z

| LI

FEET

P LT TTT m

P

<P

w111

Direccién de Riego

D Totales

— 11
— 97
2 49
— 62
— 116
— 47
X

Direccién de Riego >
X x

16 41 ,

X T x I

Direccién de Riego

w ]~

Direccién de Riego

L I F Tl el

Direccién de Riego

12

Direccién de Riego

X
34
105
127
75
102
96

X
27

86
110
157
&
148 <
103

88
169

X

X
29
8
8
X
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17 Lat. 18230’ Long. 69°44" Alt. 3620 m. Depto. de Riego
Afios E F M A M J J A S (0] N D Totales
193 x 2 - — = = = = = = = = x
40 — — — — — X X X — - — — x
1T - - = = = 127 - = = = — 1 13
2 40 - - - - = - - - — — 1 51
3 13 10 - @ 9— = = = = = = = = 23
4 21 %6 — — - - — — - — — 12 89
5 6 6 — — — — — — — X x X X
Promedio de 7 afios=33 mm.
18 , CARITAYA
Lat. 19°00’ Long. 69°22° Alt, 3.600 m. Direccién de Riego
1932 12 87 26 —  —  —  — — e = N 128
3 12 .93 52 —_ — —_ — — — — — 156
4 42 ¥ 12 - = - = = = = = = 88
s 57 29 33 — — - — - - - = = 119
6 8 10 — - - — - - - - = — 91
7 38 13 - - = == = - = = = = 52
8 45 266 — — — — - — — — — — 310
9 119 134 715 — — - - — — — — 3 331
0 10 - — G — 15
1 48 8 - - - = - = = = = & 11
2 19 5 — — - — — — 4 — — 13 231
3 66 106 40 — @—- @— - = = — 5 217
- Promedio de 12 afios—154 mm.
19 SIBAYA
Lat. 19248’ Long. 69°11’ Alt. 2680 m. Direccién de Riego
1928 X X x X X X — — — — — — X
9 11 3 3 — — 8 2 — — — 4 39
30 46 12 — — 2 — — 34 — 17 — —_— 111
1 51 6 X — — — — — — — — — X
2 68 70 4 —_ — — — — — — —_ — 142
3 — X 74 — — X — — — X X x X
1947 21 - — — — — — — — — — — 3 24
8 — 25 10 — 21 — —- —
Promedio de 8 afios: 76 mm.
20 TICNAMAR
. Lat. 18033’ Long. 6930’ Alt. 3140 m. Depto. de Riego
1940 x — - - - - - = - — = — x
1 — — — — — — — — X X X X X
947 @ x - - = = = = = = = = = x
21 PINTADOS
Lat. 20237’ Long. 69°39' Alt. 980 m Of. Meteoroldgica
1942 x X X - —_ - — - = T — — X
3 — — — — — — — — — - — — —
i - - = = = = = = = = = = -
s - - - - - S - - - = = = —
6 — 1 — — - - - - = = 2
7 — — — —_ L. - — — — — — — —
§ — — 0 - - — - = = = = —
22 CANCHONES
Lat. 20°25' Long. 69°35' Alt. 980 m Of. Meteorolégica
1942 — - - - - - - = = = = = —
3 - - = = = = = = = = = = _
4 — 2.0 — — — — —_ — — — — 2.0
s — - - - - =04 = = = = - 0.4
6 - = = = = = = = = = = - o
7 1.6 — — — — — — - — — — — 1.6
8 — — - - = = = = = = = = _
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Lat. 20012’ Long. 70°11’ Alt. 6 m. Of. Meteoroldgica

Afios E F M A M J J A S (0] N D Totales
1899 — - - = — — 0 — = — — = 0
900 — — — — — — 0 — 0 0 — 0
1 - = = = = = = 0. 0 — — . — 0
7 - = = = = — 0 - - - = — 0
i - - = = = = 0 = 0 — — . — 0
O o 0 0 — — - 0
5 — — — — — — 0 — 0 — — — 0
6 — — — — — — — — 5.0 — — — 5.0,
7 — — — — — 0 2.0 0 — — 0 — 2.0
8, — — — = = = = = 0 = = = 0
9 — — — — — — — — 0 — — — 0
10 — — — — — — — 0 0 — — — .0
1 0 — — — — 0 0 0 0 — — — -0
2 — — — — — — 0 — 0 — — — =0
3 — — — — — — — 2.8 0 — — — 1.8
4 — — — 0 0 0 0 0 0 — 0 — "o
5 0 — — — — — 0 0 — —- — — 0
6 0 0 — — 0 — 0 — 0 —_ — — )
711 — — — — — 0 — — — — — 1.1
"8 0 - - - - - = = == = = -0
9 — _ — — _ _ _ _ — — _ _ —
20 — — — — — — 0.2 — — 2.8 — — 3.0 -
A — — — — — — — 2.8 — — — — 2.8
2 — — — — — — — 1.5 — — — — 1.5
3 — — — — 1.6 — — — — — — — 1.6
4 — — — 0.3 — — —_— = — 0.2 — — 0.5:
5 — — — — — — 1.8 2.3 3.7 — — — 7.8
6- — - — — — — — — — — _ —_ —
7 — — — — — — 0 — — — — — 0.
8 — — — — — — 2.7 — — — — — 2.7
9 . J— J— J— J—— J— —_ JE— J— J— N J— R
30 — — — —_ 0 — — 7.0 0 — — — 7.0
1 — —_— —_— —_— _ —_ —_— —_ . —_— p— —_— —_
2 — — — — — 1.0 1.0 10 2.0 0 — — 5.0
.3 — — — — — — — 04 — — — — 0.4
4 2.0 — — — — — 1.0 0.3 — — — — 3.3
5 - - - - = - 30 — 20 — — - 50
6 0 — — — — — 1.0 1.0 1.0 — — — 3.0
7 — — — — — _— = — — —- — — —
8 — — — —_ — — — 3.0 — — — — - 3.0°
.9 — — — -= 0 —  — 3.0 — — — — 3.0
40 — — — — 6.0 14.0 — — — — — 20,0
1 = = = — 02 01 — = 0 — 0o - 0.3
2 — — — — — 0 0 — 0 — — — 0
3 — — — — — — 2.0 — — — — — 20
4 — 1.0 — — — — — 0.3 — — — — 1.3
3 — — — — — — — 2.4 4.6 0.6 — — 7.6~
? X X X X . X x —_ —_ — —_ — — x

Promedio de 49 afos=1.9 mm.

24 ‘CHUSMIZA

Lat, 1941’ Long. 69°13’ Alt. 3.500 m. Direccién de Riego

5 51 .
— 223
1 295
160
140
155
13 200
7 118

x i X

I

1929 12 10 24
30 100 25 7
105 25 146

81 60 13

— 94 42

o0}
L)
[ORSy
™~

41 45 57
72 39 —
80 X X

w Tl

w 1] e
w1
wl Ealal ]
w Sl
wl L1 8
SRR REE
wl

Promedio de 9 afios = 174 mm.

e
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TOCOPILLA

Lat. 22°04

A

N

Promedio de 16 a

Lat. 21°57' Long. §8°35’ Alt. 3200m. F.C.

FETT TN =t P aal b

(733
(3=

PELELIETL

[=]

Lat. 22020/

X

X

O O T I O O R R e o O N R R S I T O

Promedio de 30 afio

T O O O O 2 T N I O

Longitud 7012’

o

LET TV low LT =

wn
colun™

4,

6.

— 1
X

.0
nos =

Liriilall o198

[
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Ei

=

Alt. 17 m.

S (8]
2.8 —
1.8 —
— 11.0
0 —

SAN PEDRO

N N S

{

I L b e Sttt bl b

LIETEEE ettt

n

CALAMA »
Lat. 22028’ Long. 68°56’" Alt. 2200 m.

T T S I I O [ I = O
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=50

2
3
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X

10

x
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wow | |

% |11

Long. 68°54’ Alt. 2660 m.
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)
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f. Meteorolbgica

Totales
9.
0.
5.
6.

15,
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de Antofagasta a Bolivia

PEEETE R bbbt it

33

e
o

N RN Y

“~. Of. Meteorolégica

0
V]

Chile Exploration Co.

s | 111

% |1



Afios

— —
] o
—_— —_ [=)
O WO~ DO ~IN U=

Ll
WO WO

w

N UTRLWNHOORTIRNUNEWNN O

00 ~3 N L W=

31

1925

PELTEr bttt bstt bbbttt e

17
30

47
31
155
30

]

O I T O A O e e R A e I I R O O I O R I R R R

PYLEirrrrrtd

“

ANTOFAGASTA

Lat. 23°42" Long. 7024 Alt. 94 m.
M A M J J A S 0}
— — — — 5.0 2.5 — —
— — — — — — 2.3 —
— — — 2.0 3.6 — — —
— — — — — — — 2.2
— — — 45,0 55.0 — — —
— — 28.0 — 17.0 — — 19.0
— 1.1 — 0.7 X b X X
— — — — — — — 6.2
— — — — — — 0.5 —
— — — 0.3 0.9 — — —
0 — 0,2 — — — — —
— — — — — 0.5 6.8 —
— — — — 16.3 10.9 1.6 —
— — — — 12.6 — 0.2 —
— — — — 13.3 — — —
_ _ — — _ 0 — —
- — — 0 0 280 — —
— 0.4 — — — — 1.0 2.0
— — — 11.0 9.0 — — —
— — — — 0 0 5.0 —
— — — — 0.3 1.0 — —
- - = = 10 — 0 10.0
— - — 3.0 — 0 1.0
— — - _ — 3.0 —
- — — — —_ 1.0 —
—- — — — — — — 8.0
— — — 39.0 17.0 — — —
— 80 1.0 4.0 -— 0 10 5.0
— — — — 1.0 — 0.2 1.0
J— — _— 0 J— _ J— —
— X X X — — — —

Promedin de 41 afios (1904-1948)=10.7 mm.

OYAHUE

Lat. 21°13' Long. 6816’ Alt. 3700 m.
X X X X X X X X
6 — — — - i = —
7 - - - - -
— — — _ — _ 5 —
— — —_— - _ X X X
1 I . . . —_ _ _

Promedio de 12 afios =68 mm.

JOSE SANTOS OSSA
Lat. 23908’ Long. 69037’ Alt, 1350 m.
X X X — — — — —
- - - 01 = = =

o

w

Pl liwmb b ilwl 2

Ll oo

!
|

I

-0
ono

[0S )

Pidlwe b DIt

FET T T 1T R

Of.

T T V=0 O N o O O I AR A B A A

R EEES R

Of.

FIT T 1 S]

Metcorolégica
Totales

-~
[7;}

._.
- ¥=}
|zlbﬁmlmomm

(X
S8 00O~ OO
lmCH\IUIJ\N

-
[ 111 onconcocowoornown

Meteorologica

Of. Meteorolégica

x
0.1

o
e

1




32

Afios
1913

O k-

2

[ )
He G OO 00~

WOV ~TC\WN

—
=]
—
T

n
AN OO0 =Iv L

o -
WOV~

34

1919

20

1934
5

35

1934
5

LU b bt PEETITEEL®

PLLL Lttty

144
85

16
32

[Pttt bbb

|

Prrrri ettt =

TALTAL
Lat. 25°26’ Long. 70°33’ Alt. 5 m.
M A M J J A S 0] N D
— — - 1 — 10 — 2 — —
— [ 2 — 1 8 R —
— — 2 S — - 3 — .
_ - = 3 — — - — —
— — 25 5 1 X X X X —
— — 1 7 — 1 2 — — —
_ - - 14 2 5 2 6 — —
— —_ = = — 27— i 1 1
— — 3 3 — 3 - = 1 1
— — - — 12 2 — 3. 1 —
— — — - — 12— — —
_ = = = = 19 1 1 —_— —
— — 2 25 — 1 1 4 — —
— 1 — H 26 — 2 — — 2
—_ - = — 40 1 — — 1 —
- - 9 29 — — 1 — 1 —
— - 3 1 — 67 — 1 — —
— 2 - — — — - 9 1 —
— 5 — - 30 2 — i 1 —
- = 1 — X 6 1 1 — X

Promedio de 21 afios=25 mm.

REFRESCO

93 -

Of. Meteorolégica

Totales

13
14

Lat. 25°19' Long. 6952’ Alt. 1850 m Of. Meteorolégica
- - 5 - -Z - Z Z = = ;

4 — 12 — — — — — — — 16
— — — 19 — — — — — — 19
— — — 10 5 1 — 15 — — 30
— — Rt 1 — — — — — — 5
— — — — 15 — — — — — 21
— — 1 — — —- — — — — 4
—_ — 2 8 — — — — — — 7
— —_ 5 — — 1 — — — — 6
— — — — 65 — — — — — 65
— — — — — — 2 — — — 2

Promedio de 20 afos=9 mm.
TOCONCE
Lat. 22¢16’ Long. 6811’ Alt. 3600 m. Chile Exploration Co.
— — — — — — — — — 29 X
115 — — — — — — — — — 408
— — — — — 20 — — — — 189
— — — — — — — — _— 9 9
12 — — — —_ — — — — — 114

X X X X X X X X — — X
10 — — — 25 X — X — — X

Promedio de 6 afios =147 mn. Con S. Pedro 157 mm.

TOCONAO
Lat. 23¢11’ Long. 68¢01" Alt. 2480 Direccion de Riego

X X x X X X p X — — X

10 — — — 25 —_ - — — — 67
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36 POTRERILLOS
Lat. 26¢30" Long. 69°27’ "Alt.* 2850 m. Of. Meteorolégica
Aifios E F M A M J J A S 0 ‘N D Totales-
1919 X X X — — — X — — — — — x
20 3 5 6 — — 28 X X X X — — x
i 21 14 —_ — —_ — _ 25 —_ — — — .60
2 — — —_ — 1 2 — — — -— — — 3
3 — —_— — — 1 — X - X x X X X X.
1928 — — —_ — 72 — 46 114 — — — — 232
9 — — — — 110 13 — — —_ _ —_— —_ 125
30 —_ —_ — — 7 10 — 65 2 — —_— — 84
t — — 7 41 3 3 — — — — 3 —_ ST
2 — — — — — 2 53 — — —- — — 55
3 — — — — — — — — 5 — — — 5
4 — 4 11 — 47 — 58 60 —_ — — -— 180
N — — — — — 1 4 2 — 5 — — 12
0 —_ = — — - — 26 — — — — — 26
7 — — —_ — 46 — —_ — 26 — — — 72
8 — 3 34 1 30 — — — 1 — — — 69
9 5 — — — 2 — 1 — — 28 — — 36
40 — — — — — 111 5 13 —_ — — —_ 129
1 — — — 16 12 5 12 6 — — —_ — 51
2 — — — — — 23 — — 3 1 — — 27
3 1 — 2 — — 7 1 — — — —_— —_— i1
4 14 24 — 1 9 9 16 — — —_— — — 73
5 — 3 —_ —_ —_ — —_ — 2 6 —_ —_ 11
6 —_ —_ — — 32 31 — — — — — — 63
8 — — — 6 36 8 6 — —_ 12 — — 68
. Promedio de 26 afios=57 mm.
37 CHANARAL
Tat. 26021" Long. 70°42' Alt. 13 m. Of. Meteoroldgica
1926 — — 5 — 27 — — — — = — 33
7 — — — — — 18 1 — — — — — 19
8 _ _ _ — — _ _ . _ _ _ — —_
9 - - — — — 2 - - - = 13
v - - - = = = = 8 = = = = 81
{1 - - - - = - - 19 — 19
2 — — — — — 40 7 — i — — — 418
3 - = - = = =3 =3 = = = 6
4 - - - - - - & — = 1 = = 7
5 — — -— — — — — 5 —_ 4 — - 9
6 — — — — — — 5 — — — — — 5
7 - = - 1 - - -5 - = = 6.
8 — — 10 - - - - - = [ — 15
9 — — — — 3 — 2 — — 10 — — 15
0 - - — — 2 338 — - - - 40
f1 - — — 1 = 2 10 8 — — — — 21
e A 11
3 — — — — — — — — — _ — — —
4 - - = 4 = s = = = 9
5 - - = = = = = = = = —
6 — - — — 2 - - - 21
7 — — — — — _ _ — — — _ — —
8 - - = _
Promedio de 23 aiios =18 mm.
38 CACHINAL
: Lat. 24°58’ Long. 69234’ Alt. 2600 m. Of. Meteorolbgica
94 — — — 4 — 0 — 0 26 03 0 — 2.9
39 GCOLLAHUASI
. _ Lat. 21°00’ Long. 68°45’ Alt. 4300 m. Of. Meteoroldgica
14 — = — — — — - - 10 2 — 10 22
3 11 95 5 — — 9 X — S -3 —_ — x
1917 X 57 X X X x X X X X X X ! X




.~ ZONA DE LAS ESTEPAS CALIDAS
4“ ': ' ‘ COPIAPO

Lat. 27°21' Long. 70024’ Alt. 370 m. OF. Meteorolégica
M

=
)
‘E
»>
o~
>
7]
@)
2,
w]

Aﬁos_. .Totales

o - - - — = = = = = = == )
0 - - - - 2 - - - - Z Z ° 2
{ - - - - » - - - T - = _ 29
2 - - - - - - - 5 Z.Z Z = 0.
: - - - Z Z Z Z 7 - = = = 0
3 - - - Z Z. -2 Z - Z - = = 7
5 — — — _ 5 - . - _ - — - 0
1882 3
.3 %
.3 I
; : 29
B - — - — 13,6 = - — — — = 2
; : . 27
s — — — w0 — — — 4 - L 7 7 67
9 — — — — 4 _— __ 1 . = - - :
S - - - Z 2 mow - - = = = g
0 — - — - Z L 5 5 = = = - L
¥ — - Z T Z - Z Z = = = - 0
I L 38
§ —_ — _ - ‘— A - - - — — — 0
Yy - - - — 13 ¥ - - - — — = °
s —_ — — — 1 10 = = - — — = 3
5 — — — - - — 7 a = = = = 2
U e PR K
- - - Z - - 5 3 = - - = .
2 - - - - - A4 » - - 7 T Z 50
3 - — — — 7 21 12 — _ _ _ _ 10
& - - 1 4 ¥ 3 - L = — 50
s Z - ZT Z & — » 13 - — - - 2
6 — - — — .2 .. 2 2 - - - - oL
7 - = = - 5 - - - T T T 5
8 —_ —_ — —— 2 - _ . _ . — - 4
s — — — - & 18 - - - = — .
S - Z - Z 2 2 Z Z - = = = 2
{ - - - - w3 =2 - = 7 = 13 .
- - Z Z b T 2 - = = = :
! - - Z - 2 - T Z L o= = = 0
- - Z — - 3 1= = == 27
5 — — — — 5 3 - 5 - = = = 8
S <= = Z = == 2 - = = = 3
7 x X — — 1 _ 1 - _ - = - ;
8g - - - — .3 T 38 3 = — = = i
5 - Z ~ = 1 3 = - - — - = 5
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o]

wl I Imes-all 11112338l 1wl = o

*d
i

Continuacién
Afios Totales
6
18
29
15

1

N=l
N
[=]

(SRS

[l I —aEl l.r—owlcaISu-\xo\xml'_u‘nl | o = .
2]

[N}
PR e OO 00 IO\ U= b0

IR =5l LT3R

foN)
o

Crlbtb ettt il e
PPt errrrrrribrbrrrrertt
Lptrrrrrrbrstrrb i e irirerte®
Sl leBel 1Tl ITT81alTTT1Sel > ©

LTI ISl PP EERIREr il
Prrrrrirttrrrrrrristiritririel =

il ettsl sl i lel llel e
CLLrrrr ittt s

NN R R R N R

‘
O O0~ION UTH R s OO 0O ~TON G
ol 81wl ol -

Promedio de 74 afos: 25 mm.
Promedio de 40 afios. (1906-1945) = 27 mm.

41 Copiapb Of. Agua Potable
1930 78
31
37

26
24

L

3]

Pttt

T EEsl T Rew!l 1S

PLEEt bbbt bR EEEET
PrLprrrrtiistiitih
LTI ISitwl bbb SI
P sl bl EH TS
Prprrrrtigstiibbl-

Protrtvieseiiasr bl
lrrtritereririitsl

2l alwal 12T HIRIT -]
Ll pseslal gl

vm
OO UE NN~ OO TANR W —

Protirerrien!

LIy
I

42 Copiapé Agronomo Provincial

193 — - - — — — 10 8 — 16 — — 34
6 - - - = = 25 = = = = = 25
7 - - = - - = = = 12 = = - 12
8§ — — 1 - 334 - = - - = — — 41
9 - - — - 1 T 7 = = 19— = 28

0 — - - — — 51 1 8 = - — - 73
1 — - — 5 4 1 5 13 - = — — 38
2 - = = = 1 o4 1 4 1 S 58
3 - - - - — 33 1T - = = = = 34
i — 1 — 25 33 16 1 — — 1 - — 46
s — - - Z X Z Z - - <4 - = s
6 - - - — 32 = = - = = = — 32
7 - - - = = =2 = = = = = 2
§ — - - - 6 - 1 - = - — - 7

[}

T A
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43 ' CALDERA

Lat. 27°03' Long. 70°51’ Alt. 30 m. Faro
Afios E B M A M J J A S 0o N D Totales
1881 24

3
1885 12

|
l
|
—
%
o
f
(%43
l
l
.-<
®
[#%]
—

N
P>
—
=N

[\

LTl el @11 8wmx ]l | Talmwonl o311 el Bl lwl5] ol

Fle8alllal -]

—
.

——

PHIRT B0l Tawl T lawn LT TalzS T

N =l I Y T T O O O O O R 9 1900

OO 00T U LN = OO 00 TN Ut G B = DO 00 T O Ut = O3 N s

[ 3] -
DO = 9

l|»—-.—-|mm:«.|w|»—lInll»—-|l»—-|»——l|l»—-|»—-|l||»—-|

[« 7% (=3
[l =R RN
Cﬂl l IN»—-I gar—-l IBE-;’_,,.J_\QI
— —
e B )

|
i

I»—-—v—l'_n\lﬂ—ll'lmmm[|;|l~azr—~‘-=~ll4—0~||Illun—-llllll—lgllln"—

(=]
oo

R N N e e
|

N e N NN
FELEE L=t i ettt bttt bbb

O L e I O AT S T ey Sy U I Y I SOV [ B
e B S e Terey S - epuuevn i P P S

U E R Lol b DD e LB T bt bt |

[ -1 %

NG

Promedio de 58 afios =24 mm. De 1906 a 1945 =27 mm.

L 1 1 vy Oy oy VO U o T I Y POV O I I PO

OO\YO\UH‘—CNND—-EOOO\IO\QUJ—QJN)—-

b

44 Copiapd ’ Aerédromo

Lat. 27°2%' Long. 70°24° Alt. 370 m.
—_ o — - —_ 1

— — 6 1 2 — - - = 9

1947 —
8 —

I
|
|
|
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45 GOPIAPO

Lat. 27921’ Long. 70°24’ Alt. 370 m. Sr. Luis Sierra

J J Totales -
36 7 43 -
75 17 92

34 10

87

72.

33

39 -

Afios ¢!
1926 -

[SCR%N

SO I IR IR - B
P eegSul 1220l 1 | 3a

w
o]

1 1a8gl e
——

PRIl bttt >

LIbri ettt e
bt Dttty
O 1 O O W I A T R R R B
Bleleclw2ll1allalsal| &

Fitrtriitisttitilelire
T T O O O O O O R AR T O = R R T R -

T T O O A O O A~

R RN

U LN~ OV U W= D00~
—
-

s
=N

|
o

S LOROS

Lat. 27°51" Long. 70405’ Alt. 950 m. Sr. Bernardo Lagache

1934 - - - — &% — 5 2 - = = = 923
U U S B T T — 18
6 — - - - = — 38 - = — — — 38
- = = = = = = = 28 = = = 28"
8 — — 7 — - - - = = = — 56
9 — - — - 7 — 10 - — 3 — — 52
40 — — — - 2 6 11 28 - -  — 109
L0 — — — 15 3 4 10 18 —  — . _ 108
2 - - - = = 6 3 2 4 3 — _ 73
3 — == = = = 41 7 —_ = = - - 48
Y- 3 - 36 — 41 - - — 2 - 88
5. — = = = = - = = = = —
6 - - — - 40 @ — - - —_ - - — 10
T = = = = = -- 2 - = = —_ = 2
8§ - — — - — 10 0 6 - - - —

Promedio de 40 afios con Copiapd=42 mm.

47 TRANOUE LAUTARO

. "Lat. 27058’ Long. 70°01' Alt. 1240 m. Direccién de Rfego

1930 — — — — 1 — 42 99 - — — — 142
1. — -- — 33 —- - — 1 —_ 1 8 — 42

2 — — — 3 — 30 — 3 — — — — kY
3 — 1 — — i —_— — — -— — — — 2
4. — — 9 -— 25 X X — — — -- — X
5 — —_ — — — — — 13 X X — — X
6 — — — — - - 39 — —_ — — — 39
7 — — — — 3 — — — 31 —- — — 34
8 — — 60 — 36 — — — — — — — 96
9 — — — — S — 6 — — 27 — — 38.
1) R— — — -— — 34 7 40 — — — — 81
1 — —_ —_ 12 X X X x N b3 X X X
2 — — — —-- 10 31 3 2 5 — — — 5t
3 — — —_ — — 49 12 -— 5 1 — ~- 67
4 3 — 38 1 23 — — — 2 — — 70
A 5 _‘“_'—". _— _ _— —_= — - _ _— - - _ _—
6 — — — — 28 —- — —_ — — — — 28
7 — — — — — —- 13 - 2 — — — — 15
8 — — — — 16 — 13 1 — — — — 30

Promedio de 40 afios con Copiapé=40 mm.
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Afios

1942
3

49

1912°

50

1936 -

— 3.3
N=J [aad
[{]

DO 00 ~TON Uik G

(Y]

[3.4
8]

—
o]
[#3)
(=

" =
QU WO ROV ~ITAAULF WM —

QU W~ OO0

(O O R B I B O

Lo rrer e

el DI l

LEEEE T

ettt rrrrrtd

NEGRO FRANCISCO

Lat.

M A
X X
1 _
— 8

27928’ Long. 69°14’ Alt. 4136 m.

M

X
1
6

J

X
60
26

J

X
16
X

A

X
X
X

JUNTAS DE COPIAPO

Lat.
— 2
— 8

Promedio

28¢03' Long. 69058’ Ale. 1200 m.

26
26

5
30

X

4
X
X

99:

Of. Meteorolégica

S 0 N D
4 t i —
3 — —_ —
X X X X

Of.
X X X x
x X X x

de 40 afios (1906-43) con Copiapd=80mm,

NANTOCO

27°32’ Long. 70018’ AHN. 540 m.

wlnwel IR

35 .
P_romedio

RAL

‘Lat. 28713

w11

14
16
6

Promedio de 8 a

1
26

4
39
27

de 10

20

10
18
24

(T N B T R

15

LRyt
Friritrrretld

(I B A B O B

afios, con Copiapd 24 mm.

EL ALGARROBO

Long.

3

4
158
176

4

97

70033’
271
% —
64—
— 100

=1}

Alt.

710 m.

LT el
LEETETE

LEEritd

05 =94 nim.

EL ALGARROBO

Lat 28°40’ Long. 71°10" Alt. 1030 m.

Lat.

2 —
— N
Y
MINE
4: —_
13 —_—
— 24
— 6

Promedio de 17 afios; 90 mm; de 40 afios,

~lEN el ol st

-S N

[ = Lo
AO OO

36

5
106
2

32

2

6

42
129
1
31
142
49

32

41
6
36
1
1
a3
66

[l owzdl |~

123
'8

7 1 —
— 20 _
— 2 —
20 — —
— 34 —
11 9 —

5 — —

.con Serena 87 mm.

LUt

Frrrtrtd

O T T L O O O

" Totales'
x
X
X

Mcteoroldgica
32
X
h

Direccién de Riego

57

4
158
209

82
112
110

. Carlos Marx

200
45



100
53

Afios
1911

N

3

—_
=
—
e

—
2
HRNNRP OO A

W

j—

O
=
[=R'=]

00 =Y O\ UL L0 1 =

54

1939

Vo
00 ~TIO\ U H= (e D — O

4]
3]

1939

[Z, SRS Y

56

1941
1945
6

57

1947
8

bttt brtit b brr il o

EEREREREN

RN

LT

1=

{
|

Frrrrrrbrrerrrerrridt

Prrrbrritt

Lilbitd

LU

Pt ti=rbrrttrrtrt =

RN

R RN

Lat. 28934’ Long. 70°47' Alt. 380 m.
A M. J J A S
— 12 1 + — 6
— 21 — — 2 1
—_ — 62 24 2 20
— 8 72 — 13 —
— — — 1 7 —
X x .17 X X X
— _ — D) 4 —
— — 88 16 1 —
— 5 55 4 — —
— 6 2 31 — —
— 11 74 8 — —
— 5 — 22 97 6
21 — — 2 — —
Y — 48 33 7 —_—

1 8 — X 6 1

— 40 19 — 13 —
—_— 33 21 10 2 1
— — 61 37 19 —
— 59 — 17 55 —
— 8 29 7 39 9
— 21 38 1 = —
9 49 - = —
— — _ — 5 —
— 3% 6 — — —
— — — 2 — . 2
— 12 — 8 3 —

Promedio de 26 afios =63 mm.
VALLENAR
Lat. 28935’ Long. 70¢48’ Alt. 460 m
— 33 22 6 — —
1 — 64 33 19 —

—_ 37 — 22 39 —
— 10 25 4 18 5
—_— 16 43 6 — —
— —_— 13 43 — —
—_ —_— 6 —_— J— —_—
— 44 6 — — —
J— — 1 2 — —
— 11 —_ 8 — —

) VALLENAR
Lat. 28935’ Long. 70°48’ Alt. 460 m.
— 33 7 6 — —

1 — 61 33 19 —
-~ 3 — 21 51—
— 10 33 5 37 8

— 16 43 12 —_ —
15 — 54 6 — —_
— — — 1 8 3

GUASCGCO

Lat. 28927’ Long. 71¢15’ Alt. 10 m.
— — — X X X
— — — — 5 —
- 2% - = —
— —_ — 4 — —
— 4 — 10 - —

SANTA MARGARITA
Lat. 29955’ Long. 71921’ Alt. 10 m.
- - .3 2 = =
3 11 - 29 X X

VALLENAR

[Tl leloligt il laxlal il o

[T lelel I &

25

dwelal

L]

X

T T ey s WO O o Y -

PETET i

RN

w |

EERERE

Of Meteoroldgica

Crrvtrrtrrerritrtittatiitbe

Totales
23
24
108
93
10
X

11

La Compaiifa

Pt

Dir. de Riego

i

112

114
109
99
71
77
12

Meteorolédgica
x
5
33
4
14

Of. Meteorolégica

X

27
x

R
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58 LA PAMPA
Lat. 28939’ Long. 70°13’ Alt. 1300 m. Sr. Ventura Barraza
Afios E F M A M J J A S (0] N D Totales
1017 X X X X X 33 - — —_ = — X
8 — — 8 — 16 47 — - 33 — — — 104
9 —  —  — — 213 47 155 — 0 - - — 424
0 - - — — 11 — 32 10 — K & 63
1 13 5 — 40 1 — 30 1 - = - 83
2 — — — — 5 21 — 1 — — — — 103
U — 2 23 - - - 25
4 - = U = = = = 15— — = 12
5 — — —_ — — 4 5 10 — — — — 19
6 4 10 — — — 9 40 - — - — _ 152
7 — 10 -— 3 — 920 25 — . — — — 128
8 — — — — 3t 9 27 14 — — — — 81
90— - = — 1t 167 = = 9 - 187
30 -  — 2 — 26 — 33 15% 12 — — 228
1 - = — 2 s - = - = 9 12 — 46
2 1 — — 6 3 68 ] 3 — —- — — 89
3 - - - - 6 - Hn - - — — - 30
4 —  — = — 10 34 3 - = - = 177
5 - - - = = - 30 3% - 10 - — 54
6 — — — — — — 74 — — 16 — — 90
7 — — — — 9 1 — — 34 — — — 44
8 —- — 47 — 45 — — — -— — — —i 92
9 - - - = 9 4 = = = 23— 3 39
40 — - - 7 — 72 45 19 — - - 163
1 — — — 19 7 3 33 11 = = - — 203
2 - - - =m0 - — 1 2 - — 140
i - — - = 29 6 0 - - — — — 116
4 10 20 — 3 — 66 - — — — — — 133
5 — 3 - - — — — . s 6 — 1 — 21
6 — — — — 82 17 — — — — — — 99
7 - = = - = = 1 1 - = = — 2
8§ —~ - — — 3 - 30 1T - - — — 68
Promedio de 32 afios=105 mm.
59 . EL TRANSITO
Lat. 2852’ Long. 70°16’ Alt. 1200 . Of . Meteoroldgica
1935 4 X X X X X X X — 23 — -— X
6 — —- — — — —- 18 —- —_ 5 — — 53
7 = = = - 4 t — - 23 - - = 28
8 — — 48 — 45 - - — o = = = 92
9 — — _— " — 10 2 13 — — 18 — 2 45
00 - — — — = 55 258 35 — — — — 115
1 — — — 13 67 — 48 67 — — — — 195
2 - — . — — 4 60 2 2 13 2 - - 121
3 — — — — 24 48 13 — — — — — 85
4 7 — — 34 - 63 - - - — — — 104
5 — - - - - — — 3 6 — y — 16
6 — — — — 41 26 — —_ - — — — 67
7 - = = 1 = = =1 = = = = 2
8 — — = — 23 — 4 15 — — - 84
Promedio de 32 afios con la Pampa =85 mm.
60 SAN FELIX
Lat. 28°55" Longl 70°27" Alt. 890 m. Sr. Gustavo Bruzzoni
1941 — — 2 52 4 45 12— = = — 175
72— = = — 3 40 2 23 1 8§ - 118
3 — — — — 28 70 17 — 3 1 — - 119
4 3 — — 3 3 13 - - = = 5 - 116
5 - - = - - - = 3 3 - — 8
6 — — — — 47 30 - - - = = — 77
7 — — — — — — 1 —_ — — — — 1
8 — - - — 18 — 8 — = — — - 26

Promedio de 32 afios, con La Pampa 87 mm.

~
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61 EL TOFO
Lat. 29029’ Long. 70¢16’ Alt. 50 m. ) . Cia. Bethlehem
Aios E T M A M J J A S. 0 N D Totales
1919 — — — — 158 56 103 — - — — — 317
20 — — — — — — 7 —_ L — — — — 7
1 — — — — 104 13 — 25 — — — — 142
2 — — — — — 67 9 18 23 — — — 147
3 — — — — — 16 36 41 . — 7 —_— —_ 120
4 C— — — — — — — i2 6 — — -— 18
3 — — — — 6 6 6 X X X X X . X
6 — — — — 16 82 . 60 15 — — — — 173 -~
7 — — — — 9 130 16 6 —_ 3 — — 164
8 —_ — -— 6 20 28 38 10 -— — — — 102
9 — — — — 4 109 27 — . — — — — 140
v - - — . —  — 10 45 117 10 -, — — 182
i — — — 49 — 19 11 — . 6 — 10 — 95
2 — — — — — 73 28 — —- — — — 103
3 - - = = = =3 = == = = 3
4 — — — — 71 — 11 — — — — — 88
5 4 = - - — .13 3» 8 — 13 — — 73
6 — — — — —- — 38 — — 13 — — 51
7 — — — — — 15 21 24 19 -— — — 79
8 — — — — 98 — — — — — — — 98
9 — — — -— — 44 — — — 37 — 13 94
40 -— — -— — 5 85 70 29 — — — — 189
| — — — 5 56 8 39 87 — — — — 195
2 — — — — 9 37 25 24 6 10 — — 111
3 — — — — 6 62 10 14 2 — — — 94
4 — — — 19 23 56 3 2T 7 — — — — 128
5 — 19 — — — — — - 22 — — — — 41
6 — — — — 35 18 — — — — — — 53
7 — — — — — 7 — — — — — T
8 — — — — 5 3 47 2 — — — — 57
- Promedio de 40 afios, con Serena 99, con Coquimbo 100 mm.
62 FREIRINA
Lat. 28930’ Long. 71°07/ Alt. 80 m. Of. Meteorolégica’
1014 — — — — - X “x 25 X — X X X
"1935 x x X x X X x X — 3 — X x
6 — — -— — — — 33 — — — — 33
7 — — — — — 8 6 6 — — — 20
8 — — — — 27 — — — — — — — 27
9 — —_ — —_ — 15 6 — — 16 — — 37
40 1 — — — — 64 37 i1 — — — 113
1 — — — —- 30 — 18 3 — — — — 79
2 — — — — 13 14 5 1 3 — — — 36
3 —- — — — — 49 2 — — — -— — 51
4 — — — X — 44 — — — — — — Y
5 — — - — — — — 4 — — — — 4
"6 — — — — 13 27 — —_ — —- — — 40
7 — — — — — — 9 — — — — — 9
8 —_ —_ — — — — 2 — —_ -— — —_— 2
’ Promedio de 15 aiios, con Vallenar =47 mm.
63 JUNTAS DEL GUASCO
Lat. 28244’ Long. 70«30 Alt. 670 m. Of. Meteorolégica
1946 X X X X X X X — — — — — X
7 — _ . — — _ — — —_ — — — —
8 — — —_ = 14 — 21 8 — — — — 43
64 DIAGUITAS
Lat. 30°00’ Long. 70°37' Alt. 710 m. Inst. Meteoroldgico
1928 X X X X X X 30 8 — 3 — — T ox
9 — — — 25 144 X X X X x X X




65

1097 .. .. ..
10. .. .. ..

1.

2.0

[
0
& -
o

PEVLITE R r i id

- B
COSTONUTLH W BRI — OO 00 =IO\ Ut = 1 —

66 Elqui

1945
6

LI

7
8

O
[T I

68

1940

69

—

NN

60 .

[0S
—

ELOQUI
Lat. 30°07’ Long. 70°32" Alt. 1280 m.
71 mun. 1913, .. .. 45 mm. 1919, .. ..
33 » [ S 616 »  20.....
45 » 3.. 100 » 1.....
1> 6.. 65 > 2., ..
52 » 7.. 47 > 3. .. ..
66 » 8. . 102 » 4.,
— — — — — 60 132
— — 25 18 21 22 12
— — — 18 59 18 25
—_ — —_ 20 9 22 6
— — — 269 64 — 5
— — — — 8 20 11
_ —_ —_ — — 71 8
— —_ — — 30 71 20
— — _ 117 _— — —
— — — — 63 i1 —
— — _ 20 72 128
— — 13 71 12 80 136
— — — 47 54 — —
— — —_— 24 30 14 6
—_ —_— 23 32 123 — 14
40 — — _ — — 16
— — —_— 29 - 50 3 —
—_ _ — — 3 10 49
— 2 — 9 17 137 6

RN

Promedio de 40 afios (1906-45) con Serena 138, con

103

Sr. Rigoberto Rodrignez,
Sr. Enrique Munizaga -
mm, 1925, ... ..

SHrrrtirigi sl

ARREN

Lat. 30107' Long. 70°32' Alt. 1280 m.
35 — — — — —- 5 10
— — 1 22 28 — — —
— — — — 3 19 4 —
— — — 6 — 103 — —

LA LAGUNA

Lat. 30°12' Long. 70003’ Alt. 3200 m.
X BN X N x 12 14 45
-— 17 — 89 — 1 — —
— — -— 4 46 5 — —
—- — — 12 89 72 34 4
— 1 8 48 19 85 126 —
— — — 24 20 34 X X

TRES CRUCGCES

Lat. 29722’ Long. 70057 Alt. 500 m.

— -+ — 12 62 42 31 —
— — — 33 — 23 33 —
— — — 1 45 X X X

X

SOULLLELL T

RN

w11

X

Proredio de 40 afios, ‘con Serena 77, con Tofo 69 mm

. 1
ISLA CHANARAL

Lat. 29401’

|
|
|
l

P
P
I!l\'}l\'l

| v

4.
Promedio de 40 afios

15

R
8

65 .

38

Long. 71037 Alt. 60 m.

41 -

14

15

P

N

[oey

Pl

1

FEErrrrrisirtrrritd

mim.

37

. 187

39
174
137

mi.
»

v ¥

Direccién de Riego

/lloxll

- x
106
61
211
286

X

Sra. de Urizar

X

147
93
x

Of. Meteorolégica

(1906-45) con Coquimbo y Serena =43 mm
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70

Arios
1917

(23]

- .
WY NF NI OO~ UN Ym0 OO0 ~IN UL LIt = OO 00

72

1939

OO\IO\UlvPQJND-‘g

73

1923

Prrbst ettt er ittt e

P

LEETTE T

PAIGUANDO

Lat. 3002’ Long. 70°30° Alt. 1000 m.

F M A M J J A S 0 N
— — — 3 32 3 — 14 — —
-— — — 1 24 23 1 29 — —
— — 1 159 71 83 — — —- —
- —- — 7 — 15 — — — —
— — — 105 12 — 17 2 — —
— — — 4 350 — 64 6 — -
— — — — 12 33 23 — — —
— —_ — — — L 4 3 —_ —_
— — — — — 18 3 1 i —

6 — — 5 82 99 — — - —
15 — — — 79 25 — — — —
— — 1 13 42 1 - — — —
— - — 5 98 2 — — — —
— 6 — — — 50 86 16 — —
— — 13 3 12 9 3 — 6 —
— — 1 14 43 7 18 — — —_

1 — — 15 4 23 — - — —
— — — 144 36 — 3 — — 3
— — — — 5 25 6 — 11 —

1 — — — — 31 9 — 8 —
— —= — — 22 24 5 39 — —
— 11 — 75 —- 2 — — -— —
— — - 3 27 6 — — 7 —
— — — 5 37 56 38 3 — —
— — 9 35 13 50 121 4 — —
- — — 32 58 280 M 6 10 —
— — — 16 35 13 5 2 — —
— — 22 31 86 — 4 — 3 —
11 — — — — 4 13 11 — —
— — 1 26 32 2 — — — —
— — — — 2 8 26 — -- —
— 2 — 6 1 75 3 - - —

il
)
%
3

Promedio de 40 afos, con Elqui, Rivadavia v Vicufia

EL POZO

Lat. 30°07' Long. 70°32° Alt. 1000 m.
33 48 20 8 5
18 35 S —
28 93 — 9

Pt
RN
IR
=N .
!
PYEL L

- — —-- 9

29 36 — -— -

— 2 9 44 —

7 5 97 3 —

Promedio de 40 afios con Elqui y Paihuano =110 mm.
GUANTA
Lat. 29°51’ Long. 70°23" Alt. 1275 m.

— — — — 32 3 — X X X
— — — — 39 62 33 8 — —
-— — 24 27 14 58 8 — —- —
— — — 37 41 5 30 8 4 —
- —  — 19 48 15 - 4 4 —
16 —- 22 31 39 - = = = —
8§ - - - - - 3 — — —
— — — 33 29 — - - - —_
S 1) 2 = - =
- - — 10 - 39 3 = = -

Promedio de 40 afios con Rivadavia =96 mm.

PUNTA DE PIEDRA

Lat. 29°36’ Long. 7106’ Alt. 200 m.
— — — 1 13 81 x — —_ . =

. Miguel Alcayaga
Totales
52
78
316
24
136
124
88
9
23
192
119
57
105
158

v
R N R

=
=

Sr. Carlos Boss

Sr. Juan Barraza
12 X
- 142
131
125
90
128

PEETLITL

Inst. Meteoroldgico
— X

Ve
———J




105

74 RIVADAVIA
Lat. 29°58’ Long. 70°35" Alt. 810 m. Srta. Maria Rodriguez.
Afios E F M A M J J A S (0] N D = Totales
96 — - - — — — 5 8 8 1 - - 21
7 — - — = — 3 8 ‘= 20 — = — 65
8 — — — — 3 21 4 38 2 - — — 137
9 — — — — 193 3 40 - — — — — 236
0 - - — — 13 — 27 9 — 9 — 13 71
1 — 1 — — 131 2 = 33 1 - — - 199
2 — - — — 3 8 — 14 15 — — — 213
;13 — — — — — 4 56 36 — _ - = 96
5 — —- — — 1 — 26 2 — 5 — — KL
6 — — — — 20 125 145 1 - = = = 201
7 — 11 - — 1 104 4 - 1 — — - 169
& — - — 4 18 18 22 — - = = - 122
9 — - —  — 32 141 6 1T - - - = 186
30 — — 10 - — & 150 14— = = 302
1 — — — 25 — 21 17 18 — 5 [R— 93
2 - — - = 2 6 10 36 - — — — 133
3 — 13 - - 11 4 2 = = = = — 55
1 — = — 233 6 4 1 - — — — 308
5 — — — —_ — 6 37 2 - 20 — — 65
6 — — — — — — 5 23 — 9 — — 82
7 - - = = 1 27 26 13 44 09— — — 111
8 — — 75 — 63 — —_ = = — — — 138
1940 — — — — 12 4 11 40 8 — — — 183
i — —- — — 10 19 8 1331 — - — - 246
2 — — — — 24 66 X 64 10 — — — X
3 - _— - — 15 s0 16 26 4 4 — - 115
4 — — — 23 3 60 — — — 6 — — 126
S — 33 — —- —_ = = 18 8 — — — 59
6 — — — —r 3 35 — - @ —- - — - 65
7 — — — — = 5 7 24 — — — — 36
8 — — — — 8 3 93 13 — — _  — 117
Promedio de 40 afios, con Elqui, Serena y Vicuna, 134 mm.
75 SANTA ANA
Lat. 30°00’ Long. 71°18 Alt. 75 m. Sr. Héctor Varela
1932 — — —- 18 65 4 25 _ = = = 113
3 — — - — 15 17 8 — - — — — 40
4 — — - 91 4 —. 30 6 13 — — 185
5 — - - — — 23 3 4 — 5 — — 68
6 - — — — 1 6 20 10 4 4 — — 60
7 - - — — — 3 22 23 4 — — — 86
8 — — — — 40 11 2 4 — - — = 57
9 — — — — — 64 7 X X X X X X
Promedio de 40 afios con Serena y Coquimbo: 105 mm.
76 ., COQUIMBO
Lat. 29°57’ Long. 71°21’ Alt. 5 m. Sr. Eduardo Spencer
1919 — — — 1 151 37 83 7 — 1 — — 279
0 - - — = 2 3 - 1 — — — 1 7
1 - - - — 105 21 — 12 - - - - 138
1925 X x x X X X Q 3 4 17 — — x
6 — — — — 14 89 60 27 2 — — — 191
7 —_ — — —_ 13 101 15 —_— 2 — - — 131
8 — — — 4 45 17 51 5 1 — — — 123
9 1 — 1 2 1 91 9 11 1 — — — 117
30 — — — 1 2 50 40 114 7 — — — 214
1 — — — 34 — 15 18 18 23 2 8 — 113
2 — -— — 4 27 62 5 33 — 1 2 2 136
3 — 1 1 37 2 8 — — — — — 49

Promedio de 40 afios, con Faro y Serena =109 mm.



106
77

Afios
1918

w (3]
VE~1 B WOV WLWNF=OW

NS

00 =T UL W B = O

78

1941

o1 S O, XY K]

79

1944 .

80

1947
8

81

1942

N R RPN R N

N e

I

FLL s

PEitii bbbt bbbttt

[118n

St s

ol irsh i

Ilas\cglllmimbdllwlwt\)l\'l!o

7
1
48
2
15

N T O A L A R A B R Y -4

144 mm.

e
16—

VICURA
Lat. 30°02' Long. 7044’ Alt. 600 m.
A M J J A S
— 2 31 46 13 41
— 202 212 86 1 —_
— 5 — 18 8 -
.— 126 26 — 23 16
— L4 &3 —_ 96 6
— — 11 74 47 —
— — 3 — 9 14
—_— — — 18 3 1
_ 1 115 96 3 7
—_ 7 128 . 32 — —
4 19 60 50 — — .
—_ 9 105 21 9 —_
5 3 1 46 131 16
28 — 23 29 30 —_
8 43 62 11 24 —_
—_ 35 10 22 1 1
— 127 43 5 26 —_—
— — 10 34 12 —
— 2 — 65 10 —
L — 5 40 25 4 55
— 93 — 5 — —
— 1 62 4 — 2
— 28 a5 96 53 4
6 57 28 44 147 —
— 27 63 43 47 11
— 5 66 18 40
40 44 137 3 1t —-
_— —_ — — 19 21
—_ 36 43 — -— —
—_ —_ 5 15 34 —
— 4 17 56 8 —
Promedio de 40 afios con Serena, Elqui y Ovalle,
vicuRfKa
Lat. 30003’ Long. /0°43’ Alt. 630 m.
5 80 12 48 123 —
— 21 57 40 23 it
— 5 47 i1 40 6
34 37 12 2 71—
— — — — 19
— 33
— = 4 13 23 -
— 4 13 48 8 —

811

wl i1

[ ]

ALTOVALSOL

Lat. 29955’ Long. 71°09’ Alt. 130 m.

21 20 78

4

28
22

SAN ISIDRO

6

Lat. 30°34’ Long. 71v27' Alt. 220 m.

— — 21
18 21 16

SANTA MARTA

Lat. 30°35’
X X X
— 13 56
10 17 91
1 X X

72
61

X
10
3

£

2

X
58
49

X

X
1

X

7

Long. 71°20’ Alt. 140 m.

25

6
x

% | 1o

Promedio de 40 afios, con Ovalle, 126 mm.

Of. Agua Potable L

T T T T == O I O A A B R AR A

Estacién Fruticola

Sr. Edmundo Toro

Of. Meteorolégica

Depto. de Riego

X

Totales

133
402
38
191
T 190
130
26
23
222
167
134
146
219

268
193

74
223

40
76

157
70

102
116

X
138
177

X



107
I SEREN A

) I N

Lat. 29°54’ Long. 71°15’ Alt. 40 m Sres.: Lui§ Troncoso, Santiago Campino, Guillermo Campbell
: Guillermo Escribar, Liceo y Escuela de Minerfa

- Promedios:

De 88 afios, 1851-1948 =127 mm.
De 45 afios, 1851-1905=154¢ mm.—De 40 afios, 1905-1946=112 mm.
De 11 afios, 1897-1907 =182 mm.—De 1908-1918 =72 mm.

Afios E F M A M J J A S 0 N D Totales

1851 : 77
2 - , ' 19
3 18
4 — — — — 45 2 183 62 — — — — 292
56 300 ’ , 300
8 . 132

-9 299
63 - — — 9 — =  — = = —_ = = = 0

1869 — — — — 20 13 — 60 2 i1 - - 106
70 — — — — 20 75 29 — — - — — 124
{@ - - — — 52 50 6 16 4 - -  — 128

, 2 - - - = 9 5 24 2 12 - - - 7
3 — 1 — 7 — 8 15 49 1 — - — 81
4 - - - = 9 75 18 @ — 121 4 — 128
5 1 - — s 3 30 — — 13 — 10 — 94
6 — — — 1 50 153 — — 21 - - — 93
7 - - — — 19 36 107 5 6 8 - - 181
g — — 1 — 9 49 — 10 — — 1 — 70
9 - - — — 43 40 2 9 — 12 1 — 126
8 - - —- — — 184 128 S0 — 3 1 — 366
1 - -  — 12 33 24 67 2 4 - = — 235
72 - = = = = = 4] 4 - 18 - - 79
3 - - — — 19 161 — b - - - — 194

4 - = - 26 — 18 37 4 22 - = = 107
5 — — — . — 49 5 163 — - — — = 287
6 -- — — 264 = 69 — e 94
7 - - = - - — 5 18 - — — 04
§ - - — 18 — 31 23 235 49 56 — @ — 412
9 - - = — 21 - 1 4 - — — ' 80
90 — — 2 — 14 8 58 — - - — - 148

S e 7 1715 45 i1 T 24 - — 263
2 = = = = = i — 16 - - — — 17
3 - - — — 14 24 14 16 . 3 8 — — 79
4 - - = 2 5 31 96 54 1T - - = 190
5 - - - 7 1w — -1 40 = = - — 49
6 — — — 1 1 6 2 5 18 T - — 33
7 - — — - 57 99 33 1 2 1T - = 193
g - — — 1 16 96 3 18 - - 2 — 135
9 - - = — — 45 29 185 4 - = = 263

1900 — — @ —. 8 28 9 90 98 - — — @— 233
{i - - - = — 55 48 6 - — — — 168
2 - = = - 8 63 9% — — — 5 — 170°
3 - - — 2 2 134 41— 1 3 - — 182
4 - - 5 — 57 20 166 19 2 2 - — 271
5 — — 27 — 158 2 63 4 10 3 . — 1 308
6 - — — — 125 41 10 7 1 - = = 183
7 - = = 1 20 49 41 4 5 - - — 119
8 i —- - — 15 0 - 26 - — — @ — 92
9 i - - - 9 36 — 2 1 2 - — 51
0 - - - — - 32 27 2 - - — — 71
{ - - - — 14 5. 2 — 2 - - - 33
2 - - = 2 35 - - 120 - - - - 48
3 - = = = = 3 17 7 - - =  — 27
4 - - -  — — 159 45 7 35 - 7 — 254
5 - - — — 4 58 — 4 2 - 2 — 106
6 - — — @ — 2 — 9 2 13 - - — 29
7 = — 2 2 — 2 - - 15 - — - 71
g - - - 6 1 17 7 7 4 — - — 42
9 — - — — 156 65 19 4 — 3 - - 307
20 - - — - 4 1 1 R 7



S

ANODO0 =T ON L WO B e O

83

1909

[
CO~ITAUTHR WM — O

™
- \O

W
OO NEWNFH OV R~TINANRE LN

BN R S A i I A A B

O U A I T A

84 Serena

—
el
()
(=]

19

g
SO ~1T O\ UL L 1O =

00 ~I O LN = WO NI =

Priprrere it

=)

l

Lt el LTI D bt T

FEErrrrrirtrd

Pl pgel e

RN RS T R

PUrleb e

Prerrrerebrerrtbid-

LIS 2l LTI m Sl L >

EEEESE L I RRRRRIY

Lat.

[Tl LT

Lat. 29054/

29054/

qQ

Z

14
35
1
46
4]
2

1
147
99

2
21
19
90

X

1.

16
S
10

7
15
27

10

SERENA
J J A 'S o
19 — 14 —_ 2
56 8 63 16 1
15 65 36 — —
— 2 9 8 3
— 8 5 4 22
- 86 69 20 1 2
113 15 — — 3
93 65 8 4 1
87 20 3 —_ 1
26 43 . 109 9 —
11 19 .8 22 1
62 5 23 —_ —
20 9 — — —
45 1 36 7 4
23 36 4 — T
7 29 7 .4 N
36 20 26 5 —
11 6 — —_ 1
52 6 — — 42
69 66 29 — 1
13 52 63 — 3
36 44 11 2
37 9 28 3 —
68 2 28 1 1
— — 15 11 —
39 3 1 3 —
1 29 1 1 1
13 4] 4 — 4
7 52 28 — —

SERENA
Long. 71°15’ ‘Alt. 40 m.
43 2 1 9 1
32 27 12 — _
13 2 3 2 4
— — 13 3 i
3 18 7 — —
108 45 2 61 —
58 — 5 2 —
—— 9 2 13 3
52 — — 15 -—
19 9 7 4 —
81 — — — —
_ — { —
17 —_ 15 _ 1

Long. 71°15’ Alt. 40 m
19 43 122 9 —
13 25 11 23 2
62 S 23 — —
- 20 9 —- — —
46 — 21 6 S
25 40 3 — 6-

8 30 7 4 5
36 26 26 —_ —

X 6 — — 43
75 81 31 —_ —
11 56 62 — —
31 40 49 7 11
35 7 17 4 —
68 2 28 1 —
— — 15 13 —
38 4 — — —

1 35 1 1 1
13 40 4 — 6

!Hllllr—*l'llr—ll\omlwllllly—..az

|

B = =

PLL I beab DT

Sr.

(Continuaci6n)

I O I A I A I I A BN O I AR B IR A B IS B~

Gmo. Escribar

NN

.Oficina del

el et DRI T el

Perbrrtibisiiib et

Totales

127
146
116

22

40
199
141
206
116
197

97
116

48
181

2
133

Agua Potable

196
114
116
48
158
74

X
88
X
203
209
148

70
149




85 Sefena Sres.: M. Cifuentes y Félix Peralta
Lat. 29054’ Long. 71°15/ Alt. 40 m.
Afloa E F M A M J J. A S o N D Totales
1922 — - - —  — 61 8 60 16 — - — 145-
3 - - - — — 16 65 34 - — = — 115
4 - - - - - = 2 10 - — - 12
5 — - - - — — 8 3 — 2 — — 32
6 — - - — 16 83 73 18 - - - — 190
7 — — - — 9 100 13 — 2 — — — 125
8§ ~—~ — — 4 16 9T 4 .6 - — —  — 173
9 - —- - — 2 8% 20 3 - — — — 114
v — - — — — 24 43 {06 5 - —  — 178
1 — — — — 30 13 19 8 2 — 9 — 101
2 - - — — 20 65 4 25 = - - = 113
3 - - - — 15 171 9 = - - - — 41
4 —  — — — 91 45 — 30 6 3 - — 185
5 — - — — = 23 3 4 _— 5 — 68
6 — — — — 7 6 29 10 4 4 — 60
7 — - — - — 3 23 .25 4 — — — 86
8 - - — — 40 11 6 - - - -  — 57
9 - — — - — 5 6 — — 4 — 11 118
40 - - @ — = 10 56 64 24 1 - - = 187
1 _ = - 67 2 11 45 51 — - = = 176
2 - — — — 10 2 21 16 6 13 - 99
3 - = = - 7 43 X X X X .X x X
86 Serena Escuela de Minerfa
Lat. 29054’ Long. 71°15’ At. 40 m,
1930 — — — — 4 28 44 106 8 — — — 190
1 — — — 27 — 11 19 8 22 1 9 — 97
2 — — - 2 20 64 4 25 — — 2 2 119
3 — — — — 15 17 9 — 2 1 — — 41
4 — — — - 87 45 1 36 7 4 1 — 181
5 1 — — — — 23 36 4 — 7 — — 72
6 — — - - 8 6 29 10 4 5 - - 63
7 — — — — — 35 23 24 5 — —_ = 88
8 — — — — 95 11 6 — — 1 1 — 114
9 — — — 1 — 52 6 — — 42 — 7 119
40 — — — —_— 14 69 66 29 — 1 — — 180
1 — — 1 4 75 13 52 63 - 3 — — 212
2 1 — — - 11 30 36 44 7 11 2 — 141
3 — — — — ] 37 9 28 3 — 1 — 85
4 — 3 — 29 16 68 2 28 1 1 - — 147
5 — 54 1 — — — — =15 11 — 1 1 82
6 — — — — 28 39 3 1 3 — — — 74
7 — — — -— — 1 29 1 1 1 1 — 34
8 — — — — 10 13 41 4 — 4 1 — 73
87 CORAZON DE MARTIA
Lat. 30000’ Long. 71°15’ Alt. 70 m. Sr. Federico Schaffer
1933 — - - — 15 26 9 - = - -  — 50
4 — — — — 119 52 4 32 8 5 — — 220
5 —_ — — — — 43 47 5 — 4 — — 99
6 — — —_- - 6 8 46 16 — 4 — — 80
7 — — — _ — 47- 22 34 5 2 — — 110
8 — — — — 84 14 8 — — 3 — — 109
9 — — — — 4 61 7 3 2 45 — 23 145
40 — — — — 14 69 92 34 — 14 — — 223
1 — — — 6 89 15 61 73 — 9 — — 253
2 — — - — 12 39 39 79 7 14 N — 295
3 — — — — 10 51 12 64 4 — — — 145
4 — 2 — 38 30 98 3. 46 1 — — — 218
5 — 51 — — — — — 21 18 —_ — — 94
6 — —_ - — 31 42 2 5 2 — — — 82
7 — — —- - — 2 8 26 — — — — 36
8 — — — 7 14 — 45 4 — — — — 70

Promedio con Serena, Cognimbo y Venus, 150 mm .

109
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88 ' "SERENA Sr. Eduardo Villa
Lat. 29°54’ Long. 71°15’ Alt. 40 m. :
Afios E F M A M J J A S 0o N D Totales
920 — — - — = —' — 1 = — — 1 2
o1 1 —_ — -— 97 18 — 15 - 1 - — 133
2 — —- - = = 56 8 64 16 1 1 1 146
3 —_ — —_ — — 15 65 36 —_— — — —_ 116
4 —_— — — — — — 2 9 . 8 3 — — 22
5 — —_ = - 1 — 10 4 1 25 —_ - 41
6 — 3 — — 16 8 69 19 1 2 — — 194
7 — —_ i — 10 17 13 - .3 3 _ — 148
8 — — —_ 6 27 93 65 8 - 4 1 1 2 206
9 — — 1 1 2 87 20 3 — 1 — 1 115
30 1 — 3 1 2 26 43 109 9 — 3 — 196
1 — 1 —_ 30 — 11 24 10 21 3 9 — 108
2 — — — 3 21 64 5 25 — —_ 3 2 122
3 — — 1 — 17 19 9 1 — — - — 46
4 ’ 165
5 66
6 — _ = = 11 7 31 10 2 5 —_ - 67
7 — _ = = 1 35 23 26 6 2 —_ - 93
8§ — — — — 15 12 ‘9 = - = - 96
9 - - — 1 1 356 6 1 4 45 — 16 130
4 — — — — 14 70 .79 28 1 — — — 191
1 — — —  — 82 14 52 67 — 1 _ - 215
2. — — — — 10. 30 3 5 -9 2 - = 133
3 — — — — 8 46 10 25 S 92
4 — 3 — 32 16 76 3 32— 3 - — 162
S — 50 1 —_ = = — 15 10 — — — 76
6 — = - — 31 41 5 1 1 — — — 79
89 SANTA ROSA
Lat. 29955’ Long. 71°14’ Alt. 20 m. Inst. Meteoroldgico
1922 — @ = - - - 55 10 69 17 1 1 1 154
3 — — — — — 19 69 38 — 1 — — 128
4 — — — — — — 2 10 10 5 1 — 27
5 - - - - 1 — 11 4 1 18 - — 35
6 — 3 — — 16 87 74 18 1 2 — — 203
7 — — —- = 12 106 13 — 3 4 — — 138
Promedio de 40 afios, con Serena, 116 mm.
9% ' HACIENDA TONGOY
: Lat. 30°16’ "Long. 71927’ Alt. 50 m. Sr. Rafael Wormald
1939 — —~ — — 6 4 8 - — 34 — 31 127
40. — — — — 13 66 103 29 1 — — — 212
1 —_ — —_ —_ 121 15 .96 60 — - - _ 202
2 — — — — 8 24 33 74 6 21 8 — 174
3 — — 1 — 11 81 13 70 — — — — 176
4 —_ 1 — 22 4 100 8 83 — 4 — — 262
S — 45 — — - — — 39 15 2 — — 101
6 —_— — — 6 35 100 2 41 — — — — 184
7 — _ — - - 8 56 — — 2 — - 66
8 — — — 8 15 15 31 ) —_ — — — 74
Promedio con Coquimbo, Serena y Lengua de Vaca: 155 mm.
91 LAS TERNERAS
, Lat. 29°59’ Long. 70015’ Alt. 1720 Corp. de Fomento
1947 — —  — 1 — 1 .6 35 —_ — — — 42
Cifras dignas del mapa pluviométrico de la Corfo )
92 ISL'A PAJAROS
' Lat. 29°35' Long. 71033’ Alt. 5 m. Of. Meteorolégica
1913 — — -— — 1 3 4 2 — 1 2 — 14
4 — - - = = 59 —_ — 4 -- - - 63

Promedio de 40 afios (1906-45) con Coquimbo=36 mm.

2

———




111

COQUIMBO

Lat. 29°56’ Long. 71°21’ Alt. 30 m. Faro Punta Tortuga

[y
QUNEWNNHOVOIARUTR W

b

. >
ooxro\m_rl‘—mwb—no\ooo\!omﬂéme-o\oOO\IO\

Swv o~

G N =

1883 ... ........ 178 mm. 1887.......... 99 mm.
.. 196 mm. 4. .. 57 » 8..........375 » 1891, .......... 26mm.
, 151 » 5. .. LOL s O i, 90 2 20 . 18>
31 » 6. el T 90.......... 223 » 3 i, ST >
E F M A M J J A S 0 N D Totales
—- — — — 28 48 — 1 —_ — —_ —_ 77
— — — — — 30 25 116 —_ —_ = — 171
— 1 — 4 31 -3 49 64 — —_ —_ —_ 150
— — — — — 55 18 45 — - —_ — 117
— — — — 16 66 99 1 — — —_ — 183
— —_ — 1 3 145 44 1 — 1 — —_— 195
— —_ 6 — 35 2 134 8 1 i — 1 188
—_ — 24 — 176 8 75 40 8 — - — 330
— —_ —_ — 126 28 9 6 — — 1 1 170
— —_ — 1 14 _47 47 2 6 — — —_ 117
- - - 2 o Ty =0 = = = = 75
- Z " 7 s 1t s, 2 = = — 59
- - = 314 1 3 = = = 21
— — - - w19 2z — 1 1 = 45
- T, 1 4 — =~ 11— = = 61
- L D 2 - = = = = - 2
- L 126 4 — 25 2 23 — 222
— Z Z 1t st 4 1 3 3 2 — = 104
- - -1 2 Z 4 - — — 36
— {4 2 4 12t 15 - — = 79
—_ - Z 1 2 19 14 & 7 T = — 48
T — T 3 143 3% 60 9 — 3 — — 257
~ 71T 1 a2 2 — = — 1t 17
— -~ 3 s4& .4 3 14 L 4 1 — 104
— —Z Z 2 f{ 48 19 € 3 — 1 — 132
- — Z Z 8 38 3 — — — — 110
—_ - - 1 - 1 = 1. 1 = = - 18
— — —Z 1 1 = 1 3 a4 2 - — 41
— 37 - = 16 8 M 3% 1 - — — 192
— - - 91 15 - 3 1 — = 135
— Z Z s 15 s8 48 4 1 — 1 — 131
— {2 71 8 10 11 1 1 — — 125
—_ Z = 1 1 2 3905 = = - 190
— 29 - 10 19 1 20 1 6 — 104
- Z 3 m;m e 4 20 - 1 1 2 118
O S v S S 34
— &1 4 2 8 4 2 — — 126
—_ - i 4 x5 = 3 — - 81
— 14 11 & 14 1 3 = — 90
T — - Z Z 20 18 29 2 — — — 79
— Z - Z 6 ¥ 8 = = 1 — = 84
—_ — Z {1 x4 9 — 2 38 — 2 105
—_ - - = 9 5+ 6 25 1 — — — 158
— Z I T3 72 13 38 46 — 12— — 174
—_ — — Z 10 2 2 3 ‘4 13 2 — 113
—_ — - Z 10 3 10 3% 't — — - o1
— 1 Z 220 19 1 2 68 3 — — — 184
— 42 —_ = —_ — — 16 9 — — — 67
— — — — 27 40 — 8 — — — — 75
I T 26
—_ = 111 12 29— = = = = 53

Promedio de 64 afios:

™

Lat. 30015’ Long. 71?35’ Alt.

LT

Promedio

115 mm.—De 1880 a 1905 =146 mnm.—De 1906 a 1945=103 mm.

PUERTO DE TONGOY

X X

3 —
2 177
— 8
— 128

X
10
92

9
26

112
2

X
12

X

5
8

18

] =R

5 m.

th

il

Inst. Meteorolégico

con Lengua de Vaca, Coquimbo y Serena, 135 mm.

P

x
32
392 -
19
172



112

95

Afios

1901

[N~

VOO~ NPRWN=OWoe~

[

O~ UNPE RO O

1944

96

1939

0O ~I QN UL DD =

97

1932

N G

QAU WNHEOOV~IAUNEWN

PUVT bbb et bt et et rti il e

R R

P

Lat. 30°01’ Long. 71°18’

M

11
51
225
133
23
13
13
21
38
75
64

154
117

10
9
19

10
20
91

X

12
26

31

12

CLTL L i i i el 1 =

RS T T L I 0

sttiglbetalt<trttotrrrrbrivtrrrrrtrriirg »

Promedio de 40 afios, con Serena y Coquimbo, 130

VENUS
Alt. 80 m.
J J A S
11 42 56 —
100 137 — —
153 57 — —
20 186 27 —
9 89 43 16
33 11 13 —
58 50 9 —
54 — 27 —
81 —- 6 —
32 38 20 —
38 — — —
— — 18 —
— 39 12 —
101 51 — 36
61 — 4 —
— 6 — 26
43 8 — 13
28 20 15 3
74 102 — —
— — 3 _
27 — 10 —
62 15 87 23
27 85 55 —
—_ — 13 —_
22 — 5 4
131 97 24 —_
103 29 — ‘4
96 62 10 —
113 — — —
37 A7 125 4
15 14 17 —
63 89 34 —
X 50 62 —
X 2 35 14
X 13 52 —
91 — 41 —
— — 22 17
46 3 — 2
4 41 4 2
12 64 4 —

TONGOICILLO

Lat. 30010’
14
18
80

10

4
45
31

RN
wlal &1 111

SN

16

Promedio con Serena, Coquimbo y Lengua de Vaca 168 m

PACHINGO

Lat. 30°27’
X X X X
- = = 16
— —  — 16l
— — 1 20

Long. 71°20" Alt.

Long. 71033’ Alt.

105

10

50
58

12

8
21
58

5

6
92
98
80
56
40
29

3

59
26
36

2
S
3

TR Seel o

80 m.

P lel !

T T 1~ T T - O O Y

E(»Ul

30

(A I A =

[ ~

2

™ N

m.

Sr.

(I T O I B A B TR R A A

T T T I I O A A =

w
4

2111 |

AN

Manuel Illanes
Totales

139
248
210
292
407
190
139

0
™
(=]

"}

Lot r et iritrirt e
2

102

. Federico Schaffer

24 171
198
318
232
181
275
127
141

58
80~

FLrbrrrnd

Of Meteorolégica

9 X
— 57
—- 202
— 83
— 127

Promedio de 40 afios, con Lengua de Vaca y Ovalle, 172 mm.

¢

b




98

Afios
1924

»

W
NN WNROORTIAUNEWN= OV~

99

1937
1943

o ~TON

100

1939
40

OO ~I N LT H> OB =

E F
2 —
— 43
Promedio
— 63
— i
— 36
8
— 61

de

o PLEEELRIEEERIL I &

IR I~ T U O I I TP S e B B R

Lat. 30°0¢/

LAGUNILLAS

15

Long. 71024’
J J A
— —_ 13
— 15 5
96 83 27
b3 14 —
71 65 9
126 14 7
55 48 123
22 34 7
73 9 31
22 5 —
53 1 21
32 47 5
9 37 15
32 24 33
17 7 —
54 8 2
48 85 25
19 67 75
22 30 67
55 13 48
115 3 50
— — 25
60 4 17
3 19 49
10 38

Alt.

10 m.
S 0
3 —_—
4 20
1 1
3 4
2 _
8 _—

25 2
— 8

1 1
1 2
4 37
1 _
2 —
7 2
1 J—

13 1

1 J—

FEETEELTT i e L] 2

L1

113

Sr. Eduardo Villa

I O O -~ O T T T R N A B -

40 aiios, 1906-1945, con Serena, Coquimbo v Lengua de Vaca,

LETTTT

LTI Tl 1]

Promedio de 40 afios, con Ovalle y Lengua de Vaca:

Promedio 180 mm. con Recoleta y Ovalle 162;

Lat. 30°36’
— 5
— x
13 20

1 —
— 20

2 1n

Promedio de 40 afios, con Ovalle, 133 mm.

Long. 71°16’ Alt. 200 m.

LIMARI
35 16 57
56 10 50
94 2 54
— — X
83 7 20
11 47 6
10 37 4

EL TANGUE

el e

1l el |

Lat. 30°18’ Long. 71°35' Alt. 10 m.

TTelRETT

8
10

30
15

56
61
20
31
82
133

59
19
18

12
65
66
37

8
10

3
44
41

22

Lat. 30017’
— 4
4 40

3 36

CHANAR
7720 34
110 s 35
— = 29
st 05—
735 44

il

I

Totales

16

46
225
"x
179
148
244
123
151

Direcciéon de Riego

115
X
190
X
130

64
64

Of. Meteorolbgica

6 39 —_ 23 145
2 2 — — 162
— — — — 236
5 23 8 — 211
1 - = — 168
— 12 — — 263
11 — —_ — 65
- - = = 140
— 4 — — 67
— — — — 75
140 mm

Long. 70°38’ Alt. 1300 m.

6
40

] Ba

LT

Depto. de Riego

LT

163
287
130
95
86

con Elqui 214 mm.



114
102

Aifios
1913

b

NP RN HOVRTAUNEWN-O

103,

1928
1939

- e
AW~ O

=X R N N N

. 0O ~IONLN P L b OO 00 ST O

L1

l

Ll b LU e
PEERtal bbbttt

Lrrvrternd

-

118

Uil bl DLty s

Promedio con Coquimbo, Serena y Ovalle, 111 mm.

NERERERN

il

LENGUA DE VACA
Lat. 30016’ Long. 71°37' Alti 40 m.
A M J J A S
1 10 9 3 — —_—
— 33 72 41 8 23
— 72 45 —_ —_ —_
— — — 5 — 12
16 2 65 15 — 13
—_ —_ 20 6 4 6
1 212 49 72 7 —
— 10 13 5 —_ _
_ 83 23 —_ 9 —
— 4 52 22 83 4
— —_— 18 35 27 —_
— — — 3 3 1
— 1 — 26 1 —
— 16 163 94 10 1
—_ 36 90 14 1 5

4 15 31 43 2 —
— — 86 3 15 —
— 6 44 69 93 6
15 8 14 21 11 12

1 36 68 8 25 —
— 15 13 1 —_ —
— 72 40 2 17 3
—_ 1 26 32 5 —_
— 9 6 34 16 1
— —_ 15 11 42 8
— 50 11 5 — —_
— 6 37 13 — 3
— 38 46 52 17 _—

- — 90 13 69 26 5
— 7 22 20 68 4
— 22 63 X 41 —_—

18 22 88 8 34 —_

1 — —_ — 13 8

2 27 47 — 18 —_
— — 23 29 — —

112 68 5 27 4 —_

TALINAY

Lat. 30°50’ Long. 71°34’ Alt.
7 83 91 78 —_
— 7 91 10 2
— 2 6 6 1.
— 105 38 92 87
—. 23 35 49 72
—- 20 40 40 47
20 18 116 28 44
12 37 76 6 35

Promedio de 40 afios, con Ovalle, 173 mm.

ZORRILLA

Lat. 30°58' Long. 71°33/

23 42 6 @ —
— — 41 74
12 38 22 64

Alt. 420 m.
32 —

40 —

4

20

omn L ULLIRITIL L I I 1ol o

—
w

Tl Bal Bl ~

22
2

25
20
20

P

Faro
Totales

23
190
117

17
111

39
341

28
115
172

80

7

49
285
146

96
104
219

86-
148

L T T P e T O S B I O O IR B

LTI LIS el l lemt bR ERLLLI LI

Sr. Rosendo Miranda
269
160
222
232
230
137
246
121
166

NEEENE R

Lrrigt el

Sr. Rolando Jiles
— 81
— 171
—_— 139
— 136

Pl

Promedin con Ovalle 173 mm., con Pto. Oscuro 172 mm.
TALGA
Lat. 31°06’ Long. 7te42’ Alt. 100 m.

12 54 41 8

19
23 -

Promedio, 137 mm.; con Pto. Oscuro 136, con Ovalle

Sr. Rolande Jiles

- - 61
- - 138

141 mm.

SN

)




115'1

106 LAS BREAS
‘ Lat. 30°24’ Long. 70°38’ Alt. 1900 m. Depto. de Riego
Afios -E F M A M J J A s 0 N D Totales
1940 X X X x 29 ST 117 63 13 —_ - 1 pd
1 — — 8 28 51 14 121 112 F— — 336
2 13 — — — 51 49 31 52 12 14 — — 209
3 15 2 13 — 12 56 19 29 3 14 _ - 163
4 9 16 2 3 3 121 4 21 — 16 — — 272
5 - 4 — — — — 1 21 6 - 1 — 153
6 3 - = 2 39 48 7 — — — — — 99
7 — — — — — 5 32 59 — - - - 96
$§ — — —- 5 — 12 99 6 — - — 122
Promedio 180 mm: con Recoleta 176, con Elqui 183 mm.
107 HURTADO
- Lat. 30°16’ Long. 70043’ Alt. 1200 m. Depto. de Riego
1043 — — — — 7 72 23 34 7 6 — — 149
4 — 8 — 39 38 115 — 37 7 12 — — . 256
5 - M1 - = — — — 10 32 - — — 113
6 — — _ = 37 42 6 — — — — — 85
7 - - — 2 — 6 37 49 — — — — 94
8 — — —_ — 9 14 71 16 — — — — 110
Promedio 160 mm; con Recoleta y Ovalle 147; con Elqui 194 mm.
108 SERON
Lat. 3020’ Long. 70°46’ Alt. 1040 m. : Depto de Riego
1943 @ — - @ — = 5 12 56 x &x x — - x
4 — 4 — 30 30 56 — 15 — 25 — — 190
5 — 86 — — — — - 15 39 — — — 140
6 — — — — 32 217 —_ - — — — — 59
7T o— — = = — 8 4 31 — - — 80
: Promedio 140 mm.; con Recoleta y Ovalle 125; con Elqui 166 mm.
109 " PIGCHASCA'
© Lat. 30°23' Long. 70°50' Alt. 800 m. Depto. de Riego
1936 ) ) 97
7 — -— — — — x 37 24 X — — — X
1940 — — —_ — 29 75 93 39 — — — — 236
1946 — — — — 29 o 7 — — — — — 66
7 — — — — —_ 4 51 32 — — — — 87
Promedio de 40 afios, con Recoleta y Ovalle 137 mm.
110 ’ RECOLETA
Lat. 30°29' Long. 71°07' Alt. 412 m. Depto. de Riego
1930 — — — — — 56 2 143 — — — 200.
1 — — — 24 — 34 40 13 20 — 9 — 140
2 - = - 1 47 53 "6 36 — — — 142
3 — — — = 18 20 4 — — — — _ 42
4 — — — — 17 51 — .9 6 1 - — 183
5 — — — — — 50 31 8 — 10 — 100.
6 — — — 19 3 49 15 — 3 - 80
- = = = = 26 28 31 9 — — _ 94
8§ — — 4 — 4 28 1 - — - — _ 87
9 — — — — 6 4 5 — 8 3 — 34 130
40 — — — — 15 76 19 42 — — — 212
1 — —- — — 76 21 50 18 — — — 225
2 —_ - -— -— 19 45 217 46 5 12 3 — 157
3 — — - —  — 11 42 20 -6t s - - — 139
4 2 4 — 17 30 105 3 39 — 8 — — 207
5 — s7 — 1 — — — 30 -8 — — — 926
6 — — — 2 21 55 6 5 - = = — 95
7 — = — — — 10 45 16 — 2 — — 73
8 — - — — 18 13 44 2 — 2 — — 89
‘ Promedio: 132 mm. con Ovalle 132, con Serena 129 mm.



116
111

Afios
1897

O
(=]
(=3 =2 ]

N

(4]
BRNEROVRE~IOANNEWNEO

[
OROTANEBEWN= OV~ WN -

CLP bbb e

RN

OVALLE

Lat. 30036’ Long. 71°13 Alt.

¥ M A M J . J A
— — — 118 70 52 —
— — 12 13 136 3 19
— — — — 59 36 106
— — 5 52 22 139 40
— — — — 42 27 50
- - — 2 78 114 4
— — 1 — 151 52 —
— 1 — 30 15 209 27
— 10 — 143 15 86 35
— — — 120 52 14 25
- - 4 26 44 36 6
— — — 18 54 — 15
— — — 6 79 5 19
— — 1 — 37 38 19
— 4 — 10 36 6 4
— — — 61 — — 14
— — — 2 — 25 14
— — — 23 185 26 11
— _ - 77 58 — —
— — — — — 11 —
— — 2 11 46 6 —
— — — — 26 33 —
— — — 186 — 96 13
— — — 29 16 5 5
— — — 118 40 — 9
— — — — 56 16 74
— — — — 23 71 36
— — — — 2 3 20
— — — — — 42 1
— — — 36 158 114 30
— — — 19 94 14 2
— — 14 22 68 49 2
— — —_ —, 122 14 4
— — 1 1 67 58 139
— — 17 3 46 37 17
— — — 21 70 14 28
— — — 20 33 1 —
— — — 98 51 — 6
— — — 4 46 35 10
— — 1 16 8 47 11
— — — 1 34 35 40
— — — 34 26 15 —
— — — 4 39 5 —
— — — 10 73 60 45
— — 3 83 20 54 75
— — — 14 35 23 59
— 1 — 15 50 14 61
3 — 14 28 124 3 55
51 — 1 — — — 25
— — 6 34 56 5 7
— — — — 11 34 9
— — 2 7 6 40 6
— — — 16 24 81 32

Promedio de 52 afios 149 mm. De 40 afios

EL BOSQU
Lat. 30°18’ Long. 70°38' Alt

— — —= 7 65 15
— X 32 39 117 —
60 — — — — —
— — 5 35 45 5
— — — - 7 35
— 12 — — 17 93

29
19
5

51
5

250 m.

Il lolwal mBlallwl Boal lolalal 118338 T1ISIalSITIT]ae]l®

1180 L eowl LHTTTT IR =T Il el LI LIl Ee

—_
—

ol [l

Serie Combinada

PILEI L LULLT T el LTttt sl i Teal H el #

(1906-45) =137 mm.

E
, 1400 m.

PHTRle

10
X

Sr. CristiaAn Iribarren

NEREN

CLTITI ISttt bbb trrrdtat il ®
2

Totales

240
190
202
257
119
225
205
298
301
211
122

200

Promedio 160 mm. con Ovalle y Recoleta 152; con Elqui 192 mm.

[




113

Aifios

1897

el
o
[N =N0:]

—
ANBUWN - OOVOO~TA N WN =

114

—
Do
[
0]

b

WP OOVO~TAUNP WOV~ W

[}

115

[y
el
e
(=]

00 ~T O\ L D B

PELEL ettt rrrrind

Ovalle

Frrrrdbbrtrerrtrrtrreind

-

LT

PEErerrr e

Frrtrrererttrererrrrrtd

NEE-INEE

R - N NN

Lrrrritrrverrrreritind

ittt

OVALLE
Lat. 30°36’ Long. 71°13’ Alt. 250 m.
74 mm- 1920........... 49 mm. 1923.........
66 » ) 158 » ... ...
240 » 2. 151 » S
A M J J A S 0 N
— 118 70 52 — = - —
12 13 136 3 19 4 — 3
— — 59 36 106 1 — —
s 52 22 139 40 — — —
— — 42 27 50 — — —
— 21 78 114 4 — —_— 8
1 — 151 52 — - 1 —
— 30 15 209 27 — — —
— 143 15 86 35 12 - =
— 120 52 14 25 — — —
4 26 44 36 6 6 — —
- 18 54 — 15 — — —
— 6 79 S 19 12 — —
1 — 37 38 19 — — —
— 10 36 6 4 — — —
— 61 — — 14 - - —
— 2 — .25 14 — — —
— 23 185 26 11 43 15 10
— 71 58 — — —_ - —
— — — 11 — 17 — 2
Lat. 30036’ Long. 31°13’ Alt. 250 m.
— 61 — — 13 - - =
— 2 — 23 14 — — —
— 5 176 49 10 48 — 22
— 77 16 — — = - —
— = Z 10 2 20 — 2
2 11 46 6 —_ 10 - -
— = 26 33 — 4 1 —
— 186 — 9 13 — —. —
— 29 16 ) 5 — 4 —
— 118 40 — 9 — — —
— — 56 16 T4 16 — @ —
— — 23 11 3% — 1 —
- — 2 3 20 1 - —
— - = 4 1 = 28 —
— 36 158 114 30 8 — —
— 19 o4 14 2 — — —
4 22 68 49 2 - — —
— Z 122 14 & 5 — —
1 1 67 58 139 9 — —
17 3 46 37 17 29 — 4
~ 21 10 14 28 - — —
— 2 3 1 - = - —
BATUGO
Lat. 30046’ I.ong. 71°24’ Alt. 250 m Sr.
— T 73 64 38 7 —_ =
— 83 10 73 90 — — —
— 14 38 37 .18 10 14 26
— 11 51 10 © 60 — — —
14 16 . 105 4 53 — 8 —
1 —- — —_ 22 9 — —
7 22 86 6 24 — — —
— — 17 59 7 — 10 —
6 33 5] 38 — — — —

Promedio de 40 aiios, con Ovalle, 150 mm.

117

‘ Sr. Antonino Alvarez

=}

Lttt et

67 » .
Totales

240
190
202
257
119
225
205
298
301
211
122

86
121

94

60

75

40
312
135

30

Liceo.—Of. Meteorolégica

ol P EEEEEET e

Manuel Olivares

189
256
217
135
200
105
145

93

83



118

116 OVALLE Of. del Agua Potable
Lat. 30936’ Long. 71013’ Alt. 250 m.

Afios = E I M A M J J A S o N D Totales
1930 — — 1 2 6 63 .59 131 10 — — — 272
1 — — — 19 X x x X x b’ x X x
2 — — — — 46 64 14 24 — — — 9 157
3 — — - — 19 29 1 - —= = — - 19
4 — — — — 98 51 — . 6 3 3 — —_ 161
5 — — — — 4 46 35 10 — 9 — — 104
6 — — — 1 16 8 47 11 — 1 — — 84
7 — — — —_ 1 34 35 40 6 — — —_ 116
8 —_— — — —_— 34 26 15 — — — — — 75
9 — — — — 4 39 5 — 10 32 —_ 27 117
40 — — — — 10 73 60 45 1 — — — 189
1 — —_ — 3 83 20 54 75 —_ — —_ — 235
2 — — — — 14 35 23 59 6 11 3 — 151
3 — — 1 — 15 50 14 61 2 — — — 143
4 — 3 — 14 28 124 3 55 — 3 —_ —_ 229
5 — 51 — 1 — — — — 25 9 — — 86
6 — — —_— 6 34 56 5 7 — — — — 108
7 — — — — — 11 34 9 —_— 6 — — 60
8 — — — 2 7 6 .40 6 — 1 — — 6Z
117 ALTAR ALTO
Lat. 30°34’ Long. 71°11’ Alt. 280 m. Of. Meteorolégica.
1946 — — . — 12 32 9% 9 19 — — — 162
7 — — — — = 16 6 14 — 8 — — 106
g — - — S — — 160

22 28 20 85 5

118  Comparacién de las series de don Carlos Castec y de ja Asociacién de Canalistas del Rio Limari
con las de Serena, Ovalle y Lengua de Vaca

o _ o) o - o 8 d'g <8
S g 3 5 g L 5 £8 &S
5 ] < b S o = = S
n &} O : n &} < O o
1897.... 193 235 235 240
8.... 135 186 186 190
9 263 311 310 202
1869. ... 106 106 900. .. 233 352 352 257
70.... 124 104 1.. 168 “119 119 119
1... 128 128 2.. 170 226 225 225
2... 71 71 3.. 180 205 205 205
3.. 81 81 4., 255 293 292 298
4,. 128 138 5.. 305 301 301 301
5.. 94 84 6.. 183 204 204 211
Q.. 93 93 7.. 119 124 124 122
7.. 181 178 8.. 92 88 86 86
8. .. 70 81 9.. 51 120 120 121
9.. 126 126 10.. 7 93 93 94
80.. 366 365 276 1.. 33 66 54 60
1,. 234 236 123 2.. 48 64 63 15 73
2... 79 78 58 3.. 27 40 39 40 38 23
3.. 194 194 133 4. 254 290 307 312 310 190
4. . 107 107 19 5.. 106 135 139 135 93 117
5.. 217 207 46 6.. 29 29 30 30 34 17
6.. 94 94 104 T.. 71 66 70 74 75 111
7.. 94 94 69 8.. 42 66 113 66 108 39
8.. 412 412 298 9.. 307 341 493 240 205 341
9.. 80 80 92 20.. 47 185 49 59 28
90.. 148 148 84 1.. 127 157 208 158 168 115
1.. 263 263 167 2.. 146 150 - — 151 162 172
2.. 17 8 12 3.. 116 81 120 143 131 80
3.. 79 79 132 4, . 22 22 23 27 26 7
4., 190 159 141 5.. 40 66 38 67 71 49
5.. 49 49 48 6. 199 336 321 347 285
6.. 33 34 77 7. 141 150 114 129 146
8. 206 170 149 154 96.
9. 118 149 145 104
30. 198 257 275 219



119
119 TUQUI

Lat. 30°34" Long. 71°12' Alt. 280 m. Ministerio Agricultura

Aiios E F M A M J J A S 0 D Totales
X b4 b4 X X x X 7 16 — _ .
194§ x Z 1 — 15 53 13 65 3 = 153
i — 2 = 19 2 119 — & — 4 _ 227
5 — 5% — 1 — = — 31 9 — _ 56
6 — — — 6 36 80 6 8 1 — — — 137
v _ — — — — 14 34 10 2 7 — — 67
8 — — — 2 10 4 48 1 — 1 — _ 72
Promedio de 40 afios, con Ovalle, 148 mm.
120 TUQUI
Lat. 30°36’ Long. 71°12' Alt. 280 m. Aerédromo
1942 — — — — 16 39 14 36 5 28 1 — 139
3 — — 1 — 11 45 13 56 3 — — — 129
4 — — — 15 24 112 4 50 — 3 — — 208
‘s — 52— 1T - = = 37 = 91
6 — — — 4 3 13 3 10 - — — _ 124
7 - - - — — 8 24 10 — 5 — _ 47
8§ — — — 4 10 6 50 1T — — - 77
Promedio de 40 afios, con Ovalle 132 mm. -
121 ’ LA TORRE
Lat. 30°36’ Long. 71°22' Alt. 130 m. Sr, Wernceslao Sierra
1920 — — — —_ 20 17 — == = — — — 37
1 - — = — 124 34 — A1 - = 170
2 - = -  —  — 45 17 8 21 - — 171
3 - - - - — 22 59 14 - = - 95
Y - - = = = =Ty = = - 4
s — - — — 4 — 3 3 — 3 — 73
6 — — — — 16 183 92 36 — — - _ 327
7 — — — — 22 119 15 6 7 — — — 169
8 — — — 17 25 78 54 5 — — — — 179
9 — - — —: — 14 15 3 3 — - 145
30 — — — 3 20 S7 68 121 S — — — 274
1 — — — 20 — 33 3 17 3 — — 137
2 — — — — 62 65 10 29 — — — 7 173
3 — 3 —_— X X X X X X X X X X
1936 — — — — x4 45 11 — = = <
7 — — — — 1 3 23 43 3 — — 108
8 — — 1 — 64 X X — — — — —_ X
9 — — —_ —_ 1 46 5 — 10 26 - 3 23 114
40 - — — — 14 66 66 31 2 2 - = 181
1 - — — — 18 17 8 9 — — — 275
2 — — — — 13 28 18 77 7 25 2 —_ 170
3 — — 1 — 13 56 10 58 3 — — — 141
4 — — — 10 11 o1 3 49 1 9 - 180
5 — 62 — i — — —_ 33 X — —- — x
6 — — — —_ 20 83 7 20 — —_ — — 130
7 - - — — — 12 s6 6 — 1 — 81
8 — — — 3 15 7 45 — — — — — 70
Promedio de 40 afios, con Ovalle: 138 mm
122 ALGARROBO
Lat. 30°37" Long. 71927 Alt. 100 m. Sr. Jacinto Gonzilez
1946 -— — — 11 23 80 18 36 — — — — 168
7 - - = = = 23 6 2 — 4 — 97
8 — — — 7 29 11 51 2 — — — — 100
123 SANTA GCRISTINA
Lat. 30°34’ Long. 71024’ Alt. 200 m, Of. Meteorolégica
1947 — — — — — 11 09 2 1 3 - = 102
8 — — — 17 22 16 62 1 — — — — 118




120

124

Afios
1943

00 ~IO\ L

125

1941

0O ~IN N L N

126

1943

00 ~IT O\ L i

127

[y
O
[2X)
N

N
AN W= OV ~IN W

128

1940

129

1943

I N Y [

LT

FETTErerirret

L

Lat. 30049’ Long. 70°37' Alt. 1250 m.
F M A M J J A S (0]
— —_ — 70 210 9 83 —_ -
80 — — — — — — 50 —
— — 18 54 46 14 — — —
— — — — 10 91 82 —_ —
— 6 8 15 25 132 9 — —

LA CUESTECITA

Z

L

Promedio 220 mm.; con Juntas 221, con Ovalle 194 mm.

LAS MOLLACGCAS

Depto. de Riego

D

P

Totales

168
372
130
132
183
195

Of. Meteorolégica

348
275
166
377
174
139
184
200

Depto. de Riego

197
423
135
133
183
306

Meteorolégica

216
67
262
124
102
145
107
175
297
290
267
187
294
131
X

Meteorolégica
327

Depto. de Riego

Lat. 30°45’ Long. 70°40’ Alt. 1400 m.
— — 22 68 33 101 124 — — — —
— — — 32 72 45 74 14 21 14 —
— 1 — 2 60 21 63 12 7 — —
12 2 30 41 179 8 69 — 34 —_ —
83 — 6 — — 13 21 49 2 — —
— 8 25 53 41 12 —_ — — — —
— — S — 9 86 82 — 2 — —
— 9 5 14 27 142 3 — — — —
Promedio 219 mm.; con Juntas 220, con Ovalle 209 mm.
LASRAMADAS
‘ Lat. 31°01’ Long. 70°35" Alt. 2050 m.
— — — 14 33 94 54 2 — — —
6 — 30 34 186 14 125 24 4 — —
48 — 12 — 14 8 20 30 — —- —
— — 12 44 52 20 5 — — —_ —
— — 3 — 15 88 70 — 7 — —
—_ 20 20 35 52 159 24 — — — —
Promedio 240 mm.; con Juntas 244, con Combarbala 238 mm.
EL P ALQUI
Lat. 30°44’ Long. 70°59’ Alt. 480 m. Of.
-~ — FL 6 8 1251 — — — 3
— — — 26 33 7 1 — — — —
— — — 184 5 — 18 4 — — —
— - — = 1 s 12 — 13 — =
— - 3 12 2 51 28 — 6 — —
— — — — 62 29 27 22 5 — —
— 15 — 42 35 15 — — — — —
— = — s 595 & — 2 3 — 4
—  _— — 33 8 15 6 — — — —
— — — 83 38 6 104 — — — —
—  — — 32 6 10 6 12 21 4 —
—~ 3 — 5 6 25 8 4 1 — —
— — 24 41 139 8 6 — 19 — —
0w - - - = — 48 13 - - —
— 13 40 71 13 X X x b X
Promedio de 40 afios, con Juntas 191, con Ovalle 193 mm.
- MONTE PATRIA _
Lat. 30°42' Long. 70°58’ Alt. 430 m. Of.
— — 1 25 97 18 8 13 — — —
Promedio de 40 afios, con Juntas y El Palqui, 214 mm.
LA TORRE
Lat. 30°36’ Long. 71°22’ Alt. 130 m.
—_ = — 10 55 20 54 — — — —
— — 15 22 9% 3. 16 — — — -
78 — — — —_ — 33 X X X b

Promedio de 40 afios, con Ovalle, 140 mm.

139
206
X

BN

4

Sy N



131

1944

133

1937
1939

e
o

50 ~XCh UL A= G 13

134

1944

N Ovn

F F
10 —
1 .
- .9
— 86
Ny
X P
— 78

Rapel

— 3
— 105
— u
— 88
75

N
|

JUNTAS DE OVALLE

Lat. 30°42’ Long, 7057 Alt. 510 m.

M A M J J A S O N

— — 90 60 — — — — —
— — — — 17 10 23 — —
— — 7 52 18 — — — —
— — — 48 41 30 33 — —
- 3 263 147 133 17 — — —
—_ — 32 — 19 15 — 1 —
— — 368 120 — 17 — — —
— — — 135 5 79 21 — —
- — —_ 26 89 — — — —
— — 68 111 16 75 — — —
42 -— 86 45 23 — — — —
— —_ 4 74 4 1 23 40 —
— 1 51 99 127 77 2 — —
— 5 108 41 87 164 — — —
— — 41 64 48 97 12 32 —
— — 3 73 24 84 3 — —
— 41 40 181 9 79 — ‘26 —
— — — — 2 46 24 —_ —
— 10 44 55 15 — — — —
— — — 9 106 33 — — —
— 15 41 33 114 7 — 1 —

Promedio de 40 afos, con Ovalle, 235 mm.

RAPEL. .
Lat. 30043’ Long. 70°47' Alt. 915
— 36 43 143 9 9 — 31 —

— — 4 4 32 30 —
— 13 53 44 12 — — — —
Promedio de 40 aiios, con Juntas, 225 mm.

Lat. 30043’ Long. 700477 Alt. 015 m.
—  — 40 26 8 —
—_ 48 35 187 8 101
— = = 8 3
— 10 69 19 14 — —
Promedio de 40 aidos, con Juntas, 256 mm.

[l
[ L1

VALDIVIA

Lat. 30°45" Long. 7042" Alt. 1300 m.
9 62 62 4 50 13

X X

— 10 84 12
-— — 48 87 134

| #
|

6
83 38 82 16

— - 13 31 22 74 9 14 —

1 -— 3 73 20 52 — 1 —
— 37 44 223 13 117 - 40 —
— — — 7 12 18 62 — —
- 13 . 39 48 . 14 2 — 1 —
—- 5 — 32 72 100 — 3 —

— 9 48 35 173 10 —
Promedio con Juntas 227, con Ovalle, 228 mm.

CHANARAL
Lat. 30°54’ Long, 70°47" Ale. 1000 m.

— 26 34 186 12 83 — 20 —
— — — 2 — 30 - tt — —
— 6 46 62 10, — — — —
— 6 — 13 100 56 — 7 —

Promedio 210 mm.; con Juntas 215, con Ovalle 197 nmun.

121

Sr. Juan Klaussen

il wl DT

el

LT

Totales |

150

52

77
152
363

73
505 -

125;

Sr. Onofre JuliA

X
148
122

Sr. Francisco Bou

P

151

X
204
142

Oi. Meteorolbgica

FEET TR s

Depto. de

o247

X
331
381
166
150
487
187 -
117
212

275

Riego
367
118
124
182




122
135

Afios

—
o
w
rSe

s
MWL, SOOI L

—
=
19
=

Hr I = DO O~TON N

—
2 o
O~ d W= OO 00T N

137

1945

138

1943

00 ~ION L1 -

bbbt bttt riil sttt

X

[Tl TRV

[t rrriir=

LAS PENAS:
Lat 3043’ Long. 71024  Alt. 150 m,

M A M J J A S 0
— — 187 78 — 10 7 4
— — 4 40 25 15 — —
— — 26 6 49 33 — 2
— — 8 46 X X X X
— — 60 X X X X X
— — 8 58 6 « — 8 27
— 2 12 80 60 37 4 —
— — 83 13 81 89 — —
— — 16 42 37 86 — —
— — 17 71 10 64 — —
— 11 18 113 5 48 — —
— — — — — 23 8 —
— 7 28 91 5 25 — —
“ Promedio de 40 afios con Ovalle, 153 mm.
QUILE
Lat. 30056’ l.ong. 71°24" Al 1000 m,

S — g — 11 — =
- 3 S — 36 2 2 38
—  — 21 19% 133 47 9 —
— - 10 125 412 — 7 —
— 20 19 125 4 4 - =
- = 110 U YO B —
— 24 20 60 03 155 @—  —-
— 5  — 477 36 25 49 -
- — 30 91 13 109 -— —
— — 15 28 30 3 — —
-- — 177 16 —_ 21 7 —
— —- 7 26 43 1 — 30
— — 29 8 112 39 — —
— — —- 37 43 57 — 10
— - 125 23 MU — — 10
— 17 93 8 2 4 A

—  — 23 105 74 43 [ J—
-~ 17 91 25 21 142 — —
—_ — 26 40 42 98 7 26
2 — 29 51 10 58 — —
— 30 23 194 30 69, — 18
— --- — 48 56 11 — 17
— 9 19 2 69 -5 { —

Sr. Roberto Martinez

—
-]

1L

[l T

IR

-+2

(I 2 N B

Totales
286
84
116
X

X
134
19§
266
199
161
203

98
156

S:. Jacinto Gonzilez
B 25

Promedio 197 mm; con Ovalle 196, con Pto. Oscuro 201 mni.

]

MALPASO

Lat. 30942’ Long.. 71°00" Alt. 380 m.
-~ — - —  — 40 13 —
— 7 34 60 — 2 -— —
— — — 6 67 34 — —
— 9 16 15 52 10 — —

Sr

*. Guillermo Prohens
— X
— 102
— 107
— 102

Promedio de 40 aiios, 180 mm; con Juntas 186, con Ovalle v El Palqui 149 mm.

Ll

11 2ol

COGOTI 18
Lat. 31°06’ Long. 70°52’ Alt. 1250 m.

4 — 9 68 - 25 80 — —
— 23 30 113 7 84 — —
— — — 3 — 38 — —
—_ 9 46 77 13 11 — —
— — — 22 89 31 — 28

2 16 26

Promedio de 40 afios, con Combarbala, 198 mm.

Depto. de Riego
— 186
— 263

- — 135
- = 156
— — 170




123

139 COMBARBAILA
Lat. 31°1t' Long. 71°02’ Alt. 900 m. OI. de Agua Potable
Afios B F M A M J J A S 0 N D Totales
- 1918 —_ —_ 3 4 3 49 45 X X — — — X
9 —  —  —  — 196 142 138 6 — — —  — 492
20 — — — — 47 . 9 26 10 — — — — 91
1922 —- -  —  —  — 120 21 6 32 - @ — = 249
3 — — — — —_ 42 117 58 _ — — — 217
4 - - = - - = 20 - - 20
.5 —_ — — — 14 — 56 — 8 32 — — 110
6 — — — — 36 308 209 39 2 — — — 504
7 — — — — 33 155 57 10 13 — — — 277
8 — — — 37 52 112 65 S — 3 — — 274
9 V7 —_ — — 9 159 18 55 16 — — — 264
30 — - — 24 54 80 133" 227 21 3 — — 553
i - — — 23 —_ 48. 79 33 73 —_ 15 — 271
2. — — — 8 94 69 24 83 — — — 13 291
3 2 4 - — 3 51 20 14 - - — — 7 12
4 —_ - — — 218 95 5 15 9 8 — — 350
5 — 1 — —_— 8 58 49 21 1 20 — — 158
6. — — — — 63 17 193 51 — .3 — — 239
7 — —_ — — 38 38 52 17 — -— — 165
8 — . 35 — 149 54 13 — — 5 — — 256
[ —_ — — — 9 98 14 1 14 35 — 52 223
40 — — — ¢ 1 30 122 131 67 6 — — — 357
1 — —- — 39 105 61 90 187 — - —- — 485
2 S — — 45 63 50 123 8 42 —_ — 331
3 — — 6 — 33 57 24 85 8 — — — 213
4 5 9 — 32 26 120 11 99 — 19 — — 321
5 — 149 — — — — 2 51 15+ — 8 — 225
6 — — — 12 56 84 22 19 — - — — 193
7 — — — — — 49 86 30 — 34 — — 199
8 — — 2 19 62 29 109 17 1 4 — — 243
Promedio de 40 afios, con Ovalle, 255, con Pto. Oscuro 254 mm.
140 TRANQUE COGOTI
Lat. 31°00’ Long. 71°08’ Alt. 660 m. Depto. de Riego
1934 — — — — — 95 5 8 2 — — — 106
5 — — —- — 5 69 50 16 — — — — 151
6 — — — 2 33 7 89 39 2 — — — 177
7 - = = = 1 60 36 50 7 [ — 154
8 — — 13 — 96 39 16 — — 6 — — 170
9 — — — — 13 69 12 — 9 36 — 40 179
40 — — — — 27 95 100 63 5 — — - 290
1 — — — 21 100 47 62 151 — — — — 1381
2 — — — — 35 53 59 97 4 20 16 — 286
3 — — 2 — 12 68 19 45 — — — — 146
4 — — — 24 28 119 9 68 — — — — 148
5 — 85 — 1 — — — 40 10 — — — 136
6 — — — — 33 69 8 20 — — — — 130
7 — — — — — 27 80 18 6 23 — — 154
8 — — — 8 43 22 78 12 1 4 — — 170
Promedio de 40 afios, con Combaibala, 178 mm.
. ) r
141 PALOMA
Lat. 30°42" Long. 71°02' Alt. 340 mm. Depto. de Riego
1942 — — — — 27 52 41 62 3 26 — 212
3 —_ — 1 — i6 50 11 - 82 4 — -— — 164
4 1 — —_ 21 37 116 3 54 15 12 — — 261
5 — 49 — — — 1 — 47 14 — — —_ 110
6 — — — 8 35 68 2 5 — — —_ — 118
7 — — — — — 7 61 30 — 5 — — 102.
8 — — — 10 28 15 69 — - 6 — — 128

Promedio de 40 afios, 170 mm.; con Juntas 177, con Ovalle v Palqui 164 mm.



124

142

Afios
1926

(2

AN NN = O T O TN == DO~

143

1937

AU = OO0

144

1941

145
1943

~ oo

146

1047.-
8

O~ L WIND

R

RN EEEE

T e oo

Frrnd

ERRRRERNE

el eirin]

S I

PENA BLANCA

Lat. 31°05" Long. 71°26" Alt. 200 m. Sr. Adolfo Olivares

M A M J J A S 0 N D Totales
— — 31 481 144 40 — —- — — 696 -
—_ — 30 154 47 19 4 — — 254
— 24 55 153 48 — — — — — 280
— — 4+ 166 42 38 10 — — — 260
— 19 38 57 150 180 — 2 — — 246
— 15 _ 62 62 31 47 — — — 217
— 4 69 83 19 &5 — — — 12 260
— — 24 13 18 11 — — — — 96
— -— 245 92 — 16 9 — — — 362
— —- — 50 50 27 — 42 —- — 169
— — 52 9 110 52 — — — — r 223
— — — 62 41 66 — — — — 169
— — 173 54 -7 — — 15 — — 249
— — 20 110 — 5 4 27 — 26 192
— — 27 120 103 74 — — — — 324
— 38 130 28 112 244 — — — — 552
— — 410 55 74 74 12 40 15 — 340
— — 11 74 15 130 — — — — 230
— 40 49 122 25 7 — — — — 307
— — — — — 50 18 — — — 214
— 21 37 106 12 39 — — — 215
Promedio de 40 afios, con Combarbala: 242 mm.
RAMADILLA
Lat. 31°14’ Long. 70°56¢’ Alt. 1400 m. Sr. Oscat Hernindez
— — — 68 35 - 58 16 — — — 177
51 — 140 75 9 — — 19 — — 294
— — 20 107 16 — 15 . 4 — 57 259
— — 44 120 144 74 — — — — 382
— 52 83 70 94 180 — — — — 479
— — 16 55 21 140 32 36 39 — 369
— — 7 102 37 102 — — — — . 248
— 38 39 134 16 108 — — — — 335
— — — —_ 11 39 27 — —_ _— 227
— 16 48 - 73 27 14 — — — 180
Promedio de 40 afos, con Combarbala =272 mm,
; CAREN
Lat. 30051’ Long. 70047' Alt. 920 m, Of. Meteorolégica
X X X X X X X —_ _ — bN
— — 34 73 52 95 16 20 6 — 304
9 — 12 . 78 13 86 4 — — — 201
— 23 37 194 14 77 — 19 — = 372
— 1 — — — 37 2 — 5 — 145
— X x 67 9 — — — — — X
— 4 — 54 60 58 — 5 — — 180
6 16 39 30 121 4 — — — — 216
Promedio 230 mm.; con Juntas 236, con Ovalle 222 mm.
CAREN Depto. de Riego
— — — 74 14 83 — — — — 171
— — 64 160 12 80 —_ 18 . — — 334
— — — 7 — 33 21 — — — 139
— — 47 62 11 — — — — — 120
— S — 12 99" 6! — 7 — — 184
Promedio 200 mm.; con Juntas 210, con Ovalle 185 mm.
TULAHUEN
Lat. 31°01’ Long. 70°41’ Alr. 1100 m. Of. Meteorolégica
— — — 60 ' 58 5 — i1 _ - 214

32 48 46 261 10 — — _ = 399

Y,
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147

Afios
1909

—
NN O

ro

[

148

1937

40

O\ Ul A= Lo N =

149

1918

OV TIONHE-WN OV~

i
O 00 T O Ut s L3 10 e D \0 00 ~T O Ut = D =

RN,

LEHED . ®

L1

T rrrrred

I S L 0 O O B

ol Lttt

RN

IR

RN RN -

I sy v I R A o R

el V8]

PUERTO OSCURO

Lat. 3127

[T lowSl Tl lax >

2l I Sel &1~

| el 81 1S

Promedio de 40 afos (1906-1945): 212 mm.

M
X

264

Long. 71736’

J

11
26
11
26
96
17
5
31
118
15
30
97
5

. 37
206
56
52
72
107
60
31
19
53
61
32
23
3
79
163
49
15
24
17
63
70
35

Alt. 10 m.
A S
31 8
21 —

6 .
17 3
17 12
49 110

1 22
- 58
26 25

5 —_
10 —
13 _—
71 24
32 10

6 14
15 +
20 7

8 19
36 13
166 9
52 65
68 s
11 —
27 9
19 4
15 3
34 18

4 10
32 —
116 —
131 7
54 2
115 —
52 28

- 38 —
14 —_
12 —
32

Con Serena 215; con Ovalle 215;
con Pullalli 208; con Pefiuclas 210 mm.

Lat. 31°04

O'gllz\'ﬁ| l'

16

Hda. COGOTI

Long

57
51
93
o1
54
52
68
113

7

. 710007

13

Alt.

60

81
166.
104

80
10t

38.

11

1000 m.

PIRET &

—_
~1

LIRTT&]

[ Te&] ! 2o

le@llolslmo||IHll'Sll'l' o

Sres. Luis \'. Infante, .
José . Echavarria

= >3 B O O I

—
w

LTI ESal T Lo DT

PLllsiiEnd

Promedio de 10 aios, con Combatbala, 223 mm.

cuyuzGUzZ

Lat. 3139’ Long. 7114 Alt. 250 m.

19

36

30

= S T T v O T O O R O O P

LEETE

Totales

X
109

204
113
288
149
3489
136
175
141
179
140

Sr. .Fco. Cabezén

183
209
166
323
423
329
193
296
138
156

Dept. de Riego

85



159 1 ILLAPEL ;
Lat. 31°37" Long. 7I°11° Al 310 m. Serie Combinada
Afios E F M A M J J A 5 4] ™ D Totales
1913 — _ - = 5 10 13 15 5 - - = 30
4 — - — 4 45 138 56 25 105 10 24 -— 407
g e e ke 13 W e i = = = = 153
] — -- — - 15 | 27 1 0 — 5 — 79
T — 1 —_ 2 18 72 7 — G —_— - — 166
a — — —_ 18 K k1| 3 19 30 -- — — 135
] -_ — — — 136 153 31 i1 4 - — — Jan-
20 - o -_ - 52 7 21 15 - -+ — - 103
1 — - - - M6 39 — 10 2 - _ —_ 207
2 — - 3 - 6 105 i3 B0 12 12 -— —- 256
3 — —-_— — - vex 39 60 53 - ) - —_— 168
1 —_ = = = — - 4 12 - _— —_ = 16
5 — = — 5 W — 42 1T 17 23 — = 108
f§ - - - e 24 252 193 23 8 —_— = = 300
7 — — 1 — 58 124 6l 23 a —_— — — 275
g .— —_ -— 1 45 Bt il i | — - — 215
¢ 2 — = = 13 116 W 58 Y = = = 220
3 — — =— 11 2 68 90 118 13 26 4 — 350
1 — = - 18 3 76 62, 48 4 — 5 s 258
7 — — = — 3 % 5 445 - = — 10 181
.« BT T L R T I 120
4 — — — — 137 6 1 i .9 ] —_ = 232
g . s, — & B 38 8 RE T e 134
&6 - - _— I 1& 58 A7 5 2 - — 184
T —_ — e - 2 a9 45 13 7 5 — — iTl
g - = 24— 1z 43 24 - - 4 . — = 07
g — = - - 15 70 1 D] 15 21 —_ 15 156
0 — = —_ - 3 23 9 77 67 14 _— - — 275
{ — — — #1 81 32, 68 13 — = = = 305
2, - _ — -_— 4 71 51 138 10 24 33 —_ 371
3 - — — — 2 42 il 14 1 1 — - 146
4 — 4 —_ 23 43 82 26 101 - 18 —_ — 297
5 o a7 = 2 = —_ 3 35 17 — — — 114
£ = = — 8§ 25 M 16 N e = = = 126
i — —_ - 5 — T4 a0 al —_ 0 - —_ 261
] - - = 17 63 34 78 — 2 _ = — 194
Promedio de 40 afios (1906-1945): 202 oun.
Con Puerto Oscurs 202; con Pullalli 202; con Pefuelas 203 mn,
151 ILLAPEL ,
Lat. 31=37" Long. 71¢11" Al 310 m. Cla. Incustrial Vera
100 — — = 2 20 95 W M 1§ — - = 279
1 - = = an 68 M e = - = = 437
3 ol b i e A% 6T M5 M0 b A e = 280
3 — = = == W O3B SM = e = e 135
4 — — = 23 4 74 26 101 — 18 - - 283
5 — 56 - = @ 2— - 6 16 I8 — = — 116
6 - — - 8 6 47 17 33 —_ = = - 131
7 —_ = = 5 — 63 73 49 — &1i] — -- 222
B — — = 1T 62 M 6 — z2 - = - L8
152 i CANELA
Lat. 31°26" Long. 71930°  Alt. 100 m, Sr. Gil Olivares
1940 -~ — — — 40 77 7L 48 4 6 — — 246
Y e Gem e 92056 oM IR0 . = e e 424
2 _— — —~ — 30 50 45 w6 9 22 3 — 282
I i i e = 33 3T 3 TS ] = = - 126
4 = = =25 ¥ W 21 H - B - - 291
5 - &0 - = - - —_ 50 23 - = 133
6§ — — = 11 3 8 6 28 - = - — 130
M oo e A e e 3B F W — W = = 146
8 — — - 13 54 32 76 5 — — — — 185

Promedio de 40 afios sobre 1940—16=200 mum.
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Afos
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1944

PPl i el Ll bbb bbb

Pttt tisiilal il

(Pl bbwl LLELLRRRERIIE =
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HACIENDA ILLAPEL
Lat. 31® 36' Long. 71°07" AMt. 400 m.

A M J 1 A 5 0
_ 5 10 15 15 5 -
4 43 138 36 25 105 10
—_— 73 17 — 3 — —
— 15 2! 27 i1 20 —
2 18 i1 7 —_ [:13) -
18 3 31 ke 19 A0 —
— 136 133 81 G 4 —_
—_ 32 7 21 15 - 4
- 16 .30 — 10 3 =
— . 6 105 3 80 12 12
-_ = 3® 8 5 @ — 7
—t e 4 12 = =
b1 0 — 42 ] 17 23
— 35 1 m: 23 68 -
— 47 123 42 3 g ="
R Y| 65 57 4 = -
— 1w 118 16 i G 3
17 5 il 89 - 152 9 16
15 4 75 53 42 b —
-— AT 123 14 49 1 —
— 4 16 g - —
— 150 3 3 4 49 9
— 4 17 | 4 — 26
13 60 14 il i Fa -
— 2 k1 32 A 16 2
— 127 0 P2 - s 14
Promedio ded0 afos con Tapel, 202 mm.
ILLAPEL
w— — an 69 LX) = 7
TR 5 12 - —
-] 0 — X x X X
— M 257 1% 3 8 —
— 38 1 Al 23 8 -
32 45 8 5l i TR——
= 13 116 0 58 11 —
| 9 6 a0 118 13 26
18 - 3 76 62 4B 46 .-
— K3 90 3 45 — —_
~ 13 w % 15 = 1
— 137 76 1 3 9 &
e= 4 24 15 15 2 44
R 13 I8 58 17 5 2
= 2 30 45 T3 7 3
— 112 13 4 — — +
— 15 0 1 9 15 n
4 23 a1 771 467 14 e
21 a1 il &+ 137 - —
= 4 71 5l 138 10 24
- 27 12 K1 44 1 1
3 +3 &2 6 101 _— 18
1 - = 3 35 17 -
4 25 44 1] k1 _— _—
3 — 16 a0 6l —_— 30

17 63 L 78
Promedio de 40 afios con Pta, Oscure, 202 mm.

HUENTELAUQUEN

Lat. 31235 Long. 71«29*  Alt. Hi 1.

i1 I8 106 24 106 = 21

3 - - 41 10 21 -

9 n 50 14 i — —
Promedio Je 40 aiflos, con Pro. Oscura, 151 mm,

S
N n
By e
B, ==
—
I
& i
— 6
0f. del
F
5, -
L B
33—
of.

127

r. Sergio Yrarrhzabal

Totales
a0
407
153
70
166
133
380
103
07

Agua Potable

168
17
X
a0
275
25
220
330
258
181
120
232
134
184
171
207
156
215
395
371
146
297
114
116
261

Meteoroldgica
296
157
127



156 : ILLAPEL
Lat. 31237 Long. TI°11" Alt. 310 mm. Gaobernacion
Afios Z F M A M J J A 5 o N 14 Totales
1936 % x ® % % b X 16 3 L — = x
7 —- — — = 3 40 43 61 @ 5 — — 161
g - — 21 — 102 4 ¥ - - 5 = = 193
194 - — -— 75 B 2 ® 121 - = = = 364
72 - —- — — 3 62 M HT 4+ 2 W — 308
3 - - — - 21 3 B N = = = = 17
4 — — — 20 35 70 23 8 — 4 - — 249
§ — 8 - = = —=:'3 37 18 = = - 103
6 = = — 6 22U 4 46 = — —_— — - 117
T - - - — — 68 8 39 — 27 _ = 192
E — —  — 17T 3 3 63 5 = = = = 153
157 CAREN
Lat. 31=33" Long. 70251 Alt. 930 m. Sr. Manuel Yrarrazabal
1918 — — — 26 18 M 51 W0 45 — = = 246
g — — — — 169- 157 40 4 19 — — — 389
W —- - —_- = MM = 5 = = = = = 131
1 - — — — 263 45 — 28 12 -- - — 349
2 —_ == 11 — 16 L] 43+ 3l —_— —_— -_— —_— 199
3 — —_ — - e 35 19 26 — - s - - a0
d — - = = = = = = o = = = 44
L . .- —_ — 16 = 47 2 20 ey — -- 113
i) = — - — 22 164 132 28 i = — —_ 352
) = — - - = 2 1y 28 41 3 -_ - - 210
a — — - - 34 30 73 54 —s  — 12 - — 03
2 - — - — 28 118 40 55 15 - - - 256
o - - 47 45 o8 85 96 188 — 13 6 -— 574
1 — — -_ 244 9 iy} a0 44 6 -— 15 o 308
2 = 3 .- —_ 4l 73 17 T4 3 —_— -_— & 237
3 12 & - - 37 47 0 13 3 -— — — 129
4 —_ — — — 150 34 6 7 21 10 — — 228
5 — — = — 1n 36 45 40 2 42 = —_ 173
6 = - — 11 ] 3 &0 62 30 - — — 232
7 - = - = 3 45 39 i9 13 12 —_ = 156
8. — — 54 = 12 M B - = = = == 258
9 =ts - — - 16 71 7 4 -7 22 —_ 3 158
1941 X X X X x X 42 51 e —— -_ — %
2 _— —_ — —- 46 70 32 77 - — -_— — 225
3 —_— - 21 - 1] 1 26 a0 9 12 — — 199
4 —- = = 2 45 17 21 158 49 - = - 416
i - 79 —_ 1 — | 11 B 39 - 7 — 173
] — — —_ 11 &0 56 9 8 . —_ —_— = 164
Promedic de 40 afos (1906 - 1945) con Hlapel: 215 mm
158 MINCHA
Lat. 31°34" Long. 7T1°27° Al. 50 m. Sr. Miguel livares
1933 _— = = — 5 18 7 B - —_ = — 68
4 - = = = 12 77 - 1n 10 5 - = 224
3 — == — — 0 27 63 21 — 40 o s 160
6 — - e — 54 ! 66 55 —- 5 - — 215
T - - —_ - — 38 81 — 23 — —_ 164
a8 — = 12 - |28 34 26 — = 13 — — 23
] - - — - 17 100 - i1 11 23 — 19 176
w0 — 5 — — 40 &4 52 53 7 o - — . 280
1 — — o 72 56 19 130 147 - — _ — 114
1 = — -— == 2 62 a0 103 T 15 46 — 314
3 —_ — [ X 0x x % x % % X % X.h
Promedio de 40 afios 230 mm.; con Pto. Oscuro 239, con lllapel 202 mm.
159 ALCAPARROSA
Lat. 31°23 Long. 70°59" Alt. ... m.. Sr. Sergio Yrarchzabal

1946 x % X X 22 a8 12 40 — —_ o — X



129 -

Promedio de 40 aiios, con Illapel 277, con S. Agustin 277 mm.

160 CONCUMEN.
Lat. 31°53’ Long. 70°38’ Alt. 1000 m. Depto. de Riego
Afios E o M A M J J A s 'O N D Totales
1918 — — @ — 15 193 290 191  «x X X X X X
9 — —  — — 276 207 191 26 29 ‘— @— @— 729
20 — — — — 95 11 87 10 — 6 4 29 242
1 — — —s — 442 44 X x X X X X X
1931 — — — — — 78 133 56 85 — 21 — 373
2 — — — — 66 87 20 82 26 — — — 281
3 — — — — 38 13 12 70 — — — 253
4 — —_ —_ — 229 143 — 23 — — — — 395
1939 — — — — .16 108 8 - = 12 — 26 170
40 — — — 19 52 87 146 59 9 _ = — 370
1 — — — . 145 93 98 73 294 — 6 8 — 717
2 — — — —_ 50 124 213 101 43 14 17 5 567
3 — — X — — 84 — 37 7 4 12 — X
4 — 17 18 12 24 202 22 194 — X — —_ b'd
5 — X — — — 4 16 45 35 — — — X
6 9 — — 12 46 44 45 — — — — — 156
1918-21 con S. Agustin, 720 mm.—1931-46 con S. Agustin e Illapel 295 mm. :
161 HUINTIL
Lat. 31°34’ Long. 7100’ Alt. 700 m. Sr. Sergio Yrarrazaval
93 — — — — 2 3 32 4 13 8 — — 137
8 — — 28 — 1271 0 24 — = — — 249
9 — — — — 9 97 4 14+ ‘19 20 — 35 197
0 - = — 2 31 95 99 63 7 5 — = 301
1 - — — 75 113 69 70 18 — @— @— — 185
2 —  — = 24 68 42 169 24 29 26 — 382
F— 19 — 14 55 13 55 S R — 169
4 — 15 — 14 39 965 26 149 . — 47 — — 385
5 — 78 —_ 2 — — S 41 25 -—_ — — 149
a 6 — —_, — 25 41 40 26. 23 3 — —_ — 158
: Promedio de 40 afios, con Hlapel: 234 mm.
162 SAN ISIDRO
Lat.31~40" Long. 71#13’ Alt. 240 m. " Sr, Filanor Velasco
936 - - = —— 161- . 5 04— = 170
v — — — _ - 48 52 56 X X — — X
8 — — 6 — 101 46 20 — — X — — X
9 —  — — — 12 9% — 6 10 20 — 19 157
0 — — — — 24 8 67 61 15 - — — 251
1 — — — 73 55,85 8 165 — @— — — 428
2 — —  —  — 35 62 57 126 4 12 28 — 324
3 — -  — - 22 3 23 s — — — — 136
1 — — — 25 24 95 3 100 — 6 11 — 292
s - = == D Ty 13— = — X
6 — — i1 28 53 15 47 — — — — 154
’ Promedio de 40 afios, con [apel 196 mm.
163 EL TAMBO
Lat. 3i°47’ Long. 71°02' Alt. 500 m. Of. Meteorologica -
1940 — — — 8 3 110, 100 68 18 — — — 336
t .~ —  — 118 75 114 8 205 — — — — 595
2 —  — = 38 72 8 116 14 29 28 — 386
5 — — 5 — 21 54 25 68 — 6 —  — 179
4 — 7 — 20 61 116 34 152 — 23 —  — 413
5 — 67 — — — — 5 67 13 —_ — — 154
Promedio de 40 afios: 267 mm.; con S. Agustin 268; con lllanzl 261 mm.
164 LAS CASAS
Lat. 31°47" Long. 71°00’ Alt. 250 m. -
1926........ e 658 mm. 1928.................. 298 mm 1929 ................. 340mm.
T 329 » 30, ... 000 825



130

165

Afioa
1918

[
W B bl e B2 80

[T
(0 = S L b S B e 0 00 ST S A e Tes B e 0 D 00 =T SR LR

167

1940

168

1944

oo =T Chin

E

LT

LTrrirrrtirtiilalel L1

i1t xlsl

NERR

Promedio de 40 afies, con Pto. Oscuro 229, con Pullilli 232 mm.

SAN AGUSTIN

Erchzuriz L.
Totales

247
300
124
283
J18
219

44
164
38
345
290
375
788
408
92
201
407
146
268
214
334
178
74
579
401
197
414
116
13%
243
253

403
365

197
62
582
443
182

134
130

Of. Meteoroldgica

445
620
349

Of. del Agua Polable

Lat. 31%43" Loeng. 70°50" Alt. 1020 m. Sr. Herniin
F M A M J T A 5 (8] N D
— - — 57 3 41 —_ —_ -+ = 20
— = — 158 18 — 34 13 —_ = -
— s == 12 140 42 33 0 19 — -
—_ — — — 55 03 58 -_ 14 — —_
—_ —_ — 51 149 74 32 30 — — —_
—_ - 35 66 128 51 5 + —- — —
— — .- 43 176 30 102 0 4 — 2
- a7 6r 109 91 143 176 123 40 12 —_
—_ = 8 4 95 94 G2 101 - 15 —_
2 - 4 72 89 25 10 — — - —
- = — J &5 13 3 2 —_ -
— — — 2% 133 — k] 25 17 —_ —_
— _ - 14 k] 99 35 — o — --
— — — 102 & 72 66 0 4 - —_
— — - 14 52 53 ] 17 18 — —_
—_— 68 — 156 73 23 - e 12 —_ —
— — - 12 77 10 11 18 20 — 30
— —_ 5 k11 20 144 67 f 7 -— -
— — 114 B4 93 68 212 — 2 L] —
— —_ -_ 12 73 S 173 16 0 13 —
— 13 B 18 66 19 63 2 i1 - _
11 == 14 37 124 © 26 165 [ 3 - -
74 —_ = = — T 6 19 - — R
= — 15 At 3a 33 & 1 - — —
— — (] — 74 [%] 35 — 47 —_ —
—_ 5 23 61 36 III‘J 3 5 — —— _—
Promedio 273 mm, con Ilapel 273, con Plo. Oscuro 276 mm. .
SALAMANC GCA
Lat. 31*47' Long. 70°59° Alt. 430 m.
—_ — 8 69 117 138 13 25 10 -
— — 3 @ 68 o3 5 &3 —_ 15 =
—- =  — 56 9 17 100 — _ = =
3 - — 32 a6 19 26 — 3 —_ ——
— — m— 16l ——— 117 73 _— 11 —_— =
— — 145 100 06 77 161, — — — -
— —  — d5 68 86 139 32 22 33 -
- 13 — 14 14 67 69 1 & - =
9 — 17 60 116 32 140 — T —_ =
T3] — ] s — 6 40 m - - -
== - 13 33 38 29 17 —_ — e -
Promedio de 40 afios, con Tlapel 264 con 5. Agustin: 240 mm.
TRANQUILLA
Lat. 31°5¢" Lang, 70e41° Alt. 900 m.
— — 10 65 85 215 61 4 5 — -
== — 13 96 102 156 M — —_ 0 =
—_— _— — 13 75 k¥l 130 7 16 41 —
Fromedio de 40 afos, con lapel 279, con 5. Agustin 289 mm.
VILOS
_ Lat. 3i°54' Long. 71032 Ale 10 m.
— = 14 22 135 A 164 2 29 - -
T 2 — = — 4 1® 22 1 - -
— — 1§ 4 S W I T = = -
TR O i 7 65 S0 40 2 1% 2 —
— — M 64 36 95 8 — - — =

399
164
173
200
237
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169 : PALMILLA
Lat. 31°41' Long. 70°44’ Alt. 1450 Depto, de Riego
Afios E F M A M "I J A s 0. N D Totales
1930: X X X X x 110 178 156 123 29 6 — X
1 9 — — 32 14 91 141 84 8 - 22 — 474
2 — 5 — 8 85 83 34 96 —_ — — — 311
3 12 6 — — 24 114 16 54 20 —_ — — 246
4 — 3 — — 468 148 — .3 x 20 — — X
5 — — — — 7 36 90 42 — — —_ —_ 175
6. — — — — 92 3 74 60 15 6 — — 250
7T - = = — 1T 52 48 28 3 9 — - 238
8 — 1 53 — 139 37 27 — — 10 — — 287
9. 2 — — — 19 8 19 4 17 25 _ 35 206
40 — — — 5 40 108 158 75 7 12 — — 404
! — — — 115 8 93 8 127 — — g _ 505
2 —  —  — — 38 6l 41 120 2 10 10 — 335
3 — — 10 — . 10 38 22 68 1 -, — — 149
4 — 13 — 19 - 46 132 15 174 8 36 — — 443
5 — 79 —_— _— - — 6 - 39 20 — — —_ 144
6 — — — 8 46 17 30 4 1 —_- — — 106
7 — —_ — 3 — 36 101 45 — 52 - — — 237
8 — — — 19 49 33 97 4 N — —_ — 207,
Promedio de 40 afios, con San Agustin, 285 mm. : -
170 COIRON
Lat. 31°54’- Long. 7046’ Alt. 800 m. Of. Meteorolégica
1941 — — 2 177 115 175 150 270 .5 — 2 — 896
2 2 — — 40 85 61 239 26 24 59 — 536
3 — — 29 —_ 22 57 22 72 10 11 — — 223
4 — 15 — 19 S0 198 30 238 — 16 — — 595
N — 62 — 3 — — 9 44 34 — 7 — 159
6 — — — 13 44 35 42 8 2 — — — 164
7 — — — 8 — 118 66 91 — 25 — — 283
8 /I — — 6 17 102 52 . 183 13 — — — — 403
Promedio de -0 afios, con S. Agustin, 376 mm,
171 - QUELEN
. ' Lat. 31°52' Long. 70°51" Ale. 700 m. Of. NMeteorolégica
1931 — — — 10 25 74 X X X X X x X
1940 X X X X X X 125 71 5 11 — — X
1 — — — 146 . 97 99 X X X X X X X
Promedio de 10 afios, con Illapel 306, con S. Agustin 280 mm.
172, AGUA AMARILLA
Lat. 31¢51’ Long. 7130 Alt. 80 m. Sr. Enrique Fisher
1944 . — 5 — 17 23 150 18 181 — 35 — — 429
5 4 85 — 2 . — — 2 70 33 2 — — 198
6 — 3 —_ 15 63 55 21 27 2 — — — 186
Promedio de 40 afios, cori Pto, Oscuro 253, con Pullalli 278 mm.
173 ' " EL MOLLAR
Lat. 31°32’ Long. 71°28' Alt. 200 m. Sr. Alberto Lailhacar
43 - - - - — 7 18 16 - — 101
4 — 2 — 20 20 176 20 184 1 12 — — 135
B — 82 — 2 —_ — 2 62 22 —_ — — 170
6 — — — 12 50 52 . 14 30 3 — — — 161
Promedio de 40 afios, con Pto. Oscuro, 222,/con Pullalli 248 mm.
174 EL MAURO .
Lat. 31°57' Long. 71°02' Alt. 700 m. Of. Meteoroldgica
1941 — . —  — 137 143 144 121 220 — — —  — T
2 — — — — 59 71 76 X 15 22 X X X

Promedio de 40 afios, con Illapel 348, con Petorca 356 mm.
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175 TRANQUE CULIMO
Lat. 32¢03" Long. 71°153" Alt. 260 m. Depta. de Riego
Afics E F M A M ) ) A 5 0 N D Totales
1930 354
1 Jad
2 — - - —_ 8 13 81 41 117 z — — — 177
3 % % _ — e ] 3l 16— 5 —_— — x
4 = — — — 132 14 3 i1 20 o — _— 274
3 - — o —_— 20 42 65 12 | 32 —_ -— 1756
6 —— — - 26 63 37 o4 103 30 = — - 333
T —_ _ — — — Al a7 49 & = —_ = 144
a 1L — — 191
] - _— e == 18 72 [ 28 8 153 —_ — 147
40 — — = — p 77 102 55 s - — — 274
1 — — i &0 &6 60 137 148 - — -- — 521
2 - — - — 28 02 32 120 e 34 54 —_— 6T
. | = — 3 o 5 43 25 il —_ — — —_— 131
Promedio de 40 aios, con Pro. Ozcuro 211, con Pullali 220 mum.
176 LOS CONDORES
Lat., 32907" Long. 7T1e24" Al 100 Si. Pablo Bhuarroilhet
1035 - = - — 33 0 41 13 2 M - — 137
686 — — =— 11 T ¥ 6 @ 12 1 - - 276
7 — - = - L] 26 40 69 11 17 — = 168
8 _— — — — 118 38 15 18 — 10 — — 199
. § —- = — = 8 6 12 6 1 198 - & 179
40 — == = — il 78 103 48 15 & - — 283
i — — =— 56 S5 5 157 162 — — 4 — 492
2 — — _ - 9 90 60 154 11 24 54 — 402
3 = = 120 = m 29 19 B8 4 3 - = 175
i — 4 = 17 4 152 2 1M —= 5 — = 156
5 — 9 — 6 — — B 13 54 — - — 218
6 = — - 26 48 57 17 52 —_ = = = 200
Promediv de 40 afios, con Pro. Oscuro 272; con Pullalli 276 mm, :
177 i PALO GCOLORADO E
Lat. 32*03' Long. 71°33°  Alt. 10 m. Of Meteoroldgica
1920 x XX x X x 2B - 2 1 3 ; x
i - - 5 260 108 2 7 2 3 7 306
178 GUAQUEN
Lat. 32#16' Long. 71%22°  Alt. 150 m. Sr. Horacio Silva
1919 ° x % X x x 250 83 1 15 5 o= e X
1027 — — — — 39 Ml 47T 9 20 = —= = 265
8E - — — a0 52 152 40 3 mn — z — AT
] - — = = 4 08 M 133 22 -- —_ — 36
k1] — —_ -— 62 & 111 159 202 ] 73 ] —_— 632
1 25 - — 27 149 87 106 98 G2 — 28 = 4532
.2 — —_ - x 133 85 39 102 9 —_— - 26 X
3 % X — — I a0 4 438 2 4 — - - x
+ -_ - — — 14l 112 4 | 9 21 G = EiRY
5 o — e e 19 23 36 n - 27 —_ — 185
V] - — — —_ a5 39 86 61 i1 3 == 13 308
T —_ — - — 11 22 Al a7 7 18 - = 196
8 = 1 3 —— 97 ar 3o — - 23 — . 200
0 — m— — — 18 126 12 K1 13 22 1 34 257
40 —_— 9 —_— - 21 a1 111 i) 12 = —_— —_ 264
1 s — 2 73 50 74 4 184 —a 2 10 - 6l
2 2 -_ - - ' 21 85 B3 167 —_— 33 24 = 417
3 — — 11 - +t 22 13 113 4 = = — 208
4 — —_ - 25 48 144 14 210 — 44 — — 485
3 —_ 68 _— 4 —_— e — 13 a7 42 —_ — — 218
[ —_ — e 12 42 76 a7 31 2 — — — 190
T - — —_ - 16 &5 77 42 —_ 35 - — 253
] — - — 26 84 34 108 10 L - — 263

Promedio de 40 afies, con Pto. Oscuro 309, con Pullalli 313 mm.
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180

1926

(]

=
AUNEWN=OSO~TONFWN~ OO~

181

1929

9
SO N EWN=O

NEREIE-AN

Serie

E F

X X
o
13 —
16 8
— 10
— 59

Promedio de 40 afios, con Pto. Oscuro 228, con Pullalli 231, con Ligua 22

Combinada.

M

X

R N R N

L=

~
—_

X x X
o~
— — 3

4 J—
16 9 —
- = 1
—_ — 35
_ 9 —
— 62 -
Promed

4

NERERE

wwo | | Bl

A
X

30

15
5
7

1

-3

44

ool | 8wl ||

Lat. 32¢15'

[T w3l 8] «

Lat. 32005’

IS ] 8l

26
2
67

22
4

25

40
17
18
73
36
138
30
92
6

PETORCA
Lat. 32015’

Alt. 500 m.

Long. 70°57'
J A S
X X X
37 3 22
31 4 g
27 107 8
104 162 6
98 38 " 42
22 81 3
17 16 6
10 2 16
X 15 2
73 76 8
47 60 25
22 — —
o 22 8
80 41 17
81 139 —
70 114 10
200 42 2
18 155 . —
6 40 18
25 36 —_
49 42 —_
84 6 2

PETORCA

X
100
95
80
65
35
63
71
54

122
26

Long. 70’57

X

57
31
27
105
104
23
21
10
X
73
47
22
4

80 -

92
70
.23
21
8
30

- X
31

4
107
161
35
90
19

2
15
76
60
22
41
154
114
47
161
43
-37

TILAMA
Long. 71°12" Alt.
120 33 113
82 146 212
77 99 73
81 41 117
75 31 16
142 6 7
41 73 51
30 87 86
12 37 62

3
"

e o

—_
NN NN

N

—
<o

10
3

22

=l otdeol Boown | | =] el ©

[
OO

[

Alt. 500 mm.

™ —
DD —

640 m.

22
11
60

2
23
48

7
12

||-F—t+‘-
)

loRoe ! Sow ] | &1 = |

EERESS RN EREE

N
[v B S RIERtO R,

[ T I P O O I

1 —
HER ]

Pl

Ralll

lio de 40 aiios, con Pullalli 235, con-Ligua 228 mm.

O IO O

133

Of. Meteorolbgica -

D

Prrrirritasl il lwelal bl

=

+ mm.

Totales

X
249

213
256
437
266
228
160
215

X
279
175 .
224
167
235
462
326
136
395
128
113
204
318

Sr. Juan Ahumada

I T - B O I S NS I

X
249
213
256
438
273
233
170
215

X
279
175
224
167
235
492
326
151
397
140
126

Sr. Francisco Ruiz

(PSR I I el R

Promedio de 40 afios, con Puerto Oscuro 307, con Pullalli 284 mm.

336
522
375
337
188
325
266
325 .
137



182 PETORCA Oficina del Agua Potable
Lat. 32=15" Long. 70=57" Alk. 300 m.
Afios E F M A M J I A 5 L8] N D Taotales
1930 — — 4 16 i3 63 110 141 [ 45 7 — 425
1 13+ = — 3 18 32 98 ig 42 — 20 - 2606
2 — - — 7 42 67 12 &1 3 — — il - 228
3 16 & — = 30 62 17 16 . 6 A — = 160
1938 —- — 29 — a7 a7 12 — — X —_ - 'X
9 -_ = — — 15 57 & 21 7 11 — 40 157
W — ~ — 5 22 66 68 41 12 2 = - 216
1 e — — a0 62 &0 81 139 — = 2 _— 462
2 e —_ — — n a1 73 23 9 10 14 — 306
i, - =t 11 —_— 20 31 21 42 2 9 — — 136
4 — 10 e & 50 135 i3 155 — 19 = —— 393
5 =— 30 — A — — & 40 13 —_ - — 128
6 — — =— 5 26 N B B - - - = 13
: Pramedio de 40 afios, con Fullalli 327, con Ligua 218 non.
18 CHINCOLCO
Lat. 3313 Long. 70°52° Alt. 720 m. " Of. Meteorolégica
1918 — - ki 4 110 28 13 4 537 1 1 e 140
19 — — - 17 146 104 113 ==l 12 —_ — _— Jo3
20 —_ — e = LT 4 34 17 — - -_ kil 140
1 — — — 3 269 a8 e 24 10 - —_ _— 363
2 _ —_— 4] = 11 a2 55 13 10 e - 228
3 — — = —_ — iz 6% 48 — an - - 179
4 — — — -_— — — —_ 1M 21 1 — - n
5 — —— —_— — 19 _ 9 2 40 i - - 101
& — — —_ — — 255 183 34 3 —_ = — 477
1942 o —_ e — 19 11 32 03 10 - 15 — 240
3 - — 0 — 14 e 23 g 5 9 — — 130
4 —- 12 —_— ] 45 %0 1 1 —— 16 -_ — 297
§ — 35 - 4 = —= — 31 4 —- = - 110
§ — — — — 35 2 N I = - = = 96
Pramedio de 40 afos con Ligua 191, con Petorca 180 mm.
184 °- EL SOBRANTE
; Lat. 32¢14' Long. 70448" Al 810 m. Sr. Juan Alamos 1.
1944 — — — 1& 4T 98 13 107 — 15 — - 204
§E = 3 == = = = = 4 W = = - 100
§ — — — — 3 B 33 1 — = = = 93
7 -_ . 14 & 1 67 44 40 —_— 26 - — 199
g - — 6 30 80 42 88 10 10 2 = - 268
Promedio de 40 afios, con Petorea 174 mm.
185 - EL ESPINO :
Lat. 32¢12° Long, T0*37° Alt. 1300 m. Inst. Meteorolégico
1923 i - = = - s¢ 1102 & - M - - 243
P - - 1T - 5§ — 1 1 1 = = - 52
[ — 1, — 7 291 — 56 2 42 10 = — 134
b - — s —_ 3 348 239 40 G -_ —_ 1 663
- — = — —_ 54 117 82 19 8 —_ m—— — 380
Promedio de 40 afios, con Pullalli, Ligua y Chincoleo, 280 mm.
186 LA MOSTAZA
Lat. 32925 Long. 70%42° Alt 1100 m. [Sr. Jorge Silva Somarriva
1946 X X x H x x 38 #H£ - - - — x
7 —  — == == 17 1w 1 — 4 = — 288
8 1 46 &0 57 126 — — — = — 310
187 PICHIDANGUI
Lat. 32407 Long. T1v33' Al 10 m. Of. Meteorolbgica
1946 — — 19 23 6. 23 3l -_— — — _— 174
7 - — - — 12 03 B85 33 — 22 = - 249
8 — — 33 44 23 86 i — -_— —_ = 194



135
188 LIGUA
Lat. 32°27' Long. T1°16' Alt. 60 m. Or. del Agua Potable
Afias  E F M A M J J A 5 W) N D Tatales
L] 1 J— - - 6 x93 - 35 1 — - — x
] — = = = = — % 2 19 - - - 117
4 — oy =i G 49 208 146 112 78 51 — — 644
5 = = = 23 ' 112 63 0 —- = = = = = 197
g e ae e 1 33 5 5028 23 — 0 - 106
T i = e 1 a1 4 4 98 - - - 335
8 — — — 3a 10 64 58 a9 92 2 3 — 293
] - — — 14 251 205 127 19 23 4 = -_— 613
M — — — — 13 29 a0 1 — 3 1 16 223
1 - - —_ 3 275 143 12 13 —_ — — — 446
2 - = — — 9 M7 51 10 3 4 - — 533
3 = = = = = W 1§ 1 — x - — %
d  AEEr B Esn E g T: 06 A3 e mn . — 36
5 = 3 - i 3 & 108 3 3B - - = 181
6 — 6 - 54 33 M3 &5 09— 09— - 434
T - = = — 3 122 93 28 30 Z = = 305
B = = = 46 68 200 37 g W = = - 386
q 14 — — — iz o1 43 167 i1 3 _ k! 404
30 — - — 35 9 108 186 174 11 3 — — 506
1 10 — — 9 26 a6 177 &9 35 — 7 — 429
R N Qi G & 7T 103 93 142 m - 3 37 473
3 ¥ 11 - — 30 133 43 58 1 3 - 303
4 - = = = 2 100 42 2 n 17 - — 406
§f = = = = 3 6 §0 29 — 3 == 230
6 — = = 9 102 52 100 100 14 i - 5 385
F o —_ - - = 2] 45 65 100 o = — 269
8 — = = = 5 46 44 - = 1m - = 222
0 — — —= _— 41 135 2 35 — 1 — 48 288
Mm — 6 — R L S i ' 11
i - -- — 76 &0 10F 191 213 — == B - 681
2 — — — — 22 75 135 131 3 i2 54 — 452
ki —_ — 9 —_ 24 3l 0 109 —_— 11 — e 214
4 = 4 — X 40 178 30 223 — 52 —_— 551
5 — 131 — 11 _— —_ 17 a5 30 - — - 286
[ - - - 11 43 T8 25 48 - — — - 205
7 — = — — 1T U6 B 5§82 = 1 e 200
8 - — = 51 85 49 1588 - - - = _ kI
Promedio con Pullali, 342, con Pto, Oacure 345, con Pefiuelas 344 mm. '
189 INGENIO
Lat, 32929 Long. 71°09' Ak, 110 m. Ol Meteorolfgica
1931 9 —= —= 11 22 5 1§41 9 54 — 9 — 442
2 _— = — 9 % 104 88 |, 148 9 - 13 41 481
k! 21 i2 — === 3. 13 44 a7 2 —_ 3 —- 310
4 _— — — — 262 102 11 2 .19 — — 418
5 — —_ — —_ 36 &2 74 14 1 ke m _— 261
6 - — — 10 100 49 107 102 15 2 — 8 393
7 e - — — 30 4 69 111 i4 23 — —_ 201
8 — -— - — 122 3 49 o i} 16 — — 239
9 — — — — 40 19 13 43 — 2} — 49 205
40 — 7 1 3 37 88 27 17 - = = 312
1 —_ = - 8 9109 204 233 - = = = 706
19446 — — —_ 11 23 %3 2 39 —_— — o — 160
Promedio de 40 afos, con Ligua 332 con Pullalli 376 mm.
190 LOS ANGELES
Lat. 32°30 Long. 70057 Alt. 340 m. OF Meteoralbgica
1930 X x x x x x 175 - 166 B 17 — — x
1 - -_— —_— (] 26 79 141 32 44 15 9 — a7l
2 — — = 6 67 74 33 x x x X x X
3 25 4 - — 33 114 x x x X x ® X
4 —_— = = — 249 x X X x X x x X
5 — — - - 6 x 75 X % X kS x x X

Promedio de 40 afios, con Ligua 281 mm.



192

1917

T
E=1r=1- -]

e ek

e .
&wﬁmMHﬁ\Q&ﬂQMhE\EWQQM#b&h}_

194

1946

Ittt risiali il e

RN EE NS NN R

F

[

CABILDO

Lat, 32425 Long. 7106’ Ale. 180 m. 0. del Agua Potable
r M A M T J A 5 O N D Totales
— - & 65 163 —_ 53 7 — —_ - 193
- _— — 40 — 13 n 4 == = —_ 78
— s — a6 M7 168 47 12 M — —_ 04
—— — a8 8 103 183 192 a A6 — o 09
- — (/] 22 173 78 52 — 12 _— 413
—_ — ) 33 87 63 113 7 — —_ 24 335
L —- — 3l 138 +0 46 2 . 3 _— = 288
- e — M5 124 11 & 18 21 — _— 427
— — 1w 11z a1 92 36 13 2 — 4 370
- = = W 49 0 93 16 21 — - n
- — — 112 42 18 — — 13 — — 213
—- — _ 48 106 2 {0 — (5] — 449 270
7 —_— 2 J4 a7 16 27 13 - - — 296
- - 0 9 100 170 M8 — @ — 8 — . 653
- = = H T4 130 129 2 12 54 = 435
— g — 22 40 27 106 —_ 1 — -_— 214
4 — 22 41 181 9 221 -— 4 —_— — 343
130 — 11 — —_ 17 &7 28 — — - 273
-— — 12 9 56 23 40 — -_— — —_ 1640
Pramedio de 40 afios con Ligua 239, con Pullali 326 mm.
SAN LORENZO
Lat. 32025 Long. 71°02° Alt. 270 m. Sr. Allrede Cerda
- - 4+ 3 131 = 3 6 - = = 243
- — 2 8 3l 47 43 53 — _— _— 4
- - & 180 260 118 22 &6 — - = 504
- - = [ 30 a7 9 - = e 25 171
- — 6 276 79 — 10 a _— — . 31
— 2 —_ — 206 50 78 a0 21 _— — 397
= — o e 65 83 54 — 0 —_ 2 227
— 4 _ — a 13 12 1 _— —_ — 39
-— _— —— 18 k! 71 — 69 4 —_ — 172
— -— — 39 413 215 45 4 = — —_— T11
_— = = 35 117 a2 43 15 = — -_ 303
—_ = 2% T nr 3, 1 4 = = = 355
= — -_— a4 83 o 126 21 _— — —_— 313
— — 13 15 g8 118 207 - 33 —— — 4046
—_ — — 270 100 6 3 13 10 _— — 4M
— = = 1 B3 66 17 1 27 - - 213
— - & 99 41 80 96 B - = = 3z
—_ = — 15 44 T4 03 16 L —_— 247
L _ — 113 31 40 = = 16 = -_— 2
- - = 2 ! 1227 6 8§ — 45 211
- — — 4 8 104 40 — 17 — - 288
—_ — 91 67 104 132 211 — == — — 605
— = — . 35 88 6 163 T 24 i — 411
— T - 4 13 21 8w — 10— =t 133
i —_ 14 i 163 12 16 = 3 —_ —_ 400
35 -— 15 — = i 48 20 —_ — 141
- - 9 S ) 17 50 - = = = 121
Promedio de 40 afios, con Pullalli 201, con Ligua 239 mm.
ALICAHUE
Lat. 32¢21" Long. 7048 Alt. 630 m. Sr. Jorge Silva Somarriva
x x x x i 7 a0 e — == - x
_ = = = 6 95 M 0 — 44 == - 240
— 3 38 8 51 100 -~ — — - - 281

LA ARENA

Lat. 32= II'D‘ Long. 70+ 41 Alr, 1300 m.  Sr. JorgeSilva Somarriva
X X x x ] 39 43 —_— — —-- —_— x

—_ g — — 11 128 103 — 34 — -_ 276

— 2 45 102 6 123 - - - - = 336



1914
;

[ 25wl @

m.

195 PULLALLI
: Lat. 3326’ Long. 712" Alt. 60 m.
1906. .........ccvevin 270 mm  1910........... ... ... 250 mm
.................... 223 » | NI & B
8 e 167 » 2 s 261 »
O 168 » K 127 »
Afios E F M A M J J A S
1918 — — — 27 4 52 40 25 88
9 — — — 2 239 206 68 19 19
20 —_ — — — 114 3t 33 10 —
1 - - = 5 28 117 — 211 —
2 — — — — 7 278 61 15 26
3 — — — — — 37 129 166 2
g — — — — — 8 -8 18 —
6 — — 13 — 76 362 286 35 11
7 — — —_— — 40 11t 82 25 28
8 — — — 41 82 134 36 6 25
0 — _— — — 39 94 47 148 32
30
1
2
3 .
4 — — — — 193 118 10 — 22
S — — — — 30 53 42 31 17
6
7
8 — — — — 134 43 48 — —
9
40 — — — — 18 72 96 14 13
1 .
2 —_ — —_ —_ 18 © 90 143 - 103 5
3
4 — — — 15 48 160 33 185 —_
5. — 120 — — — — 17 80 36
6 — — — 11 23 75 24 28 7
7 — _ - — 15 113 69 66 —
8 — — — 14 85 32 104 14 8
9 — — — — 136 15 15 21 —
Promedio de 40 afios (1906-43): 312 m
196 LA HIGUERA
Lat. 32°28’ Long. 71¢14  Alt. 80 m.
1923 — — — — — 60 104 83 —
4 — — 6 — — 6 7 13 5
5 — 2 — 3 26 5 92 4 61
6 — — 4 — 49 382 261 45 25
7 — — — 45 115 79 24 25
8 — — — 42 72 193 32 7 20
9 17 — — — 37 91 40 120 30
30 — — — 40 11 105 167 199 10
1 10 — — 7 21 86 119 83 48
2 — 1 — 10 63 88 71 113 11
3 19 6 — — 28 120 3 54 —
4 1 — — — —, 239 88 8 2 19
5 — — — — 23 71 49 25 6
6 — — — 10 98 40 76 83 13
7 — — — — 30 45 61 80 10
8 —_ 1 — — 107 41 40 —_ —
9 — — — — 23 111 4 40 i1
40 — 5 — — 33 78 124 33 11
1 — — — 64 74 93 i1 191 —
2 — — — — 21 84 85 131 6
3 — — 10 1 24 28 28 63 5
4 — 10 — 12 43 148 27 196 —
5 — i1 — 9 — — 8 82 35
6 — — — 12 327 38 22 31 1

3

41

REERE

I IR - Y S i S I R

I

LT

N T 1= T O =< O I O B O O <

Promedio de 40 afios, con Pullalli 310, con Ligua 307 mm,

Totales
239
556
192
426
464
388

34
207
783
286
324
360
616
298
394
253
359
201

629
430
178
490
253
168
297
287
217

. Enrique Doll

278

37
200
767
290
365
350
597
379
389
279
376
213
325
250
202
244
288
600
396
163
477
245
159



138

197

- 1928

-
[ I S N R s R )

199

=
b=l
=)

s
e Ll B = DD U0 =1 O LA

il e

—
n

=y

-
tn

led lawl 0L TLT

o

E-IRE NN

12l

willll s

PENA BLANGCA
Lat. 32929 Long. T1908° Alt. 110 m.

vo. 200 mm 1902.................. 6 mm
o0 s R - 180
Promedio de 40 afios, con Valparaizo (Bolsad: 217 mm.
T T T A0 192 sisnvenind e
Lo 250 s .. ... . 230 . 1914, .. ... . ...,
11 | R e e I L P e
Promedio de 40 afios, con Pullalli, 333 mm. ,
M J I A 5 8] I
104 25 k1l X _— —_

250 By — G Gl eE
3203 60 75 13 40
— . 4 132 60 — 26
- 4 6 10 - —
s 4 75 1 44 6

alll] 2

ol L1 >

1t =

Promedios, con- Pullalli 249, con Ligua 268, con San Lorenze 290 mm.

p— — — — -_ 411
e == — 8 92 D 163 W . — — _— 343
— — 45 13 92 168 199 5 a1 10 -_ 613
— —_ 9 0 92 105 1 53 —_ 4 — Kk
—_— —_— 7 a0 128 1 138 12 —_— — 21 4407
in —_ — 16 a1 52 43 -] 1] — = 261,
— = = 28 0 7 —. 19 23 10 — 307
e — - 18 4 4 5 19 I — - 05
—_ 1 6 1 Jl 77 &7 10 3 —_ 15 31
- == 3 .18 5% &1 115 9 22 _— — 300
6 15 — 117 45 30 -4 3 24 — — 269
— — _— 36 127 13 26 21 46 i 36 306
3 = - 11 a2 156 13 17 — 2, —— 289
— 7 52 91 90 M9 182 —_ 2 15 — i
- = - 28 oL 125 127 7 20 22 — 426
— 30 2 43 38 o7 - 2 —_ — 255
i e 349 i3 149 Y B X [ 6l — — 504
(12} — 8 X _— 2 61 k¥ 11 —_ -_ 230
-_ — ] % 8 32 2F, 5 - = - X
- Promedio de 40 afios, con Pullalli 352, con Pehuelas 3535 mm
PALOS QUEMADOS
Lat. 32=38" Long..71"18" Alr. 393 m. Of. Meteornldgica
I 1 1 335 122 4 38 9 & 0 - 528
— 1 1 15 273 47 72 a2 6 i 1 500
e _— i 40 12 129 13 123 12 4 = M1
— 17 = 82 . 73l 333 4B 35 3 — — 1251
—_— = == 78171 70 X a0 —_ —_— — X
- —_ 38 87 208 o0 15 39 5 _ —_— 452
—_ - — 57 11% 70 232 23 13 — 11 545
—_ - il 10 95 N5 0 14 86 15 — 606
(] - 10 1 122 uF7 e 76 - — -- Gl4
1 —_ a 35 128 125 162 15 — — 43 330
12 —-— 7 x 139 G-} il 14 16 —_— — %
— — — 300 145 a0 X % % X x ®
Promedio de 40 afos, con Tierras Blancas 459 mm.
LAPALLAR
) Lat. 32232 Long. 7133 Alr. 30 my 5. Federico Johow
L30T M 1023l B 1928, ... .00 MH2mm
. 624 o 4o ev. AT a L IR . 281 =
ve . 279 = R E e 211 = ;| R e 581 =
e 4700 s O e 892 - | 359 »
. 462 s L We i 233 » 2.. 450 =

CACHAGUA

Lat. 3235 Long. 71+28" Alt. 20 m.
¥ 102 1 46 13 56

Sr. Harneelkor

V16
51

Tatales

X

X
304
267

26
152

Sr. Otto Spreng

. 250 mm

»
¥



201

Afios
192{

1914,
1918
¢

‘l\::
=

h|

LI = DO\C O~

203

1932
3

1935
1938

=
oOe

00 =IO\ LN = LI N =

00 ~T O 11 = L B0 = O \O 00 I Oh Ut e L3 DO — D1\O 0a.~3 D\

T O O I v R B A D PV

Sloalwl il 1]

|78

NIRRT

TA 4
FHT Sl TS| s

NN

LTI el T EET o ™

[,
—

nn

el [T Tl TETITL

" Lat. 32°34' Long.

| | ox >

[o%)
-

O I O - R e I O N N O O O I T = R
&l

60

CATA
M J
X X
27 1
79 560
71 129
85 176
40 121
10 99
22 94
87 95
23 108
247 130
43 g7
133 52
25 66
143 52
43 182
23 104
109 122
23 715
42 40
57 209
3 _
474
54 168
101 48

PILCO
71°18"  Alt.
J A
X 16
117- 3
343 55
99 21
48 9
56 - 215
209 202
207 91
115 159

48 78 -
14 2
. 70 38
106 106
102 112
67 —
19 41
164 20
265 249
138 168
23 109
531 252
15 89
29 41
85 08
207 12

ol 135111 ©°

.18

30
3

24 -

23
32
10
23
9
49
4
5
27
4

0 T O =3 O Py ) I T R O

139

Sr. Arturo Daly

D
1

F

[
(=]

PLTTTHTT 8] el |

Totales

x
248
1069
354
380
505
657
510
503
315
- 436
281
428

- . 349
292
374
350
836
472
250
658
302
204
402
438

Promedio con Pullalli 407, con Pefiuelas4038, con Pto. Qscura 403 mm.

Lat.
44
30

1
16
11

57

[l Pl <tal Il

Promedio con Pullalli 330, con Ligua 332, con Pefivelas 329 mm.

32032/

101
6
293
144
304
13

96
20

Lat., 32044’

el Bl ] Ty

27
12
12

(0 T 4 [ (PR

- 35

b
11
16

144
51
17

122
41
44
56

2
28
15
95

ZAPALLAR

Long. 7131’
224 111 85
75 41 10
147 89 34
34 34 —
39 — 42
320 58 -H
58 132 87
16 15 12
8 69 - 2
502 227 52
116 61 18
133 51 13
83 18 141
88 174 180
91 98 78
11, 107 97
59 44 61

X
117
74

65

156
82

EX)

X
41
X
44
6
189
293
142
31
47
12
31
97
160

PUCHUNGAVI
Long. 71926/

Alt.

X
127
18
1
26
4
6
69
31
31
20
.26
7
54
22
11

Alt. 120 m.
X 12
65 7
X X
2 —
57 25
6 16
189 —
140 12
‘110 10
248 2
78 31
30 8
16 5
6 7

30

m.
X

I»— 1D b —
W ON =W

i ~r
Hoe H = 1D G0 0

Of.

-I‘—0°]:| lua| I ‘»-mo‘cw|»—>:

ISs=trrrrthrre=

1:

[

Sr. Heinz

-— 16
X X
X X
9 _

- 41

27

27

PEETr

Promedio de 40 afios, con Pullalli 399, con Pefiuelas 240 mm.

Metcorolégica

X
305
- 625
219
468
471
306
57
184
895
280
355
311
505
355
470
249

von Oepen

X
403
326
777
466
257
613
299
201
295
352



Qoﬂ,.(, g, ffi' I

140

204

Afios
199

[ ]
-5

o
S8 i G g == 20 00 =T O W e G b e DD 00 T 06 e G b

205

1918

am-d—hm-—rgau

L
L e e e

=
e G
B = 2

T e b

206

1946

Prtbirtrrrrrisisl

—
o

JEREEERREEN

Flwt il 1 8ladsl ] ELERESYLY

|1 s

l&xllisleillIal Il Iwlill]li=

Promedio de 40 afios, con Pullalli. 392 con Pefuclas 404

IllwllIRel I el VLT

>

fllslallsllHTTHINNIE )l =1} &

TIERRAS BLANCAS

Lat. 32738 Long. T1°20¢
A M J J
W 333 167 118

| 161 32 0
4 377 132 —
e 15 331 57
- - B4 154
- -— 8 24

'] 29 13 108
-— 77 36 354
— 117 98 93
36 T4 183 il
— a7 104 kL]
43 2 98 200
12 6 103 176

5 77 o4 106
—_ 20 118 52
— 33 140 21
-= 54 93 61

T 128 33 1o
— 26 63 100
— 114 an 54
— 46 158 18

2 23 03 162
53 116 124 251
- 212 87 157

i g 33 23
0 EX 1] 53
12 - — 17
12 27 ] 9

igltitletlllelllInlelall -

Promedio de 40 afins,

1

Lar. 32=39°
15 22
5 am
— 52
3 322
— i1
— 23
pEi 23
—
i3 190
—_— S5i
21 31
15 18
12 41
— 38
— 312
— 20
— Z1
18 44
103 a9
— 30
-— 22
17 48
13 —
4 20

Lat. 32=22"

X

38

x

76

{

Long. TO0=45 AL 300 m. |
63 12 k1] i1 1
151 151 13 11 —
i IS | 19 — 2
08 — 26 13 —
186 o 91 a7 il
63 102 44 - P
7 2 14 15 —

3 in 2 A ]

g4 357+ 12 + -
17% T4 9 +1 -
129 21 5 3 —
6l 22119 10 4
a0 136 188 7 32
11 47 37 —
a7 42 83 13 10
129 16 &0 1 10
109 - 14 15 13
a7 45 x 40 12
21 14 36 ] 20
72 LIS 33 18 13
g3 135 230 2 —
B6 T3 129 6 U]
0 15 an [ 16
173 i6 187 —_ . I
= 5 47 25 —
23 32 ] — &

a0
16
134
112
By
216
0
43

PUTAENDO

" 26

Al 270 m.

5
8

2

| 25l a5

[
=

wl SE | | =58 awo

[pey
-l G

=

| o=
b

I

(-1 pow B

IM1STIRal VTP ] e

| | 5%

1
i

LTI ] 2

Sr. Feo. Javier Pérex Owalle

D Totales

Lrribitrsristitlsit il

. del Agua Potable

26

LETTIV SISl amal B DT

con 5. Felipe 301, con Los Andes 314 mm.

PATHUEN

Long. T0°52°
X a2 A8
9 &7 77
35 109 i

i

e

T49
262
368
52
38T
61
265
1057
7
3al
462
a6
407
462
325
460
234
A
336
263
362
340
812
446
223
#07
279
183

237
657 .
1907
485
437
215
‘I' 1
107 &
816
367
363
201
A2
330
201
289

Alt. 600 m. Sr. Jorge Silva Somarriva

X
205
279



207

= 5
o
006-1
CONON Ui ik =

el

191

AU~

f—
0
[N

[
LA W OV~

Hm

O~ WN— OO

208

—
(=)
e
<9

O~ N =N N —

il i@l awl el I ETTTT TN D ®

RN

LT T&T T

i 640 Liceo y Agua Potable
F M A M T J A S o N D Totales
X X X' X X X X X 15 Cy _ x
X x X X x 188 31 11 17 . <
— — 17 89 6 19 49 9 — 5 — 266
— 13 23 — 45 29 31 16 2 1 31 1189
— = 2 w8 4 a2+ 27 18 1T — . — 330

- - = 6 13 4+ 8 6 2 10 — V6
— —_ — 11 78 1 168 39 50 20 — 367
7 — 5 15 61 139 200 74 23 7 1 531
— _ 1 29 24 35 49 — 1 — 1 139
— 2 23 8 20 15 29 15 —_ — — 141
— — 4 32 104 X X X X x X X
— —_— 5 43 119 — 31 5 — —_ — 203
— — 6 21 6 34 37 14 —_ = —_ 117
— 3 15 24 140 96 43 85 19 35 —_ 160
— = 25 98 60 — 5 — — ‘— — 189
— 2 — 38 2 7 8 12- — 15 — 83
X X X X X X X X 3 — — X
4 — — 4 7 40 2 64 10 — — 110
3 — — 12 370 227 23 4 3 —_ — 642
—_ — — 44 108 54 35 28 — — — 269
— - 19 82 129 21 2 — 3 — — 256
— —~ 38 60 16 9 1 3 — 1T 236
—_ 7 21 25 71 80 153 12 42 6 — 417
— 10 16 43 57 34 38 — 40 —_ 241
3 -— 13 42 39 40 87 9 "3 — 11 269
16 — — 43 90 19 30 7 5 — — 228
—_ — 251 39 5 2 12 15 5 — 333
— — — 26 47 36 21 13 29 — — 194
—_ —_ 9 84 36 48 55 6 1 — 3 242
—_ —_ - 13. 31 60 76 26 3 — — 209
3 X X X X X X X X X X X
— — — 1 96 — 28 — 17 — 50 192
— —_ 13 31 59 78 44 40 6 2 — 273
— —- 58 X 83 123 97 — -— 7 — X

— — — 28 62 62 127 24 — X — x
— 12 —_ 23 12 22 24 6 14 — — 113
12 — 6 49 138 10 132 — 19 — — 112
60 14 4 — 8 44 25 — —_ — 155
— — 5 21 32 22 8 4 5 — — 97
— 7 — 2 106 21 16 — 24 — —_ 206
— — 36 38 20 112 9 49 — — — 273

Promedio de 40 afios, con Peiiuclas 235, con Santiago 239 mm
EL TARTARDO

Lat. 32¢30' Long. 70°33’ Alt. 1220 m. Direccién de Ricgo
X X X X X X 40 22 18 — — X
— — 143 86 105 142 221 5 8 18 — 728
— — — 18 83 36 143 41 20 35 — 456
— 26 — 25 18 19 35 16 1 —- —_ 140
26 — 1 33 128 — 163 — 35 — — 140
78 — 9 — — 12 47 61 § — — — 210
— — 9 39 30 33 6 7 — —_ _— 124
— 2 3 6 38 . 31 69 3 30 _ —_ 252
— —_ 44 55 19 185 20 . 27 7 f— — 387

Promedio de 10 aflos, con Putaendo, 333, con S. Felipe 318 mm. )

CARACOILES Nieve en centimetros F. C. Transandino
— — — 151 92 36 - 10 — 17 0 — 4 310
— — 126 168 35 360 141 21 — 10 1761
10 N — — 175 1810 100 —_— —_ — —_ 2100
— —_ — 19 48 200 280 100 — 70 — 837
— — — 330 450 X X X X X X X

~ SAN FELIPE
Lat. 32243 Long. 70044’ Ale,

Promedio: 1334 cm de nieve, equivalente a 1330 mm de luvia

141

4
-1

NN



142

210 LOS ANDES
Lat: 32°50°  Long. 70°37° Alt. 820 m. O, Meteoraldgica
Afios E F M A M I J A 5 O N D  Totales
1907 — —' — 1l 40 89 161 28 & — — 398
8 8§ — — 91 40 12 - - W0 - — — 271
0 ek - _— 12 48 198 17 32 52 10 —_ - 419
10 — —_ 23 a3 — 163 37 70 9 — —_ — 353
1 - —_ 15 27 Al 106 62 0 11 2 —_ 54 iTe
2 — — — 5 M2 19 — 138 L] i —_— - 6lE -
3 — — — 26 11 1 78 8 15 = = = 77
4 — — T 27 48 183 112 57 103 0 33 — 600
5 — - — 23 12 70 6 7 — — — - 34
] 3 — -+ — +1 3 i1 18 13 - 17 - 110
7 3 - — 3 26 101 1 3 49 — — - 187
3 e - 4 14 18 43 191 20 80 5 1 e 212
9 - —- —_ 27T M5 17 120 10 16 —_ 1 — 56
20 — _ - — o1 25 43 14 — &4 - 23 208
1 — —- — 4 272 Tl — 6 17 I — - 401
2 —_ — 8 —_ 14 167 43 55 30 30 —_— — 356
3 — — — —_— 2 39 70 +6 2 29 —_ - 139
4 _— — 13 - - —- V] i 11 (8 4 —_— - a0
5 —_ 1  — 1 14 7 40 2 02 10 — — 167
] —- 3 3 —_ 19 364 M6 33 i1 -+ -— —_ 683
7 — — — .- 55 125 54 28 48 4 + - 318
& - -- - 28 67 142 29 3 I 3 —_ — 273
a9 11 —_ — — 53 59 27 118 9 9 —_ 10 296
30 — — 4 13 16 77 105 179 16 6 9 - 499
1 B —_ - 19 13 30 B8 72 43 — 45 = Jl3
2 — 8 — i1 40 63 45 90 5 7 — 18 284
3 31 22 = — 52 99 28 43 T B —_— — 250
4 — - 5 — 223 T8 3 + 24 26 7 - 70
5 - —_— — — 0 43 33 26 ] 31 - - 186
] - —_ —_ 13 106 34 47 62 8 1 — 8 279
7 i = — — 17 47 61 84 48 14 9 — 280
& - 4 14 — 106 14 45 - — 9 - —_ 212
9 [i] — — —_— 16 107 12 25 8 30 —_ 47 251
40 — 3 — 22 44 76 o8 6 3 164 2 _— 328
1. = - 1 85 B0 103 133 200 4 3 19 — 627
2 4 — - — 40 32 &3 116 3 8 27 1 402
3 — — 28 — 23 21 29 25 15 22 —_ 1 164
4 1] 27 — 16 41 I46 6 171 _ 21 —— —_— 458
5 — a1 2 14 2 1 14 45 42 —_ 2 _— 203
[ — - — 10 i3 kL] 36 [0 i a —- — 127
7 — — 3 -— 3 138 38 52 4 33 _— == 273
B - — 2 40 an 39 143 5 13 5 — — Joo
Promedio de 40 afos, con Santiago 282, con Pefiuclas 291 mm.
211 RIO BLANGO
Lat. 32°55" Long 70°19 Al 1420 m Of. Meteoroldgica
19— — = 4l 143 x 3 x 214, 123 % x x
1920 X x x XT X X x x 48 174 17 36 ®
-1 1 4 13 —_ 50 166 300 - 120 2 17 — G
2 il — 18 42 30 202 169 B 52 14 _— — 633
1926 x® % % x 12 a0s 480 355 % X % ® x
7 x x x x X 48 110 75 115 19 25 X X
3 x 7 x X 74 136 L x * ® % x X
] &7 - —- 67 75 77 19 78 63 14 o= 15 Gl5
30 12 —_ X 165 al 181 380 x x i X X %
1941 X x X x 12 329 108 318 19 30 35 — X
2 - - — 2 85 105 88 197 29 23 73 - 07
3 — — 34 _— o7 T4 36 30 36 30 —_ 14 380
4 12 a2 X X 40 151 3 204 7 35 [ _— X
3 — a7 —_— 41 7 - 1 45 o 13 14 —_ 277
G 2 — - 63 48 55 B2 11 — 24 _ — 285

Promedio de 40 afies, con Andes 541 mm.
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193
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213

1929
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215

1931

Flgleal Il leel bisl 1] e
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Promedio de 40 aios, con S. Felipe 342, con Calera 355 mm.

|3ﬁ||||—|||:q|1|||¢mi"ﬂ

-

JAHUEL
Lat. 32=41" Long 70°3%° Al. 1180 m.

M A M I J A 5 0 N
4 = = 1z 1 x 25 5 -
o 3 24 3 39 2 78 15 —

3 o 22 335 139 (11] 8 3 r—
- — 36 163 46 3 52 3 —
— 20 56 227 35 — 10 —_ =
— — a6 63 32 X X x X
— 19 X % X x X x x
— W 23 5% 08 47 43— 9
- .- 40 x i 127 15 o ey
— - 32 106 20 1.1 14 = —
10 — 280 147 11 13 23 34 )
—_ — 8 37 x x 15 47 —
— . 2% k¥l a6 77 60 13 14
18 3 119 a0 27 — e i I
— — 4 1.3 19 36 X X X

3 X X x 152 116 10 2 25
— — 40 90 73 144 43 11 7
42 i 27 0 ¥ 15 17 17 —_
- ] 6 152 15 11 1 22 -
— X — 3 X % 41 % %
- il X % % % x % x®

Pramedin de 40 afioz, con 5. Felipe 300, con Andes 296 nun.

RIECILLO
Lat. 32°37" Long. 70°23° Al 1300 m.

x X % x % 46 12 32 =
15 25 32 22 A 172 63 123 16
== 13 52 6 275 &0 79 — a0
— 6 163 78 160 128 17 20 4
— — 10z 239 71 215 15 2 —
16 — 428 231 4 26 0 48 19

4 = i3 LE] 93 46 - 33 44 -_—

1 36 W02 W 66 8l 3 - 8
—_— — 76 83 161 152 24 30 14
31 3 1M 14 49 — — 10 —_

2 —_ 46 105 14 T4 9 65 -—
— 27 86 95 134 58 3k 26 2
22 N8 116 182 255 38 12 46 48
— 2 76102 81 120 40 17 b
8 — 56 49 30 33 29 2B 0 —
12 12 4 184 25 I8 -_ 28 1]
_— 40 L 7 &0 k¥ 6l 6 19
= 11 33 42 i 3 9 13 —_

2 2 14 166 104 m 9 30 =
4+ a6 103 61 3o 8 34 — —

Promedio de 40 afins, con Los Andes, 523 mm.
CATEMU
Lat. 327" Long. 70038 Ale. 420 m.
— — 13 — 4 #B U1 = -
- 11 &0 222 165 82 88 27 3

x x % x ' ox ] g —_ =
—_ 13 iy 9 120 119 T —

2 - 0 529 315 39 10 — —
- - A4 138 65 L4 41 e _—
— 23 B85 226 18 6 3 3 -

CARACOLES

Lat. 32950 Leng. 70°06" Alr. 3200 m.

3 36 40 x Y x B4 48 17
— & 74 242 % % X 7+ X
7 - % x % X 4 X X

143

Or. Meteoraldgica

o | Folse b T LN I8l 111 ELS

EEEEEENE

Totales
X
167
570
358
336
X
%
295
x

m
536

x
KLY
106

x

X
45l
170

x

X

X

Inst. Meteoroldrico

8
714

x
188
257
03
64

0Of. Meteoroldgica

40
12
H

X
X
X
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216

Afios

—
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—
B

)
e T bed = S WD 0% =g O L R G B e 0 00 g O L D

=
O e G B e WD 09 S LA

217

1940

G = Sn s ol L B

218

1913
1931
1942

(=2 g

219

1921

LTI En bt 28I el I ] e

I I ) e

B R R T =3 T O O ™

125 [ ]

Of. del Agua Potable

[ PP T O O O R A R N O O~

[
L=

E I I aa) el bbb ek LLES LITEFSisl= 1]
1IN LIsIaE] e

mni.

Taotales

332

174

.

(= I I

Estacidn Genética

[T lal |25

%
630
430
171
300
193
141
271
08

- 6

CALERA
Lat. 32%48%' Long. 71°13" Ak, 220 m.
M A M Pl J A 8 (3]
— 17 111 130 — [ 2] 11 _—
—t — X x® 13 15 39 - -
e 6 101 253 12¢ 101 131 79
— 6 13 81 ] 4 —_ —
— i} 23 —_ 51 20 21 -
o 3 omm 0 2 9 60 -
—_ 9 X a0 20 X X —
- 22 IB%  1a6 133 33 27 i
— — 9 23 38 10 - =
1 9 213 (ki e i9 1 —
— —_ 22 | 145 46 T4 25 x
—_ —_— -— T3 B0 B8 e k1]
| —_ —- - 22 22 ] —_
— — 25 ] 67 3 97 —
— - A7 50 1 4 14 1
- — 110 T4 B3 28 33 —
—_ 47 105 137 31 8 19 -
— — 26 115 16 292 X X
—_ 52 36 99 193 198 8 38
- & 23 94 158 4 n —
== i} 64 10 68 174 16 —
— - 2113 * % % x®
x X x 147 T i 19 25
_— — 42 28 66 17 17 16
—_— 10 157 46 89 93 X _
— — 40 G4 114 i 26 27 18
X == 117 47 49 —_— — 17
= — 35 137 4 43 15 28
— X X % N 13 13 7
— 66 103 123 231 202 — —-
—= —_— 15 71 131 a0 [ )]
10 3 28 34 24 93 8 2
—_ 0 23 216 49 214 — 47
— — —_ — 15« 93 37 3
— _— 4 33 9 48 L 3
Promedio de 40 afos, con Peiuelas, 332 con Quillota
EL SAUCE
Lat. 32=31° Long. 70032 Alt. 940 m.
X x x x x X x 1%
—_— 095 Mmoo 109 140 195 13 1
s — 43 o8 10 114 a7 13
M 1 25 1] 24 35 12 27
— 25 43 135 i7 207 — 24
— (1}] 2 1 11 49 38 —
_— 14 40 32 37 3 3 8
2 — ] 146 32 50 R ¥
7 i6 63 kI T i1 &
Promedio de 40 afos, con Los Andes, 309 mm.
JUNCAL
Lat. 32°32° Long. 70¢10°, Al 2250
x % 73 = % % ® s
4 x X X X % X X
— . x X X x = o
x — 12 30 27 i2 il 35
10 ] 18 145 0 164 — i7
& il - 27 11 3o 22 -
—_ 18 64 - 23 i — 1 1
S5AN VICENTE
Lat. 3253 Long. 70=33" Al 800 m.

313 82 - a0 16 —

01, Meteoroldgica

X

x

x

x
423
280
169

=3 I

Of. Meteorolégica
467



220

Afios

—
k=
—_
Las

T

ta
A B e SO0 IR L e Ca ] e 0 B0 = O L0

e B

103

.

05 =1 O LA A= T bl = D D00

221

712
1914

1041 |

[= R TR PN ]

22

1313

213

1913
L

alfEswall = F
z

Slellla=lllall=tlHITTELLITED A

P~ T O I Q3 3 I - I

- 36
14
14

3

63

L8zl
11112 lwliglallesl i)l lslBlunl | =]le=t] &

FleatbLLLTLITIEI=ERINLLl 4l ]] ™

QUILLOTA

LAy

M I
432 16
103 282
119 77
20 2
46 205
29 X
333 191
153 19
323 106
10 305
— o6
— 4
7 13
64 634
ol 133
90 187
53 a0
13 110
I3 o0
i 16
18 107
282 174
12 03
15 56
08 40
72 132
A6 154
123 110
40 0%
33 a2
61 201
3 1
20 62
G 129
128 67

)

121
151

7
64
2

X
160
32
2
4
155
21
104
232
121
42
43
194
141
89
59
I
31
121
44
12
166
244
133
29
3l
20
37
45
249

Long. TI®16' Al 130 m.

A, 8 0
23 1] -
BE 83 60

7 — i

10 16 1
11 38 1

x X kY

cohd 24 5

12 2 4
48 2 2
a3 33 21

117 — 19
16 11 2
4 06 )
56 m —
a7 1
11 21 1
m Jo 4
232 13 &5
73 a7 2
170 i6 I
79 10 5
2 13 21

b x =
120 17 0
1 — 0

58 15 34

21 17 U]
201 — 5
135= 9 16

80 5 3
271 3 a0

86 43 0

48 ] 6

44 [ 8

& 22 [

Promedio de 40 afios, con Peduclas, 402 mm.

LLAILLAY

Lat. 32v30° Long. 7059 Al 390 m.

14

16
48

X

lwlal 111
wouw | 111
lswla L D11

x
x
n

30
T4
153
b
18
- X
X

x
13

168
259
%
103
61

o

x
47

qQ

[
o e Sn e e

x
33

x % X
43 132 58

= x x
173 — "x
x x x
62 1 2
09 —_ 14
69 k1] -
50 ) 3

145

Of. del Agua Potable

LT s B

1=l 1 18Rul cenwl wual =l [ Tul la-x 811 2

Totales

232
&01
228
175
331

I T O O P O - =3 U I s O I
2
=

* Of. Meteoroldgica

=
-1

£.
x
X
X
X

PR R

—
L=

Promedio de 40 afios, cen S, Felipe 330, con Calera 288, con Los Andes 294 mm.

PORTILLO

Lat. 32e50°
x x 180 143 182 60
4 f 26 + 96 416
B 4 3 96 233 164

Promedio de 40 afies, con Los Andes, 1060 pun.

Lat. 32w8’

N - —_— by

ST T

kS
76

44
767
18

Long. 7008 Al 2900 m.

65 s i
437 365 217
% 3 L]

OCAMPO

Long. T0°57" Alt. 460 m.
68 L8 17 —
158 X X X

X
26

34
- 196

X

X

Inst. Meteoroldgico

2 T68
3 2751
@ r

LR

Inst. Meteorologica
— ®
% X



ZONA DE LOS MATORRALES

224 LIMACHE
Lat. 33*01' Long. . J1°18" Ale. 90 m. . Serie Combinada
Afios E F M A M J J A 5 (8] N D Totales
1912 — — — 25 133 163 5 8 2 2 — — 437
3 — — — — 58 24 130 40 66 — — — 318
i — — — 1 145 2236 i57 79 9 6 28 — 7908
97 x x x x x 145 2 25 50 — = - x
8 — — — 62 3 1 62 65 104 — 25 — 428
9 — —_— = s 323 215 92 59 22 — = e 761
MW = —= = — 16 41 3H 15 = & = - 252
{1 — — — 24 403 1200 3 6 — — = — 614
2 — = - — 22 326 60 128 63 15 —_ - 627
3 — - — — 2 14D 1M 145 - 30 — — 491
;] — — 4 = = 7 W § = = = 57
5 — .2 = 13 29 12 #4507 142 ¥ - — 263
6 — - —_ — 95 580 347 38 24 - - — 11
7 — — —= — B 172 148 ® 6 - = - 501
8§ — — — &7 128 171 44 16 12 — = = 48
bl 39 — e r— 75 03 i3 80 34 10 — 20 Gl
a0 —_ — - 0 22 137 214 277 15 73 — _ 767
1 19 — —_ 4 17 14 129 92 57 1 2 — 439
2 — 1 — 7 A8 136 - 129 182 4 — — 48 565
3 55 o coe -_— 18 949 4 76 12 4 — — 337
4 — - 1 — 275 210 14 4 12 16 g — 550
5 — —_ — — 25 104 51 33 16 6 — _— 255
6 —_ - —_— 17 165 55 101 03 0 2 — 12 465 -
T —- s - . 7 0 114 149 0 18 3 - 381
8 —_— 6 25 — a7 48 51 1 — 25 2 — 2535
9 — — s - 83" 126 23 Lild] 47 41 —_ a7 H1T
40 — 23 —_ 3 33 w17 5 14 7 G -_— iy
1 — _— 7 75 121 125 284 244 - —_— 33 - 830
2 — —_ —_ — 42 96 119 139 1 33 i — 461
3 — — 19 [ 44 40 26 69 13 4 e - 225
4 1 T — 23 53 177 45 204 I 57 —_ — 657
5 - 93 - w - — 16 96 25 11 —_ — 231
& 4 = = 9 22 62 30 i3 3 3 — — 170
7 - — = 1 36 119 76 43 5 "8 — — ang
a —_ —_ e a6l 104 33 128 8 10 10 - - 413
o —_ - 9 — 147. 16 54 25 — — _— - 311
Promedio de 40 afios, con Peiiuclas 439 mm.
225 Limache Asistencia Pablica
924 @ — 2 — g e T B s mm e g 57
5 — 2 — 13 9 12 145 T 142 14 —_— — ol
6 - — e — 05 580 347 53 24 — — — (R
7 —_ — - — ' 153 99 147 38 63 _— _— -_— 502
8 — —_ — 67 128 171 44 16 22 — S- —- 448
7 39 == —_ —_ 75 93 38 280 54 10 — 0 614
30 —_— - —_— 34 4 124 136 314 20 47 — -— 700
1 19 — - B 23 126 194 105 6l - 5 _— 344
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<3
= 0
K @

(5]

R, OOMTIN N NN~ OO0

s
AUV e O DO ~IS DN

227

1918

[

OO~ NELN= DO

228

O 0o ~IN N~

et il slalsl |

[T lel T1T

—
o]

glit el

[ ™

QUILPUE
Alt. 100 m.

F M
— 11
— 7
— 1
— 4

K —_
1 7
— {
2 3
9 _
— 16
2%

— 19
—
— 17
21 —

125 —

Promedio

— 4
) —
— 9
X X
5 —

— 10

—_ 4
3 —

Lat. 33°04' Long. 71028

A M J J A S (@)
62 37 128 72 58 127 —
71 376 172 164 85 16 6
— 136 43 19 10 3 4
30 416 135 4 48 1 1
— 18 394 78 124 82 30
— 1 180 221 167 — 20
— — 13 20 20 4 —
15 43 16 162 4 147 16
— 88 659 253 91 20 —
— 124 186 155 20 68 3
57 135 245 69 18 24 —
— 58 139 35 225 12 —
60 x 159 227 335 15 85
8 19 127 213 140 59 3
10 74 259 198 242 27—
— 20 122 76 148 9. 8
— 309 345 8 —_ 15 18
—_ 10 124 57 32 19 42
18 263 63 136 129 18 5
— 5 132 178 180 17 15
— 152 86 X 27 — 39
— 76 167 30 89 37 71
3 69 152 278 8 29 39
60 196 206 288 295 — 3
— 53 88 63 161 4 —
7 67 80 37 95 33 —
36 42 299 41 265 1t 62
10 — — 24 144 22 22
10 38 134 24 . 55 3 —

de 40 afios, con Limache 533, con Pefiuclas 541 m
LA TRINIDAD

Lat., 33°01’ Long. 71¢18’" Alt. 90 m.
62 31 79 62 65 104 —
50 323 215 92 59 22 —
— 156 41 31 15 — 9
24 346 177 3 64 — —
— 22 326 60 128 63 28
— 2 139 174 145 — 29
— — 7 49 5 — —
13 29 12 146 6 149 14
— 82 598 350 60 28 —
— 100 176 150 39 61 —
65 69 186 52 14 19 —
— 84 - 102 41 269 54 3

LLIULLIU

Lat. 33°05 Long. 71°13" Alc. 180

X — 11 61 11 — —
12 29 1 154 8 174 1
— 74 610, 419 66 20 —
— 111 213 170 38 66 —
6! 99 218 52 19 15 —
—- 125 86 39 221 56 18

Promedio de 40 afios, con Limache 469 mm.
PANGAL

Lat. 33°01' Long. 71°18" Alt. 110 m.
— — 8 24 24 4 —
10 25 11 129 5 117 13
— '82 593 386 59 23 —

Of.
N D
19—
T —
R

2 J—
— 6
11

2 —
= 15
— u

3 —
ST
3 —
m.

147

Agua Potable

Totales

514
219
219
638
727
396
61
406
1119
558
551
541
X
587
830
430
695
314
656
527
X
503
604
1121
402
336
782
347
274

Direccién de Riego

LErrrrrrris
Pl

—
-

Direccion

Inst.

Total de Pangal 1524 mm; "total de Limache 1529 mm.

428
761
252
614
627
489

65
371
1127
526

405
607

de Riego

X
$04
1200
597
464
545

Metcorolbgico

64
313
1152
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VILLA ALEMANA

Lat. 33904’ Long. 71°25  Alt 140 m. Of. del Agua Potable
¥ M A M J J A S 0 N D Totales
x X X x 223 12 18 67 — — — X
— — 68 42122 73 36 174 — 18 — 533
— — 66 350 176 189 98 19 —- — — 928
— — — 134 50 30 21 6 6 8 - 253
— 7 29 474 109 3 38 — 6 — — 686
— — — 27 435 76 133 85 X — — X
— — — 34 129 — 206 39 — — X X
— — 3+ 27 125 201 224 7 32 17 — 667
1 1 5 X 94 195 X 12 1 — X
1 2 10 74 184 127 165 25 — — 10 568
8 - — 14 100 64 141 14 7 — — 388
—- —-- — 186 179 15 1 13 15 6 — 115
— -— — 28 126 X X X X X X X
— — 4 233 x 119 108 17 10 — 17 b
— — — 31 96 143 155 16 22 —= — 163
— — —- 64 141+ 24 77 28 6l — 30 425
18 — -— 37 93 192 8 31 14 —- — 393
— — 1 49 66 132 18f 3 26 17 — 477
14 .5 45 53 31 38 12 4 — — 252
18 — 25 72 240 48 261 6 50 — — 720
137 — 1 4 — 21 99 21 15 — — 308
— — 9 28 109 26 39 6 — — — 227
Promedio de 40 aiios, con Quilpué 455, con Limache 477 mm. .
ELL ARENAL
Lat. 33903’ Long. 71°11" Alr. 240 m. Direccion de Riego
X X X x 154 241 300 6 126 16 — X
—- — 11 25 13t 142 101 68 — 4 = 494
— —_ — 56 140 127 163 33 —_ — 25 - 541
— — — 28 174 64 100 17 12 — — 442
— — —  349. 240 20 6 15 39 — — 669
— — — 12 85 74 33 31 17 — — 314
— — 23 229 71 102 117 29 — — 22 593
— — — 96 8L 179 147 19 12 -— — 534
8 25 — 103 54 62 — — 29 — — 281
— — — 94 142 7 63 23 27 — 48 | 104
12 — X X X X X pd x X X X
Promedio de 40 afios, con Limache 509 mm.
MARGAMARGA ‘
Lat. 3305’ Long. 71°24" Alt. 160 m. Of. Meteoroldgica
X X X x x 37 216 41 2 — 8 .oX
- = 55 33 133 211 258 50 93 14 — 849
2 — 8 15 129 175 182 X X X X X
23 — 31 67 268 4 273 7 34 — — 747
146 — 13 5 — 10 127 22 0 14 — — 337
— — 8 31 114 27 41 7 3 — — 241
Promedio de 40 afios, con Limache 504, con Quilpué §i1 mm.
NARANIJTAL
Lat. 38201’ Long. 7115’ Alt. 120 m. Inst. Meteorolégico
X X X X X X 65 22 — — 1 ;X
— — — 76 144 146 37 67 2 2 — 473
3 — 56 128 211 47 9 16 — 1 — 471
Promedio de 40 aiios, con Asistencia y Trinidad, ‘462 nint.
OLMUE
Lat. 33°01’ Long. 71°15 Alt. 100 m. Inst. Meteorolégico
— — — — 162 173 137 — 61 — — 533

Promedio de 40 aiios, con Limache, 477 mm.

[
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Promedio de 63 afios: 474 mm.
Promedio de 40 afios {1906-1945) =466 mm.

Lt. 33°01’ Long.
M A M J
39 — 65 12
40 — 53 154
22 1 118 102
3 - 36 2
— 12 6 123
— —_ 418 159
3 — 78 48
— 186 88 26
10 19 104 218
— — 78 102
— 37 34 269
— 20 41 77
53 — 21 69
15 — 18 304
79 2 153 189
— 2 38 125
6 1 65 208
— 16 36 170
22 15 322 150
1 18 300 154
— 2 131 43
— 7 47 206
— 34 54 72
1 2 2 218
3 36 14 135
— 9 49 103
— 17 221 127
C— 2 39 54
— 2 145 351
— 24 291 99
19 16 18 4
— 11+ 73 168
2 64 30 185
— 102 420 197
— — 194 48
8 38 452 138
— 5 28 353
— — 1 133

8 —_— — 15 .
— 30 29 36
12 1 111 458
— — 167 184
— 58 153 128
— - 61 80
— 90 26 109
— 8 16 147
3 6 81 127
— — 28 70
— 187 254
— - 52 152
1 18 170 28
— — 35 81
40 — 69 70
— — 23 131
— 3 27 150
16 51 141 143
1 — 42 85
21 1 49 91
—_ 19 48 259
9 7 3 —
— 9 34 108
— 6 5 126
1 35 100 26
13 3 106 68

ARAISO
71038' At. 40 m.
I A S
34 37t
Y J—

104 32 17
13 93 55
69 145 20
19 20 32
12 32 12

345 11 108
28 50—
45 47—

302 82 12

106 57 2t

8 40 3

244 324 —

a5 147 2
47166 1

200 10 4
65 8 —

252 65 32

01 71 47
49 126 4

100 20 66
18 47 10
16 48 26
142 41 7
28 30 35
11 101 29
118 26 54

279 134 175
4 14 2
46 17 53

9 18 80
41 38 113

120 53 42
26 10 3
1 43 9
72 137 68

224 125 1
10 25 2

125 2130

197 16 23
99 27 65

1200 410
12 198 35
100 248 6
119 118 46
137 116 9
56 66 15
11 2 10
20 42 25
e 74 16

103 122 13
67 2 —
52 60 30

212 6 31

279 148  —
93 97 6
69 61 15
33 180 10
15 93 13
8 35 10
122 32 3

125 22 4
36 21 —

(o)

—t
s llugl .—aw»—A[l;éﬂlHooO\II

i | 9‘;_. | N =y N
I~ ﬂ—‘OOO\OU:O\M-—HQ»-.—QH—‘M

1D =
R 2 NN}

YT —————

149

Faro Punta Angeles

N

|

LTI Sl wel mal TSl vwl T eomlw I STRTGT ] Tosl 111

D

NI RN - - NS

LT T e

—_
S

Tl el &S]

Totales

211
363
407
223
405
359
288
834
438
272
742
339
210
904
1040

553
297
873
806
360
160
236
326

1395
279
507
203

1247
457
246
360
492
943
291
708
701
506

62
382

879

547

481

423

639

470

498

293

487

325

439

392

289

382

520

796

397

327

604

195

221

317

337

255



236 - BOLSA COMERCIAL DE VALPARAISO
1861, ... ... ... ... 454 mm. 1864........ ... ... ... 733 mm. 1868.................. 889 mm.
2. e, 550 mm. S 348 mm. L 270 mm.
K S {14 mm. O 302 mm. 70 ... . 19 mm.
T 438 mum,
Afios E I M A M J J A S 0 N D Totales
1871 2 12 4+ 107 124 102 31 15 11 —- — 429
2 — — 3 — 105 11 30 © 122 51 — — 1 324
3 — 1 — 12 9 157 74 138 14 —_ — 37 441
4 — — — — 66 198 43 20 35 33 30 — 424
5 1 — 6 — 76 40 26 32 12 —_ 14 94 301
[} —- —_ 37 4 85 64 48 57 17 15 — 329
7 —_— 10 — 184 79 26 357 15 111 62 —- — 847
8 — 7 8 18 117 278 30 +4 4 —_ 4 — 510
9 —_ —_ —_ —_ 79 120 53 68 — — 2 —_ 322
80 — — — 32 37 321 412 92 10 10 — — 915
1 — _ — 29 51 74 138 59 27 g 15 — 398
2 — 7 — 18 20 25 249 109 — 6 2 — 436
3 — — 6 — 124 309 6% 19 55 — -— — 581
4 — — — 126 8 189 86 133 44 —_ 9 69 664
3 8 2 — — 108 21 186 38 40 27 — — 430
6 — — 54 1 27 63 9 47 3 1 5 12 222
7 — —_ — - — 242 13 268 117 39 16 — 695
8 — 1 2 3 6 203 271 286 176 19 3 — 969
9 — — — 2 53 39 13! 81 — — — — 306
90 1 — 1 39 63 112 100 30 24 — —_ — 369
1 — — — 5 126 297 248 43 7 98 —_ — 823
2 —_ -— — — 24 3 27 60 — 3 5 — 122
3 — 1 —_ 3 62 146 92 104 — —_ 4 —_ 413
4 1 — 2 8 76 20 78 115 9 — .4 — 313
5 —_ — 15 17 —_ 10 67 165 29 47 — — 351
6 — — —_ — 3 82 102 70 305 2 — — 463
7 — 1 9 — 317 65 108 11 7 11 — — 529
h] — —_ 59 50 430 64 141 35 52 — 18 849
9 —_ — 9 —_ 18 383 319 448 6 6 —_ — 1189
00 _ — 88 2 201 235 557 182 10 67 — — 1342
<1 —_— — — 3 68 - 168 78 192 1 30 —- — 540
2 — — 2 12 103 261 270 15 6 57 —_ — 724
3 1 —_ 2 17 44 236 76 11 2 — — — 380
4 1 — 15 18 412 200 303 85 31 4 — 19 1088
5 1 —_ 20 3 317 190 383 85 52 2 — — 1052
6 —_ 4 — 1 136 56 59 155 6 1 —_ — 415
7 — — —_ 12 59 331 157 © 21 81 —_ — 3 664
8 — — 1 37 68 83 18 55 9 — — — 274
9 — — 3 4 i 159 16 67 33 12 4 1 206
10 — — 5 40 15 120 125 62 24 — — — 391
1 _ — — 35 41 3 20 21 28 32 — —_— 250
2 — — — 17 214 133 13 90 33 — —_ — 500
3 — — — — 50 50 139 20 53 —_ —_ — 314
4 — — —_ — 134 382 290 119 203 95 39 — 1262
5 — — — 25 260 838 17 13 1 4 — — 407
6 4 — 15 9 12 3 42 16 16 3 52 — 200
7 — — — 7 58 170 57 16 74 —_ — —_ 382
8 —_ —_ 2 58 34 173 31 28 101 3 16 — 466
9 1 — — 106 376 187 142 72 40 5 1 — 930
20 — —_ — 1 196 55 30 10 47 3 0 1 306
1 — — 7 30 355 140 16 47 13 9 — — 617
2 - = = 5 23 344 56 145 74 33 —  — 679
3 — — — — — 130 191 152 — 23 2 — 497
4 — — N — — 17 10 23 2 —_ 2 — 59
5 — 5 — 22 34 35 130 2 146 23 — — 397
6 — 2 9 — 105 54t 227 79 14 — — —_ 9717
7 — — — — 143 240 108 26 81 1 — — €00
8 — — —_ 44 182 176 144 — 13 — — — 539
Promedio de 68 afios: 530 mm.




151
237 PENUELAS
Lat.'33°09 Long. 71°35" Alt. 360 m. Of. del Agua Potable
1902... .. ...l 43 mm, 1906..........ciiennn. S3S5mm. 1911, ... 213 mm
3 1497 » - T .. 669 » 2 e 645 >
4o e 1576 » - 296 > . 43 »
S 1667 » O 360 Ao 1575 »
100 413 »
Afios E F M A M J ] A~ S 0 N D Totales
1913 - — — 17 364 98 14 9 4 3 — —_ 511
6 5 — 26 10 12 6 4 44 . 63 3 82 — 295
7 — — — 8 29 273 10 23 105 — — — 448
8 — — 4 43 54 234 92 38 121 — 33 — 620
9 — — — 53 482 181 118 135 61 1 1 — 1102
20 - — — — 171 30 4 12 3 6 7T — 233
1 — — 4 45 518 131 10 63 4 7 — — 785
2 — — 2 o2 21 496 22 166 79 28 — — 825
3 — — — — 1 288 251 207 — 25 3 . 2 766
4 — — 2 1 — 1 36 22 3 — — — 66
5 — 6 — 15 38 + 11 214 4 166 23 — — 476
L P— 1 21 — 98 848 412 99 13 —  — — . 1493 .
7 — —  — — 134 283 232 4 8 — . 775
8 — — — 72 162 435 179 20 27 5 — — 899,
9 21 — — — 72 139 47 388 61 6 — 12 746
30 — — —_ 123 39 214 330 413 16 90 19 13 1257
1 12 12 1 13 20 153 280 123 63 1 23 — . 703
2 — 3 6 5 56 167 249 222 22 — — - 30 760
3 75 — — 2 34 161 93 134 15 i8 — — 532
4 — — — — 319 390 37 7. 16 21 — — 790
5 — — — 2 41 163 .95 43 21 36 — — 401
6 1 — 3 24 251 88 118 116 26 6 — 18 651
7 — — 1 — 37 185 116 212 110 37 5 — sag
8 — 1 44 — 139 o6 88 i 6 42 5 — 422
9 — — — — 18 . 268 24 150 24 63 — 19 596
40 — 27 —_ 10 57 182 332 6 52 54 2 — 722
1 — 3 18 72 179 248 390 275 — — 25 ~- 1210
2 — — 2 —- 48 79 178 192 8 6 2 585
3 — — 16 4 74 104 50 123 21 3 — — 3935
4 - 3 — 52 55 375 51 316 9 68 — —_ 929
5 — 94 11 15 4 3 20 144 24 18 — — 333
6 12 — — 12 41 113 91 62 2 6 — — 339
7 —_ = — — 16 117 143 28 2 35 — — 341
8 — — 78 131 51 253 17 14 1 — — 545
9  — — — 186 63 50 30 4 — — 10 348
Promedio de 40 afios (1906-45): 652 mm.
238 CERRO ALEGRE
Lat.- 33903’ I.ong. 71°38 Alt. 112 m. Sr. Edween Reed
1930 X X CX x x 120 116 343 4 64 21 — X
1 17 1 — 15 17 169 177 152 45 — 2 -— 595
2 - 1 3 5 92 153 181 144 10 — — 21 610
3 75 ok — 2 33 115 49 88 [ 13 — — 3835
4 — — — — 234 204 18 6 17 22 7 — 598
5 — —- — — 51 132 34 60 24 27 3 — 331
6 — — 1 21 186 66 111 99 20 7 — X X
7 — 1 1 — 40 138 176 17§ 18 38 