MONITOREO DE OZONO ANTARTICOY RADIACION UV EN PRIMAVERA

Formacion del Agujero de

Contexto general del ozono antartico

DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE - SECCION CLIMATOLOGIA

Ozono -

Un inusual calentamiento estratosférico se ha observado a comienzos de septiembre,
el que se ha denominado Calentamiento Estratosférico Subito (SSW, por sus siglas en
inglés). Este calentamiento ha tenido gran consecuencia en el ciclo del Agujero de
Ozono de este afno, permitiendo que su gran desarrollo se detenga y haciendo que el
2019, sea el afio con menor desarrollo del Agujero de Ozono en lo que va a la fecha.

Actualmente, el area con formacién de Nubes Estratosféricas Polares se ha reducido a
cero, permitiendo una importante recuperacion anticipada del Ozono.

El vértice Polar se ha reducido a un area que bordea los 18 millones de km2. Por otro
lado, las cantidades mas bajas de Ozono se ubican sobre el mar de Weddell, con valo-
res cercanos a las 200 Unidades Dobson.

Si bien las condiciones en la estratésfera estan un poco mas estables de lo que estu-
vieron en el mes de septiembre, todo indica que continte el prematuro cierre del Agu-
jero de Ozono 2019.

Como se puede observar en la figura 1, la columna de ozono no ha seguido su ciclo
normal de las ultimas décadas, continia manteniéndose en valores muy altos para la
época. Esta situacién similar no se observaba desde el afio 2002.

*Las Nubes Estratosféricas Polares se dividen en dos
tipos segtin el umbral de temperatura que se alcance.
Las de tipo | son aquellas que se forman a temperatu-
ras inferiores a —75°C mientras que las de tipo Il lo
hacen a temperaturas inferiores a los —85°C. Estdn
compuestas de pequefios cristales de hielo y se carac-

Column Ozone (DU)

terizan por procesos quimicos que destruyen la capa
de ozono.
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Figura 1. Columna de ozono total (en [UD]) en promedio para el Polo Sur. Los
datos estdn desde el mes de julio y es posible comprar con afio anterior (2018).
Fuente: NOAA.
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Iél Protocolo de Montreal, firmado en 1987, tiene por objetivo la disminucién de las concentraciones de Cloro y Bromo en la
estratésfera ha sido revisado en la reunién realizada en Kigali, Ruanda, el afio 2016, donde se ha generado la “Enmienda
de Kigali” que busca reducir los hidrofluorocarbonos (HCFC) al afio 2025. Chile ha sido el séptimo pais del mundo, y el
primero en Sudamérica, en ratificar esta enmienda, iniciando su puesta en marcha el 1 de enero de 2019. Sin el Protocolo
de Montreal y sus enmiendas, las sustancias halégenas estratosféricas habrian tenido un aumento significativo durante el
siglo XXI.

Figura 2. Columna de ozono total para los dias
a) 15-septiembre, b) 30-septiembre, c) 15-octubre
y d) 26-octubre de 2019 derivado del instrumento
satelital GOME2. Fuente: Tropospheric Emission

Monitoring Internet Service (TEMIS).

En el perfil vertical de tempera-
tura del dia 21 de septiembre
(figura izquierda) da cuenta del
intenso calentamiento en la
estratésfera, batiendo récord,
incluso desde los 11 km de al-
tura que se evidencia esta ten-
dencia de la atmésfera. Sin em-
bargo, este calentamiento se
detuvo y ha ido en disminucion
(figura derecha).
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En la Figura 2 se observa la evo-
lucion del Agujero de Ozono, ca-
da 15 dias, comenzando el 15 de
septiembre (Figura 2.a) hasta el
26 de octubre (Figura 2.d).

Se pueden ver los cambios que
ha tenido el Agujero 2019 y como
ha ido disminuyendo su tamafo.
Los colores azules indican el area
que ha ido alcanzando y la zona
donde se ubica.

Por su parte, y bordeando al Agu-
jero de Ozono, se pueden ver las
zonas con grandes cantidades de
Ozono, alrededor de las latitudes
50°S - 60°S.
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Figura 3. Perfil vertical de temperatura en el Polo Sur (Antdrtica, Estados Unidos) a partir de ozonoson-
da lanzados los dias 21 de septiembre y 19 de octubre de 2019. Fuente: NOAA.
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Evolucion del Agujero de Ozono

Como se muestra en la Figura 4, el area del Agujero de Ozono estuvo en torno a valores
normales de su ciclo hasta fines de agosto, donde claramente su crecimiento se detuvo y
se estanco por unos dias. Sin embargo, desde comienzos de este mes de septiembre el
area ha ido disminuyendo drasticamente. El valor maximo de area alcanzado bordea los 17
millones de km? y hasta la fecha se extiende por un area de 9 millones de km?. Si hace-
mos la comparacion con el afio pasado, este tiende a ser mucho mas pequefio, ya que el
afio 2018, a esta fecha alin se mantenia por sobre los 15 millones de km?.

En cuanto a los valores del minimo de columna de ozono (Figura 4.b) durante el 2019 han
oscilado en torno al promedio hasta comienzos de agosto, donde una abrupta disminucién
interrumpio su ciclo normal, el valor alcanzado fue de so6lo 120 UD aproximadamente. Esto
dio paso a un progresivo aumento hacia fines de este mismo mes, logrando alcanzar valo-
res normales. Sin embargo, durante octubre se han mantenido por sobre los valores clasi-
cos para la época.
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Figura 4. a) Area y b) Profundidad del agujero de Ozono respecto al valor mas bajo en unidades Dobson [UD]
para latitudes mayores de 30°S. Fuente: Tropospheric Emission Monitoring Internet Service (TEMIS).
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Figura 5. Valores de indice ultravioleta durante el mes de octubre de 2019 para diferentes ciuda-
des del pais.

Durante el mes de octubre la disminucién de Ozono no ha tenido gran impacto en
el aumento de los valores de Indice Ultravioleta, los aumentos que se viven en las
distintas ciudades del pais son mas bien asociados a las condiciones naturales
para la época, donde los valores de indice UV han comenzado a aumentar acorde
a la estacionalidad de la zona.

Es importante que se comiencen a tomar medidas de prevencion. Esta informacion
y el pronéstico para los dias siguientes lo puedes encontrar en
http://www.meteochile.cl/PortalDMC-web/
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(Pronéstico de indice de radiacién UV)




