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El Centro de Informacién de Recursos Naturales,
CIREN, es una corporacion de derecho privado sin fines de
lucro, creada por la Corporacion de Fomento de la Produc-
cion, segiin Resolucion N° 224 de fecha 31 de Diciembre de
1984 y el Servicio de Cooperacion Técnica segun Acuerdo
de Directorio N° 606 de 1984. Su personalidad juridica le
fue otorgada mediante Decreto de Justicia N° 1.118 de
1985 publicado en el Diario Oficial de fecha 3 de mayo de
1986.

Por lo tanto, el nacimiento oficial de CIREN correspon-
de al 3 de mayo de 1986, aunque venia desarrolldndose al
alero del Instituto de Recursos Naturales, IREN, desde
1981.

Su principal objetivo es establecer y mantener en perma-
nente actualizacion un Ceniro de Informacion de Recursos
Naturales y Productivos que recopile y actualice en forma
sistemdtica dicha informacion y la complementaria que se
requiera para el adecuado uso de dichos recursos; y tam-
bién administrar el Centro para resolver en forma dgil,
oportuna y completa las necesidades de informacion que
cualquier agente del desarrollo del pais le demande sobre
esta materia.

La administracion de CIREN estd a cargo de su Consejo
Directivo compuesto por siete miembros, seis de ellos son
nombrados por la Corporacién de Fomento de la Produc-
cion y un miembro por el Servicio de Cooperacién Técnica.
Este Consejo tiene lodas las facultades necesarias para la
total administracion de CIREN.

Sr. Cristian Alvarez S.
Director Ejecutivo



A NUESTROS USUARIOS Y AMIGOS

ste documento pretende mostrar la
situacion actual de desarrollo de CIREN,
los principales proyectos que ha rea-
lizado, los logros obtenidos por su
Servicio de Informacion y la situacién en que
enfrenta el inicio de la década de los afios 90.
En consecuencia, no es una Memoria de la
Institucion.
Nuestro lema siempre ha sido resolver, sin
discriminacion alguna, todas las necesidades de
informacion que demande cualquier agente del
desarrollo del pais en el drea de recursos naturales
y productivos.
Hace algunos afios, cuando comenzamos con los
servicios de CIREN, el negocio de vender
informacion era absolutamente desconocido en
Chile. Era algo extrafio, no facilmente imaginable,
ya que siempre los datos simplemente se
conseguian, sin mayor exigencia, desde luego, en su
calidad. Esto nos obligé a definir una estrategia
especial, de modo de abrir el mercado de los
intangibles productos de informacion, y una vez
abierto, dominarlo. Asi, creamos una actitud
general dentro de CIREN basada en nuestro
CREDO definido en enero de 1984 y cuyas frases
relevantes se indican en la pdgina siguiente.
Todos los que de una u otra manera hemos
participado en la construccién de CIREN estamos
satisfechos. Afio a afio esta institucion se agiganta.
Ya contamos con una cartera de alrededor de 3.000
clientes que cada ario nos demandan unos 8.000
productos de informacion. Son clientes leales, entre
los que se encuentran las principales empresas e
instituciones del pais, que siempre retornan y nos
animan a seguir creciendo, porgue asi lo exige el
desarrollo natural de Chile.
Contamos ademds con la Base de Datos en
operacién mds grande que existe en Chile sobre sus
recursos naturales y productivos, y estamos ciertos
que en este aspecto Chile estd en el primer nivel de
Ameérica y de otros paises con los que se le
compare.
No nos cabe duda sobre la fuerte incidencia que ha
tenido el quehacer de CIREN en el desarrollo
mostrado por el pais en los ultimos afios,
especialmente en el sector agricola. Por eso,
sentimos satisfaccion y también mucho orgullo.

Jorge de la Fuente Saa’az7

Gerente General



Personal

tuido por su personal, conformado por profe-

sionales y técnicos altamente especializados
en temas relativos a recursos naturales, marketing,
procesamiento de informacion, computacion, etc.

Este personal se esta capacitando en forma perma-
nente. Cada afio mas del 50% de los funcionarios re-
cibe, al menos, un curso de capacitacion dictado por
las respectivas empresas lideres del pais.

A diciembre de 1989, CIREN cuenta con 102 fun-
cionarios distribuidos en:

8 ingenieros civiles; 12 ingenieros agronomos; 3
geografos; 5 ingenieros analistas y de computacion;
2 contadores auditores; 12 otros profesionales uni-
versitarios; 9 cartografos; 30 tecnicos; 19 administra-
tivos; 2 servicios.

En su actuacion, cada una de estas personas se
inspira en el Credo de CIREN, vigente desde enero de
1984, y cuyas ideas relevantes son:

E | principal patrimonio de CIREN esta consti-

. Sabemos que fuimos creados para conocer to-
das las necesidades de informacion sobre Re-
cursos Naturales y Productivos de los agentes
del desarrollo del pais y para resolver dichas ne-
cesidades mediante la creacion de productos y
servicios adecuados. Ademas, nuestra respon-
sabilidad ante la comunidad, en esta materia,
es estar siempre preocupados de conocer y
aplicar los avances tecnolégicos, experimentar

nuevas ideas, desarrollar nuevos productos,
etc. Asi, nuestra actividad esta claramente
orientada a la solucion de los problemas de in-
formacion que requiera el desarrollo de Chile.

. Creemos en la calidad. Nunca aceptaremos la
mediocridad en nuestros estudios o en nues-
tros productos, en la atencién de nuestros
clientes o en el cumplimiento de los plazos.

° Creemos que la mayoria de los miembros de Cl-
REN son innovadores, que retnen la mezcla de
conocimientos, de energia y de perseverancia
necesaria para llevar adelante las ideas y en es-
tas circunstancias siempre seran impulsados a
actuar.

La estructura organica es simple y directa en su as-
pecto operativo interno: de la Gerencia General de-
penden cuatro departamentos en los que se agrupan
funcionalmente todas las actividades de CIREN. Los
pasos son GERENCIA - DEPARTAMENTOS - PERSO-
NAL. Esta es una situacion que, si bien es cierto re-
carga el trabajo de los jefes, origina una alta ejecuti-
vidad y motivacion.

En las paginas siguientes destacamos la situacion
a la que hemos llegado en algunos aspectos impor-
tantes al iniciarse la década de los afos 1990.
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Patrimonio

S0S necesarios para su gestion; principalmen-

E | Centro de Informacion cuenta con los recur-
te destacamos:

TECNOLOGIA COMPUTACIONAL

La recopilaciéon en terreno de la informacion es

ingresada a las Bases de Datos Corporativas con el
fin de procesarja para asi obtener los productos re-
queridos por nuestros clientes. CIREN cuenta para
su gestion con diversos equipos computacionales,
tales como:
e PDP 11/70 Digital - Intergraph Sistema Computa-
cional Grafico Interactivo (SCGI) = Sistema MICRO-
VAX Il « Red de microcomputadores PC (10 en total)
en su mayoria interconectados al PDP 11/70 para el
procesamiento alfa-numérico de la informacion.

Ademas, en 1990 se instalara un moderno sistema
grafico Intergraph de bastante mayor capacidad, rapi-
dez y operatividad que el PDP 11/70.

MATERIAL TECNICO
ESPECIALIZADO

La distribucion de informacion a los clientes se
efectiia en forma mayoritaria utilizando la cartografia
escala 1:20.000 con fondo fotografico de propiedad
de CIREN. A su vez, la recoleccion y actualizacion de
informacion se efectla a través del uso de esta car-
tografia y diversos elementos altamente especializa-
dos. .

MAPOTECA

En este aspecto CIREN cuenta con un patrimonio
valiosisimo, el cual sirve como bandeja portadora de
la informacion de propiedades rurales, suelo, clima,

agua, fruticola, forestal, minera, etc., incluida en sus
bases de datos. Esta cartografia cubre desde la lll a
la X Region.

BIBLIOTECA

La biblioteca de CIREN esta compuesta por mas
de 8.000 volumenes técnicos sobre recursos natura-
les, ademas de un cimulo de revistas especializadas
que son un apoyo para nuestros profesionales e in-
vestigadores externos.

INFRAESTRUCTURA DE TERRENO

El Centro cuenta con una flota de 10 vehiculos de
terreno que sirven de apoyo a la recopilacién y ac-
tualizacion permanente de la informacion.

RECURSOS HUMANOS

El logro de los objetivos de CIREN no seria alcan-
zado si no se contara con un recurso humano alta-
mente eficiente y especializado, el que, en cada una
de sus acciones, esta apoyado por la mas moderna
tecnologia computacional. Este personal esta dividi-
do en tres grandes areas que coordina la Gerencia
General:

A. PROYECTOS DE ESTUDIO

Profesionales dedicados a la recopilacion, actuali-
zacion y procesamiento de la informacion, creando
las correspondientes bases de datos corporativos.

En esta accion CIREN ocupa en promedio 40 profe-
sionales y técnicos.

B. SERVICIO DE INFORMACION

Los objetivos de su accionar son:

Conocer las necesidades de informacién que plan-
tean los agentes del desarrollo nacional, definir en in-
teraccion con ellos las especificaciones de los pro-
ductos y servicios adecuados para resolverlas, elabo-
rar dichos productos y comercializarlos.

Igualmente, retroalimentar la actividad de proyec-
tos de estudios.

En esta actividad CIREN ocupa en promedio 38
profesionales y técnicos.

C. ADMINISTRACION

Profesionales cuya funcion principal es dar el apo-
yo administrativo necesario para el correcto fun-
cionamiento de las areas anteriores. Igualmente, su
mayor preocupacion es salvaguardar el patrimonio
de la institucion y la adecuada inversion de los recur-
sos financieros.






Atencion Personalizada

uestra accion tiene como finalidad funda-
N mental satisfacer cabal y oportunamente las

necesidades de informacion que en materia
de recursos naturales y productivos nos demanden
los usuarios.

Para este efecto CIREN cuenta con un equipo de
profesionales especialistas altamente calificados,
todos con estudios de postgrado en marketing, dis-
puestos a resolver exactamente los requerimientos
especificos de cada cliente.

Lo anterior, complementado con una avanzada tec-
nologia computacional para la elaboracion de pro-
ductos, conforma una atencién personalizada muy di-
namica, eficiente y moderna.

Asi, nuestros clientes, en su mayoria ingenieros
consultores, productores, exportadores, empresas
agricolas, forestales o mineras; representantes de
instituciones de planificacion, de crédito o finan-
ciamiento, etc., pueden encontrar en CIREN la aseso-
ria necesaria para la consolidacion de sus proyectos
de produccién o inversion, disminuyendo el riesgo de
sus decisiones o inversiones.

NUMERO DE USUARIOS *

7986 TRENEEHIECE GRS 2362
7987 ([N SR 3933
79¢s NN @2
71989 ([N S| 2828

0 1.000 2.000 3.000

* Clientes diferentes que usaron
productos CIREN durante el aiio.
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PRINCIPALES
PROYECTOS
REALIZADOS
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des agricolas y de los tipos de suelos comen-

zo6 en Chile con el Proyecto Aerofotogramétri-
co realizado entre 1960 y 1964. Fue precisamente ese
proyecto el que dio nacimiento al Instituto de Recur-
sos Naturales (IREN) el que posteriormente se trans-
formo en CIREN.

Como principal producto del proyecto aero-
fotogramétrico se obtuvo una cartografia con fondo
fotografico correspondiente a 535 mosaicos, en es-
cala aproximada 1:20.000, representativos del paisaje
de 1955 6 1961, segun el afio de las fotos aéreas utili-
zadas en su confeccion.

A partir de 1982, y con gran intensidad entre 1985-
88, CIREN se aboco a la tarea de proporcionar al pais
una nueva cartografia con fondo fotografico.

En primer lugar se resolvio el problema de la obso-
lescencia del fondo fotografico de los antiguos mo-
saicos a través de la toma de nuevas fotos aéreas del
territorio comprendido entre la IV y IX Region, lo que
se hizo en convenio con el Servicio Aero-
fotogramétrico de la FACH. Para la VI y VIl Region,
donde existian vuelos recientes, CIREN adquirié es-
tos vuelos:En segundo lugar, el problema de la ine-
xactitud de la escala de los antiguos mosaicos se re-
solvié aplicando todo el avance tecnolégico existen-
te para este tipo de trabajos, lograndose asi, para ca-
da nueva ortofoto una escala exacta 1:20.000. Sobre
este mismo tema se debe senalar que las ortofotos
de la IV Region, que corresponden a las tltimas rea-
lizadas, tienen fondo fotografico de 1988 y su escala
exacta es 1:10.000, por lo que es ésta la cartografia
mas avanzada de este tipo en Sudamérica. Este traba-
jo se efectud en convenio con el Instituto Geografico
Militar.

Dentro de ios planes de CIREN esta el contar con
este tipo de cartografia escala 1:10.000 entre la lll y X
Region en la primera mitad de la década de los afos
90.

Ademas de proporcionar la cartografia, CIREN
traspasa a ella la informacion actualizada de los
deslindes de los predios agricolas, los tipos de
suelos obtenidos de los diferentes estudios de
suelos realizados despues de 1964 en el pais y diver-
s0s otros recursos naturales y productivos tales co-
mo: clima, aguas subterraneas, plantaciones frutico-
las y forestales, etc.

El patrimonio disponible en CIREN de esta car-
tografia asciende a 1.170 ortofotos de las Regiones
IV alX, lo que equivale a un cubrimiento practicamen-
te del 100% de los terrenos con mayor potencialidad
agricola del pais.

{ a representacion fotografica de las propieda-



Practicamente todo el

sector agricola entre la

IV y IX regiones estd
representado en 1.170 ortofotos.
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fiere a:

Delimitacién de la propiedad rural del pais
en cartografia con fondo fotogréfico, y en bases de
datos corporativas con sus correspondientes atribu-
tos de tipos de suelos, superficies, propietarios, etc.

Caracteristicas detalladas o a nivel de semidetalle
de los tipos de suelos agricolas con que cuenta el
pais, con sus respectivas capacidades, descrip-
ciones y limitaciones, para cada uno de los poligonos
establecidos.

Caracteristicas del clima desde el punto de vista
agricola, con sus correspondientes habilidades y
restricciones para cada uno de los distritos estu-
diados.

Conocimiento de la disponibilidad de agua, con
sus correspondientes propietarios, para las principa-
les areas de riego del pals.

Conocimiento de los reguerimientos de clima y
suelo de los principales cultivos, para su desarrollo
optimo en cada una de las etapas fenoldgicas de su
desarrollo.

Conocimiento de las caracteristicas y ubicacion de
los depdsitos minerales conocidos en Chile.

Conocimiento, delimitacion y caracteristicas técni-
cas y de propiedad de todos los huertos fruticolas de
mas de 0,5 ha de superficie existentes en Chile y de
los rodales de pino, eucalipto, pino oregon y otros,
con mas de 25 ha de superficie que hay en el pais.

En base a esta informacion basica CIREN ha gene-
rado otra numerosa informacién interpretativa que le
permite elaborar en un minimo de tiempo los diver-
sos productos que requiere el desarrollo.

[ a principal informacion basica de CIREN se re-
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Desarrollo Informacion Predial

CARACTERIZACION
DEL PREDIO

® N° Rol S.LI.

® Propietario

e Nombre predio

® Superficie total

e Superficie por
aptitud
(Capacidad de uso)

L— SUELOS

® Descripcion
de los suelos

e Conclusiones

sobre su uso
AGUA

SUPERFICIAL

o Canal que riega CLIMA
el predio

e N° de acciones
(dotacion de agua).

Valores de los
principales parametros
climaticos relevantes
para la agricultura.

#* Fechas probables de

heladas.

® Temperatura.

® Humedad relativa
® Horas de frio.

SUBTERRANEA
e Pozos profundos
existentes potenciales.

APTITUD
FRUTICOLA

Grados de adaptacion
de los frutales a las
condiciones de suelo y
clima del predio para
49 especies y variedades.
® Superficies por aptitud
e Variables de suelo

y clima limitantes.

® Fechas probables
de cosecha.

PLANTACIONES
EXISTENTES

Hortofruticolas,
Fruticolas y Forestales.

® Superficies plantadas
® Afo de plantacion
® Especies y variedades
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ce como resultado de la necesidad de satisfa-

cer la alta tasa de demanda relativa a la
descripcion de los recursos naturales agricolas pre-
sentes en cualquier predio rural del pais.

Abarca aspectos de identificacion de cada predio y
de su propietario, los suelos que posee, su clima, la
aptitud fruticola de sus suelos, sus plantaciones fru-
tales ylo forestales, sus antecedentes sobre de-
rechos de aguas superficiales y finalmente su dispo-
nibilidad de aguas subterraneas.

En la actualidad CIREN tiene altamente sistemati-
zado su "'Servicio de Informacion Predial”. Para esto
se desarrollé una metodologia basada en el uso in-
tensivo de recursos computacionales y la sistemati-
zacion especial de todo el amplio camulo de informa-
cion que tiene sobre la materia. Se crearon asi una
serie de softwares y elementos computacionales que
permiten en pocas horas contar con una verdadera ra-
diografia de aptitudes y limitaciones de cualquier
predio rural del pais incluido en sus bases de datos.
El acceso al "‘sistema de informacion predial” se ha-
ce a través del rol del predio y la comuna en que esta
ubicado.

En este sistema de informacion predial se en-
cuentran las caracteristicas de los propietarios y del
predio mismo para mas de 360.000 predios rurales
del pais (sobre el 80% de los existentes); las caracte-
risticas técnicas descriptivas y de delimitacion de
poco menos de 7.000 tipos de suelos diferentes que
existen en el pais, sistematizados en las correspon-
dientes “fichas de suelos”; igualmente las caracte-
risticas y delimitacion de casi 200 “fichas de clima”
correspondientes a los diferentes agroclimas exis-
tentes en el pais; caracteristicas de la aptitud frutico-
la de los diferentes sectores de cada predio, caracte-
risticas y descripcion acabada de las plantaciones
fruticolas y forestales de los distintos predios y de
sus derechos de agua.

El informe predial corresponde a uno de los pro-
ductos de informacion claramente integradores de
CIREN, en el que se abarca toda la gama de recursos
naturales y productivos asociados con el respectivo
predio. Corresponde éste a uno de los productos a
pedido mas demandados en CIREN, mostrando
anualmente, desde su creacion en 1985, una curva de
crecimiento gradual y positiva, que en la actualidad
llega a unos 600 informes por afo.

E | servicio de informacion predial de CIREN na-






Catastro Fruticola
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viene realizando a nivel nacional por mas de

15 anos. En el afno 1984 CORFO traspaso a Cl-
REN las materias relacionadas con el sector frutico-
la, entre éstas el Catastro Fruticola y el Potencial
Fruticola.

Dada la dinamica que presenta la fruticultura para
mantener la vigencia de la informacion se realiza, ca-
da 4 afnos, la actualizacion del Catastro Fruticola.

CIREN realizé durante los anos 1986-1987 la ac-
tualizacién de las Regiones Il a X, correspondiendo
efectuar una nueva actualizacion durante el bienio

E | Catastro Fruticola es un estudio que CORFO
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1989 - 1990. A la fecha (diciembre 1989) se encuentra
ya actualizada la V Regién y en proceso la Region
Metropolitana. Durante 1990 se hara la actualizacion
de la VI y VIl Region.

La ejecucién del Catastro considera los siguientes
conjuntos de tareas:

» Recoleccion de informacidn basica e infraestructu-
ra.

» Procesamiento alfanumérico y cartografico.

e Creacion de la base de datos.

La informacion basica se obtiene para todos
aquellos predios que tengan una superficie ocupada
por frutales o parronales de tamafo igual o superiora
0.5 ha. Para algunas especies como caqui, papayo,
feijoa, palto, tuna, chirimoyo, se consideran aquellos
que tengan 50 plantas; ademas se incluye la informa-
cion de plantas embaladoras, procesadoras de ali-
mentos y establecimiento de frio. Esta actividad
corresponde a un censo, por o que se encuentran ab-
solutamente todos los huertos que cumplen la condi-
cion de superficie o nimero de plantas antes sefala-
dos, y todas las agroindustrias relacionadas con el
negocio fruticola.

Cada predio encuestado cuenta con informacion
referida a localizacion e identificacion del productor,
identificacién y detalle de las especies y variedades
que conforman el huerto (afio plantacion, sistema de
plantacion, distancia de plantacion, nimero de arbo-
les y superficie).

Para cada planta industrial se cuenta con la identi-
ficacion del propietario, capacidad instalada, periodo
de operaciones y productos procesados.

Se debe destacar que la informacién fruticola
corresponde a una de las de mas alta demanda.

PRODUCTOS DEL CATASTRO
FRUTICOLA

Publicaciones: El resultado estadistico del ca-
tastro se da a conocer en una publicacion por regién
que incluye superficie, numero de arboles (por rango
de edad) y otros datos a nivel de especies y varieda-
des por regién y provincia.

Directorios: Con los datos generados por el ca-
tastro se mantiene una base de datos computaciona-
les que permite la elaboracion de directorios de pro-
ductores de una determinada especie o variedad fru-
tal de un area seleccionada. Ademas es posible la
elaboracion de directorios de agroindustrias frutico-
las por regién, provincia o comuna.

Informe predial: CIREN entrega una descripcion de
los recursos naturales agricolas que estan presentes
en un predio rural, con un completo detalle de las
plantaciones fruticolas del predio.






7| Manuales

MANUALES DE CULTIVOS

Tradicionalmente CIREN ha estudiado en forma
detallada los recursos naturales y se ha preocupado
de promover el uso de esta informacion con el objeto
de incentivar la explotacion de los recursos dispo-
nibles. Sin embargo, la descripcion del recurso no es
suficiente para que se haga un buen uso de él, sino
que es necesario que exista informacion relativaa las
diferentes formas de explotacion, especialmente los
recursos suelo, clima y agua. Esta informacién se re-
fiere no solo a la intensidad del uso y su no degrada-
cion, sino tambien a su optimizacion desde el punto
de vista economico, de modo de obtener la mayor
rentabilidad posible. Es por esto que la respuesta
correcta a la pregunta que se hacen los agricultores e
inversionistas de qué cultivo desarrollar y como ha-
cerlo en un determinado lugar hara la diferencia entre
el éxito o el fracaso de una inversion, y por lo tanto la
suma de éstos provocara el crecimiento o estanca-
miento de la agricultura nacional.
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En este contexto y para ayudar a responder correc-
tamente estas preguntas, es que CIREN ha elaborado
un set de Manuales del Cultivo, que a la fecha estan
disponibles para el kiwi, frambuesa, esparrago, al-
cachofa y coliflor. Estas publicaciones contienen un
resumen de los aspectos técnicos y economicos mas
relevantes del cultivo, una descripcion de las caracte-
risticas botanicas de la planta, sus requerimientos de
climay suelo, las principales practicas de manejo en
cuanto a propagacion, preparacion de suelos, planta-
cién, conduccion, poda, riego, fertilizacion, control
de plantas y enfermedades, cosecha y labores de
post-cosecha. Finalmente, incluyen un estudio de
rentabilidad con el respectivo analisis de sensibili-
dad de las principales variables econdmicas.

MANUALES DE REQUERIMIENTOS
FENOLOGICOS

Este proyecto consistid en la recopilacion tanto en
el pais como en el extranjero de toda la informacion
bibliografica disponible sobre la materia y se comple-
menta a través de entrevistas a los investigadores y
especialistas mas connotados y a mas de cien pro-
ductores destacados de las diferentes especies y zo-
nas estudiadas.

El conocimiento detallado de los requerimientos
de suelo y clima de cada especie permite aprovechar
las ventajas que representa un ecosistema al ser utili-
zado a su maxima productividad sin deteriorar los re-
cursos naturales.

Se analizaron 58 especies para obtener los requeri-
mientos edafoclimaticos, y en el caso de |a fenologia
se analizaron ademas las principales variedades de
esas especies Yy la ocurrencia de los estados fenolé-
gicos en cada una de las Regiones IV a IX.

Las conclusiones de este proyecto estan orienta-
das fundamentalmente al “Modelo de Diagnostico
Agroecologico” que se resefia mas adelante. Sin em-
bargo, también se entregan algunos resultados en
cuatro publicaciones gue incluyen para cada especie
fichas con los requerimientos de suelo, clima y la
ocurrencia de los estados fenologicos mas importan-
tes. Ademas se entregan cuadros resimenes con to-
das las especies que incluye cada publicacién, con el
objeto de tener una vision comparativa entre ellas
frente a diferentes condiciones de clima y suelo.

Los antecedentes se incluyen en las siguientes
publicaciones;

Frutales de Hoja Caduca (14 especies).

Frutales Menores y de Hoja Persistente (16
especies).

Chacras y Hortalizas (15 especies).

Cereales, Cultivos Industriales y Flores (13 especies).



NP0 i

l



mayor crecimiento en los ultimos 15 anos,

{ triplicandose la superficie plantada al afo
1973, la cual asciende, al afio 1988, a 1.320.000 ha. Es-
to, -en gran medida ha sido posible por la promulga-
cion de D.L. 701 de Fomento Forestal, al auge que se
ha dado a las exportaciones y al alto precio que ha al-
canzado la celulosa en los mercados internacionales.

Dada la importancia que habia adquirido el sector,
en 1981 CORFO encargd a CIREN la planificacion y
ejecucion de un Inventario Nacional de las planta-
ciones forestales, el cual fue realizado en el Instituto
Forestal en algunas regiones y por CIREN en otras.

El inventario de plantaciones forestales consiste
en la preparacion de cartografia escala 1:50.000, de
todas las masas boscosas artificiales, a nivel de ro-
dales y predios, y a la adquisicion en terreno de ante-
cedentes descriptivos tales como: especie, ano de
plantacion, tipo de manejo de que han sido objeto,
entre otros.

A partir de 1983 se han realizado los siguientes In-
ventarios (o su actualizacion) de Plantaciones e In-
dustrias Forestales y Cartografia anexa, escala
1:50.000 sobre carta IGM; todos los cuales estan dis-
ponibles a través de CIREN:

| sector silvicola es, sin duda, uno de los de
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1983 Inventario VIl y Region Metropolitana
1984 Inventario V Region

1986 Inventario IX y X Regiones

1988 Inventario XI Region

1989 Inventario VI Regidn

PRODUCTOS FORESTALES

La Base de Datos de plantaciones forestales per-
mite la elaboracioén de directorios comunales, provin-
ciales o regionales, con informacion descriptiva, que
puede incluir antecedentes de: N° de rol del predio,
nombre del propietario, nombre del predio, antece-
dentes de la especie, afio de plantacion y superficie
de las masas boscosas incluidas en el predio, tipo de
manejo.

Este tipo de producto permite realizar numerosas
selecciones, tanto por superficie, division admi-
nistrativa o propietarios.

Esta informacién descriptiva puede ser comple-
mentada con su correspondiente cartografia, escala
1:50.000 sobre carta IGM, de propiedades, planta-
ciones e industrias forestales, segun las iiccesida-
des de los usuarios.



Informacion Minera

auge que se ha venido desarrollando desde

hace varios afios. Como resultado de ello, el
sector minero ha llegado a ser especialmente atracti-
vo para inversionistas nacionales y extranjeros.

CIREN, motivado por este crecimiento, amplid y
enriquecio esta area, iniciando prioritariamente du-
rante el afio 1986 la recopilacién de informacion de
depositos minerales de las Regiones II, lll y IV. Consi-
derando la demanda que existid por ella, estructuro
una base de datos para cada una de las regiones.

A la luz de informacion complementaria recibida
con posterioridad al inicio de las actividades de esta
base de datos y en el interés del uso de toda la infor-
macion minera, nace en el afio 1987 el proyecto “Ana-
lisis y Sistematizacion de Depositos Minerales, Re-
giones | a IV, IX a XIl y Plantas de Beneficio de Mine-
rales | a XIl Region”.

CIREN cred asi las Bases de Datos que permiten
colaborar al desarrollo del sector minero.

Lo anterior, complementado con moderna tecnolo-
gia computacional aplicada en CIREN, permite un
manejo eficaz y un eficiente servicio a los usuarios.

En esta materia, CIREN cuenta con informacion de

[ a mineria chilena esta experimentando un

poco menos de 6.000 fichas de depositos minerales y
400 plantas de beneficio, lo que sumado al Registro
de Concesionarios Mineros del pais (sobre 21.500)
forman una materia de informacion cuyos productos
son altamente demandados a CIREN y que cubre to-
do el pais.

La informacion minera se expresa en cartografia
escala 1:250.000 con la ubicacion de depdsitos mine-
rales, zonas de interés minero, plantas de beneficio y
directorios computacionales (diskettes) con las ca-
racteristicas técnicas, descriptivas y de propietarios
de depositos, plantas, etc.
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VISION
DE
FUTURO

CHILE SE INTEGRA ADEMAS
A LA CUENCA DEL PACIFICO
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PC GRAF

informacion para los sectores agricola, fores-

tal y minero, ha desarrollado la linea de pro-
ductos PC GRAF. Esta consiste fundamentalente en
un Software de aplicacion que en conjunto con el
Software Microstation PC Intergraph permite a través
de diskettes, manejar y analizar en un simple compu-
tador personal la informacion grafica y descriptiva
asociada, sobre cualquier aspecto de recursos natu-
rales y productivos.

Adicionalmente el software Microstation PC de In-
tergraph es uno de los mas poderosos softwares
CAD-CAM para computadores personales, por lo cual
complementariamente es una poderosa ayuda para el
disefo de ingenieria y todas las otras aplicaciones
CAD-CAM.

El producto PC GRAF fue ideado a comienzos de
1989 y hasta octubre se desarrolld su prototipo.

Fue mostrado en noviembre de 1989 con ocasion
del Primer Congreso Internacional de la Fruta, impor-
tante evento que concentré representantes de los
principales paises.

El alto interés despertado, sumado el muy difundi-
do uso de computadores personales en Chile, permi-
te asegurar que durante los afos 1990 sera esta via la
forma normal de uso y manejo de la informacion de
recursos naturales en el pais. De ahi que el producto

C IREN siempre a la vanguardia en la entrega de
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PC GRAF esté llamado a ocupar un sitial importante
en el CIREN de la década de los afos 90.

La informacioén del diskette PC GRAF puede prove-
nir de las Bases de Datos Corporativos de CIREN,
complementada, si se desea, con informacién del
propio usuario, o0 contener exclusivamente esta ulti-
ma.

Se estima que cualquier usuario sin conocimiento
previo de computacion, en 5 sesiones queda capaci-
tado para utilizar el Software y producir cualquier tipo
de selecciones, integracion de informacion, etc., del
producto PC GRAF.

Un producto PC GRAF puede contener informa-
cion de delimitacion y descripcion técnica de los
huertos fruticolas de un area, comuna, region; o de
los rodales forestales o depdsitos y areas de interés
minero o propiedades rurales y tipos de suelos, o
cualquier otra combinacién que el cliente desee ana-
lizar.



Diskette de Cultivo

\

corresponde a un diskette operable en cual-

quier computador personal, el cual contiene
todo el conocimiento que existe en Chile sobre un
determinado cultivo en todos sus aspectos.

Corresponde éste también a un producto de la agri-
cultura de los anos 90, década en la que su uso sin
duda llegara a ser masivo. Fue creado a mediados de
1989 y la fuerte demanda mostrada desde el primer
momento augura una real importancia en los afos
1990.

De esta forma, los agricultores, ingenieros consul-
tores, evaluadores de proyectos e investigadores,
pueden disponer de una informacion de facil uso pa-
ra la toma de decisiones en la seleccion de los culti-
vos a establecer en el sector agricola.

El producto se entrega en un diskette que contiene
informacion basica de los costos involucrados en los
diferentes items, como los volimenes de produccion
esperados y sus precios de mercados a nivel na-
cional e internacional, los que establecen la rentabili-
dad del cultivo. Asimismo, el diskette contiene los re-
querimientos de suelo, clima y control de enfermeda-
des fitosanitarias informacion relevante que es reco-
pilada desde estudios técnicos, encuestas de terre-
no, trabajos de investigacion de cada materia y de li-
teratura técnica especializada nacional y extranjera,
la cual CIREN somete a un riguroso estudio y analisis
de validacién de modo de lograr un producto de alta
confiabilidad.

Como su nombre lo indica, este producto

Cada diskette para el cultivo seleccionado tiene
por objeto que el usuario pueda comparar con sus
condiciones prediales los estandares técnicos del
cultivo, tablas de produccion y sistemas de calculo
de rentabilidad que en el caso de los cultivos anuales
consiste en el Margen Bruto, y para frutales la Tasa
Interna de Retorno (TIR) y el Valor Presente Neto
(V.P.N.).

El programa residente en el diskette de cultivo ad-
quirido por el usuario, tiene ademas la ventaja que
puede corregir y/o actualizar parametros de aspectos
técnicos y econdémicos, segun las caracteristicas de
su propia explotacion agricola, y efectuar los respec-
tivos andlisis de sensibilidad frente a bandas de pre-
cios del cultivo.

El programa de 1990 incluye la confeccion de dis-
kettes de las principales especies frutales de Chile
(23 en total) y de los principales cultivos horticolas
(20 en total).
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Servicio de Digitalizacion

dio al desarrollo y amplia difusion del uso en

Chile de los computadores alfanuméricos,
‘tanto personales como sistemas mayores, la década
de los afios 90 motivara en Chile un uso cada vez mas
intensivo de los sistemas de computacidn grafica.

Uno de los problemas mas criticos en el uso de
computadores graficos es la digitalizacién o cargado
del computador.

Durante el primer semestre de 1990, CIREN tendra
en operacién un nuevo sistema computacional grafi-
co varias veces mas poderoso, veloz y eficiente que
el que actualmente tiene en funcionamiento.

Esto le permitird poder dar algunos servicios adi-
cionales, uno de los cuales se refiere a la digitaliza-
cion.

De esta manera, grandes y pequefias empresas
podran tener en operacion, antes de lo esperado, los
sistemas computacionales graficos que integren, pa-
ra aumentar la eficiencia de su gestion.

Este servicio se iniciard en forma gradual, presu-
miblemente, comenzando en los sectores in-
dustriales silvoagricolas. Pero en pocos afios mas se-
ra una actividad relevante de CIREN.

] si como la década de los afos 80 correspon-
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Potencial Agricola
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pecialmente en la actividad agropecuaria, in-
tervienen una gran cantidad de factores, entre

los que se establecen numerosas relaciones dificiles
de identificar y mas aun de cuantificar. Por otra parte,
en la agricultura, como en todo proceso productivo,
se necesitan decisiones adecuadas y oportunas para
disminuir los riesgos inherentes al proceso, sobre to-
do cuando se trabaja en ambientes naturales.

Dentro de este marco y considerando que “la ma-
yor estabilidad y menor costo energético en la explo-
tacion de un ecosistema se logra compatibilizando el
sistema de uso con su aptitud productiva”, se hace
necesario contar con modelos de integracién y sinte-
sis, que conjuguen factores de clima, suelo, agua,
infraestructura y caracteristicas del cultivo. Ademas,
que sistematicen el conocimiento cientifico, expe-
riencia de especialistas y las técnicas de manejo.

En este sentido y como cristalizacion |ogica de las
amplias y completas Bases de Datos de recursos na-
turales que CIREN ha estado implementando, se po-
sibilitd en 1984, en una primera etapa el desarrollo
del Proyecto Potencial Fruticola Nacional, el que
constituyd una valiosa herramienta en el desarrollo
de la fruticultura nacional.

A partir de los nuevos conocimientos sobre la
adaptabilidad de las especies cultivadas y de la per-
manente actualizacion de las bases de datos de ClI-

E n la explotacion de los recursos naturales, es-

REN, se estan desarrollando modelos de diagnéstico
agroecologico que permitan generar un perfil de in-
formacién sobre riesgos y potencialidades de los re-
cursos fisicos para cualquier zona agricola del pais.
Esta base de informacion contribuird a cimentar
programas soélidos de politicas crediticias, de trans-
ferencia de tecnologia, de inversion, introduccién de
especies, necesidades de investigacion y apoyo a los
agentes del desarrollo del sector privado en la toma
de decisiones sobre |la programacion de la empresa
agricola.

CIREN tendra implementado y en operacion este
Modelo de Diagnéstico Agroecoldgico a comienzos
de 1991 para cualquier cultivo y cualquier sector del
pais entre la lll y X Region. A partir de entonces, co-
mo fue antes con el proyecto Potencial Fruticola, la
agricultura chilena contara con una nueva y valiosa
herramienta para orientar todo tipo de decisiones.
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/IN\ Ortofoto 1:10.000

NUEVA CARTOGRAFIA
PARA EL DESARROLLO

Una de las mayores demandas que se plantea a Cl-
REN se refiere a cartas con fondo fotogréafico, en las
cuales se integran poligonos que definen los recur-
sos naturales o productivos.

Desde 1964 Chile ha dispuesto de este tipo de car-
tas, por ejemplo: fotomosaicos con la delimitacion
de la propiedad rural y tipos de suelos agricolas, ca-
nales de riego, etc.

Durante los afos 1980, CIREN reemplazé entre la
IV y IX Regién estos fotomosaicos por ortofotos, las
que por los avances tecnologicos, tienen escala
exacta 1:20.000, fondo fotografico reciente y otra se-
rie de ventajas sobre los antiguos fotomosaicos.

En 1988 CIREN se aboco a la construccion de una
nueva cartografia de ortofotos, escala 1:10.000 para
toda la IV Region. Para esto establecié convenio con
el Servicio Aerofotogramétrico de la FACH para le-
vantar la cobertura fotografica especial, con estrictas
especificaciones previamente definidas, y con el Ins-
tituto Geografico Militar para la confeccion de las or-
tofotos mismas. Posteriormente, con tecnologia y
profesionales propios, traspaso a estas ortofotos la
delimitacién de la propiedad rural, tipo de suelos y
estd iniciando lo de los huertos fruticolas y otros re-
cursos productivos.

Es facil de imaginar el gran impacto que esta nueva
cartografia con recursos naturales y productivos, con
escala exacta 1:10.000, cartas todas de tope una con
otra, fondo fotografico absolutamente actual, etc.,
tiene en todos los procesos de desarrollo y toma de
decisiones.

De ahi que, como vision de futuro, CIREN ha
planeado contar con esta nueva cartografia escala
1:10.000, con fondo fotografico reciente y delimita-
cion sobre ella de los principales recursos naturales,
entre la lll y X Regién a mediados de la década de los
anos 90.

32



SECTOR NORTE DE LA SERENA
con propiedades rurales
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CIREN

Manuel Montt 1164
Teléfonos: 2236641 - 2749669
Fax: 496407

Télex: 242017 CIREN CL
Casilla 14995

Santiago - Chile
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