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AZUFRE

por Peter Harben

El creciente interés por desarro-
llar la produccion de azufre en Chi-
le, derivado del aumento de los pre-
cios y de la demanda internacional,
debe ser encausado hacia realiza-
clones concretas, pero parece con-
veniente rlener en cuenta cOmo se
presenta la situacion y perspecti-
vas de este producto a nivel mun-
dial.

Por ello, el BOLETIN MINERO
ha estimado oportuno reproducir
un documentado articulo apareci-
do sobre el particular en el Mining
Magazine, escrito por el esperto
norteamericano Peter Harben, un
destacado consultor independiente
especializado en los mercados de los
minerales no metdlicos.

AZUFRE

Durante los ltimos afios se ha
observado que el consumo de azu-
fre contintia por sobre el ritmo de
la produccion, generandose asi ni-
veles de precios record, situacion
extrafia en la industria minera ac-
tual. ;Podrd el pobre estado econd-
mico de la industria de fertilizantes,
no obstante, moderar la demanda
de azufre? ;Logrard el aumento de
produccién de Rusia y Polonia que
el suministro sobrepase una vez mas
la demanda? El autor examina éstas
y otras posibilidades bajo el enfo-
que de los acontecimientos recien-
tes.

Cuando el hombre de la calle
piensa en azufre se evoca la imagen
de un contaminador de pestilente
olor, caracteristica central de la sa-
ga de lluvia 4cida. Para los produc-
tores comerciales, por otra parte,
suscita el dulce perfume del éxito y
mdrgenes de sanas utilidades. En
realidad, semejante situacion es ex-
traordinaria en la industria minera
de hoy; pero el camino que ha con-
ducido a esta situacion envidiable
tue arduo,

Los cambios en el suministro y
la demanda de azufre a través de
los ultimos veinte son sugerentes.
Durante gran parte del decenio de
1970 hubo tanta sobreproduccion
que las cotizaciones correspon-
dientes a contratos de azufre cana-
diense, fob Vancouver, descendie-
ron hastaUS$ 20/t. Durante ese pe-
riodo, numerosos productores invo-
luntarios de azufre —en especial los
productores de petréleo y gas del
Canadd occidental— solo acumula-
ban el azufre como un producto de-
sechable sin valor. Fué entonces
que en el altimo periodo del dece-
nio de 1970 empezaron a restrin-
girse los suministros, produciéndo-

se una tendencia ascendente de los
precios. Las cotizaciones contrac-

tuales fob Vancouver sobrepasaron
la marca de USS 40/t en 1978, de
USS 60/t en 1979 y de USS 100/t
a fines de 1980. Esto estimulé nue-
vas inversiones, especialmente en las
minas de Frasch en los Estados Uni-
dos, México y Polonia, de manera
que se produjo un cuasi equilibrio
en la oferta y la demanda en 1982.
Ademds, el ingreso de Arabia Sau-
dita al mercado de exportacién creé
un grado de competencia que per-
mitid a grandes consumidores de
azufre, como la India y Marruecos,
dirigirse al mercado del lugar en vez
de comprar de los canadienses en

base de contratos a largo plazo. En
consecuencia, los precios se nivela-
ron a US$ 110/t y enseguida co-
menzaron a declinar cerca de fines
de 1982.

Durante 1983 disminuyeron algo
sobre USS 80/t y comenzaron a de-
notar un modesto aumento al ser la
demanda incrementada por la recu-
peracién econémica y reprimirse el
suministro a raiz de problemas de
produccion en algunas de las explo-
taciones de Frasch en los Estados
Unidos y México. A principios de
1984, cualquier azufre disponible
en el mercado al contado se com-
praba rdpidamente (en especial los
productos del Medio Oriente por
productores del Norte de Africa de
fosfatos). India debfa adquirir del
Canadd en el restringido mercado
“Spot™, cuya cotizacion excedia los
USS 1006t fob Vancouver a fines
del primer trimestre. En la segunda
mitad de 1984, los precios contrac-
tuales base excedian la marca de
USS 100/t. Aumentos dramdticos
de las cotizaciones fueron compen-
sados sustancialmente a raiz de una
reduccion de las exitencias de pro-
ductores en Arabia Saudita, Esta-
dos Unidos y Canada (el inicio de
la refundicion de los depoésitos de
reservas de “‘productos desechables
sin valor” en Canadd Occidental).
No obstante, las existencias de Ara-
bia Saudita se distribuyeron cerca
de mediados de 1984 dividiéndose
su capacidd real a 60.000 t/mensua-
les. As{ el mercado quedo a la mer-
ced del azufre refundido canadien-
se, colocado en el mercado “‘spot™
cerca de fines dle 1984 a USS 130
/ USS 140/t fob Vancouver.

En 1985 este mercado ‘“‘spot”
ascendié a US$ 150/t y los precios
contractuales aumentaron a USS
125-135/t en la primera mitad del
ano, y a USS 1356145/t en la se-
gunda mitad. Los precios contrac-
tuales se fijaron principalmente cer-
ca de USS 135-140/t en la primera
mitad de 1986 y parecen mantener-
se estables cotizindose pequefios lo-
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tes en alrededor de US$ 140/t. Los
precios son similares en otras dreas
azufreras de importancia, por ejem-
plo:
Frasch Norteamericano,

liquido, ex Tampa,

tonelada larga ... US$ 157.50
Frasch Norteamericano,

liquido, FOB Rotterdam,

tonelada larga ... US$ 152.50

Francés, Polaco liquido,
CIF Europa del Norte
tonelada . ..... US$ 165.180

Durante los AGltimos afios el
consumo continué fuera del ritmo
productivo generandose, en conse-
cuencia, niveles de precio record.
Pero, qué se espera para el futuro.

TABLA 1
PRODUCCION MUNDIAL DE AZUFRE
(Toneladas métrics de Azufre)

Brimstone

Recuperado - gas 12.56
Recuperado - petroleo 7.01
Recuperado - otros 0.40
Total Recuperado 19.97
Frasch [ molido 11.75
Natural 1.87
Total explotado 13.62
Total Brimstone 33.39
Pirita 11.10
SOF .. 9.09
TOTAL gy
Cifras para 1984
Fuente: British Sulphur Corp. Ltd.
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Cordones detonantes desde 1 gr/mt a 40 grs/mt de PETN

Mecha para minas
Detonador No Eléctrico
“TECNEL" M.R. LP-MS-HD
Detonadores Eléctricos
instantaneos y de retardo
(LP ¥y MS)

Detonadores a mecha
Retardadores para cordon
detonante

K-

dad de estos productos.

y tormentas eléctricas

Cartuchos para caza y sus componentes

Todos los productos TEC son sometidos a las mas riguro-
sas pruebas de control de calidad contando para ello con
laboratorios y elementos especiales para pruebas fisicas,
quimicas y balisticas. Posteriormente son controlados por
el Banco de Pruebas de Chile, quien certifica la confiabili-

TEC REPRESENTACIONES LTDA.

Explosores, Ohmetros, Galvanometros
Equipos sismologicos y detectores de corrientes estaticas

TEC HARSEIM, ademas de vender productos terminados,
esta capacitada para montar plantas completas para la
fabricacion de cordon detonante, mecha para mina, deto-
nadores, cartuchos para cazay productos especiales, dise-
nando y fabricando su propia maguinaria.

P.O. BOX 168 - D SANTIAGO 1 - CHILE TELEX: 241398
TECHACL f

PLANTA: CAUPOLICAN 2301
CHILE FONO: 732666
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FUENTES

La naturaleza presenta el azufre
en una variedad de formas que pue-
den ser explotadas comercialmente,
y para fines de conveniencia éstas se
desglosan en azufre “brimstone’”,
piritas y otras formas de azufre
(SOF). El desglose se muestra en
la Tabla I.

AZUFRE “BRIMSTONE"

Mas del 60%% de la produccion
mundial de azufre corresponde al
“brimstone” (se extrae a granel del
petroleo y gas natural y de deposi-
tos naturales mediante el proceso
Frasch). La pirita representa cerca
del 2090 de la produccién mundial
y el azufre SOF CONSTITUYE EL
SALDO DE MENOS DE UN 20%.

Azufre Recuperado: El sulfhi-
drato puede ser migratorio y com-
binarse con materia organica pard
generar azufre en el petréleo, asfal-
to, kerdgeno y carbén, y sulfhidra-
to en el gas natural. En el proceso
de refinacion del petréleo crudo, el
que puede contener hasta un 14%
de H,S (aGn cuando aproximada-
mente un 5% es mds caracteristi-
co), la corriente de refinacion es
sometida a una etapa de hidrogeni-
zacion, la que convierte el azufre
dentro del petroleo crudo en HjS.
en el stado de vapor. El azufre con-
tenido en el gas natural ya se en-
cuentra en forma de H,S (el cual
puede oscilar de 0 a 35%o y atn ser
del 90% en casos excepcionales),
y asi el gas puede ser pasado direc-
tamente por una solucién absor-
bente para retirar el HyS, CO; )
otros gases. Se utiliza generalmen-
te dietanolamina en el petroleo y I8
monoetanolamina en el gas natu-
ral. Se extrae el H,S de la solucion,
el que se convierte en azufre ele-
mental mediante el proceso modi-
ficado de Claus. Esto significa que-
mar el HyS bajo condiciones con-

troladas, de manera que cerca de un
tercio de H, S es quemado para pro-
ducir SO,, vapor de agua y vapor
de azufre. El azufre elemental de
alta pureza se retira en forma liqui
da, y el H»S v SO, son pasados po?
un catalizador como, por ej., bauxi-
P
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ta activada, a fin de producir vapor
de azufre y vapor de agua. El gas
de desecho residual se quema para
convertir el H,S restante en SO,
antes de expelerse a la atmésfera.

La extraccién de azufre de pe-
troleo crudo reviste especial impor-
tancia en el Medio Oriente, Vene
zuela y Rusia, y del gas natural en
Canadd, México, Francia, Irin e
Irag.

AZUFRE FRASCH: Los grandes
depdsitos de azufre natural, forma-
do al transformarse el CaSO, en
azufre natural y calcita mediante la

accion de hidrocarbonos y bacte-
rias, se presentan en combinacion
con b6vedas de sal. Estos son explo-
tados con el procedimiento minero
Frasch, en virtud del cual se perfora
un pozo hacia la roca que contiene
¢l azufre equipdndolo con cuatro
conductos concéntricos una funda
protectora exterior; enseguida una
cafieria para el agua caliente, una
caferia para sacar el azufre a la
superficie, y una cafieria profunda
para llevar el aire comprimido. Se
bombea al depésito una mezcla de
agua supercalentada, vapor y aire

comprimido. El azufre que se fun-
de a 112.8°C (235°F) es bombea-
do hacia la superficie. El procedi-
miento requiere una formacién po-
rosa que contiene el azufre, una se-
Hadura extratigrafica impermeable,
buen suministro de agua y costos
razonables de energia.

El proceso Frasch puede obtener
tasas de recuperacion de un 75%0
y ha resultado ser econémico en
muchas partes del mundo incluyen-
do Estados Unidos, Polonia. Rusia
e Iraq.

PIRITA

Los stlfuros metdlicos represen-
tan otra fuente comercial de azu-
fre. E] ejemplo mis corriente lo
constituye la pirita, stlfuro ferroso
que contiene 40-55% de azufre.
Los principales productores de piri-
', especialmente Rusia, Espafia,
Suecia y Noruega, contribuyen con
“élca de un 20% del suministro
Mundial de azufre. Otros stlfuros
~Omo la calcopirita, galena y espa-
lerita sop explotados como fuentes
de cobre, plomo vy zinc, respectiva-
e

mente, y el azufre puede ser recu-
perado de los gases de hacinamiento
en el curso del proceso de fundi-
cion. En este caso el azufre consti-
tuye meramente un sub-producto
y se le clasifica como azufre recupe-
rado.

OTRAS FORMAS

El azufre puede también ser ex-
traido de la anhidrita segiin el pro-
cedimiento Muller-Kiihne, segiin el
cual una mezcla de anhidrita, arci-
lla o lutita, arena y coque se tuestan

en un horno rotatorio. El CaSOy es
reducido a cal, la que en combina-
cion con la lutita forma escoria de
cemento y libera gases que contie-
nen hasta un 9% de SOy4. Estos se
purifican enseguida y se concentran
formando dcido sulfirico. En gene-
ral, 1.7 t de carga de alimentacion
de la planta produce 1.0 t de dcido
suflirico y 0.95 t de escoria de ce-
mento. Se trata de una fuente rela-
tivamente sin importancia que con-
tribuye solo con alrededor del 5%
de la produccion mundial, en su
mayor parte del Reino Unido,
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NORMAS DE PRODUCCION

Casi sesenta paises poseen alguna
clase de capacidad productora de
azufre (entre ellos, Chile) atun cuan-
do sélo trece de ellos, cada uno con
una produccién anual que excede
las 500.000 t, representan cerca del
90%o del total. Uno de los factores
queaumenta el namero de produc-
tores de azufres consiste en que los
importadores de petroleo, gas natu-
ral o de stlfuros metalicos obtienen
el azufre durante la etapa de proce-
samiento. Ademads, aun cuando el
azufre en forma de “‘brimstone” do-
mina, en general, la produccion
mundial, se presentan algunas dife-
rencias regionales dentro de este pa-
norama a través del mundo.

EUROPA OCCIDENTAL

En el caso de Europa Occidental
la produccion de pirita es mas im-
portante que en el término medio
mundial y representa casi un tercio
de la produccién de azufre de la re-
gion. En consecuencia, la produc-
cion de “‘brimstone™ equivale a me-
nos de un 50% del total de la pro-
duccion.

TABLA 2

PRODUCCION DE AZUFRE
(en todas las formas)

DE EUROPA OCCIDENTAL
(Toneladas meétricas)

Francia

Alemania Occidental
Espafia

[talia

Finlandia

O O ==
~3f Ly L3 U3 00 O

TOTAL

LN 00 D W o

Cifras de 1984.

Fuente: British Sulphur Corp. Ltd.

El principal productor de azufre
de Europa Occidental es Francia
con 1.9 toneladas métricas anuales.
Francia constituye una excepcion
dentro del contexto europeo debi-
do a que la mayor parte de la pro-
duccion se deriva de sus propios
campos de gas. El resto procede de
la refinacion de aceites combusti-
bles pesados. la Société National
Elf Aquitaine (SNEA) produce gas
natural del campo de gas de Lacq,
ubicado a unos 24 kilometros al
noroeste de Pau, Departamento de
Aquitaine, en Francia subocciden-
tal. El gas dcido contiene un térmi-
no medio de 16% de stulfuros de

| hidrégeno con respecto al peso, lo
| quesignifica que un flujo diario de

alrededor de 2.8 millones de metros
ctibicos de gas produce 1 tonelada
métrica por aflo de azufre. El cam-

po va ha rendido 20 toneladas mé-
tricas de azufre y el flujo de gas estd
empezando a debilitarse, de manera
que los campos vecinos como los de
Pont d’As, Meillon/St. Faust y de
Ucha estdn siendo explotados a pe-
sar de su menor contenido de azu-
fre.

La fuente principal de pirita de
Europa Occidental la constituye el
Cinturon de Pirita Espafiol-Portu-
gués ubicado cerca de 240 kilome-
tros desde Saville, Espafia, a Lousal
en Portugal. Este cinturén principal
de depositos masivos de azufre en
estratos contiene, segin lo informa-
do, 600 toneladas métricas de piri-
tas como también cantidades consi-
derables de oro, plata, cobre, plomo
y zinc. La produccion actual de sie-
te minas en Espafia y dos en Portu-
gal asciende a 1.16 teneladas métri-
cas anuales v 154.000 toneladas
anuales, respectivamente. En Espa-
fia, la produccion estd dominada
por la Cia. Espafiola de Minas de
Tharsis S.A. cuyas minas se encuen-
tran en Tharsis y La Zarza siendo la
capacidad productora combinada
de acerca de 1.15 toneladas métri-
cas anuales. Estas operaciones po-
seen también los dos tercios de las
reservas espafiolas. El productor
que lo sigue en importancia es Rio
Tinto Minera S.A. con su mina de
Rio Tinto, cuya capacidad ascien-
de a 945.000 toneladas anuales. En
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' REACTIVOS DE FLOTACION
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® SF-113 XANTATO ISOPROPILICO DE SODIO
® SF-114 XANTATO ISOBUTILICO DE SODIO

® SF-203 DIALQUIL XANTOFORMIATO

¢ SF-323 ISOPROPIL ETIL TIONOCARBAMATO

e MIBC - METIL ISOBUTIL CARBINOL

Empresa filial de Shell Chile S.A.C. el

OFICINA MATRIZ: AV. PROVIDENCIA 1979 TEL: 2317085 - SANTIAGO
PLANTA SHELLFLOT - CALLE IQUIQUE 5830 TEL.: 224171 - ANTOFAGASTA
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Portugal | la mina de Piritas Alente-
janas ARL produce 320.000 tonela-
das anuales, o sea 80% del total y
posee reservas de 100 toneladas mé-
tricas.

Otros productores europeos de |

importancia son la F.R.C. de Fin-
landia e Italia.

La producciéon interna de Euro-
pa Occidental no alcanza a satisfa-
cer la demanda, de manera que se
requieren importaciones. Esta mer-
ma debiera aumentar durante el

proximo decenio como también la |

dependencia de importaciones de
los paises del bloque oriental, es-
pecialmente de Polonia.,

TABLA 3
IMPORTACIONES DE EUROPA
OCCIDENTAL DE AZUFRE

“BRIMSTONE"
Proveedor (000 t)
Polonia 1.207
Canada 602
México 116
Fstados Unidos 470

Cifras de 1984,
Fuente: British Sulphur Corp. Ltd.

BLOQUE ORIENTAL

La produccién de azufre de Po-
lonia excede las 5 toneladas métri-
cas anuales o aproximadamente el
10% de la produccién mundial y
¢ un exportador de importancia.
La mayor parte de la exportacion

s¢ envia a Europa Oriental (1.92
~ 'oneladas métricas y a Europa Occi-
dental (1.21 toneldas métricas).

El creciente desequilibrio entre
la oferta y la demanda de Europa
Occidental requerird que se dupli-
quen las importaciones de Polonia
en el curso del proximo decenio.
Ello serg posible mediante una nue-
¥ produccion de la mina de Osiek
y la reduccion de las exportaciones
& Rusia cuando se inicie la produc-
¢ion de azufre en la planta de As-
trakhan de Recuperacién de azufre
del Gas. Se espera que se inicien las
actividades aproximadamente en
1987/88 cuando se tratarin 18.4
m_ﬂlones de metros cabicos de gas
Id-l;rios los que rendirdn tres tone-
__i_a_s__rnimcas de azufre al afio.

Adicionalmente, el proyecto de gas
acido de Tangiz, cuyas operaciones
deberdn iniciarse mds o menos en
la misma época significara agregar
otras 500.000 toneladas anuales de
capacidad productora de azufre.
Esta nueva capacidad de produc-
cion debiera reducir eficazmente las
importaciones soviéticas del Cana-
da, las que en la actualidad ascien-
den a casi 350.000 toneladas anua-
les. No obstante, Rusia podria de-
cidir continuar importancoa el azu-
fre polaco v seguir exportando su
azufre a Alemania Occidental. En
semejante caso, gran parte de las ne-
cesidades de importacién de Europa
Occidental provendrin de Polonia y
Rusia.

NORTEAMERICA

Estados Unidos es el mayor pro-
ductor mundial de azufre con sobre
12 toneldas métricas anuales, una
cantidad que casi se equilibra con el
consumo dentro del pais. Algo mds
de la mitad se extrae mediante el
procedimiento Frasch de las rocas

capriformes contenidas en las béve-
das de sal ubicadas en Texas y Luoi-

siana y de depésitos estratificados
en Texas Occidental. En Texas y
Louisiana se encuentran grandes de-
positos de azufre en las rocas ca-
priformes de 60 m a 240 m de an-
cho y que se presentan en profundi-
dades de hasta 900 m. Sélo dos do-
cenas de las mds de 300 bovedas de
sal conocidas en la region contienen
azufre. En Texas Occicental, el azu-
fre se presenta en la anhidrita por
derrumbes de brecha determinados
por solucion. La anhidrita, arcilla y
sedimento sirvieron de sello para
contener ¢l H,S durante el tiempo
necesario para transformarse por
oxidacién en azufre,

El cinturén de bovedas de sal de
Louisiana y Texas continua hacia el
Sur a la Cuenca Salina del Sudeste
de México, que constituye el depo-
sito de petroleo, gas v azufre de ese
pais. Esta cuenca cubre aproxima-
damente 50.000 km2. Mds o menos
la quinta parte estd a corta distancia
de la costa y el resto en la parte
sudoriental de Veracruz y nortina
de los estados de Tabasco, Existen
dos productores principales de azu-

fre Frasch en México. La Azufrera
Panamericana trabaja tres minas -
Jaltiplan (500.000 toneladas anua-
les), Salinas (245.000 toneladas
anuales) y Petapa (175.000 tonela-
das anuales). Se ha programado la
apertura de una cuarta mina, Ota-
pan (525.000 toneladas anuales),
para este ano. El segundo productor
es CEDI que trabaja la mina Texis-
tepic (600.000 toneladas anuales).

Sin embargo, la produccién de
azufre Frasch ha disminuido en
Norteamérica, entre otros factores,
debido al aumento de los costos de
energia y disminucion de las reser-
vas. Esto contribuy6 a la situacion
actual en que la produccion esta re-
zagada con respecto al consumo,
Por ejemplo, la produccién estado-
unidense de azufre Frasch fluctua-
ba cerca de la meta de 1..600.000
toneladas anuales durante 1980 vy
1981; pero descendié entonces pre-
cipitadamente a algo sobre 700.000
toneladas anuales a comienzos de
1983. Se produjo una cierta recu-
peracion  alcanzando cerca de
1.200.000 toneladas anuales a fines
de 1984, La reciente reduccion de
los costos de energia, no obstante,
impulsa nueva vida a los producto-
res de Frasch. Por otra parte, el azu-
fre recuperado ha experimentado
un alza continua, excediendo por
primera vez en 1982 la produccion
de Frasch.

Canadd es el tercer productor
en importancia del mundo después
de los Estados Unidos y Rusia. Vir-
tualmente toda su produccién pro-
viene de campos de gas natural en
Alberta donde el contenido de
H,S puede alcanzar hasta un 50%
Aproximadamente el 109, del azu-
fre canadiense es recuperado de ga-
ses de funciion - principalmente de
plomo/zinc y niquel en Nueva
Brunswick, Quebec, Ontario y Co-
lumbia Britdnica.

La produccién de azufre cana-
diense esta dominada por unas diez
compaiifas. Las de mayor impor-
tancia son Canterra, Shell, Amoco y
Chevron. Los veinte miembros de
Cansule controlan més que el
50% de las ventas de exportacion
del Canadd, de las cuales Canterra
representa mas que la mitad. Los
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miembros son:

Aberford Resources Ltd.

BP Exploration Canada Ltd.

Canadian Occidental Petroleum Ltd

Canadian Reserva Qil & Gas Ltd.
(Texaco Canada)

Canterra Energy Ltd.

Aquitaine Co. of Canada Ltd.

CDC Oil and Gas Ltd.

Texasgulf Inc.

Champlin Petroleum Co.

Chevron Standard Ltd.

Dome Petroleum Ltd.

Gulf Canada Resources Ltd.

Hamilton Brothers Canadian Gas
Co. Ltd.

Home Oil Co. Ltd.

Hudson’s Bay Oil and Gas

Company Ltd. (Dome

Petroleum)Huskey Oil Operatins

Ltd.

Interedec (USA) Inc.

Mobil Qil Canada Ltd.

Norcen Energy Resources Ltd.
The Paddon Hughes Development

Co. Ltd.

Petrogas Processing Ltd.
Sulfak Resources Ltd.
Union Oil of Canada Ltd.

El Canadd ha estado refundien-
do azufre acumulado consecuente-
mente durante varios de los altimos
afios - 2.5 toneladas métricas fueron
refundidas en 1985 y se espera que
1 a 1.5 toneladas métricas serdan ex-
traidas este afio. Este sumunistro
adicional ha ayudado para aliviar
cualquier escasez mayor de azufre
y mantener asi los aumentos de pre-
cios dentro de limites razonables.
[as existencias acumuladas cuando
los precios estaban deprimidos con-
tienen ahora cerca de 10 toneladas
métricas.

Embarques de azufre desde el
puerto de Vancouver, la puerta de
salida dominante para el azufre ca-
nadiense, segin lo informado, se-
rian de 6.14 toneladas métricas en
1985 en comparacién con las 5.8
toneladas métricas en 1984. Aumen-
taron los embarques a todas partes
del mundo exceptuando el caso de
Oceania, destindndose los mayores
tonelajes a Marruecos, Brasil, India,
Australia, Rusia y Corea del Sur,
paises que, en conjunto, compraron
mds del 50% de las exportaciones
canadienses a Ultramar.

CONSUMO

El azufre, en una u otra forma,
se utiliza virtualmente en todo lo
que se hace crecer o se fabrica. Se
dice que el consumo de azufre por
capita revela razonablemente el ni-
vel de desarrollo de un pais o de
una region. Indiscutiblemente, el
azufre constituye uno de los com-
bustibles dentro del proceso de in-
dustrializacion. Asi, al igualar el de-
sarrollo con la industrializacién y
considerar enseguida las diferencias
de poblacién, la tabla siguiente ilus-
tra bien este punto:

Mis de la mitad de todo el azu-
fre consumio en el mundo se desti-
na a fertilizantes como los super-
fosfatos, fosfato de amonio y sul-
fato de amonio. La industria con-
sumidora que sigue en importancia
es la quimica, que lo utiliza para
los productos farmacéuticos hasta
los catalizadores de petréleo. Otros
consumidores mayores de azufre
comprenden la produccion de tita-
nio y otros pigmentos empleados en
pinturas, esmaltes, papel y tinta; ra-
yon y peliculas; articulos de fierro
y acero que se utilizan en los auto-
moviles, artefactos y productos gal-
vanizados; productos del petroleo y
un gran nimero de productos que
abarcan desde los explosivos a
metales no ferrosos. Este grupo de
industrias consumidoras emplea el
azufre en forma de dcido sulfurico
que representa casi el 90% del to-
tal de azufre consumido (un 60%
del consumo de 4cido sulftrico se
destina a fertilizantes).

TABLA 4
RESUMEN DEL CONSUMO
MUNDIAL DE AZUFRE
(Tonelada Métrica)

Uso

Acido Sulfiirico 51.58
Fertilizantes 31..39
Otros : 5.98

TOTAL 57.67

Las cifras corresponden a 1984,

PERSPECTIVAS

La capacidad productora de azu-
fre se ha mantenido estacionaria du-
rante el Gltimo decenio, aproxima-
damente, y aparentemente conti-
nuara as{ dentro del préoximo dece-

nio. Los aumentos en la produccion
provendrdin mayoritariamente del
Bloque Oriental, especialmente de

la mina Osiek en Polonia y la Plan-
ta de Recuperacion de Azufre del
Gas de Astrakhan y del proyecto de
gas dcido de Tangiz en Rusia. Pue-
den esperarse algunos incrementos
moderados de la recuperacion de
gas de fundicion debido a las leyes
mds estrictas ambientales y a la re-
cuperacion de gas de fundicion de-
bido a las leyes mas estrictas am-
bientales y a la recuperacion del
petrdleo y gas en los Estados Uni-
dos, Europa Occidental y el Japon
(en este ultimo caso dependerd de
la forma en que los menores precios
del petréleo afecten la produccion
del petréleo y del gas). Los precios
mas bajos de la energia ya han co-
menzado a ejercer un efecto positi-
vo sobre los productores estadouni-
denses de Frasch, los que estan tra-
tando de competir en el mercado de
exportacion. Existe también una in-
vestigacién continua para extraer
azufre de pozos con elevadisimo
contenido de gas H,S en Canadid
Occiddntal. No obstante, la refun-
dicién del azufre acumulado en Al
berta cesard cerca de 1990 elimi-
nindose asi una importante valvula
de escape.

En 1985, la demanda de azufre
habfa disminuido cerca de un 3%
después de varios afios en que s¢
advertia un incremento del 7 al
10%o. Considerando, sin embargo,
la situacion en general, parecierd
que la curva ascendente de la de:
manda seguird una tendencia conti-
nuada. Los menores costos energé
ticos ejercerin nuevamente su in-
fluencia debido a que los pafses ¥
los agricultores tendran gastos me-
nores de energia y, en consecuen-
cia, debieran disponer del capital
necesario para la compra de fertili
zantes. Si asi fuera el caso, los pre-
cios se mantendrian firmes durante
algin tiempo. Habrdn periodos de
escasez aislados ain cuando los
aumentos debieran ser mas bien
constantes que catastroficos. L2
creciente poblacion mundial asegu-
rard, en general, un mercado fuer
te, a pesar de tendencias periodicas
de relajamiento.
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