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1.1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las respuestas al “Informe Consolidado de Solicitud de
Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones N°3 del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto minero EI Morro (ICSARA N°3) cuyo titular es Sociedad Contractual Minera El
Morro. Este fue preparado por la CONAMA 11l Region, sobre la base de las consultas que
hicieran llegar los Organos de la Administracion del Estado con Competencia Ambiental
convocados a la evaluacién del EIA del proyecto en cuestion. Dicho informe fue remitido al
proponente por la Comision Regional del Medio Ambiente de la 1ll Region mediante Carta
381, de fecha 23 de octubre de 2009.

Las respuestas al ICSARA N°3 se presentan en la Seccién 2.0 de la presente Adenda, en el
mismo orden en que fueron emitidas en el ICSARA N°3. Las mismas dan respuesta a las
consultas formuladas por los siguientes Servicios segun se detalla en el cuadro siguiente:

Servicio ORD. N°
CMN 3144
CONADI 08-117-2010
CONAF 129
CONAMA
DGA 420
Direccion Regional de Vialidad 1388
DOH 377
Gobernacion Maritima de Caldera 1260-42
lustre Municipalidad de Alto del Carmen 3735
MOP 404
SAG 520
SEREMI Agricultura 205
SEREMI Salud 1223-2010
SERNAGEOMIN 3222
SERNAPESCA 500117410
SERNATUR 134
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Servicio ORD. N°
SERPLAC 319
SUBSECRETARIA de Pesca 1113
SEREMI Transporte y Telecomunicaciones (*) 834
SEREMI BBNN (**) 1236
SEREMI Minvu (*) 627

Nota: (*) No se incluyeron observaciones en el ICSARA N°3.
(**) Se incluyeron parte de las observaciones en consultas
asociadas a CONAF y otros, en ICSARA N°3.

1.2 ASPECTOS RELEVANTES A CONSIDERAR

En la presente Adenda N°3 se da respuestas a las consultas contenidas en el ICSARA N°3 y se
ha complementado informacidn acogiendo las observaciones y/o consultas formuladas en éste,
los cuales se detallan a continuacion:

Actualizacion de los Antecedentes del PAS del art.96 — Cambio Uso de Suelo, el cual
se presenta en el Apéndice A de esta Adenda N°3.

Propuesta metodoldgica de Bioensayos de toxicidad aguda y crénicos con organismos
marinos, la cual se presenta en Apéndice B de esta Adenda N°3.

Programa de Monitoreo Consolidado del Medio Marino, el cual se presenta en el
Apéndice C de esta Adenda N°3.

Actualizacion de los Antecedentes del PAS del art.95 — Programa de Investigacion
Medio Marino, el cual se presenta en el Apéndice D de esta Adenda N°3.

Plan de Respuesta Ante Emergencias y Plan de Higiene y Salud Ocupacional del
proyecto ElI Morro, que se presenta en el Apéndice E de esta Adenda N°3.

Informe Anélisis de Alternativas de Ubicacion del Depdsito de Relaves, que se
presenta en el Apéndice F de esta Adenda N°3.

Informe de Hallazgos Arqueoldgicos en sector de Quebrada Larga del Area Mina-
Planta, que se presenta en el Apéndice G.1 de esta Adenda N°3.

Informe de Microruteo Arqueoldgico en Quebrada Larga y su entorno — Area Mina-
Planta, que se presenta en el Apéndice G.2 de esta Adenda N°3.

Informe Capacidad de Carga Animal, correspondiente al Proyecto: “Ecologia tréfica
del ensamble de vertebrados en la zona de influencia y aledafias a la Minera El
Morro. Habitos Alimenticios y Capacidad de Carga”. Universidad de La Serena. Este
informe se presenta en el Apéndice H.1 de la presente Adenda N°3.

Informe Censo y Uso de Habitat de la Fauna Silvestre y Domeéstica, correspondiente
al Proyecto: “Ecologia trofica del ensamble de vertebrados en la zona de influencia y
aledafas a la Minera EI Morro. Habitos Alimenticios y Capacidad de Carga”.
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Universidad de La Serena. Este informe se presenta en el Apéndice H.2 de la presente
Adenda N°3.

o Informe Flora y Vegetacion del Area Mina-Planta: Formaciones Vegetacionales y
Productividad. Universidad de La Serena. Este informe se presenta en el Apéndice
H.3 de la presente Adenda N°3.

o Estudio de Equivalencia: Zona de compensacién (vegas) — Complejo quebrada Larga.
CATESMA EIRL, noviembre 2010, el cual se presenta en el Apéndice H.4 de la
presente Adenda N°3.

o Caracterizacion Calidad Natural de Aguas y Programa de Monitoreo, el cual se
presenta en el Apéndice | de la presente Adenda N°3.

Las respuestas a las consultadas formuladas en el ICSARA N°3 y que se presentan en la
seccion 2.0 de la presente Adenda N°3, incluyen la informacién contenida en los informes o
documentos citados, sin perjuicio que los detalles especificos deban ser revisados en los
Apéndices respectivos.
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l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

OBSERVACION 1

1. Observacion a Respuesta 14.- Se solicita al Titular explicar el tratamiento completo
de las aguas servidas que generara e indicar las caracteristicas de los depdsitos de
estanco, su ubicacién y la regularidad de retiro de estos depdsitos.

RESPUESTA 1

En la Seccion 2.0 - Descripcion de Proyecto, en el item 2.1.5.2 letra i), se describieron las
caracteristicas de las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas que contempla el Proyecto.
Ademas, en las Adendas N°1 y N°2 se dio respuesta a observaciones relativas a detalle del
tipo de tratamiento y disposicion final del efluente. A continuacién se describe el proceso
de tratamiento de aguas servidas el cual consiste en un Proceso de Lodos Activados por
Aireacion Extendida.

El Proceso de Lodos Activados de Aireacion Extendida para el tratamiento de aguas
servidas esta basado en proporcionar un contacto intimo entre las aguas servidas y los lodos
bioldgicamente activos, lo que permite separar y estabilizar la materia organica del
contenido liquido. El lodo y rechazos generados por la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas, seran inertizados y acumulados en depdsitos estancos, para posteriormente ser
retirados y enviados a su disposicion final en la Planta de Tratamiento de la Sanitaria
Regional.

En la siguiente Ilustracion se muestra un esquema del tratamiento de aguas servidas en base
a Lodos Activados de Aireacion Extendida.
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llustracion 1 Diagrama de Flujo

El Sistema de Tratamiento considera las siguientes etapas desde que el agua servida es
recibida en la unidad de tratamiento:

Acondicionamiento, etapa en que el agua servida pasa por una cdmara de rejas reteniendo
los solidos de gran tamarfio, luego entra gravitacionalmente al Sedimentador Primario, el
cual es un estanque de acumulacién o ecualizacion desde el cual se alimenta la siguiente
etapa.

Aireacion, etapa en que en el efluente del Sedimentador Primario pasa al estanque de
aireacion o también conocido con reactor, donde se encuentra el lodo activado, a esta
mezcla se agrega aire a través de un soplador independiente, catalizdndose de este modo la
digestion de la materia organica por parte de los lodos activados.

Sedimentacion, que cumple la funcién de separar por decantacion los sélidos suspendidos
del efluente del tanque de aireacién que floculan en la etapa de aireacion. EIl agua
clarificada sale del Sedimentador Secundario por la zona superior. Los lodos acumulados
en el fondo son retornados a la etapa de aireacion para mantener una alta poblacion
microbiana.

Desinfeccion, donde se elimina el remanente de bacterias y virus del efluente del
Sedimentador Secundario para cumplir con la Norma Chilena de Riego NCh 1333/1987 y
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el D.S. 90/2000, MINSEGPRES, Norma de Emision para la Regulacién de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales, lo que permite verter el agua a cualquier curso de agua o utilizarla para riego.

Manejo de lodos, los lodos generados son desviados desde el Sedimentador hacia un
compartimiento de espesado y digestion aerobica, donde son acumulados. El lodo generado
en las plantas de tratamiento de la Planta Desalinizadora y Planta de Filtrado de
concentrado sera espesado al interior del compartimiento, desde donde se retirard por
empresas sanitarias autorizadas de la region y se envia a su disposicion final. Mientras que
los lodos generados en las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas del Area Mina-Planta
seran espesado de lodos de probada calidad (tales como filtro de prensa, huincha filtrante,
tornillo sin fin, estan en evaluacién) que permitan obtener un lodo de caracteristicas
adecuadas para poder ser dispuesto en el Relleno Sanitario en virtud de los requerimientos
que sefiala el Permiso Ambiental Sectorial 91 del SEIA.

OBSERVACION 2

2. Se aclara al Titular que la reunion sostenida con fecha 16 de Diciembre del afio
2009 con la Direccion Regional de Vialidad tuvo el caracter de expositiva de las
caracteristicas o alcances del proyecto en evaluacion, y en ningln caso represento o
constituyo una instancia de caracter resolutiva o de acuerdo de las condiciones que
presenta el proyecto en materia vial, asi como tampoco de aprobacién por parte de
esta direccion en términos sectoriales, como en el marco del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental del proyecto en evaluacion.

RESPUESTA 2
El titular acoge la aclaracion.

OBSERVACION 3

3. En lo relativo al mejoramiento propuesto para la ruta C — 455, y el desarrollo del
nuevo camino que empalmaria con dicha ruta y accederia a sus instalaciones, se pone
en conocimiento y aclara al Titular que tanto las mejoras expuestas, como el trazado
en si del nuevo camino no han sido evaluados técnicamente por parte de la Direccion
de Validad, toda vez que en ambas situaciones dicha Direccidn sostiene o sostendria
una jurisprudencia, ya que el titular define que el nuevo camino tendria la condicién
de “Uso Publico”. Por tanto, el camino en cuestién, como los mejoramientos
consignados, no poseen factibilidad técnica para su desarrollo, lo que implica que el
trazado presentado en el marco del proceso de evaluacién ambiental en curso, y por
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ende los antecedentes asociados en cuanto a las lineas de base ambiental y planes de
trabajo u manejo, podrian sufrir o estar sujeto a diversas modificaciones y/o
consideraciones de significativo alcance, que podrian escapar y/o no corresponder al
area de influencia del proyecto evaluado ambientalmente durante el proceso en curso.
Es por esto que se solicita al Titular presentar el Estudio de Ingenieria de Detalle a
esta Direccion Regional, incorporando el disefio vial del proyecto, disefio geométrico,
disefio de intersecciones, disefio de enlace, modificacion de servicios si corresponde,
expropiaciones, entre otros, para su revision, visacion y pronunciamiento técnico.

RESPUESTA 3

Se acoge la observacion. Y se aclara que el Titular del Proyecto presenté con fecha 06 de
julio de 2010 el Estudio de Ingenieria de Detalle a esta Direccion Regional, los
antecedentes fueron enviados en cuatro volimenes, segun el siguiente detalle:

Volumen 1 Volumen 2 Volumen 3 Volumen 4
-Introduccion -Seguridad Vial -Estudio de Disposicion | -Informe Anexo
-Criterios Generales del disefio | -Estudio de de Marinas Estudio Geotécnico
-Aspectos Topograficos Avalanchas -Anteproyecto de

Expropiaciones y
Regularizacion de Faja
Vial

-Proyecto de Estructuras

-Aspectos de Hidrologia e
Hidraulica
-Disefio de Saneamiento

-Badenes . .,

. . -Estimacién de los
-Geologiay Geotecnia Costos de Inversion
-Estudio Geotécnico _Cantidades de Obra

-Estudio de Transito
-Disefio de Pavimentos

-Disefio Geométrico

Ademaés de tres volimenes con planos con el siguiente contenido:

e Planos Planta General (21 laminas)

e Planos de Disefio Geométrico de Planta y Perfil Longitudinal (190 Iaminas)

e Planos de Perfiles Transversales (415 laminas)

e Planos de Intersecciones (30 laminas)

e Planos de Proyectos de Seguridad Vial (94 laminas)

e Planos de Cuencas (2 laminas)

e Planos de Planta de Saneamiento, Obras Hidraulicas y Saneamiento (95 laminas)
e Planos de Badenes, Obras Hidraulicas y Saneamiento (16 ld&minas)
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e Planos Obras Tipo, Obras Hidraulicas y Saneamiento (1 lamina)
e Planos de Disposicion de Marinas (3 laminas)

e Planos Geologicos (7 laminas)

e Planos de Expropiaciones (88 laminas)

e Planos de Avalanchas (3 laminas)

e Planos de Proyectos de Estructuras (7 laminas)

OBSERVACION 4

4. En relacion al abastecimiento de agua para la etapa de construccion del proyecto, el
titular menciona que en una primera etapa, durante la instalacion del primer modulo
de la planta desalinizadora, el agua sera obtenida mediante contrato con terceros. Al
respecto, se solicita al titular que defina los caudales requeridos y el tiempo que
durara esta forma de abastecimiento. Se considera necesario ademas, que informe los
puntos desde donde seré captada el agua para abastecer en ese periodo.

RESPUESTA 4

Tal como se plantea en la Seccion 2.2.4 del EIA, Insumos para la Etapa de Construccion
del Proyecto, el agua requerida para la Etapa de Construccion, tanto para consumo de agua
potable como para uso en actividades de construccidn, seré abastecida mediante contrato de
suministro con terceros que cuenten con las autorizaciones respectivas. El Titular del
Proyecto llevara un registro de cada proveedor y caracteristicas del abastecimiento, en
cuanto a volumenes, fuente de obtencion, etc.

El abastecimiento mediante contrato de suministro por terceros tendra una duracién
aproximada de 10 meses, tiempo aproximado para la construccion y habilitacién del primer
tren de la Planta Desalinizadora.

El agua sera abastecida mediante camiones aljibes y entregada en los frentes de trabajo
respectivos, por la empresa que se adjudique el contrato de suministro, quien contara con
las autorizaciones vigentes.

En este periodo de 10 meses, la dotacion de la mano de obra en este periodo se estima en
5.800 personas, por lo cual con un consumo o dotacion de 150 l/dia/trabajador (D.S.
236/2004, MINSAL, Modificacion Reglamento de Alcantarillados particulares, Anexo 1.
Dotacion Minima de agua por operador/dia para locales industriales por turno), se estima en
10,1 I/s. El agua para consumo industrial para este periodo se estima en 40 I/s.
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En el Cuadro 1 se presenta el consumo de agua requerido por el Proyecto para la Etapa de
Construccion (34 meses) y el periodo requerido mientras se construye el primer tren de la
Planta Desalinizadora.

Cuadro 1
Requerimientos de Agua para la Etapa de Construccion total y Periodo de
Construccién Primer Tren Planta Desalinizadora

Item Consumo *

Agua para construccion 40 1/s

4,51/s Valor promedio (2.600 trabajadores)

Agua consumo humano . )
10,1 I/s Valor méximo (5.800 trabajadores)

Notas:

1 Consumo total de agua etapa de construccion (34 meses): EIA Proyecto ElI Morro, Seccién
2.0 — Descripcion de Proyecto, Subseccion 2.2.4.

2 Consumo de agua estimado para el periodo de construccion del primer tren de la Planta
Desalinizadora

OBSERVACION 5

5. En relacién al sistema de regulacién de volumen de agua, referidas a las piscinas de
proceso, se solicita al titular describir y explicar en detalle las caracteristicas
constructivas y de funcionamiento de la mencionada obra, acompafiando también los
planos de disenio.

RESPUESTAS

Tal como se explica en la Adenda N°2, para garantizar la estanqueidad de las Piscinas del
Proyecto ElI Morro se ha considerado revestimiento con materiales geosintéticos fabricados
bajo el estandar GM-13 Rev. 8 del Geosynthetic Research Institute de los Estados Unidos
de Norte América.

Se puede destacar aquellas propiedades de una geomembrana de 1,5 mm de espesor, son las
siguientes:
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Cuadro 1

Espesor 15 mm

Espesor minimo 1,35 mm
Densidad 0,940 | gr/icm®
Tensidn de Fluencia 22 kN/m
Tension de rotura 40 kN/m

Deformacion de Fluencia| 12 %

Deformacion de Rotura| 700 %

Dos propiedades particularmente relevantes de las geomembrana de revestimiento se
muestran en las dos Gltimas filas y se han destacado con negrita. En forma resumida, se
muestra que esfuerzos sobre la membrana que generen deformaciones menores que el 12%
mantienen el material dentro del rango elastico, lo que significa que la deformacién de la
membrana desaparece cuando la solicitacion desaparece. Se indica ademas que para que la
geomembrana se llegue a romper, la deformacion inducida por una solicitacion debe ser de
al menos 700%.

El criterio de disefio para el calculo de las estructuras de hormigén del Proyecto considera
que la fuente sismogénica que controla el riesgo en el sitio de las obras del Area Mina-
Planta es del tipo intraplaca de profundidad intermedia, con terremoto de Magnitud 8 y que
genera aceleraciones horizontales maximas de 0,777 g. Por su parte en las instalaciones
costeras, la fuente sismogénica que controla el riesgo para el disefio es un terremoto del tipo
subductivo de Magnitud 8,4 que genera aceleraciones maximas esperadas de 0,895 g.

Las condiciones de disefio son adecuadas para las estructuras proyectadas.

e El esquema de revestimiento de las Piscinas de Agua Fresca, Piscinas de Emergencia de
Espesadores y Preespesadores, agua de proceso e intermedias de regulacion de caudales
de impulsién de agua fresca desalinizada desde el mar sera el siguiente:

e Preparacion de superficie del terreno apropiado para recibir geomembrana o reemplazo
por geotextil de 200 gr/m?;

e Geomembrana secundaria. Polietileno de Alta Densidad (HDPE) e = 1,0 mm

e Malla de drenaje. HDPE 5 mm de espesor.

e Geomembrana primaria. Polietileno de Alta Densidad (HDPE) 1,5 mm de espesor.

e Los requisitos de fabricacion de todas las geomembranas corresponden al estandar GM-
13 de GRI.
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Respecto a las Piscinas de Almacenamiento de Aguas Tratadas en el Area Mina-Planta,
estas corresponde a dos (2) en total, cada una con capacidad aproximada de 26.000 m® y
consistirdn en excavaciones en suelo natural y rellenos de ingenieria revestidos con
materiales geosintéticos. Estas piscinas regularan al flujo de aguas industriales recuperadas
del proceso para ser reutilizadas, y ademas recibiran las aguas de recirculacion del sistema
de drenaje de la cuenca (aguas contactadas).

OBSERVACION 6

6. En relacion a la planta de filtrado, y en particular sobre el agua que se obtendra de
dicho proceso en particular, se solicita al titular precisar sobre si dicho volumen de
agua sera reimpulsado inmediatamente a la planta de procesos mediante el acueducto,
o0 bien, ser4 almacenada temporalmente en algun tipo obra. Sobre esto Gltimo, de ser
asi, se solicita al titular presentar los antecedentes constructivos y de funcionamiento
del estanque o similar ha utilizar.

RESPUESTA 6

Tal como se plantea en la observacion, el agua efluente del proceso de filtrado de
concentrado (15 /s aprox.) serd almacenada en un estanque de 150 m®. Posteriormente
dicha agua serd tratada y luego conducida a un Estanque de Agua Desalinizada
perteneciente a la Estacion de Bombeo N°2 a la que llegara a presion atmosféerica. Desde
dicho estanque sera bombeada a la Estacion de Bombeo N°3, incorporandose de este modo
a la Tuberia de Agua Desalinizada hacia el Area Mina-Planta, tal como se muestra en la
siguiente Ilustracion.
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Emergencia

llustracién 1

El tratamiento del agua descartada por los filtros consistira en un proceso de filtracion
segun:

Filtracion Multimedia. Sistema compuesto por dos filtros trabajando en paralelo, a una
tasa de 8 m*hr/m? cuya finalidad es disminuir la concentracién de materiales en

suspension; y

Filtracion por Carbon Activado. Sistema compuesto por dos filtros de carbén activado
trabajando en paralelo, a una tasa de 8 m*hr/m? cuya finalidad es la absorcién de
material organico, posterior inyeccion a la tuberia de agua desalinizada a sector Area

Mina- Planta.
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OBSERVACION 7

7. En relacion a las labores de cierre y abandono del proyecto, se solicita al titular que,
con la debida antelacion al inicio del cierre de su faena, presente un detallado plan
sobre todas las obras, medidas y acciones que pretende ejecutar y que tengan un
vinculo directo o indirecto sobre los recursos hidricos asociados al sector de
emplazamiento del proyecto. Dicho Plan, debera ser presentado y también validado
ante el mismo, previo a la ejecucion de cualquier obra o accién, independiente de los
alcances que el titular ya haya presentado sobre la materia durante el presente de
evaluacion.

RESPUESTA 7
Se acoge la observacion.

De igual manera a lo planteado en la observacion 147 de la Adenda N°1 del EIA del
Proyecto, se indica que el Plan de Cierre se elaborard una vez aprobado el Proyecto en el
SEIA, ya que dicho plan debe tener un desarrollo de ingenieria de detalle, que en esta fase
de evaluacion ain no se ha realizado del todo. Es importante destacar que durante la
operacion del Proyecto, el Plan de Cierre se actualiza y se profundiza su nivel de detalle, en
base a la informacion del monitoreo del Proyecto y su avance.

De acuerdo a lo anterior, en el mencionado Plan se incluiran todas las obras, medidas y
acciones que involucren a los recursos hidricos del sector de emplazamiento del Proyecto.
Lo cual incluird el trabajo conjunto con la autoridad, en particular con la Direccidén General
de Aguas.

OBSERVACION 8

8. Respecto de los reservorios o piscinas que pretende construir para las aguas
contactadas y aguas de proceso en las etapas de operacion y cierre del proyecto, se
solicita al Titular que presente las caracteristicas de construccion de dichas piscinas.

RESPUESTA 8

Las piscinas a confeccionarse para contener las aguas contactadas y de proceso tienen
caracteristicas estandares como piscinas enterradas recubiertas con geosintéticos para su
impermeabilizacion. Estas son utilizadas comdnmente en mineria y otras obras de
contencion de fluidos, materiales, entre otros, para almacenar y/o contener grandes
volimenes que no es capaz de resolverse con estanques convencionales.
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Considerando las dimensiones y propositos de dichas piscinas (Reservorio de Agua y
Piscina de Agua de Proceso) se establece desarrollar dichas piscinas con las caracteristicas
mencionadas.

A continuacion se detallan el procedimiento constructivo de las piscinas:

e En una primera etapa se da comienzo con la seleccion del emplazamiento y trazado de
la piscina mediante equipos topograficos.

e Posteriormente se desarrolla las faenas de excavacion de terreno y movimiento de tierra
mediante camiones bulldozers, excavadoras y camiones tolvas, segun las
especificaciones técnicas y de disefio del Proyecto.

e Luego se procede con la preparacion de la base mediante motoniveladoras,
compactadoras de tambor simple y doble (para llegar a aquellos vértices donde no es
posible llegar con una compactadora de tambor simple). En dicha etapa se genera una
sub-rasante con material fino de aproximadamente 20 cm (+/-) de espesor al cual se le
proporciona humectacion mediante camiones aljibes con tal de mejorar los niveles de
compactacion deseados. La verificacion de los niveles alcanzados de compactacion se
realiza mediante instrumentacion in situ o laboratorio. Dentro de los instrumentos
utilizados para determinar densidades se tienen densimetros de cono de arena y
densimetros nucleares (utilizados frecuentemente por su facil uso y rapidez en la
entrega de datos)

e Una vez se tiene la superficie acondicionada, se procede a desplegar los materiales
geosintéticos de geomembranas y geotextiles.

e A dicho despliegue se le desarrollan todas las uniones y parches para confeccionar una
superficie impermeable al paso de liquidos por debajo de la ldmina hacia el subsuelo y
niveles freaticos subterraneos.

e Conjuntamente al despliegue, se realiza una serie de ensayos y pruebas para asegurar la
correcta instalacion de todas las laminas geosintéticas. Una vez aprobado la
certificacion de dichos ensayos y reparado aquellas zonas en conflicto, se procede a dar
la autorizacion de llenado de la piscina.

Por lo general en la confeccion de piscinas excavadas, los taludes que se desarrollan tiene
inclinaciones con rangos de 1V:2H, 1V:2.5H, 1V:3H, entre otros, dependiendo de las
caracteristicas de los suelos bases. Como adicional, esta inclinacion permite un facil acceso
a las piscinas por parte de maquinaria y personal para efectos de limpieza, vaciado o
reparacion de éstas.
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El planteo de sus dimensiones (largo, ancho, profundidad) dependera del uso de ellas
(decantacion, relleno, etc.), pero considerando que estas serdn para contener las aguas
provenientes de las actividades mineras y de la Tuberia de Agua Desalinizada, sus
dimensiones estan regidas a las caracteristicas geograficas del terreno.
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SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL MORRO
PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N°3

SECCION 2.0 - RESPUESTAS A ICSARA N°3

(Ref. No. SA202-00005/17-30)

1. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL
APLICABLE - NORMATIVA AMBIENTAL

OBSERVACION 9
1. Se reitera al titular del proyecto que en relacion a las obras maritimas (por ejemplo

las asociadas con la descarga y succion, entre otras) deben contar con la aprobacién
de la direccion de Obras Portuarias.

RESPUESTA 9

El Titular acoge la observacion. Ademas, se aclara que el Titular del Proyecto presenté el
proyecto de ingenieria de detalle de las Obras de Succidn y Descarga a la Direccion de
Obras Portuarias en oportunidad de la presentacion de la Adenda N°2 del Proyecto, con
fecha 26 de mayo del 2010.

OBSERVACION 10
2. D.S.90/00 (MINSEGPRES). Norma de Emisidon: Una vez iniciada la operacién de la

planta desaladora, el titular debe entregar sectorialmente a la Autoridad Maritima la
caracterizacion del efluente de acuerdo a todos los parametros listados en la tabla 3.7
de la norma de emision, mas el parametro Cloro Libre residual (cloro activo), en plazo
méaximo 30 dias iniciada la descarga. De igual manera, debera notificar a CONAMA y
Autoridad Maritima el inicio de la descarga.

RESPUESTA 10
El Titular acoge la observacion. Se especifica que el Titular del Proyecto entregara

sectorialmente a la Autoridad Maritima la caracterizacion del efluente de la Planta
Desalinizadora (Salmuera) de acuerdo a todos los parametros listados en la tabla presentada
en la secciéon 3.7 del D.S. 90/2000 del MINSEGPRES, ademés del Cloro Libre residual
(cloro activo), en plazo maximo 30 dias iniciada la descarga.
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En el Cuadro 1, se detallan los parametros que se comprometen a monitorear. En el
Apéndice B se presenta el Plan de Monitoreo completo asociado al Medio Marino (PVA).

Cuadro 1
pH Hierro
Temperatura Manganeso
Soélidos Suspendidos Totales Mercurio
Sélidos Sedimentables Molibdeno
Aceites y Grasas Niquel
Hidrocarburos fijos Nitrégeno total kjeldahl
Hidrocarburos totales Pentaclorofenol
Hidrocarburos volatiles Plomo
DBO5 Selenio
Aluminio Sulfato
Arsénico Sulfuro
Boro Tetracloroeteno
Cadmio Tolueno
Cianuro Triclorometano
Cloruros Xileno
Cobre Zinc
Cromo Total indice de Fenol
Cromo Hexavalente Poder espumogeno
Estafio SAAM
Fluoruro Coliformes Fecales o termotolerantes
Fosforo Total Cloro Libre residual (cloro activo)

Fuente: D.S. 90/2000 del MINSEGPRES.

OBSERVACION 11
3. Se aclara al Titular que debe demostrar la forma en que su proyecto dara

cumplimiento de la Norma Secundaria de Calidad del Aire, establecida en el D.S N°
04/1992, del Ministerio de Agricultura. Se aclara también que la respuesta N° 5, del
capitulo 2, “Pan de Cumplimento de la Legislacion Ambiental Aplicable”, entregada
en Adenda N° 2, se determina insuficiente, puesto que se expone: "de conformidad al
criterio de la Direccion Ejecutiva de CONAMA, plasmado en la Resolucion Exenta
767/2007, las normas de calidad ambiental no obligan directamente a los titulares de
las fuentes emisoras en el sentido que deban cumplir con los parametros maximos en
ellas establecidos'. Igualmente mencionan que ""De acuerdo a lo anterior, no es
procedente que se exija al titular del Proyecto en evaluacion el cumplimiento de la
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norma de calidad secundaria contenida en el D.S. N° 4/1992, MINAGRI", con lo que
no es posible pronunciarse si el proyecto cumple con esta normativa ambiental.

Dado lo anteriormente expuesto, se solicita al Titular que analice el impacto en la
calidad del aire del proyecto en relacion a el D.S. N2 4/1992 y la proximidad del
proyecto a areas cultivadas.

RESPUESTA 11
Para analizar el impacto en la calidad de aire relacionado al D.S. 4/1992, MINAGRI se

realiz6 una modelacién utilizando la misma metodologia descrita en el Apéndice 6E del
EIA del Proyecto para el analisis de los efectos de las emisiones de MPS, estimandose asi
la tasa de sedimentacion que aportara el Proyecto en distintos receptores de interes.

Dado que el receptor que se encuentra mas cercano al Area del Proyecto al cual le es
aplicable el D.S. 4/1992, MINAGRI corresponde a Junta de Valeriano, es necesario estimar
en dicho punto el aporte del Proyecto a la tasa de sedimentacion.

En los Cuadros 1 y 2 se presentan la estimacion de las tasas de sedimentacion en tres
receptores; es importante mencionar que de éstos tres receptores, el correspondiente a Junta
El Pescao no cuenta con mediciones de Linea de Base, es por esto que se considerara como
Linea de Base las mediciones del receptor mas cercano; que corresponde quebrada Larga.
Asi mismo, en el receptor Junta de Valeriano se considera el aporte estimado en el receptor
Junta el Pescao, toda vez que se espera que el aporte del Proyecto a la tasa de
sedimentacion disminuya conforme la distancia a la mina aumenta. En la llustracion 1 se
muestra la ubicacion de los receptores antes mencionados, cada uno de éstos receptores se
presenta con un triangulo como simbolo.
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llustracion 1 Receptores de Interés Tasa de Sedimentacion MPS

Cuadro 1
Resumen de Efectos del Proyecto en Receptores de Interés, Promedio Anual MPS,
mg/m?-dia
Distancia al Situacién Situacién -
Aporte Limite
Receptor Interés Proyecto s/Proyecto c/Proyecto
(km) (Linea Base) Proyecto (LB + Aporte) D.S. 411992
Quebrada Larga, antes rio 10 20 20 40 100
Cazadero
Junta El Pescao (confluencia
quebrada Larga y rio 17 20® 6 26 100
Cazaderos)
Junta de Valeriano 31 43 6@ 49 100
@' Se asume valor de Linea base de receptor de quebrada Larga, antes rio Cazaderos.

@) Se asume valor del aporte en receptor Junta El Pescao.
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Cuadro 2
Resumen de Efectos del Proyecto en Receptores de Interés, Maxima Mensual MPS,
mg/m?-dia
Distancia al Situacion o Limite
Receptor Interés Proyecto s/Proyecto Aporte | Situacion
Proyecto | c/Proyecto | p s 4/1992
(km) (Linea Base)® =
Quebrada Larga, antes rio 10 74 68 142 150
Cazadero
Junta El Pescao (confluencia
quebrada Larga y rio 17 74 23 97 150
Cazaderos)
Junta de Valeriano 31 104 230 127 150

@ Corresponde a los valores mensuales méximos registrados.
@) Se asume valor de Linea base de receptor de quebrada Larga, antes rio Cazaderos.
®) Se asume valor del aporte en receptor Junta El Pescao.

Los resultados de la evaluacion pronostican que en todos los sectores analizados, el efecto
del Proyecto expresado como tasa de sedimentacion media anual y tasa de sedimentacion
méaxima mensual estaran dentro de los valores estipulados por el D.S. 4/1992,
MINAGRI.

Por otro lado, en el Cuadro 3 se presenta la tasa de sedimentacion de Fe estimada para los
mismos receptores antes mencionados, con el fin de analizar el cumplimiento de los limites
establecidos en el D.S. 4/1992, MINAGRI.

Cuadro 3
Resumen de efectos del Proyecto en Receptores de Interés, Tasa de Sedimentacion Fe
Promedio Anual MPS, mg/m?-dia

Situacion L Limite
Receptor Interés s/Proyecto Aporte Situacion
Proyecto c/Proyecto D.S. 4/1992
(Linea Base) h
Quebrada Larga, antes rio 05 0.4 0.9 30
Cazadero
Junta EI Pescao (confluencia )

quebrada Larga y rio Cazaderos) 0.5 0.12 06 30
Junta de Valeriano 1,7 0,12@ 18 30

W' Se asume valor de Linea base de receptor de quebrada Larga, antes rio Cazaderos.
@) Se asume valor del aporte en receptor Junta El Pescao.
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Al igual que los resultados de evaluacion de la tasa de sedimentacion, para el caso del
hierro se pronostica que la tasa de sedimentacion de Fe, los valores estimados para la
situacion con Proyecto se encuentran dentro de los limites estipulados en el D.S. 4/1992 del
MINAGRI, tal como se aprecia en el Cuadro 3.

OBSERVACION 12a
4. Ley 20.283, del Bosque Nativo

Respecto de los permisos ambientales sectoriales, solo en lo que atafie a las
Formaciones Vegetacionales afectadas por el proyecto, que de acuerdo a la
informacion entregada en la Adenda 2, en los Cuadros 6-4-14 a, b y c, el titular
reconoce que se afectaran 1.863 ha entre las tres Areas en que se distribuye el
Proyecto (Area Mina-Planta; Area Quebrada Algarrobal y Area Quebrada Totoral),
solo se presenta un Plan de Trabajo que cubre 146,68 ha en total. Por lo tanto, se
solicita al Titular presentar un Plan de Trabajo que corresponda a la cantidad de
hectareas afectadas.

RESPUESTA 12a
La superficie afecta indicada en el Plan de Trabajo es la correcta, la diferencia en hectareas

se explica dado que no todas 1.863 ha corresponden a Formaciones Xerofiticas, ni la
totalidad del area estudiada sera afectada por el Proyecto; remitiéndose a la verificacion de
corta de vegetacion solo a las areas de accion directa de las obras. Adicionalmente ocurrid
una omisién de informacion que redujo alin mas el area declarada. Sin perjuicio de lo
anterior, el Titular presentara sectorialmente el Plan de Trabajo para el Aprovechamiento
Sustentable de las Formaciones Xerofiticas en su version definitiva, incluyendo la
superficie total de Formaciones Xerofiticas del area afectada por el Proyecto, cuantificada
de acuerdo a los criterios que establecen la legislacion vigente y las aclaraciones hechas por
CONAF.

OBSERVACION 12b
El titular incluyé en la Adenda 2 un Plan de Manejo de Preservacion para la especie

Prosopis flexuosa, pero no identifica la superficie involucrada, por lo que se solicita
determinarla. En el Plan de Trabajo la informacion presentada es insuficiente, por lo
que se solicita indicar el area donde se realizara la reforestacion de acuerdo a la Ley y
sus reglamentos, se solicita indicar un programa de actividades donde se aprecie la
calendarizacion de las actividades de reforestacion. De hecho en la descripcion de las
actividades de regeneracion especificada en el cuadro a partir de la pagina 34 del Plan
de Trabajo (que basicamente incluye plantacion y trasplante), se sefiala que tal
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regeneracion se efectuara en la misma Area para la misma Formacion Vegetacional
identificada.

El Cuadro siguiente resume la situacion:

AREA UNIDADES PLAN DE PLAN DE MANEJO
VEGETACIONALES | TRABAJO PRESERVACION
AFECTADAS (ha) (ha) (ha)
Mina-Planta 1.351 (1) 8,45 (4) -
Quebrada 347,3(2) 75,72 (5) $?(6)
Algarrobal
Quebrada Totoral 164,7 (3) 62,51 -
TOTAL 1.863 146,68

(1) Obtenida del Cuadro 6-4-14a, una vez descontada la ZD

(2) Obtenida del Cuadro 6-4-14b, una vez descontada la ZD

(3) Obtenida del Cuadro 6-4-14c.

(4) Considera las especies y superficies sefialadas en el cuadro de la pagina 25 del Plan
de Trabajo presentado en Adenda 2.

(5) Incluye las Areas AX-141 y AX-142 dentro de Formacion Vegetacional QA-16 que
corresponde a la presencia de Acacia caven que a su vez no corresponde a una
Formacidn Xerofitica sino a Bosque Nativo, sobre todo para la superficie de AX-142.
(6) En primer lugar no corresponde un Plan de Manejo de Preservacion dado que el
objetivo no es precisamente conservar la biodiversidad, sino hacer pasar un camino y
ductos por el sector. En este caso aplica un Plan de Manejo de Obras Civiles y si se
afecta también a Skytanthus acutus, habra que disponer para esa especie de un Plan
de Trabajo dada su inclusion en el DS 68.

RESPUESTA 12b
El Titular considerard en la elaboracién del Plan de Trabajo para el Aprovechamiento

Sustentable de las Formaciones Xerofiticas, en su version definitiva, la superficie total de
Formaciones Xerofiticas del area afectada por el Proyecto, cuantificada de acuerdo a los
criterios que establecen la legislacion vigente y las aclaraciones hechas por CONAF. Se
aclara que la superficie afecta incluye solo el area de corta de vegetacion para la
construccion o instalacion de cada una de las obras.

En el Plan de Trabajo que se presentard estaran identificadas las especies, superficies y
cantidades que serén reforestadas de acuerdo a la obligacion legal distinguiendo:
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e Areas de reforestacion segln los ambientes particulares afectos (costa, interior,
preandino).

e El programa de trabajo asociado, incluyendo fase de viverizacion, acondicionamiento,
trasplante, y mantencion. Indicando las especies involucradas, sus cantidades y tiempos
previstos.

En lo relacionado al Plan de Manejo de Preservacion de la especie Prosopis flexuosa y
segun lo indicado en el Adenda N°2, el Titular acoge la observacion del Servicio en el
sentido de no corresponder la aplicacién de dicho plan; y ha dispuesto una modificacién en
el trazado de las obras lineales de quebrada Algarrobal a efectos de evitar la afectacion de
los individuos de dicha especie.

Consecuencia de la modificacion indicada es que el Proyecto no afectara a los individuos
de la especie Prosopis flexuosa, no verificandose en este caso el requisito del Art. 19 de la
Ley 20.283 referido a la corta, eliminacion, destruccion o descepado de individuos de la
especie Prosopis flexuosa que harian procedente la elaboracion de un Plan de Manejo de
Preservacion. Del mismo modo, el Proyecto no generara una alteracion en el ambiente de
dicha especie que tenga como consecuencia su muerte o la imposibilidad de reproducirse.

OBSERVACION 12¢
En general la informacidn presentada por el titular, llamese Planes de Trabajo, Planes

de Preservacion, no cumple con los antecedentes suficientes, tanto administrativos
como técnicos para ser evaluados por este servicio, por otra parte existe una falta de
rigurosidad en cuanto a la informacion entregada. Por esto, se solicita, aclarar en qué
cantidadesse presentan las formaciones en el Area Mina-Planta que contienen la
especie Adesmia echinus (DS 68) y en las intervenciones que se realizaran en la
Quebrada Algarrobal, donde se afectara un area compuesta por Algarrobos (Prosopis
chilensis), Espinos (Acacia caven), Chafares (Geoffrea decorticans) por la
construccion de caminos y la instalacién de tuberias para acueducto, debido a que
estas especies estarian formando un bosque (segun la informacion enviada por el
Titular), ademéas estando en el DS 68 y estando clasificada en categoria de
Conservacion Vulnerable por el Libro Rojo de la Flora Terrestre del afio 1989, aplica
el articulo 19 de la misma ley, por lo que se solicita corregir y presentar los planes que
correspondan.

RESPUESTA 12c
El Titular presentard sectorialmente in extenso el Plan de Trabajo de Formaciones

Xerofiticas donde incluira la totalidad de los antecedentes administrativos y técnicos que
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permitan ser evaluados por el Servicio. En lo relativo a los antecedentes técnicos, se haran
las modificaciones sugeridas por la autoridad, incluyendo solo las especies presentes en el
D.S. 68/2009 MINAGRI, y precisando el calculo de la superficie afecta.

Respecto de las formaciones vegetales presentes en quebrada Algarrobal se aclara lo
siguiente:

En el area de estudio Quebrada Algarrobal existen dos sectores con caracteristicas de
bosque segun la definicion de la Ley 20.283 (Ver Plano Areas con Vegetacion Boscosa, en
seccion Planos de esta Adenda N°3).

e La primera formacion boscosa se encuentra en el sector Las Cufias y corresponde a
una formacion compuesta por (Prosopis flexuosa).

e La segunda formacion boscosa corresponde a una formacion compuesta por Espino
(Acacia caven) y Chafar (Geoffroeadecorticans) ubicado en el sector Hacienda
Jarillas.

En las lustraciones 1y 2 se muestran estas formaciones y en el plano de esta observacion.

ENCUADRE 1: SECTOR DE PROSOPIS SPP. 3.~/
S
v N
= ,
Ruta'de:accésoa

El-MorTo gonserva-raz adéT'
del.camifip existerite X

Sector de
[Prosopis flexuosa
/
|

QA3A

740

72

QA

Escala Grafica

7 I T i W
ot =

1] 125 250 500 “Q\ ‘~\ [ l!»

llustracion 1 Formacidén compuesta por Prosopis flexuosa, sector Las Cufias.
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llustracion 2 Formacidén compuesta por Espino (Acacia caven) y Chafar
(Geoffroeadecorticans) ubicado en el sector Hacienda Jarillas.

En ninguno de estos casos, las formaciones que constituyen bosque seran alteradas ni
intervenidas por el emplazamiento de las obras lineales contempladas por el Proyecto:
e En el bosque de Prosopis flexuosa se usaré la faja del camino fiscal existente para

las obras.
e En el bosquete de Acacia caven— Geoffroeael trazado de las obras se emplaza fuera

del &rea boscosa.

Lo anterior permite disponer las obras sin afectar ninguna de ambas formaciones; por lo
que tampoco se afectarian en este sector ni las especies xerofiticas presentes, ni especies
con problemas de conservacion. No correspondiendo, por lo tanto, la presentacion de
ningdn Plan de Manejo o Trabajo en estos sectores en tanto dichas especies no serén

intervenidas ni sera afectado su hébitat.

OBSERVACION 12d
Se solicita al Titular incluir tanto en Plan de manejo de preservacion (apéndice D),

como asi tampoco en el Plan de trabajo para el aprovechamiento sustentable de
formaciones xerofiticas (Apéndice E, ambos de la Adenda N° 2), las especies
SA202-00005/17-30
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Kurzamra pulchella, Maihuenopsis glomerata y Pachylaena atripcifolia, dado que
todas se encuentran en categoria de conservacion vulnerable de acuerdo al Libro Rojo
de la Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios para su Conservacion: Regioén de
Atacama (Squeo et al, 2008), asi también como la especie Adesmia echinus, que esta
incluida en el decreto N° 68 del Ministerio de Agricultura. Estas 4 especies antes
mencionadas se encuentran en Quebrada Larga, e incluso estan incluidas en el listado
de especies del EIA del mismo proyecto. Los planes contemplados en la Ley 20.283 con
la especie Adesmia echinus, deben ser presentados a fin de evaluar si realmente los
impactos generados por el proyecto son posibles de mitigar, reparar o compensar.

RESPUESTA 12d
En la Adenda N°2 se ha presentado un Plan de Manejo Ambiental que contiene numerosas

medidas de manejo bioldgico que incluyen aquellos elementos ambientales méas sensibles
tales como Plan de Estudio Fenoldgico de Especies?, Plan de Colecta de Bulbos y Semillas?,
y Plan de Transplante y Rescate de Cactaceas®, que incluyen a las especies con problemas
de conservacion, los que dan cuenta de las areas fuera de los Planes de Trabajo y Manejo.

Adesmia echinus sera incorporada al Plan de Trabajo de Formaciones Xerofiticas que sera
presentado para su evaluacion sectorial.

OBSERVACION 12e
En relacion al Plan de Trabajo Formaciones Xerofiticas (PTFX), al realizar un

desglose por sector de las especies que deberia considerar el titular para el PTFX,
segun el D.S. N° 68, en la quebrada Totoral no considera la especie Cordia decandra,
en la Quebrada Algarrobal no considera a Eulychnia acida, Equisetum giganteum,
Adesmia echinus y, en el sector Mina-Planta, no considera a Adesmia echinus, todas
estas mencionadas en la Linea Base del EIA del Proyecto. Por otra parte para el sector
de Algarrobal agrega la especie Oxalis gigantea, la cual no se registra en la linea base
del EIA para este sector. Se solicita al Titular incluir las especies antes mencionadas.

RESPUESTA 12e
El Titular presentara los Planes solicitados en su forma definitiva, incluyendo todas

especies presentes en el D.S. 68/2009 MINAGRI y que se encuentren en el area de las
Formaciones Xerofiticas que seran afectadas por el Proyecto. En relacion a lo anterior, debe
tenerse en cuenta que el Area de Estudio es mayor al Area de Intervencion Directa de las
obras donde se producira el corte y descepado de vegetacion, por lo que existen especies
descritas en la Linea de Base que no seran necesariamente intervenidas por las obras. El
Estudio de Linea de Base responde a la necesidad de una escala de analisis distinta de la
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que requiere el Plan de Trabajo de Formaciones Xerofiticas (PTFX), donde se detallaran
con mayor precision los rodales intervenidos.

OBSERVACION 12f
Se aclara a Titular que el concepto de Formacidn Xerofitica con el de Bosque Nativo

son diferentes y que, segun lo observado en la pregunta N° 150 de la Adenda N° 2,
parece ser confundido por el titular. Ademas, el Titular incluye en el Plan de Trabajo
a especies que no estan en el listado del D.S. 68. Las especies que quedan fuera del
listado del D.S. 68 no quedan cubiertas por la Ley de Bosque Nativo, pero como igual
seran afectadas ello supone efectos sobre la letra b) del Articulo 11. Por esto, se
solicita al Titular, quien reconoce los impactos generados, incluir tales especies en un
Plan de Manejo Biologico, de caracter voluntario, a fin de mitigar, restaurar o
compensar esas afectaciones.

RESPUESTA 12f
El Titular presentara el Plan de Trabajo de Formaciones Xerofiticas (PTFX) para su

revision sectorial, donde incluira todas las especies que se encuentren listadas en el D.S.
68/2009 MINAGRI y que estén presentes en las formaciones que sean afectadas por el
Proyecto. Para ello estd incorporando la informacién de Linea de Base que corresponde, y
esta generando una rodalizacion detallada del Area Mina-Planta, que permita establecer
fehacientemente la superficie y composicion de las formaciones sujetas al Plan de Trabajo.

En la Adenda N°2 se ha presentado un Plan de Manejo Ambiental que contiene numerosas
medidas de manejo bioldgico que incluyen aquellos elementos ambientales mas sensibles
tales como Plan de Estudio Fenoldgico de Especies?, Plan de Colecta de Bulbos y Semillas?,
y Plan de Transplante y Rescate de Cactaceas®, que incluyen a las especies con problemas
de conservacidn, los que dan cuenta de las areas fuera de los Planes de Trabajo y Manejo.

OBSERVACION 129
En particular para el PTFX presentado por el titular se tiene las siguientes

observaciones especificas
g.1) Antecedentes generales del predio; Obs: No se verifica en documento la
informacién requerida.

1 Apéndice C3 de la Adenda N°2

2 Apéndice C4 de la Adenda N°2.
¥ Apéndice C5 de la Adenda N°2
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g.2) En la Seccion “Obijetivos y calendarizacion de la corta”, se solicita al Titular la
calendarizacion de la corta.

g.3) En la Seccion “Descripcion del area a intervenir” se solicita al Titular indicar el
uso actual del suelo.

g.4) En la Seccién “Programas de reforestacion...” se solicita al Titular indicar el rea
donde se realizara la reforestacion de acuerdo a la Ley y sus reglamentos, se solicita
ademas, indicar un programa de actividades donde se aprecie la calendarizacion de
las actividades de reforestacion.

g.5) En la Seccion “Medidas de proteccion ambiental de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y sus reglamentos”. Se solicita indicar las medidas de prevencion y control contra
plagas y enfermedades en la formacion xerofitica. Ademas, se cita en algunas medidas
Plan de Manejo Bioldgico, las medidas de proteccion ambiental deben ser indicadas en
Plan de Trabajo, por lo que se solicita al Titular incluir estas medidas en el estudio
técnico.

g.6) con todo, se solicita al Titular presentar una cartografia digital georeferenciada
en coherencia con las observaciones anteriores.

RESPUESTA 129
Se acoge la observacion. El Titular desarrollara in extenso cada uno de los puntos

solicitados al momento de presentar el Plan de Trabajo de Formaciones Xerofiticas (PTFX)
definitivo para su evaluacion sectorial:

g.1) Antecedentes de cada uno de los predios a intervenir, tanto con la corta como con la
reforestacion;

g.2) Calendarizacion de la corta.

La Corta esta estrechamente vinculada a la evolucion de la construccion de las distintas
obras del Proyecto, la cual se describe en el siguiente cronograma de construccion de sus
diferentes etapas:

Cuadro 1
Cronograma para las Etapas del Proyecto
Etapa Inicio Término Duracion estimada 2
Instalacion Sistema Abastecimiento Afio 0 Afio 0 10 meses
Agua desalinizada y obras asociadas.
Construccion y Puesta en Marcha 1 Afio 1 Afio 3 3 afios
Operacion Afo 4 Afio 17 14 afios
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Etapa Inicio Término Duracion estimada 2
Cierre Afo 18 Afio 20 2 — 3 afos
Monitoreo Post-Cierre Afio 20 Afio 23 3-4 afios

Notas: * Incluye Prestripping y Sondajes de Condenacion/Geotécnico
2 Periodo estimado. Puede extenderse dependiendo de los resultados de monitoreo post—cierre.
Fuente: Elaboracion Propia en base a Seccidn 2.0 Descripcion del Proyecto del EIA del Proyecto.

La calendarizacion de la corta esta estrechamente vinculada al desarrollo de la construccion
de las distintas obras del Proyecto, esto es:
e Corte y descepado
- Sector Planta Desalinizadora: 2011
- Sector Camino de Acceso: 2011-2012
- Sector Planta de Procesos: 2012-2013
- Sector Tuberia de agua Desalinizada y Concentraducto: 2011-2013
- Sector Planta de Concentrado: 2013
- Sector Deposito de Estériles: 2011 Este comienza a operar con el pre-stripping, que
se inicia 15 meses después de la construccion.
- Sector Rajo: 2011
- Sector Deposito de Relaves: 2011-2025

¢ Plantaciones
- Plantaciones Avanzadas (instalaciones de faenes y otras areas asociadas a cierres de
construccion): 2013 — 2018
- Plantacién Masiva (Depésito de Estériles o Dep6sito de Relaves): 2025 — 2031
- Monitoreos y Mantenimiento de Plantaciones: 2013-2033 (cinco afios por sector)

g.3) Se incluird la descripcién del uso actual del suelo. Sin perjuicio de lo anterior, se indica
que la superficie a intervenir presenta actualmente una clasificacion de tipo de suelo VII
y VIII, adicionalmente es importante sefialar que el Titular se encuentra solicitando el
permiso de cambio de uso de suelo como parte del EIA, para las areas de
emplazamiento de las obras del Proyecto y que actualmente presentan uso Agricola.

g.4) Se incluird la informacion relativa a los predios donde se realizara la reforestacion, con
una descripcion sobre sus antecedentes legales y caracteristicas ecoldgicas. La
programacion de la reforestacién esta relacionada al avance del proceso de viverizacion
de plantas y el avance de las Etapas de Cierre del Proyecto para aquellas areas a
reforestar que se encuentran asociadas a las obras de la mina. Lo anterior debido a que
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al menos una parte de la reforestacion se realizara en el Area Mina-Planta, usando la
superficie mejorada del Depdsito de Relaves y Depdsito de Estériles. De igual forma,
parte de las reforestaciones se realizaran rehabilitando parte de la faja intervenida por
los ductos. Aquellas plantaciones que se desarrollen en predios fuera del area de
trabajos, seran reforestadas una vez disponibles las plantas.

g.5) Se incluirad las medidas de proteccion correspondientes, que incluirdn entre otras las
medidas de proteccion a la biodiversidad, a las masas y cursos de agua, medidas de
proteccion del suelo, medidas contra plagas y enfermedades, medidas contra incendios
forestales y contra herbivoria.

En relacion a las primeras, se ha mencionado el Plan de Manejo Bioldgico ya que este
contempla medidas complementarias al Plan de Trabajo de Formaciones Xerofiticas
(PTFX), que incluyen manejo de las especies con problemas de conservacion presentes, de
las especies geofitas presentes en el area de intervencion, y de manejo de las cactaceas no
incluidas en el D.S. 68/2009 MINAGRI, En el caso de las gedfitas y cactaceas se considera
su extraccion y traslado, por lo que el roce y despeje de las areas descritas aca, consideran
un manejo diferencial de estos grupos, el que se realizard previo al corte y descepado.
Medidas equivalentes se proponen para la fauna de las areas a intervenir. Adicionalmente
se aplicaran otras medidas que incluyen prohibicion de intervencion de areas fuera de la
faja de corte, control en el manejo de residuos, y prohibicion de uso del fuego en el area de
faenas.

En relacion al control de plagas y enfermedades, se ha sefialado que las plantaciones no
constituyen masas importantes que puedan ser analogadas a las masas forestales donde
existen plagas conocidas que afectan su desarrollo; en este caso no se conocen insectos que
puedan constituir plagas para vegetacion nativa local. Sin perjuicio de lo anterior, el manejo
de las especies que se propone abarca desde la fase de colecta y manipulacion de semillas
hasta el prendimiento final en terreno. En este sentido se considera control en vivero de
posible aparicion de plagas o enfermedades que ataquen a las especies vegetales y en
terreno. Las semillas seran segregadas para aislar las semillas con presencia de bruquidos,
se considera la aplicacion de fungicidas principalmente durante las primeras etapas de
germinacion y viverizacién y la aplicacion de productos fitosanitarios durante el trasplante
a terreno, asi como el control permanente, mediante monitoreo, de la aparicion de
eventuales plagas fungicas o invertebradas. En caso de registrarse la aparicion de estas,
seran identificadas en laboratorio agrondémico y aplicados los tratamientos
correspondientes.
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De la misma forma, el area a intervenir presenta un escaso desarrollo de vegetacion lo
impide el desarrollo de biomasa combustible, por lo que el riesgo de incendios es bajo a
nulo. No obstante, como parte de sus actividades, la empresa capacitara a sus trabajadores
en la prevencion de incendios, ademas de prohibir el uso de fuego en sus faenas.

Asimismo, se considera el control de lagomorfos y/o roedores que pudieran interferir en el
crecimiento y supervivencia de las especies.

Entre otras, estas medidas seran detalladas en la presentacién del Plan de Trabajo de
Formaciones Xerofiticas (PTFX) que se presentara a la autoridad correspondiente.

g.6) En el Plan citado se adjuntara la cartografia correspondiente.

OBSERVACION 12h
En el cuadro de Formacion Xerofitica de Alto Valor Ecoldgico, los rodales de Prosopis

chilensis no corresponden a Formaciones Xerofiticas, ya que son parte del Bosque
Nativo. Sin embargo, al revisar las formaciones en las que se insertan (QA-8, QA-9,
QA-10, QA-11, QA-12, QA-13), se aprecia que las especies acompafnantes,
corresponden a elementos que conforman Bosque Nativo (Acacia caven, Schinus
polygamus, Geoffroea decorticans, Salix babilonica, varias de ellas incluidas en el DS
68). Se solicita al Titular corregir y reevaluar.

RESPUESTA 12h
El Titular presentara sectorialmente in extenso el Plan de Trabajo de Formaciones

Xerofiticas donde incluira la totalidad de los antecedentes administrativos y técnicos que
permitan ser evaluados por el Servicio. En lo relativo a los antecedentes técnicos, se haran
las modificaciones sugeridas por la autoridad, incluyendo solo las especies presentes en el
D.S. 68/2009 MINAGRI, y precisando el calculo de la superficie afecta.

Respecto de las formaciones vegetales presentes en quebrada Algarrobal se aclara lo
siguiente:

En el area de estudio Quebrada Algarrobal existen dos sectores con caracteristicas de
bosque segun la definicion de la Ley 20.283 (ver Plano Areas de Vegetacion Boscosa, en la
seccion Planos de esta Adenda).
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e La primera formacidn boscosa se encuentra en el sector Las Cufias y corresponde a
una formacion compuesta por (Prosopis flexuosa).

e La segunda formacion boscosa corresponde a una formacion compuesta por Espino
(Acacia caven) y Chafar (Geoffroeadecorticans) ubicado en el sector Hacienda
Jarillas.

En las lustraciones 1y 2 se muestran estas formaciones y en el plano de esta observacion.

NCUADRE 1: SECTOR DE PROSOPIS SPP.

Sector de
[Prosopis flexuosa

Escala Grafica
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4

llustracién 1 Formacidén compuesta por Prosopis flexuosa, sector Las Cufias.
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llustracion 2 Formacidén compuesta por Espino (Acacia caven) y Chafar
(Geoffroeadecorticans) ubicado en el sector Hacienda Jarillas.

En ninguno de estos casos, las formaciones que constituyen bosque seran alteradas ni
intervenidas por el emplazamiento de las obras lineales contempladas por el Proyecto:
e En el bosque de Prosopis flexuosa se usara la faja del camino fiscal existente para

las obras.
e En el bosquete de Acacia caven— Geoffroeael trazado de las obras se emplaza fuera

del &rea boscosa.

Lo anterior permite disponer las obras sin afectar ninguna de ambas formaciones; por lo
que tampoco se afectarian en este sector ni las Especies Xerofiticas presentes, ni especies
con problemas de conservacién. No correspondiendo, por lo tanto, la presentacion de
ningdn Plan de Manejo o Trabajo en estos sectores en tanto dichas especies no serén

intervenidas ni sera afectado su hébitat.

OBSERVACION 12i
En la observacion N° 38 del Capitulo Linea de Base, el titular sefiala: “adicionalmente

se elabord una tabla resumen que contiene las formaciones xerofiticas en el Area de
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Estudio y que contiene el detalle de las especies en estado de conservacion”. Al
respecto hay que sefialar que el titular confunde formacion xerofitica de alto valor
ecolégico con bosque nativo ya que incluye en el listado especies arboéreas que
aparecen conformando bosques, por lo que se solicita corregir. Ademas, este cuadro se
puede comparar con el Cuadro N° 1 de la respuesta N° 314 de Adenda 1, donde se
reconoce que para el sector Quebrada de Algarrobal hay 14 especies, incluido el
Chanar (Geoffrea decorticans), pero en este segundo cuadro ya no aparece el Chafar,
a sabiendas que en esa Quebrada si hay bosques de Chafiar como lo reconoce la Linea
Base y asi s6lo presenta este nuevo cuadro a 11 especies. Con todo, se solicita corregir
y reevaluar.

RESPUESTA 12i
Se acoge la observacion. El Titular presentara los Planes de Trabajos solicitados en forma
definitiva, incluyendo todas especies que se encuentren listadas en el D.S. 68/2009

MINAGRI y que estén presentes en las Formaciones Xerofiticas que sean afectadas por el
Proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior se aclara que tal como se indico en el Estudio de Linea de Base,
el area estudiada correspondio a la extension fisiografica de las areas donde se emplazaré el
Proyecto, mientras que los Planes de Trabajo se remiten y hacen cargo de las areas de
intervencion directa de estas formaciones por las obras del mismo, lo que explica las
deferencias observadas.

En relacion a la informacion entregada en la Observacion 38 a que se hace referencia, se
aclara que la presencia de especies arboreas en el area de corte y descepado no llega a
constituir bosques sensu lo que sefiala la Ley 20.283; ya que se trata de individuos aislados
que no alcanzan el 10% de cobertura de copas, ni ocupan la superficie minima de 0,5 ha ni
el ancho minimo de 40 metros.

Como se sefialo antes, estas formaciones con presencia de arboles aislados son
constituyentes de Formaciones Xerofiticas, dada la presencia de especies del D.S.
68/2009 MINAGRI, por lo que se encuentran sujetas a Plan de Trabajo, y seran incluidas
dentro de la obligacion de reforestar de dicho Plan.

OBSERVACION 12j
Se aclara al Titular que al existir bosque nativo de Propsopis chilensis, Geoffrea

decorticans y Acacia caven, se hace obligatorio aplicar los preceptos del Articulo N° 19
de la Ley N° 20.283 y para ello debe considerar el Manual para la Tramitacion de
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Resoluciones Fundadas en Virtud del Articulo 19 de la Ley N2 20.283 sobre
Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal, que dispone la Corporacién
Nacional Forestal para los usuarios de la ley N° 20.283, salvo que se decida modificar
los trazados para evitar afectar a estos bosques.

RESPUESTA 12j
Tal como se mencionara en la respuesta a la Observacién 12 c), el Titular ha dispuesto la

modificacion al trazado de las obras lineales, lo cual posibilita la no intervencion de
bosques de las especies Prosopis chilensis, Geoffrea decorticans y Acacia caven en el area
sefialada. Por esta razon no procederia la presentacion de un Plan de Manejo Preservacion
para dichas especies. Ver Plano Areas con Vegetacion Boscosa, que se presenta en la
seccion Planos de esta Adenda 3.

OBSERVACION 12k
El titular califica la intervencion en el sector Mina-Planta de irreversible por el

emplazamiento directo de las obras. En el cuadro 1 presentado en la respuesta a la
observacion 180 no se aprecia la presencia de Adesmia echinus, especie incorporada
en el D.S. 68, siendo declarada en la linea base del EIA del proyecto, la que se omite
por el titular en el PTFX adjunto a Adenda N° 2, dada la presencia de esta especie se
aclara al titular que debe presentar el correspondiente Plan de Trabajo.

RESPUESTA 12k
Se acoge la observacion. El Titular presentara en forma sectorial los Planes solicitados en
su forma definitiva, incluyendo todas especies que se encuentren listadas en el D.S.

68/2009 MINAGRI, presentes en las Formaciones Xerofiticas que sean afectadas por el
Proyecto.

OBSERVACION 12I
En relacion a la Observacion N° 180 del ICSARA N° 2, se aclara al Titular que, si bien

se aprecia la presencia de Adesmia echinus, especie incorporada en el D.S. N° 68 y
siendo declarada en la linea base del EIA del proyecto, se omite por el titular en el
PTFX adjunto a Adenda 2. Se solicita al titular presentar el correspondiente Plan de
Trabajo para esta especie.

RESPUESTA 12|
Se acoge la observacién. El Titular presentara en forma sectorial los Planes solicitados en

forma definitiva, incluyendo todas especies que se encuentren listadas en el D.S. 68/2009
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MINAGRI y que estén presentes en las Formaciones Xerofiticas que sean afectadas por el
Proyecto.

OBSERVACION 13
6. En relacion al modelo de calidad del aire para MP10, como aporte diario y anual

presentado en Adenda 2 en el sector mina planta, se solicita al Titular que analice el
cumplimiento normativo, para lo cual debe presentar tabla resumen donde se sefiale
la linea base del sector, el aporte del proyecto y comparar con la norma anual y diaria
establecida en el D.S. 59. Dicho andlisis se debera efectuar en las majadas o lugares
habitados méas cercanos al proyecto. En caso de superacion de la norma, se deberan
incorporar medidas tendientes a reducir los niveles de este parametro.

RESPUESTA 13 )
Es importante mencionar que en el Area Mina-Planta no se cumplen los preceptos para

verificar el cumplimiento de la norma primaria de MP10, toda vez que en el Area de
Influencia del Proyecto no existe asentamiento humano; la localidad méas proxima se ubica
a mas de 30 km al sudoeste de la operacion minera, donde los efectos esperados seran
menores.

Sin embargo, como la autoridad lo solicita, a continuacion en el Cuadro 4 se presentan las
estimaciones realizadas para el aporte del Proyecto en los en los sectores de pastoreo y en
Junta de Valeriano, que corresponde a la localidad més préxima la Proyecto y a la cual le
aplicaria el Decreto Supremo citado por la autoridad; asi mismo, en el

Cuadro 5 se presentan las concentraciones estimadas de MP10 para la Etapa de Operacion.
En ambos cuadros también se ha incluido como receptor el campamento EI Morro.

Los aportes estimados han sido adicionados a la situacion de Linea de Base de tal manera
de pronosticar las concentraciones de MP10 resultantes en la situacién con Proyecto, para
todos los estadisticos regulados en el D.S. 59/1998 MINSEGPRES, y comparar asi las
concentraciones resultantes con los limites establecidos en dicho decreto, tanto para la
Etapa de Construccion como de Operacion.
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Cuadro 4
Resumen del Efecto del Proyecto en Receptores de Interés, Etapa Construccion
Estacién en Situacion | Aporte del Situacion Limite Normativo
i s/Proyecto Proyecto c/Proyecto D.S. 59/1998
Area Mina-Planta (linea base)
Promedio Anual MP10, pg/m°N
Campamento El Morro 37 7,5 44,5 50
Sectores de pastoreo (veranadas) 37 50 42 50
Junta de Valeriano 15 sin aporte* 15 50
P98, MP10, ug/m°N
Campamento EIl Morro 80 42 102 150
Sectores de pastoreo (veranadas) 80 42 102 150
Junta de Valeriano 58 sin aporte* 15 150

* No existe aporte del Proyecto en este receptor debido a la distancia a la fuente de emision.
Fuente: Cuadros 4.1 y 4.2 del Apéndice 6E Analisis de los Efectos sobre la Calidad del Aire, del EIA del

Proyecto
Cuadro 5
Resumen del Efecto del Proyecto en Receptores de Interés, Etapa Operacion
Estacion en Area Mina-Planta Situacién Aporte del Situacién Limite Normativo
s/Proyecto Proyecto c/Proyecto D.S. 59/1998

(linea base)'

Promedio Anual MP10, pg/m°N

Campamento El Morro 37 9 46 50
Sectores de pastoreo (veranadas) 37 5 42 50
Junta de Valeriano 15 >5 >20 50

P98, MP10, pg/m°N
Campamento El Morro 80 50 130 150
Sectores de pastoreo (veranadas) 80 50 130 150
Junta de Valeriano 58 >20 >78 150

Fuente: Apéndice 6E Andlisis de los Efectos sobre la Calidad del Aire, del EIA del Proyecto

Las estimaciones realizadas, presentadas en los Cuadros 1 y 2, pronostican que en los
receptores que indica la autoridad, correspondientes a los sectores de majadas y Junta de
Valeriano por ser el lugar habitado més cercano al Proyecto, las concentraciones de MP10
esperadas seran inferiores a los limites establecidos en el citado decreto, tanto para la
norma anual como para la norma diaria.
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SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL MORRO
PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N° 3

SECCION 2.0 - RESPUESTAS A ICSARA N°3

(Ref. No. SA202-00005/17-30)

I1l.  PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL
APLICABLE - PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES

OBSERVACION 14a

1. En relacién al PAS del Art. 73, cabe sefialar lo siguiente:

Respuesta 79. Respecto a la realizacion de bioensayos, se solicita al titular entregar la
propuesta metodoldgica para la realizacion de bioensayos de toxicidad aguda y
crénica en especies marinas, para la visacion de la Autoridad maritima. En atencion,
que se propone realizarlos previo a la etapa de construccion, los bioensayos deberan
realizarse con salmuera proveniente de proyectos de tecnologia equivalente o en su
defecto emular el efluente en laboratorio. No obstante, el titular entrega antecedentes
bibliograficos de bioenesayos en el marco de la evaluacion de otra desaladora, dichos
ensayos se realizaron con cada uno de los reactivos por separado, y no la salmuera
como un todo.

RESPUESTA 14a
El Titular acoge la observacion.

a) Metodologia Bionesayos

En el Apéndice B se presenta la metodologia a emplear para la realizacion de los
bioensayos a diferentes concentraciones de salmuera. En este se sefialan los objetivos,
metodologia, especies a utilizar, parametros a medir y condiciones experimentales y efectos
evaluados (resultados). A continuacién se presenta un resumen de la metodologia detallada
en el Apéndice B.

Objetivos: cuantificar los potenciales efectos toxicos agudos y cronicos de diferentes
salinidades sobre organismos marinos de distintos niveles troficos.
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Metodologia: las diferentes concentraciones salinas seguiran los protocolos de la USEPA y
las diluciones de sales seran las siguientes: 100% de la muestra (agua de muy alta
salinidad), 50% de dilucion muestra (salinidad), 25% dilucion muestra (salinidad), 12,5%
dilucion muestra (salinidad) y 6,25% dilucion muestra (salinidad). Ademas se incluye
control negativo (agua de mar que no produce efectos negativos). Los resultados se
expresaran en CLsp 0 CEsp.

Especies y efectos evaluados: en el siguiente Cuadro se resumen las especies a evaluar y
los efectos evaluados.

Cuadro 1
Parametro Ensayo Especie Efecto evaluado
CLs Agudo Tsibe longicornis Mortalidad
Cls Agudo Aulacomya ater Mortalidad
CEs Cronico Arbacia spatuligera Fertilizacion
Tasa de crecimiento Crénico Isochrysis galbana Crecimiento celular

En el Apéndice B se presenta en detalle la metodologia propuesta.

b) Aclaracion respecto de bioensayos de otros proyectos en el SEIA

En respuesta a la Observacion 189 de la Adenda N°2, el Titular del Proyecto EI Morro
entregd los antecedentes existentes en el SEIA, sobre bioensayos en dos proyectos relativos
a bioensayos considerando diferentes concentraciones de salmueras y otros sobre los
reactivos utilizados en el Proceso de Osmosis Inversas. En ambos casos los resultados
fueron comparados con el Proyecto El Morro.

Se aclara que la informacién presentada por el Titular respecto de los bioensayos en el
marco de evaluacion del Proyecto “Lixiviacion de Sulfuros-Planta Desaladora” de Minera
Escondida, Resolucién Exenta N°136/2003, de la COREMA de la 1l Regidn, se incluyen
bioensayos para diferentes concentraciones de salmuera. A continuacion se presenta un
resumen de la informacion contenida en la respuesta a la Observacién 189 de la Adenda
N°2.

En el marco de dicha RCA 136/2003, se incluye en el expediente del Proyecto en el SEIA
el siguiente informe: Informe Técnico ““Efecto de la Salinidad sobre Organismos del
Submareal del Sector Coloso Antofagasta™ (Mayo 2003) elaborado por Laboratorio de
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Ecotoxicologia, Centro de Estudios y Gestion Ambiental, Instituto de Investigacion

Pesquera. A continuacion se resume los alcances de los bioensayos:

e Se utilizaron tres concentraciones de salinidad superior a la normal (30 psu): 40, 50 y 60
psu a partir de agua de mar de salinidad conocida.

e La metodologia utilizada en la preparacion de las muestras fue la recomendada por
Estandar Methods (1998). Ademas, se utilizd un control con agua de mar de salinidad
normal 30-33 psu.

e Las dos especies utilizadas en los experimentos fueron el gastropodo Priene rude y el
crustaceo Pagurus sp. y fueron extraidos mediante buceo autdbnomo submareal.

Los ensayos considerados fueron para cada una de las salinidades: Parametros
toxicologicos: LTso (tiempo letal) y LCso (concentracion letal) (Hamilton et al, 1977); y
Parametros fisiologicos: a las 1, 3, 6, y 24 horas de exposicion de los organismos de ambas
especies (Priene rude y Pagurus sp.), se realizd la determinacion del consumo de oxigeno
(0,) y la excrecion de amonio (NH4"), para 10 ejemplares expuestos a cada una de las
salinidades probadas.

La Planta Desaladora contemplada en la RCA 136/2003, utiliza el mismo proceso
contemplado por el Proyecto EI Morro, es decir desalinizacion de agua de mar por 0sSmosis
inversa, y las condiciones en las costas de la Il y Il Region son similares por lo cual se
consideran que los resultados obtenidos en los bioensayos son validos para la salmuera a
generar por la Planta Desalinizadora del Proyecto EI Morro.

En relacion a la descarga de salmuera de la Planta Desalinizadora del Proyecto El Morro, y
correlacionando los datos obtenidos en estos bioensayos se tiene lo siguiente.

Las salinidades extremas utilizadas en el laboratorio (60 y 50 psu) se presentaran al interior
del emisario, y en los primeros metros entorno a éste. De acuerdo al modelo de simulacion
de dispersion de la salmuera (presentado en el Apéndice 6C del EIA), se tiene que a 20
metros del foco de emision de salmuera (difusor), y en la direccién de desplazamiento de la
pluma, la concentracion salina es de 36,03 psu, y a 60 metros del foco la salinidad es de
35,28 psu (condicion de verano, corrientes medias), siendo la salinidad natural medida de
34,67 psu.

Con estos datos se puede inferior que los organismos utilizados en los bioensayos (Priene
rude y Paguros sp.) no se veran afectados por la salinidad puesto que a 40 psu los
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resultados tanto de sobrevivencia como de los parametros fisioldgicos son similares a los
valores normales.

Segun, lo anterior los organismos utilizados en los bioensayos, si poseen mecanismos
fisioldgicos, tendientes a regular el metabolismo en periodos de estrés, en este caso estrés
osmotico por salinidad, sélo que el rango de tolerancia de éstos es menor que otros
organismos estudiados, puesto que son capaces de resistir por mas de 24 horas continuas,
salinidades extremas (60-50 psu) y por un periodo no definido superior a las 120 horas, a
una salinidad de 40 psu.

Los experimentos con las dos especies del submareal se realizaron bajo condiciones
extremas, es decir, alta salinidad y un tiempo de exposicion a condiciones de estrés
similares por un periodo prolongado, situacion que en el ambiente, por su caracter dindmico
no se da en ninglin momento.

Sin perjuicio de lo anterior, el Proyecto EI Morro realizara los bioensayos segun se sefiala
en la parte a) de la respuesta a dicha observacion.

OBSERVACION 14b
En la instancia de aprobacion del presente proyecto, el titular debera solicitar formal
y oficialmente a la Autoridad maritima, el otorgamiento del PAS 73.

RESPUESTA 14b

El Titular acoge la observacion. Se aclara que los antecedentes requeridos por el
Reglamento del SEIA para el otorgamiento del PAS 73 fueron presentados en el EIA y
complementados en la Adenda N°2, Apéndice G, sin perjuicio de ellos y una vez obtenida
la Resolucion de Calificacion Ambiental Favorable, el Titular solicitard de manera formal y
oficial dicho permiso a la Autoridad Maritima segun los procedimientos por ella
establecidos.

OBSERVACION 15

2. En relacion al PAS del Art. 96, es posible sefialar que en base a lo sefialado por el
titular en Volumen 11, Apéndice G para el PAS 96 de mantener el criterio de la
solicitud para Cambio de Uso de Suelo para una superficie total envolvente de todas
las instalaciones y obras de las tres areas de emplazamiento del proyecto (Area Mina-
Planta, Area Quebrada Algarrobal y Area Totoral), se informa al Titular que no es
posible otorgar el PAS 96 bajo este criterio de poligono envolvente, dado que la
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superficie a ser desafectada debe ser acotada a cada obra, actividad e instalacion que
se desee establecer. Por lo que se solicita al Titular entregar los antecedentes para la
obtencion de este PAS para cada instalacion que requerira el cambio de uso de suelo.

RESPUESTA 15

El Titular acoge la observacion y sefiala que de acuerdo a la Pauta de Procedimiento para
Autorizacion de Cambio de Uso del Suelo, del Ministerio de Agricultura, de agosto de
1999, remitido a través del Ord. N°673 de 26 de agosto de 1999, del mismo Ministerio y
Circular N°510 de 16 de septiembre de 1999, del Servicio Agricola y Ganadero, se excluye
de la solicitud de Cambio de Uso de Suelo, el sector correspondiente al Rajo del Proyecto.
Ademas, teniendo en cuenta la norma sefialada, este Titular se desiste de solicitar el
Cambio de Uso del Suelo para aquellos sectores destinados a los Depositos de Relaves
correspondientes a la Linea Eléctrica, Tuberia de Agua de Mar Desalinizada,
Concentraducto y Camino de Acceso al Proyecto por quebrada Algarrobal.

Se modifico la superficie del area que se solicita Cambio de Uso de Suelo por obra segun lo
sefialado por la Autoridad. En los Cuadros que se presentan a continuacion se detallan los
poligonos de las obras a las cuales se les aplica el permiso y se presentan las respectivas
superficies. Adicionalmente, en el Apéndice A de esta Adenda, se presentan los Planos 3.2-
1y 3.2-2 con las superficies del Cambio de Uso de Suelo actualizadas, en los términos
antes sefialados.

Cuadro 1
Sector Totoral, Planta Desalinizadora, 7 ha.
Vértice Este Norte Vértice Este Norte

1 292.699 |[6.917.372 12 292,946 |(6.917.177
2 292.853 [6.917.373 13 292.947 (6.917.138
3 292.855 |6.917.349 14 292.980 |6.917.159
4 292.890 [6.917.349 15 293.079 |(6.917.080
5 292.890 |6.917.309 16 293.009 |6.916.996
6 292.855 |6.917.309 17 292.902 |6.917.086
7 292.855 [6.917.291 18 292.864 (6.917.131
8 292.926 |6.917.291 19 292.784 (6.917.131
9 292.927 [6.917.236 20 292.784 (6.917.190
10 293.015 [6.917.235 21 292.699 |(6.917.190
11 293.015 (6.917.179
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Cuadro 2
Sector Quebrada Algarrobal, Planta de Filtro, 10 ha.
Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 346.716 |6.880.100 8 346.314 |6.879.382
2 346.740 |6.880.080 9 346.354 |6.879.714
3 346.605 |6.879.930 10 346.370 |6.879.743
4 346.550 |6.879.833 11 346.506 |6.879.718
5 346.526 |6.879.709 12 346.538 |6.879.839
6 346.633 | 6.879.470 13 346.593 |6.879.946
7 346.631 |6.879.346
Cuadro 3
Sector Quebrada Algarrobal, Estaciones de Bombeo, 5,1 ha.
Vértice Este Norte Su;zf];f)lme
1 350.557 | 6.874.643
2 350.622 | 6.874.651 0,65
3 350.635 | 6.874.550
4 350.572 | 6.874.543
5 364.167 | 6.860.286
6 364.160 | 6.860.192
7 364.097 | 6.860.196 059
8 364.105 | 6.860.290
9 366.383 | 6.859.530
10 366.363 | 6.859.468 0.65
11 366.268 | 6.859.496
12 366.287 | 6.859.559
13 379.433 | 6.849.061
14 379.386 | 6.848.979 0.56
15 379.333|6.849.013
16 379.385 | 6.849.091
17 385.078 | 6.847.518
18 385.055 | 6.847.423 0.63
19 384.993 | 6.847.439
20 385.017 | 6.847.535
21 388.228 | 6.846.067 | 0,58
22 388.243 | 6.845.974
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Vértice Este Norte Su;zf];f)lme
23 388.182 | 6.845.963
24 388.169 | 6.846.056
25 396.631 | 6.844.775
26 396.614 | 6.844.715 059
27 396.525 | 6.844.743
28 396.545 | 6.844.805
29 397.216 | 6.845.206
30 397.285 | 6.845.243 085
31 397.335|6.845.152
32 397.263(6.845.110
Cuadro 4
Sector Mina-Planta, Camino Acceso Campamento, 38,01 ha.

Vértice | Este Norte | Vértice| Este Norte | Vértice| Este Norte | Vértice| Este Norte
1 405.630 | 6.831.010 29 407.008 | 6.832.488 57 410.139|6.834.630 85 406.43416.832.210
2 406.048 | 6.831.044| 30 [407.193|6.832.529| 58 |409.939|6.834.678| 86 |406.638|6.832.131
3 406.146 | 6.831.125 31 407.24416.832.542 59 409.654 | 6.834.731 87 406.707 | 6.832.079
4 406.222 1 6.831.130 32 407.485| 6.832.688 60 408.961 | 6.834.682 88 406.731| 6.832.009
5 406.278 | 6.831.080 33 407.711|6.832.765 61 408.41416.834.418 89 406.718 | 6.831.908
6 406.454|6.831.125| 34 [407.762|6.832.765| 62 [408.338|6.834.351| 90 |406.668 |6.831.860
7 406.365|6.831.085| 35 |407.904(6.832.810| 63 [408.328|6.834.327| 91 |406.593|6.831.849
8 406.497 | 6.831.134 36 408.340 | 6.832.984 64 408.512 | 6.833.891 92 406.464 | 6.831.847
9 406.492 | 6.831.194 37 408.506 | 6.833.003 65 408.525 | 6.833.846 93 406.121)6.831.718
10 |406.370(6.831.316| 38 |408.519(6.833.094| 66 |408.497|6.833.695| 94 |406.093|6.831.677
11 [406.228|6.831.435| 39 |408.476|6.833.175| 67 |408.487|6.833.635| 95 |[406.131|6.831.602
12 406.063 | 6.831.609 40 408.482 | 6.833.251 68 408.523 | 6.833.551 96 406.256 | 6.831.470
13 |406.048 6.831.691| 41 |408.551(6.833.451| 69 |408.577|6.833.489| 97 |406.387|6.831.381
14 406.078 | 6.831.748 42 408.482 | 6.833.537 70 408.588 | 6.833.466 98 406.436 | 6.831.288
15 [406.432|6.831.888| 43 |408.444|6.833.627| 71 |408.568(6.833.335| 99 |[406.476|6.831.260
16 |406.550(6.831.884| 44 |408.484(6.833.818| 72 |408.523(6.833.220| 100 |[406.542|6.831.193
17 406.623 | 6.831.890 45 408.471|6.833.880 73 408.55816.833.098| 101 |406.530(6.831.100
18 [406.675|6.831.931| 46 |408.368|6.834.132| 74 |408.558|6.832.986| 102 |406.441|6.831.072
19 |406.694 (6.831.996| 47 |408.289(6.834.314| 75 |408.500(6.832.952| 103 |406.364 |6.831.043
20 406.673 | 6.832.049 48 408.291 | 6.834.379 76 408.32616.832.933| 104 |406.270(6.831.037
21 406.632 | 6.832.084 49 408.42416.834.476 77 407.766 | 6.832.710| 105 |406.227|6.831.055
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Vértice | Este Norte | Vértice| Este Norte | Vértice| Este Norte | Vértice| Este Norte
22 406.424 1 6.832.167 50 408.953 | 6.834.730 78 407.691)6.832.711| 106 |406.205 (6.831.077
23 406.402 | 6.832.187 51 409.611|6.834.774 79 407.46416.832.629| 107 |406.161 |6.831.073
24 |406.393(6.832.238| 52 [410.143|6.834.680| 80 |407.229(6.832.496| 108 |406.1196.831.027
25 406.437|6.832.290 53 410.178 | 6.834.691 81 406.916 | 6.832.436| 109 |406.056 |6.830.995
26 406.630 | 6.832.397 54 410.217|6.834.746 82 406.81716.832.440| 110 |405.6856.830.970
27 |406.7896.832.473| 55 |[410.251|6.834.738| 83 |406.5526.832.312
28 406.847 | 6.832.483 56 410.197 | 6.834.639 84 406.437|6.832.234

Cuadro 5
Sector Mina-Planta, Planta Espesado de Relave, 1,17 ha.
Vértice | Este Norte
1 407.662 | 6.830.909
2 407.771 | 6.830.900
3 407.761 | 6.830.791
4 407.656 | 6.830.799
Cuadro 6
Sector Mina-Planta, Relleno Sanitario, 11,5 ha.
Vértice | Este Norte
1 406.436 |6.831.288
2 406.455 | 6.831.273
3 406.606 |6.831.292
4 406.629 | 6.831.137
5 407.136 | 6.831.218
6 407.103 | 6.831.431
7 406.596 | 6.831.356
8 406.601 | 6.831.314
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Cuadro 7
Sector Mina-Planta, Acopio de Mineral, 67,7 ha.

Vértice | Este Norte
411.467 | 6.833.769
411.593 | 6.834.142
411.751(6.834.173
412.168 | 6.833.882
412.396 | 6.833.990
412.693 | 6.833.870
412.529 | 6.833.497
412.162 | 6.833.250
411.757 | 6.833.383

[EEN
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Cuadro 8
Sector Mina-Planta, Top Soil, 19,75 ha.

Vértice| Este Norte

1 410.410 |6.829.943
2 410.718 | 6.829.943
3 410.718 [ 6.829.301
4 410.410 | 6.829.301

Cuadro 9
Sector Mina-Planta, Campamento, 14,9 ha.

Vértice | Este Norte | Vértice| Este Norte
1 405.103 | 6.830.566 9 405.614 | 6.830.754
405.028 | 6.830.629| 10 |[405.564 |6.830.760
405.359 | 6.831.023| 11 |405.536|6.830.711
405.330 | 6.831.055| 12 |405.489|6.830.680
405.367 | 6.831.099| 13 |[405.4516.830.695
405.399 | 6.831.079| 14 |405.265|6.830.853
405.446 | 6.831.146| 15 |[405.146|6.830.722
405.757 | 6.830.917| 16 |[405.196|6.830.672

O IN|joOojlga|d W (N
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Cuadro 10
Sector Mina-Planta, Deposito de Relave, 619,7 ha.
Vértice| Este Norte Vértice | Este Norte
1 |404.890| 6.830.366 12 |407.127 |6.828.673
2 |405.536| 6.830.559 13 |406.743|6.828.507
3 |406.452| 6.830.510 14 | 406.543 |6.828.571
4 |406.765| 6.830.295 15 | 406.233 |6.828.299
5 |407.082| 6.829.645 16  |405.928|6.828.182
6 |407.550| 6.829.906 17 | 405.562 |6.828.337
7 |407.678| 6.829.391 18  |404.543 (6.828.201
8 |408.523| 6.829.544 19  |404.294 |6.828.725
9 |408.640| 6.829.397 20 | 404.294 |6.829.250
10 |407.403| 6.828.903 21  |404.468|6.829.578
11 | 407.459| 6.828.631
Cuadro 11
Sector Mina-Planta, Planta Concentradora, 234,3 ha.
Vértice| Este Norte | Vértice| Este Norte
1 |410.033|6.833.045| 22 |411.873|6.832.557
2 |410.108|6.833.677| 23 |411.8836.832.589
3 |410.046 [6.833.774| 24 |411.842|6.832.727
4 |410.033(6.834.279| 25 [411.662|6.832.791
5 |410.134(6.834.425| 26 |411.468|6.832.932
6 |411.423|6.833.599| 27 |411.410(6.832.811
7 |411.948|6.833.222| 28 |411.315|6.832.844
8 |412.173(6.832.966| 29 [411.161|6.832.859
9 |412.221(6.833.109| 30 [411.053|6.832.822
10 |412.477|6.832.979| 31 [411.002|6.832.755
11 |412.516(6.832.784| 32 |410.974|6.832.743
12 |412.732|6.832.672| 33 [410.954|6.832.719
13 |412.805(6.832.494| 34 |410.943|6.832.707
14 |412.862(6.832.408| 35 [410.833|6.832.672
15 |412.781(6.832.348| 36 |410.772|6.832.742
16 |412.638(6.832.368| 37 |410.7796.832.821
17 |412.442|6.832.396| 38 |410.879|6.832.860
18 |412.294(6.832.394| 39 [410.821|6.832.957
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Vértice | Este Norte | Vértice| Este Norte
19 |412.162(6.832.419| 40 |410.6616.833.019
20 |412.067|6.832.491| 41 |[410.560 |6.833.006
21 |411.886|6.832.498| 42 [410.375]|6.832.899

OBSERVACION 16

3. En relacion al PAS del Art. 101, se solicita al titular que durante el presente proceso
de evaluacion analice fundadamente las razones por las cuales ha estimado que no le
aplica este permiso en relacion acueducto de agua desalada proyectado.

RESPUESTA 16

El presupuesto normativo que hace procedente el Permiso Ambiental del Art. 101 del
RSEIA es el articulo 294 del Codigo de Aguas, razon por la cual a continuacion nos
referiremos a él.

De las hipOtesis del Art. 294 citado que determinan la procedencia del Permiso
Construccion de Obra Hidréaulica, se descartan los literales a, b, y d en razén a que no
corresponden a la naturaleza de la tuberia que transportara el agua desalinizada o bien no
corresponden a las capacidades que en dichos literales se indican.

Habiendo descartado la aplicacion de los literales a, b, y d corresponde entonces analizar la

aplicabilidad del literal c) del Art. 294 del Cédigo de Aguas, el cual exige el permiso para

aquellos acueductos que copulativamente presenten las siguientes condiciones:

e Acueductos que conduzcan mas de medio metro cubico por segundo.

e Que se proyecten proximos a zonas urbanas y cuya distancia al extremo mas cercano
del limite urbano sea inferior a un kilémetro.

e La cota de fondo sea superior a 10 metros sobre la cota del limite urbano.

Respecto a la primera de las condiciones previstas por el literal ¢) del Art. 294 ésta se da en
la especie toda vez que la tuberia tendra una capacidad de 640 m®s. Sin embargo, los
demas requisitos indicados y requeridos copulativamente no se dan en este caso. En efecto,
el lugar poblado mas cercano a la tuberia corresponde a Caleta Totoral, distante a 3 km de
ésta, dandose ademas la circunstancia que dicho poblado no corresponde a una zona urbana
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en los términos que es definida por la Ordenanza de Urbanismo y Construccién®, toda vez
que dicha localidad no se encuentra sometida a la regulacion de un Plan Regulador.

Adicionalmente, no se da en este caso la condicion que la cota de fondo sea superior a 10
metros sobre la cota del limite urbano.

Como puede deducirse, no se dan en este caso los requisitos que exige al Art. 294 del
Caodigo de Aguas para la procedencia del permiso construccién de obra hidraulica, y por lo
tanto tampoco procede la obtencion del PAS del Art. 101 del RSEIA.

OBSERVACION 17

4. En relacion al PAS del Art. 106 se indica a Titular que debe entregar los
antecedentes para dar cumplimiento a este permiso, debido a que el trazado del
camino de acceso al campamento ilustrado en el Plano 2.2. de la ADENDA 2 del
presente proyecto en evaluacién, se observa que dicho trazado intercepta al menos 2
cauces naturales en la zona alta de la Quebrada del Medio. Ademas, se indica al
titular que debe solicitar este permiso para el trazado del camino que comienza al sur
de la planta de procesos y termina en la zona de emplazamiento de los espesadores
(FIGURA N°4 de la ADENDA 2), puesto que dicho tramo atraviesa al menos 5 cauces
naturales.

RESPUESTA 17
Tal como se indica en la observacion, el PAS 106 fue presentado en la Adenda N°2
(Apendice G), incorporando la informacién requerida por el ICSARA N°2.

Respecto a la informacion adicional solicitada, se hace ver que respecto al Camino de
Acceso a los Espesadores, los flujos de los cauces naturales que cruza el camino hacia el
Espesador seran captados por el Canal de Contorno antes de encontrase con el Camino,
razén por la cual no se presentan aqui los antecedentes para la obtencion de su permiso
segun el Articulo 106.

En cuanto al Camino de Acceso al Campamento, se acoge la observacion y se incluiran los
antecedentes solicitados en la presentacion definitiva del Permiso Ambiental Sectorial al
Servicio. Tanto las obras de arte como los atraviesos de las respectivas quebradas son de

! El DS 47/1992/MINVU, Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y Construcciones dispone en su articulo 1.1.2 que Area
Urbana es el rea territorial destinada a acoger usos urbanos, comprendida dentro de los limites urbanos establecidos por los Instrumentos
de Planificacion Territorial.
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caracteristicas similares a las presentadas en el permiso para el Camino de Acceso, las
cuales corresponden a: alcantarillas, alcantarilla con camara colectora, y/o badén para
cruces mayores segun corresponda.

Los criterios de disefio de estas obras se ajustan a los caudales de las escorrentias donde
estan localizadas.

Estos caudales han sido calculados considerando un analisis hidroldgico de las lluvias, por
medio del cual, se cuantificaron las crecidas de disefio de las quebradas que cruzan el
trazado de las obras proyectadas.

La estimacion de la capacidad de las obras de arte disefiadas para el trazado del camino se
realizd para tres criterios de funcionamiento: caudal maximo en escurrimiento libre, caudal
con control de entrada y caudal en tuberia a presion.

Los antecedentes requeridos para el disefio de las obras de arte son conocidos y
corresponden a los caudales y aportes utilizados para el disefio de los Canales de Contorno
y la calibracién del Modelo Hidrogeologico del Proyecto.

OBSERVACION 18a

5. Se solicita al Titular los siguientes antecedentes relativos al Pas del Art. 106 y sus
diferentes obras:

En relacion a las areas nivales de la subcuenca aportante en donde se proyecta
emplazar los canales de contorno, se solicita al titular presente una cartografia a
escala adecuada con la definicion de cada una de las area aportantes asociadas a las
obra a dimensionar.

RESPUESTA 18a
Se incluye la Figura 3.6 del Apéndice 2A del EIA, en la que se muestran las areas
aportantes que se utilizaron para el dimensionamiento de las obras de manejo de aguas.

OBSERVACION 18b

En relacion a los canales de contorno, y en particular a los bordes de éstos que
colindan con zonas de aportes laterales, se solicita al titular que, en el disefio de estas
obras también contemple los caudales y volumenes respectivos que ingresaran por
esas zonas.
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RESPUESTA 18b

Los canales de contorno fueron disefiados para captar el caudal de todas las areas que estén
aguas arriba de éstos, dentro del Area del Proyecto la Ginica zona que no cuenta con canales
de contorno es el area del Rajo, que constituye un sector de drenaje natural, es decir, todas
las aguas que drenen hacia dicho Rajo, seran contenidos por éste.

OBSERVACION 18¢c

De acuerdo al area aportante de las subcuencas asociadas a cada uno de los canales de
contorno proyectados para el proyecto corresponden a areas menores a 50 kmz2,
siendo esto altimo, el limite inferior del area de aplicacion del método DGA-AC para
crecidas de deshielo. Al respecto, se solicita al titular incorporar al final de su
estimacion un factor que logre maximizar los caudales de disefio de tal modo de
corregir la utilizacion inadecuada de supuestos en el citado método.

RESPUESTA 18c

Efectivamente el método DGA-AC no se recomienda para ser utilizado en cuencas de
menos de 50 km? pero en este caso los canales fueron verificados con la crecida de
deshielo maxima probable (caudales mucho mayores al Tr de 100 afios que entrega como
méaximo el método DGA-AC), por lo tanto el disefio resulta muy conservador.

OBSERVACION 18d

En relacion al trazado del concentraducto, y en particular al punto de interseccién de
esta obra con la quebrada piuquenes, tal como se ilustra en el plano 2.2 de la seccion
anexos de la ADENDA 2, se solicita al titular que detalle cual sera el mecanismo o
sistema que funcionara en un punto critico como lo es la interseccion indicada, con el
fin de asegurar que no se tendra ningun tipo de alteracién en la calidad de las aguas
subterraneas y superficiales del sector en cuestion. Al respecto, se solicita al titular
indicar el caudal que se tiene en ese cierre de subcuenca, para ello, se solicita
presentar la base de célculo que respalde la obtencién de dicho valor, teniendo muy
presente la incidencia de la componente nival en el sector en cuestion.

RESPUESTA 18d

De acuerdo a lo que se indica en la Seccion 2 del EIA del Proyecto (Descripcion del
Proyecto) el Concentraducto ird completamente enterrado en toda su extension, por lo que
estara protegido de cualquier evento hidroldgico extremo (de probabilidad de excedencia
baja).
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Respecto a sus caracteristicas constructivas, estara conformado por una tuberia de acero de
6” de diametro, con revestimiento interno de polietileno de alta densidad de 6,4 mm de
espesor. Ademas, contara con un revestimiento externo de tres capas, que permitird
mantener la parte metalica de la cafieria aislada eléctricamente del terreno circundante, para
minimizar los efectos de la corrosion galvanica.

También, segun se indica en la Seccién 7 del EIA del Proyecto, se realizaran inspecciones
de las tuberias en forma regular, y en especial con posterioridad a un sismo o deslizamiento
de tierras para evaluar la integridad de las cafierias y estructuras de contencion.

De esta manera se observa que el Concentraducto en toda su extension, y en particular en el
punto de interseccion con la quebrada Piuquenes, considera un disefio y un sistema de
medidas especificas (que se detallan en la Seccion 7 del EIA del Proyecto) que permiten
minimizar los riesgos de derrames de concentrado durante su transporte, y que puedan
afectar a los recursos hidricos superficiales y subterraneos cercanos.

Si es que efectivamente se produjera una falla o rotura del concentraducto, se cuenta con un
Plan de Accion (Seccion 7 del EIA del Proyecto), el cual busca evitar cualquier posible
contaminacion de los recursos hidricos cercanos y los suelos en los que se emplaza la
Tuberia. Dicho plan cuenta con las siguientes acciones:

Se procedera a la paralizacion del sistema de bombeo en el area.

Se procedera a la apertura de las valvulas de vaciado del ducto en el tramo afectado y

aguas arriba de él, todo ello mediante control remoto.

e EIl concentrado fluird por gravedad hacia las Piscinas de Seguridad, donde quedara
acumulado en forma segura.

e Se acudira inmediatamente al sitio del derrame o fuga de concentrado con los equipos y
elementos adecuados para controlar la situacion. Se adoptardn las medidas necesarias
para confinar el derrame de concentrado en el sitio de la rotura del ducto y mantenerlo
fuera de cauces de agua, en el caso que los hubiere.

e Se procedera al retiro del concentrado derramado mediante palas o maquinaria pesada, y
a su disposicion en la piscina de acumulacién méas proxima o su envio directamente a la
planta de procesos.

e Lazona del derrame serd limpiada completamente.

e EI concentrado acumulado en las piscinas sera cargado en camiones y reenviado al

proceso una vez que se haya evaporado el agua.
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e Paralelamente se procedera a la reparacion del desperfecto o falla en el ducto y a la
adopcién de medidas preventivas adicionales, si ello es necesario.

e Se comunicara de inmediato a las autoridades la emergencia.

e Seguimiento de efectos a mediano y largo plazo. Se realizaran monitoreos en la zona de
las fugas, con el fin de evaluar los efectos que podran originarse a mediano y largo
plazo.

OBSERVACION 18e

Con respecto a la habilitacion del acueducto y concentraducto, cuyo trazado
contempla el atravieso subterraneo de cauces naturales intermitentes, donde el flujo
de agua que sera transportado por las citadas obras corresponde a sistemas de
tuberias en presion, todo ello conforme a los antecedentes presentados por parte del
titular y enmarcados en relacién a lo sefialado en el articulo 106° del RSEIA, se hace
presente que, dichos atraviesos corresponden a obras tipo Sifon a que se refiere el
Articulo.

RESPUESTA 18e

El Titular acoge la observacion en cuanto a que la obra sera de tipo Sifén en caso de ser
requerido. No obstante lo anterior, cabe sefialar que este tema se abord6 en el Apéndice G
de la Adenda N°2 referente al PAS 106, Permiso para Obras de Regularizacion y Defensa
de Cauces Naturales”, en el cual se establece que el concentraducto (tuberia de acero de 6
pulgadas de diametro) se emplazara a lo largo de la quebrada Algarrobal, mientras que la
Tuberia de Agua Desalinizada (tuberia de acero de 28 pulgadas de didmetro) se emplazara
desde la costa del Area Totoral hasta el Area Mina—Planta; recorriendo en algunos tramos
la quebrada Totoral y la quebrada Algarrobal. En general, el Concentraducto, la Tuberia de
Agua Desalinizada y el Camino de Acceso al Proyecto se ubicardn en una misma
plataforma, por lo que los atraviesos de cauces seran en su mayoria comunes para estas tres
obras.

El cruce de cursos de agua naturales (basicamente quebradas) se realizara de forma que
ambas tuberias vayan enterradas. Los cruces serdn disefiados de manera tal que la
profundidad de instalacion de las tuberias sea por debajo del nivel de socavacion o erosion
del lecho de la quebrada o curso de agua.

OBSERVACION 18f
En relacion al emplazamiento del patio de manejo de residuos industriales, el que se
proyecta instalar sobre un cauce natural conforme a lo ilustrado en el plano 2.2. de la
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seccion anexos de la ADENDA 2, se solicita al titular presente los antecedentes
referidos al PAS establecido en el articulo 106° del RSEIA.

RESPUESTA 18f

El Patio de Manejo de Residuos Industriales no se encuentra proyectado sobre un cauce
natural, como se indica en la observacion. En efecto, la Ilustracion 1 contiene un mayor
detalle que el presentado en el EIA y Adenda N°1 y Adenda N°2 en cuanto a los cauces
existentes en el area (informacién del Instituto Geografico Militar) y permite concluir que
el cauce mas préximo al Patio de Residuos se localiza a unos 80,3 metros.

De acuerdo a lo expuesto, no se requiere el Permiso Ambiental de Intervencion de Cauces,
y por lo tanto, no es procedente presentar los antecedentes requeridos por el RSEIA para la
obtencion del PAS establecido en el Art. 106.

llustracion 1

OBSERVACION 18g
En relacién a la construccion del muro del deposito de relave, el titular indica que este
sera construido a partir de material estéril de mina no generador de drenaje acido. Al
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respecto, se solicita al titular justificar fundadamente el uso de ese material,
entregando las garantias asociadas a que éste no tendra caracteristicas potenciales de
generacion de aguas acidas.

RESPUESTA 18g

Tal como se respondié en la respuesta de la observacion 108 de la Adenda N°1, el material
que se utilizara para la construccién del Muro del Depdsito de Relaves, estard compuesto
fundamentalmente por roca estéril categorizada como gravas (y que ademas corresponde a
la unidad que tempranamente sera excavada desde la operacion del preestripping del Rajo)
y el criterio utilizado para determinar su potencial generador de &cidos se basa en la misma
caracterizacion geoquimica efectuada para la evaluacion del Botadero de Roca Estéril.

Los resultados de las pruebas cinéticas (HCT “Pruebas de Celdas de Humedad”) para la
roca esteril indican que las gravas y los materiales de la zona lixiviada no generaran acidos
y en cambio, aportaran capacidad neutralizadora de acidos. Por otro lado, como resultado
de las mismas pruebas cinéticas (HCT), la roca estéril con mineralizacion primaria y
secundaria (unidades que contienen minerales sulfurados) sélo producirian acidez de
caracter baja a moderada. Sin embargo, los analisis mineralogicos de la roca estéril indican
la presencia de revestimiento o encapsulacion de la pirita, que podria limitar la tasa a la
cual este mineral sulfurado presente en estos materiales se oxida en condiciones naturales.

Para mayores detalles ver Apéndice 2C del EIA relativo al Informe de Caracterizacion
Geoquimica de la Roca Estéril y Evaluacion de la Laguna del Rajo Fase Il, Proyecto El
Morro, elaborado por Water Management Consulting (WMC) para SCM EI Morro.

OBSERVACION 18h

Sobre la membrana que el titular dispondra como revestimiento para el muro del
depdsito de relaves, se solicita al titular especificar qué tipo de membrana sera la que
se utilizara para tales efectos. Al respecto, se solicita al titular que, dicha membrana
deberé cumplir cabalmente tanto condiciones de impermeabilizacion como de soporte
de esfuerzos que pudiesen provocar rotura de la misma. Asimismo, una vez se inicie la
habilitacion de dicha membrana, el titular debera presentar a la Direccién General de
Aguas los certificados de aseguramiento de calidad del sefialado material, los que
deberan ser emitidos por un proveedor autorizado en la materia.

RESPUESTA 18h
El Titular acoge la observacion segun se detalla a continuacion.
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La geomembrana a utilizar para el revestimiento del Muro del Depoésito de Relaves
corresponde a HDPE de 2 mm de espesor, seguido por un Geotextil de 400 gr/m2 y cubierto
por un geotextil de sacrificio de 300 gr/m2. En efecto, lo que indica el servicio ha sido
incorporado a los criterios de disefio de esta obra en lo que respecta al manejo, instalacion y
la realizacion de ensayos para los materiales.

GEOMEMBRANA
HDPE 2 mm

GEQTEXTIL
400 G/ m?

GEOTEXTIL DE
SACRIFICIO
300 Gef m*

GRAVA SELECCIONADA
T.MAX. 3" & =030 m

MATERIAL ESTERIL
SELECCIONADO
T. MAX, = 10

llustracion 2

Los certificados de calidad de dicha membrana seran emitidos por un proveedor autorizado
durante la fase de construccion y seran entregados oportunamente a la DGA.

OBSERVACION 18i

En relacién al funcionamiento del deposito de relave, se solicita al titular que presente
una modelacion de los flujos tanto subterraneos como superficiales que tendra que
almacenar dicha obra, considerando para tales efectos la utilizacion de supuestos
validos y propios de la obra proyectada, incorporando todas las variables que actian
directa e indirectamente en su operacion.

RESPUESTA 18i

Como parte de la modelacion integrada a nivel superficial y subterraneo realizada por GCF,
la cual se entregd en el Apéndice H de la Adenda N°1, se realiz6 una completa simulacion
de los flujos superficiales y subterraneos que afluiran a la zona del Depdsito de Relaves.

En cuanto a la operacion del embalse, como parte del Apéndice F1 de la Adenda N°2, se
incluyé una simulacion del funcionamiento de dicha obra.
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OBSERVACION 18;j

En relacion a las torres de evacuacion asociadas al deposito de relave, se solicita al
titular presentar un plano de disefio de dichas obras, en el cual se explique el
funcionamiento del dep6ésito, y la interaccion de sus partes constituyentes.

RESPUESTA 18j

El Sistema de Manejo de Aguas en la cubeta del Deposito de Relaves considera la
instalacion de un Sistema de Bombeo del Espejo de Agua que se forma aguas arriba del
muro durante la operacion normal del Depdsito, y un sistema de Torres de Evacuacién de
aguas y tunel para eventos de crecida (Figura 1.0 de esta observacion). Las Torres de
Evacuacién se construiran en cuatro etapas, asociadas al crecimiento del muro, todas
conectadas al mismo tunel, pero no interconectadas entre si (Figura 2.0 de esta
observacion). Las torres estaran conformadas por una estructura rectangular de hormigén
armado, levantandose en forma inclinada, en cuatro etapas independientes (Figuras 3.0, 4.0
y 5.0 de esta observacion). Utiliza vanos paralelos que evacuan los flujos a un ducto
inclinado comun y de ahi a un Tunel Evacuador el que descarga a la quebrada Larga en un
punto agua abajo del Muro del Depdsito de Relaves. El tunel tendra del orden de 850 m de
longitud.

Para evacuar flujos asociados a las crecidas maximas probables, cada Torre de Evacuacion
tendra capacidad de captar y evacuar un caudal equivalente a 7,4 m3/s con una carga de
agua no mayor a 2 m.

OBSERVACION 18k

El titular sefiala que los detalles técnicos del modelo de simulaciéon hidrologico
desarrollado por GCF (2009) se incluyen como apéndice en la ADENDA 1. Al
respecto, se solicita al titular especificar en qué apéndice en particular se encuentran
dichos detalles, teniendo presente al respecto que, la dimension de los voliumenes a que
se refiere dicho documento, y dado el orden y tipificacion de titulos presentados,
resulta complicada su ubicacién.

RESPUESTA 18k
En el Apéndice H de la Adenda N°1 se entrega el detalle del modelo de simulacién
hidrolégico e hidrogeologico desarrollado por GCF.
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OBSERVACION 18l

En relacién al funcionamiento del depdsito de relave, se solicita al titular explicar en
detalle cual seré el plan de contingencia, el que debera contener las obras, medidas y
acciones concretas, para los casos en que se experimenten en el sector condiciones de
precipitaciones extremas o medianamente extremas. Al respecto, recordar la fuerte
incidencia nival de esa zona cordillerana.

RESPUESTA 18I

Tal como se indico en el Apéndice F1 de la Adenda N°2, sélo para condiciones
hidroldgicas extremas (periodo de retorno muy superior a 60 afios) se produciria un
vertimiento de aguas contactadas a través del vertedero de seguridad. Es importante
destacar que el vertimiento se da en el supuesto de que el bombeo (recirculacion al proceso)
desde la cubeta es de 15 I/s, por lo que si el sistema funciona permanentemente con un
caudal de bombeo de al menos 30 I/s (considerando un volumen de 2,5 millones de m?) no
se produciran vertimientos.

Ademas, se debe tener presente que en este caso, al tratarse de una cuenca de régimen
predominantemente nival, las crecidas se produciran durante toda la temporada de deshielo,
con lo cual se contara con el tiempo suficiente para preveer una crecida de magnitudes tales
que puedan implicar un vertimiento desde el deposito. En dicho caso, de no contarse con la
disponibilidad técnica de recircular agua al proceso, y tratdndose de fenomenos
extraordinarios, se puede considerar la posibilidad de bombear los excesos al rajo, como
una medida de emergencia.

Por otro lado, resulta importante indicar que de producirse el vertimiento, dada la magnitud
de los caudales involucrados, se producirian condiciones de mezcla que reducirian el efecto
especifico de las aguas contactadas a medida que el agua avance hacia sectores mas bajos
de la cuenca. De todas maneras, en etapas posteriores del Proyecto, se realizara una
evaluacion numeérica de la dilucion del sistema hacia aguas abajo, si es que se produjera un
vertimiento desde el deposito de relaves.

Por dltimo, también se debe tener presente que el sistema de evacuacion de crecidas del
depdsito de relaves consiste en tres torres de evacuacion (para mas detalles ver Apéndice
2A EIA del Proyecto), por lo que es muy probable que el mayor porcentaje del agua de
vertimiento sea agua sin un mayor contacto con el proceso minero, ya que todo el material
depositado esta por debajo de la altura umbral.
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OBSERVACION 18m

En relacion al sistema de nieves que se utilizara para estimar de manera previa los
caudales de deshielo en la temporada siguiente al afio en evaluacion, se solicita al
titular que detalle y especifique en que consistira dicho sistema.

RESPUESTA 18m

Tal como se indico en la respuesta de la observacién 71 de la Adenda N°2, se implementara
un plan de monitoreo de nieves para el Area Mina-Planta, el cual debera entrar en
funcionamiento antes de la operacion del Proyecto. Dicho plan sera disefiado con mayor
precision durante la etapa de ingenieria de detalle, y debera contar con al menos los
siguientes elementos que garanticen la adecuada medicién:

e Instalacion de una ruta de nieves conformada por estacas graduadas que permitan
registrar alturas de nieve en distintos periodos de la temporada otofio invierno.

e Dichas estacas deberan ser instaladas en lugares donde no se vean afectadas por el
viento presente en la zona ni por el drenaje de la nieve derretida, lo cual puede afectar
las alturas de nieve registradas.

e Los puntos donde se ubiquen dichas estacas deben ser tales que permitan caracterizar
toda el &rea de acumulacion nival que aporte hacia la quebrada Larga.

e Se deberén realizar en dichos puntos mediciones de la densidad de la nieve (en conjunto
con los registros de altura), lo cual se puede llevar a cabo mediante la utilizacion de
tubos de nieve, los cuales permiten extraer muestras de la nieve en un sitio particular en
toda la profundidad, de esta manera se conoce el volumen y el peso de dicha muestra, lo
cual permite determinar su densidad y consecuentemente el equivalente en agua.

OBSERVACION 19

6. En relacion al PAS del Art. 95 se reitera y aclara al titular que la sola extraccion de
organismos hidrobioldgicos requiere de la autorizacion de los Organos de
Administracion del Estado con Competencia, en este caso, la Subsecretaria de Pesca.
Cuando dicha extraccion se encuentra en el marco del plan de seguimiento de un
proyecto, el titular debe solicitar el PAS N° 95 sefialado en Art. 95 del D.S. N°95/2001
MINSEGPRES. Por lo anterior, se reitera al titular que dichos antecedentes son
requisito, junto con la aprobacién del plan de seguimiento, para la obtencion del PAS.

RESPUESTA 19
Se acoge la observacion. Se solicitara el PAS 95, en los términos descritos por el mismo,
cuando se realicen monitoreos marinos que involucren tomas de muestras de organismos

SA202-00005/17-30
56 de 283 Revision 0

Noviembre, 2010



Kntght Piésold PROYECTO EL MORRO

CONSULTING ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N°3

SCM EL MORRO

hidrobioldgicos de ambientes pelagicos y/o bentdnicos, durante el primer afio de aplicacién
del Plan de Seguimiento; especificamente para la toma de muestras de plancton y de
sedimentos intermareales y submareales.

En el caso de las comunidades de fondos blandos, submareales e intermareales, las
muestras se tomaran con corer de 0,01 m? de seccién; y en el en caso de las muestras de
plancton se hara con botella oceanogréfica.

Respecto de las especies a extraer, se presentaran los listados de especies potenciales
registradas durante las campafas de Linea de Base.

OBSERVACION 20a

7. En relacion al PAS del Art. 91, es posible sefialar lo siguiente:

Respecto de las PTAS a implementar en el proyecto no queda claro la cantidad de
estos sistemas, tipo de tratamiento y su ubicacion, se solicita aclarar este punto
mediante la presentacion de cuadro resumen con cada sistema considerado, su
ubicacion y caracteristicas.

RESPUESTA 20a

Tal como se presenta en el EIA del Proyecto, y se reitera en el PAS 91 presentado en el
Apendice G de la Adenda N°2, el Proyecto EI Morro contempla la construccion y operacion
de cuatro Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas ubicadas en las distintas areas del
Proyecto. La tecnologia de tratamiento de cada una de ellas sera la misma y corresponde a
Lodos Activados Aireacion Extendida, solo se diferenciaran en la capacidad de tratamiento
de aguas servidas, tal como se detalla en el Cuadro 1.

Cuadro 1
Area del Proyecto Tipo de Tratamiento Ubicacién Capacidad
Lodos Activados Aireacion Extendida Campamento 186 m*/d

Area Mina-Planta - —— - ;
Lodos Activados Aireacion Extendida | Planta Concentradora | 186 m°/d

Area Quebrada Algarrobal | Lodos Activados Aireacion Extendida Planta de Filtros 4 m¥/d

Area Totoral Lodos Activados Aireacion Extendida | Planta Desalinizadora 4mid
Fuente: EIA, Seccion 2.0 — Descripcion de Proyecto, Subseccion 2.1.5.

OBSERVACION 20b
En el andlisis semestral comprometido al efluente de las PTAS se solicita se realice
conforme a la tabla 2.3.1 presentada en Adenda, Apéndice G, de calidad del efluente
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tratado conformea los parametros y niveles comprometidos en dicha tabla,
incluyendo el andlisis de coliformes fecales con <1000 NMP.

RESPUESTA 20b

El Titular acoge la observacion. El analisis semestral de la calidad del efluente de las
Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) sera realizado en base a los parametros
presentados en el Cuadro 2.3-1 del Permiso Ambiental Sectorial 91 “Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas”, y se incluird el analisis de Coliformes Fecales. El detalle de todos los
parametros que se monitorearan es el siguiente.

Cuadro 2

Parametros para analisis del Efluente Tratado

DBOs
SST
NKT

(NO;, + NO3)-N

Grasa/Aceites

Turbiedad
Coliformes Fecales

OBSERVACION 20c

Respecto del manejo de lodos generados en las PTAS, se indica el titular que para el
caso de las plantas ubicadas en Totoral y planta de filtros, se recomienda realizar
retiros de estos residuos a través de un limpia fosas autorizado y dispuestos en planta
de tratamiento de la Sanitaria Regional, manteniendo registro timbrado de dicha
disposicidn, ya que a la fecha no se cuenta con una instalacion en la region autorizada
para la disposicion de lodos de PTAS.

RESPUESTA 20c

El Titular acoge la observacion. Los lodos generados en las Plantas de Tratamiento de
Aguas Servidas ubicadas en Totoral y Planta de Filtros (quebrada Algarrobal), seran
retirados a través de una empresa sanitaria autorizada y dispuestos en Planta de Tratamiento
de la Sanitaria Regional, manteniendo registro timbrado de dicha disposicion como se
sefiala la Autoridad en esta observacion.
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OBSERVACION 20d

Respecto del manejo de lodos al interior de la faena minera, el titular del proyecto
debera tomar todos los resguardos necesarios para evitar la proliferacion de malos
olores y vectores manejandolos en recipientes y/o vehiculos estancos y cerrados,
manteniendo sistema de registro y control sobre el lodo estabilizado que sale de la
PTAS y se dispone en el relleno sanitario de la faena.

RESPUESTA 20d

El Titular acoge la Observacion. Se aclara que el Titular tomara todos los resguardos que
eviten la proliferacion de malos olores y vectores asociados al manejo y disposicion de
lodos al interior de la faena minera. Ademas, se mantendra un registro del lodo estabilizado
que sale de la PTAS y se dispone en el Relleno Sanitario.

OBSERVACION 21a

8. En relacion al PAS del Art. 93, se solicita al Titular lo siguiente:

Se solicita que aclare y estime la disposicion de residuos industriales no peligrosos en
el relleno sanitario, si bien se hace mencion de que este tipo de residuos se dispondra
en dicho lugar, no se especifica, tipo, cantidad, forma de manejo, si se operara en
celdas especiales para ello etc.

RESPUESTA 21a

El Proyecto EI Morro contempla la habilitacion de Areas de Manejo de Residuos
Industriales No Peligrosos en el Area Mina-Planta, lo que permitiran su separacion y
manejo, para posterior comercializacion o entrega a empresas de reciclaje de este tipo de
materiales. Aquellos residuos que no se puedan disponer por esta via seran enviados a
disposicion final en el Relleno Sanitario del campamento junto con los residuos
domeésticos, condicion considerada en el disefio del Relleno Sanitario.

En la Etapa de Construccion se generaran 6.500 t/afio de residuos industriales no
peligrosos, por un periodo aproximado de tres afios y corresponde a chatarras, cartones,
maderas, escombros, ballets, gomas, vidrios, entre otros, de los cuales 650 t/afio seran
depositados en el Relleno Sanitario.

En la Etapa de Operacion se generaran 1.400 t/afio de residuos industriales no peligrosos, y
comprenden chatarras, cartones, maderas, neumaticos usados de vehiculos livianos, ballets,
gomas, vidrios y elementos similares, de los cuales 140 t/afio seran depositados en el
Relleno Sanitario.
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El Area de Disposicion Final esté constituida por una plataforma de 300 m de largo por 200
m de ancho. La plataforma contara con dos niveles, uno para la fase de construccion y otro
para la fase de operacién y cierre, disponiendo 4 y 12 celdas respectivamente. Los residuos
que se disponen en las celdas son transportados hasta el frente de trabajo por medio de
camiones aptos para tal efecto. Su cobertura se realiza con los excedentes que resultan de
las excavaciones de la construccion de la celda.

OBSERVACION 21b

El monitoreo de aguas subterraneas comprometido para el relleno sanitario debera
realizarse conforme al Art. 47 del DS 189/05 con frecuencia semestral y sobre los
parametros indicados en dicho articulo.

RESPUESTA 21b
El Titular acoge la observacion.

Tal como se detalla en la Minuta de Caracterizacion de la Calidad Natural de Aguas y
Programa de Monitoreo, que fue entregada en el Apéndice F3 de la Adenda N°2, el
Programa de Monitoreo de Aguas Subterraneas también contempla el control de eventuales
filtraciones desde el Relleno Sanitario hacia el sector de quebrada del Medio.

Para ello se incorporaran dos pozos al Programa de Monitoreo (WMP-7 y WMP-8), los
cuales permitiran registrar cualquier variacion de la calidad en las aguas subterraneas del
sector aguas abajo del Relleno Sanitario. La ubicacion preliminar de dichos pozos se
muestra en la Figura 3.1 de la citada Minuta Caracterizacion Calidad Natural de Aguas y
Programa de Monitoreo (ver figura en Apéndice F3).

Se ha establecido un programa de control de tipo semanal utilizando los parametros de la
Lista Corta. Una vez al mes se tomard una muestra para su analisis mas detallado
incluyendo los parametros de la Lista Larga, sefialados en el articulo 47 del D.S.
189/2005, MINSAL.

OBSERVACION 21c

Respecto de los lixiviados que producira el relleno sanitario se reitera solicitud de
recircular dichos liquidos al mismo relleno, para de esta manera evaporar parte de
ellos.
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RESPUESTA 21c

Tal como se menciona en la Observacion 200 de la Adenda N°1, el disefio del Relleno
Sanitario considera mantener los posibles liquidos lixiviados generados dentro de cada
celda, por lo que no se considera su tratamiento. Las celdas cuentan con revanchas de 1,30
m y 0,85 m sobre los niveles maximos de lixiviados para las Etapas de Construccion,
Operacion y Cierre respectivamente.

Los criterios de disefio utilizados se encuentran en concordancia con el Articulo 23 del D.S.
189/2005 MINSAL, el cual se menciona que para los casos en que se trate de Rellenos
Sanitarios construidos en zanjas, pozos o depresiones capaces de contener la totalidad de
los residuos a disponer, se podra considerar el total confinamiento de los liquidos lixiviados
al interior de la masa de basuras. En tales casos el disefio debera contemplar una cobertura
final que minimice la infiltracion del agua de precipitacion hacia el interior del relleno y la
consecuente generacion de lixiviados, de forma de asegurar que no habra rebalse o
afloramiento de éstos.

Frente a una situacion de contingencia en donde pudiera producirse un aumento del
volumen de lixiviados al interior de las celdas, se considera la utilizacion de una Bomba de
Impulsion con el fin de mantener los niveles maximos de lixiviados, conservando las
alturas de revancha sefialados anteriormente.

OBSERVACION 22a

9. En relacion al PAS del Art. 94 se solicita al Titular lo siguiente:

Los antecedentes entregados no corresponden al anteproyecto de medidas de control
de riesgos de accidentes yn control de enfermedades ocupacionales sefialado en el
ultimo péarrafo de este permiso por lo que se solicita entregar dichos antecedentes.

RESPUESTA 22a

SCM EI Morro, como parte de sus Normas de Gestion de Salud, Seguridad, Medio
Ambiente y Relaciones con la Comunidad (HSEC) posee una Gestion de Riesgos y
Cambios que tiene por objeto evaluar, eliminar y controlar los peligros relacionados con las
operaciones del Proyecto EI Morro, la cual impulsa la mejora continua, desarrollando,
implementando y manteniendo procedimientos documentados.

En base a lo anterior, en el Apéndice E de esta Adenda, se presenta el Anteproyecto de
Medidas de Control de Riesgos de Accidentes y Control de Enfermedades Ocupacionales,
segun se solicita en el Articulo 94 del RSEIA.
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OBSERVACION 22b

Se reitera solicitud de describir en detalle la zona de almacenamiento de sustancias
peligrosas en la planta de procesos metallrgicos, laboratorio quimico y metaltrgico.
Al respecto se solicita indicar emplazamiento, dimensiones de las zonas de
almacenamiento, sefializacion, capacidades de los estanques, capacidad de la
contencion para derrames, materiales de construccion, sistema de deteccion de
incendios, sistema de extincion de incendios, etc.

RESPUESTA 22b

La informacidn presentada tanto en el EIA como en las anteriores Adendas, corresponde a
lo exigido por el Reglamento del SEIA para el otorgamiento del PAS del Articulo 94,
Calificacion Industrial. En relacion a la referencia que se efectda al Art. 42 del D.S.
594/1998, MINSAL, dicha disposicion indica un conjunto de medidas y actividades a ser
desarrolladas por el Titular cuando se ejecute el Proyecto, todas las cuales seran
desarrolladas por el Titular en cumplimiento estricto a dicha disposicion.

Adicionalmente, una vez aprobado el Proyecto y cuando se solicite sectorialmente el
permiso Calificacion Industrial a la Autoridad Sanitaria se presentaran en detalle los
antecedentes que se solicitan en la observacion, pudiendo ser comprobados en el sitio del
Proyecto conjuntamente con todas las exigencias del D.S. 594/1998, MINSAL, citado y de
mas disposiciones legales que sean aplicables en la especie.

Sin perjuicio de que resulte plenamente aplicable lo mencionado en la Seccion 7.4 Plan de
Prevencion de Riesgos en lo referido al Almacenaje y Manejo de Combustibles y
Sustancias Peligrosas del EIA, el cual sefiala que los materiales potencialmente peligrosos
seran almacenados y manejados “onsite”, es decir, dentro cada Area de Produccion del
Proyecto. Dentro de estos materiales se incluyen, combustibles, reactivos, liquidos
refrigerantes, lubricantes, pinturas, solventes, limpiadores, entre otros.

Los requerimientos de almacenaje y manejo de estos materiales deben ser desarrollados de
acuerdo a la legislacion vigente, por lo cual se implementara un Programa de Prevencion de
Accidentes para Manejo de Combustibles y Sustancias Peligrosas. El objetivo del Programa
es evitar los derrames y fugas de materiales peligrosos y/o productos quimicos tanto en el
transporte como en el almacenamiento y manejo de dichas sustancias.
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Como procedimiento general para el Programa de Prevencion de Accidentes, el personal

asignado para supervisar el transporte, manejo y almacenamiento de productos quimicos,

combustible, y materiales inflamables debera realizar lo siguiente:

e Verificar la hoja de envio de cada cargamento;

e Mantener copias de cada envio;

e Mantener las cadenas de custodia para cada envio;

e Seguimiento al recibo, almacenamiento, y uso de insumos;

e Supervision del almacenaje de productos quimicos, combustibles, y materiales
inflamables adicionales;

e Inspeccionar las &reas de almacenamiento con respecto a derrames, fugas vy
almacenamiento de materiales incompatibles; y

e Verificar que cada producto cuente con su hoja de seguridad (en espariol).

Los estanques que contienen el combustible y los aceites tanto para consumo propio como
los usados, seran almacenados de acuerdo a la legislacion vigente e incluirdn sistemas de
contencion secundarios (pretiles, piscinas de contencidn, etc. para contener el 100% del
volumen de los estanques).

Las areas de carga y descarga de combustible contardn con sistemas de contencion
secundaria y las instalaciones del almacenamiento de combustible seran examinadas
periédicamente por el personal del Proyecto.

SCM EI Morro cumplira lo sefialado en la legislacion vigente y en especifico lo sefialado en
el D.S. 594/1998, MINSAL, Art 42. El cual indica que las sustancias peligrosas seran
almacenadas en recintos especificos destinados para tal efecto, en las condiciones
adecuadas a las caracteristicas de cada sustancia y estaran identificadas de acuerdo a las
normas chilenas oficiales en la materia. Se mantendran disponibles el Plan de Accion para
Enfrentar Emergencias, las hojas de seguridad, asi se tendran a lo menos los siguientes
antecedentes de las sustancias peligrosas almacenadas:
e Nombre comercial,
e Formula quimica,
e Compuesto activo,
e Cantidad almacenada,
e Caracteristicas fisico quimicas,
e Tipo de riesgos ante una emergencia,
e Croquis de ubicacion dentro del area donde se sefialen las vias de acceso y elementos
existentes para prevenir y controlar las emergencias.
SA202-00005/17-30

63 de 283 Revision 0
Noviembre, 2010



Kntght Piésold PROYECTO EL MORRO

CONSULTING ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N°3

SCM EL MORRO

Las sustancias inflamables seran almacenadas en forma independiente y separada del resto
de las sustancias peligrosas, en bodegas construidas con resistencia al fuego.
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SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL MORRO
PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N° 3

SECCION 2.0 - RESPUESTAS A ICSARA N°3

(Ref. No. SA202-00005/17-30)

IV. EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO 11
DE LA LEY QUE DAN ORIGEN A LA NECESIDAD DE EFECTUAR UN EIA

OBSERVACION 23

1. En relacion a la respuesta N° 8 de la Adenda N° 2, se aclara al Titular que, si bien el
Sendero de Chile corresponden a una fundacion externa, administrativamente los
terrenos existentes son de la Comunidad Agricola Diaguita Los Huascoaltinos, por lo
que se solicita consultar a la Comunidad los Huascoaltinos en relacion a lo que se
quiere proyectar y realizar en dichos terrenos, que son privados.

RESPUESTA 23
La Observacion 8 de la Adenda N°2 del EIA Proyecto EI Morro se relaciona con un tramo
de Sendero de Chile.

Tal como alli se dice, el Sendero de Chile y sus programas, desde mediados del afio 2009,
constituyen una fundacion independiente sin fines de lucro que desarrolla iniciativas en
diversos lugares del pais, entre ellos en el Area de Influencia del Proyecto.

Por otra parte, también se afirma que se consultd el Plan de Desarrollo Turistico de la
comuna 2008-2011 y también infografia de terreno y paginas web de la CAHA que
incluyen tramos de Sendero de Chile proyectados para el sector y/o entorno al Area Mina-
Planta del Proyecto EI Morro, en quebrada Larga, como alternativa para acceder a la
quebrada Cantaritos.

En esa misma respuesta, se recomienda mantener la mayor parte del trazado, asi como los
refugios, bajo 3.500 m s.n.m., considerando que seran destinados a ser utilizados,
mayoritariamente por personas sin la preparacion ni certificaciéon médica para desempefar
labores en altura geografica, en cuyo caso, SCM El Morro mantendria el presupuesto
destinado para las obras sefialadas, aun cuando la ubicacion de las mismas sea modificada.
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El propdsito de SCM EI Morro, titular del Proyecto, ha sido responder favorablemente a la
peticion de la 1. Municipalidad de Alto Del Carmen en colaborar en el desarrollo del
Sendero de Chile, ofreciendo la construccién y/o habilitacion de refugios y otras mejoras.
Cualquiera sea el trazado final de este emprendimiento y tal como se afirma en respuesta a
la Observacién 8, el apoyo ofrecido “esta sujeto al consentimiento de quienes ejerzan el
dominio de los terrenos involucrados”.

El Titular se manifiesta dispuesto, en el marco del plan de medidas ofrecidas y sujeto a
condicion de la Resolucion de Calificacion Ambiental, a realizar junto a la I. Municipalidad
de Alto Del Carmen, la CAHA vy todos aquellos que estuvieren involucrados, las consultas
pertinentes para la ejecucion de esta iniciativa, de acuerdo al trazado mas adecuado y
cumpliendo con todos los compromisos juridicos correspondientes.

OBSERVACION 24

2. Se solicita al titular fundamentar lo sefialado en la respuesta N° 102, letra e), donde
el titular expresa que “No se contempla la afectacion criancera de los sectores de
Piuquenes, del Medio, Cazadero y otras quebradas aledafnas”.

RESPUESTA 24
Se aclara y reitera que no se contempla afectacion de la crianceria en los sectores de
Piuquenes, del Medio, Cazadero y otras quebradas aledafias distintas a la quebrada Larga.

Las caracteristicas del Proyecto EI Morro, tal como se aprecia en el EIA, asi como
optimizaciones posteriores que se recogen en Adenda, tienen por proposito, no afectar o
minimizar la afectacion de areas de ocupacion humana. Lo anterior, si bien se expresa en
los diversos sectores que componen el Proyecto, es particularmente relevante en el Area
Mina-Planta’ .

El Area Mina-Planta, con relacion a la actividad criancera, se concentra en quebrada Larga
(y La Campana), tal como puede apreciarse en la siguiente llustracion. El resto de areas de
intervencion estan fuera de la cuenca alta del rio Huasco.

! para mayor detalle véase seccion 1.0 Introduccién al Resumen Ejecutivo del EIA Proyecto EI Morro y también 2.0 Descripcion del
Proyecto, asi como las respuestas en Adenda N°1 y Adenda N°2 (Observaciones 3, 102 y 282), donde se amplian los esfuerzos de
minimizacion de afectaciones del Proyecto mediante optimizaciones, entre ellas en el area de acceso a Mina-Planta, eliminandose el uso
temporal del camino Chanchoquin-La Totora durante la etapa de construccion
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En consecuencia, no se veran afectadas las actividades de crianceria que se desarrollan en
los sectores de Piuquenes, del Medio, Cazadero y otras quebradas aledafias, ni en el resto de
la cuenca del Huasco.

llustracion 1 Areas de Intervencion Mina-Planta y quebradas del entorno
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OBSERVACION 25

3. En el punto 1.2 del apéndice CO el Titular plantea un Plan de proteccion
ecosistémico para la vega Quebrada Piuquenes y para la vega rio Cazaderos. Al
respecto, se solicita considerar la limitacion al ejercicio de la crianceria para quienes
hacen uso del territorio indicado.

RESPUESTA 25

Tal como se afirma en respuesta a la observacion anterior (N° 24) de la presente Adenda
N°3, no se contempla la afectacion de la crianceria en los sectores de las quebradas de
Piuquenes, del Medio, Cazadero y otras quebradas aledafias distintas a la quebrada
Larga/La Campana.

Ahora bien, como resultado de la pérdida de sectores de la quebrada Larga, el titular ha
considerado un plan de medidas de compensacién, mitigacion, reparacion y/o
compensacion (y voluntarias), tanto para el medio bidtico como para el medio humano.
Este plan de medidas, que fuera ampliado en Adenda N°2? y precisado en la presente
Adenda N°3?, incluye:

1. Entrega de terrenos de compensacion con fines bidticos. Para ello, SCM EIl Morro ha
adquirido un terreno ubicado en el sector de la ex Estancia Valeriano para fines de
conservacion. La superficie de vegas a ser compensada es en equivalencia de 1:1,6. El
predio de compensacion no solo guarda la relacion 1:1,6 mencionada, sino que permitira
que se ejecuten los planes de manejo bidtico adecuados, sin la competencia de otros usos
socioecondémicos (crianceria), tal como sucede actualmente en quebrada Larga. La
descripcion de esta medida se encuentra en respuesta a la Observacion 88 de la presente
Adenda N°3*.

Ahora bien, de manera complementaria a esta medida, se ha considerado el apoyo a la
creacion del ASPP de la Comunidad de Los Huascoaltinos y, en relacion con lo que
observa la Autoridad, la proteccion-mejoramiento de las vegas de la quebrada de Piuquenes
y vegas del rio Cazaderos. Pero debe observarse que esta Gltima es una medida
complementaria que solo sera ejecutada de contarse con el consentimiento de quienes
ejercen el dominio de los terrenos involucrados, es decir, la CAHA.

2 \/gase, para el medio humano, el cuadro que se adjunta en respuesta a la observacion 244 de la Adenda N°2 del EIA Proyecto EI Morro.
Para el medio biético véase Apéndice CO, Plan de Medidas de Compensacion del Medio Biético, de la Adenda N°2 del EIA Proyecto El
Morro.

% Véase Apéndice de la presente Adenda 3 del EIA Proyecto El Morro.

* VVéase respuesta a la observacion 95 de la presente Adenda 3 del EIA Proyecto EI Morro.
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2. Entrega de terrenos con fines de crianceria a las tres familias usuarias estacionalmente de
la quebrada Larga, como alternativa para sus veranadas. Con ellas se ha arribado a un pleno
acuerdo para la entrega de terrenos adecuados en el sector de Conay.

3. Entrega de terrenos con fines de crianceria. De manera independiente a la servidumbre
establecida por el Titular con la CAHA, SCM EI Morro ha adquirido una propiedad con
una superficie de vegas y pasturas mayor a la afectada en quebrada Larga, de 114,24 ha,
colindante con la Comunidad Agricola Huascoaltina para ser utilizada como majada,
aportando a la integridad territorial de la estancia. El Titular propone que el mecanismo de
entrega de estos terrenos sea a través de Bienes Nacionales u otra que las autoridades
competentes definan.

Las medidas anteriores son distintas a otras también significativas, entre las cuales destaca
el Fondo de Desarrollo Sustentable dirigido a comunidades indigenas diaguitas (en el
marco de la Mesa de Trabajo constituidas con organizaciones diaguitas), crianceros y
vecinos del Area de Influencia del Proyecto.

OBSERVACION 26

4. De acuerdo a la informacién planteada en el capitulo “Efectos, Caracteristicas O
Circunstancias Del Articulo 11 De La Ley Que Dan Origen A La Necesidad De
Efectuar Un EIA”, en relacion a las observaciones del Servicio Agricola y Ganadero,
el proyecto en sus diferentes instancias de evaluacion realizadas hasta la fecha, no
entrega la informacion de linea de base necesaria para cuantificar la perdida de
biodiversidad como tampoco para evaluar el alcance de las medidas de mitigacion
presentadas, los cuales se consideraron insuficientes.

RESPUESTA 26

El Titular ha desarrollado un Estudio de Linea de Base, que ademas de considerar los
antecedentes bibliograficos disponibles, se ha complementado con un total de seis
campafas de muestreo con distinta estacionalidad por mas de dos afos.

Como producto de los anterior, se han elaborado Informes de Linea Base, donde se ha
descrito la composicion de especies presentes, su abundancia y distribucién en las distintas
areas del Proyecto, en concordancia con los téerminos y metodologias definidas en los
Manuales de CONAMA Metodologias Para la Caracterizacion de la Calidad Ambiental
(1996), Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental (1994).
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Con la informacidn antes sefialada, el Titular ha definido, descrito y evaluado los impactos
relevantes del Proyecto, en concordancia con lo establecido por la legislacion vigente (Ley
19.300 y D.S. 95/2001, MINSEGPRES).

La evaluacion de impactos, desarrollada con el citado Estudio de Linea de Base establecio,
entre otros, como impacto significativo la perdida de habitat y lugar de pastoreo en la vega
de quebrada Larga y quebrada La Campana. En relacion a este impacto se ha propuesto un
plan de compensaciones basado en la asignacion de un area para la actividad de pastoreo, y
la adquisicion y proteccion de un area para la proteccién de la vida silvestre. La
especificacion de estas medidas de mitigacion se ha hecho mediante la implementacion de
estudios adicionales que han acomparfiado la Adenda N°1 y N°2, y otros que se adjuntan a la
presente adenda. Los detalles de estas compensaciones se presentan en las respuestas a las
observaciones 88 y 95.

No obstante lo anterior, se debe consensuar que es imposible en cualquier proyecto de
inversion, en el marco de su evaluacion ambiental, llegar a niveles de conocimiento tales,
que aseguren un conocimiento acabado de la flora y fauna para todos los niveles de
biodiversidad. En consecuencia, es el Plan de Vigilancia Ambiental respectivo, el cual a
través de monitoreos permanentes busca por un lado, caracterizar el desarrollo y
comportamiento de la vegetacion y fauna en el area del Proyecto en relacion a la
construccion y operacion del proyecto y su manejo ambiental, en un horizonte de tiempo
extenso (durante toda la vida util de éste incluido el cierre) y por otro, detectar en forma
temprana la ocurrencia de eventuales impactos no previstos y la respectiva accion
correctiva necesaria.

OBSERVACION 27

5. Respecto de las medidas propuestas no se hacen cargo de los efectos, caracteristicas
o0 circunstancias establecidas en la letra b) del Articulo 11 de la Ley 19.300, por cuanto
el Proyecto afectara 1.863 ha de Formaciones Vegetacionales como lo sefiala el propio
titular, varias de ellas en forma de pérdida total, pero el titular ha presentado una
solucion insuficiente sélo para 146,68 ha via un Plan de Trabajo; en todo caso habria
gue acotar el Plan de Trabajo a las Formaciones Vegetacionales donde se encuentren
presentes las especies consideradas en el DS 68 del Ministerio de Agricultura.
También ha presentado un Plan de Manejo de Preservacion para Prosopis flexuosa
aungue no indica la superficie comprometida. Pero no ha presentado los Planes y
procedimientos que corresponden para los Bosques Nativos de Prosopis chilensis, de
Acacia caven, de Geoffrea decorticans, que el propio titular identifica en la
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informacion que ha entregado. El punto crucial es que para estas superficies de
bosques nativos, por tratarse de las especies nombradas, debe aplicarse el Articulo 19
de la Ley 20.283 y para ello debe considerar el Manual para la Tramitacion de
Resoluciones Fundadas en Virtud del Articulo 19 de la Ley N2 20.283 sobre
Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal, que dispone la Corporacién
Nacional Forestal para los usuarios de la ley 20283, salvo que se decida modificar los
trazados para evitar afectar a estos bosques.

Finalmente el titular tampoco se hace cargo de la superficie remanente de
Formaciones Vegetacionales que queden fuera de los Planes de Trabajo y de los
Planes de Manejo. Lo que podria aplicar para estas Formaciones Vegetacionales que
no consideran los instrumentos sefialados, es un Plan de Manejo Biol6gico que el
titular podria voluntariamente presentar. Es relevante sefialar al respecto que en el
Area Mina-Planta se afectaran a lo menos 1351 ha de flora y vegetacion
correspondiente a la Formacién Vegetacional Estepa Altoandina de la Cordillera de
Dofia Ana, de acuerdo a la clasificacién de Fajardo (1994) y que se resalta en el Libro
Rojo de Atacama (Squeo 2008) como componente de un Sitio Prioritario de
Conservacion de la Biodiversidad que ha sido incluido en la reciente Estrategia
Regional de Biodiversidad lo que de acuerdo a la nueva redaccion de la letra d) del
Articulo 11 de la ley 19.300, le otorga a estos Sitios un status distinto analogo al de un
Area Protegida.

Si bien las vegas existentes no son Sitios RAMSAR, las medidas propuestas son poco
claras e insuficientes para compensar la pérdida de este humedal. No se entrega
informacion que permita visualizar un uso racional de estos ecosistemas.

RESPUESTA 27

El Titular considerara en la elaboracion del Plan de Trabajo para el Aprovechamiento
Sustentable de las Formaciones Xerofiticas, en su version definitiva, la superficie total de
Formaciones Xerofiticas del area afectada por el Proyecto, cuantificada de acuerdo a los
criterios que establecen la legislacion vigente y las aclaraciones hechas por CONAF. Se
aclara que la superficie afecta incluye solo el area de corta de vegetacion para la
construccion o instalacion de cada una de las obras.

Como se ha sefialado, en la Adenda N°2 se han presentado en version preliminar del Plan
de Trabajo para el Aprovechamiento Sustentable de las Formaciones Xerofiticas y un Plan
de Manejo de Preservacion de la especie Prosopis flexuosa, este ultimo formando parte de
un conjunto de medidas y compromisos voluntarios que el Titular asume para la proteccion
de esta especie, ya que como se aclara en la respuesta 12b) no viene siendo obligatorio dar
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cumplimiento a los requisitos de un Plan de Manejo de Preservacion, en los términos que
éste ha sido definido en la Ley 20.283 para este caso.

En el Plan de Manejo de Preservacion presentado como parte de las medidas de manejos
voluntarias, se indica que en la superficie a proteger no se afectardn ejemplares de
Algarrobos (Prosopis flexuosa).

Se aclara que en el area del Proyecto no existen bosque nativos de Prosopis chilensis,
Geoffrea decorticans ni Acacia caven por cuanto no cumplen con los términos sefialados en
el Articulo 2 de la Ley 20.283. Sin perjuicio de lo anterior, de las tres especies, solo se
afectaran 10 individuos de Acacia caven, los que seran compensados en proporcion de 5
por cada uno con sobrevivencia garantizada del 70% segun se sefialara en el respectivo Plan
de Trabajo de Formaciones Xerofiticas.

El Titular presenta en Adenda N°3 aclaraciones y complemento a los Planes de Trabajo de
especies xerofiticas, incluyendo todas las especies que se encuentren listadas en el D.S.
68/2009 MINAGRI, y que estéen presentes en las Formaciones Xerofiticas que sean
afectadas por el Proyecto.

Por otra parte junto a la Adenda N°2 se ha presentado un Plan de Manejo Bioldgico que
contiene numerosas medidas de manejo biologico que incluyen aquellos elementos
ambientales mas sensibles tales como: Plan de Estudio Fenologico de Especies (ver
Apendice C3 de la Adenda N°2), Plan de Colecta de Bulbos y Semillas (ver Apéndice C3
de la Adenda N°2), y Plan de Transplante y Rescate de Cactaceas(ver Apéndice C3 de la
Adenda N°2), que incluyen a las especies con problemas de conservacion, los que dan
cuenta de las areas fuera de los planes de trabajo y manejo.

Respecto de la estepa altoandina de la cordillera de Dofia Ana, no ha sido considerado por
el Titular ya que entendemos que este sitio prioritario se encuentra en la Region de
Coquimbo.

La pérdida de vega en quebrada Larga es el impacto relevante del Proyecto. Este impacto
sera compensado por las tres funciones de la vega: desde el punto de vista de medio biotico,
de los crianceros que la utilizan y de la CAHA. Para efectos de la compensacion del medio
biotico, ésta serd compensada mediante la proteccion y mejoramiento de una superficie
adquirida con fines de conservacion, mayor a las 93 ha afectadas. Ademas, se considera el
desarrollo de una experiencia piloto de mejoramiento de vegas con posibilidades de ser
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replicadas una vez desarrollados los procedimientos. Ademas, se considera el patrocinio de
los sitios prioritarios de Laguna Chica y quebrada Algarrobal. Finalmente, se considera
como medida voluntaria el apoyo a la creacion del ASPP de la Comunidad de Los
Huascoaltinos. Para mayores detalles ver respuestas a Observaciones 88 y 95 de esta
Adenda N°3.

OBSERVACION 28

6. En relacion a la respuestas entregadas para las observaciones N°101 letra h y N°103
letras a) e i), se informa al titular que el reconocimiento y debido analisis de los efectos
que el proyecto podria causar en el medio ambiente, permiten que el titular presente
planes de manejo y seguimiento acordes con el estado de conservacion de las especies
presentes en el area y del medio en que habitan. Por tanto, no resulta satisfactorio el
no reconocer debidamente el ingreso por dichos articulos (letras b) y d) Art. N°11 y
letra p) Art. N°6) ni tampoco sefalar los planes de seguimiento como una medida de
prevencion. Los planes de seguimiento deberan establecerse del debido
reconocimiento de los impactos y de la implementacion del plan de manejo, como
corresponden.

RESPUESTA 28

De acuerdo a lo previsto en el Art. 11 letra b) de la Ley 19.300, los efectos que dan origen a
la presentacion de un EIA son aquellos de caracter significativo. En particular esta consulta
hace referencia al impacto en el Medio Marino por la construccién y operacion de la Planta
Desalinizadora. Para evaluar si los impactos a ser generados en el medio marino revisten
este caracter, se efectuaron estimaciones y modelaciones las cuales fueron indicadas en la
Seccidn 6.0 - Evaluacion de Impacto Ambiental del EIA y en la respuesta 251 de la Adenda
Ne°1.

Lo anterior, fue efectuado utilizando la metodologia estandar y hoy utilizada para estos
fines por los servicios puablicos competentes. Especificamente, para evaluar los efectos que
pueda causar la construccion de las obras en las comunidades bioldgicas del Medio Marino,
estas fueron monitoreadas y evaluadas previamente al desarrollo del Proyecto en base a los
estudios hoy utilizados para evaluar las condiciones fisicas y las variables biologicas
presentes en estos sistemas.

En lo relacionado a la Etapa de Operacion y a los efectos de la descarga, se ha efectuado un
modelamiento de dispersion de la salmuera, el que arrojo como resultado que el aumento de
la salinidad sera de un 2,8% a 20 metros y del 0,7 % a 60 metros de la descarga, en relacion
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al valor de la salinidad natural del area. Ademas, se ha acreditan el EIA y en las Adendas
que el Proyecto dara cumplimiento de la Norma de Emisién establecida por el D.S.
90/2000, MINSEGPRES.

También en la Etapa de Operacion, y para evaluar el efecto de la succion de agua de mar se
aplico un Modelo Hidrodinamico en sentido horizontal y vertical como modelo Vortice
Tomar de Agua de Mar, cuyos resultados se presentaron en el Apéndice P del Adenda N°1.
De acuerdo a dichos resultados, la succion de agua de mar no implicard perturbacion
relevante causada por la captacion de agua de mar en el Medio Marino.

En relacion a la descarga salmuera tal como se sefialé en la Adenda N°1, éste se alejé de la
zona de la AMERB, vy la pluma de dispersion de la salmuera, no alcanza las zonas de la
AMERB, asi como los resultados de dispersion de la pluma y el efecto de la succion. De
acuerdo a los resultados de la evaluacion de impacto (que incluye la modelacion de la
dispersion de la pluma como el efecto de la succion de agua de mar) se determind que el
impacto sobre esta componente no es significativo, razén lo la cual no se considera el
ingreso del Proyecto al SEIA por los literales sefialados, para esta componente.
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SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL MORRO
PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N°3

SECCION 2.0 - RESPUESTAS A ICSARA N°3

(Ref. No. SA202-00005/17-30)

V. LINEA DE BASE

OBSERVACION 29

1. Se reitera al Titular la necesidad de implementar la ampliacion de la
caracterizacion arqueoldgica de los sitios prehispanicos, histéricos y etnograficos —en
estos ultimos para evaluar la existencia de niveles arqueoldgicos pre o post hispanos a
traveés de la realizacion de pozos de sondeo, segun la propuesta presentada - que van a
ser alterados por las obras del proyecto. Esta actividad deberad ser implementada
integramente dentro del proceso de calificacion del proyecto. A la fecha, de acuerdo a
los informes entregados en las Adendas 1y 2 se han caracterizado s6lo los 6 sitios del
area de Totoral y 5 sitios del area Mina- Planta.

Asimismo, se solicita al Titular reevaluar la linea de base arqueoldgica para el sector
de Quebrada Larga, puesto que, de acuerdo a la informacion entregada en la linea de
base arqueoldgica, en Quebrada Larga se habrian detectado los siguientes sitios:
MP05, MP06, MP11, MP12 y MP21. Sin embargo, de acuerdo a informacién
entregada al Consejo de Monumentos Nacionales, correspondiente a “Linea de Base
Argueoldgica, Proyecto Mejoramiento del Ganado en los Humedales Altoandinos del
Area Silvestre Protegida de la Comunidad Agricola Diaguita Los Huascoaltinos”,
elaborado por la arquedloga Gloria Cabello (2009-2010), para la misma area, informa
la presencia de al menos 18 sitios arqueoldgicos. De esta forma, se solicita contrastar
la informacidn entregada en la linea de base, con la informacién entregada por otros
investigadores en el area de estudio.

RESPUESTA 29

Para responder adecuadamente la observacion de la Autoridad, en primer lugar, dada la
necesidad de implementar la ampliacion de la caracterizacion arqueoldgica de los sitios
prehispanicos, histdricos y etnograficos, se presenta el Plan de Trabajo en sintesis, que
incluye la ampliacion de la caracterizacion de superficie y subsuperficial de todos los sitios
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que seran impactados por la construccién y desarrollo del Proyecto, como parte de un Plan
Integral de Manejo de Recursos Patrimoniales.

En segundo lugar, se contrasta la informacion entregada en la Linea de Base, con la
informacion entregada por otros investigadores en el Area de Estudio (Gloria Cabello),
suministrandose informacion complementaria.

En tercer lugar, se presentan las tablas acerca del estado actual de la caracterizacion de los
sitios.

1. Plan Integral de Manejo de Recursos Patrimoniales

Debido a la necesidad, indicada por la Autoridad, de implementar la ampliacion de la
caracterizacion arqueoldgica de los sitios prehispanicos, historicos y etnograficos, y por la
naturaleza misma del estudio, se consider6 importante para alcanzar los resultados
deseados, plantear como objetivos especificos la conservacion de los sitios, la puesta en
valor de algunos de ellos y la investigacion de aquellos que seran alterados por las obras del
Proyecto. Bajo estas tres directrices, se propone el rescate de una muestra importante de
informacidn que permita cumplir con el objetivo general, en un intento por desarrollar un
estudio integral entre arqueologia aplicada e investigacion.

e Conservacion de sitios. Se estima conveniente conservar la mayor parte de los
asentamientos que sea posible, con el objeto de resguardar el patrimonio cultural con
fines educativos e investigativos futuros.

e Puesta en valor de sitios patrimoniales: Junto con el objetivo anterior, la puesta en valor
de sitios es un objetivo altamente vinculante con la caracterizacion de hallazgos, por
cuanto su implementacion va dirigida tanto a publico general como especializado.

e Investigacion: Junto con dar cuenta de las obligaciones legales, a través de una
investigacion de tipo inductivo como todas aquellas generadas a partir de los EIA, se
intenta generar un cuerpo de conocimientos orientado a la resolucion de problematicas
arqueoldgicas en una perspectiva local y regional.

El Plan Integral es continuo. Ademas de la prospeccion superficial ya realizada, hay
actividades que estan en su etapa de finalizacion (microruteo), en tanto que otras se
ejecutaran previo al inicio de construccién. Ahora bien, actividades de investigacion y
publicaciones, se desarrollaran durante la Etapa de Construccion (e incluso Operacion).

Las actividades contempladas son las siguientes:
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e Conservacion
Microruteo: La primera etapa, se ha completado en el Area de Planta Desalinizadora y en
sitios identificados en el EIA para quebrada Larga.

La segunda etapa de esta actividad se encuentra en desarrollo, parte de ella incorporada en
la presente Adenda N°3 para su primera fase, efectuada desde el 24 septiembre al 03 de
octubre de 2010. Se ha evaluado la zona del Depdsito de Relaves, Campamento y Planta de
Tratamiento de Aguas y entorno. El informe asociado a este microruteo se presenta en el
Apéndice G de esta Adenda N°3. La segunda fase, se desarrollo, desde el 21 de octubre al
05 de noviembre de 2010, y comprendio las zonas de emplazamiento de las obras lineales
en los sectores de quebrada Algarrobal y Totoral, en particular este microruteo incluyé el
trazado del camino de acceso por quebrada Algarrobal, y el trazado de la tuberia de agua
desalinizada en el sector de Totoral. El informe correspondiente se encuentra en
elaboracion y seré presentando al CMN oportunamente. Una tercera fase de microruteo se
desarrollara una vez definida la ingeniera de detalle de las obras tales como linea eléctrica y
concentraducto. Ademas, se evaluard las instalaciones industriales, el depésito de estériles,
los canales perimetrales, accesos y el area de extraccion del Area Mina-Planta.

Cada una de estas actividades se dara por finalizada una vez que se hayan entregado los
informes respectivos al CMN.

Cercado de sitios: El cercado de sitios, ya iniciado, continuara de acuerdo a la finalizacion
de las fases y etapas comprometidas. Ante la eventualidad de que ocurran nuevos hallazgos,
se realizaran cercados complementarios.

Charlas a trabajadores: Estas charlas comenzardn al mismo tiempo y cada vez que en
adelante se incorporen nuevos trabajadores durante las Etapas de Construccion y Operacion
del Proyecto

Monitoreo arqueoldgico: Esta actividad sera de caracter permanente y se extendera desde el
inicio de la construccion de las obras del Proyecto hasta al menos dos afios desde el inicio
de operacion del mismo.

Publicaciones: Las publicaciones contempladas para esta etapa se comenzaran a escribir
desde el final de la etapa de microruteo para ser impresas antes de la llegada del primer
contingente nuevo de trabajadores y se continuaran hasta el final de la construccién y por
tres afios desde el inicio de las operaciones del Proyecto.
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e Puesta en valor
Senalética: Estas comenzaran a instalarse a continuacion de la instalacion de los primeros
cercos, finalizada cada fase o etapa del microruteo.

Cercos _definitivos: Estos cercos seran instalados una vez terminadas las etapas de
microruteo y entregados los resultados de éstas. A partir de tales resultados se podra asumir
con certeza aquellos sitios que requeriran de un cerco permanente por su cercania a la
construccion y operacion de obras del Proyecto. Esta actividad podrd comenzar a ser
implementada a partir de diciembre de 2010 y se extendera de manera indefinida mientras
el Proyecto esté en construccion.

Charlas comunidad: Las charlas a la comunidad se ofreceran una vez finiquitadas las
actividades de caracterizacion superficial y subsuperficial de los sitios que seran
intervenidos y se proyectan hasta el final de las excavaciones extensivas. La frecuencia y
fechas en que se ofreceran éstas, queda por definir en coordinacién con autoridades
educacionales y comunales del Area de Influencia.

Visitas comunidad: Estas visitas se realizaran en tres ocasiones mientras se desarrollen las
excavaciones extensivas en el Area Mina-Planta, quebrada de Algarrobal y Totoral
respectivamente. A estas se deben agregar visitas guiadas a loa sitios con puesta en valor
cada seis meses mientras se desarrolla el monitoreo arqueoldgico y cada vez que cualquier
agente de la comunidad local, regional o nacional lo solicite una vez finalizado tal
monitoreo y el Proyecto se mantenga en operaciones.

Publicaciones: Las publicaciones correspondientes (libro patrimonio cultural para difusion
de publico general, libro fotografico del patrimonio cultural involucrado en el Proyecto) se
concluiran seis meses después de entregados los resultados finales.

e Investigacion
Caracterizaciones superficiales y subsuperficiales. Las actividades correspondientes a esta
parte del estudio se desarrollaran los meses de noviembre, diciembre 2010 y enero, febrero
de 2011. El informe final de caracterizaciones superficiales y subsuperficiales, se estima
para abril de 2011.

Con la finalidad de realizar las prospecciones subsuperficiales (sondeos) de los sitios a ser
impactados, el arquedlogo Carlos Carrasco, con patrocinio de EI Morro SCM, presento al
CMN, con fecha 14 de septiembre de 2010, una solicitud de “Permiso caracterizacion
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superficial y subsuperficial de sitios con Impacto directo por construccion de obras
proyecto EI Morro”, con la finalidad de hacer los sondeos respectivos, de aquellos sitios
que no fueron considerados en el Permiso N° 2341/09 del 20 de mayo del afio 20009.

El permiso de sondeos fue otorgado por el CMN con fecha 28.10.10, segun Ord. N°
5391/10.

La primera camparfia de sondeos se encuentra en ejecucion, al momento de presentar esta
Adenda N°3. Dicha campafa se realizara entre el 18.11.10 al 02.12.10.

El informe con los resultados de esta campafia sera presentado oportunamente al CMN.
Cabe sefialar que si el resultado del sondeo indica que la evaluacion del sitio es diferente a
lo descrito en la linea de base, en forma consecuente con ello se adoptaran las medidas de
mitigacion y proteccion adecuadas a la naturaleza del hallazgo.

Excavaciones extensivas: (Medidas de Mitigacién y Compensacion): Seran implementadas
durante 2011, segun corresponda.

Analisis de materiales: Se comenzaran a desarrollar durante desde fines del presente afio y
se extenderan hasta 2011, en funcion del avance de los sondeos.

Dataciones radiocarbdnicas: Se espera contar con el total de dataciones para la segunda
mitad de 2011.

Informe Final de excavaciones extensivas (incluye andlisis de materiales). Fines 2011,
inicios 2012.

Publicaciones: Las de fechas de entrega de los textos para ser publicados considerados para
esta etapa seran:

- Libro divulgacion cientifica: diciembre 2012.

- Presentacion de articulos a revistas especializadas: Septiembre 2012 a Marzo de 2013.

- Memorias de Titulo en Arqueologia: Diciembre de 2012 a junio de 2013.

2. Contraste de Sitios de Otros Intervenidos.

La arquedloga Gloria Cabello realizd una prospeccion en el Area de Mina-Planta, cuyos
resultados fueron entregados al Honorable CMN (julio de 2010). Con base a la carta que
acomparia ese informe, recibida por el Honorable CMN el 6 de julio de 2010, se realizé una
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inspeccion a los lugares sefialados® por coordenadas geograficas UTM correspondientes a
los sitios informados por Cabello que se presentan en el Cuadro 1 e llustracion 1, para
determinar la presencia o0 ausencia, y alcances.

! Campafia realizada por un equipo de arqueélogos entre el 24 septiembre y el 3 de octubre de 2010.
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Cuadro 1
Sitios Identificados por Arquetloga Gloria Cabello en Sector Quebrada Largay
Entorno
Sitios Identificados Gloria Cabello
PUNTOS ESTE NORTE
QL-1 411.231 6.831.298
QL-2 411.182 6.830.895
QL-3 410.758 6.830.365
QL- 4 409.582 6.829.727
QL-5 408.120 6.829.568
QL-6 408.894 6.829.524
QL-7 407.519 6.829.140
QL-8 407.410 6.829.109
QL-9 407.149 6.829.142
QL-10 406.456 6.828.947
QL-11 406.252 6.828.978
QL-12 406.009 6.828.991
QL-13 405.823 6.828.834
QL-14 403.520 6.830.467
QL- 15 404.536 6.828.106
QL- 16 404.056 6.827.738
QL-17 403.726 6.827.665
QL-18 403.591 6.827.560
Sitios Identificados EIA

MP-01 413.642 6.832.706
MP-02 413.636 6.832.684
MP-05 406.008 6.828.991
MP-06 410.758 6.830.365
MP-11 404.815 6.828.593
MP-21 403.591 6.827.560

Fuente: Carta conductora dirigida al CMN recibida 6 de julio 2010, del Informe de Hallazgos; y EIA
Proyecto EIl Morro.

A partir de esta inspeccion y del microruteo ya iniciado en los sectores de construccion
y desarrollo de obras del Area Mina-Planta del Proyecto se arrib6 a los resultados que se
presentan a continuacion.

2.1 Analisis de la Informacion.
De los 18 sitios de quebrada Larga identificados por Cabello, tres de ellos (sitios
quebrada Larga (en adelante QL-3, QL-12 y QL-18) fueron informados en el EIA
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inicial. Estos sitios corresponden a los denominados por Knight Piésold en el EIA
correspondiente como MP-05, MP-06 y MP 21. Dos de ellos (MP-05 y MP-06), mas
otros tres no referenciados por Cabello (MP-01, MP-02 y MP-11), fueron caracterizados
superficial y subsuperficialmente con metodologias estandares y bajo autorizacion del
Honorable CMN. El sitio MP-21 (denominado QL-18 por Cabello 2010) se encuentra
fuera del Area de Impacto del Proyecto y su ficha de reconocimiento en la Linea de
Base se encuentra en el EIA respectivo.

2.2 Al mismo tiempo que se desarrollé esta caracterizacion, fueron registrados ocho
asentamientos, de los cuales seis corresponden a los que Cabello (2010) denomind
QL-6, QL-7, QL-8, QL-9, QL-10 y QL-13. Estos seis sitios también cuentan con
caracterizacioén superficial y se espera la autorizacion del Honorable CMN para realizar
la caracterizacion subsuperficial. La descripcion de estos sitios se presenta en el
Apéndice G.

2.3 Cinco de los sitios identificados por Cabello (2010) y denominados por la autora
como QL-14, QL-15, QL-16, QL-17 y QL-18 (MP-21 de EIA), se encuentran fuera del
Area de Impacto directo. Aun asi se les realizo una caracterizacion superficial. Cabe
sefialar, que el sitio signado como QL-15 no fue encontrado, es decir, no se
reconocieron materiales ni rasgos culturales que permitan inferir la presencia de un sitio
arqueoldgico en el lugar indicado por las coordenadas UTM con se que contdbamos
para realizar esta contrastacion. Ademas los sitios QL-14 y QL-18 corresponden a los
que se informara en el EIA como sitios MP-12 y MP-21. El sitio MP-12, renombrado
por Cabello (2010) como QL-14, esta ubicado en quebrada del Medio y no sera
impactado por las obras del Proyecto. El sitio MP-21 se ubica en la confluencia de
quebrada Larga con rio Cazaderos, sector también ubicado fuera del area de impacto
directo del Proyecto y fue informado en el EIA del Proyecto.

Los sitios QL-16 y QL-17 seran informados como resultado del microruteo en
ejecucion.

2.4 Tres de los sitios sefialados por Cabello (2010) no fueron encontrados. Es decir, en
los lugares sefialados por las coordenadas indicadas por Cabello no se registraron
materiales ni rasgos culturales que permitieran identificar sitios arqueoldgicos de
ningun tipo. Estos corresponden a los denominados por la autora QL-4, QL-5 y QL-15.
En el sector sefialado como sitio QL-4 sbélo se registr6 un hallazgo aislado
correspondiente a un derivado de ndcleo o lasca de desbaste secundario de roca silicea.
El sector sefialado como sitio QL-5 corresponde a una ladera abrupta de dificil acceso y
de improbable ocupacion humana permanente, por lo que de haberse registrado algln
material cultural es factible que se haya visto afectado por procesos posdepositacionales
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como el deslizamiento o transporte por pendiente, gravedad, arrastre por derretimiento
de nieve y/o escurrimiento de aguas. Finalmente, en el sector sefialado por Cabello
(2010) como sitio QL-15, no se registrd ningun tipo de material ni rasgo cultural, aun
cuando las condiciones de ocupacion permitirian el asentamiento humano.

2.5 Los lugares sefialados por las coordenadas UTM correspondientes a los sitios QL-1
y QL-2 al momento de realizar esta tarea se encontraban cubiertos por nieve, por lo que
no fue posible observar materiales ni rasgos culturales en superficie.

2.6 Por lo tanto, de acuerdo a la contrastacion sefialada, solo el sitio QL-11 no habia
sido registrado con anterioridad. Este sitio corresponde a un asentamiento prehispanico
de data indeterminada, con escaso material cultural disperso en un area amplia expuesto
a paso y pastoreo de animales (ver documento adjunto con los resultado del microruteo
en quebrada Larga, lugar donde se emplazara el Depdsito de Relaves del Proyecto El
Morro). Por otra parte, se espera mejores condiciones para evaluar la existencia de los
sitios QL-1y QL-2.

2.7 De los sitios identificados, solo dos de ellos se registran en el Area de Impacto
Directo, mientras que en los restantes no se estima su intervencion, por lo que se
incluiran como areas de exclusion.

3. Resumen de Medidas de Manejo
A continuacion se presentan un resumen de las medidas de manejo propuestas para cada
uno de los sitios a ser impactados por las obras del Proyecto.

Cabe sefialar que si el resultado del sondeo indica que la evaluacion del sitio es
diferente a lo descrito en la linea de base, en forma consecuente con ello se adoptaran
las medidas de mitigacion y proteccion adecuadas a la naturaleza del hallazgo.
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Cuadro 1
Sitios Area Totoral — Cronologia Prehispanica
Sitio UTM UTM Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacion / Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado por | “Microruteo:
Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
T0-29 | 6.898.038 | 342.775 | Campamento | 35 x 20 m | & Honorable CMN e T pogratico yred
Ord. 5391/10 del Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacién 98 de esta Adenda.
Medida de Mitigacién
Permiso otorgado por | “Microruteo:
Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
T0-41|6.912.745 313112 | Habitacional | 20xz0 | & Honorable CMN o RS pogratico yreg
Ord. 5391/10 del Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado por -Microruteo:
Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
TO-42|6.912.752 | 313.033 | Habitacional | s0x100 | & Honorable CMN T Pogratico y Teg
Ord. 5391/10 del Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacién 98 de esta Adenda.
Permiso otorgado por Medida de Mitigacion
-Microruteo:
T0-43 | 6.912.759 | 312.942 | Habitacional | 100x100 | Honorable CMN _ _ - _
Ord. 5391/10 del Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
28/10/2010. Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
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Sitio UE-srtl\e/I ll\lJ;I'rI;/; C;;ﬁg?;;a Ext(e:]s;on Observacion Medida de Mitigacion / Compensacion
-Proteccién sitios de valor patrimonial
-Educacién y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado por | “Microruteo: _ _ B _
1045 | 6.912.866 | 312.866 | Habitacional 30x30 el Honorable CMN Sondef)s, exc_a\_/?mones,, !eyantamlento to.pograflco y r_eglstro.
Ord. 5391/10 del Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacién 98 de esta Adenda.
Medida de Mitigacién
Permiso otorgado por | “Microruteo: _ _ _ _
10-50 | 6.913.316 | 311.945 | Habitacional 10x10 el Honorable CMN Sondef)s, exc_a\_/acmnes, !eyantamlento tc?pogréflco y rfaglstro.
Ord. 5391/10 del Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado por | -Microruteo:
L el Honorable CMN Sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
T0-5316.913.549 311.554 Habitacional 25%25 Ord. 5391/10 del Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacién y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta Adenda.
. Medida de Mitigacion
Permiso otorgado por “Microruteo:
el Honorable CMN
TO-54|6.913.505 | 311.314 | Habitacional 100x60 Ord. 5391/10 del Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
28/10/2010. Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
-Proteccion sitios de valor patrimonial
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Sitio Ut™M ut™M Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacion / Compensacion
Este Norte general (m)
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado por | -Microruteo:
o el Honorable CMN Sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
TO-55(6.913.313|311.185| Habitacional 80x60 ord. 5391/10 del . L - . .
rd. e Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacién y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado por | -Microruteo:
. el Honorable CMN Sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
TO-57(6.912.780 | 310.650 | Taller litico 5x5 ord. 5391/10 del . L . . .
rd. € Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacién 98 de esta Adenda.
Medida de Compensacién
Rescate Arqueol6gico
_ -Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin de datar el
Caracterizado segin | injcio y final de ocupacion.
TO-916.917.384 | 292.756 Conchal 30x20 | Ord. 2341/09 del -Los materiales rescatados deben ser sometidos a andlisis de laboratorio por parte de
20/05/20009. L
especialistas.
-Procesar la informacidn obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los resultados
de la investigacion.
Medida de Compensacién
Caracterizado segun Rescate Arqueolégico
TO-92 | 6.917.242 | 292.910 Conchal 60x80 | Ord. 2341/09 del -Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin de datar el
20/05/20009. inicio y final de ocupacion.
-Los materiales rescatados deben ser sometidos a andlisis de laboratorio por parte de
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ADENDA N°3
SCM EL MORRO

UTM
Este

UTM
Norte

Categoria

Sitio
general

Extension

(m)

Observacion

Medida de Mitigacion / Compensacion

especialistas.

-Procesar la informacidn obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los resultados
de la investigacion.

TO-93|6.917.259 | 292.687 Conchal

60x60

Caracterizado segln
Ord. 2341/09 del
20/05/20009.

Medida de Compensacién

Rescate Arqueolégico

-Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin de datar el
inicio y final de ocupacién.

-Los materiales rescatados deben ser sometidos a analisis de laboratorio por parte de
especialistas.

-Procesar la informacidn obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los resultados
de la investigacion.

TO-9416.917.187 | 292.851 Conchal

30x30

Caracterizado segln
Ord. 2341/09 del
20/05/20009.

Medida de Compensacién

Rescate Arqueolégico

-Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin de datar el
inicio y final de ocupacién.

-Los materiales rescatados deben ser sometidos a analisis de laboratorio por parte de
especialistas.

-Procesar la informacidn obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los resultados
de la investigacion.

TO-95(6.917.197 | 292.644 Conchal

30x30

Caracterizado segln
Ord. 2341/09 del
20/05/20009.

Medida de Compensacién

Rescate Arqueolégico

-Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin de datar el
inicio y final de ocupacién.

-Los materiales rescatados deben ser sometidos a analisis de laboratorio por parte de
especialistas.

-Procesar la informacidn obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los resultados
de la investigacion.

TO-96 | 6.917.107 | 292.698 Conchal

40x40

Caracterizado segun

Medida de Compensacién
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PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio Ut™M ut™M Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacion / Compensacion
Este Norte general (m)
Ord. 2341/09 del Rescate Arqueolégico
20/05/20009. -Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin de datar el

inicio y final de ocupacién.
-Los materiales rescatados deben ser sometidos a analisis de laboratorio por parte de
especialistas.

-Procesar la informacidn obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los resultados
de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacion y Compensacion.

Cuadro 2
Sitios Area Totoral — Cronologia Historica
Sitio UTM utM Categora | EXIENSION | 5 c0racion Medida de Mitigacion Medida de Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Mitigacién
Permiso otorgado -Microruteo:
Estacion por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
TO-15 | 6.887.001 | 338.810 Algarrobal 800 x 200 CMN Ord. 5391/10 | Posterior revisién y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado | -Microruteo:
i6 or el Honorable i i i i
TO-16 | 6.887.407 | 339.014 AEIStaCIOan 800 x 200 EMN Ord. 5351110 Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
garroba ra. Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. S . .
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
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PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio UTM utM Categorfa | EXIENSION | 50 acion Medida de Mitigacion Medida de Compensacion
Este Norte general (m)
Adenda.
Medida de Mitigacién
Permiso otorgado -Microruteo:
Estructura por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-18 | 6.887.853 | 338.866 . 18 x43m : T, . : .
aislada CMN Ord. 5391/10 | Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccién sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusidn presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado -Microruteo:
por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-19 | 6.888.131 | 338.479 Huellas m CMN Ord. 5391/10 | Posterior revisidn y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacién
_ -Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-20 | 6.888.603 | 338.606 | C to | 90 x 20 por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados
-0 | 6.898. : ampamento | S0X20M | -\iN ord. 5391/10 orrevisiony & lanc perados.
del 28/10/2010. -Protecmo-n sitios de valor pa}trlm-onlal -
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98
de esta Adenda.
Basural, Permiso otorgado | Medida de Mitigacion
TO-21 | 6.892.474 | 339.790 | estructuras | 20 x 50 m | por el Honorable -Microruteo:
aisladas CMN Ord. 5391/10 Sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
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ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio UTM utM Categorfa | EXIENSION | 50 acion Medida de Mitigacion Medida de Compensacion
Este Norte general (m)
del 28/10/2010. Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacion
. -Microruteo:
Permiso otorgado ) ) o )
Estructura por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
TO-22 | 6.894.830 | 340.737 . 3x3 i isiG lisi i i
aislada CMN Ord. 5391/10 | Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado -Microruteo:
por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-23 | 6.897.136 | 342426 |  Estacion | 200X 100 | ~\ /.4 5391/10 | Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusidn presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacién
Permiso otorgado -Microruteo:
por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
TO-24 | 6.897.280 | 342.508 Estacion 200 x 100

CMN Ord. 5391/10
del 28/10/2010.

Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.

-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.

91 de 283

SA202-00005/17-30
Revisién 0
Noviembre, 2010




Knight Piésold

CONSULTING
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ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio UTM utM Categorfa | EXIENSION | 50 acion Medida de Mitigacion Medida de Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Mitigacién
Permiso otorgado -Microruteo: _ _ - _
” or el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-25 | 6.897.279 | 342589 | EStcion(d | 70x100 P R, : -
B) m CMN Ord. 5391/10 | Posterior revisidn y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado -Microruteo:
Estructura por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-26 | 6.897.442 | 342.636 . 10x10m ; i Alici ; ;
aislada CMN Ord. 5391/10 | Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacién
) -Microruteo:
Permiso otorgado . . - .
Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-27 | 6.897.614 | 342.720 Campamento, 30x20m por el Honorable Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados
R ' basural CMN Ord. 5391/10 ' vision'y 1s1 ' : up '
del 28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacién y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98
de esta Adenda.
Permiso otorgado | Medida de Mitigacion
or el Honorable -Mi :
TO-28 | 6.897.648 | 342730 | Basural | 50x20m |" Microruteo: _ _ _
CMN Ord. 5391/10 | sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
del 28/10/2010. Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
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ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio UTM utM Categorfa | EXIENSION | 50 acion Medida de Mitigacion Medida de Compensacion
Este Norte general (m)
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacién y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98
de esta Adenda.
Medida de Mitigacion
. -Microruteo:
Permiso otorgado ) ] o )
por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-30 | 6.898.248 | 342795 |  Animita | 10X10m | ~\\\ 5+ o010 | Posterior revision y anélisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado -Microruteo:
por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-31 | 6.899.128 | 342.844 Basural 15x15m | o\ N Ord. 5391/10 | Posterior revisién y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusidn presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
Permiso otorgado | gondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
., por el Honorable . . s . .
TO-33 | 6.900.745 | 342.975 Estacion 20 x 20 Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.

CMN Ord. 5391/10
del 28/10/2010.

-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
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ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio UTM utM Categorfa | EXIENSION | 50 acion Medida de Mitigacion Medida de Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Mitigacién
Permiso otorgado -Microruteo:
I por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
T0-34 | 6.902.227 | 343.063 Basura 20x 20 CMN Ord. 5391/10 | Posterior revisién y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado -Microruteo:
Estructuras por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
TO-35 | 6.902.361 | 343.067 . 25x 25 ; .y flici ; :
asociadas CMN Ord. 5391/10 | Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.
Medida de Mitigacion
. -Microruteo:
Permiso otorgado . . - .
por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
TO-61 | 6.913.026 | 309.533 Corral 50x50 CMN Ord. 5391/10 | Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusidn presentado en la Observacion 98 de esta
Adenda.

Fuente: Elaboracién propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacion y Compensacion.
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Cuadro 3

PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitios Area Totoral — Cronologia Etnogréfica

Observacion

Medida de Mitigacién

Medida de Compensacién

Sitio |UTM Este | UTM Norte | Categoria general | Extension (m)
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
T0-56 | 6.913.160 | 311010 Habitacional 300%100 2‘:\;;‘ g?;oggglﬁlo reizs;g:;%rorsefvisién y andlisis de laboratorio a los materiales
del 28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98
de esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
T0-60 | 6.913.025 | 309.672 Corral 5030 por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales

CMN Ord. 5391/10
del 28/10/2010.

recuperados.
-Proteccin sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98
de esta Adenda.

Fuente: Elaboracion propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacion y Compensacion.
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2. Area Quebrada Algarrobal

PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Cuadro 4
Sitios Area Quebrada Algarrobal — Cronologia Prehispanica
Sitio Lgtl\: I:er';/; C;:ﬁg?;;a EXt(enQ?(m Observacion Medida de Mitigacion Medida de Compensacién
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Permiso otorgado | gondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
QA-08 6.840.275 | 397.275 |Campamento 60 x 50 por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
CMN Ord. 5391/10 | o,
perados.
del 28/10/2010. S . .
-Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Taller litico- Permiso otorgado | gondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-09 6.840.275 | 397.275 Estructuras 25 x 25 por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
. CMN Ord. 5391/10
asociadas recuperados.
del 28/10/2010. S . .
-Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacidn
Permiso otorgado | -Microruteo:
QA-22 6.845680 | 396.232 | Taller litico 20 x 20 por el Honorable Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
CMN Ord. 5391/10 Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
del 28/10/2010. recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
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PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio UT™M UTM Categoria Extension Observacion Medida de Mitigacion Medida de Compensacién
Este Norte general (m)
-Educacioén y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
100 x 100. . . . - .
Concentracién Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
QA-61 6.845.705 | 387.137 | Habitacional | de ceramica por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
de 30 x 30 m CMN Ord. 5391/10 recuperados.
" | del 28/10/2010. o .
aprox. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacidén
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-201 |6.858.543 | 362.189 Majada. 100x 25 | Por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
Taller litico CMN Ord. 5391/10 recu
perados.
del 28/10/2010. L S
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
Abrigo bajo por el Honorable Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
QA-207 | 6.859.443 | 361.535 roca 20 x 15 CMN Ord. 5391/10 | recuperados.
del 28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacioén y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
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ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio Ut™M uT™M Categoria Extension Observacion Medida de Mitigacion Medida de Compensacién
Este Norte general (m)

Medida de Mitigacién
-Microruteo:

Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.

QA-229 | 6.868.958 | 355.050 Estructuras |, 4o | Por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
asociadas CMN Ord. 5391/10 | o,
perados.

del 28/10/2010. . L
-Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacioén y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

Fuente: Elaboracion propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion.

Cuadro 5
Sitios Area Quebrada Algarrobal — Cronologia Historica
Sitio UtM UTM | Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacion/Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-26 |6.846.377 | 390.014 Pirca s0x1 | Por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
transversal CMN Ord. 5391/10 recuperados.
del 28/10/2010. S L
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusidn presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
QA-69 |6.846.889 | 385355 |  Corral 100x 100 |POr el Honorable j-Microruteo: _ _ _
CMN Ord. 5391/10 Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
del 28/10/2010. . . s . .
Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
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PROYECTO EL MORRO
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ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio UtM UTM | Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacién/Compensacion
Este Norte general (m)
recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-78 |6.848.403| 380.117 Horno o 10 x 10 por el Honorable Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
fragua CMN Ord. 5391/10 recu
perados.
del 28/10/2010. L L
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-83 |6.849.856 | 377.749 Depo6sito 80 X 40 por el Honorable Posterior revisidn y andlisis de laboratorio a los materiales
CMN Ord. 5391/10 recuperados.
del 28/10/2010. L -
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
Permiso otorgado | -Microruteo:
QA-100 |6.855.847 | 368.513 | Habitacional | 120 x 120 m ?:(l)\;l(li: gO(;]OSrgng/lO Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.
rd. Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
del 28/10/2010. recuperados
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
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ADENDA N°3

SCM EL MORRO

Sitio Observacion Medida de Mitigacion/Compensacion
Este Norte general (m)

-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

Medida de Mitigacion

-Microruteo:

Permiso otorgado | gongeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
QA-116 |6.858.840 | 366.619 camino 150x 1,5 por el Honorable Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales

CMN Ord. 5391/10

recuperados.
del 28/10/2010.

-Proteccién sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

Medida de Mitigacién
-Microruteo:

Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.

QA-117 |6.859.440 | 366.397 | Habitacional | 12x12m por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales

del 28/10/2010.

-Proteccidn sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

Medida de Mitigacion

-Microruteo:

Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréafico y registro.

QA-118 |6.859.479 | 365.919 Pirca 15m | PorelHonorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales

del 28/10/2010.

-Proteccién sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
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Knight Piésold

CONSULTING

Sitio UtM UTM | Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacién/Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-121 |6.859.597 | 365.590 | Habitacional | 80x80m |Po' el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
CMN Ord. 5391/10 | o0y
perados.
del 28/10/2010. . L
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Estructuras Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
QA-132B | 6.849.497 | 374.692 aisladas y 1x2 por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
pirca CMN Ord. 5391/10 recuperados.
transversal del 28/10/2010. L . .
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
Pirca por el Honorable . . e . .
QA-133B | 6.849.061 | 373.993 e 200 Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
longitudinal CMN Ord. 5391/10 recuperados.
del 28/10/2010. S S
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
i Permiso otorgado i itigacid
QA-134 |6.849.061| 373.903 |  irea 150 g Medida de Mitigacion
transversal por el Honorable | _Mmicroruteo:
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PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio UtM UTM | Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacién/Compensacion
Este Norte general (m)
CMN Ord. 5391/10 Sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
del 28/10/2010. Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
por el Honorable . . e . .
QA-138 |6.848.312 | 372.853 Corral 8x8 Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
CMN Ord. 5391/10 | oy,
perados.
del 28/10/2010. S N
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
Casa:10 x Perml'sfl otorgs:jo Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-139 |6.848.335| 372.408 majada 3.Sitio:60 X por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
CMN Ord. 5391/10
60 recuperados.
del 28/10/2010. L N
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
QA-141 | 6.848.320 | 372.262 | Indeterminado | -2'9°-0:80m | por el Honorable | -Microruteo:
ancho.0,60 | CMN Ord. 5391/10 | gondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
m de alto | del 28/10/2010. . . A . .
Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
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SCM EL MORRO

Sitio UtM UTM | Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacién/Compensacion
Este Norte general (m)
recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA- | 6848229 | 371427 Pirca 100mde | por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
144A transversal largo CMN Ord. 5391/10 recu
perados.
del 28/10/2010. S . .
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-144B | 6.848.168 | 371.338 Pirca 101 mde | por el Honorable Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
transversal largo CMN Ord. 5391/10 recu
perados.
del 28/10/2010. . . .
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
Permiso otorgado | -Microruteo:
QA-155 |6.849.530 | 369.849 'Cr:a”ef |Itl00ty 180 x 50 ?:(l)\;l(li: go(;]OSrgzllello Sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
ampamento rd. Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
del 28/10/2010. recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
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SCM EL MORRO

Este Norte general (m)

Sitio Observacion Medida de Mitigacion/Compensacion

-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

Medida de Mitigacion
-Microruteo:

Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.

QA-159 [6.850.770 | 369.193 Canal 30x2 por el Honorable Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
CMN Ord. 5391/10 recuperados.

del 28/10/2010. -Proteccién sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

Medida de Mitigacién
-Microruteo:

Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
40mde |porel Honorable

largo CMN Ord. 5391/10
del 28/10/2010.

Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
recuperados.

-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de

QA-160 |6.850.823 | 369.163 Canal

esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
30 m de Permiso otorgado | gongeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
por el Honorable . L I . .
QA-161 |6.850.907 | 369.113 Canal largoy 1 m Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales

de ancho CMN Ord. 5391/10 recuperados.

del 28/10/2010. o N

-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
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ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Sitio UtM UTM | Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacién/Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-189 |6.854.688 | 364.017 Horno 5x5 por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
CMN Ord. 5391/10 | roeyy
perados.
del 28/10/2010. S S
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
Permiso otorgado | gondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-190 |6.855.461 | 364.003 Estructuras 10x10 |Pf el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
aisladas CMN Ord. 5391/10 recu
perados.
del 28/10/2010. S S
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Compensacion
Rescate Arqueolégico
Permiso otorgado | -Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada
por el Honorable sitio con el fin de datar el inicio y final de ocupacién.
A-212 |6.861.678 | 361.118 Corral 5x5
Q CMN Ord. 5391/10 | -Los materiales rescatados deben ser sometidos a analisis de
del 28/10/2010. laboratorio por parte de especialistas.
-Procesar la informacién obtenida y genera un escrito final que dé
cuenta de los resultados de la investigacion.
Permiso otorgado . S
QA-221 | 6.866.380 | 357.357 Ca”r:]‘i’zre“rg”to 100% 150 | por el Honorable | Medida de Mitigacion
CMN Ord. 5391/10 | -Microruteo:
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] 16 PROYECTO EL MORRO
Knlg@f ..I:l u‘{’s;q{‘! ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N3

SCM EL MORRO

Sitio Observacion Medida de Mitigacion/Compensacion
Este Norte general (m)
del 28/10/2010. Sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.
Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
recuperados.

-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

Medida de Mitigacién
-Microruteo:

Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
. por el Honorable . . e . .
QA-237 |6.870.781 | 352.033 Majada 100 x 100 Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
CMN Ord. 5391/10 | oy,
perados.
del 28/10/2010. . . .
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de

esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
Estructura por el Honorable p . s - . .
- osterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
QA-238 |6.871.099 | 351.743 aislada 20x 20 CMN Ord. 5391/10 y

recuperados.

-Proteccidn sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

del 28/10/2010.

Permiso otorgado | Medida de Mitigacion

or el Honorable -Mi :
QA-239 |6.871.237| 351,520 | EoUUCIES g e fargo |P Microruteo:

asociadas CMN Ord. 5391/10 | sondeos, excavaciones, levantamiento topografico y registro.

del 28/10/2010. Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
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SCM EL MORRO

Sitio UtM UTM | Categoria | Extension Observacion Medida de Mitigacién/Compensacion
Este Norte general (m)

recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacion
-Microruteo:

Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.

QA-244 | 6.874.984 | 350.428 Estructura 10x 10 |Por el Honorable Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
aislada CMN Ord. 5391/10 recu
perados.

del 28/10/2010. S L
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
-Microruteo:

Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.

QA-246 |6.878.389 | 348.138 EstruFturas 15x 8 por el Honorable Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
asociadas CMN Ord. 5391/10 recu
perados.

del 28/10/2010. o .
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

Fuente: Elaboracion propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacion y Compensacion.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Cuadro 6
Sitios Area Quebrada Algarrobal — Cronologia Etnogréfica
Sitio utM UtM Categoria Extension Observacion Medida de Mitigacion Medida de Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Mitigacion
_ -Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
por el Honorable . . L . .
QA-65 6.846.454 | 386.380 | Habitacional 30 x 20 CMN Ord Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
5391/10 del recuperados.
28/10/2010. -Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Medida de Mitigacién
' -Microruteo:
Permiso otorgado Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
por el Honorable . - A . .
QA-216 | 6.862.817 | 359.837 Majada 100 x 100 | cMN Ord Posterior revision y andlisis de laboratorio a los materiales
5391/10 del recuperados.
28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Permiso otorgado | \vedida de Mitigacion
por el Honorable | ri o t00:
CMN Ord. . . - .
5391/10 del Sondeos, excavaciones, levantamiento topogréfico y registro.
QA-225 | 6.867.527 | 356.708 Majada 100 x 80 28/10/2010 Posterior revision y analisis de laboratorio a los materiales
' recuperados.
-Proteccién sitios de valor patrimonial
-Educacién y Plan de Difusién presentado en la Observacion 98 de
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SCM EL MORRO

Sitio utM UtM Categoria Extension Observacion Medida de Mitigacion Medida de Compensacion
Este Norte general (m)
esta Adenda.
Permiso otorgado | \vedida de Mitigacion
por el Honorable | -Microruteo:
CMN Ord. Relevamiento arquitectonico, levantamiento topografico,
QA-248 | 6.883.329 | 343.086 | Habitacional | 80x80 | 9391/10 del fotografico y registro.
28/10/2010. -Proteccién sitios de valor patrimonial
-Educacién y Plan de Difusién presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Permiso otorgado | \vedida de Mitigacion
por el honorable | -Microruteo:
CMN Ord. Relevamiento arquitectonico, levantamiento topografico,
QA-249 | 6.883.406 | 342.948 | Habitacional 50x50 | 9391/10 del fotografico y registro.
28/10/2010. -Proteccién sitios de valor patrimonial
-Educacién y Plan de Difusién presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.
Permiso otorgado | \vedida de Mitigacion
por el honorable | -Microruteo:
CMN Ord. Relevamiento arquitecténico, levantamiento topogréfico,
QA-250 | 6.884.642 | 340.790 | Habitacional 80x 80 |°9391/10 del fotogréfico y registro.
28/10/2010. -Proteccion sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado en la Observacion 98 de
esta Adenda.

Fuente: Elaboracion propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacion y Compensacion.
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3. Area Mina - Planta

PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3

SCM EL MORRO

Cuadro 7
Sitios Area Mina-Planta — Cronologia Prehispanica
Sitio UTM UTM Categoria Extension Observacion Medida de
Este Norte general (m) Mitigacion/Compensacion
Medida de Compensacion
Rescate Arqueoldgico
-Las muestras a datar deben
comprender al menos dos por cada
Caracterizado | sitio con el fin de datar el inicio y final
MP-21 |6.827.560 | 403501 | Tallerlitico | 100x70 |5¢9unOrd. | de ocupacion.
2341/09 del | -Los materiales rescatados deben ser
20/05/2009.

sometidos a analisis de laboratorio por
parte de especialistas.
-Procesar la informacidn obtenida y
genera un escrito final que dé cuenta
de los resultados de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Cuadro 8
Sitios Area Mina-Planta — Cronologia Historica
Sitio utM UTM | Categoria | EXIENSION | oo acion Medida de Mitigacion/Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Compensacion
Rescate Arqueoldgico
Caracterizado -Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin de
MP-01 |6.832.706 | 413.642 | Habitacional | 25 x 30 segln Ord. datar el inicio y final de ocupacion.
i B ' abitaciona X 2341/09 del -Los materiales rescatados deben ser sometidos a anélisis de laboratorio por
20/05/20009. parte de especialistas.
-Procesar la informacién obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los
resultados de la investigacion.
Medida de Compensacion
Rescate Arqueoldgico
Caracterizado -Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin de
MP-05 | 6.828.991 | 406.008 | Habitacional | 30 x 30 segln Ord. datar el inicio y final de ocupacion.
i D ' abitaciona X 2341/09 del -Los materiales rescatados deben ser sometidos a anélisis de laboratorio por
20/05/20009. parte de especialistas.
-Procesar la informacién obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los
resultados de la investigacion.
Medida de Compensacién
Rescate Arqueolégico
Caracterizado -Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin de
. segun Ord. datar el inicio y final de ocupacion.
MP-06 | 6.830.365| 410.758 | Habitacional | - 15x 15 2341/09 del -Los materiales rescatados deben ser sometidos a anélisis de laboratorio por
20/05/20009. parte de especialistas.
-Procesar la informacién obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los
resultados de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion.
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PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Cuadro 9
Sitios Area Mina-Planta — Cronologia Etnogréafica

Sitio UTM 1 utm Categoria EXIensiOn | 5pcervacion Medida de Mitigacién/Compensacion
Este Norte general (m)
Medida de Compensacion
Rescate Arqueoldgico
Caracterizado |-Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin
o segun Ord. de datar el inicio y final de ocupacion.
MP-02 16.832.684 413636 | Habitacional 30x30 2341/09 del | -Los materiales rescatados deben ser sometidos a anélisis de laboratorio por
20/05/2009. | parte de especialistas.
-Procesar la informacién obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los
resultados de la investigacion.
Medida de Compensacion
Rescate Arqueoldgico
Caracterizado | -Las muestras a datar deben comprender al menos dos por cada sitio con el fin
. segln Ord. | de datar el inicio y final de ocupacion.
MP-11 16.828.593 404815 | Pirca transversal 40 2341/09 del | -Los materiales rescatados deben ser sometidos a analisis de laboratorio por
20/05/2009. | parte de especialistas.

-Procesar la informacién obtenida y genera un escrito final que dé cuenta de los
resultados de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion.
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Cuadro 10

Campafia Arqueologia Septiembre 2010

PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Coordenadas UTM

Sitio Categoria general Cronologia Observacion Medida de Mitigacion/ Compensacién
Norte Este
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
. Sondeos, excavaciones, levantamiento
Permiso otorgado por el topografico y registro.
MP-60 |6.829.535| 408.891 |  Habitacionall corral Etnografico Honorable CMN Ord. ior revision v andlisi
:029. . g 5391/10 del 28/10/2010, Posterlqr revision y apaI|S|s de
como QL-6. laboratorio a los materiales recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado
en la Observacién 98 de esta Adenda.
Medida de Mitigacion
-Microruteo:
. Sondeos, excavaciones, levantamiento
Permiso otorgado por el topogréfico y registro.
. . s Honorable CMN Ord. . o, e
MPN-55 (6.829.100 ( 407.403 Recintos pircados Historico 5391/10 del 28/10/2010, Posterlo_r revision y af‘al's's de
como QL-8. laboratorio a los materiales recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial
-Educacion y Plan de Difusion presentado
en la Observacion 98 de esta Adenda.
Medida de Mitigacion
Permiso otorgado por el -Microruteo:
o o Honorable CMN Ord. Sondeos, excavaciones, levantamiento
MP-56 |6.829.130| 407.526 Habitacional Historico 5391/10 del 28/10/2010. topografico y registro.
como QL-7. Posterior revision y analisis de
laboratorio a los materiales recuperados.
SA202-00005/17-30
113 de 283 Revisién 0

Noviembre, 2010




Knight Piésold

CONSULTING

PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Coordenadas UTM

-Proteccidn sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado
en la Observacion 98 de esta Adenda.

MP-59

6.829.146

407.159

Habitacional/ corral

Etnografico/Prehispanico

Permiso otorgado por el
Honorable CMN Ord.
5391/10 del 28/10/2010,
como QL-9.

Medida de Mitigacién
-Microruteo:

Sondeos, excavaciones, levantamiento
topografico y registro.

Posterior revision y analisis de
laboratorio a los materiales recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado
en la Observacién 98 de esta Adenda.

MP-54

6.828.938

406.455

Pirca divisoria de pastoreo

Etnografico

Permiso otorgado por el
Honorable CMN Ord.
5391/10 del 28/10/2010,
como QL-10.

Medida de Mitigacion
-Microruteo:

Sondeos, excavaciones, levantamiento
topogréfico y registro.

Posterior revision y analisis de
laboratorio a los materiales recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado
en la Observacién 98 de esta Adenda.

MP-53

6.828.799

405.814

Habitacional/ corral

Etnografico/Prehispanico

Permiso otorgado por el
Honorable CMN Ord.
5391/10 del 28/10/2010,
como QL-13.

Medida de Mitigacién
-Microruteo:

Sondeos, excavaciones, levantamiento
topogréfico y registro.

Posterior revision y analisis de
laboratorio a los materiales recuperados.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N°3
SCM EL MORRO

Coordenadas UTM

-Proteccidn sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado
en la Observacion 98 de esta Adenda.

MP-57

6.829.139

407.693

Habitacional

Prehispanico/Historico

Permiso otorgado por el
Honorable CMN Ord.
5391/10 del 28/10/2010,
como QL-7.

Medida de Mitigacién
-Microruteo:

Sondeos, excavaciones, levantamiento
topografico y registro.

Posterior revision y analisis de
laboratorio a los materiales recuperados.

-Proteccidn sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado
en la Observacién 98 de esta Adenda.

MP-77

6829.079

406.988

Alero

Prehispanico/ con
reocupacion etnografica
subactual

Permiso otorgado por el
Honorable CMN Ord.
5391/10 del 28/10/2010,
como QL-9.

Medida de Mitigacion
-Microruteo:

Sondeos, excavaciones, levantamiento
topogréfico y registro.

Posterior revision y analisis de
laboratorio a los materiales recuperados.
-Proteccidn sitios de valor patrimonial

-Educacion y Plan de Difusion presentado
en la Observacién 98 de esta Adenda.

Fuente: Elaboracion propia en Base a EIA, capitulo 7.0 Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacion y Compensacion.
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OBSERVACION 30

2. Se reitera al Titular la solicitud de presentar un estudio hidrolégico preliminar y
una zonificacion de los riesgos de la Quebrada Algarrobal en los puntos de
emplazamiento de las obras, especificando la ubicacion de las instalaciones
proyectadas en un plano donde se pueda observar que dichas instalaciones estan
fuera de todo riesgo como se asegura. Esto, dado que el Titular debe asegurar que
dichos emplazamientos no estdn en zonas de riesgos y si lo estuvieran en cierto
porcentaje contemplar obras de mitigacion.

RESPUESTA 30

Los Estudios Hidroldgicos y de Hidraulica Aluvional para la Planta de Concentrado y
Estacion de Valvula 3, fueron extraidos de los estudios realizados por R&Q Ingenieria
(Estudio Hidrolégico y de Hidraulica Fluvial para Emplazamiento de Planta de
Concentrado y Estaciones de Valvula” realizado por R&Q Ingenieria), dénde se analiza
si los emplazamientos de la Planta de Concentrado de Cobre y la Estacion de Véalvula 3
(VS3) son afectados por las crecidas de la quebrada Algarrobal, para el disefio del
Camino de Acceso al Proyecto EI Morro.

El periodo de retorno de andlisis del estudio hidrolégico y de hidraulica aluvional
corresponde al dispuesto en el VVolumen 3 del Manual de Carreteras, es decir 100 afios
para el disefio de obras de defensas fluviales del proyecto vial.

Del estudio se concluye que tanto para la Planta de Concentrado como para la VS3, la
crecida de T=100 afios no alcanza a las instalaciones estudiadas. En cuanto al riesgo de
una crecida aluvional, se concluye que para un periodo de T=100 afios, el
emplazamiento de las obras se encuentra fuera de los limites de riesgo asociados al
periodo de retorno indicado.

Es importante aclarar que dado que actualmente el trazado de la tuberia de concentrado
no posee alineamiento paralelo al del proyecto vial realizado por R&Q, para efectos de
la presente Adenda N°3 no se presentan andlisis de crecidas maximas y de riesgo
aluvional para la totalidad de la Estaciones de Valvula, sino que sélo en la VVS3, la cual
coincide con el trazado vial. Las obras para las cuales se tiene un analisis pendiente
corresponden a: Estacion de Monitoreo 1, Estacion de Valvula 1, Estacién de Valvula 2
y Estacion de Valvula 4; dichas obras seran analizadas con un estudio similar al
actualmente realizado, una vez que se tenga el trazado final del emplazamiento del
concentraducto.

SA202-00005/17-30
116 de 283 Revision 0

Noviembre, 2010



Knight Piésold PROYECTO EL MORRO

CONSULTING ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N°3

SCM EL MORRO

OBSERVACION 31

3. Se reitera al titular la solicitud de incorporar las localidades y zonas pobladas
presentes en la ruta C-46. Para tal efecto, se solicita al Titular presentar una
monografia de detalle identificando todos los asentamientos humanos existentes en
la Ruta C - 46, infraestructura comunitaria y publica (Ej: Escuelas, postas) e
infraestructura productiva aledafia al camino publico en cuestion que podrian
verse afectadas, asi como estudiar los flujos o dinamicas de trasporte asociadas a
cada uno de estos sectores. A su vez, se solicita determinar las medidas que se
tomaran para mitigar los altos niveles de ruido y las vibraciones que se generaran
producto del transito de camiones, en la etapa de operacion del proyecto.

RESPUESTA 31

Se aclara que en el Apéndice 6F-2: “Impacto Vial Transporte Concentrados” en la Etapa
de Produccién del Proyecto, presentado en el EIA del Proyecto, donde se detallan las
localidades y zonas pobladas presentes en la ruta C-46 en cuanto a su infraestructura
comunitaria, pablica, e infraestructura productiva aledafia al camino publico en cuestién
que podrian verse afectadas Ademas, se presenta el Estudio de los Flujos de Trasporte
asociados.

El Apéndice 6F-2 tiene como objetivo analizar el efecto que pueda producir sobre la
vialidad del Area de Influencia, el flujo vehicular asociado a la Etapa de Operacion del
Proyecto ElI Morro, en lo que se refiere al transporte de concentrado de cobre desde la
Planta de Filtros hasta el Puerto de Huasco, en la Region de Atacama, haciendo uso de
caminos publicos, como son la ruta C-455, la ruta 5 y la ruta C-46 que conduce al
Puerto de Huasco.

Considerando gue el proyecto comenzara su operacion entre dos a tres afios luego de la
obtencion de la RCA, el Titular realizard una actualizacion de infraestructura
comunitaria y publica para implementar las medidas ambientales consideradas en
coordinacion con la Direccion de Vialidad de la Region de Atacama.

OBSERVACION 32

4. Se acoge la respuesta indicada en el punto 144; no obstante ello, se deja de
manifiesto que los resultados del PVA, las comparaciones, analisis, discusion de
resultados y conclusiones, deben realizarse basadas en los analisis estadisticos
pertinentes.

RESPUESTA 32
Se acoge la observacion. Las comparaciones, analisis, discusion de resultados y
conclusiones se realizaran en funcion de los analisis estadisticos pertinentes que
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corresponda, segun fue presentado en el Plan de Seguimiento para el Monitoreo del
Medio Marino; y para cada uno de los componentes considerados en éste.

Al respecto, cabe sefialar que como componentes a monitorear se incluyen: i) Calidad
de la Columna de Agua y de los sedimentos; ii) Comunidades plancténicas; iii)
Comunidades de fondos duros intermareales; iv) Comunidades de fondos duros
submareales; v) Comunidades de fondos blandos intermareales; vi) Comunidades de
fondos blandos submareales.

OBSERVACION 33

5. Si bien el titular entrega la metodologia que se esta usando en la descripcion de
las caracteristicas productivas de la vega, estas caracteristicas son parte de la linea
base del proyecto que debieran estar contenidas enel EIA, ya
que permite cuantificar la pérdida del recurso productivo y por ende del impacto
del proyecto. A su vez, es el insumo fundamental para dimensionar y disefiar las
medidas de compensacion respecto a la pérdida de recurso productivo para fauna
silvestre y doméstica. Por ende la propuesta del Titular respecto al mejoramiento
de las vegas de la Quebrada Piuquenes y del Rio Cazaderos carece de una linea
base que permita definir la condicion cualitativa y cuantitativa del recurso. De
igual manera en la respuesta a la observacion N° 147 del ICSARA, el titular
presenta la metodologia de trabajos futuros, en consecuencia para ambos casos se
solicita que esta informacion sea parte de la linea base del proyecto.

Dado lo anteriormente sefialado, se solicita nuevamente al Titular presentar la
descripcion de caracteristicas fisicas tales como la pendiente y el tipo de sustrato
gue sustentan la vega, con el fin de evaluar la variacion de la distribucion espacial
de los humedales en su patrén de distribucion y enlos diferentes tipos
vegetacionales que presentan. Esta informacién es fundamental para determinar si
las medidas de recuperaciéon de humedales propuesta por el titular son o no
aplicables, por lo tanto, se reitera la necesidad de contar con la descripcion
mencionada.

RESPUESTA 33

Se acoge la observaciéon y se aclara que como antecedente a la Linea de Base del
Proyecto, en la Adenda N°, Apéndice CO, fue presentado el documento
“Caracterizacion de Vagas Alto Andinas”, preparado por Martin Quispe de Mistsu &
Co. donde se caracterizan los hébitats de las vegas proximas al Area del Proyecto. Se
hace ver que si bien las vegas de quebrada Piugquenes y rio Cazadero se consideran en
este documento, estas vegas mantendran su uso actual, no serén intervenidas por las
obras del Proyecto, y la compensacion se realizara en otro sitio adquirido por el Titular,
segun se sefiala en las respuestas a las observaciones 88 y 95 de esta Adenda.
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A continuacion se presenta la caracterizacion particular de las vegas Piuquenes y
Cazadero solicitada por esta observacion y presentadas en el citado documento.

La vega de quebrada Piuquenes se ubica a 3.900 m s.n.m en su parte inicial (Oeste), en
la interseccion de las coordenadas geogréaficas E 409.665; N 6.834.708 hasta la fusion
con la quebrada Las Breas. En esta zona se observa la presencia de vegas en forma
intermitente debido a que los cauces de agua pasan de ser superficiales a subterraneos
en forma alterna, a causa de las caracteristicas permeables del terreno. Presenta una
cobertura vegetacional del 50%, en un suelo del tipo rocoso-arcilloso de pendiente
aproximada de 5 grados.

La vega de rio Cazadero se ubica a 3.965 m s.n.m en su parte mas alta, especificamente
en la interseccién de las coordenadas geograficas E 408.619 N 6.833.617. En esta zona,
la quebrada posee una pendiente pronunciada, aproximadamente de 17 grados de
inclinacion, la cual hace que la formacién de vegas sea escasa, predominando en este
sector un suelo pedregoso y arido. En aquellos lugares donde se visualiz6 presencia de
vegas, ellas eran de caracteristicas intermitentes, debido a que la presencia de caudales
superficiales no es constante.

OBSERVACION 34

6. Se solicita al Titular incluir en su linea de base los estudios en etapa de
desarrollo por MITSU & Co., a fin de evaluar adecuadamente el impacto de su
proyecto.

RESPUESTA 34

En la entrega de la Adenda N°2 se adjunt6 en el Apéndice C7 el estudio realizado por
MITSUI & CO., el cual presenta los resultados obtenidos en la Caracterizacion de
Vegas Altoandinas.

Este estudio se desarrolld en el marco de precisar una de las medidas de compensacion
de mejoramiento y/o transplante de vegas, la cual se encuentra en el marco de una
experiencia piloto para este tipo de medidas.

Cabe sefialar que para la compensacion de la perdida de vegas en quebrada Larga, SCM
El Morro ha adquirido un terreno ubicado en el sector de la ex Estancia Valeriano para
fines de conservacion. La superficie de conservacion sera en una superficie equivalente
de 1,6 veces el area intervenida. Para mayores detalles ver respuesta a observaciones 88
y 95 de esta Adenda N°3.

SA202-00005/17-30
119 de 283 Revision 0

Noviembre, 2010



Knight Piésold PROYECTO EL MORRO

CONSULTING ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N°3

SCM EL MORRO

OBSERVACION 35
7. Se solicita al Titular presentar los antecedentes referidos a las condiciones
hidrogeoldgicas de la zona de emplazamiento del relleno sanitario.

RESPUESTA 35

Tal como se indic6 en el Apéndice G de la Adenda N°2 del EIA (PAS 93), en el area de
emplazamiento del Relleno Sanitario las unidades hidrogeol6gicas capaces de constituir
acuiferos son los rellenos sedimentarios, con espesores que varian entre 1y 30 my las
Gravas de Atacama, que alcanza espesores de hasta 300 m; en este sector el basamento
rocoso esta moderadamente fracturado por lo que no es de esperar el desarrollo de
acuiferos en él. Se han identificado aguas subterraneas en los abanicos aluviales y
coluviales bajo los cauces de la quebrada Larga. Dada la ubicacion del Relleno Sanitario
sobre las laderas que dividen la quebrada Larga de la quebrada del Medio, no se prevé
la existencia de acuiferos en el sector de su instalacion.

OBSERVACION 36

8. Se solicita al Titular presentar los puntos de linea base de calidad de aguas
superficiales y subterranea asociados al sector de emplazamiento del relleno
sanitario y sus obras relacionadas, la cual debe estar referida de manera
representativa a las distintas instalaciones mineras como, depoésito de relave,
depdsito de estériles, rajo minero, planta concentradora, concentraducto, y de
todas aquellas areas potencialmente generadoras de un evento contaminante.

RESPUESTA 36

Tanto en el EIA como en las Adendas N°1 y N°2 del Proyecto, se han presentado todos
los datos de calidad de agua superficial y subterranea que se han registrado a la fecha en
los puntos considerados como representativos del area de Proyecto.

En el area especifica del Relleno Sanitario no se consideraron puntos de Linea de Base,
ya que dada su ubicacion, sobre las laderas que dividen la quebrada Larga de la
quebrada del Medio, no se prevé la existencia de acuiferos en el sector de su instalacion.

OBSERVACION 37

9. Se solicita al Titular presentar la informacion de la linea base de calidad de
aguas asociada los puntos de monitoreo W2, W6 y QA24, ya que esta informacion
solo se ha observado para los pozos BHG-1, BHG-7 y BHG-9.
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RESPUESTA 37

Los datos de la Linea de Base de calidad de aguas asociada a los puntos de monitoreo
W-2, W-6 y QA-24 fueron entregados en el Apéndice 5D-7 del EIA, en las Tablas 3 a
11, 13 a 15y 17. Dicha informacion se entrega adjunta en la presente respuesta.

OBSERVACION 38

10. El titular sefiala, en la ADENDA 2, que existe una baja conexién entre el
acuifero de Quebrada Larga y el sistema acuifero ubicado aguas abajo de la misma
guebrada. Al respecto, se solicita al Titular que justifique fundadamente dicha
aseveracion, ello a partir de un modelo hidrogeologico el cual haya sido construido
con supuesto solidos, sin extrapolaciones inadecuadas, con la informacion de
entrada necesaria, y a escala local. Para los efectos de comprobar en el tiempo
dicha aseveracion, el titular durante toda la operacién de su proyecto minero,
deberéa disponer de datos de terreno, sin ningun tipo de extrapolacion, que validen
ese nulo grado de interconexion acuifera. Asi también, en caso que el titular logre
justificar fundadamente ello, dado ese caso, se hace presente que, conforme a tal
aseveracion, no se espera que exista ningun tipo de alteracion negativa en la
calidad de las aguas subterraneas de la zona aguas abajo de la faena minera por
efecto de la calidad de las aguas subterrdneas presentes en el acuifero de la
guebrada Larga.

RESPUESTA 38

En primer término resulta primordial aclarar que un modelo es una representacion
aproximada de un sistema real. En este caso particular dicha representacion se realiza a
partir de una descripcion conceptual que se pueda hacer del sistema hidrogeoldgico en
estudio. Por lo anterior, la descripcion de un sistema no se hace a partir de un modelo,
sino que dicho modelo se construye a partir de dicha caracterizacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, como parte del estudio hidrogeoldgico realizado para la
zona de Proyecto, el cual se entrega en el Apéndice H de la Adenda N°1, se ha
concluido que la parte baja de la quebrada Larga corresponde a un sector de
afloramientos rocosos, sin relleno sedimentario y, por tanto, donde no existe una napa
subterranea propiamente tal. Por esta razon se plantea que la conexidn entre el acuifero
de quebrada Larga y el sistema de aguas subterraneas aguas abajo (fuera de quebrada
Larga) seria practicamente nula o que si se produjera seria a través de la roca alterada
subyacente, cuya capacidad de conduccion de agua es muy reducida, tal como lo
confirman los valores de permeabilidad determinados para estas formaciones, la
geologia del sector y los estudio geofisicos realizados.
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Adicionalmente a lo anterior, el Proyecto considera la construccion de un Muro
Cortafugas ubicado aguas abajo del depdsito de relaves, el que permitird contener
cualquier agua de contacto que pueda producirse al interior del Area Mina-Planta. Este
sistema de contencion se complementa con un plan de monitoreo en pozos ubicados
inmediatamente aguas abajo del Muro Cortafugas, en el cual se controlara que la calidad
de las aguas subterraneas no sean afectadas por las actividades mineras.

OBSERVACION 39

11. Dado que las condiciones de recarga de la subcuenca asociada a la quebrada
Larga corresponden a aportes principalmente nivales, se estima inadecuado que el
Titular presente solo informacion referencial y no de conocimiento real del
comportamiento de la dindmica nival del sector donde se emplazard la faena
minera, considerando al respecto que, el balance hidrico de esta subcuenca
depende directamente de este componente. Sobre ello, se solicita al titular que
presente durante ésta etapa de evaluacién, antecedentes de linea base suficientes,
que permitan, por un lado, definir adecuadamente el balance hidrico de la
subcuenca, asi como también, establecer un adecuado plan de monitoreo que
permita definir las obras, medidas y acciones que correspondan para controlar sin
riesgos situaciones con eventos de nieve, en condiciones normales y de eventos
extremos.

RESPUESTA 39

Tal como se respondid en la observacion 524 de la Adenda N°2, en el desarrollo del
modelo de GCF (Apéndice H de la Adenda N°1), debido a la poca extension temporal
de la informacién de precipitacion nival en la zona de Proyecto y a la baja
representatividad de los datos debido a su caracter de puntual, se utilizé informacion de
tipo regional, cuya extension y representatividad, permite llevar a cabo un proceso de
calibracion adecuado para el modelo.

En el modelo integrado de GCF, para el analisis de precipitaciones se us6 informacion
mensual de 30 estaciones ubicadas entre las cuencas de los rios Copiapé y Elqui, de un
total de 49, que tienen 20 o mas afios de informacion. El objetivo fue definir series de
precipitacion confiables en la zona de interés a partir de un andlisis regional de esta
variable hidrometeorolégica. Con este criterio no se consideré la estacion nivométrica
en Campamento EI Morro por disponer de datos discontinuos sélo desde el afio 2002.

OBSERVACION 40

13. Sobre el estudio hidrolégico asociado al area de influencia del proyecto, se
solicita al titular efectuar este analisis tomando en consideraciones la intensidad de
precipitaciones y la dinamica propia del sector local de estudio, es por ello que se
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requiere que dicho estudio no sea planteado en base extrapolaciones sino que a
informacion local que permita concluir sobre el comportamiento hidrolégico real
del sector.

RESPUESTA 40

Tal como se respondid en la observacion 524 de la Adenda N°2, en el desarrollo del
modelo de GCF (Apéndice H de la Adenda N°1), debido a la poca extension temporal
de la informacion de precipitacion nival en la zona de Proyecto y a la baja
representatividad de los datos debido a su carécter de puntual, se utilizé informacion de
tipo regional, cuya extension y representatividad, permite llevar a cabo un proceso de
calibracion adecuado para el modelo.

En el modelo integrado de GCF, para el analisis de precipitaciones se us6 informacion
mensual de 30 estaciones ubicadas entre las cuencas de los rios Copiapd y Elqui, de un
total de 49, que tienen 20 0 maés afios de informacion. El objetivo fue definir series de
precipitacion confiables en la zona de interés a partir de un andlisis regional de esta
variable hidrometeoroldgica. Con este criterio no se considerd la estacion nivométrica
en Campamento ElI Morro por disponer de datos discontinuos solo desde el afio 2002.

OBSERVACION 41

14. En relacion a lo indicado en la FIGURA 4.2 del Apéndice F2 de la ADENDA 2,
el titular sefiala que los caudales medios mensuales ilustrados en esa grafica
corresponde la mayor parte del tiempo (1976-2008) a caudales relativamente bajos.
Al respecto, se hace presente que, sobre los datos ahi ilustrados, no se comparte
con el titular que dichos valores sean bajos, por el contrario, se estima que son
caudales importantes, y por lo tanto, tienen asociados una alta sensibilidad en
términos de una eventual alteracion en la calidad de las aguas superficiales que
escurren por dicho cauce por efecto de la operacion y emplazamiento del proyecto.

RESPUESTA 41

Respecto a los caudales que se muestran en la Figura 4.2 del Apéndice F2 de la Adenda
N°2, se indicd que éstos eran relativamente bajos, pero en relacion a los caudales muy
elevados que se dan eventualmente en la cuenca del rio Conay. Respecto a la
observacion de la afeccion de los caudales por efectos del Proyecto, al comparar la
Figura 4.2 y la 4.3 del mencionado Apéndice (las cuales se adjuntan en la presente
respuesta), se observa que practicamente no hay diferencias entre ambos casos, lo que
muestra que en el rio Conay a la altura de Valeriano, los efectos del Proyecto en
términos de caudales no serian considerables (lo que tiene directa relacion con el aporte
menor de la quebrada Larga al rio Conay, versus el aporte del rio Cazadero).
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OBSERVACION 42

15. En relacion a la linea base de calidad de los recursos hidricos asociados al area
de influencia del proyecto, se solicita al titular que, durante esta etapa de
evaluacion, presente una linea base representativa de los puntos de control que
permitirdn monitorear el efecto del proyecto sobre las condiciones naturales de
calidad de agua de estos puntos. De esta forma, el titular debera iniciar su proceso
de monitoreo, de todas las variables relacionadas directa o indirectamente a los
recursos hidricos del sector, una vez comience el dia 1 de la etapa de construccion
del proyecto.

RESPUESTA 42

Tanto en el EIA como en las Adendas del Proyecto, se han presentado todos los datos
de calidad de agua superficial y subterranea que se han registrado a la fecha como parte
de la Linea de Base. El registro de dichos datos efectivamente se continuara en el
mismo instante en que comience la etapa de construccion y se extenderd durante la
Etapa de Operacion y Cierre del Proyecto.

En las Tablas 1 y 2 adjuntas se muestran el nimero de datos de calidad de agua
disponibles tanto a nivel superficial como subterraneo, en la linea base del Proyecto.

OBSERVACION 43

16. En relacion al porcentaje de infiltracion hacia el sustrato superficial que
compone el fondo de la quebrada asociada a la Quebrada Larga, el que segiin un
estudio de Knight Piesold seria del orden entre un 5% y un 20% de los recursos
precipitados, se solicita al titular presentar de manera clara y precisa los supuestos
considerados para la obtencién de dichos resultados, asi como la correspondiente
analisis y modelos locales que lo sustenten.

Sobre el mismo punto anterior, no se considera aceptable que el titular proponga
gue estos valores deberan ser validados a partir de nuevos antecedentes y estudios
hidrogeoldgicos que se realicen en el futuro, por lo que se solicita al titular presente
durante esta etapa de evaluacion la documentacion y justificacion técnica referida
a esta materia. Al respecto, se solicita ello sin perjuicio de las correspondientes
calibraciones que el titular debera realizar para los efectos de ajustar o precisar los
resultados requeridos.

RESPUESTA 43

Al igual que en la observacion 38 de la presente Adenda N°3, es necesario aclarar que
los modelos numéricos son alimentados a partir de la definicion conceptual de los
sistemas que se estan modelando, en términos de la hidrologia y/o la hidrogeologia. De
esta manera, la definicidn de las tasas de recarga para los sistemas estudiados alimentan
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a la conformacion de un modelo, y dichos valores pueden ser calibrados y validados
(dentro de rangos esperables de variacion, de acuerdo a la definicion conceptual).

Los valores antes sefialados se apoyan en los estudios hidrolégicos e hidrogeoldgicos
incorporados tanto en el EIA original, como en las posteriores Adendas. En cada uno de
estos estudios se utilizaron diversas metodologias de balance hidrico, para llegar a los
valores de recarga que finalmente se utilizan en los analisis hidrogeol6gicos, los que
oscilan (segun la escala de trabajo) entre un 5% y 20% de la precipitacion,
aproximadamente.

OBSERVACION 44

17. El titular sefiala en el cuadro 4.3 del Apéndice F2 de la ADENDA 2 una
distribucién de caudales eventuales adicionales de tipo mensual asociada al
denominado punto de control RC-17. Al respecto, se solicita al titular justificar
fundadamente el analisis que utilizé para la obtencién de dichos resultados.

RESPUESTA 44

Los resultados del Cuadro 4.3 del Apéndice F2 de la Adenda N°2 fueron obtenidos de la
aplicacion del Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos
Hidricos, SIT N°156 (DGA, 2008).

OBSERVACION 45

18. Para el estudio de pluma de dispersion en el efluente de la planta
desalinizadora, referida a la necesidad de desarrollar estudios més completos de la
pluma de dispersion, es necesario indicar que, el comportamiento de esta no
corresponde al comportamiento normal de una pluma de dispersion, sino que mas
bien a un flujo dominado por gravedad en el cual se espera que el movimiento de
la pluma esté asociado a la batimetria y las corrientes de fondo, por lo que no seria
aplicable la utilizacion directa de los datos de correntometria obtenidos de las
capas superficiales o intermedias, debiendo realizarse un estudio del movimiento
del agua de descarga en las capas mas profundas de la zona de instalacion del
ducto. Los estudios de deriva superficial, realizados con rodamina u otras
metodologias, pueden no representar el comportamiento del efluente, debido a que
dichos estudios privilegian la deriva superficial en el punto de ubicacién del punto
de descarga.

RESPUESTA 45

El comportamiento de la pluma de dispersion del efluente salino corresponde al
expresado por el programa Visual Plumes (recomendado por la agencia para la
proteccién del medioambiente de Estados Unidos, USEPA), variante UM3, para simular
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descargas sumergidas mediante emisarios subacuaticos provistos de una o multiples
troneras (cuatro en este caso).

En ese sentido no cabe afirmar que su comportamiento "no corresponde al
comportamiento normal de una pluma de dispersion", puesto que representa las salidas
del modelo disefiado para tales efectos, segun se indicé.

Por otra parte, cabe sefialar que para la modelacion se utilizaron, como datos de entrada
del modelo:

i) Velocidades de corrientes medias y maximas, de superficie y de fondo, en
condiciones de invierno y de verano;

ii) Un coeficiente de difusion conservador, propio de zonas de mediana turbulencia.

Se debe considerar que el area de estudio y la zona de descarga, como lo muestran los
estudios oceanogréaficos, corresponden a una zona de mezcla y turbulencias importantes,
lo cual, sumado a la existencia de cuatro difusores en el Emisario y a la abrupta
topografia submarina del lugar, aumentaran la difusion del efluente de un modo mayor
al que arroja el modelo. Sin embargo, dado el compromiso estipulado en la Adenda N°2
respecto de la inclusion de estudios con rodamina, esta se llevara a cabo sin perjuicio de
los adicionales monitoreos indicados para la evaluacion de esta variable.

OBSERVACION 46

19. Respecto de los resultados entregados en respuesta N° 156, Cuadro 1, se
observan algunos errores, como por ejemplo: el grupo Nematoda presenta valores
en estaciones E1 y E2 sin entregarse la sumatoria de estos registros y, el total
presentado para este grupo (17863,3 indiv/m?) no corresponde con la sumatoria de
los valores (17249,61 indiv/m?) para este grupo; la Clase Adenophorea, el total de
individuos (17863,3 indiv/m? no corresponde a la sumatoria total (12266,61
indiv/m?); el total de individuos del crustaceo Laniropsis sp. (253,00 indiv/m?), no
corresponde a la sumatoria de los valores registrados (2530,0 indiv/m?); el total de
individuos del cefalocordado Branchiostoma sp. (230 indiv/m?) no corresponde a la
sumatoria de los registros presentados (115 indiv/m?). Al respecto, dado que estos
registros serviran de comparacion con los futuros monitoreos de seguimiento, es
necesaria la revision y correccion de los valores presentados.

RESPUESTA 46
Todas las sumatorias presentadas en el Cuadro 1 aludido (Abundancia de macroinfauna
de fondos blandos, Verano Tardio) estan correctas.
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1. La sumatoria para el grupo Adenophora (Nematoda) es correcta y el nimero total de
individuos es 17.863,33, tal como se sefiala (4.638,33 + 345 + 5.520 + 613,33 + 4.715 +
2.031,67).

2. En el caso del crustaceo Laniropsis sp. la abundancia total de individuos corresponde
a la cantidad sefialada: 2.530 individuos (1.150 + 1.303,33 + 633.37).

3. En el caso del Cefalocordado Braquiostoma, nuevamente la suma esta correcta (115 +
115).

De todas formas se entrega nuevamente el cuadro para despejar cualquier duda al
respecto.
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Submareal del Area de Estudio. a) Verano Tardio. b) Invierno. 2009.

Cuadrol
Listado de Taxa y Abundancias (Individuos/m? Promedio, X, y Desviacién Estandar, DS) de Macroinfauna de Fondos Blandos del
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Transectos Submareales / Abudancia (Individuos/m?)

SFB-1 (E1) SFB-2 (E2) SFB-3 (E3) SFB-4 (E4) SFB-5 (E5) SFB-6 (E6)
Grupo/Especie Total %
X DS X DS X DS X DS X DS X DS

Polychaeta 20623,28 | 26,66
Hesionidae 306,67 | 132,79 | 103500 | 460,00 | 49833 | 17567 | 306,67 | 351,33 | 34500 | 11500 | 26833 | 369,67 | 276000 | 3,57
Syllidae 191,67 | 239,39 42167 | 40387 | 7667 | 132,79 | 306,67 | 23930 | 7667 | 132,79 | 10733 | 139
:)Q'aof’hamus 15333 | 6640 | 3833 | 66,40 1917 | 025
Hemipodussp. | 76,67 | 6640 | 3833 | 6640 | 306,67 | 289,41 3833 | 6640 | 7667 | 664 | 5367 | 0,69
Pisione sp. 690,00 | 39837 | 000 | 000 | 000 | 000 |360333 231242 | 84333 | 67384 | 107333 | 89326 | 62100 | 8,03
Eﬁﬁ;ﬁhoe 3718,33 | 302153 | 268,33 | 464,77 | 421,67 | 543,47 | 72833 | 403,87 | 2606,67 | 1456,16 | 920,00 | 941,32 | 86633 | 11,20
Arabellidae 38,33 66,40 38,3 0,05
Orbiinidae 230,00 | 199,19 | 76,67 | 132,79 3067 | 040
Terebellidae 460,00 | 796,74 460,0 0,59
Capitellidae 15333 | 265,58 1533 | 0,20
Paraonidae 230,00 398,37 230,0 0,30
Nemertea 345,0 0,45
Hoplonemertini | | | 7667 | 6640 | 11500 | 115,00 | | 7667 | 13279 | 7667 | 664 | 3450 | 045
Oligochaeta 2798,3 3,62
Tubificeae 306,67 | 531,16 3067 | 040
Oligochaeta 2491,67 | 1405,32 24917 3,22
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Transectos Submareales / Abudancia (Individuos/m?)

SFB-1 (E1) SFB-2 (E2) SFB-3 (E3) SFB-4 (E4) SFB-5 (E5) SFB-6 (E6)
Grupo/Especie Total %
X DS X DS X DS X DS X DS X DS

Nematoda 17863,3 23,09
Adenophorea | 4638,33 | 2045,36 | 34500 | 597,56 | 552000 | 1658,55 | 613,33 | 1062,32 | 4715,00 | 5485,16 | 2031,67 | 567,28 | 178633 | 23,09
Mollusca 3565,0 4,61
I.lrng:}g:: 3220,00 | 1900,11 32200 | 4,16
Rissoina sp. 76,67 132,79 76,7 0,10
Cilara secalina 38,33 66,4 38,3 0,05
Nassarius gayi 76,67 132,79 76,7 0,10
Chitonidae 153,33 | 265,58 153,3 0,20
Crustacea 31931,7 41,28
Sphaeromatidae 6171,67 | 4577,42 | 5366,67 | 2551,69 | 1418,33 | 1586,56 | 12956,7 | 16,75
Laniropsis sp. 1150,00 | 754,11 | 1303,33 | 633,37 | 76,67 | 132,79 | 25300 | 3,27
Rutidermatidae 268,33 | 369,67 268,3 0,35
Phoxocephalidae | 498,33 | 590,13 | 536,67 | 478,78 | 766,67 | 1134,56 11500 | 11500 | 153,33 | 26558 | 20700 | 2,68
Gammaroida 57500 | 718,17 460,00 | 796,74 | 4600,00 | 3350,82 | 1916,67 | 239,39 | 402500 | 284727 | 11576,7 | 14,97
Gammaroida 2 1111,67 | 1292,58 11117 1,44
Gammaroida 3 805 | 1394,30 575,00 | 718,17 13800 | 178
Cancer setosus 38,33 66,4 38,3 0,05
Cephalochordata 230,0 0,30
Branchiostoma | 115,00 | 19919 | 11500 | 19919 | | | | | | | | 2300 | 0,30

Total | 77356,7 | 100,0
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OBSERVACION 47

20. Respecto a la respuesta entregada en observacion N°157, el titular sefiala que
“el uso de corer de 0,1 m? para el muestreo de fondos blandos submareales es solo
una convencién sin mayor sustento tedrico que asegure representatividad en los
muestreos del sistema en particular evaluado”. Al respecto, se aclara nuevamente
al titular que, dicha Guia metodoldgica es utilizada como referencia para esta
Subsecretaria, especialmente por el area de muestreo considerada, ahora bien, si el
Titular posee fundamentos tedricos que justifiquen el uso de un corer que
considera una menor area de muestreo, debera incorporar dicha informacion.
Ademas, el titular sefiala que los estudios de bentos son meramente descriptivos,
otorgandole por tanto una importancia menor al estudio y andlisis de las
comunidades bentdnicas. Al respecto, se debe indicar que estos resultados son de
importancia para esta Subsecretaria, ya que es el Unico parametro bioldgico a
través del cual es posible determinar el grado de deterioro por posible alteraciones
en el area, razon por la cual, se requiere que el Titular se comprometa con
establecer la mayor rigurosidad tanto en la toma de muestras como en el analisis
de laboratorio e interpretacion de los resultados de estas comunidades bioldgicas.

RESPUESTA 47

En relacion al uso de una draga versus el uso del corer y su menor superficie de
muestreo (de 0,1 m? a 0,01 m?), para las comunidades benténicas de infauna, si bien es
cierto que disminuye la representacion de organismos de mayor tamafio y/o menos
frecuentes (macrofauna como jaibas, caracoles grandes, por ejemplo), al estar su uso
combinado con un tamiz de apertura de malla menor (de 1 mm a 0,5 mm), la
representacion de especies de menor tamafio (meiofauna) presentes en el lugar, tanto en
el registro de especies como en los de densidad, es mejor; cosa que permite describir de
modo mas apropiado los ensambles comunitarios que caracterizan el estado de los
sedimentos y su calidad, de acuerdo al modelo de enriquecimiento organico de Pearson
& Rosemberg (1978). Como argumento complementario, en el analisis de infauna
realizado, en el Estudio FIP 2003-20 "Evaluacion de las metodologias y variables
consideradas en la Resolucion SUBPESCA N° 404/03 y propuesta de cambio”, se
establece que el uso de draga aumenta la dispersion entre réplicas de una misma
estacion de muestreo, a diferencia del corer, que la disminuye; mitigandose de este
modo una distorsion de los datos y de la representacion del ensamble comunitario,
producto del artefacto de muestreo.

En cuanto al caracter descriptivo del estudio de infauna, no ha sido la intencién del
consultor establecer una menor importancia de éste para la aproximacion e
interpretacion del estado del medio marino y debe considerarse como una expresion méas
bien descontextualizada.
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Finalmente, tanto la toma de muestras como los anélisis de las mismas en el laboratorio
y el posterior tratamiento e interpretacion de la data obtenida se han realizado y
realizaran con toda la rigurosidad metodoldgica que ameritan.
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SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL MORRO
PROYECTO EL MORRO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADENDA N°3

SECCION 2.0 - RESPUESTAS A ICSARA N°3

(Ref. No. SA202-00005/17-30)

VI. PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS Y SITUACIONES DE
RIESGO.

OBSERVACION 48

1. En relacion a la operacion del rajo minero, se solicita al titular presentar un
analisis, que incluya las modelaciones, representaciones gréaficas, explicando en detalle
y de manera clara los resultados y conclusiones obtenidas, respecto del proceso de
drenaje minero que contempla el proyecto, evaluando fundadamente, cdmo dicho
proceso afectara al sistema hidrico existente en el area de emplazamiento de proyecto
minero.

RESPUESTA 48

En el Apéndice H de la Adenda N°1, Modelo Integrado Quebrada Larga, se entrega una
modelacién hidrogeoldgica de la quebrada Larga, lo que incluye la operacion del rajo
minero y sus efectos en el entorno directo de éste.

De acuerdo a los resultados entregados por dicha modelacion, el efecto del cono que se
genera por la excavacion del rajo, es el que se muestra en la llustracion 1. En ella se puede
constatar que entre el afio 2 y el afio 170, la curva de isodepresion 0 m, tiene un avance
limitado que apenas supera la divisoria de cuenca superficial entre la cuenca quebrada
Larga y la del rio Manflas. Por consiguiente, el efecto del rajo es local. Lo anterior se debe
a que los medios existentes en la cuencas que limitan con la divisoria de quebrada Larga,
son predominantemente rocosos, lo que determina permeabilidades bajas, limitando la
propagacion del cono y por consiguiente, los efectos de éste sobre las napas de cuencas
cercanas.
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lustracion 1
Propagacion del cono de depresiones en torno al rajo

398000 402000 406000 410000 414000 418000 422000

Cuenca quebradas
Algarrobal-Totoral

6842000

Cuenca ric Manflas
(rio Copiapg)

6838000

- ; Isodepresion O m, afio 170
,pl-.u X 2

£2
el P i

J a1

§ - -

| ¥

6834000

-

e
Isodepresion O m, afio 2
Cuenca

quebrada - o e’#
Larga p o

6830000

Cuenca rio Huasco
(Transito, Conay)

6826000

Ademas, resulta importante aclarar, respecto a los impactos de la construccién del rajo en la
disponibilidad de los recursos hidricos superficiales y subterraneos, que se indican en el
Apéndice H de la Adenda N°1:

e En la pégina 41 del informe del modelo de escorrentia superficial, se indica que el area
asociada a la construccion del rajo implicaria una disminucién de 6,4 I/s en promedio en
la_escorrentia superficial de la cuenca (al construirse el rajo, no habra escorrentia en
dicho sector, lo que en proporcion al area, implica la disminucion del caudal indicado).

e En la pagina 42 del modelo de flujo subterraneo, se indica que la construccion del rajo
producird un flujo subterraneo asociado al almacenamiento en los medios saturados en
torno al rajo. Se estimd que el maximo caudal de drenaje asociado a la construccion del
rajo sera de 95 I/s, el que se produce alrededor del tercer afio de operacion (como se
observa en la llustracion 2). Mientras que en los 170 afios simulados, hacia al rajo
drenarian 34,7 I/s en promedio.

e De esta manera, si se consideran, a nivel promedio, los impactos a nivel superficial (6,4
I/s) y los impactos a nivel subterraneo (34,7 I/s), se tendria un caudal total de
disminucion de 41 I/s en promedio.
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e En todo caso es importante recalcar que el caudal de impacto subterraneo (34,7 1/s) se
asocia principalmente a consumo de almacenamiento del agua subterranea acumulada en
torno al rajo y que por lo tanto, en condiciones naturales sin proyecto, no accede hacia la
superficie y por lo tanto no reporta hacia la cuenca de Quebrada Larga, y en general
hacia el sistema del rio Huasco.

lustracion 2
Caudal captado por el rajo a través del tiempo
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OBSERVACION 49

2. Pagina 232- 1240, Adenda N° 2: Sobre la afectacion de la actividad criancera, medio
bidtico componente humano, y la afectacion del recurso hidrico, en el area de
instalacion de Botadero y Tranque de relaves espesados se solicita al Titular presentar
y/o evaluar las alternativas técnicas y econdmicas de la reubicacion de estas
instalaciones fuera de la Quebrada Larga u otras que impliquen impacto sobre las
vegas.

RESPUESTA 49

Con respecto a la ubicacién del Depésito de Relaves del Proyecto EI Morro, se presenta un
andlisis de alternativas de localizacién en apéndice de la presente Adenda N°3 (Véase
Apéndice E, Analisis de Alternativas de Ubicacion de Deposito de Relaves, en la presente
Adenda N°3 del EIA Proyecto El Morro.).

El Proyecto se localizara en la I1l Region de Atacama, Provincia de Copiapd, Comuna de
Alto del Carmen. El Proyecto EI Morro consiste en la produccion de concentrado de cobre
mediante el proceso de molienda y flotacion del mineral extraido desde el yacimiento La
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Fortuna. Sobre la base de la informacion geoldgica, se ha determinado que las reservas a
explotar comprenden unos 450 millones de toneladas de mineral con una ley promedio de
0,58 % de cobre y la presencia de otros metales trazas, como oro y plata. La vida dtil de la
explotacion del yacimiento, a un ritmo de 90.000 tpd, se estima en catorce afos.

Las alternativas del Deposito de Relaves analizadas se basan en el emplazamiento del Rajo
y Deposito de Estéril del Proyecto, los cuales estan fundamentalmente determinados por la
ubicacion del yacimiento minero La Fortuna, las condiciones geograficas del area y los
aspectos ambientales de cada uno de los componentes del Proyecto.

Las alternativas analizadas corresponden a:

e Alternativa 1: Pircas Blancas.

e Alternativa 2: EI Negro.

e Alternativa 3: Quebrada Lagunillas.

e Alternativa 4: Quebrada Larga — Quebrada del Medio.
e Alternativa 5: Quebrada Larga.

El estudio de las primeras cuatro alternativas de ubicacion forman parte del “Estudio
Conceptual Ubicacion se Sitios de Depdsitos de Relaves”, Informe 2, Revision D,
Septiembre de 2005, realizado por MN Ingenieros Ltda.

El Estudio describe cada uno de los sitios alternativos del Depdsito de Relaves, para luego

abordarlos comparativamente. Concluye en lo siguiente:

e Fueron consideradas cinco alternativas para la ubicacién del Depésito de Relaves, a
saber, Pircas Blancas, EI Negro, quebrada Lagunillas, quebrada Larga/quebrada del
Medio y quebrada Larga. Se concluye que la alternativa de ubicacion del Deposito de
Relaves en quebrada Larga, aguas abajo del Deposito de Estéril, y aguas arriba de la
confluencia de quebrada Larga con el rio Cazadero, es la alternativa mas adecuada
desde el punto de vista técnico-ambiental.

e Esta alternativa permite que todas las obras mineras se concentren dentro de una unica
cuenca, reducida en superficie (hoya aportante de 43 km?). Esto implica ventajas tanto
técnicas como econdmicas en el manejo de las aguas y control ambiental de las
operaciones. El gasto energético en la impulsion del relave es menor ya que va a favor
de la pendiente y la distancia que se debe recorrer es comparativamente menor a la de
las otras alternativas.
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e Dadas las caracteristicas geoldgicas de quebrada Larga, el punto de ubicacion del muro
del Deposito de Relave permite que este sea pequefio, la salida de cuenca es angosta y
encajonada lo que genera un dep6sito de menor superficie y determina un punto de
control ambiental global de la cuenca, tanto desde el punto de vista hidrol6gico como
hidrogeoldgico, permitiendo implementar medidas de control y vigilancia de la calidad
de de aguas superficiales y subterraneas.

En cuanto al Depdsito de Estéril del Proyecto, tal como se dijo, esta determinado por la
ubicacién del Rajo del yacimiento minero La Fortuna y las condiciones geogréaficas del
area.

OBSERVACION 50

3. En relacion al caudal o volumen de agua que sera interceptada con motivo del
emplazamiento de las diversas obras de la faena minera, entiéndase, depdsito de
relave, depoésito de estériles, rajo minero, planta concentradora y todas las
instalaciones relacionadas, asociadas a la quebrada Larga, se solicita al titular
presente un detalle debidamente respaldado sobre el caudal y el volumen, por el
tiempo en que permaneceran emplazadas estas obras, que dejaran de incorporarse al
respectivo sistema hidrico presente en el sector, referido tanto a aguas superficiales
como a aguas subterraneas.

RESPUESTA 50

Lo solicitado fue incluido en el modelo hidrogeoldgico realizado por GCF (2009), cuyo
informe, en el que se entrega en detalle el proceso de construccién del modelo y sus
resultados, fue proporcionado en el Apéndice H de la Adenda N°1.

OBSERVACION 51

4. Se solicita al titular definir cuales seran los sitios con valor patrimonial
(arqueoldgico, histérico y etnografico) que seran impactados por las obras del
proyecto, ya que se establece la intervencion potencial de 20 sitios con valor
patrimonial. De acuerdo a lo sefialado, se requiere un microruteo con la finalidad de
determinar la distancia de los sitios detectados en el area de influencia indirecta a las
obras planificadas para este proyecto. De no ser esto factible, los sitios arqueoldgicos
para los cuales no hay claridad de si van a ser afectados, deberan ser dejados: a) como
areas de exclusion del proyecto, o b) como sitios a ser impactados, implementando las
medidas de caracterizacion indicada en el punto siguiente, y planteando medidas de
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mitigacion y compensacion para ellos. Las primeras se implementaran si los sitios
finalmente nos son impactados, y las segundas, solo si lo son.

RESPUESTA 51

Tal como lo solicita la autoridad, se esta llevando a cabo desde adelante un microruteo de
todos los sectores donde se proyectan obras del Proyecto. Para todas ellas ya se realizo la
prospeccion correspondiente a la Linea de Base Arqueoldgica. Este microruteo, tiene por
finalidad determinar de manera mas precisa los sitios que puedan ser impactados por tales
obras. Al mismo tiempo, con este microruteo se intenta adecuar las obras lineales del
Proyecto a la presencia de sitios arqueoldgicos, intentando evitar el paso de las primeras
por sobre los segundos, para minimizar la mayor cantidad posible los sitios a ser
impactados.

El microruteo ha considerado las siguientes actividades:

e Se ha completado en el area de Planta Desalinizadora y en sitios identificados en el EIA
para quebrada Larga.

e En la presente Adenda N°3 (Apéndice G) se entrega el informe de microruteo efectuado
desde el 24 septiembre al 03 de octubre de 2010. Se ha evaluado la zona del Deposito
de Relaves, Campamento y Planta de Tratamiento de Aguas y entorno, obras ubicadas
en el Area Mina-Planta.

e Entre el 21 de octubre al 05 de noviembre de 2010, se realiz6 una campafia de terreno
que comprendid las zonas de emplazamiento de las obras lineales en los sectores de
quebrada Algarrobal y Totoral, en particular este microruteo comprendio6 el camino de
acceso por quebrada Algarrobal y la tuberia de agua desalinizada por Totoral. El
informe asociado a este microruteo se encuentra en elaboracion y serd presentado
oportunamente al CMN.

e Ademas, se realizaran el microruteo de las demés obras, tales como concentraducto y
linea eléctrica una vez defina la ingenieria de detalle.

Cada una de estas actividades se dara por finalizada una vez que se hayan entregado los
informes respectivos al CMN, en forma oportuna.

Luego del microruteo se continuara con los siguientes pasos del programa de trabajo
correspondiente al Plan de Manejo Integral presentado en el primer punto de la respuesta a
la Observacion 29 de la presente Adenda N°3. Ademas, en el tercer punto en que se
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responde a esa misma observacion, se incluye las tablas que contienen el proceso de
caracterizacion actual de los sitios.

Con la finalidad de realizar las prospecciones subsuperficiales (sondeos) de los sitios a ser
impactados, el arquedlogo Carlos Carrasco, con patrocinio de EI Morro SCM, presento al
CMN, con fecha 14 de septiembre de 2010, una solicitud de “Permiso caracterizacién
superficial y subsuperficial de sitios con Impacto directo por construccion de obras
proyecto El Morro”, con la finalidad de hacer los sondeos respectivos, de aquellos sitios
que no fueron considerados en el Permiso N° 2341/09 del 20 de mayo del afio 20009.

El permiso de sondeos fue otorgado por el CMN con fecha 28.10.10, segin Ord. N°
5391/10. Actualmente, se encuentra en ejecucion la primera camparfia de sondeos, l