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El presente trabajo hace una des- tanto en las faenas de explotaci(
cripción de la evolución que ha ex- mineracomoen el tratamientodele.
perimentado la empresa chilena Las minerales extraídos. Más aún, e
Palmas S.A., como ejemplo del efec- muchos casos el Pequeño Industrk
to que tuvo la decisión de incorporar Minero vende su producción a plar
tecnología de vanguardia en una fa- tas regionales de tratamiento de ma
enadepequeñamagnitud, que entre- nerales. En caso de poseer infraes
gaba previamente una producción tructura propia de tratamiento de mi
de 50 Kgr. de oro anuales como con- nerales, ésta corresponde a proceso
centrados deflotación. gravimétricos primitivos y antalg

mación o en el mejor de los casos,
Se muestra brevemente el desa- uso de flotación.

rrollo del concepto de procesos yJ7- Puede concluirse del panorar 1
nalmente se describe el esquema de chileno, el cual posiblemente refle
planta actual. Esta incluye una lo que ocurre en otros países, que
planta de Cianuración - CIP, con incorporación de nuevas tecnologí o
producción de oro en barras a razón ha sido escasa y lenta para proyectú
de200Kgr. anuales para1987y con de pequeña magnitud. EstoesexpI
perspectivas de alcanzar 400 Kgr. a- cable debido a factores tales com,
nuales a contar del próximo año. por ejemplo, el desconocimiento d,

nuevos procesos, temor a involu-
Se concluye que la estrategia de crarse en proyectos muy intensívo

desarrollo adoptada por Las Pal- en el uso de capital, o simplemente
mas SA. debería servir como ejem- portradición de usodedeterminado
plo a otros Pequeños Industriales procesos. Dentro de este contexto sC
Mineros para optimizar o incremen- inició el desarrollo de Las Palma
tar su capacidad productiva y eco- década. Obviamente, este desarrollo S.A. en 1982, comenzando con un
nómica. productivo se basa, en parte impro- proyecto típico de pequeña magni-

tante, en la puesta en marcha de va- tud, con una producción de oro dea-
rios proyectos de gran magnitud co- proximadamente 50 Kgr. anualesen

INTRODUCCION mo porejemplo: El Indio, El Bronce, forma de concentrados de flotación,
La Coipa, Marte, Choquelimpie y Sinembargo,en 1986laempresade-

La explotación de recursos aurí- varios más, cada uno de ellos con cidió modificar su tecnología, ifcor-
feros ha tenido en la última década producciones relevantes. porando procesos de tratamiento de
un desarrollo espectacular. Induda- Sin embargo, en el presente traba- sus recursos acordes con el desa~O-
blementeque loanteriorestá directa- jo se desea destacarel aumento para- ¡lo tecnológico acutal. Esto signifi-
mente relacionado con el incremen- lelo de la producción de oro por par- có en lo inmediato un impulso signi-
to de precio que ha tenido este metal tede Pequeños Industriales Mineros, ficativo en su desarrollo, lo cual ha
en estos años. Sin embargo, parale- con producciónesenel rangode l0a llevado a esta faenaaubicarseenl1
loa lo anterior existen otras motiva- 100 Kgr. de oro anuales cada uno. actualidaden una producciónde2OO
ciones que han contribuidoa este de- En su conjunto, este sectoraportó en Kgr. de oro en barras para el preSwn-
sarrollo. Al respecto puede mencio- 1987 aproximadamente un tercio de te año, y con un proyecto adiciol
narseel aumento de demanda debido la producción de oro del país, a par- que le permitirá llegar a 400 Kgr. de

a nuevos usos industriales del oro, tir de una producción muy reducida oro en barras para mediados del ptó-
factores políticos, especulativos u o- en los años 70s. ximo año.
tros. Es importante destacar adicio- Según se desprende de lo señala- Dado el éxito que tuvo la decisión
nalmente que en esta última década do, el desarrollo de proyectos de pe- de Las Palmas S.A. de modificar su
sehan reincorporado,adaptadoode- queña magnitud en Chile ha sido tecnología en un proyecto de peq"-
sarrollado nuevas tecnologías, las muy importante. Sin embargo, este ña magnitud, se ha estimado perti-
cualesjunto al aumento de precio del desarrollo no ha llevado, en general, nente mostrar su experiencia en este
oro han transformado en rentables aparejado la incorporación de nue- CongresoafindeincentivaralosPe-
recursosqueanterionentenolocran. vos conceptos tecnológicos sobre queños Industriales Mineros a Fe-

En el caso chileno, la producción procesamiento de minerales aurífe- producir esta experiencia, en el en-
de oro subió en cifras redondas des- ros, que permitirían operarios a me- tendido que ella no es válida tan s6-
de 3.000 Kgr. anuales en 1970 a norescostosyobteniendoproductos lo para el caso chileno sino también
18.000 Kgr. anuales en 1987, y se de mayor valor agregado. En efec- para el caso brasileño, o el caso de
prevee que esta tendencia siga en au- to, los proyectos de pequeña magni- cualquier proyecto de las mismasC-
mento para llegar a 30.000 Kgr. a- tud utilizan normalmente tecnolo- racterísticas, donde sea que éste se
nuales a comienzos de la próxima gías rudimentarias, casi artesanales, encuentre.
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GENERALIDADES SOBRE minerales de oro, es importante co- El clima de la zonaes del tipo me-
TECNOLOGIA DEL ORO noceren detallelascaracterísticasde diterráneo, con temperatumsprome-

cada mineral para definir con mayor dio anuales de 149 C y que oscilan en-
No es el objeto de este trabajo el propiedad cual proceso es el más a- tre50Cen inviernoy 309C en verano.

detallar exhaustvamente la tenolo- decuado en términos tanto técnicos Las precipitaciones ascienden a
gía disponible en la actualidad para como económicos. 1.000 mm. de agua anuales, conce-
el procesamiento de minerales de o- Sin embargo debe destacar que riadas preferentemente entre los mes
ro. Sin embargo, es importante des- en estas últimas décadas el desarro- de Abril a Septiembre. La infraes-
tacar algunas características propias ¡lo tecnológico ha apuntado prefe- tructura de la zona es eminentemen-
del oro que son la base del desarrollo rentemente hacia los métodos de ira- te agrícola - ganadera y posee poca
que ha experimentado la tecnología tamiento químicos y en particular tradición minera.
de procesamiento de ese metal. hacia cianuración y sus procesos a- La empresa inició sus actividades

En primer trmino,debe destacar- nexos, como absorción y desorción en el año 1982 con un proyecto tpi-
se su estabilidadqumia, lo cualsig- de oro sobre carbón activado. Es a- co de explotación a pequena escala
nifica que predominantementeel oro sí como se han desarrollado modali- incluyendo una planta de tratamien-
se encuentra en la naturaleza al esta- dades como lixiviación en pilas, CIP to de minerales por flotación y con u-
donativo, o alo más formando alea- (Carbón In Pulp), CIL (Carbón In na producción del orden de 50 Kgr.
c ioncs con otros metales nobles. De Leach) y otros. anuales en la forma de concentrados
allí fluye el hecho que, en general, En el presente trabajo sedescribi- de oro.
los procesos de tratamiento de oro rán el proyecto Las Palmas, que se- En 1987 entra en operación la
sean extensibles a una diversidad de leccionó el proceso CIP por las razo- planta CIP, y desde entonces a la fe-
situaciones, y son sus características nes que se entregarán más adelante, cha se ha ido incrementando la pro-
físicas (tamaño, liberación, etc.) o Cabedestcarqueesteproyectoesel ducción de oro para llegar alos 200
10S acompañtantes del oro en un mi- segundo que se ha concretado en Kgr. de oro fino en barras proyecta-
neral en particular los que definen Chile, siendoel primeroEl Indiocon dos para el presente aIo, y 400 Kgr.
qué proceso de tratamiento resulta una producción anual de 6.000 Kgr. para el año 1989 y siguientes.
más aconsejable en cada caso. de oro. Fluye de lo anterior que el

Adicionalmente, el oro posee ca- proyecto Las Palmas, es entonces, el
racterísticas físicas, físico-quimicas primero en incorporar esta tecnolo- ANTECEDENTES SOBRE LA
Y químicas muy peculiares, lo cual gía en proyectos de pequefla magni- GEOLOGIA Y EXPLOTACION
Permite aprovecharlas con el fin de tud en Chile. DE LA MINA
recuperarlo desde los minerales que
lo contienen. A modo de ejemplo, El Yacimiento
Pueden citarse los siguientes casos GENERALIDADES SOBRE El yacimiento que da origen a es-
demostrativos de la variedad de al- LAS PALMAS S.A. ta faena mineraestáemplazadoenun
Lemativas que existen en el áata- rea geológica definida por una se-
miento de minerales de oro. Las Palmas S.A. es una empresa cuencia de rocas volcánicas plega-

chilena que desarrolla su actividad das de edad Jurásica Superior. El
preferentemente en tomo a la mine- sector donde se ubican las principa-
ría del oro. Su faena productiva prin- les estructuras mineralizadas ocupa
cipal se encuentra ubicada a aproxi- una superficie aproximada de 6
madarnete 200 Knms. al Sur de San- Km2. Las estructurasmíeralizadas
tiago, la ciudad capital, a 30 Kms. al presentan una orientación N609W a
Noreste de Talca, la ciudad mas cer- EW y están directamente asociadas
cana, y sobre la vertiente oriental de con un sistema de fallas transversa-
la Cordillera de la Costa de Chile les que en ocasiones llega a superar
(ver Figura l). los 2.000 metros de longitud. El re-

conocimiento geológico ha permiti-
•- / do identificar a lo menos 9 estructu-

ras que están encajadas mayoritaria-
y 7 . mente en rocas tectónicas. Cada u-

- no de estos cuerpos tabulares presen-
ta una inclintición subvertical y co-

.~ rresponden a lentes que contienen

las zonas de rica mineralización.
Las zonas ricas tienen usualmente

_entre 30 y 200 metros de longitud, y
Dada la variedad de alternativas Figura 1.- Plano de ubicación de potenciales que fluctúían entre 1 y 7

disponibles parael procedimientode Las Pa~ metros.
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Mineralización y Reservas EVOLUCION EN EL girieron una importante mejoría del
La zona superior de las vetas co- CONCEPTO DE LA PLANTA resultado operacional y económico

rresponde a la zona de oxidación, de laplantaal modificarseelconcep-
con una profundidad de 30 a 40 me- La planta Las Palmas, desde sus to de proceso con posterior adsr-
tros. La mineralización de esta zona orígenes hasta el aflIo 1985, operó en ción sobre carbón activado. Por tal
consiste principalmente de cuarzo base al concepto típico de una plan- razón, se decidió concretar el primer
oquerosoygranular,asociadoconli- tade flotación,incluyendolasetapas proyecto de desarrollo en Las Pal-
monitas, trazas de cobre, hematitas de chancado, molienda y flotación, mas, que consistió en aprovechar la
oxidadas y oro nativo. La zona si- Sólo se actuó en este período en mo- infraestructura de la planta (Chanca-
guiente a esta formación correspon- dificacionesosustitucióndeequipos do, molienda, servicios) y adosarle
de ala zona primaria. Enestazonael a fin de incrementar su capacidad de una planta de Cianuraci6n-CIP co
cuarzo se presenta conformando nú- tratamiento, capacidad para porcesar 150 TMID
cleos arriñonadosjunto a pirita y oro. Este concepto fue satisfactorio en de material molido.
Los lentes y las oquedades de cuarzo un comienzo, cuando se procesaban Este primer proyecto generó de
muestran abundante cantidad de o- mineralesprovenientes delazonade inmediatounaumentoenlacapaciad
tros súlfuros metálicos, comoblenda oxidación de la mina. Sin embargo de procesamiento de mineral fresco 1
y galena, y una muy escasa presencia al iniciarse la explotación de la zona dado que las exigencias de molienda
de calcopirita, primaria de sulfuros, los resultados eran menores que para flotación. El

De acuerdo con la información operacionales comenzaron a decaer. remanente de capacidad deesta nue-
proporcionada por las más recientes Los principales efectos de este cam- va unidad se utilizó para reprocesar
labores de reconocimiento geológi- bio de mineralización se detectaron relaves antiguos de flotación. Todo
co, lasreservasmedidasindicadasde en una drástica disminución de las lo anterior significó un incremento 11
este yacimiento alcanzan a 550.000 leyes de concentrado desde 150 gr/ en la producción de finos desde el e-
toneladas métricasdemineral con u- TMaS0grfTM, yenunaumentodel quivalente a 50 Kgr. anuales a 150
na ley media de 5 gr/TM de oro. requerimiento de molienda para Kgr. anuales,peroeste último,comO

mantener las cifras de recuperación, oro en barras.
significó una disminución de la ca- A continuación, se muestra una

Método de Explotación pacidad de tratamiento de la planta. comparación entre resultados opera-
Lacapacidadde tratamientoefectiva cionales del concepto antiguo de

La mina principal que se encuen- para estas condiciones se situó en 50 planta y el nuevo, con mineral de 5
ira actualmente en explotación, co- TM/D. griTM.

rresponde a la denominada Veta Va- A la luz de esta situación, se deci-
lencia, y cuenta con 5 niveles separa- dió llevar acabo un completoestudio
dos verticalmente entre si por distan- metalúrgico que incluyó no sólo el Finalmente, debido a los resltw
cias de 30m los superiores y 50, los proceso de flotación, sino también el dos de la operación de la planta Cia-
inferiores. El desarrollo horizontal análisis de otras alternativas de pro- nuración-CIP, se han incorpondi
de ésta mina es de aproximadamen- cesos, aun cuando esto significase la recientemente equipos de molienda
te 500 metros. La segunda mina en modificación del concepto de planta adicionales que permiten en la ac-
importancia corresponde a la expio- disponible. tualidad procesar hasta 150TMIDd
tación de la Veta Esperanza, que Los resultados de este estudio su- mineral fresco, con lo cual la planta
cuenta actualmente con dos niveles y
con un desarrollo horizontal de 320
metros. Las labores son totalmente 1%.
subterráneas y se realizan aplicando
el método Shrinkage,que consiste en
el arranque del mineral dentro de le i 0 i
veta misma, manteniendo una base
de relleno con material quebrado que
permite la explotación del caserón. Váwo oQ~"
Este método se adapta muy bien a la P~ 00
potencia de esta veta y a la buena ca- :
lidad de la roca encajadora.

El transporte al interiorde la mina
se realiza utilizando carros con tolva o~
de volteo que descargan en el exte- ~ p Bcir
rior del socavón. El transporte mina-
planta cubre una distancia de 2 Km y
se efectúa mediante camiones - tolva l? M.%
de 10 toneladas de capacidad.
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alcanzará una producción de 200
Kgr. de oro en barras en el presente
año y ya se encuentra en desarrollo
una nueva ampliación que significa-
rá en definitiva estabilizar la produc-
ción en 400 Kgr. de oro anuales. i Al

Concretamente, ha sido impor-
tante para esta faena, la incorpora-
ción de tecnología de vanguardia, es
incrementar su producción de oro en
forma considerable tal que ya cae
dentro de las empresas medianas
chilenas.

El punto de quiebre en este desa-
rrollo lo consituyó la incorporación
de la planta de Cianuración - CIP, a-
provechando la restante infraestruc- "
turadelafaena. Dichaplanta tuvo un
costo de inversión de US$ 180000 y
significó en lo inmediato un aumen- U:
to en producción equivalente a 100
Kgr. de oro anuales.

Los desarrollos posteriores no 4
son otra cosa que el aprovechamien-
to más intensivo de la tecnología ya
desarrollada e implementada, para 101
estabilizar la producción de la faena
a un nivel acorde a sus actuales reser- Al.
Vas. :

Cabe destacar que el desarrolloe 7 :
implementación del proyecto de ,
planta de Cianuración - CIp y sus u- :< . ... to.
nidades anexas fueron íntegramente
realizados por Las Palias S.A., in- k
cluyendo las etapas de estudios me-
talúrgicos, ingeniería, construcción
Y puesta en marha. Ayudóaésto,eI A ' ; , 4í&A

Pdr implementar un proceso sima - , ,
pleque incluyepñincpamerneequi- "«' :.Y; ;. .:/..

c0ustrucción y bajo costo de inver- ..
sión.

Figura N9 2
LA PLANTA ACTUAL

Planta de Chancado y Molienda. cundario. El circuito se cierra con un
La descripción que a continua- harnero vibratorio de 2 m2 de área.

lión se realiza, corresponde el equi- El producto de mina es recepcio- La capacidad nominal de este circui-
Pamiento que actualmente posee la nado en la planta, ya sea direc- to es de 14 TM/H entregando un pro-
faena Las Palmas. Po'lo tanto, sein- amente en una tolva de gruesos con ducto de 100% - 1/2".
cluye los actuales equipos de chan- capacidad para 100 TM, o en una El producto chancado cae a dos
Cado y molienda par al50 TM/D de cancha de acopio anexa. La tolva po- tolvas con capacidad de 75 TM cada
mineral fresco, y la planta base de see una parrilla fija con separación una, desde donde se extrae para afi-
Cianuraicón CIP para 150 TM/D de6" para controlar el tamaño dea- mentar al circuitode molienda-cla-
que contemplóel primerproyectode limentación de chancado. sificación,
desarrollo de la faena. En la Figura El circuito de chancado es en dos El circuito de molienda cuenta
2 se muestra un diagrama de bloques etapas con un chancador de mandí- con dos molinos de bolas: uno de 5.1/
del proceso global, y en la Figura 3 la bulas de 10" x 18" como primario y 2 x 6'yunode 5'x 10'. La molien-
disposición de equipos. un chancadordeconode2" como se- da se cierra con hidrociclones de 6"
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para entregar un producto 80% - continuar a la etapa siguiente. vel, y el flujo de pulpa a través de
150# (105 um). ellos se produce por rebase de un

En el circuito de molienda se rea- equipo a otro.
liza acutabnente la adición de cal, - Estos estanques "Pachuca" fue-
como regulador de pH, y de cianuro.. ron diseñados luego de desartollar
de sodio, con el objeto de iniciar el experiencias probatorias en unida-
proceso de cianuración en forma si- Zr r . des de nivel piloto, que permitiero
multánca con la molienda del mine- determinar parámetros tales como la
ral. calidad de la agitación, el perfil de

las zonas muertas, los requerirnien-
Planta de Disolución y tos de aire y otros, y además conocer
Adsorción CIP las dificultades que implicaría la

puesta en marcha del procesoaeosca-
Esta planta opera sobre el proceso la industrial.

de lixiviación con cianuro de sodio y Posteriormente a la etapa de agi-
posteriormente adsorción del com- tación, la pulpa fluye pro gravedad a
plejo cianurado de oro sobre carbón .,< :,.+</«>-« un conjunto de seis "Pachu" de
activado, utilizando para ello la mo- 1,8, de diámetro y 5,0 m de alto prO-
dalidad CIP (carbón en pulpa). vistos de chimeneas de 35 cm dediá-

El proceso se inicia con un espe- Figura 4 metro. En su interior está contenido
sador donde el contenido de sólidos el carbón activado que adsorbe el o-
se ajusta al rango de 45 a 50% de só- La etapa de disolución consiste en ro solubilizado en la etapa anterior.
lido. Previo a la entrada de la pulpa seis agitadores en serie del tipo Pa- El diseño de estas unidades es simi-
al espesador, ésta se pasa por un har- chuca (ver Figura 4) de 2,6 m de diá- lar a las "Pachucas" de agitación,ex-
nero fijo con malla Ng 28 a fin de re- metro y 7,0 m de alto, provisto de u- cepto que poseen fondo cónico para
tirar todos los productos mayores a na chimenea central de 0,5, de diá- eliminar las zonas muertas, y las ca-
0,5 mm, para que no contamine al metro. La agitación es inducida por jas de rebalse poseen frenteaellas u-
carbón cosechado en la etapa CIP. el movimiento circulatorio que se na mallaNg 20 parcialmente sume-

El agua sobrenadante del espesa- gesta al insuflar aire al interior de la gida a fin de retener el carbón en su
dor se recircula a molienda, previo chimenea, debido a la reducción en interior.
paso por un trende ochocolumnasde densidad que genera el burbujeo de El tipo de carbón utilizado es cO-
carbónactivadoparaadsorbereloro aire. Las "Pachucas" de agitación bónactivadodecáscaradecocode8
solubilizadoen laetapademolienda. fueron construídas con fondo plano x16 con 700 a 800 m2/gr. LaCo*

Desde la caja de descargo del es- para mayor simplicidad constructi- centración de carbón utilizado es de
pesador, la pulpa fluye por gravedad va, y sus zonas muertas son ocupa- 30gr/lten las primeras dos unidades,
hacia la etapa de disolución, donde das por material sedimentado. To- 50 gr/It en las siguientes dos, y final-
ésta es agitada por 24 horas antes de dos los agitadores se encuentran a ni- mente 70 grilten laúltimas dos. El a-

vance de carbones se efectúa en cOOd-
tracorriente al avance de la pulpa, Y
se lleva a cabo mediante el trasvsi
je con airlifts. El carbón cosechado
de la primera "Pachuca" co uYitye

/ elproducto final de estaetapa,y tPI-
camente posee cargas de 2.000 '

• '" , , , , . ... ] 3.000 grs. de oro por TM.

en esta etapa es de 8 horas, despu
deloscualabandonaelsistemahia

_ _ ': - ....... / /  i/' :Ila bomba relavera. Previoa la inPul-

sión del relave hacia el tanque. la
pulpa pasa por un harnero fijo cOO
malla N9 28, que actúa como malla
de seguridad y permite retenerel cat-
b6n degradado hasta ese tamao.

El abastecimiento de aire de la
planta se realiza mediante dos co-ii

., presores elécuicos con capacidad
para 200 SCFM a 40 PSI cada uno.

Figura N' 3 Estos compresores son del tipo p-
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tón con una etapa de compresión y 40 a 60 gr/M, lo que entrega una e- leno. Sin embargo, la decisión ha
consumen25fHPenoperación. Nor- ficienciadel procesosuperiora 98%. permitido incrementar su produc-
malmente se opera con uno de ellos, Las virutillas cosechadas de elec- ción para ubicarla hoy en día entre
exceptoen la faena deavance y cose- troprecipitación son lavadas con a- las faenas de mediana importancia
cha de carbones. La distribución de gua limpia y posteriormente someti- que poseen eficiencias técnicas y e-
aire se efectúa a través de dos matri- das a ataque con ácido nítrico en ca- conómicas comparables a las de pro-
cesde4" quecorrenporsobrelasPa- liente y en varias etapas. Finalmen- yectos de gran magnitud.
chucas de agitación y adsorción, te el precipitado purificado es fundi- Todo lo expuesto ha sido logrado

do en un hormo tipo Morgan con cri- con trabajopropioy con costos de in-
Planta de Reextracción sol de grafito. La leydel metal en ba- versióncompatibles con el nivelpro-
(o Elución) rra obtenida depende del número de ductivo de esta faena. Esasícomoen

La Planta de Elución (ver Figura lavados ácidos y los fundentes utili- al actualidad Las Palmas se encuen-
5) utiliza el proceso de reextracción zados, pudiendo llegar hasta 95% de tra en inmejorable posición para a-
alcohólica a presión ambiente. Este fino. Sin embargo, usualmente la bordar nuevos proyectos con expe-
consiste en revertir el proceso de ad- producciónes entregada en banas de riencia en toda la gama de activida-
sorción del oro contactando el car- 90% de fino. des asociadas que incluye desde el
bón cargado con una solución a tem- Respecto al carbón, se ha realiza- estudio de proyectos, diseño y desa-
peratura marginalmente bajo el pun- docampafias de reciclaje de éstos en rrollo de procesos, construcción,
to de ebullición y que contiene alco- forma directa sin tratamiento algu- puesta en marcha y operación de
hol (metilico o etflico), hidróxido de no. En ese caso se ha detectado una plantas. Este potencial de trabajo es-
sodio y cianuro de sodio, reducción de la capacidad de carga tá siendo aprovechado por Las Pal-

del orden de 30%. masen el desarrollo de otros proyec-
Finalmente, está en desarrollo la tos propios y aprestar serviciosa ter-

construcción y montaje de un horno ceros.
de reactivación de carbones con ca- Esta experiencia, no cabe duda,F£,= pacidad para 500 Kgr. al día, el cual puede servir como ejemplo a otros

SX 0' deberá entrar en operaciones a fines Pequeños Industriales Mineros de o-
del presente año. tras latitudes,para incentivarlos a in-

corporar tecnología de vanguardia a
i/ CONCLUSIONES sus procesos lo cual les permitirá in-

crementar producción y reducir cos-
En el presente trabajo se ha des- tos. Para ello solamente hay que a-

Figura 5.- Esquema Simpf¡cado crito la experiencia de desarrollo de ceptar la realidad queel conocimien-
Las Palmas S.A .Esta empresa po- to tecnológico actual está disponible

El circuito de tratamiento consis- see una faena que fue concebida ori- y sólo falta saber aprovecharlo.
te en un estanque con calefactores e- ginalmente como un típico ejemplo
15cUicos de inmersión, desde donde de actividad de pequeña magnitud
se bombea la solución a través de dos dentro dl contexto productivo chi-
columnas con capacidad para 200
Kg. de carbón cada una. Aquí ocurre
el traspaso del oro desde el carbón a
la solución. La solución enriquecida
es enviada a una celda electrolítica
rectangular provista de comparti-
miento para colocar virutilla de fie-
rrO como cátodo y placas de acero in-
oxidablecocoánodos. El sistemase
OPera a un voltaje de4,0 a4,5 voltsy
corrientes de 100 a 120 amperes.

Bajo estas condiciones se produ-
ce la clctroprecipitación del oroyo-
rios metales (Ag, Cu, Zn, etc.) sobre

la virutilla. Posterior a la electrólisis,
la solución descarga nuevamente al
Cstanque calefactor, donde es recir-
culada a través del sistema durante
24 a 30 horas.

Los carbones descargados de la
Planta de elución poseen leyes entre Figura 5.- Vista Isomtrica. Planta Elución Las Palmas
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