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El presente trabajo hace una des-
cripcidn de la evolucion que ha ex-
perimentado la empresa chilena Las
Palmas S.A., como ejemplo del efec-
to que tuvo ladecisiénde incorporar
tecnologia de vanguardia en una fa-
enade pequefiamagnitud, que entre-
gaba previamente una produccidn
de 50 Kgr. de oro anuales como con-
centrados de flotacidn.

Se muestra brevemente el desa-
rrollo del concepto de procesos y fi-
nalmente se describe el esquema de
planta actual. Esta incluye una
planta de Cianuracién - CIP, con
produccién de oro en barras arazén
de 200 Kgr. anuales par al987 y con
perspectivasde alcanzar 400K gr. a-
nuales a contar del préximo ano.

Se concluye que la estrategia de
desarrollo adoptada por Las Pal-
mas S.A. deberia servir como ejem-
plo a otros Pequefios Industriales
Mineros paraoptimizar o incremen-
tar su capacidad productiva y eco-
némica.

INTRODUCCION

La explotacién de recursos auri-
feros ha tenido en la dltima década
un desarrollo espectacular. Induda-
blemente que loanterior estd directa-
mente relacionado con el incremen-
to de precio que ha tenido este metal
en estos afios. Sin embargo, parale-
lo a lo anterior existen otras motiva-
ciones que han contribuido a este de-
sarrollo. Al respecto puede mencio-
narse ¢l aumento de demanda debido
a nuevos usos industriales del oro,
factores politicos, especulativos u o-
tros. Es importante destacar adicio-
nalmente que en esta iiltima década
se han reincorporado, adaptado o de-
sarrollado nuevas tecnologias, las
cuales junto al aumento de precio del
oro han transformado en rentables
recursos que anteriormente no loeran.

En el caso chileno, la produccién
de oro subid en cifras redondas des-
de 3.000 Kgr. anuales en 1970 a
18.000 Kgr. anuales en 1987, y se
prevee que esta tendencia sigaen au-
mento para llegar a 30.000 Kgr. a-
nuales a comienzos de la préxima

década. Obviamente, este desarrollo
productivo se basa, en parte impro-
tante, en la puesta en marcha de va-
rios proyectos de gran magnitud co-
mo por ejemplo: El Indio, El Bronce,
La Coipa, Marte, Choquelimpie y
varios mds, cada uno de ellos con
producciones relevantes.

Sinembargo, en el presente traba-
jose desea destacar el aumento para-
lelo de la produccion de oro por par-
tede Pequeiios Industriales Mineros,
con producciénes enelrangode 10a
100 Kgr. de oro anuales cada uno.
En su conjunto, este sector aportd en
1987 aproximadamente un tercio de
la produccién de oro del pais, a par-
tir de una produccién muy reducida
en los afios 70s.

Segiin se desprende de lo sefiala-
do, el desarrollo de proyectos de pe-
queiia magnitud en Chile ha sido
muy importante. Sin embargo, este
desarrollo no ha llevado, en general,
aparejado la incorporacién de nue-
vos conceptos tecnolégicos sobre
procesamiento de minerales aurife-
ros, que permitirian operarlos a me-
nores costos y obteniendo productos
de mayor valor agregado. En efec-
to, los proyectos de pequefia magni-
tud utilizan normalmente tecnolo-
gias rudimentarias, casi artesanales,

tanto en las faenas de explotacic
minera como en el tratamiento de lo
minerales extraidos. M4s aiin, e
muchos casos el Pequefio Industria
Minero vende su produccién a plan
tas regionales de tratamiento de mi
nerales. En caso de poseer infracs
tructura propia de tratamiento de mi
nerales, ésta corresponde a proceso
gravimétricos primitivos y amalge
macién o en el mejor de los casos, ¢
uso de flotacion.

Puede concluirse del panorama
chileno, el cual posiblemente reflc 1
lo que ocurre en otros paises, que :
incorporacién de nuevas tecnologiz
ha sido escasa y lenta para proyecto:
de pequefia magnitud. Esto esexpli-
cable debido a factores tales comc,
por ejemplo, el desconocimiento de
nuevos procesos, temor a involu-
crarse en proyectos muy intensivos
en el uso de capital, o simplementc
por tradicién de uso de determinados

procesos. Dentro de este contexiose |
inicié el desarrollo de Las Palmas |
S.A. en 1982, comenzando con un |

proyecto tipico de pequefia magni-
tud, con una produccién de oro de a-
proximadamente 50 Kgr. anualesen
forma de concentrados de flotacion.
Sinembargo, en 1986 laempresade-
cidié modificar su tecnologia, incor-
porando procesos de tratamiento

sus recursos acordes con ¢l desarro-
llo tecnolégico acutal. Esto signifi-
c6 en lo inmediato un impulso signi-
ficativo en su desarrollo, lo cual ha
llevado aesta facna a ubicarseen la
actualidad en una produccién de 200
Kgr. de oro en barras para el presen-
te afio, y con un proyecto adicional
que le permitir4 llegar a 400 Kgr. d¢

oro en barras para mediados del pré- |

ximo afio. :

Dado el éxito que tuvo la decision
de Las Palmas S.A. de modificar s
tecnologia en un proyecto de peque-
fia magnitud, se ha estimado perti-
nente mostrar su experiencia en este
Congresoa fin de incentivaralosPe-
quefios Industriales Mineros a ré
producir esta experiencia, en el en-
tendido que ella no es vilida tan 95‘
lo para el caso chileno sino también
para el caso brasilefio, o el caso de
cualquier proyecto de las mismas ¢a-
racteristicas, donde sea que éste 5¢
encuentre.
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GENERALIDADES SOBRE
TECNOLOGIA DEL ORO

No es el objeto de este trabajo el
detallar exhaustivamente la tecnolo-
gia disponible en la actualidad para
el procesamiento de minerales de o-
ro. Sin embargo, es importante des-
tacar algunas caracteristicas propias
del oro que son la base del desarrollo
que ha experimentado la tecnologia
de procesamiento de ese metal.

En primer término, debe destacar-
se suestabilidad quimica, locual sig-
nifica que predominantemente el oro
se encuentra en la naturaleza al esta-
dp nativo, 0 a lo m4s formando alea-
ciones con otros metales nobles. De
alli fluye el hecho que, en general,
los procesos de tratamiento de oro
sean extensibles a una diversidad de
situaciones, y son sus caracteristicas
fisicas (tamafio, liberaci6n, etc.) o
los acompafiantes del oro en un mi-
neral en particular los que definen
qué proceso de tratamiento resulta
mds aconsejable en cada caso.

Adfciomlmcme. el oro posee ca-
racteristicas fisicas, fisico - quimicas
¥ quimicas muy peculiares, lo cual
permite aprovecharlas con el fin de
recuperarlo desde los minerales que
lo contienen. A modo de ejemplo,
pueden citarse los siguientes casos
demostrativos de la variedad de al-
lemativas que existen en el trata-
miento de minerales de oro.

_ Dada la variedad de alternativas
disponibles para el procedimiento de

minerales de oro, es importante co-
nocer en detalle las caracteristicas de
cada mineral para definir con mayor
propiedad cual proceso es el més a-
decuado en términos tanto técnicos
como econémicos.

Sin embargo debe destacarse que
en estas dltimas décadas el desarro-
llo tecnolégico ha apuntado prefe-
rentemente hacia los métodos de tra-
tamiento quimicos y en particular
hacia cianuracién y sus procesos a-
nexos, como absorcién y desorcién
de oro sobre carbén activado. Es a-
si como se han desarrollado modali-
dades como lixiviacién en pilas, CIP
(Carbén In Pulp), CIL (Carb6n In
Leach) y otros.

En el presente trabajo se describi-
rén el proyecto Las Palmas, que se-
leccioné el proceso CIP por las razo-
nes que se entregardn mds adelante.
Cabe destacar que este proyecioes el
segundo que se ha concretado en
Chile, siendo el primero El Indio con
una produccién anual de 6.000 Kgr.
de oro. Fluye de lo anterior que el
proyecto Las Palmas, es entonces, el
primero en incorporar esta tecnolo-
gia en proyectos de pequefia magni-
tud en Chile.

GENERALIDADES SOBRE
LAS PALMAS S.A.

Las Palmas S.A. es una empresa
chilena que desarrolla su actividad
preferentemente en torno a la mine-
ria del oro. Su faena productiva prin-
cipal se encuentra ubicada a aproxi-
madamente 200 Kms. al Sur de San-
tiago, la ciudad capital, a 30 Kms. al
Noreste de Talca, la cindad mas cer-
cana, y sobre la vertiente oriental de
la Cordillera de la Costa de Chile
(ver Figura 1).
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Figura 1.- Plano de ubicacién de
Las Palmas

El clima de la zona es del tipo me-
diterrdneo, con temperaturas prome-
dio anuales de 14°C y que oscilanen-
tre 5°C en invierno y 30°C en verano.
Las precipitaciones ascienden a
1.000 mm. de agua anuales, conce-
tradas preferentemente entre los mes
de Abril a Septiembre. La infraes-
tructura de la zona es eminentemen-
te agricola - ganadera y posee poca
tradicién minera.

La empresa inicié sus actividades
en el afio 1982 con un proyecto tipi-
co de explotacién a pequefia escala
incluyendo una planta de tratamien-
tode minerales por flotacién y con u-
na produccién del orden de 50 Kgr.
anuales en la forma de concentrados
de oro.

En 1987 entra en operacién la
planta CIP, y desde entonces ala fe-
cha se ha ido incrementando la pro-
ducci6n de oro para llegar alos 200
Kgr. de oro fino en barras proyecta-
dos para el presente afio, y 400 Kgr.
para el afio 1989 y siguientes.

ANTECEDENTES SOBRE LA
GEOLOGIA Y EXPLOTACION
DE LA MINA

El Yacimiento

El yacimiento que da origen a es-
tafaena minera estd emplazadoenun
4rea geoldgica definida por una se-
cuencia de rocas volcénicas plega-
das de edad Jurdsica Superior. El
sector donde se ubican las principa-
les estructuras mineralizadas ocupa
una superficie aproximada de 6
Km2. Las estructuras mineralizadas
presentan una orientacién N60°W a
EW y estdn directamente asociadas
con un sistema de fallas transversa-
les que en ocasiones llega a superar
los 2.000 metros de longitud. El re-
conocimiento geol6gico ha permiti-
do identificar a lo menos 9 estructu-
ras que estdn encajadas mayoritaria-
mente en rocas tecténicas. Cada u-
no de estos cuerpos tabulares presen-
ta una inclinacién subvertical y co-
rresponden a lentes que contienen
las zonas de rica mineralizacién.
Las zonas ricas tienen usualmente
entre 30 y 200 metros de longitud, y
potenciales que fluctian entre 1y 7
metros.
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Mineralizacion y Reservas

La zona superior de las vetas co-
rresponde a la zona de oxidacidn,
con una profundidad de 30 a 40 me-
tros. La mineralizacién de esta zona
consiste principalmente de cuarzo
oqueroso y granular, asociado con li-
monitas, trazas de cobre, hematitas
oxidadas y oro nativo. La zona si-
guiente a esta formacién correspon-
dealazona primaria. Enestazonael
cuarzo se presenta conformando nii-
cleosarrifionados junto a pirita y oro.
Los lentes y las oquedades de cuarzo
muestran abundante cantidad de o-
tros siilfuros metdlicos, como blenda
y galena, y una muy escasa presencia
de calcopirita.

De acuerdo con la informacién
proporcionada por las mds recientes
labores de reconocimiento geoldgi-
co, lasreservas medidas indicadas de
este yacimiento alcanzan a 550.000
toneladas métricas de mineral con u-
na ley media de 5 gr/TM de oro.

Método de Explotacién

La mina principal que se encuen-
tra actualmente en explotacién, co-
rresponde a la denominada Veta Va-
lencia, y cuentacon 5 niveles separa-
dos verticalmente entre si por distan-
cias de 30m los superiores y 50, los
inferiores. El desarrollo horizontal
de ésta mina es de aproximadamen-
te 500 metros. La segunda mina en
importancia corresponde a la explo-
tacién de la Veta Esperanza, que
cuenta actualmente con dosniveles y
con un desarrollo horizontal de 320
metros. Las labores son totalmente
subterrdneas y se realizan aplicando
elmétodo Shrinkage, que consiste en
el arranque del mineral dentro de le
veta misma, manteniendo una base
derelleno con material quebradoque
permite la explotacién del caserén.
Este método se adapta muy bien a la
potencia de esta veta y a la buena ca-
lidad de la roca encajadora.

El transporte al interior de la mina
se realiza utilizando carros con tolva
de volteo que descargan en el exte-
rior del socavon. El transporte mina-
planta cubre unadistanciade 2Km y
se efectiia mediante camiones - tolva
de 10 toneladas de capacidad.

EVOLUCION EN EL
CONCEPTO DE LA PLANTA

La planta Las Palmas, desde sus
origenes hasta el afio 1985, oper6 en
base al concepto tipico de una plan-
tade flotacién, incluyendo las etapas
de chancado, molienda y flotacién.
Sélo se actud en este periodo en mo-
dificaciones o sustitucién de equipos
a fin de incrementar su capacidad de
tratamiento.

Este concepto fue satisfactorio en
un comienzo, cuando se procesaban
minerales provenientes de lazona de
oxidacién de la mina. Sin embargo
al iniciarse la explotacién de la zona
primaria de sulfuros, los resultados
operacionales comenzaron a decaer.
Los principales efectos de este cam-
bio de mineralizacién se detectaron
en una dréstica disminucién de las
leyes de concentrado desde 150 gr/
TM a 80 gr/TM, y en un aumento del
requerimiento de molienda para
mantener las cifras de recuperacion,
significé una disminucién de la ca-
pacidad de tratamiento de la planta.
La capacidad de tratamiento efectiva
para estas condiciones se situé en 50
TM/D.

A la luz de esta situacién, se deci-
dié llevar acabo un completo estudio
metalirgico que incluyé no sélo el
proceso de flotacién, sino también el
andlisis de otras alternativas de pro-
cesos, aun cuando esto significase la
modificacién del concepto de planta
disponible.

Los resultados de este estudio su-

girieron una importante mejoria del
resultado operacional y econémico
de laplanta al modificarse el concep-
to de proceso con posterior adsor-
cién sobre carbon activado. Por tal
razén, se decidi6 concretar el primer
proyecto de desarrollo en Las Pal-
mas, que consisti6 en aprovechar la
infraestructura de la planta (Chanca-
do, molienda, servicios) y adosarle
una planta de Cianuracién-CIP co
capacidad para porcesar 150 TM/D
de material molido.

Este primer proyecto generé de
inmediatoun aumentoen la i
de procesamiento de mineral fresco
dado que las exigencias de molienda
eran menores que para flotacién. El
remanente de capacidad de esta nue-
va unidad se utilizé para reprocesar
relaves antiguos de flotacién. Todo
lo anterior significé un incremento
en la producci6n de finos desde el e-
quivalente a 50 Kgr. anuales a 150
Kgr. anuales, pero este iiltimo, como
oro en barras.

A continuacién, se muestra una
comparacién entre resultados opera-
cionales del concepto antiguo de
planta y el nuevo, con mineral de 5
gr/TM.

Finalmente, debido a los resulta-
dos de la operacién de la planta Cia-
nuracién-CIP, se han incorporado
recientemente equipos de molienda
adicionales que permiten en la ac-
tualidad procesar hasta 150 TM/D de
mineral fresco, con lo cual la planta
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alcanzard una produccién de 200
Kgr. de oro en barras en el presente
afio y ya se encuentra en desarrollo
una nueva ampliacién que significa-
rd en definitiva estabilizar la produc-
cién en 400 Kgr. de oro anuales.

Concretamente, ha sido impor-
tante para esta faena, la incorpora-
cién de tecnologia de vanguardia, es
incrementar su produccién de oroen
forma considerable tal que ya cae
dentro de las empresas medianas
chilenas.

El punto de quiebre en este desa-
rrollo lo consituy6 la incorporacién
de la planta de Cianuraci6n - CIP, a-
provechando la restante infraestruc-
turade la faena. Dichaplantatuvoun
costo de inversién de US$ 180.000 y
significé en lo inmediato un aumen-
10 en produccién equivalente a 100
Kgr. de oro anuales.

Los desarrollos posteriores no
son otra cosa que el aprovechamien-
to més intensivo de la tecnologia ya
desarrollada e implementada, para
estabilizar la produccién de la facna
aunnivel acorde asus actuales reser-
vas,

_ Cabe destacar que el desarrollo e
implementacién del proyecto de
planta de Cianuracién - CIP y sus u-
nidades anexas fueron fntegramente
realizados por Las Palmas S.A., in-
cluyendo las etapas de estudios me-
talirgicos, ingenieria, construccién
Ypuestaen marcha. Ayudéaésto,el
poder implementar un proceso sim-
Ple que incluye principalmente equi-
Pos de geometria sencilla, de facil
?mmion y bajo costo de inver-

LAPLANTA ACTUAL

_La descripcién que a continua-
Cidn se realiza, corresponde el equi-
Pamiento que actualmente posee la
facnaLas Palmas. Porlo tanto, se in-
| cluye los actuales equipos de chan-
| Cado y molienda par a150 TM/D de
Mineral fresco, y la planta base de
Cianuraicén- CIP para 150 TM/D
que contemplé el primer proyecto de
2 llo de la faena. En la Figura

S¢ muestra un diagrama de bloques
del proceso global, y enla Figura 3 la
disposicién de equipos.

Figura N2

Planta de Chancado y Molienda.

El producto de mina es recepcio-
nado en la planta, ya sea direc-
tamente en una tolva de gruesos con
capacidad para 100 TM, o en una
canchadeacopioanexa. Latolvapo-
see una parrilla fija con separacién
de 6" para controlar el tamafio de a-
limentaci6n de chancado.

El circuito de chancado es en dos
etapas con un chancador de mandi-
bulas de 10" x 18" como primario y
un chancador de cono de 2" como se-

cundario. El circuito se cierra con un
harnero vibratorio de 2 m? de drea.
La capacidad nominal de este circui-
toes de 14 TM/H entregando un pro-
ducto de 100% - 1/2".

El producto chancado cae a dos
tolvas con capacidad de 75 TM cada
una, desde donde se extrae para ali-
mentar al circuito de molienda - cla-
sificacién.

El circuito de molienda cuenta
con dos molinos de bolas: unode 5.1/
2' x6'yunode 5'x 10'. Lamolien-
da se cierra con hidrociclones de 6"
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para entregar un producto 80% -
150# (105 um).

En el circuito de molienda se rea-
liza acutalmente la adicién de cal,
como regulador de pH, y de cianuro
de sodio, con el objeto de iniciar el
proceso de cianuracién en forma si-
multdnea con la molienda del mine-
ral.

Planta de Disolucién y
Adsorcion CIP

Esta planta opera sobre el proceso
de lixiviacién con cianuro de sodio y
posteriormente adsorcién del com-
plejo cianurado de oro sobre carbén
activado, utilizando para ello la mo-
dalidad CIP (carbén en pulpa).

El proceso se inicia con un espe-
sador donde el contenido de sélidos
se ajusta al rango de 45 a 50% de s6-
lido. Previo a la entrada de la pulpa
al espesador, ésta se pasa por un har-
nero fijo con malla N° 28 a fin de re-
tirar todos los productos mayores a
0,5 mm, para que no contamine al
carbén cosechado en la etapa CIP.

El agua sobrenadante del espesa-
dor se recircula a molienda, previo
paso porun tren de ocho columnas de
carbén activado para adsorber el oro
solubilizado en la etapa de molienda.

Desde la caja de descargo del es-
pesador, la pulpa fluye por gravedad
hacia la etapa de disolucién, donde
ésta es agitada por 24 horas antes de

continuar a la etapa siguiente.
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Figura 4

La etapade disolucion consiste en
seis agitadores en serie del tipo Pa-
chuca (ver Figura 4) de 2,6 m de dii-
metro y 7,0 m de alto, provisto de u-
na chimenea central de 0,5 , de did-
metro. La agitacién es inducida por
el movimiento circulatorio que se
gesta al insuflar aire al interior de la
chimenea, debido a la reduccién en
densidad que genera el burbujeo de
aire. Las “Pachucas” de agitacién
fueron construidas con fondo plano
para mayor simplicidad constructi-
va, y sus zonas muertas son ocupa-
das por material sedimentado. To-
dos los agitadores se encuentran a ni-

LIXIVIACION

PACIUCAS PACIRCAS
ADSORCION

DISPOSICTION DE EQUIPOS
PLANTA CIAMURACION LAS PALMAS
I 5 s 2
FiguraN®3

vel, y el flujo de pulpa a través de
ellos se produce por rebalse de un
equipo a otro.

Estos estanques “Pachuca” fue-
ron disefiados luego de desarrollar
experiencias probatorias en unida-
des de nivel piloto, que permitieron
determinar pardmetros tales como la
calidad de la agitacién, el perfil de
las zonas muertas, los requerimien-
tos de aire y otros, y ademds conocer
las dificultades que implicaria la
puesta en marcha del proceso a esca-
la industrial. :

Posteriormente a la etapa de agi-
tacién, la pulpa fluye pro gravedad a
un conjunto de seis “Pachucas” de
1,8, de didgmetro y 5,0 m de alto pro-
vistos de chimeneas de 35 cm de did-
metro. En su interior esté contenido
el carbon activado que adsorbe el 0-
ro solubilizado en la etapa anterior.
El disefio de estas unidades es simi-
laralas “Pachucas” de agitacion, ex-
cepto que poseen fondo cénico para
eliminar las zonas muertas, y las ca-
jas de rebalse poseen frente a ellas u-
na malla N® 20 parcialmente sumer-
gida a fin de retener el carbdn en su
interior.

El tipo de carbén utilizado es car-
bén activado de cdscara de cocode 8
x16 con 700 a 800 m2/gr. La con-
centracién de carbén utilizado es de
30 gr/lten las primeras dos unidades,
50 gr/lt en las siguientes dos, y final-
mente 70 gr/lten latltimas dos. Ela-
vance de carbones se efectia en con-
tracorriente al avance de la pulpa, ¥
se lleva a cabo mediante el trasvasi-
je con airlifts. El carbén cosechado
de la primera “Pachuca” constituy®
el producto final de esta etapa, y tipi-
camente posee cargas de 2.000 2
3.000 grs. de oro por TM.

El tiempo de retencién de pulpa
en esta etapa es de 8 horas, v
de loscual abandona el sistema hacia
labombarelavera. Previoalaimpul-
sién del relave hacia el tranque, I2
pulpa pasa por un harnero fijo con
malla N® 28, que actiia como malla
de seguridad y permite retener el car-
bén degradado hasta ese tamafio.

El abastecimiento de aire de 12
planta se realiza mediante dos com-
presores eléctricos con capaci
para 200 SCFM a 40 PSI cada uno.

Estos compresores son del tipo pis-
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tén con una etapa de compresioén y
consumen 25 HP en operacién. Nor-
malmente se opera con uno de ellos,
excepto en la facna de avance y cose-
cha de carbones. La distribucién de
aire se efectiia a través de dos matri-
cesde4" que corren por sobre las Pa-
chucas de agitacién y adsorcién.

Planta de Reextraccion
(0 Elucion)

La Planta de Elucién (ver Figura
5) utiliza el proceso de reextraccién
alcohélica a presién ambiente. Este
consiste en revertir el proceso de ad-
sorcién del oro contactando el car-
bén cargado con una solucién a tem-
peratura marginalmente bajo el pun-
to de ebullicién y que contiene alco-
hol gmelﬂico o etilico), hidréxido de
sodio y cianuro de sodio.
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Figura 5.- Esquema Simplificado

El circuito de tratamiento consis-
te €0 un estanque con calefactores e-
Iéctricos de inmersién, desde donde
se bombea la solucidn a través de dos
columnas con capacidad para 200
Kg. de carb6n cadauna. Aquiocurre
¢l traspaso del oro desde el carbén a
la solu(.: i6n. La solucién enriquecida
€s enviada a una celda electrolitica
TeClangular provista de comparti-
miento para colocar virutilla de fie-
frocomo cétodo y placas de acero in-
oxidable como dnodos. Elsistema se
Operaaun voltaje de4,0a4,5 volis y
Corrientes de 100 a 120 amperes.

Bajo estas condiciones se produ-
cela electroprecipitacién del oroy o-
UUS. metales (Ag, Cu, Zn, etc.) sobre
lavirutilla, Posterior a la electrdlisis,
la solucién descarga nuevamente al
estanque calefactor, donde es recir-
culada a través del sistema durante
24 a 30 horas,

Los carbones descargados de la
Planta de elucién poseen leyes entre

40 a 60 gr/TM, lo que entrega una e-
ficienciadel proceso superiora 98%.

Las virutillas cosechadas de elec-
troprecipitacién son lavadas con a-
gua limpia y posteriormente someti-
das a ataque con 4cido nitrico en ca-
liente y en varias etapas. Finalmen-
te el precipitado purificado es fundi-
do en un hormo tipo Morgan con cri-
sol de grafito. Laley del metal en ba-
rra obtenida depende del mimero de
lavados 4cidos y los fundentes utili-
zados, pudiendo llegar hasta 95% de
fino. Sin embargo, usualmente la
produccién es entregada en barras de
90% de fino.

Respecto al carbon, se ha realiza-
do campaiias de reciclaje de €stos en
forma directa sin tratamiento algu-
no. En ese caso se ha detectado una
reduccién de la capacidad de carga
del orden de 30%.

Finalmente, estd en desarrollo la
construccién y montaje de un horno
de reactivacién de carbones con ca-
pacidad para 500 Kgr. al dia, el cual
deber4 entrar en operaciones a fines
del presente aiio.

CONCLUSIONES

En el presente trabajo se ha des-
crito la experiencia de desarrollo de
Las Palmas S.A . Esta empresa po-
see una faena que fue concebida ori-
ginalmente como un tipico ejemplo
de actividad de pequefia magnitud
dentro del contexto productivo chi-

leno. Sin embargo, la decisién ha
permitido incrementar su produc-
ci6én para ubicarla hoy en dia entre
las faenas de mediana importancia
que poseen eficiencias técnicas y e-
condmicas comparables a las de pro-
yectos de gran magnitud.

Todo lo expuesto ha sido logrado
con trabajo propio y con costos de in-
version compatibles con el nivel pro-
ductivo de estafaena. Esasicomoen
al actualidad Las Palmas se encuen-
tra en inmejorable posicion para a-
bordar nuevos proyectos con expe-
riencia en toda la gama de activida-
des asociadas que incluye desde el
estudio de proyectos, disefio y desa-
rrollo de procesos, construccion,
puesta en marcha y operacién de
plantas. Este potencial de trabajo es-
t4 siendo aprovechado por Las Pal-
mas en el desarrollo de otros proyec-
L0s propios y a prestar serviciosater-
ceros.

Esta experiencia, no cabe duda,
puede servir como ejemplo a otros
Pequefios Industriales Mineros de o-
tras latitudes, para incentivarlos ain-
corporar tecnologia de vanguardia a
sus procesos lo cual les permitird in-
crementar produccién y reducir cos-
tos. Para ello solamente hay que a-
ceptar la realidad que el conocimien-
to tecnolégico actual estd disponible
y s6lo falta saber aprovecharlo.

Figura 5.- Vista Isométrica.
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