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PROLOGO

La Intendenc<ia de £a V Regifn encomend6 a IREN-CORFO el neali
zan un esiudio de pre-factibifidad de un Banco de Datos 4insen
Z0 en ef "ESTUDIO DEL SECTOR MINERO DE LA V REGION" y con el
objeto de determinan el cosilo de Lmplementar una Lindciaitiva
que peamita tenen accesdo a Lnformacdbn relevante para sud on-
ganismos asdesonesd.

Esta indcdatdiva negional queda comprendida en una de cardcten
mds amplio que esitd efecutando TREN-CORFO para La CORPORACION
DE FOMENTO DE LA PRODUCCION.
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RESUMEN

El sistema de informacidn que se analiza en el presente tra-
bajo corresponde al Sector Minero de la V Regidn y abarca
las actividades de extraccién y concentracién de minerales
de aproximadamente 300 yacimientos. Esta informacién fue de
finida por SERPLAC Regidn V, e incluye antecedentes respecto
de propiedad, organizacidn, ubicacidén, produccidn, tecnolo-

gia, recursos, costos, ventas y reservas.

Se analiza el volumen y caracteristicas de la informacidén a

sistematizar a traveés de tres posibilidades.

- Almacenamiento manual de la informacidn, convenientemente

dispuesto en archivos de consulta personal.

- Utilizacién de servicios de computacién para almacenar la
informacidn en cintas magnéticas, las que pueden ser ver-
tidas en listados de impresidén computacional de diversa
indole,incluyendo listados periddicos para su consulta ma

nual y directa,y clasificados segin se estime conveniente.

- Utilizacidén de servicios de computacidn que cuenten con
sistemas de Base de Datos para el almacenamiento y uso de
la informacién contenida en el Sistema, mediante una téc-

nica mds desarrollada y eficiente que la anterior.



REPUBLICA DE CHILE
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION -9-
DE RECURSOS NATURALES — CORFQ

MANUEL MONTT 1164 - FONO 236641 - CASILLA 14995 . SANTIAGO

El estudio que aguf se entrega tiene el &nfasis puesto en el
andlisis de las alternativas, su descripcidén y los costos a-
sociados a cada una de ellas,con el objeto de mejorar las po
sibilidades de decisiones bien informadas respecto de la im-

Plementacidén del Banco de Datos.



I CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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II.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El anidlisis de un Banco de Datos gque almacene la informacidn
asociada al Sector Minero de la V Regidn , se ha emprendido
en una primera etapa definida con cardcter de estudio de pre

factibilidad.

La informacidén proviene de las actividades extractivas y de
procesamiento,previas a la fundicidn,en alrededor de 300 em-

presas mineras de la Regién.

El nivel del estudio senala la inconveniencia,para esta eta-
pa,de un anilisis detallado de la oferta y demanda de infor-
macién. Para los propdsitos definidos, se estimé satisfacto
rio determinar, en forma preliminar, la informacidén necesa-
ria mediante un anidlisis de los requerimientos senalados por
SERPLAC y algunas instituciones relacionadas al Sector Mine-

ro.

En forma andloga, un primer andlisis de las fuentes de infor
macidn sefiald a los propios yacimientos y/o plantas como la
- 3 « » k] I3 L

iinica fuente en condiciones de proporcionar 1la informaciodon

definida para el SISTEMA.
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El estudio de la cantidad de informacién, gque comprende -
101.400 datos, sugiere por un lado, la posibilidad de imple-
mentacidén de un SISTEMA no mecanizado mediante el empleo de
fichas clasificado, convenientemente y de construccidén ma-
nual, y, por otro, la posibilidad de implementacisn mecanizi
da del SISTEMA en gue se utilizardn servicios computaciona
les para el archivo, consulta y tratamiento de la informa

cién listada y clasificada por un computador.

Considerando los propositos utilitarios definidos por la SER
PLAC y la necesidad de recurrir a los yacimientos para ob-
tener la informacidn deseada, se concluye que la alternati
va mecanizada es la Unica que permitird un desarrollo pleno

de este sistema de informacidn.

Debido a lo anterior,se decidid dedicar la mayor cantidad de
esfuerzos a la definicién de la alternativa mecanizada , sin
que por ello se omitiera una descripcidon de la alternati-

va no mecanizada.

El nivel de profundizacidén del estudio de la alternativa com
putacional permitié definir con bastante precisidn el costo
de los recursos humanos y materiales para la implementacidn,

mantencion y desarrollo de un SISTEMA de esta naturaleza.

Considerando solamente los items senalados (Cap.N°VIII), los
que no incluyen los costos de administracidn y gastos genera
les del SISTEMA, el costo de implementacidn de la alternati-
va computacional asciende a $ 185.970; el costo de manten-
cidn y operacidon anual resulta de $ 98.166; el costo de desa

rrollo del sistema resulta de § 49.286.
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La estimacidn de costos de la alternativa no mecanizada con-
tiene un grado de inexactitud bastante mayor. Se estima que
la contratacidén de servicios externos a la institucidn pose-
edora del SISTEMA podria significar un costo de implementa-
cidén aprokximado de $ 55.000 y un costo de operacidn y manten
cidén anual de alrededor de $ 61.000, bajo el supuesto de que
no hay costo en la obtencidn de la informacidn, excepto el

de solicitarla.

Los costos de la alternativa computacional podrian ser par-
cial o totalmente solventados mediante la determinacidn de
un precio a la informacion periddica y ocasional que esta al
ternativa computacional ofrece. La primera de ella se plan-
tea como un boletin bimensual entregado por el computador

gue contendria un conjuntoc de informacidén de utilidad para

las empresas mineras.

Los costos de esta emision periddica fueron considerados en
el estudio de costos de esta alternativa. Esto obedece a la
importancia que tendria una accidén de esta naturaleza como a

gente motivador para el flujo de informacidn.

Finalmente, se sefiala la necesidad de dedicar algﬁn esfuerzo
adicional al analisis de la informacién requerida y de la PO
sibilidad de contar con ella dado que, al parecer, no existe
una fuente alternativa a los yacimientos mismos para su ob-

tencidn.
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IITI.- INTRODUCCION

La Intendencia de la V Regidn encomendé a IREN-CORFO la eje
cucidn de un estudio de pre-factibilidad de un Banco de Da-
tos, como parte integrante del "Estudio del Sector Minero de

la V Regién".

El requerimiento de la Intendencia Regional responde a la ne
cesidad de gque sus organismos asesores cuenten con la infor-
macidn necesaria en el momento oportuno, situacidn que no o-

curre en la actualidad.

Sin embargo, es un hecho evidente que la potencialidad de su
uso supera las necesidades propias de estos organismos y se
extiende a las empresas mineras y, eventualmente, a posibles

inversionistas.

El estudio considera que la informacidén es proporcionada por
las unidades en que se origina. El costo de obtencidén de 1la
informacién a sistematizar puede ser considerable si no se
cuenta con la colaboracidén de las empresas mineras,razdn por
lo cual, se ha pretendido que el Sistema sirva también a e-

llas.



REPURLICA DE CHILE
INSTITUTG NACIONAL DE INVESTIGACION -16-
DE RECUFSOS NLTURALES — CORFQ

MANUEL MONTT 1164 . FONO 236641 - CASILLA 14995 . SANTIAGO

Dado a que es posible que ademds el Sistema sea consultado
por otras entidades , se realizd una encuesta general requi-
riendo, de todos los posibles usuarios , su opinidén respecto

de la informacidén que seria (itil contener en é1.

No se pudo considerar los requerimientos propios de la Secre
tarfa Regional Ministerial de Mineria , parte de 1los cuales
pueden estar comprendidos en la explicitacién de demanda de

informacidén hecha por el SERPLAc Regidn V.

Sobre la base de los lineamientos expuestos, se efectud un a
nidlisis preliminar de las alternativas de implementacidn del
Sistema gque se revelaban factibles, las gque eran almacena-
miento manual, almacenamiento y manejo computacional , y en
tercer lugar, utilizacidn de sistemas de paquetes de progra-

mas (software) denominados "Bases de Datos".

A continuacién se analizan las ventajas y desventajas de las

alternativas mencionadas.
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El volumen de informacidn que se requiere almacenar no es lo
suficientemente grande como para descartar la alternativa ma
nual senalada en primer término; sin embargo,presenta varias

limitaciones de importancia.

Si bien, la implementacién de esta alternativa representa
costos adicionales de baja magnitud a SERPLAC,es también una
alternativa cuyos beneficios potenciales son limitados,al es
tar restringido el acceso a la informacién sélo al personal

del organismo que la almacena.

Ademds , la implementacifén y actualizacion-es trabajosa y su
grado de confiabilidad menor que el de una alternativa compu
tacional y el tratamiento de la informacidén para la obten-
cidén de indicadores, que dependen de muchas variables, se tra
duce en un cdlculo que muchas veces no se emprende por el

tiempo requerido y por la imprecisidn del trabajo humano.

Finalmente, la posibilidad de brindar un servicio de informa
cidén eficiente y oportuno , como incentivo para la alimenta-

cién continua de datos, es practicamente nula.

La segunda alternativa citada, almacenamiento y manejo compu
tacional , presenta atractivas posibilidades que se resumen
en una alta eficiencia, precisién y potencialidad de uso me-
diante una labor que, en elevado porcentaje, se encarga a es
pecialistas en manejo de sistemas de informacidn computacio-

nales. El desarrollo y uso del sistema tiene un costo mone-
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tario superior, sin embargo, existe la posibilidad de finan-
ciar, parcial o totalmente, este costo mediante la oferta de
un servicio de informacién de interés para los usuarios (em-
presas mineras) en forma periddica, y algunos requerimientos
ocasionales de informacidén puntual (informacidn procesada se
glin el interés del .usuario , como por ejemplo: calculocs de
promedios de produccién, promedios méviles, correlaciones en

tre las variables, tendencias, etc).

La tercera alternativa posee todas las ventajas de la ante-
rior y su diferencia estriba en el uso de sistemas de pague~-
tes de programas (software) denominados "Bases de Datos", que
representan una mayor comodidad y eficiencia en el manejo
de los especialistas. Se recomienda cuando el sistema de in
formacidén es usado con mucha frecuencia, lo que regquiere una
mayor agilidad de los procesos de entrada y salida. En la
Regidn existe un sistema de programas que constituyen una Ba
se de Datos (TOTAL)gque es administrado por la empresa de com

putacidén BINARIA.

Cabe sefnalar que esta alternativa no es excluyente de la an-
terior y viceversa, puesto que a partir de la informacidén al
macenada en cinta magnética es relativamente sencillo traspa
sarla a una Base de Datos, si fuese necesaria una mayor agi-

lidad del SISTEMA.
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Sobre la base del andlisis comparativo expuesto, se enfrentd
el andlisis del problema en una linea de accidén para el cum-~

plimiento de los siguientes objetivos:

- Prediseno de un Banco de Datos computacional con el obje-
to de definir un disefio 1l6gico del sistema de informacidn
Yy con la profundidad necesaria para describirlo con preci
sién y asi poder determinar su costo econdémico. Se eli-
gié ésta como la alternativa que debia concentrar los ma-
yores esfuerzos por estimarse, a priori, como la mds con-
veniente ©para asegurar el cumplimiento de los fines que

se persiguen.

-~ Descripcién técnica y econfmica de la alternativa manual
y, dentro de lo posible, de la alternativa computacional

con uso de Base de Datos.

Este segundo objetivo posibilitaria mejorar las posibili-
dades de seleccibén de la forma mads adecuada de implementa

cidén al SISTEMA.



AY ESTUDIO DE FUENTES Y
DEMANDAS DE INFORMACION
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V.-

ESTUDIO DE FUENTES Y DEMANDAS DE INFORMACION

A.- GENERALIDADES

En este capitulo se presenta u
cién demandada,un andlisis de
alimentardn el SISTEMA y las
traste entre demanda y oferta
permiten la definicidn de las
zar en el diseno del Banco de

una presentacidén detallada en

na descripcién de la informa-
las fuentes de informacidn que
conclusiones respecto del con-
de informacién. Estas Gltimas
variables de entrada a utili-
Datos y de las cuales se hace

el capitulo V.

Es preciso expresar que el estudio de la oferta y la demanda
de informacidn y su posterior andlisis en conjunto, se ha de

sarrollado, en el presente estudio, s&8lo a nivel preliminar,
lo gque es consecuente con el nivel gue caracteriza esta eta-

ra del desarrollo del SISTEMA.

B.- DEMANDA DE INFORMACION POTENCIALMENTE CONSTITUYENTE DEL

SISTEMA

Este aspecto, de gran importancia para el prediseifio del sis-

tema, fue definido en su gran mayoria en etapas previas vy so
lo se le agregaron algunas variables durante su desarrxollo,

las gque surgieron de precisiones adicionales del SERPLAC y

cuya necesidad estaba prevista.

El analisis del conjunto de documentos que corresponden a la
respuesta que se obtuvo de parte de usuarios potenciales del
la

Banco de Datos; (ante el requerimiento de definicidn de

informacidn que dichos usuarios estimacen de interés y de la
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periodicidad con que dicha informaci6én deberfa estar disponi

ble) permitié obtener los siguientes resultados:

- La definicifén de la informacién potencialmente requerida
de parte de SERPLAC V REGION, ENAMI, SERVICIO DE COOPERA-
CION TECNICA , GOBERNACION DE VALPARAISO, ASIVA, SERVICIO
DE IMPUESTOS INTERNOS V REGION y de la SOCIEDAD NACIONAL
DE MINERIA.

- La definicidn de la demanda de informacidén fue detallada
con mayor amplitud por SERPLAC V REGION 1y la informacién
enunciada por las otras empresas e instituciones queda
priacticamente comprendida en su totalidad en el requeri-

miento de SERPLAC.

~ La periodicidad de la actualizacidn de la informacidn no

debe ser inferior a tres meses.

De acuerdo a las consideracdiones anteriores , se presenta en
el capitulo X la enumeracidén del conjunto de informacién se-
Ralado por SERPLAC V REGION,como constituyente potencial del

Banco de Datos del Sector Minero V Regién.

C.- OFERTA DE INFORMACION

Los organismos que est&n relacionados al sector minero,en ge
neral, no disponen de la informacidn suficiente para otorgar
un porcentaje significativo de informacidén al SISTEMA, al me
nos de manera formal, Ademds,la informacién de que disponen
la publican con atraso, lo gue no permite una oportuna toma

de decisiones.
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Es por esto, que para los efectos de este SISTEMA se ha pen-
sado en obtener la informacidn a partir de los propios yaci-
mientos. Ellos son, potencialmente,los mejores oferentes de
informacidén , a pesar de que por el grado de detalle necesa-
rio, algunos yacimientos de la pequefia mineria no podradn res
ponder en forma satisfactoria. De todas maneras, es necesa-
rio tener presente gue ésta es la forma mids econdmica median
te la cual se obtendria toda la informacidn gque el SISTEMA

debe contener.

La informacidn gque posteriormente puedan entregar 1los orga-

nismos relacionados serla de utilidad para fines de control

La informacién que es posible obtener de estos organismos es

- Cuadro estadistico de compras mensuales:

Es proporcionado por ENAMI y contiene la siguiente infor-

macidn:

- Tipo de producto comprado.

- VYacimiento y/o Planta gue lo vendid, incluyendo su ubi
cacidn (sierra y comuna).

- Toneladas compradas por producto con indicacién de fi-
nos.

- Importe pagado

- Nombre del vendedor

- Listado de pertenencias por rol nacional:
Es proporcionado por el Servicio de Minas del Estado Yy

contiene la siguiente informacién:



®

REPUBLICA DE CHILE
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE ~-24-
RECURSOS NATURALES ~ CORFO

MANUEL MONTT 1164 - FONO 236641 - CASILLA 14995 - SANTIAGO

- ©Nombre de la pertenencia
- Nombre del propietario

-~ Ubicacidn

- Direccidn

- Numero de pertenencias

- Productos producidos -

- Rol del yacimiento
Existen, ademas,algunos boletines que ofrecen informacidn de

caricter general y con alto grado de agregacidon como totales

por regidn, por producto, etc.

D.- CONCLUSIONES RESPECTO DE LA DISPONIBILIDAD DE INFORMA-

CION

Como se desprende de lo anterior, las uUnicas fuentes que per
miten obtener toda la informacidon ( aunque no completa para~
todos los yvacimientos ) son las empresas mineras, ya que los .
organismos del sector minero no cuentan,en la actualidad, con
toda la informacién gue el SISTEMA requiere, asi como tampo-

co con los canales adecuados para su divulgacidn oportuna.

Es por esto , que para el predisefio que se presenta a conti-

nuacidn, y especialmente su estudio de costos , se considera
la necesidad de recolectar esta informacion desde su propia
fuente, mediante el flujo de formularios convenientemente di

senados.



Vv INFORMACION UTILIZADA PARA
EL DISENO DEL SISTEMA
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V.- INFORMACION UTILIZADA PARA EL DISENO DEL SISTEMA

El anflisis efectuado en el capftulo anterior y el didlogo
sostenido con SERPLAC REGION V, permitieron establecer la in

formacidn integrante del SISTEMA para este diseno preliminar.

A continuacidén, se presenta la enumeracién de esta informa-

cidén, clasificada en 9 subgrupos:

1.- Identificacidn

2.- Ubicacidn

3.- Caracteristicas Naturales
4.~ Produccidn

5.- Recursos Humanos

6.- Sistema Productivo

7.- Mercados

8.~ Recursos Econdmicos

9.~ Insumos

Cabe senalar que el SISTEMA disefiado permite el almacenamien
to de todos los datos listados a continuacidn, correspondien
tes a cada uno de los yacimientos de la V Regidn,los gue son

alrededor de trescientos.

Anticipando el analisis posterior se concluye gque, aungue el
nivel de desagregacidén de la informacién pueda resultar exa-
gerado para algunos yacimientos pequenos, este debe mantener
se. Lo anterior se basa en que la informacidn de detalle que
no pueda ser proporcionada por estos yacimientos constituye

un escaso porcentaje del volumen total de informacidn. Por
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otro lado se puede plantear que, en general, esta laguna de
informacién se producird en items cuya importancia es cuali-
tativa y cuantitativamente proporcionada por las empresas mi

neras de mayor envergadura.

El listado de la informacidn considerada para el predisefio

del SISTEMA es el siguiente:

En el costado derecho se caracteriza cada una de las varia-
bles constituyentes de acuerdo a la siguiente nomenclatura

general:

en que, N representa el tipo de variable de acuerdo a:

9: numérica
X: alfanumérica

A: alfabética

N: representa la cantidad de digitos
P: representa el nimero de veces que se repite el campo
El signo $§ precediendo algunas variables representa cifra mo

netaria.

En el costado izquierdo de los datos enumerados,se indica la

periodicidad de actualizacidén requerida de acuerdo a:

A: Dato de actualizacidn anual

M: Dato de actualizacidén mensual

El signo * inmediatamente antes del dato enumerado indica al

—

mecenamiento codificado de la informacidn.
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INFORMACION CONSIDERADA PARA EL PREDISENO DEL BANCO DE DATOS
DEL SECTOR MINERO DE LA QUINTA REGION

1.- Identificacidn

A - N° de empadronamiento ENAMI 9( 8B)

A - Nombre del yacimiento X(20)

A -~ Nombre o razdn social del propietario A(30)

A - ARos en explotacidn 9( 2)x 5

A ~ Nombre del representante legal A(30)

A - Direccidén del representante legal X(35)
Subtotal 133

2.- Ubicacibn

A - Regidn 9( 2)

A - Provincia 9{ 2)x 5

A - Comuna A(10)

A - Sierra - A(15)

A - Coordenadas 9(12)

A* - Red vial mas usada 9( 3)x 3

A* - Tipo de camino 9( 1)x 3

A -~ Kildémetros usados 9( 4)x 3

A* ~ Estado del camino ‘ 9( 1}x 3
Subtotal 68

3.- Caracteristicas Naturales

A - Mineral principal A(D2)

A - Minerales secundarios A(02)x 5

A* - Tipo de yacimiento 9( 2)
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oy oy oy op P

L - A B A -

- Leyes de
- Reservas
- Reservas

- Reservas

cada mineral
probadas de c/mineral (ton)
probables de c/mineral(ton)

posibles de c/mineral (ton)

- Ley de cada reserva

- N° de pertenencias

Produccidn

Subtotal

- Ton producidas de mineral principal

- Ton mensuales de mineral principal

- fTon mineral secundario principal

- Ton mineral secundario principal

- Leyes de

- Valor de

c¢/u de las producciones

c/u de las producciones

-~ Tipo de mineral producido

Subtotal

Recursos Humanos

- N° de empleados

- N° de profesionales

- N° de técnicos calificados

- N° de técnicos

- N° de obreros calificados

- N° de obreros

- N° de profesionales universitarios

- N° de profesionales técnicos universita-

rios.

(5 anos)

(mes)

9(
9(
9(
9¢(
9
9(

4)x
7)x
7)x
7)x
4) x
3)

215

(5 afios) 9

9(
9(
9(
9 (
$9¢(
9 (

6)x
5)x
S5)x
4) x
4)x
8) x
1)

408

9(
9(
9(
9(
9(
9 (
9(
9(

3)
3)
3)
3)
3)
3)
3)
3)

(o2 TN o) BN « AT 2}
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N° de
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personas
personas
N° de personas
N°¢ de personas

N° de personal

con
con
con
sin

que
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profesionales técnicos
cursos de
ensenanza

ensenanza

timizacidén y direcciédn.

N° de personal
nistrativas.
N° de personal
de maquinaria.
N° de personal
y arranque.

N° de personal
interno.

N°® de personal
externo.

N° de personal
N° de personal
generales.

N° de personal
Salario total
Salario total
Salario total
ficados.
Salario total
Salario total
ficados.
Salario total

que lab

que lab
gue lab
que 1lab
lab

que

lab
lab

que

gue

que
recibido
recibido

recibido

recibido

recibido

recibido

ora

ora

ora

ora

orxra

ora

ora

por
por

por

por

pox

por

industriales
capacitacidn
media

basica

instrueccidén

labora en estudios,op

en faenas admi

. -
en mantencion

en perforacidn

en transporte

en transporte

en carga

en servicios

labora en otros

empleados
profesionales

técnicos cali

técnicos

obreros cali-

obreros

9(

9 (

9(

9(

9

9(

9(

9(

9(

9(

9
9(

9(
9(
$9¢(

289 (

$9(
$9(

$9¢(
$9(

3)
3)
3)
3)
3)

3)

3)

3)

3)

3)

3)
3)

3)
3)
6)
6)

6)
6)

6)
6)
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A - Costo para la empresa de los recursos 9( 6)
humanos empleados.
A - Costo para la empresa de los recursos 9( 6)
humanos profesionales.
A -~ Costo para la empresa de los recursos 9( 6)
humanos técnicos calificados.
A - Costo para la empresa de los recursos 9( 6)
humanos técnicos.
A - Costo para la empresa de los recursos 9( 6)
obreros calificados.
A - Costo para la empresa de los recursos S( 6)
humanos obreros.
~ N° de cargas familiares de empleados S( 4)
- N° de cargas familiares de técnicos cali 9( 4)
ficados.
- N° de cargas familiares de té&cnicos 9( 4)
-~ N° de cargas familiares de obreros cali- 9( 4)

ficados.

A - N° de cargas familiares de obreros 9( 4)
Subtotal 162
6.- Sistema Productivo
A - Capacidad en HP instalada 9( 4)
A - Capacidad en HP utilizada 9( 4)
A* - Tipo de transporte interior 9( 2)
A - Tecnologia ocupada 9( 1)
A% -~ Aire comprimido (estado) 9( 1)

A - vida QGtil restante.



U Sy

Pl

A'k

A*

A*

A*
A*

A*

- A -

Arranque (perforacidn) estado
vida Gtil restante
Carguic (estado)
vida itil restante
Transporte (estado)
vida Gtil restante
Extraccién (estado)
Vida itil restante

Subtotal

Mercados

Ton exportadas (5 anos)

Destino de las exportaciones

Ton a plantas procesadoras (5 anos)
Identificacién de la planta procesadora
Ton a central de compras (5 anos)
Identificacidn de la central de compras
Ton a planta ENAMI (5 anos)

Identificacién de la planta ENAMI

Recursos Econdmicos

Capital de la empresa

Reservas de la empresa

Monto de préstamos nacional Ultimo afo
Monto de préstamos internacionales
Monto destinado a estudios y reconoci-
miento.

Monto destinado a ampliaciones e insta

laciones.

L N W W An

9(
9
9
9{
9(
9
9(
9(

9 (
9(
9(
9 (
9 (
9
9
9 (

9 (
9 {
9(
9 (
9

9

1)
2)
1)
2)

2)

1)
2)

26

6) x
2} x
6) x
2)x
6)x
2) x
6) x
2)x

9) x
8)x
9) x
B)x
8) x

8)x

5
10

[So TR S N S N ¥

[ RS I O N ¥ e
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A ~ Costo de transporte propio por mes $ 9( 7)
- Costo de transporte arrendado por mes S 9( 7)

- Valor estimado de la capacidad instalada §$ 9( 9)

A% - Tipos de seguros 9( 2)
A - Monto de las primas por mes S 9( 7)
A - Tributacidén anual por afio $ 9( 8)
M - 1IVA por mes $ 9( 7)
A - Arriendo de terreno e infraestructura $ 9( 8)
por afo.
Subtotal 310
9.~ Insumos
A -~ KW consumidos por ano 9( 5)x
A - KW consumidos por mes 9( 4)
A% - Tipo de combustibles usados 9( 1)x
A - Litros por mes tipo 1 9( 5)
A - Litros por mes tipo 2 9( 5)
A - Litros por mes tipo 3 9( 5)
A - Tipos de explosivos usados 9( 1)x
A - XKilos por mes tipo 1 9( 4)
A - Kilos por mes tipo 2 9( 4)
A - Xilos por mes tipo 3 9( 4)
A¥ - Tipos de aceros de perforacién 9( 1)x
A - Unidades por mes tipo 1 9( 3)
A - Unidades por mes tipo 2 9( 3)
A - Unidades por mes tipo 3 9( 3)
A ~ Kilos otros combustibles por mes 9( 4)
A - Monto destinado a repuestos regionales $ 9( 6)
A - Monto destinado a repuestos nacionales $ 9( 6)



Monto destinado a repuestos importados

Monto destinado a magquinaria nacional

Monto destinado a maguinaria importada

Fuente de obtencidn de

Ccnsumo de agua mensual m

Costo de otros insumos

agua
3

pPor mes
Subtotal

TOTAL

$ 9( 6)
$ 9{ ©6)
$ 9( 6)
°o(C 1
9( 5)
9({ 6)
144
1.636



Vi AMBITO DEL SISTEMA
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VIi.-

AMBITO DEL SISTEMA

Un Banco de Dates (el SISTEMA) por sus objetivos y funciones
debe interrelacionarse con un ambiente muy amplio. El objeti
vo de este capitulo es definir y aclarar la participacidn

que le cabe a las partes relacionadas con é&l.

En primer lugar, es necesaria una distincidn entre los usua
rios del SISTEMA y los encargados de Ssu operacidén y manten-
cidn. Este lltimo aspecto podria estar a cargo de una enti--
dad especializada como IREN-CORFO. Esto significa gue la in
formacidén que se desee obtener podrfa ser solicitada por 1los
usuarios a este organismo, quien deberia resolver el requeri

miento.

Los usuarios, a quienes estd orientado el SISTEMA, se pueden
agrupar en: el conjunto de yacimientos (quienes ademis, de-
ben proporcionar informacién) ENAMI, SERPLAC, Plantas proce
sadoras y otros organismos o personas interesadas en obtener

informacidn del sector minero. (Ver figura N° 1)

Se denomina interfase aquella parte directamente encargada
de operar con la informacidn. En el casoc de la alternativa
mecanizada, serian el programador y analista, y en el modo

manual seria la persona encargada del SISTEMA.
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FIG.N®]|

FLUJO PRIMARIO DE DEMANDA DE INFORMACION

USUARIOS

PLANTAS

YACIMIENTOS ENAMI SERPLAC PROCE SADORAS

OTROS

CONSULTAS Y|RESPUESTAS

IREN

INTERFASE

BANCO DE DATOS

INFORMACION




Vi ALTERNATIVA MECANIZADA
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VI, ~

ALTERNATIVA MECANIZADA

A.- DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA

Se plantea la implementacidén del Banco de Datos del Sector
Minero de la V Regidén , (el SISTEMA),haciendo uso de herra-

mientas computacionales.

Basicamente consiste en traspasar toda la informacién necesa
ria para la operacidén del SISTEMA a una cinta magnética, des
de la cual se podria obtener informacién y agregar o actuali
zar esta por medio de programas previamente hechos para es-

tos propodsitos.

La cinta magnética contendria un solo archivo con toda la in
formacidén del SISTEMA. Este archivo comprenderia alrededor
de 300 registros, (uno por cada yacimiento), donde estaria to
da la informacidén correspondiente ocupande aproximadamen-
te 2.000 caracteres (lo gue :incluye un 25% de espacio dispo

nible para informacidén no prevista).

Los registros dentro del archivo tendrian un orden secuen -
cial ascendente ordenado por el N ° de empadronamiento que

ENAMI y/o SONAMI asigna a cada yacimiento.
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El formato de almacenamiento de la informacién en cada regis
tro estid sefialado en el listado de la informacién considera-
da para el predisefio del SISTEMA (capftulo V) ; ademds, para
cada tipo de informacién, se ha dejado espacio disponible pa
ra agregar nuevos campos que podrfian ser requeridos en el fu

turo.

Las etapas de implementacidn y mantencién pueden entenderse
mas fadcilmente con un diagrama, como se muestra en la figura

N° 2,

Desde el punto de vista computacional, la alternativa que a-
qui se plantea es de concepcidn e implementacién sencilla,da

do que los reguerimientos del Banco asi lo permiten.

Esto trae como consecuencias futuras una faAcil comprensidn
por parte de los encargados de la implementacidén de este sis
tema del diseno hecho en esta etapa preliminar 'y , por otra
parte, al plantearse una ampliacion del SISTEMA, ésta resul-
taria sencilla en cuanto a volumen y variedad de la informa-
cidn. Por otra parte, si con el transcurso del tiempo,la ex
plotacidén del SISTEMA requiere de una estructura m3s comple-
ja (como por ejemplo una Base de Datos)resultari sencillo ha
cerlo a partir de una estructura simple como la planteada en

este diseno.

B.- DIAGRAMAS DE OPERACION

En la terminologia computacional , esto recibe el nombre de

Diagrama de Barras , porgque cada columna {( barra )representa
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un departamento o area gque esta relacionada al sistema ; el
diagrama expresa la interrelacidn de estas partes entre sf,

ya sea a traves de documentos o informacién.

Para el caso particular del SISTEMA, se deben distinguir dos

fases: la creacidn y la mantencién u operacidén normal.

Para la etapa de creacion , se Plantea el siguiente diagrama

de flujo a traves de la Fig. N°2,

FIG.N®2

DIAGRAMA PRIMARIO DE FLUJOS DEL BANCO 0L DATOS

USUARIOS SERPLAC - COMPUTACION

ENVIAR
FORMULARIOS

CJ P/V

FORMULARIO.

VALIDACION
CREACION

ARREGLOS ARREGLOS
- ERRORES
CORRECCIONES CORRECCIONES

C = Operacion de oconirol

Para la operacibén del SISTEMA hay que distinguir dos partes:
1.~ Actualizacidn de la informacién

2.~ Consultas o requerimientos

Cada una de estas partes funciona en forma independiente co-

mo se puede apreciar en la Fig. N°3,
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FIG.N°3

DIAGRAMA DE OPERACION DEL BANCO DE DATOS

USUARI!IOS SERPLAC V REGION COMPUTACION

ENVIAR

FORMULAR!OS

LLENAR ~///—‘\\\ : _—»~—“’“"—’——

c P/V
FORMUL ARIO KJ

VALIDACION

ACTUALIZACION

/

CORRECCIONES CORRECCIONES ERRORES

\
L) 2 \

CONSULTAS

RESPONDA

8E TIENE
INFORMACION
PARA RESPONDER

\ PROCESO

. PROCESO

LISTADO

4

LISTADO

RESPUESTAS

O




c.-

RECURSOS REQUERIDOS

La implementacidn de una alternativa como é€sta regquiere de

los siguientes recursos:

1.-

Recursos Humanos

Lo

constituyen un analista de sistemas y un programador.

Analista de Sistemas:

Debe realizar las siguientes funciones, en un tiempo

efectivo de trabajo de 140 horas.

~ Disefio final del SISTEME (diseno fisico)

- Diseno de formularios de recoleccidén de informa-
cion.

- Especificacion a programacion.

- FEjecucidn del manual del sistema y manual de pro-

cedimientos.

Programador de Aplicaciones:
Debe hacer y probar los siguientes programas en un
tiempo de trabajo efectivo de 140 horas.
- Validador-Creador.
Programa gque valida la informacidon de entrada y ,
que crea el archivo del SISTEMA.
- Validador-Actualizador-Anual.
Programa gue valida la informacion de entrada vy
gue actualiza el archive ya creado; es de carac -

ter anual.
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- Validador-Actualizador-Bimensual.
Programa que realiza funcién semejante al ante-
rior pero con la informacién que es actualiza-

da bimensualmente.

- Listador-Anual y Listador-Mensual.
El primero es un programa que emitirfia un informe
anual con toda la informacifn gque contempla el
SISTEMA , y el segundo imprimirfa un listado que
contenga un resumen de produccidn y ventas con su
ficientes copias de modo que pueda ser publicado
como boletin ; este podria ser emitido cada 2 me-

ses.

2.- Recursos Materiales

Computador:
S horas para implementacidn; 4 horas anuales para man
tencidén. El computador se usaria para probar los pro

gramas y ejecutarlos una vez comprobados.

Una vez implementado el sistema se calcula gue se re-
gquerird media hora cada 2 meses, y en forma anual una
hora, resultando una utilizacidon anual de 4 horas a-

proximadamente.

Digitacion:

900.000 caracteres. Se deben digitar y verificar 300
registros (aproximadamente) de 1.500 caracteres cada
uno, lo que implica 900.000 digitaciones. Estas digi

taciones se hacen por medio de un equipo CMC.
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~ Cintas Magnéticas:
2 de 300 pies.
Una para mantener la informacidén del afio en curso, ¥y

la otra para mantener el archivo histérico.

- Formularios:
400 copias de 6 hojas c/u
Se calcula que los formularios para recolectar la in
formacidn necesitan de aproximadamente 6 hojas y se

requieren 400 copias.

- Envic de Forumularios:
400 envios.
Considerando que son 300 yacimientos, y que hay gque
volver a enviar formularios en caso de gue se come-

tan errores.

D.~ ESTIMACION DEL PLAN DE DESARROLLO

La puesta en marcha de un sistema como el propuesto , dadas
sus caracteristicas , puede ser realizado en aproximadamente
4 meses. Esta estimacién se basa en la organizacidén del tra
bajo del analista vy del programador considerando la necesi-
dad de disenar , imprimir, enviar y redactar los formularios
con la informacion. Paralelamente a esta actividad, el ana-
lista se dedica a realizar el disefo fisico para que a conti

nuacion el programador haga los programas correspondientes.



VIl ALTERNATIVA NO MECANIZADA
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VIII.-

ALTERNATIVA NO MECANIZADA

A.- DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA

Otra alternativa para llevar a cabo el SISTEMA es hacerlo en
forma manual, es decir, con un sistema de kidrdex qQue permita
dar solucidn a la mayoria de los requerimientos planteados o

por plantear.

Se estima gue para tener un SISTEMA operativamente funcional
es necesario, dado el volumen de informacidon, separar la in-
formacién en items distintos, de modo gue la obtencidn y ac-~
tualizacion de ésta sea expedita.

Es por esto, que lo mas adecuado, para esta alternativa, se-

ria darle al SISTEMA una estructura como la siguiente:

Nueve archivos,cada uno de los cuales tendria informacién re

lativa a:

1.- Identificacidn
2.- Ubicacién

3.~ Caracteristicas Naturales

4.- Produccidn
5.~ Recursos Humanos
6.~ Sistema Productiveo

7.~ Mercados
8.- Recunrsos EconoOmicos

9.- Insumos.
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En cada uno de estos archivos habrfa una ficha por cada yaci
miento , la que contendria la informacidn correspondiente al

vacimiento.

Las fichas de todos los archivos deben contener el N° de em-
padronamiento ENAMI y/o SERMINAS, informacidén que identifica
el yacimiento al cual corresponde la ficha. Todos los archi
vos deben estar ordenados en forma ascendente por su numero,

con el objeto de facilitar la bidsqueda.

El Ginico archivo que no seguiria este orden es el primero
(de Identificacidon), el que deberfa estar en orden alfabéti-

co por nombre de yacimiento,.

La forma de operar con un SISTEMA asfi estructurado es senci-
lla, aungue tediosa cuando se trata de obtener informacién
referente a varios o todos los yacimientos considerados; por
ejemplo, si se desea obtener informacidén de producciédn, se
consulta el archivo de Identificacidén, el cual se encuentra

en orden alfabético; una vez leido el N° en dicho archivo se
puede entrar al archivo de Produccidn y obtener la ficha del
yacimiento en cuestidén, en la cual se encuentra la informa-
cidén buscada. Asi, si se desea toda la informacién referen-

te a un yacimiento, es necesario recorrer los 9 archivos.

Si, por otra parte, se requiere obtener informacion referen-
te a recursos humanos de 15 totalidad de los yacimientos, hi
brfa que dirigirse al archivo Recursos Humanos y recorrerlo
obteniendo la informacidn mediante alguna operacidén basica
(seleccionando, sumando, contando, etc), la que una vez ela~-

borada se traduciria en la respuesta al requerimiento.
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B.- RECURSOS REQUERIDOS

Una alternativa como la planteada no requiere de muchos re-
cursos materiales, pero si reguiere de una persona idonea pa

ra el manejo del SISTEMA.

1.- Recursos Humanos

Una persona con el nivel de instrucecidén y el grado de
responsabilidad suficiente para manejar un SISTEMA asi

organizado.

Esporddicamente se podria requerir mas de una persocna
para poder responder en tiempo razonable a requerimien-
tos gue contemplen mwucha informacidén y/o alto grado de

elaboraciodn.

2.~ Recursos Materiales

- Estanteria adecuada para contener los archivos.
- PFichas pre-impresas, distintas para cada archivo, 1lo
gque implica 9 fichas por yacimiento. Son necesarias,

por lo tanto, 3.600 fichas.

C.- ESTIMACION DEL PLAN DE DESARROLLO

8i las fichas son directamente llenadas en los vyacimientos
(a modo de formularios), la implementacidén es relativamente

rapida, (aproximadamente 2 meses), tiempo en gque se calcula
que pueden ser impresos, enviados, llenados y recibidos los
formularios. El Banco se va organizando a medida gue se re-

ciben los formularios.



IX ESTUDIO DE COSTOS
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IX.—

ESTUDIO DE COSTOS

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos del
cdlculo de los costos de implementacidén y mantencidn del SIS
TEMA en forma mecanizada , analizada y predisefiada anterior-

mente.

Dado el nivel de pre-factibilidad que caracteriza este estu-
dio, se ha persequido 1lograr una precisidn razonable en las
estimaciones efectuadas para el cdlculo, donde ello fuera po
sible,y se han omitido algunos costos cuya determinacidn pue
de ser precisada con mayor propiedad por la entidad finalmen

te responsable de la implementacidn.

Se espera, de esta manera, aportar cifras que sirvan de real
apoyo a decisiones futuras las que sin duda contemplardn nu-

merosos otros factores.

A.- COSTOS ASOCIADOS AL SISTEMA MECANIZADO

Se listan a continuacidn los costos asociados a las etapas-
comunes de implementacion y mantencidén de todo el Banco de -
Datos. A estas se ha agregado una estimacién de una tercera
etapa de mejoramiento del sistema de respuesta a nuevos re-
querimientos para un mismo volumen de informacidén. Los cos-
tos correspondientes a una cierta estimacidn de esta terce-
ra etapa, se presentan bajo el item Desarrollo del SISTEMA y
permiten centrar el orden de magnitud de los costos asocia -
dos a esta actividad, para necesidades reales diferentes de

las supuestas en este analisis.



Los costos unitarios utilizados corresponden a los valores
promedios de dos empresas de computacidén de Valparaiso , los

gue son bastante similares.

Se presentan a continuacion los costos de esta alternativa
de acuerdo a las bases anteriormente enunciadas y para cada

una de las etapas senaladas.



COSTOS ASOCIADOS A UN BANCO DE DATOS MECANIZADO

(En § de

IMPLEMENTACION

Recursos Humanos

1.-

Analista de sistemas
Diseno fisico
Disefio formularios
Especificaciones o
programacidn
Manual de procedi-
mientos.
Programador
Creador validador
2 listadores
Validador y actua-
lizador anual
Validador y actua-
lizador mensual
Subtotal

Recursos Materiales

1.-

Computador
Desarrollo y prue-
ba de programas.
Ejecucidn
Digitacién de regis
tros

300 registros de
1.500 caracteres di

gitados y verificados

Cintas Magnéticas
Formularios

400 formularios de

6 hojas c/u

Envifo de formularios

JUNIO

- 1979)

Unidad

Hora

Hora

Hora '

Hoja

Cantidad

140

140

9.000
(de 100

2.400

400

c)

Costo
Unitario

585,00

390,00

6.029,00

Total

81.900

54.600

136.500

30.145

13.325

1.000

3.000

2.000
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ITI.-

a.~

Subtotal

TOTAL IMPLEMENTACION

MANTENCION Y OPERACION

Recursos Materiales

1.- Computador
- Programas anuales
1 hora
- Programas bimensua
les. 3 horas
2.- Digitacidén de re -
gistros
- 9.000 registros de
100 caracteres
anualmente
- 167 registos de
100 caracteres bi-
mensualmente
3.- Formularios
- 400 de 6 hojas por
afio.
- 400 de 1 hoja bimen
sualmente
4.- Envio formularios.
Subtotal

Recursos Humanos

1.- Encargado de la
operacifén del Sis-
tema.

Hora 5 6.029,00
10.000 1,48

(de 100 c¢)
Hoja 5.000 1,25
2.800 5,00
Hora , 100 390,00

TOTAL MANTENCION Y OPERACION

49.470

185.970

24.116

14.800

6.250

14.000
59.166

39.000

98.166
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IIr.-

DESARROLLO (Anual)

1.- Analista Hora
2.,- Programadox Hora
3.~ Computador Hora

TOTAL DESARROLLO

20

50

585,00
390,00

6.029,00

11.700

19.500

18.086

49.286
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B.~ ESTIMACION DE COSTOS ASOCIADOS A UN SISTEMA NO MECANIZA

Do

LLas estimaciones gue se hacen a continuacidén para esta alter
nativa poseen, desgraciadamente, una alta componente de sub-
jetividad para los items de mayor relevancia. Estos corres-
ponden al trabajo de las personas encargadas de disenar el

sistema y de la alimentacidén y rodaje del mismo.

En atencibn a estas consideraciones , se ha preferido reali
zar una estimacidén aproximada de los costos gque significara
la contratacidén de este trabajo a personas ajenas a la insti
tucidn. Estos se presentan sintéticamente a continuacidén vy
corresponden al juicio de los autores sobre las necesidades

de horas-hombre e insumos materiales requeridos.

I.- IMPLEMENTACION COSTO APROXIMADO (S)
- Recursos Humanos 45.000
~ Insumos Materiales 10.000
Total 55.000

II1.~ MANTENCION COSTO APROXIMADO (§)
~ Recursos Humanos 36.000
- Insumos Materiales ' 25.000

Total 61.500



X ANEXO
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X .= ANEXO

INFORMACION REQUERIDA POR SERPLAC EN
BANCO DE DATOS DEL SECTOR MINERO

~ Producto Geogradfico Bruto Nacional del Sector.

- Producto Geografico Bruto Regional del Sector.

- Tasas de crecimientos nacionales y regionales del Sector.

- Valor Monetario de la capacidad instalada de cada yaci -
miento y planta en funcionamiento.

- Cantidad en HP de la maquinaria utilizada en cada yaci -
miento y planta.

- Obsolescencia de la maguinaria.

-~ Monto de crédito nacional y extranjero destinado a inver-
siones en la regidén, durante la actual administracidn del
Estado.

- DAporte % al pais por venta de productos mineros de origen
regional (ingresos generadoS).

- Leyes y cifras anuales de voldmenes de extraccidén en tone
ladas de mineral de cada yacimiento.

- Mano de Obra ocupada en cada yacimiento y planta procesa-
dora.

- Mano de Obra ocupada en actividades industriales.

- Categorias de ocupacidn.

~ Niveles de capacitacién actuales de los trabajadores de

' ambas etapas.

- ©Necesidades de capacitacidén para ambas etapas.

- Enfermedades profesionales.

- Requerimientos de atencidn y servicio médico.
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- Total por provincia de poblacién dependiente de las acti-
vidades mineras. (pequena, gran y mediana).

- Total de yacimientos, privados y estatales,de la Regidn,
(metialicos y no metdlicos).

- Cantidad de pertenencias de la Regidn.

-~ Total de plantas procesadoras de mineral existentes, pri-
vadas y estatales.

- Instalaciones industriales que operan en la Regibn.

- Plantas procesadoras en funcionamiento y nombre (privados
y estatales).

- Tipos, cantidades y origen de los insumos gue se utilizan
para las diferentes etapas.

- Volumen y destino nacional e internacional, de los produc
tos mineros (volimenes).

~ Voltmenes de produccién de las plantas de procesamiento.

- Localizacién de efluentes industriales mineros (volimenes
de RIL)

~ Vol{imenes transportados y frecuencia de minerales por la
red vial regional.

- Tipo y cantidad de energia ocupada por el sector en las
diferentes etapas de proceso.

- Demanda de comunicaciones, cobertura actual y déficit.
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