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PROLOGO 

la Uni versidad Austral de Chil e y ODEPA-SERPLAC han 
proseguido los estud ios sobre Arbustos Frutales en lo que se ha con­
si derado la segunda etapa y que comprende el per iodo Jul i o 79 - Ene­
ro 1980. 

El aporte de las instituci ones estatales proporci o­
nan un apoyo muy sign ificativo para real i zar este t i po de acti vi da­
des, que van en beneficio del desarrollo de la X Región y del pafs 
en general, colaboraci ón que esperamos continae en el futuro . 

Juan E. Fuentealba A, 
DIRECTOR 

INSTITUTO DE PRODUCCION VEGETAL 
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l . INTRODUCCION 

En base a los estudios que con la colaboraci ón de 
ODEPA-SERPLAC X REGION se iniciar·on en Diciembre de 1978 y de acuerdo 
a los objetivos del proyecto sobre Arbustos Frutales, que se vi ene 
realizando desde ese año, se presentan en este i nforme nuevos aspectos 
de la investigación desar rollada durante la etapa Jul i o/ 79 - Enero/ 80 . 

Los antecedentes anteri ores (Medel 1978; 1979) se han 
complementado a través de tres tópi cos en estudio: 

a) Una continuación de la prospección de especies ar­
bustivas frutales de la X Región 

b) El estudio de los estados fenológicos de varias es 
pecies e híbridos para conocer inicialmente su adaptabilidad al medio 
y 

c) Alguno·s aspectos in i ciales--de -la propagaci ón de 
frambueso (Ru.bU6 ,i,da.eU6 L.) 

Estos objetivos son tratados en el mismo orden, pre­
sentándose a través de generalidades- introductorias, metodología em -
pleada y resultados obtenidos, complementando la información con cua­
dros, resúmen y literatura citada. 
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2. PR0SPECCI0N DE PLANTAS 

2.1 General idades. 

La corrti nuaci ón de la pr·óspecci ón de a 1 gunas especies 
arbustivas fruta1es en la X Reg i ón , tuvo por objeto complementar los 
antecedentes reunidos en · la primera etapa del estudio realizado entre 
los meses de Noviembre/78 a Junio/79 (Medel, 1979) , 

En efecto, durante la etapa señalada el estudio se 
centró fundamentalmente -en la determinación de los lugares donde exis­
·t"iu cultivo de frambueso rojo o europeo (Rubu.ó -ldae.Ul.i L. ) , una de las 

especies más interesantes desde el P¡Unto de vista económico . 

Se estimó conveniente extender esta prospección a 
otras especies o híbri~os interespeoificos, con una importancia actual 
tal vez menor ·pero potencialmente interesantes como alternati vas de 
cultivos frutales . 

2. 2 Metodología . 

Entre los meses de Agosto/79 a Enero/80 se realizaron 
una serie de transectos a través de la X Regi ón, en sectores previame~ 
te definidos en la primera parte del estudio, aba rcando un ter r i torio 
comprendido entre los paralelos 39°00 1 y 42°00 ' . l a L: t~~ su r . 

La clasificación de las plantas encontradas se reali­
zó mediante las claves taxonómicas propuestas por Bailey (1953) y Mu­

ñoz (1962) 

2. 3 Resultados . 

Entre las plantas determinadas es posible efectuar 
una gran división: 

a) Especies arbustivas naturalizadas y na tivas 
b) Arbustos introduci dos y cultivados del género RubUl.i e híbridos in 

terespecificos (Cuadros 1 y 2) . 
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Dentro de las plantas naturalizadas y al sur de la 
cuesta de Lastarri a, la "zarzamora 11 deja de tener importanc ia para en-

* contrarse frecuentemente re1:>reser-itada la 11murra 11
, especie diferente a 

la arrterior y que preserrta · gran agresividad como planta invasora de te 
rrenos de cultivo y caminos . 

Por otra parte la 11mosqueta 11 no se encuentra en las 
extensiones en ·que es pos i ble observarla en la zona centro sur del 
país, aún cuando suele presentarse frecuentemente . 

La es pecte nat i va más importante es 1 a '1murta roja" 
la que se encuentra en forma abundante en esta región, especia l mente 
en la cordillera de la costa y parte de la precordillera andina . Esta 
planta crece en medio del bosque natural ocupando grandes extens iones 
sola o asociada con otras plantas de tipo arbustivo y casi siempre en 
sitios alejados ·de los grandes centros de población, ocupando suelos 
de buen drenaje y baja fertil i dad . La "murta blanca" se encuentra me­
nos frecuentemente y en lugares similares a los descritos anteri ormen 
te. 

Entre las especies arbustivas introducidas y de cul­
tivo más frecµente se destaca en forma principal el "frambueso rojo", 
del cual se hizo una prospección en una fase anterior de este mi smo 
estudio (Medal, 1979) . Se pudo determinar en la mi s ma forma una apre­
ciable ·· cantidad de "frambueso amarillo", el cual corresponde a una mu 
taci'ón de color de fruto de Rubu..6 ,Ldae.u.6 L. y no a la especie descri­
ta provisionalmente como··· Rubus e..e.üp.ü.c.u..6 Smith. 

La especie 1'frambueso negro" solo fue determi nada en 
una oportunidad en la provincia · de Osorno y prosperando en buenas con 
diciones . 

Dentro de los híbridos interespecificos se encontró 
11 Loganberry 11 y 11Mammoth", con una- frecuencia de observaciones mucho 

* Ramirez,C. 1979 . Comunicación· personal. Inst. Botáni ca U.A . CH . 
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mayor para el primero de los nombrados . 

Un resumen-de la situación y frecuencia en que se en­
. ·contraron los arbustos introducidos y cultivados durante los transec­

tos, se resume e~ el Cuadro 3, dándose una idea de su importancia re­
lativa . 

Cuadro l. Especies a-l"bttStivas naturalizadas y na t i vas . 

Nombre científico 

Rubu.6 e.o M .:t/u.c,tu,6 Le f . e,;t M • 

Rubu.6 u1.ml60W11> Schott 

Ro~ a. e.gla.ntvr,w.: L . 

Ugn,i. moUna.e.· Turez 

Ugn,l c.a.ndolle~ (Barn) Berg. 

Nombre común 

Murra 

Zarzamora 

Mosqueta 

Murta roja 

Murta blanca 

Cuadro 2. Espec ies e híbridos del género Rubu.6 

Nombre científico Nombre común 

R. -é..da.e.u.6 L. Frambueso rojo o europeo 

R. ,lda. e.u.6 L. Frambueso amari 11 o 

R. oc.uden.t.aLló L. Frambueso negro 

R. ,lda.e.u.6 X R. v-l:tl60W11> i..oganber ry 

R. U/Lti ,lnu.6 

R. v,l;U 6 OWUi X R • Mg utu.6 Mammoth 



5 

Cuadro 3. Situación y frecuencia de las especies e hfbr idos del géne­
ro Rubu.6 : 

(1) Fr ambueso rojo 
(2) Frambueso amari llo 
(3) Frambueso negro 
( 4) Loganberry 
(5) Mammoth 

Lugar Lat . ( s) 

San José de la Mariquina 39°32 1 

Va ldivia 39°45 1 

Va ldi via 39°45 1 

Las Quemas 39°53 1 

Qui 1 acahuín 40°22' 

San Javier 40°18' 

Polcura 40°23' 

0sorno 40°34 1 

Pichi Pichil 40°37 1 

Los Copihues 40°43 ' 

Pl aya Maitén 40°55 1 

Fruti 11 ar Bajo 41°08 1 

Punta Larga 41°40 1 

Río Frío 41 º16' 

Ancud 41°52 1 

Long . (W) (1 ) ( 2) (3) (4) (5) 

73°57 1 * 
73°15 1 * * 
73°15 1 * * 
72°25 1 * 
73°17 1 * * 
73 °20 1 * * 
72 °38 1 * * 
72°36 1 * 
73 º04 ' * * 

73°211 .,, 

72°49 1 

73°02 1 * * 
73°01 1 * * 
73°19 1 * 
73°49 1 * * 
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3. ESTADOS FENOLOGI COS 

3. 1 Genera l i dades . 

Anteriormente se af irmó el gran potenci al que el con­
junto de plantas denomi nados "arbustos frutales" presenta par a la X 

Región . 

Es t a afi rmación está basada en que aparentemente, 
ellos pros peran en b~ena forma . Si n ·embargo , es necesario conocer más 
de es t a adaptación al medio conociendo su comportamiento a través del 
tiempo, observando las di sti ntas man ife staciones del crecimiento vege­
tativo y reproductivo de l as plantas que caracteri zan sus estados feno 
lógicos . 

3. 2 Metodología . 

Los di sti ntos estados fenológicos se determi na ron rea 
lizando transectos cada quince días a través de la X Región, simi lares 
a las uti li zadas para l a prospecci ón de plantas. 

Con el fin de tener ·ana visión general del desarrollo 
de las plantas a t ravés de la temporada de crecimi ento (Agostoi79- Ene­
ro/80),estas se caracteri zaron con estados fenológi cos generales, de 
acuerdo a normas de carácter práctico~ · basados en i nformaci ón previ a 
(United Ki ngdom, Mi nistery of Agriculture, Fi sheries and Food, 1973) 

3.3 Resultados. 

En el Cuadro 4 se presentan los estados fenológicos 
observados desde Agosto/79 a pri nci pios de Enero/80 en l as plantas 
estudiadas . Es posi ble dist i ngui r cuatro grupos bien caracteri zaáos 
en cuanto a l a veloci dad con que al canzan sus f rutos los estados de 
madurez que permiten su cosecha y consumo: 

a) "Frambueso rojo" y "amar illo" luego de una etapa de crecimiento 
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vegetatívo duran te los meses de Agosto-Septi embre y Octubre ini­
cian la expres ión de estructuras florales a princip íos de Noviem­
bre pa ra cuaja r (i nicío de la formación vi sible del f r uto l uego de 
l a fertilización) a f i nes del mismo mes . Se producen los primeros 
f rutos maduros en l a segunda qu incena de Diciembre pa ra segui r ma ­

durando hacia el mes de Enero . 

b) Los híbridos "Loganberry" y "Mammoth" t i enen es t ados fenológicos 
similares en l as mi smas fechas de observación que el gr upo ante­
ri or , siendo l igeramente más tardfa su cuaja , crecimiento de fr~­
tos, toma de color y madurez . 

c) La mosqueta solo fnici6 su fl oración a fines del mes de Noviembre 
para llegar al estado de pl ena flor en la pr imera qu i ncena de Di ­
ci embre. A fines de Di ciembre y luego de la caida de péta l os, se 
inicia la cuaja para conti nuar con el crecimiento del f r uto en es 
tado i nmaduro . 

d) En cuanto a la "murta roja" esta es una espec i e perenne en la 
cual se puede visua l i zar un botón floral rosado y cer rado a fines 
de Noviembre y pri ncipios de Diciembre. El estado de plena f lor 
fue observado a partir de l a úl tima · semana de Diciembre . 

De todo l o anterior es posible conclu i r que exi ste 
toda una gama de posibil i dades de fructificac ión a partir de la segu~ 
da qu incena de Diciembre, cuando existe aún, ·en condiciones de secano 
si n riego, suficiente agua en el suel o para permitir un buen crec i ­
miento de f rutos de los dos primeros grupos nombrados . Posteriormente 
y hacia el Otoño (Marzo-Abr i l-Mayo) l a mosqueta y la mur ta roja pre­
sentan estados de madurez para la cosecha y ·junto a una segunda f lor~ 
ción en brotes del crecimiento del año de clones de f rambueso rojo 
reflorecien tes , consti tuyen una segunda ocasión de disponib ili dad de 
frutos provenientes de arbustos. 

Por otra parte estos datos fenol ógicos es posibl e c~ 
rrelaci onarl os con l a formación de meri~temas f l ora l es para el próxi 
mo año, l o cual es un indicador necesario para realizar l os estudios 



de niveles nutricionales a través del -an~l~sis fol i ar y pot tanto de 
las neces i dades de fe r t ilizaci6n de este - tipo de· plantas, aspecto que 

será tratado en la tercera etapa del proyecto . 

Por la duraci ón misma del estudi o no ha sido posible 
obtener más datos posteri ores al · mes de Enero . Sf a ello se agrega que 
ellos corresponden a. una sola temporada de crecimiento, en un afto bas­
tante irregular climaticamente, es necesar i o concluir que los datos 
aportados son s~o orientadores y que deben repeti r se las obser vaci o­
nes en las próximas temporadas de cr ecimi ento, para tener configura­
dos en definitiva los estados fenológicos de las especies e hfbri dos 
en estudio . 



* Cuadro 4. Estados feno16gicos de arbustos frutales entre Agosto/79 y Enero/80 

. . .. . . .. 

PLANTA/FECHA Ag . Sept. Oct . Nov . Dic . En . 
21 4 18 . 2 .16 . .30 .. 13 27 11 25 8 

Frambueso rojo El E2 E2 E2 E2 E3 E4 E5 E6 E7-8 E8 

Frambueso amarillo El E2 E2 E2 E2 E3 E4 E5 E6 E7-8 E8 

Loganberry El E2 E2 E2 E2 E3 E3-4 E4-5 E5-6 E6-7 E8 

Mammoth El E2 E2 E2 E2 E3 E3-4 E4-5 ES-6 E6-7 E8 

Mosqueta EO EO EO El E2 E2 E2 E3 E4 E5 E6 

Murta roj a E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2-3 E3 E3-4 E4 

* x de 15 observaciones por tipo de planta 

Clave . EO ausencia de tejidos verdes E5 cuaja 

El i nicio de brotaci6n; puntas verdes E6 crecimiento de fruto 

E2 desarrollo de brotes y hojas E7 toma de col or (pinta) 

E3 pr ímera flor E8 madurez 

E4 plena f'loY 
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4. PROPAGACION DE FRAMBUESO (Rubu-6 ~daeu..ó L, ) 

4, 1 Generalidades. 

Cuando se in icia la introducción de una especie junto 
a t~cnicas moder nas de producci 6n frutal en una región determinada, es 
posible encontrar generalmente algunos factores limitantes que impiden 
el desarro llo del cultivo tales como: 

a) Carencia de cultivares adaptados al medio agroecológ ico; b) plan tas 
con buenas condici ones f i tosanitari as; c) característ i cas de los frutos 
apropiados para el consumo fresco o industrial, y d) un nümero suf icie~ 
te de plantas como para extender el cultivo en cuanto al requerimiento 
de viveristas, productores y a las neces i dades del mercado consumidor 
de sus frutos . 

En la medida que con la exper imentación se van supera~ 
_ do los t res primeros factores enumerados, la disponi bil i dad de plantas 

se hace crí tica . Un ejemplo puede servir para visua l i zar la magn i tud 
que puede adquirir este problema: una sóla hect~rea plantada con fram­
bueso rojo puede r equeri r de 4.000 a 6.000 plantas, lo que s i se mul­
tipl i ca por algunas decenas o centenas caracteri za en buena forma a es­
ta limitante. 

La mayor parte de las plantas f rutales leHosas cuentan 
de alguna forma con este pr oblema en Chile, sobre todo en aquell os en 
los cuales se ha ini ciado solo últimamente su cul t i vo en forma i ntens i ­
va como es el caso del frambueso rojo o europeo . 

Por todo lo anteri or se hace necesari o inici ar en la 
X Región la exper imentación en propagaci ón, probando i nicialmente sis­
temas simples como la divisi ón de plantas, aspecto del c~al se presen­
tan algunos ensayos en este trabajo, para proseguir en otras etapas del 
estudio con s i stemas más complejos como la propagación por raíces , es­
quejes y finalmente, cultivo de tejidos . 
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4. 2 Metodolog1a . 

Los ensayos ~e real i zar on en la Escatl6n Exper imental 

Santa Rosa de la Un i versidad Austral de Chile y un predio adyacente, 
ub i cados a 39° 45 1 lat , (S) y 73 º 15' long . (W), con l as ca~acte ris ti­

cas de suelo y cl i ma si milares a las descri tas por Huber (1970 ) y 
Nissen (1974). 

Se utilizaron plantas de f rambueso rojo y ama rill o 

(RubU6 ,ldae.u..o L. ) a par t i r a cuatro selecciones masa1es obtenidas en 
la X Región, denomi nadas : 

a ) N-1 (r ojo) 
b) N-2 (amari llo ) 

c) P- 1 (rojo) 
d) P-2 (rojo) 

Las plantas no di spusi eron de agua, salvo la apo rta ­

da por las precip1tac1ones naturales de la zona . 

Se r eal i zaron tres ensayos , los cua les se organi za ­

ron de l a sigui ente forma: 

Ensayo l . Propagaci ón por simple división de frambueso amari ­

llo (N-2) . 

Número de plantas 

Marco de plant ación 
Fecha de plantación 

80 
0,60 X 1,00 m. 

Agosto 15 de 1979 

Ensayo 2. Propagación por s imple di visi ón de frambueso rojo 

proveniente de tres selecciones masales (N-1; P-1 ; 

P-2) 

Número de plantas por S.M. : 160 

Número total de plantas 540 

Marce de plantaci ón 
Fecha de pl antac ión 

0,60 X 1,00 m, 

Agosto 15 de 1979 
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Ensayo 3. Propagaci ón por simple divisi6n y uti lizac1 6n de raí ­
ces provenientes de aos selecc iones masales tP-1; P- 2) 

Número de plantas por S. M. 96 
Número de plantas por sistema de propagación : 48 

Número t otal de plantas 142 
* Marco de plantación 0,60 X 2,00 m. 

Fecha de plantación Sept . 4 de 1979 

*El sistema de di vísi6n de plantas cons istió en l a 
separación, a partir de una planta madre de brotes del aHo sufi ciente­
mente maduros y con parte del sistema radicular. Estos brotes se cor­
taron luego a 15 cm. de altura sobre el ni vel del suelo y se proceá i6 
a plantarl os de manera de que quedaron los sistemas radiculares entre 
0,10 y 0,15 m. bajo la super f icie del suelo , recortando posteri ormen­
te la parte aérea . 

En cuanto al sistema de propagación por rafees , los 
sistemas radicu l ares de 8 plantas (aproximadamente 180 gr de peso 
fresco) fueron colocados en forma regular en surcos de profundidad de 
0,10 a 0,15 m. y dis tri buidas en una long it ud de 4,80 m. , por lo cual 
no existi6 distancia sobre l a linea de plantación. Por tanto hubo un 
total de sei s lineas de raíces por selección masal, en base a ocho s is 
temas radi culares completos cada uno de ellos . 

Los ensayos 1 y 2 se realizaron sobre un rastrojo de 
maíz y el ensayo 3 sobre suel o cultivado li bre de pastos natura les , 

efectuándose l impias manuales periódicas . Ni nguno de los ensayos dis ­
puso de fertil i zación al momento de la plantación y con poster i oridad , 

Las medi c iones progr amadas fueron las s i guientes : 
a) Longi tud de brotes 
b) Número de brotes 

c) Peso seco de brotes 
d) Peso seco del sis tema rad i cal 

Se real izó una primera medición el 8 ae Enero/1980 , 
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con el fin de conocer algunos datos transitorios respecto de los dos 
primeros parómetros, puesto que l os resultados defini t ivos incluyendo 
~ ~ ~ mEii ~as c) y d) se obtendrán a cafda de hojas . 

4.3 Resultados . 

Aan cuando l os resultados son solo trans ltor1os, es 
posible anali zar en forma general las observaciones real izadas y que 
pueden revestir alguna importancia en l os próximos ensayos a realizar . 

En los Cuadros 5, 6 y 7 es posfble observar los re­
sultados promedi os de los tres ensayos . En general, se pudo establecer 
una mayor variabi lidad para el estimador longitud de brotes que para 
el namero de el l os . Es asf como en los ensayos 1 y 2 (Cuadros 5 y 6) 
l a longitud promedio de los brotes era i gual o super i or a los 0 , 50 m. , 
con di ferencias apreciables entre las selecciones N-1 y P-1; P-2 de 
aproximadamente 0,10 m. Esta diferencia se hi zo mayor aGn al comparar 
estos resultados con l os obten i dos en l a pl antación realizada 20 dfas 
después (Sept . 4 - Cuadro 7), en que l a altura de las plantas corres ­
ponde a un poco más del 50 % respecto de las mi smas selecc iones que 
se plantaron veinte dfas antes (Cuadro 6) 

A pesar de que es trictamente no es posi ble real izar 
comparaciones entre ensayos di stintos, no de ja de ser i ntere~ante que 
la plantación real izada más tarde (Sept . 4/79) tuv1era un menor 
promedio de brotes . Tal vez un cier to grado de desh1dra t aci ón del r.at~ 
riu~ vegetal que t rasplantado a esta altura del año estaba brotado 
y la menor humedad del suelo se asociaron para resultar· con un menor 
crecimiento vegetativo. 

Sin embargo, al comparar el otro estimádor en estu ­
dio, namero de brotes, es pos i ble aprec iar que este se manti ene alr~ 
dedor de los dos por planta . Conviene expl icar también que l a mayor 
parte de las plantas del mes de Agosto tienen i nnume rables peque~os 
brotes iniciando su crecimiento a partir del sistema r·adicula r ; si n 
embargo, las pl antas del ensayo 3 solo disponían al momen to de la 
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medici6n de aproximadamente dos brotes y prácti camente ni ng~n& posibi ­
lidad de emiti r algunos más, por lo c~al l a idea del défi ci t de agua 
parece probable . 

Esta última idea aparece reforzada por el hecho de 
que, prácticamente no sa l i eron brotes de los trozos de raíces planta ­
dos en Sept. / 4 para los cual es el défic i t de humedad tanto en las r af ­
ees como en el medi o suele ser más crítica que en el si stema de divi ­
si6n de plantas, donde cada unidad di spone de mayor masa rad ical y por 
tanto de puntos mer is temáticcs de brotaci ón . La i nf luencia ael momento 
de plantaci6n está extensamente t ratada por Torre y Barritt (1979) . 

Es necesari o esperar la finalización de los ensayos 
para comparar estos resultados con los obtenidos en otras situaciones 
respecto del índ ice de propagación (Shoemaker, 1975) 

La experi encia adquirida con los res~l tados obteni dos 
permitirá implementar otros ensayos de campo donde se mi da meJor el 
efecto de momento de plant aci ón y los sistemas de simple di vi sión co­
mo el de propagación por trozos de raíces . Ello se complementará con 
el sistema de propagaci ón por esquej es el cual empi eza a implementar ­
se. 
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Cuadro 5. Long itud y nGmero de brotes de frambueso amarillo propaga­
dos por simple divi sión (Ag . 15/79) 

Estimador Med í da 

Longitud (m) 

Número 

* Promedio de 80 plantas 

0,58 

2,04 

Cuadro 6. Longitud y nümero de brotes de tres selecciones masales de 
frambueso rojo propagados por simple divis ión (Ag . 15/ 79) 

S.M. 

N-1 
P-1 
P-2 

* Promedio de 160 plantas 

Longitud (m) 

0,50 

0,59 
0,61 

* 

Número 

1,88 
2,00 

2,01 

Cuad~o 7. Lbngitud y número de brotes de dos selecciones masales de 
frambueso rojo propagados por simple división (Sept . 4/79) 

S.M. 

P-1 
P-2 

~ Promedio de 48 plantas 

Longitud (m) 

0,35 

0,37 

* 

Número 

1,95 
1,98 
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5. RESUMEN 

El t rabajo presenta información sobre los resul t ados 
obtenidos con algunas especi es e hibridos de arbus tos frutales en la 
X Región (provincias de Valdi via, Osorno, Llanquihue y Chil oé ) duran­
te los meses de Agosto de 1979 a Enero de 1980, cons iderando: 

a) Una prospección de plantas ar busti vas frutal es que 
complementan la información obtenida anteriormente 
en cuanto a frambueso rojo o europeo, determi nánd9 
se una serie de especies naturalizadas , na t i vas y 

especi es e hibridos del género Rubw.,. 

b) Los estados fenológicos de la mayor par t e de las 
plantas citadas anteriormente, como un med io de c9 
nocer i nicialmente su desarrollo y adapt abilidad a 
las condiciones del medi o y 

e) Ensayos de propagación en frambueso (Rubw., ~daew., 

L.), cuyos resultados parciales al 8 de Enero de 
1980 se analizan presentando los s is temas de sim­
ple división de plantas . y de propagaci 6n por raí­
ces . 
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