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PROLOGO

La Universidad Austral de Chile y ODEPA-SERPLAC han
proseguido los estudios sobre Arbustos Frutales en 1o que se ha con-
siderado la segunda etapa y que comprende el periodo Julio 79 - Ene-
ro 1980.

E1 aporte de las instituciones estataies proporcio-
nan un apoyo muy significativo para realizar este tipo de activida-
des, que van en beneticio del desarrollo de T1a X Regidn y del pais
en general, colaboracidn que esperamos continie en el futuro.

Juan E. Fuentealba A.
DIRECTOR
INSTITUTO DE PRODUCCION VEGETAL
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1. INTRODUCCION

En base a los estudios que con la colaboracidén de
ODEPA-SERPLAC X REGION se iniciaron en Diciembre de 1978 y de acuerdo
a los objetivos del proyecto sobre Arbustos Frutales, que se viene
realizando desde ese aho, se presentan en este informe nuevos aspectos
de la investigacidn desarrollada durante la etapa Julio/79 - Enero/80.

Los antecedentes anteriores (Medel 1978; 1979) se han
complementado a través de tres tdpicos en estudio:

a) Una continuacidn de l1a prospeccidén de especies ar-
bustivas frutales de 1a X Regidn

b) E1 estudio de Tos estados fenoldgicos de varias es
pecies e hibridos para conocer inicialmente su adaptabilidad al medio
y

c) Algunos aspectos iniciales-de-la propagacidn de
frambueso (Rubus Ldaeus L.)

Estos objetivos son tratados en el mismo orden, pre-
sentdndose a través de generalidades  introductorias, metodologia em -
pleada y resultados obtenidos, complementando la informacidn con cua-
dros, resumen y Titeratura citada.



2. PROSPECCION DE PLANTAS

2.1 Generalidades.

La continuacion de la prospeccidon de algunas especies
arbustivas frutales en la X Regidn, tuvo por objeto complementar los
antecedentes reuriidos en la primera etapa del estudio realizado entre
los meses de Noviembre/78 a Junio/79 (Medel, 1979).

En efecto, durante la etapa sefalada el estudio se
centrd fundamentaimente en la determinacion de los lugares donde exis-
Liu cultivo de frambueso rojo o europeo (Rubus «daeus L.), una de las
especies mas interesantes desde el punto de vista econdmico.

Se estim0 conveniente extender esta prospeccidn a
otras especies o hibridos interespecificos, con una importancia actual
tal vez menor pero potencialmente interesantes como alternativas de
cultivos frutales.

2.2 Metodologia.

Entre los meses de Agosto/79 a Enero/80 se realizaron
una serie de transectos a través de la X Regidn, en sectores previamen
te definidos en la primera parte del estudio, abarcando un territorio
comprendido entre Tos paralelos 39°00' y 42°00' lailtud sur.

La clasificacion de las plantas encontradas se reali-
z0 mediante las claves taxondmicas propuestas por Bailey (1953) y Mu-
foz (1962)

2.3 Resultados.

Entre las plantas determinadas es posible efectuar
una gran division:

a) Especies arbustivas naturalizadas y nativas
b) Arbustos introducidos y cultivados del género Rubus e hibridos in
terespecificos (Cuadros 1 y 2)



Dentro de las plantas naturalizadas y al sur de 1la
cuesta de Lastarria, la "zarzamora" deja de tener importancia para en-
contrarse frecuentemente representada la ”murra",*especie diferente a
la anterior y que presenta gran agresividad como planta invasora de te
rrenos de cultivo y caminos.

Por otra parte la "mosqueta" no se encuentra en las
extensiones en que es posible observarla en la zona centro sur del
pais, aln cuando suele presentarse frecuentemente.

La especie nativa mds importante es la "murta roja"
la que se encuentra en forma abundante en esta regidn, especialmente
en la cordillera de la costa y parte de la precordillera andina. Esta
planta crece en medio del bosque natural ocupando grandes extensiones
sola o asociada con otras plantas de tipo arbustivo y casi siempre en
sitios alejados de los grandes centros de poblacién, ocupando suelos
de buen drenaje y baja fertilidad. La "murta blanca" se encuentra me-
nos frecuentemente y en lugares similares a los descritos anteriormen
te.

Entre Tas especies arbustivas introducidas y de cul-
tivo mids frecuente se destaca en forma principal el "frambueso rojo",
del cual se hizo una prospeccién en una fase anterior de este mismo
estudio (Medel, 1979). Se pudo determinar en la misma forma una apre-
ciable'cantidad de "frambueso amarillo", el cual corresponde a una mu
tacidn de color de fruto de Rubus <daeus L. y no a la especie descri-
ta provisionalmente como Rubus eflipiicus Smith.

La especie "frambueso negro" solo fue determinada en
una oportunidad en la provincia de Osorno y prosperando en buenas con
diciones.

Dentro de los hibridos interespecificos se encontré
"Loganberry" y "Mammoth", con una frecuencia de observaciones mucho

* Ramirez,C. 1979. Comunicacién personal. Inst. Botdnica U.A.CH.



mayor para el primero de 1os nombrados.

Un resumen de la situacidn y frecuencia en que se en-
" “contraron los arbustos introducidos y cultivados durante los transec-
tos, se resume en el Cuadro 3, dandose una idea de su importancia re-
lativa.

Cuadro 1. Especies arbustivas naturalizadas y nativas.

Nombre cientifico Nombre comiin
Rubus constrictus Lef. et M. Murra

Rubus ulmifofius Schott Zarzamora
Rosa eglanteria L. Mosqueta
Ugni molinae Turez ! Murta roja
Ugni candolle.. (Barn) Berg. Murta blanca

Cuadro 2. Especies e hibridos del género Rubus

Nombre cientifico Nombre comin
R. Adaeus L. Frambueso rojo o europeo
R. Ldaeus L. Frambueso amarillo
R. ocedldentalis L. Frambueso negro
R. Adaeus X R. vitigolius Loganberry
R. wrsinus

R. vitifolius X R. argutus Mammoth




Cuadro

3. Situacién y frecuencia de las especies e hibridos del géne-

ro Rubus :

(1) Frambueso rojo

(2) Frambueso amarillo
(3) Frambueso negro
(4) Loganberry

(5) Mammoth

Lugar

Lat. (S) Long. (W)

San José de la Mariquina 39°32'

Valdivia 39°45'
Valdivia 39°45"
Las Quemas 39°53"
Quilacahuin 40°22"
San Javier 40°18"
Polcura 40°23'
Osorno 40°34"
Pichi Pichil 40°37"
Los Copihues 40°43"
Playa Maitén 40°55
Frutillar Bajo 41°08"
Punta Larga ; 41°40'
Rio Frio 41°16'

Ancud

41%52"

73°6¢"
13°18"
73°15"
72°25'
73°17!
73720"
72°38"
72°36"
73°04"
73°21'
72°49"
73°02°
73°01°
73°19"
73°49'




3. ESTADOS FENOLOGICOS

3.1 Generalidades.

Anteriormente se afirmé el gran potencial que el con-
junto de plantas denominados "arbustos frutales" presenta para la X
Region.

Esta afirmacidon esta basada en que aparentemente,
ellos prosperan en buena forma. Sin embargo, es necesario conocer mds
de esta adaptacion al medio conociendo su comportamiento a través del
tiempo, observando las distintas manifestaciones del crecimiento vege-
tativo y reproductivo de las plantas que caracterizan sus estados feno
16gicos.

3.2 Metodologia.

Los distintos estados fenolGgicos se determinaron rea
lizando transectos cada quince dfas a través de la X Regidn, similares
a las utilizadas para la prospeccion de plantas.

Con el fin de tener una visidn general del desarrollo
de Tas plantas a través de la temporada de crecimiento (Agosto/79-Ene-
ro/80), estas se caracterizaron con estados fenoldgicos generales, de
acuerdo a normas de cardcter practico, basados en informacifn previa
(United Kingdom, Ministery of Agriculture, Fisheries and Food, 1973)

3.3 Resultados.

En el Cuadro 4 se presentan los estados fenolidgicos
observados desde Agosto/79 a principios de Enero/80 en las plantas
estudiadas. Es posible distinguir cuatro grupos bien caracterizados
en cuanto a la velocidad con que alcanzan sus frutos los estados de
madurez que permiten su cosecha y consumo:

a) "Frambueso rojo" y "amarillo" luego de una etapa de crecimiento



vegetativo durante los meses de Agosto-Septiembre y Octubre ini-
cian la expresidon de estructuras florales a principios de Noviem-
bre para cuajar (inicio de la formacién visible del fruto luego de
la fertilizacion) a fines del mismo mes. Se producen 10s primeros
frutos maduros en la segunda quincena de Diciembre para seguir ma-
durando hacia el mes de Enero.

b) Los hibridos "Loganberry" y "Mammoth" tienen estados fenoldgicos
similares en las mismas fechas de observacidn que el grupo ante-
rior, siendo ligeramente mas tardia su cuaja, crecimiento de fru-

tos, toma de color y madurez.

c) La mosqueta solo inicid su floracidn a fines del mes de Noviembre
para 1legar al estado de plena flor en la primera quincena de Di-
ciembre. A fines de Diciembre y luego de la caida de pétalos, se
inicia la cuaja para continuar con el crecimiento del fruto en es

tado 1nmaduro.

d) En cuanto a la "murta roja" esta es una especie perenne en la
cual se puede visualizar un botdn floral rosado y cerrado a fines
de Noviembre y principios de Diciembre. E1 estado de pliena flor
fue observado a partir de la Ultima semana de Diciembre.

De todo 1o anterior es posible concluir que existe
toda una gama de posibilidades de fructificacidn a partir de la segun
da quincena de Diciembre, cuando existe aln, en condiciones de secano
sin riego, suficiente agua en el suelo para permitir un buen creci-
miento de frutos de los dos primeros grupos nombrados. Posteriormente
y hacia el Otofio (Marzo-Abril-Mayo) la mosqueta y la murta roja pre-
sentan estados de madurez para la cosecha y junto a una segunda flora
cion en brotes del crecimiento del ano de clones de frambueso rojo
reflorecientes, constituyen una segunda ocasidn de disponibiliidad de
frutos provenientes de arbustos.

Por otra parte estos datos fenoldgicos es posibie co
rrelacionarlos con 1la formaci6n de meristemas florales para el proxi
mo ano, 1o cual es un indicador necesario para realizar los estudios



de niveles nutricionales a través del andlisis foliar y por tanto de
las necesidades de fertilizacifn de este tipo de plantas, aspecto que
serda tratado en la tercera etapa del proyecto.

Por la duracidén misma del estudio no ha sido posible
obtener mas datos posteriores al mes de Enero. Si a ello se agrega que
ellos corresponden a una sola temporada de crecimiento, en un ano bas-
tante irregular climaticamente, es necesario concluir que 10s datos
aportados son salo orientadores y que deben repetirse las observacio-
nes en las préximas temporadas de crecimiento, para tener configura-
dos en definitiva los estados fenoldgicos de las especies e hibridos
en estudio.



Cuadro 4. Estados fenolégicos de arbustos frutales entre Agosto/79 y Enero/80 *

PLANTA/FECHA 3 45ept'18 s T O s T P  }
Frambueso rojo El E2 E2 E2 E2 E3 E4 E5 E6 E7-8 E8
Frambueso amarilio El E2 E2 E2 E2 E3 E4 ES E6 E7-8 E8
Loganberry El E2 E2 E2 E2 E3 E3-4 E4-5 E5-6 E6-7 E8
Mammoth El E2 E2 E2 E2 E3 E3-4 E4-5 E5-6 E6-7 E8
Mosqueta EO EO EO El E2 E2 E2 E3 E4 E5 E6
Murta roja E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2-3 E3 E3-4 E4

* x de 15 observaciones por tipo de planta

Clave. EO :

El

ausencia de tejidos verdes

: inicio de brotacidn; puntas verdes
g2
E3 :
E4 :

desarrolio de brotes y hojas
primera flor
plena flor

E8

: cuaja
E6 :
E7

crecimiento de fruto
toma de color (pinta)

: madurez
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4. PROPAGACION DE FRAMBUESO (Rubus (daeus L.)

4.1 Generalidades.

Cuando se inicia la introduccidn de una especie junto
a técnicas modernas de produccion frutal en una region determinada, es
posible encontrar generalmente algunos factores limitantes que impiden
el desarrollo del cultivo tales como:

a) Carencia de cultivares adaptados al medio agroeco]égico; b) plantas
con buenas condiciones fitosanitarias; c) caracteristicas de Tos frutos
aproupiados para el consumo fresco o industrial, y d) un nimero suficien
te de plantas como para extender el cultivo en cuanto al requerimiento
de viveristas, productores y a las necesidades del mercado consumidor
de sus frutos.

En 1a medida que con la experimentacibn se van superan
do Tos tres primeros factores enumerados, la disponibilidad de plantas
se hace critica. Un ejemplo puede servir para visualizar la magnitud
que puede adquirir este problema: una séla hectdrea plantada con fram-
bueso rojo puede requerir de 4.000 a 6.000 plantas, 1o que s1 se mul-
tiplica por algunas decenas o centenas caracteriza en buena forma a es-

b

ta Timitante.

La mayor parte de las plantas frutales lenosas cuentan
de alguna forma con este problema en Chile, sobre todo en aquellos en
los cuales se ha iniciado solo Gltimamente su cultivo en forma intensi-
va como es el caso del frambuesorrojo 0 europeo.

Por todo io anterior se hace necesario iniciar en la
X Regidn la experimentacidn en propagacion, probando iniciaimente sis-
temas simples como la divisidon de plantas, aspecto del cual se presen-
tan algunos ensayos en este trabajo, para proseguir en otras etapas del
estudio con sistemas mds complejos como la propagacibn por raices, es-
quejes y finalmente, cultivo de tejidos.
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4.2 Metodologia.

Los ensayos se realizaron en la Estacidn Experimental
Santa Rosa de la Universidad Austral de Chile y un predio adyacente,
ubicados a 39° 45' Tat. (S) y 73° 15' long. (W), con las caracteristi-
cas de suelo y clima similares a las descritas por Huber (1970) y
Nissen (1974).

Se utilizaron plantas de frambueso rojo y amariilo
(Rubus idaews L.) a partir a cuatro selecciones masales obtenidas en
la X Regidn, denominadas:

a) N-1 (rojo)
) N-2 (amarillo)
) P-1 (rojo)
) P-2 (rojo)

Las plantas no dispusieron de agua, salvo 1a aporta-
da por las precipitaciones naturales de 1a zona.

Se realizaron tres ensayos, los cuales se organiza-
ron de la siguiente forma:

Ensayo 1. Propagacion por simple division de frambueso amar:-
110 (N-2).

Nimero de plantas : 80
Marco de plantacion : 0,60 x 1,00 m.
Fecha de plantacidon : Agosto 15 de 1979

Ensayo 2. Propagacidn por simple division de frambueso rojo
proveniente de tres selecciones masales (N-1; P-1;
P-2)

Nimero de plantas por S.M.: 160

Nimero total de plantas : 540

Marcc de plantacion : 0,60 x 1,00 m.
Fecha de plantacidn : Agosto 15 de 1979
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Ensayo 3. Propagacidn por simple divisidn y utilizacién de raf-
ces provenientes de dos selecciones masales (P-1; P-2)

Numero de plantas por S.M. 96

Nimero de plantas por sistema de propagacion: 48

Nimero total de plantas ;142

Marco de plantacidn ’ : 0,60 x 2,00 m.
Fecha de plantacidn : Sept. 4 de 1979

*E] sistema de divisidon de plantas consistid en la
separacion, a partir de una planta madre de brotes del ano suficiente-
mente maduros y con parte del sistema radicular. Estos brotes se cor-
taron Tuego a 15 cm. de altura sobre el nivel del suelo y se procedi6
a plantarios de manera de que quedaron ios sistemas radiculares entre
0,10 y 0,15 m. bajo la superficie del suelo, recortando posteriormen-
te la parte aérea.

En cuanto al sistema de propagacidn por rafces, 10s
sistemas radiculares de 8 plantas (aproximadamente 180 gr. de peso
fresco) fueron colocados en forma regular en surcos de profundidad de
0,10 a 0,15 m. y distribuidas en una longitud de 4,80 m., por lo cual
no existid distancia sobre la linea de plantacidén. Por tanto hubo un
total de seis lineas de raices por seleccidn masal, en base a ocho sis
temas radiculares completos cada uno de ellos.

Los ensayos 1 y 2 se realizaron sobre un rastrojo de
maiz y el ensayo 3 sobre suelo cultivado libre de pastos naturales,
efectuandose 1impias manuales periddicas. Ninguno de los ensayos dis-
puso de fertilizacién al momento de la plantacidn y con posterioridad.

Las mediciones programadas fueron las siguientes:
a) Longitud de brotes

b) Nimero de brotes

c) Peso seco de brotes

d) Peso seco del sistema radical

Se realizd una primera medicion el 8 de Enero/1980,
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con el fin de conocer algunos datos transitorios respecto de los dos
primeros parémetros, puesto que los resultados definitivos incluyendo
tes medidas ¢) y d) se obtendrdn a caida de hojas.

4.3 Resultados.

Aln cuando los resultados son solo transitorios, es
posible analizar en forma general las observaciones reaiizadas y que
pueden revestir alguna importancia en los proximos ensayos a realizar.

En los Cuadros 5, 6 y 7 es posible observar los re-
sultados promedios de los tres ensayos. En general, se pudo establecer
una mayor variabilidad para el estimador longitud de brotes que para
el ndmero de ellos. Es asi como en los ensayos 1 y 2 (Cuadros 5y 6)
la Tongitud promedio de los brotes era igual o superior a los 0,50 m.,
con diferencias apreciables entre las selecciones N-1 y P-1; P-2 de
aproximadamente 0,10 m. Esta diferencia se hizo mayor aun al comparar
estos resultados con los obtenidos en la plantacién realizada 20 dias
después (Sept. 4 - Cuadro 7), en que la altura de las plantas corres-
ponde a un poco mds del 50 % respecto de las mismas selecciones que
se plantaron veinte dias antes (Cuadro 6)

A pesar de que estrictamente no es posibie realizar
comparaciones entre ensayos distintos, no deja de ser 1interesante que
la plantacién realizada mds tarde (Sept. 4/79) tuviera un menor
promedio de brotes. Tal vez un cierto grado de deshidratacion del mate
riai vegetal que trasplantado a esta altura del afio estaba brotado
Yy la menor humedad del suelo se asociaron para resultar con un menor
crecimiento vegetativo.

Sin embargo, al comparar el otro estimador en estu-
dio, nimero de brotes, es posible apreciar que este se mantiene alre
dedor de los dos por planta. Conviene explicar también que ia mayor
parte de Tas plantas del mes de Agosto tienen innumerables pequenos
brotes iniciando su crecimiento a partir del sistema radicular; sin
embargo, 1las plantas del ensayo 3 solo disponfan al momento de la
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medicion de aproximadamente dos brotes y practicamente ninguna posibi-
lidad de emitir aigunos mds, por 10 cual la idea del déticit de agua
parece probable.

Esta Gltima i1dea aparece reforzada por el hecho de
que, prdcticamente no salieron brotes de los trozos de raices planta-
dos en Sept./4 para los cuales el déficit de humedad tanto en las rai-
ces como en el medio suele ser mds critica que en el sistema de divi-
sion de plantas, donde cada unidad dispone de mayor masa radical y por
tanto de puntos meristemdticcs de brotacidon. La influencia del momento
de plantacién estd extensamente tratada por Torre y Barritt (1979).

Es necesario esperar la finalizacion de los ensayos
para comparar estos resultados con los obtenidos en otras situaciones
respecto del indice de propagacidn (Shoemaker, 1975)

La experiencia adquirida con los resultados obtenidos
permitird implementar otros ensayos de campo donde se mida mejor el
efecto de momento de plantacion y los sistemas de simple divisién co-
mo el de propagacidén por trozos de raices. Ello se complementara con
el sistema de propagacidon por esquejes el cual empieza a implementar-
se.
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Cuadro 5. Longitud y nimero de brotes de frambueso amarillo propaga-
dos por simple division (Ag. 15/79)

Estimador Medida
Longitud (m) 0,58 -
Nimero 2,04

* Promedio de 80 plantas

Cuadro 6. Longitud y nimero de brotes de tres selecciones masales de
frambueso rojo propagados por simple division (Ag. 15/79)

S.M. Longitud (m) NGmero
N-1 0,50 1,88
P-1 0,59 2,00
p-2 0,61 2,01

* Promedio de 160 plantas

Cuacro 7. Longitud y nimero de brotes de dos selecciones masales de
frambueso rojo propagados por simple division (Sept. 4/79)

S.M. Longitud (m) Ndmero
*

P-1 0,35 1,95

p-2 0,37 1,98

* Promedio de 48 plantas
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5. RESUMEN

trabajo presenta informacidén sobre los resultados

obtenidos con algunas especies e hibridos de arbustos frutales en la

X Regidn (provincias de Valdivia, Osorno, Llanquihue y Chiloé) duran-
te Tos meses de Agosto de 1979 a Enero de 1980, considerando:

a)

b)

c)

Una prospecci6n de plantas arbustivas frutales que
complementan la informacién obtenida anteriormente
en cuanto a frambueso rojo o europeo, determinando
se una serie de especies naturalizadas, nativas y
especies e hibridos del género Rubus.

Los estados fenoldgicos de la mayor parte de las
plantas citadas anteriormente, como un medio de co
nocer inicialmente su desarrollo y adaptabilidad a
las condiciones del medio y

Ensayos de propagacién en frambueso (Rubus <daeus
L.), cuyos resultados parciales al 8 de Enero de
1980 se analizan presentando los sistemas de sim-
ple divisidn de plantas y de propagacién por rai-
ces.
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