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1.- INTRODUCCIOH 

El presente tomo corre5ponde al estudio de "Solución de 
Desbordes del Estero El Gabino. Anteproyectos y Evaluación 
Económica 11 

• 

En este tomo se han refundido las Etapas 2 y 3 del Estudio las 
que se refieren al análisis de alternativas de solución de los 
problemas de desborde del Estero El Gabino en el sector 
compremdido entre la calle El Rodeo y su desembocadura en el 
estero Las Hualtatas • 

Se pre·aent,a 
planteadas, 
económica, 
alternativa 
Proyecto • 

el desarrollo de las alternativas de solución 
a nivel de anteproyecto, asi como su cuantificación 
lo que permite finalmente la selección de la 
más conveniente .:1 desarrollar en la etapa de 

1.1. - Antecedentes Getierales 

El estero El Gabino corresponde a un cauce natural 
ubicad,:J en la comuna de Las Condes, sectores La Dehesa y Lo 
Barnechea. Hidrológicamente pertenece a. la. ho}'·a del estero Las 
Hualtatas el que a su vez es tributario del rlo Napocho. De 
acuerdo a los antecedentes disponibles, se hoya tributaria es del 
orden de 10 ~(ml.!, c,::m un caudal má:<im•:J de crecida 1 en 100 aílíos, 
del orden de 15 m3/s • 

El estero El Gabino se forma princip.3.lmente por la continuación 
sur y por 

poniente, 
Nido de 

de la quebrada El Gabino que escurre de norte a 
divers.as quebrad.:1.·s menores 9ue escurrer1 de oriente a 
entre las cuales se destacan las 9uebradas La Rucia, 
Aguilas y Las Zorras • 

En el sector en estudio el estero El Gabillo escurre en dirección 
predQminantemente nor-oriente a sur-poniente y tiene una longitud 
.aprmdmad.a de 2, 3 •<m? los cuales transcurren por una zona 
mayoritariamente urb.:1na • 

De ;.i.cuerdo a estudios realizados en el sector, en especial el 
"An.Hisis de Alternativas de Solución para las Inundaciones en el 
Sector La Barnechea", el cauce del estero El Gabino presenta 
diversos puntos con capacidad insuficiente para las 
solicitaciones de caudales afluentes de su cuenca natural en 
evenb:Js de crecidas. Dichas insuficiencias se producen 
principalmente en gran parte de las numerosas obras de arte que 
cruzan el cauce, as1 como en algunos sectores puntuales de la. 
c.an-:1.liz.ación. Adicionalmente a lo anterior, en fecha reciente se 
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elaboró el anteproyecto "Evacuación de Aguas Lluvias de la 
Quebrad.:1. Las Z,:irr.:1.s", el que cons•J.1 ta la construcción de un dueto 
de evacu.:tción de 1-:t quebr.:tda Las Zorras y áreas circund.;mtes, 
cuya descarga se plantea realizar al cauce del estero El Gabino a 
la altura de la calle 2 Poniente del sector Lo Barnechea • 

En h figur.:1. Nº1 ·se pre·senta. un plano de ubic.ación del sector en 
estudi,:i en es,:al.:t 1:10.000~ basado en la. carta 1-30 del Proyecto 
Maipo (Comisión Nacional de Riego, 19800 • 

De acuerdo a las Bases Técnicas del Concurso, el 
objetivo final del estudio, en su parte correspondiente al estero 
El Gabino, es elaborar un proyecto que permita eliminar los 
prob lem.:1.·s de desbordes del menciona.d,:i estero en el sector 
comprendido entre la calle El Rodeo y su descarga en el estero 
Las Hua.lt.atas • 

Por su parte, la presente etapa tiene como objetivo especifico 
ela.borar cu.atro .:1.nteproye,:to·s que c,:irresponden a las tres 
al t 1?rnativas indicada·s por el m.andante en l.ai.s Bases, más una 
cuarta propuesta por esta Oficina Consultora. Los anteproyectos 
mene imrndos c1:imprenden h. ejec•.tción de memorias de cálculo y 
planos de prediseñ,:i a un nivel que permitan, en una etapa 
posterior, la elaboración de los respectivos presupuestos 
estimados de construcción y la comparación entre ellos para la 
selección de la alternativa más conveniente • 

1.:3.- Formulación de Alternativas 

En el presente punto se entrega una descripción 
conceptual de las cuatro alternativas de solución a los desbordes 
del estero El Gabino en el sector en estudio • 

C1:Jmo se e:-:presó anteriormente, 3 de las alternativas corresponden 
a las propuestas por el mandante en las Bases Técnicas del 
estudio y la cuarta es la propuesta por esta Oficina • 

Las cuatro alternativas propuestas consultan una parte comdn que 
corresponde al mejoramiento del estero El Gabino en el sector 
comprendido entre las c.alle·s El Rodeo >' 2 Poniente • 

En rel.ación al sect,:Jr c,:imprendido entre la calle 2 Poniente y el 
estero Las Hualtatas, las alternativas planteadas son las que se 
describen a continuación : 

2 
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- Alternativa 1 :Solución Independiente • 

Consulta el proyecto de un colector por la calle 2 
Poniente con descarga al río lllapocho, como continuación 
del colect,::>r Las Zorras antepr,:,yectado, independizándolo 
del estero El Gabino. Adicionalmente se contemplan los 
mejoramient,::is necesa.rios en el es·t.ero El Gabino e,, el 
sector 2 Poniente a estero Las Hualtatas • 

- Alternativa 2: Solución de descarga al estero El Gabino • 

Se consulta el anteproyecto de los mejoramientos 
necesarios en el cauce y obras de arte del estero El 
Gabino, en el supuesto que todas las aguas del colector 
Las Zorras se descarguen en este cauce natural • 

- Alternativa 3: Solución de descarga del estero El Gabino 
al colector 2 Poniente • 

Consulta el a.nteproyecto del colector por 2 Poniente, ya 
e:•tplicado, para un caudal igual al del colector Las Zorras 
más el correspondiente a una parte del afluente por el 
cauce del estero El Sabino a la altura de la calle 2 
Poniente, de manera de 110 tener que efectuar ningún 
mejoramient,::i al e·stero en el sector aguas abajo • 

- Alternativa 4: Solución de descarga parcial del estero El 
9abino i:1.l colector 2 f•oniente (incluyendo mejoramientos 
menores en el estero) • 

Esta alternativa corresponde a la propuesta por esta 
Ofíc ina }' consulta. lo siguiente : Incorporar agua:a del 
estera El Gabina al colector 2 Poniente, de manera de 
tener que efectv.ar sólo mejora.mientos menores en el cauce 
del estero • 
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2.- ESTUDIOS BASICOS 

En el pre·;;;ente capitulo se entregan los estudios 
básicos realizados para el desarrollo de los anteproyectos de 
alternativas • 

Lo·; est1.1d ios básicos incluidos se refieren a caudales de diseño, 
actualización del catastro y diagnóstico de la situación actual 
del sector del estero El Gabino en análisis • 

2.j .• - Caudale-s de Diseña 

En este punto se analizan los caudales de diseño que se 
considerar.in en el pre-dimensionamiento de las obras comprendida-s 
en ca.da una de las alternativas en e-studio • 

El .=málisis de los ga·;;;tos de diseño se basa fundamentalmente en 
los ·:ii9uientes estudios rea.liza.dos en el área : 

- "Estudio de Crecidas ~1 Regularización de Cauces del Estero 
La::;; Hual tatas y sus Afluentes". Dirección General de 
Aguas, Región l'letropolitana; I. Herrera Ingenieros 
Consultores, 1982 • 

- "Análisis de Alternativas de Solución para las 
Immdaciones del Sector Lo Barnechea". I. lllunicipalidad de 
Las Condes >' Dírecc ión General de Aguas, Región 
Metropolitana; By F Ingenieros Civiles, 1987 • 

- "Anteproyecto de Evac1J.a,.c ión de Aguas Lluvias de la 
Quebrada Las Zorras, Comuna de Las Condes". I. 
J!lunicipalidad de L.i!!s Condes, Dirección de Riego 
Metropolitana; B y F Ingenieras Civiles, 1989. 

La determinación de los caudales de diseño consulta el 
de 4 ·;ituaciones diferentes, las que corresponden a 
alternativas que se est~.n estudi.:indo • 

Región 

amálisis 
las 4 

Por otra parte, de acuerdo a las opciones planteadas, se puede11 
distinguir tres sectores: 

~ Estero El Gabino sector calle El Rodeo a calle 2 
Poniente • 

b) Colector 2 P,:míente • 

d Estero El Gabino sector calle 2 Poniente a estero las 
Mu.al tatas • 
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2.1.1.- Caudales Estero El Gabino Sector Calle El Rodeo a Calle 2 
Poniente 

Para el sector identificado como a), las cuatro 
alternativas pl.::1.ntean la misma solución, la que corresponde a un 
mejoramiento del cauce y sus obras de arte, orientado a 
·aolucionar los problemas de insuficien,:ia que éste presenta • 

Dado -1ue este sector corresp,:mde a un cauce abierto en una zona 
•.trba.na, se considera adecua.do utilizar un periodo de retorno de 
100 año·;;; • 

Analizando el estudio hidrológico presentado en el estudio de By 
F (1987) , los caudales relevantes para efectos del presente 
.;:1.nál isis corresp,::mden a las siguientes cue1,cas g 

- Cuenca Nº12: Estero El Gabino en calle El Rodeo • 

- Cuenca N"13: Estero El Gabino antes de Las Hualtatas • 

En la ta.bl-:1. N°2.1 siguiente se entregan las áreas de las cuencas 
y lo·;; c,:::irrespondientes caudales calculados. Se indican además los 
respectivos caudales especificas (caudal dividido por área), para 
cada cuenca • 

TABLA W2.1 

CAUDALES CUENCA ESTERO EL GABINO EN CALLE EL RODEO 

<Fuente A Estudioª~ L. llfil 

CUENCA AREA Q100 Q100/AREA 
f{ml? (m3/s) (m3/s/Km2) 

12 6,7 12,5 1,87 

13 9,B 15,0 1,53 

Analizando la cuelica del estero El Gabino en el cruce de 2 
Poniente, se observa que ésta corresponde a un punto intermedio 
entre la.s cuencas 12 y 13. Tomando como referencia la cuenca 13, 
se midió en pla110 1:10.000 el área de la zona que se incorpora al 
e·stero El Gabino entre su cruce con calle 2 F'cmiente y el estero 
L,t:i.s Hualtatas, la que resultó igual a 1,2 Km2, de donde se 
infiere que: 

Area cuenca estero El Gabino en 2 Poniente es igual a: 

Esta área considera las correspondientes a las quebradas Las 
Zorras y Nido de Aguilas • 
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Par otra parte, el anteproyecto del colector Las Zorras considera 
tant,::i l-3. ,:apt.3.ci6n del á.rea propia de dicha quebrada y las 
aledañas al colector, como la posibilidad de incorporar el área 
de la quebrada Nido de A9uilas. Las áreas entregadas en dicho 
anteproyecto san las siguientes: 

- Quebrada Las Zorras : 51,4 Has 

- Sectores aledaños a colector y sector 
intermedio : 38,1 Has 

- Quebrada Nido de A9uilas : 43,0 Has 

C,::insiderando que el colector L-3.S Zorras toma sólo el área propia 
más los sectores aledaños (caso 1), la superficie de la cuenca de 
El Gabino a la altura de 2 Poniente sería: 

8,6 - 0,9 = 7,7 Km2 

Por otro lado, si se considera que al colector las Zorras se 
incorpora la quebrada Nido de A9uilas (caso 2) el área serla: 

8 , 6 - 1 , 3 = 7 , 3 ~{m2 

En h. t.:1.bh. N"2.2 ·siguiente, se presentan los caudales <Tr = 100 
año-;:• calculado·; pa.ra los dos ca.sos antes descritos, considerando 
los caudales específicos presentados en la tabla N"2.1 • 

CASO 

1 

2 

TABLA N"2.2 

CALCULO CAUDALES ESTERO EL SABINO 

SECTOR AGUAS ARRIBA DE é F'ONIENTE 

Q esp = 1,87 m3/s/Km2 
Q {m3/s) 

14,4 

13,7 

Q esp = 1,53 m3/s/~(m2 
Q (m3/s) 

11,8 

11,2 

En atención a los resultados obtenidos y situándonos por el lado 
de la seguridad, se adoptará como caudal de diseño (para efectos 
de anteproyecto) para el sector estero El Sabino aguas arriba de 
2 Poniente el valor: 

Q = 14 m3/s 
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2.1.2.- Caudales estero El Gabino sector 2 Poniente a Las 
Hualtatas y colector 2 Poniente 

Esto·:; ca1.1d.:tles se analizan en forma conjunta, en 
consideración a c¡ue s,:m mutuamente dependientes • 

Lo·:; caud.de·:; de di·:;eño parai. estos sect,:>res se estudian de acuerdo 
a la alternativa que se analice: 

Alternativa 1 

Est.:i alternativa consulta independizar el colector Las 
Zorras del estero El Gabino continuando dicho colector por 
la calle 2 Poniente hasta el rlo ~apocho • 

- C-,rndal de diseño e·:;tero El Gabino : Se tendrlan dos casos, 
en forma similar a lo e:-:plicado anteriormente, según se 
considere o no la incorporación de la quebrada Nido de 
A9uilas al colector Las Zorras • 

En la tab 1-:t Nº2.3 se presentan h.s área.s y caudales 
correspondientes • 

TABLA M°2.3 

CALCULO CAUDALES ESTERO EL GABINO 

SECTOR AGUAS ABAJO DE 2 f'ONIENTE 

CASO AREA Q esp = 1,87 m3/s/•t.m2 Q esp = 1,53 m3/s/t(m2 
~{m:.! Q (m3/s) Q (m3/s) 

1 8,9 16,6 13,6 

2 8,5 15,9 13,0 

En atención a que el sector en .::1.nálisis se ubica desde 2 
Poniente hacia la desembocadura, resulta más adecuado 
considerar c,:>mo caudal especifico un valor más cercano al 
correspondiente a toda la cuenca. En consecuencia, se 
adopt.:1.rá c,:>m•:> ,:aud.al de diseño en este caso, el valor 
Q = 14,0 m3/s • 

- Cai.udal de 
ai.1 ternativa 
transportar 
Z•::>rr.:1.s • 

diseño colector 2 Poniente :Para 
el colector 2 Poniente debe ser capaz 
todo el caudal aportado por el colector 

esta 
de 

Las 

De .:icuerd,:> al antepro>.-ecto respectivo (B y F 1989), se 
tiene la siguiente información : 
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a) Capacidad colector quebrada. Las Zorras en su último 
·!;.ramo, con escurrimiento libre : 

Q = 5,3 m3/s 

b) Caudal quebrada Las Zorras más sectores aledaños (sin 
incluir quebrada Nido de Aguilas) , para Tr = 25 años : 

Q = 4,1 m3/s 

d Caudal colector Las Zorras incorporando quebrada Nido 
de Aguilas <Tr = 25 años) : 

i ) Cone:dón en 2 Oriente : Q = 5,9 m3/s 

i i) Cone:dón en Barnechea : Q = 6, 7 m3/s 

Según lo expresado en el anteproyecto del colector Las 
Zorras, pi:1.r-:1. los últimos caudales mencionados, dicho 
colector entra.ria en presión, posibilidad que es 
considerada como factible • 

En atención a 
adoptado para 
será: 

l•:> antes expuesto, el caudal de diseño 
el colector 2 Poniente (alternativa 1) 

Q = 7,0 m3/s 

Alternativa 2 

Esta alternativa considera la descarga del colector Las 
Zorras al estero El Gabino, tal como está planteado en el 
anteproyecto de dicho colector • 

No se considera en este caso construir el colector 2 
Poniente • 

En atención a lo anterior, en este caso se debe evaluar el 
cauda.l de diseño que se consider-3.rá para el mejoramiento del 
cauce y obras de arte del estero El Gabino en el sector 2 
Poniente a Las Hualtatas • 

De acuerdo a las consideraciones que más adelante se 
señalan, el c-,:1.1.tdal de diseño para este caso se adopta.rá como 
el correspondiente a toda la cuenca <cuenca 13 : Gabino 
antes de Las HLu!.ltatas) en el estudio de B y F (1987) : 

Q = 15,0 m3/s 

Las consideraciones son las siguientes: 

- El c.Hculo del caudal de la cuenca 13 considera el área de 
toda la cuenca, ir1cl1J.yendo las áreas correspondientes a la 
quebrada Las Zorras y quebrada Nido de A9uilas • 
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- En el análi·;;is hidrológico del anteproyecto colector Las 
Zorr.:ts, se realizó la superposición de hidrogramas del 
colector las Zorras y del estero El Gabi110, para lluvias 
de dHerente duración, concluyéndose que el caudal má1dmo 
del hidrograi.ma compuesto, para la duración más 
desfavorable (duración lluvia= tiempo de concentración El 
Gabino = 1,5 hrs) es QSO = 14,1 m3/s (para toda la cuenca 
13 se había calculado Q50 = 14,0 m3/s) • 

Alternativa 3 

Esta alternativa consulta la il1corporación de todo el caudal 
e:-~cedente de El Sabino (sobre su capacidad actual) al 
colector 2 Poniente. Luego en este caso, sólo es necesario 
determinar el caudal de diseílto del colector 2 Poniente para 
dicha situación • 

De acuerdo a lo e:<plicado anteriormente, el caudal máximo e11 
el nudo estero Gabino - colector Las Zorras - 2 Poniente, 
para Tr = 100 años es de 15 m3/s • 

Por otra parte, de acuerdo a lo incluido más adelante en el 
diagnóstico, la C-El.pacidad limitante del estero El Gabino en 
el sector 2 Poniente a Las Hualtatas corresponde a la obra 
de arte de cruce de la calle El Roble (4,4 m3/s). Sin 
embargo, l-=1. e.iecución de u11-:1 obra de cone>dón del estero El 
Gabino al colector 2 Poniente implicaria dejar funcionando 
sólo uno de los tubos con que El Gabino cruza dicha calle, 
salvo que se construy·a una obra de conexi ►:'.m adicional del 
otro tubo, h. que no se considera en esta alternativa. El 
tubo que quedar! ■ funcionando tiene una capacidad de 
3,5 m3/s <la cual seria entonces la limitan te) , por lo cual 
el caudal de diseño del ,:oled.ar 2 Poniente para la . 
alternativa 3 será: 

Q = 15 - 3,5 = 11,5 m3/s • 

Alternativa 4 

Esta alternativa es similar a la anterior, pero considerando 
mejoras menores en El Gabino. Analizando esta alternativa, 
se concluyó que ella debe c,::msiderar el aprovechamiento del 
colector 2 Poniente, el que de construirse debería tener un 
diámetro mínimo de 1,8 m como se e:•:plica más adelante, en el 
prediseño • 

De a.cuerdo a la pendiente de dicho colector, su capacidad es 
de 8,8 m3/s. Por lo tanto, el estero El Gabino debería tomar 
un caudal de : 

Q = 15,0 - 8,8 = 6,2 m3/s 

10 
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C,::m c 1'J.s iones 

En la tabla Nº2.4 siguiente, se presenta un resumen de 
los resultados antes explicados • 

TABLA N"2.4 

CAUDALES DE DISEÑO ADOPTADOS 

ALTERNATIVA EL GABINO EL GABINO COLECTOR 
El Rodeo a 2 Poniente a 2 PONIENTE 
2 Poniente Las Hualtatas 

1 14,0 14,0 7,0 

2 14,0 15,0 

3 14,0 3,5 11,5 

4 14,0 6,2 8,8 

2.2.- Actualización Catastro 

La rea.lización de los amteproyectos de las alternativas 
de 'Solución para los desbordes del estero El Gabino requiere de 
información sobre las caracteristicas actuales que presenta el 
cauce. Dicha información ,:orresponde a las secciones y pendientes 
del cauce y a las caracteristicas de las obras de arte que lo 
cruz.;;m • 

De .acuerdo a las B.ases Técnicas y Aclaraciones del Co11curso y a 
la metodología del Consultor, las características del cauce, para 
esta etapa del estudio, se establecerán sobre la base de 
información topográfica e:dstente, complementada con un recorrido 
de terreno • 

En atención a lo anterior, se procedió a revisar la información 
·,;obre el estero El Gabino que se incluya en el estudio 11Análisis 
da Alternativas de Solución para las Inundaciones del Sector de 
L•:1 Barnechea" (I. Municipalidad de Las Condes, Dirección General 
de Agu,EJ.S - Región Metropolitana. B y F, 1987). En dicho estudio 
se pre•::ienta un plano de pla.nt.:1. del estero en escala 1:1.000 con 
curvas de nivel cada 1 m, como asimismo un catastro de obras de 
arte existentes a la fecha • 

Utilizando como base el phmo de planta antes mencionado, se 
re_;.lizó un recorrid,:i de terreno de todo el sector en estudio, 
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dur¡;mte el cu-:1.l se tomaron secciones representativas de los 
diversos tramos y se verificó y actualizó el catastro de obras de 
arte • 

L-:1. inf,:irm-:1.c ión sobre seccione· .. , recopilada durante el recorrido 
ante•:i de·:icrit,:i, se presenta en plano de planta escala 1:500 • 

P,:ir otra pa1··te, ·:ie dibujó un perfil longitudinal por 
cauce, -.. obre la ba•:ie de la'!i curvas de nivel ciue se 
plano de planta del estudio antes mencionado. Dicha 
se complementó con la extraída de la carta 1-30 del 
aereofoto9ramétrico del Proyecto Maipo (Comisión 
Riego, 1980) • 

el fondo del 
tienen en el 

información 
levantamiento 
Nacional de 

La ínf,:irmación re,:opilada sobre obras de arte, se presenta en la 
tabla Nº2.S • 



• () 

• • • • • • • • ti 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • () 

• • • • • • • • • • • • • Q 

• o 
• • • 

tlNJGMFIAS DE OBRAS DE MlE 

l!JBICACIONI TIPO DINENSIDN !LONGITUD I PENDIENTE! AL TURA 
: N Km DE SECCION IADNISIBLEI OBSERVACIONES 

EJE OBRA 1 A LA 1 
1 1 

1 ENTRADA 1 
' ' ,-, 
' i : 0,289 : Bóveda : ENTRADA: 2,0 x O,B: 15,701 0,021 1 4,00 1 Calle El Roble ' 

: SALIDA: 1,05 x 110 1 
' ' ,-, 
1 2 : 0,3óó : Puente : ó,2 x 1,8 3,401 0,025 1 2,00 1 Acceso Propiedad Privada : ' 
' l ,-, 
1 3: 0,497 : Tubo Corrugado : D ent. : 1,90 m 25,60 1 0,024 1 2, 70 1 Calle El Rebalse 1 

: D sal. : 1, 75 m 
1 ' ,-, 
' 4 : 0,526 : Tubo Corrugado 1 D : 1,8 2,001 0,018 1 3,00: Acceso Propiedad Privada: • 
1 1 ,-, 
l s: 0,609 1 Tubo Corrugado : D : 1,8 18,001 0,020 1 3,50 1 Calle El Candil ' 
' ' ,-, 
1 ó : 0,759 1 Tubo Corrugado : D : 1,8 20,00 1 0,020 1 2,80 1 Av. La Dehesa • 
' ' ,-, 
' 7 : 1),904 1 Puente 1 115 X 115 4,101 0,013 1 1,501 Acceso Propiedad Privada l 1 

' ' ,-, 
' 8 : 1),940 : Puente l 415 X 115 8,1)0 1 0,017 1 1,501 Calle Vecinal El Roble 1 • ' 
' 1 ,-, 
1 9 : 0,962 : Puente Madera 1 4,2 x 1,70 9,701 0,017 1 2,00: Acceso Propiedad Privada: 1 

1 1 ,-, 
1 10 1 1,435 1 Doble Tubo 1 Dt: 1120 40,00 1 0,018 1 2,001 Calle 2 Poniente 

1 Corrugado y e.e. : 02 : 1,00 70,001 0,018 1 2,00 1 
' 1 ,-, 
: 11 : 1,565 1 Puente l 2,5 x 1,2 11,901 0,020 1 1,601 Calle Garrido 
1 1 ,-, 
: 12 : 1,713 : Losa 1 210 X 113 7,701 0,016 1 1,40 : Acceso Propiedad Privada : 
' ' ,-, 
1 13 1 1,739 1 Bóveda 1 210 X 113 22,30 1 0,012 1 1, 70 : Calle Comandante Nalbec 1 

' 
' 1 ,-, 
: 14 : 1,870 : Doble Tubo e.e. 1 Dl : 0,6 20,00 1 0,012 1 0190 1 Acceso Propiedad Privada! 

1 D2 : 110 0,90 1 
1 ' ,-, 
1 15 : 2,001 1 Bóveda l 1,4 x 1,4 17,001 0,013: 3,00 1 Calle El &abino 
1 1 ,-, 
: 16 : 2,330 : Alcantarilla Cajón 1 3,0 x 2,0 19,9() 1 0,015 1 2,50 1 Calle El Rodeo 

NOTA: 

Origen del killlffletraje ; Estero Las Hualtatas 

Sentido : Aguas Arriba 
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2.3.- Dia9nóstico 

Sobre la base del catastro actualizado y 
de acuerdo a lo eJ•{plicado en el punto anterior, 
realizar el diagnóstico del cauce del estero El 
sector en estudio • 

complementado, 
se procedió a 
Gabino en el 

El diagnóstico consistió en la determinación de las capacidades 
del cauce par"'. lo·:; diversos tramos del sector en estudi>:1, como 
asimismo de todas sus obras de arte, de acuerdo a los 
procedimientos explicados a continuación • 

2.3.1.- Capacidades de Secciones 

En consideración a la diversidad de secciones que se 
tienen en el sector en estudio, las capacidades de los distintos 
tri:l.mos se han calculado con un programa de computación • 

El cálculo de las capacidade·s se realizó mediante la fórmula de 
Manning, 9ue en su forma general puede escribirse como: 

1 /'1 

En 9ue 

k = Coeficiente de cond1.1cc ión 

2/3 
k .. = (A ¡., R ) /n 

A = Area moj.=td.:1, 

R = Ri:l.dio hidd.ulico 

p ::: Perímetro mojado 

R = A/P 

n = coeficiente de ru9asidad 

En el caso de tener dos o más sub-cauces se tiene: 

k = Suma de los k de las diferentes sub-cauces 

F'ar,:;i el caso en estudi,::> ·se han consider.ad,::> tres sub-cauces : un 
cauce principal al centro }' dos cauces de inundación, uno a cada 
lado del principal, como se .;1.precia. en la figura si9uiente • 
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De acuerdo a lo anterior se tiene: 

k = ki + kc + kd 

El cálculo se -ealizó mediante un progra~a de compuatción 
especialmente formulado para cauces de geometría variable. En 
dicho programa las secciones se ingresan en su verdadera forma, 
mediante coordenadas ortogonales, que corresponden a la 
información recopilada en terreno. Adicionalmente deben 
ingresarse la rugosidad ~) y la pendiente del tramo • 

Rugosidad En el sector en estudio se tienen tramos que 
presentan diversas características de rugosidad, ya que hay zonas 
en tierra con o sin vegetación, zonas canalizadas con mampostería 
de piedra, hormigón y alba~ilería de ladrillo. No obstante lo 
anterior, se ha adoptado un coeficiente de rugosidad único para 
todo el sector n = 0,025. En la selección de este valor se han 
considerado los siguientes aspectos : 

La mayor parte del sector esta constituida por secciones 
en tierra o mampostería de piedra con trazados en planta 
relativamente rectos, a los cuales corresponde un 
n = 0,025 • 

- No se ha 
tierrc1. con 
en zona 
despejados 

considerado aumentar el n para los 
vegetación, dado que, por tratarse 
urbana, dichos tramos deberían 
mediante limpiezas períodicas • 

tramos en 
de un cauce 
mantenerse 

- Los tramos canalizados con hormigón o mampostería de 
ladrilla, a los cuales podría asegurárseles un n menor, 
corresponden a zonas muy puntuales en que normalmente 
dichos materiales están presentes en una de las paredes 
pero no en el fondo • 

Pendientes : 
determinado 
punta 2.2 • 

Las pendientes de los diversos tramos se han 
a partir del perfil longitudinal explicado en el 

En la tabla Nº2.6 se presentan los resultados del cálculo de 
capacidad de secciones segQn lo antes explicado • 
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• CAF•ACIDADES IIIAHil'IAS DE SECCIONES • • ESTERO EL GABINO • • • v· ,.l •a N" i h V Q 

• SEC. (m) (m/s) (m3/s) 

• 0,000 0,030 1 0,083 3,60 12,6 943,4 • • 0,030 0,050 2 0,083 2,80 11,3 1.018,4 

• • 0,050 0,060 3 0,083 9,80 21,1 2.510,9 

• • 0,060 0,100 3 0,031 9,80 12,9 1.534,5 

• 0,100 0,140 4 

• 0,031 5,60 15,5 1.390,0 

• 0,140 0,150 4 0,023 5,60 13,3 1.197,3 

• • 0,150 0,250 5 0,023 4,60 11,1 885,2 

• 0,250 0,281 6 0,029 5,30 13,9 1.221,0 • • 0,297 0,365 1 0,029 4,50 8,7 322,6 

• • 0,368 0,425 8 0,029 4,65 B,1 619,6 

• 0,425 0,484 8 0,018 4,65 6,4 488,1 • • 0,510 0,525 9 0,018 3,40 4,7 76,5 

• • 0,527 0,600 10 0,018 2,75 5, 1 69,9 

• 0,618 0,663 11 0,018 3,10 7,5 150,8 • • 0,663 o, 715 12 0,018 2,60 5,8 107,4 

• • o, 715 0,749 13 0,018 2,30 5,3 61,5 

• • o, 769 0,850 14 0,018 2,10 4,2 57,4 

() 0,850 

• 0,870 14 0,018 2,10 3,5 48,8 

• 0,870 0,902 15 0,013 1,20 3 15,0 

• • 0,906 0,936 16 0,013 1,90 3,3 10,3 

• 0,944 1,080 17 0,013 1,45 3, 1 18,1 • • 1,080 1,115 18 0,013 1,90 3,7 15,9 

• • • • 16 • 



• • • • • • TABLA N°2.6 CCONTINUACION> 

• • •a •{f N"' h V Q • i 
SEC. Cm) Cm/s) (m3/s) • • 1,115 1,180 19 0,013 1,90 3,6 14,3 

• • 1,180 1,210 20 0,013 1,70 2,5 5,5 

• 1,210 1,240 21 0,013 1,40 2,7 4,8 • • 1,240 1,250 21 0,016 1,40 2,9 5,4 

• • 1,250 1,290 22 0,016 1,60 4,2 20,5 

• • 1,290 1,345 23 0,016 1,50 3,9 15,7 

• 1,345 1,360 24 0,016 1,70 3,3 8,3 • • 1,360 1,380 25 0,016 2,00 4,2 29,7 

• • 1,380 1,404 26 0,016 2,10 4,6 29,2 

• 1~404 1,415 27 0,016 1,50 4, 1 17, 1 • • 1,455 1,500 28 0,016 1,50 3,5 10,0 

• • 1,500 1,559 29 0,016 1,50 3,4 B,6 

• i ,571 1,645 30 0,016 1,eo 3,ó 17,9 • • 1,645 1,695 31 0,016 1,40 3,2 6,9 

• • 1,695 1,720 32 0,016 1,90 3,1 7,7 

• 1,740 • 1,780 33 0,016 2,10 4,9 42,7 

• 1,780 1,790 34 0,016 1,45 3,6 25,6 

• ' ' ,----, 

• 1,790 1,810 35 0,016 1,80 3,8 13,6 

• • 1,810 1,820 36 0,016 1,70 2,7 s,o 

• 1,820 1,830 37 0,016 1,25 2,5 3,9 • • 1,830 1,860 38 0,016 0,60 1,9 4,2 

• • 1,880 1,993 39 0,016 2,7 5,9 95,9 

• 2,009 2,110 40 0,016 3,2 5,9 139,9 

• • 2?110 2,163 41 0,016 2,1 5,4 89,1 

• • • • 17 
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Kí 

2,163 

2,200 

2,250 

2,285 

•H 

2,200 

2,250 

2,285 

2,320 

TABLA 

N" 
SEC. 

41 

42 

43 

43 

Nº2.6 CCONTINUACION) 

í h V Q 
(m) (m/s) {m3/s) 

0,020 2,1 6,0 99,6 

0,020 2,1 5,3 76,4 

0,011 3,6 7,5 169,2 

0,011 3,6 5,5 125,5 
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2.3.2.- Capacidades de Obras de Arte 

La. determin.ación de 1.as ,:a.p.acidade·; de las ,::>bra·; de 
.:1.rte ·;e realizó, en genera.1, mediante la metodol•::>gía indica.da en 
el Manua.1 de Carreteras Vol. 3. En c.:1.da c-:1.so se determinó la 
,:.:1.pa,: id-:1.d de la. obr.a de arte con·;idera.ndo cm1trol a la entrada y 
control a la salida, adoptando como definitivo el menor valor de 
ambos • 

En la tabla Nº2.7 se presentan los resultados del cálculo de 
capacidades de obras de arte • 



• • • • • • TABLA N°2. 7 

• • SECTOR .! EL GABINO 

• CAPACIDADES DE OBRAS DE ARTE • • • U B r c A e I O N Q TIPO 
() r-t<> DE 

• •{m SITIO (m3/s) CONTROL 
1 1 

• ,--, 
1 0,289 Calle El Roble 4,40 EHTRADA • • l 1 ,--. 

• 2 0,366 Acceso Propiedad Privada 27,90 ENTRADA 

• • 3 0,497 Calle El Rebalse 9,70 ENTRADA 

() 1 1 ,--, • 4 0,526 Acceso Propiedad Privada 9,80 ENTRADA 

• • 5 0,609 Calle El Candil 11,00 ENTRADA 
1 1 • ,--, 

6 0,759 Av. La Dehes.a 9,20 ENTRADA • 1 1 ,--, • 7 0,904 Acceso Propiedad Privada 6,50 (;<,) 

• 1 1 ,--, 

• 8 0,940 Calle Vecinal El R,::1ble a,oo SALIDA 
1 1 • ,---, 

• 9 0,962 Acceso Propiedad Privada 18,00 EIHRADA 

• 10 1,435 Calle 2 Poniente CD1 = 1,2) 3,50 ENTRADA 

• <D2 = 1,0) 2,50 ENTRADA 

• 1 1 ,---, 

• 11 1,565 Calle Garrido 7,40 SALIDA 

• 12 1,713 Acceso Propiedad Privada 5,30 ENTRADA • • 13 1,730 Calle C,::imandante Malbec 4,60 ENTRADA 

• 1 1 ,--, 

• 1 14- 1,870 Acceso Propiedad Privada 0,55 ENTRADA 1 

• 1,15 ENTRADA 
1 1 

• ,~--, 
1 15 2,001 Calle El Gabino 4,80 ENTRADA 1 • ' 1 ,~-, 

• 1 16 2,330 Calle El Rodeo 19,00 ENTRADA 1 

• • • • • • • • • 
~ 20 

• 
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:3. - ANTEPRO\'ECTO DE OBRAS 

En bai.-;;;e a lo·;;; antecedente·;;; generados por el diai.gnóstico 
de la situación actual del estero El Gabino, entre la calle El 
Rodeo y el e·;;;tero L.:1.·5 Hual tata·;;;, ·5e entreg.:1. a continuación el 
anteproyecto de las obras que se consultan para las distintas 
alternativas de solución propuestas • 

Como ,:ri terio generai.l par&. el pred iseñi:1 de la·;; obras se consideró 
el máximo aprovechamiento de las estructuras existentes, a objeto 
de reducir los vol6menes de obra a proyectar • 

El mejoramiento del estera El Gabino para las distintas 
.:1.l tE.11··n.:1.tiv&:5 propuesta·;;;, cons1J.l tai. la modificación de los trama·;;; 
que presentan secciones de escurrimiento insuficientes, y el 
reemplazo o complementación de las obras de arte existentes cuya 
cap.:1.cidad má:dmai. es inferior al c.:1.udal de di·;;;eñ,:> adoptado • 

La determinación de las secciones y obras de arte a mejorar, se 
realizó en base a los antecedentes del diagnóstico y a los 
caudales de diseña • 

El diseño de las secciones se ha realizado aplicando la fórmula 
de Manning, suponiendo escurrimiento normal • 

En relación ai.l colectar de Av. 2 Poniente, su anteproyecto se 
efectuó de acuerdo a las caudales a evacuar en cada alternativa 
propuesta, incluyéndose el prediseño de las distintas obras 
especiales que demanda, tales como obras de captación, cámaras y 
de·::;c.:1.rg.:1 .• 

3.1.- Alternativa 1 : Solución Independiente 

De acuerdo a lo planteado por esta alternativa, se 
requiere el mejoramiento del estera El Gabino desde calle El 
Rodea hasta su desembocadura en el estero Las Hualtatas • 

El caudal de diseña para este mejoramiento, de acuerdo al 
análisis presentada en el punto 2.1, es de 14 m3/s • 

Considerando que para la alternativa 2 el caudal de diseña del 
tramo entre Av. 2 Poniente y el estera Las Hualtatas es de 
15 m3/s, y que a nivel de anteproyecto la diferencia en el 
diseño de obras para caudales de 14 y 15 m3/s es poca 
·:Sign ific.:1.tiv.:1., ·:Se .:1.dapta un cai.udal de 15 m3/s en dicho tramo • 
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3.Ll.- Sector Calle El Rodeo - Av. 2 Poniente 

a) Secc ione·a • 

En la siguiente tabla Hº3.1 se entregan las secciones del 
estero El Gab ino que reqlderen un mejoramiento, indicándose 
las soluciones adoptadas • 

TABLA Nº3.1 

SECCIONES 8 MODIFICAR SECTOR CALLE EL RODEO= Av. é PONIENTE 

SECCION ~{i ~(f L n i hn Sección 
¡,~<> Adoptada 

b h 
(m) (m) <m> Cm> 

1 1 1 1 1 ,--, ,--,--, 
28 
29 
31 
:32 
•"\C-.;:¡;;J 

36 
37 
38 

NOTAS : 

1,455 1,500 45 0,025 0,016 1,21 3,0 1,4 
1,500 1,559 59 0,025 0,016 1,29 2,8 1,5 
1,645 1,695 50 0,025 0,016 1,45 2,5 1,7 
1,695 1,720 25 0,025 0,016 1,45 2,5 1, 7 
1,790 1,810 20 0,025 0,016 1,39 2,6 1,ó 
1,810 1,820 10 0,025 0,016 1,39 2,6 1,6 
1,820 1,830 10 0,025 o,ou, 1,39 2,6 1,6 
1,830 1,860 30 0,025 0,016 1,39 2,6 1,6 

a) Se h~. considerado en todos los casos una sección de 
forma rectangular • 

b) La altura de la sección adoptada considera una 
revancha mínima de lm 15:! de la al tura normal de 
escurrimiento • 

b) Obras de Arte • 

En la siguiente tabla N°3.2 se presentan las obras de arte que 
re·;;;ultan insuficiente-a para el caudal de diseño del tramo, 
indicándose la solución adoptada para cada caso • 
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TABLA N"'3.2 

OBRAS DE ARTE B MODIFICAR SECTOR CALLE EL RODEO=~ 1 PONIENTE 

:OBRA: ~{m. Tipo de Solución 1 Tipo 1 

lARTE: EJE Obra Adoptada He Hd de 
1 M'' ' fktua.l !Control 1 1 ' 1 1 1 ' ,--, ,--, 

10 1,435 2 tubo·;;; . Reemplazo por Cajón de . 
01 = 1,2 m de 3,0 :,;: 1,2 m según 
L1 = 40 m M. c. Lam. 4-103-114 
02 = 1,0 m 
L2 = 70 m 

1 1 1 1 ,--, ,--, 
11 1,565 Cajón de Complemento con Cajón 1,6 1,6 

2,5 ~< 1,2 m de 2,5 , ... 1,2 m según 
L = 11,9 m 1 111. c. L.am. 4-103-111 1 

' 1 ,--, 
12 1,713 L,::1sa de Reemplazo p,::1r cajón de 1 

1 

2,0 H 1,3 m 2,5 :< 1,7 m se9!'..m M. C. l 
L = 7,7 m Lam. 4-103-111 

1 1 1 1 ,--, ,--, 
13 1,730 Bóveda de Reemplazo por Cajón de 

2,0 }< 1,3 m 2,5 )( 1,7 m seg!'..m M. C.I 
L = 22,30 m L:1.m. 4-103-111 

¡ 1 1 1 ,--, ,--, 
14 1,870 2 tubos . Reemplazo por Cajón de u 

01 = 0,6 m 2,5 }·t 1,7 m según 111. C.l 
@2 = 1,0 m Lam. 4-103-111 
L = 20 m 

1 1 1 1 ,--, ,--, 
15 2,001 Bóveda de Reemplazo por Cajón de 2,4 3,0 

1,4 H 1,4 m 2,5 :-:: 2,0 m según l'I. c. 1 
L:1.m • 4-103-111 

He a Altura de agua a la. entr.:1.da . 
Hd . Altura di·;;;p,::111 ib le . 
En consideración a 9ue las obras de arte Nº10, Nº11, Nº12, 
Nª13 V Nº14 no alteran la sección de escurrimiento, ellas 
fueron c.:J.lculadas mediante la. fórmula de Manning, obteniéndose 
alturas normales de escurrimiento de 1,21 m, 1,45 m, 1,45 m y 
1,39 m respectivamente • 

El re·:;to de las obras de arte fueron diseñadas mediante la 
aplicación de la. metodolo9ía se?';ala.da en el Manual de 
Carreteras M.O.P • 
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3.L2.- Sector Av. 2 Poniente - Estero Las Hualt.atas 

a) Secciones • 

A continuación ·:;e presentan las secciones del estero El Gabino 
que resultan insuficientes para la evacuación del caudal de 
diseñ,::i ad,::1ptad,::1 en este sector. Se indican además las 
soluciones adoptadas en cada caso • 

TABLA N"3.3 

SECCIONES B ~ODIFICAR 

EN SECTOR Av. i PONIENTE - ESTERO LAS HUALTATAS 

SECCIOH L hn Sección Adoptada 

Tipol b h Talud 
(m) (m) (m) k 

' ' 1 ,--,--, 
16 (;,;) 0,906 0,936 30 1,64 T 2,3 1,90 0,11 
19 (;,;) 1,115 1,180 65 1,64 T 2,3 1,90 0,11 
20 (;,;) 1,180 1,210 30 1,65 R 2,5 1,90 
21 (*) 1,210 1,240 30 1,65 R 2,5 1,90 
21 (H) 1,240 1,250 10 1,52 Fi: 2,5 1,75 
24 ( ;,;;,;) 1,345 1,360 15 1,52 R 2,5 1,75 

C·O : n = 0,025 ; i = 0,013 

("H:) . n = 0,025 ; i = 0,016 . 
R . Rectangular .. 

T . Trapecial . 
Talud . k:1 = H:V . 

b) Obras de Arte • 

En el siguiente cuadro se present.,m las obras de arte (!Ue 
requieren ser sustituidas o complementadas, dado que sus 
c3.pa.cidades má:dmas son inferiores a.l caudal de diseñ,:::1 para el 
tramo. En cada caso se indica la obra de arte propuesta como 
solución • 
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TABLA Nº3.4 

OBRAS DE ARTE B MODIFICAR 

EN SECTOR Av. 1 PONIENTE - ESTERO LAS HUALTATAS 

:OBRA: ~{m. Tipo de Solución ' Tipo t 

:ARTE: EJE Obra Adoptada He Hd de 
1 N" 1 Actual lControl! 1 1 

' 1 1 1 ,--, ,--, 
1 0,289 Bóveda Reemplazo por Cajón 2,95 4,0 

2,0 }·~ 0,8 m de 2,0 }{ 2,0 m según 
L = 15,7 m M. c. Lam. 4-103-109 

1 t ,--, 
3 0,497 Tubo Complemento con tubo 2,30 t 2,1 ' ' t 

0 = 1, 90 m de (i!I = 1,8 m 
1 1 1 • ,--, ,--, 

4 0,526 Tub,:i E:<traer 
0 = 1,80 m 
L = 2,0 m 

' • ,--, 
5 0,609 Tub,:i Complemento con tubo 2,30 3,5 

0 = 1,80 m de e = 1,B m 
L = 6,2 m 

1 ' ,--, 
6 0,759 Tubo Reempl,:1.zo por Cajón 2,26 2,8 

0 = 1,80 m de 2,5 :-:: 2,5 m según 
L = 20,0 m "'· c. Lam. 4-103-112 

' 1 ,--, 
7 0,904 Puente Reemplazo por Cajó11 

1,5 !( 1,5 m de 2,5 !< 2,0 m según 
L = 4,20 m M. c. L,:1.mª 4-103-111 

(;,:) 
1 1 1 1 ,--, ,--, 

8 0,940 Puente Reemplaz,::i por Cajón 
4,5 H 1,5 m de 2,5 
L = a,o m M. c. 

(;,;) 

He: Altura de agua a la entrada 
Hd : Altura di•:iponible 

!·{ 2,0 m según 
Lam. 4-103-111 

OH : Estos cajones corresponden a l.:1.s secciones proyectadas 
en el tr.:1mo de h. obra de arte a sus ti tuír • 

Se consulta el retiro de la obra de arte Nº4, dado que en la 
actualidad no cumple ninguna función. Al parecer, de acuerdo a 
antecedentes recopilados en terreno, esta obra correspondía al 
antiguo acceso a Lma propiedad. En consideración a que las 
obras de arte Nº7 y NºB no alteran la sección de 
es,:u.rrimiento, ella·s fueron calculadas mediante la fórmula de 
Manning, obte11iéndose ,:1.l tu.ras normales de escurrimiento de 
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1,65 m y 1,49 m respectivamente • 

El resto de las obras de arte fueron dise~adas mediante la 
aplicación de la metodología del Manual de Carreteras • 

3.1.3.- Colector Av. 2 Poniente 

De acuerdo .;;i_l -:i.nálisis efectuado en el punto 2.1, el 
caudal de diseño par.a el c,:ilector de Av. 2 Pm'liente que evacú.a 
las aguas provenientes de la Quebrada Las Zorras, para esta 
dternativa, es de 7 m3/s. Considerando una pendiente de 0,005, 
en base al perfil longitudinal de la Av. 2 Poniente 
(pr1:iporcionado por la I. Mu.n ic ipalidad de Las Condes y elaborado 
por el Sr. Carlos Uzieda) y un coeficiente de rugosidad de 
Manning de 0,012 para tubos de cemento comprimido, en el 
sisiuiente cuadr,::i se presentan loa ,:álculos de capacidad para 
distintos diámetros comerciales • 

TABLA N°:3.5 

CALCULO CAPACIDADES DE EVACUACION DEL COLECTOR 

Av. 1 POMIENTE PARA DISTINTOS DIAl'IETROS 

Diámetro V Q 

<m> (m/s) (m3/s) 

1,6 3,2 6,4 
1,8 3,5 0,a 
2,0 :3, 7 11,7 

En atención .ai. lo anterior, el diámetro seleccionado para esta 
alternativa es de 0 = 1,8 m • 

Las obras especiales que se consultan para el colector de Av. 2 
Poniente en est.:1. alternativa son una cámara de inspe,:ción que 
permite la cone:dón con el colector Las Zorras (localizada en la 
intersección de l.as calles Cuatro Vientos ,, Av. 2 Poniente) y una 
obra de descarga al río Mapocho. El anteproyecto de la obra de 
des,:arga propuest.a se presenta en el punto :3.5 • 

3.2.- Alternativa ;1 l Solución de Descarga al Estero El Gabino 

De acuerdo .::1. los c.aud.ales de diseño determinados en el 
punto 2. 1, est-:i. alternativa requiere el mejoramiento del estero 
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El Gabino en el tramo comprendido entre la calle El Rodeo y Av. 2 
Poniente, pa.r.;1 un caudal de 14 m3/s, y en el tramo entre Av. 2 
Poniente y su desemboc-:ll.du.ra en el estero L-:ll.S Hual ta.tas, para un 
caudal de 15 m3/s. Debido a que se plantea la misma situación que 
par.:1. el ca·;o de la. alternativa 1, se dispone el mejoramiento del 
estero El Gabino en base a las soluciones planteadas en los 
puntos 3.1.1 y 3.1.2 • 

En relación a la obra de descarga del colector Las Zorras al 
estero El Gabino, se consultan las obras propuestas en el estudio 
"An.Hisis de Alternativas de Solución par.3 las Inundaciones del 
Sector de Lo Barneche.a", <B y F, febrero de 1987), que consiste 
bá-sic.:1.mente en un du,:to rectangular de 1,8 ~-( 1,2 m • 

3.:3.- Alternativa 3 : Solución de Descarga del Estero El Gabino 
al Colector 2 Poniente (Sin Considerar Mejoras en el Estero 
El Gabino) 

En base a lo planteado por esta alternativa, se 
requiere el mejoramiento del estero El Gabino sólo en el tramo 
comprendido entre las calles El Rodeo y Av. 2 Poniente. El caudal 
de diseño para este mejoramiento corresponde a Q = 14 m3/s, de 
acuerdo a lo determinado en el punto 2.1 • 

En relación -:ll.1 tram,:1 c,::>mpreridido entre Av. 2 Poniente )' el estero 
La.-s Hual tata·=- n,::> se c,::>nsidera mejoramient,::1 de seccim1eis de 
e·scurrimiento ni de obras de arte, disponiendose de 1J.11a capacidad 
de evacuación máxima de 3,5 m3/s, la qu.e corresponde a la 
capacidad limitante de la obra de arte Nº10 localizada en la Av • 
2 Poniente. E·;to al quedar operand,::1 sólo el tubo corrugado de 
dicha obra, debido a !.Et interrupción del dueto de cemento 
comprimid•::> p,::ir la. coneidón del ,:olectcir 2 Ponient,e al estero El 
Gabino • 

3.3.1.- Sector Calle El Rodeo - Av. 2 Poniente 

Se adopta. el mismo mejoramiento de secciones y obras de 
arte (excepto obra de arte Nº1ID, propuesto para el caso de la 
a.l t::•rn-=1.tiva 1 (punto 3.1.1) • 

3.3.2.- Colector Av. 2 Poniente 

Según 1,::i señala.do en el punto 2.1, el caudal de diseño 
del colector correspondiente a esta alternativa, es de 11,5 m3/s • 
De acuerdo al análisis efectuado en el punto 3.1.3, se adopta la 
·solución en base a u.na tuberia de diá.metro 0 = 2,0 m • 
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Como obras especiales se consulta la cámara de inspección en la 
inter·5ección de h:5 calles Ci.tatr,::> Viento-5 y Av. 2 Poniente ya 
·5e?í.ah.d.:1., y la •::ibra de descarga al rio Mapocho, cuyo diseño se 
presenta en el punto 3.5 • 

3.4.- Alternativa i ~ Solución de Descarga Parcial fil Estero El 
Gabino al Colector~ Poniente (Considerando Mejoras Menores 
al Estero El Gabino) 

L.:1. ad,:ipc ión de esta alternativa implica el mejoramiento 
del e·5tero El G-:1.bino entre las calles El Rodeo 'l Av. 2 Ponie11te, 
para un caudal de 14 m3/s, y la ejecución de obras menores en el 
tramo comprendido entra Av. 2 Poniente y la desembocadura en el 
e·ster 1::> Las Hu-:1.l tat.:1.·s, p.:1.r.:1. ampliar su c&.pa.c idad a 6, 2 m3/s (de 
acuerdo a lo explicado en el punto 2.1) • 

3.4.1.- Sector Calle El Rodeo - Av. 2 F·oniente 

Para la amp lia.ción de la capacidad del estero se 
c,:m·sul ta la misma ·solución adoptada. para el caso de la 
Al terna.ti va 1 (punto 3.1.1) , a e:<cepción de la sección N°28 que, 
debido a la. disposición de la obra de captación del colector 2 
Poniente, requiere un mejoramiento mator que el seña.lado para ese 

El mejoramiento propuesto consulta el peraltamiento de los muros, 
de modo de obtener alturas disponibles que varlen entre 2,1 y 
1,4 m, lo que permitirá absorver el remanso del eje hidráulico 
ori9inado en la obra de arte Nº10, al aumentar la carga 
disponible pa.ra e·sta obra. de 2,0 a 2,1 de manera de asegur-:1.r en 
ingre·so de un caud~.l de 6,2 m3/s, dado que en la actualidad esta 
obra presenta una capacidad máxima de 6 m3/s • 

SECCIOH 8 MODIFICAR SECTOR CALLE EL RODEO= Av. 1 PONIENTE 

SECCIOH • (í. Kf • ¡ L i b h 1 

Nº 
1 1 1 1 ,--, 1---1 

28 1,455 1,500 45 1 0,016 1 3,0 1 2,1 • 1 1 

1,4 

28 
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3.4.2.- Sector Av. 2 Poniente - Estero Las Hualtatas 

a) Secci>::mes • 

A contil1uaciól1 se present.,m 1-as secciones del estero El Gabino 
a mejorar, señaU.ndose las soluciones adoptadas : 

TABLA W•3. 7 

SECCIONES B MODIFICAR 

EN SECTOR Av. i PONIENTE= ESTERO LAS HUALTATAS 

SECCION ~{i. ~(f. L i hn Solución 
N" Cm) Adoptada 

1 1 ,--, 
20 1,180 1,210 30 0,013 1,75 Peral te l'luro 

izquierdo en 
h = 0,45 

1 1 ,--, 
21 1,210 1,240 30 0,013 1,72 Peralte Muro 

izquierdo en 
h = 0,60 

• 1 ,--, 
21 1,240 1,250 10 0,016 1,58 Peralte Muro 

izquierdo en 
h = 0,45 

b) Obras de Arte • 

Se ,:ons1.ll te. el mejoramiento de la obra de arte Nº1 como se 
indica en la siguiente tabla: 

TABLA W•3.8 

.9filll§ DE ARTE B MODIFICAR 

EN SECTOR Av. ;! F'ONIENTE - ESTERO LAS HUAL TATAS 

:OBl,:A: ~{m. Tipo de Solución 1 Tipo 1 

:ARTEl EJE Obra Adoptada He Hd de 
1 Nº 1 Actual 1 Control: 1 • 
' 1 1 1 ,--, ,--, 

1 0,289 Bóveda Reemplazo por Cajón 3,36 4,0 E 
2,0 H 0,8 rn de 1,2 ~-:: 1,2 m segun 

M. c. Lam • 4-103-102 
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Esta alternativa requiere además la modificación de la obra de 
arte N"10 de manera de descargar al colector de Av. 2 Poniente 
el e:-:cesa de co:i.udal (Q = 11,5 m3/s) que no es evacu.:1.do por el 
estero El G-:1.bino. Esta modificación se realiza mediante la 
disposición de una tubería de e.e. similar a la e:dstente, 
par-:1.lela. a.1 colector, como se indica en los planos de 
anteproyecto • 

3.4.3.- Colectar 2 Poniente 

De acuerdo a lo señalado en el punto 2.1, pa.ra esta 
alternativa corresponde un caudal de diseño del colector de 
8,8 m3/s, seleccionándose una tubería de diámetro íiJ = 1,8 m • 

Las obra·s e·spe,: i.:!.les que se consultan son similares a la.s 
se~aladas en el punto 3.3.2 • 

3.5.- Descarga Colector~ Poniente 

El -:1.nteproy·ect,::, de la descarga del Colector 2 Poniente 
-:l.l rf. 1::> M.:1.pacho, se efectuó en atención a las características 
urbanísticas y topográficas del sector, y a los caudales de 
dise~o determinados en el punto 2.1 • 

El predise~o de la 
calda con gradas y 
descarga al río, 
el Km. 0.477,50 al 

obra co11templa una alcantarilla de cajón, una . 
un canal superficial que se prolonga hasta la 
abarcando una e:<tensi6n total de 145,5 m desde 
~{m. 0.623,00 • 

La alcantarilla de cajón, destinada a actuar de transición emtre 
las secciones circular del colector 'l rectangular de la caída, se 
adopta de las siguientes caracterlsticas: 

Lm19itud : 8,8 m 

Pendiente a 0,005 . 
Ancho . 2,0 m . 
Altura . 2,0 m . 

Su nacimiento se fija a la cota 817,13, de modo que para el caso 
del colector de 1,8 m de diámetro se contempla una grada de 
bajada de 0,25 m. Su estructura se consulta en base a muros de 
hormigón armado de 0,25 m de espesor • 

La c.afda con grada.s, de sección rectangular de 2,0 m de a.ncho, se 
diseña. de acuerdo a los criterios e:<puestos por F .J. Dominguez en 

h . 
del 

el libro "Hidráulica" y a la topografla del terreno., seg{m 
cual ·¡;;e requiere una reduce ión de 4,5 m en la cota de fondo 
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cauce • 

L 

En primer término se analiza la alternativa correspondiente al 
caudal de 11,5 m3/s, adoptando, para efectos de cálculo, altura 
critica a la salida de la alcantarilla (he = 1,516 m) • 

Considerando 4 eradas de 1,0 m y una de 0,5 m: 

TABLA W'3.9 

CALCULO§ GRADAS EN SERIE J.Q = 11,5 m3/s) 

GRADA a a h1) hO hl hl L L 
Nº k .. - - >:O = 

Cm) he Cm) he h0 (m) he (m) 
• 1 ,--, 

1 1,0 0,66 1,516 1,00 0,61 0,925 2,65 4,01 

2 1,0 0,66 0,"25 0,61 0,86 0,796 3,00 4,55 

3 1,0 0,66 0,'796 0,52 0,94 o,748 3,20 4,85 

4 1,0 0,66 0,748 0,50 0,96 o, 718 3,20 4,85 

5 0,5 0,33 o, 718 0,47 1,01 0,725 2,70 4,09 

31 
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Consider.:1.ndo 3 grade.s de 1,5 m ,:ada 1J.1H. : 

TABLA N"3.10 

CALCULOª GRADAS EN SERIE J.G ! 11 1 5 m3/s) 

GRADA a a hO hO hl hl L 
N" k .. = HO = 

(m) he (m) he hO (m) he 
1 1 ,--, 

1 1,5 0,99 1,516 1,00 0,56 0,849 2,99 

2 1,5 0,99 0,849 0,56 0,86 0,730 3,60 

':) ._, 1,5 0,99 0,730 0,48 0,95 0,694 3,80 

Del análisis de estos result.:1.dos se desprende la conveniencia de 
la disp,::isici6n de 5 gradas, debido a que su configur.ai.ción 
geométrica permita un mejor ajuste al perfil topográfico del 
terren,::i, lo cp,le redunda en un di·;;;eño m.:is econ,:imico • 

Repitiendo el cálculo para el caudal de 7,0 m3/s (he =1,077 m), 
considerando 4 gradas de 1,0 m y una de 0,5 m: 

TABLA M''3.11 

CALCULO§ GRADAS EH SERIE J.G ! 7,0 m3/s) 

GRADf:~t a a hO hO hl hl L 
Mº k .. :::: HO = 

(m) he (m) he hO (m) he 
1 1 ,--, 

1 1,0 0,93 1,077 1,00 0,57 0,614 2,94 

2 1,0 0,93 0,614 0,57 0,86 0,528 3,40 

3 1,0 0,93 0,528 0,49 0,94 0,496 3,60 

4 1,0 0,93 0,496 0,46 0,99 0,491 3,80 

,::-
·./ 0,5 0,46 0,491 0,46 1,20 0,589 3,00 

L 

<m) 

4,53 

5,46 

5,76 

L 

(m) 

3,16 

3,ót, 

3,88 

4,09 

3,23 
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Considerando 3 gradas de 1,5 m . . 

TABLA N"3.12 

CALCULO ª GRADAS EN SERIE Jg !: 7, O m3/s) 

GRADA a a hO hO h1 h1 L 
Nº k = xo = 

(m) he (m) he hO (m) he 
1 1 ,---, 

1 1,5 1,39 1,077 1,00 0,53 0,571 3,31 

2 1,5 1,39 0,571 0,53 0,84 0,480 4, 10 

3 1,5 1,39 0,480 0,45 0,95 0,456 4,50 

Del análisis de resultados nuevame1,te se cor1cluye la conve11iencia 
de la disposición de 5 gradas, pero en este caso el ajuste a la 
topografia del terreno es bastante menor que en el caso anterior • 

Considerando además que el caudal de 11,5 m3/s representa la 
condición más critica por corresponder al mayor caudal de diseño, 
se a.dopta finalme11te dicha configuración como solución ímica para 
las tres alternativas estudiadas, la que se resume en el 
siguiente esquema: 

L 

<m> 

3,57 

4,42 

4,85 

1.0 

1.0 

1, 

4,o 4,6 4,9 4,9 
,. 

La estructura de la caida se dispone en base a muros y losas de 
hormigón armado de 0,3 m de espesor • 

En base a la adopción de un diseño (mico de la caída con gradas 
para las tres alternativas y a que aguas abajo de éste el diseño 
de las obras está controlado fundamentalme1,te por Ia topografía 
del terreno, se determina la 9eneralización del dise'ño de la obra 
de descarga para el caudal máximo de 11,5 m3/s • 

0,6 



• o 
• • • • • • • • • • • • • • • () 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Cl 

• • • • • • • • • • • • • 

A continuación de 1.::1. caída c,::m grada·; se de·;:;arrolla un canal de 
las siguientes características: 

Sección : Rectangular 

Ancho 2,0 rn 

Longitud : 38,5 m 

Pendiente: 0,005 

Se .ai.dopt~a una secci..:m rectangular para m1n1m1zar, el ancho 
superficial, debido a que el canal atraviesa un área urbana • 

La .. EJ.1 tura de escurrimiento ·según Mannin9, considerando un caudal 
de 11,5 m3/s y un coeHciente de ru9o·sid,::1.d de 0,013 (hormigón) , 
resulta de: 

hn = 1,49 rn 

Luego, considerando una revancha del 15%, se adopta una altura 
del canal de : 

h = 1,75 m 

El tr.:1.z.::1.do 
del ca11-:ü 
dispuesta 
·;;egund&., de 

consulta además dos gradas para permitir el desarrollo 
a nivel del terreno, la primera, de 1,0 m de altura, 
12,5 m .:1.gua.-s .;;,.bajo de la. caída con grada.s, y la 
0,8 m de altura, dispuesta al final del tramo. 

La obra se contempla en base a muros y losas de hormigón armado 
de 0,25 m de espesor • 

Aguas abajo de la última grada el canal se desarrolla a través de 
una planicie de inundación • 

Luego, se adopta un canal de las siguientes caracterlsticas: 

Sección : Trapecial 

Ancho b.:1.sal : 2.,0 m 

Taludes (H:~ 2:3 

Longitud : 80,0 m 

Pendiente 0,005 

De acuerdo a Mannin9, la altura de escurrimiento para un 
de 11,5 m3/s y un coeficiente de rugosidad de 
(mampostería), resulta de: 

hn = 1,29 m 

caudal 
0,025 
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Considerando que para dicho caudal la planicie será inundada por 
el río Mapocho, se desestima la revancha, adoptándose una altura 
del can&.l de 

h :::: 1,3 m 

El can.;:1.l se con·sul t.:1. en mamp,::i·steri.:1. en piedr.a de 0,3 m de 
espe•¡;¡or" 

Finalmente, 
de entrega 
la los.a de 

ión 

en el e:<trem,::i de a.guas .:1.bajo del canal, 
al río, se dispone la construcción de una 
0 1 5 m de profundidad >' 1.:1. colocación de Lm 

de los taludes circundantes. 

en el punto 
zarpa bajo 
enr,::icado de 
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4.- ANALISIS DE EHPROPIACIONES 1 SERVIDUMBRES g INTERFERENCIAS 

En el presente punto se incluye un aná.lisis de los 
problemas de expropiaciones, servidumbres e interferencias 9ue se 
present.:1.n en l,:1s traz-i!l.dos correspondientes a las obras pre­
dise~adas para cada una de las alternativas en estudio • 

Este análisis tiene como objetivo la generación de 
para la formulación de los presupuestos, asl 
análisis de factibilidad de las alternativas • 

ante,:edentes 
como par&. el 

Analizando en forma global las obras propuestas en las 
.altern¿¡.tiv.:1.·5, ·:Se pueden distinguir b.tsica.mente dos tipo·; 9ue 
corresponden al mejoramiento del estero El Gabino y al colector 2 
Poniente. En consecuencia, el presente análisis se realiza 
separadamente para cada tipo de obra • 

4.L- E:-::propiadones :t Servidumbres 

4.1.1.- Mejoramiento del Cauce del Estero El Gabino 

De . .i.cuerdo a lo definido en el a1,teprcwecto, el 
mejor¿¡.miento del cauce del estero El Gabino consulta la 
.::1.mpli.:1.,:ión de la canalización e:dstente en algunos tramos, y el 
c . .i.mbio •::> complementación de obras de a.rte. La a.mpliación de la 
canalización requerirá, de acuerdo a los antecedentes 
recopilados, la e:•i.propiaci,::m de las ·franjas de terrenos 
particuh.res col ind21.ntes, ¿¡_l men,::is en algunos de los tramos 
con·:Siderado·:S . 

En relación a las obras de arte, dado que en general ellas se 
localizan en vlas p6blicas, no se consideran expropiaciones • 
Tampoco se consultan en el reemplazo de obras de acceso a 
propiedades particulares, ya que éstas debieron haberse 
con·:Struid•::> de m.:1.yor t.amaño c¡ue la.s e:dstentes, en C-iil.SO de haber 
solicitado la autorización correspondiente • 

En ninguno de los casos se prevé la necesidad de establecer 
servidumbres de paso • 

En las siguientes tablas se presenta un detalle de los sectores y 
propiedades sujetas a expropiación • 
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l·lm. 
inici&.1 

1,115 

1,:345 

1-Cm. 
inicial 

1,485 

1,645 

1,790 

TABU:1 N°4.1 

PROPIEDADES SUJETAS .8 EHPROF'IACIOH 
SECTOR l PONIENTE::. LAS HUALTATAS 

f{rn. L L-ado Ar1cho Observaciones 
final ltledh> 

m m 
l 1 ,--, 

1,250 135 Derecho 1,0 Propiedad 

1,360 15 Derecho 1,0 Propiedad 

TABLA N"4.2 

PROPIEDADES SUJETAS B EHPROPIACION 
SECTOR EL RODEO::. i PONisNTE 

Opus Dei 

Opus Dei 

f(rn. L L¿¡.do Ancho Observaciones 
final Medio 

m m 
1 1 ,--, 

1,559 1 74 Derecho 1,3 Varias Propiedades ' 

1,720 75 Izquierdo 1,0 Varias Propied.ades 

1,860 70 Derecho 1,2 v.:1.rias Propiedades 

4.1.2.- Colector 2 Poniente 

El traz.3.do del colector 2 f',::miente se ha proyect.:1do por 
el bandej6n central de la avenida, desde el estero El Gabino o la 
calle 4 Vientos (se96n la alternativa>, hasta la calle Raól 
Labbé; desde este 61timo punto sigue por el barranco y cauce de 
inundación del rlo Mapocho, a tajo abierto, por zonas que, de 
acuerdo a información del personal técnico de la I. Municipalidad 
de Las Condes, corresponden a propiedad pública • 

De acuerdo a los antes expuesto, esta obra no estarla sujeta a 
expropiaciones o servidumbres • 
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4.2.- Interferencias 

4.2.1.- Mejoramiento del Cauce del Estero El Gabino 

De .:1.cu.erdo a los antecedentes disponibles a este nivel 
del estudio (t,:Jpo9rafi.:1 e:dstente, monografias e información 
recopilada en la Empresa de Agu¿¡. P,:Jtable Lo Castillo) , no se 
prevén interferencias importantes de las obras proyectadas con 
instalaciones existentes, tanto en lo que se refiere a la 
¿¡,mpliación, com,::¡ al reemph.zo i::> complementacHm de obras de arte • 

No obstante lo anterior, cabe se~alar que la posible existencia 
de interferencias menores será revisada en forma más detallada en 
la etapa de proyecto, la cual contempla la realización de un 
levantamiento topográfico en los sectores de obras. En todo caso, 
dich.as posibles interferencia·;; memore·;; no tienen mayor influencia 
en los presupuestos respectivos, y sus soluciones pueden 
considerarse incluidas en el item de obras especiales no 
previstas de los mismos • 

4.2.2.-· Colector 2 Poniente 

De acuerdo a observaciones de terreno y a los 
antecedentes recopilados en la Empresa de Agua Potable Lo 
Castillo, responsable de las redes de agua potable y 
alcantarillado del sector, el trazado del colector 2 Poniente 
presentaria interferencias con un colector de aguas servidas 
proyectado (D = 300 mm) cuyo trazado cruza diagonalmente el 
bandejón central de 2 Poniente entre las calles 4 Vientos y 
Arnoldo Cabez.:i.s. Dicha inter~ferenci.:1. puede ·;olucionarse mediante 
un sifón en el colector 2 Poniente. Cabe se~alar que el colector 
de aguas servidas indicado forma parte de un proyecto que 
actualmente se encuentra en construcción • 

Otras posibles interferencias investigadas corresponden a: 

a) Colector de ¿¡,gua.s lluvias que posiblemente se construiría 
entre dos cámaras existentes en las calles Los Patos y 
Robles, del cua.l no se dispone de ma;.'ores antecedentes, 
ya que no ha sido proyectado • 

b) Colector de aguas servidas existente por calle Robles 
cu·ta clave ·a;e ubica a un mínim,:i de 40 cm bajo el coled·,or 
2 Poniente y que en consecuencia no presenta 
interferencia • 
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5.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD DE ALTERNATIVAS 

En este punto se presenta un análisis de factibilidad 
de las obras correspondientes a las 4 alternativas 
anteproyectadas • 

En f,::irm-:1. simil&.r a lo plantea.do para el p1.mto anterior, este 
análisis se presenta por tipos de obra (mejoramiento del estero 
El Gabino, colector 2 Poniente) • 

5.1.- i'lejoramiento del Estero El Gabino 

5.1.1.- Sector El Rodeo - 2 Poniente 

La ampliación de las secciones del cauce propuestas en 
lo·s divers,::is tramo·s de este ·se,:tor no presenta11, en general, 
problemas para su construcción, ya que se dispone del terreno 
necesari,::i • 

Una e:-,:,:epc ión a lo .anterior la consti tuy·e una casa de madera 
construid.;¡ ·sobre la canalización, unos 40 m aguas arriba de la 
entrada de la obra de arte de cruce de 2 Poniente. Dado que dicha 
casa se encuentra edificada ilegalmente sobre un cauce natural de 
use p6blico 1 se está considerando su desarme, de acuerdo a lo 
consultado con personal técnico de la!. l'lunicipalidad de Las 
Condes • 

En rel.stción a las ,:¡bras de arte consultadas para el sector, éstas 
no presentan mayores problemas de factibilidad para su 
,:on·strucción • 

5.1.2.- Sector 2 Poniente - Las Hualtatas 

La .::1.mpliación del c.:1.v.ce en este sector presenta 
dificultades en lo·s tr-:1.mos ubicados entre lo·a •<ms. 1,115 a 1,25() 
y 1,345 a 1,360. Di,:ho·; tramos se localizan en el sector urbano 
comprendido entre los pasajes Cartwrigh y Bonanza por el costado 
izquierdo, teniéndose al lado dere,:ho un único predio, de 
propiedad del Opus Dei, el cual se encuentra cercado hacia el 
c.::1.u,::e mediante un muro de albañilería de ladrillo. Entre las 
casas ubicadas al lado izquierdo y el muro ubicado al lado 
derecho, no se disp,::me del suficiente espacio para la ampliación 
anteproyect.ada • 

Aun cuando lo anterior implica algunas dificultades 
para el desarrollo de las alternativas que 

:39 

importantes 
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mejoramiento en estos tramos (Alternativas l y 
invalida la factibilidad de dichas alternativas, 
dificultades son salvables mediante la 
rec,:mstrucción del muro de 8.lb.EJ.ñilerí..a e:dstente • 

2) , ello no 
ya que dichas 

demolí e ión y 

El otro tramo considerado en este sector no presenta dificultades 
para su ampliación • 

En relación <i!. las obras de arte, éstas no presentan dificultades 
para su construcción • 

5.2.- Colector i F·onier1te 

La construcción del colector 2 Po1iiente, pre-diseíliado 
con un trazado por el bandejón central de la avenida, no presenta 
previsiblemente, dificultades insalvables para su 
m,:1. ter ial iza,: ión, cons ideránd,:ise en consecuencia f.actib le. Al9unos 
problem.:1s que se presentan en est.a obra corresponden a la 
interferencia ya analizada y al sector de descar9a al rlo 
~apocha, donde existen algunas viviendas, las que, de acuerdo a 
informaciones de la I. Municipalidad de Las Candes, están 
in·atalada·a en terrenos fis,:ale·a previéndose su erradicación a 
corto o mediano plazo • 

4-0 
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6.- CUBICACION DE ALTERNATIVAS PROPUESTAS 

En el presente ci!.pitul,:1 se entregan las cubicaciones de 
1.::1.s cue.tro alternativas propuest.::1.s .:t nivel de anteproyecto • 

Se efectuó en primer término un desglose de las cantidades de 
obra a ejecutar se9ón el tipo de actividad. Las actividades a 
desarrollar se han caracterizado en los siguientes tipos: 

- Modificación Obras de Arte 
- Ampli-:1.ción de Secci>::mes 
- Obras iales: 

- Colector 2 Poniente 
- Descarga estero El Gabino a colector 2 Poniente 
- Solución da Interferencias 
- Descarga colector Las Zorras a estero El Gabino 

Desp h.zamiento muro de deslinda 

El volumen de obras asociado a modificación de obras de arte se 
determinó ;i_ partir de los Planos de ObN\S Tipo del Manual de 
Carreter.=1.s y de los Planos que se adjuntan en el presente 
informe, los cu.;:1.les comp lamentan .:1. los Plamos de Anteproyect,::i • 

Para la evaluación de las cantidades de obra involucradas en la 
modificación de secciones del estero El Gabino, la ejecución del 
colector 2 Poniente y la descarga del estero al colector, se 
consideraron las secciones tipo y perfiles longitudinales y 
transversales contenidos en los Planos de Anteproyecto • 

En relación a la ~nica interferencia detectada del colector, de 
acuerdo con lo señalado en el punto 4.2.2, se contempla su 
·solución mediante un sifón. Dicho sifón consulta básicamente la 
profundización de la tubería en un tr.!lmo de 10 m de longitud, 
reb-:1.jJndose 1.21. cota de radier en 2,0 m y la construcción de 
c-:i.mar.=1.s de c.::1.rg.;;i. a h. entrada y ·,;;alida. El volume1, de obras 
corresp,:mde en e·,;;te caso, .::1. la con·strw:,:ión de las cámaras en 
hormigón armado ';l al incremento del movimier1to de tierras 
respecto al considerado en el caso del colector • 

La cubicación de la descarga del colector Las Zorras al estero El 
Gabino se efectuó en base al prediseño realizado en el estudio 
"Anteproyecto Evacuación Aguas Lluvias Quebrada Las Zorras", 
desarrollado por la Oficina Consultora By F • 

Finalmente en relación al desplazamiento del mura de deslinde 
e:d·;;;-1:,ente aguai.s abajo de la. calle 2 Poniente, en los tramos en 
qu,::: se consulta la ampliación del c.:w.ce (Opus Dei) , se consideró 
su demolición y reconstruccü:m en albañilería de ladrillo con 
pilares de hormigón armado cada 5 m • 
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Por otro 1.:1.do, en rela.,:ión a lo·; item·; cámaras ~/ e:-,propi.:1.ci,:mes, 
cabe se~alar lo siguiente: 

Se ,:onsul t.:1 . 
calles 4 

una cámara de conexión en la esquina de las 
Vientos y 2 Poniente, de similares 

caracteristicas para todas las alternativas, se96n se 
indica en los Planos de Anteproyecto • 

Se consulta además, para las alternativas 1, 3 y 4, la 
di·ap,:nición de 4 c.ci.m.:1.ra·; de in·;pección en el colector 2 
Poniente. Dichas cámaras, dispuestas aguas abajo del sifón 
de cruce de la interferencia, se contemplan distanciadas 
en alrededor de 100 m • 

- Expropiaciones: 

Para la cuantificación de las expropiaciones requeridas 
por el ensanchamiento del estero El Gabino, se consideran 
las secciones tipo existentes y propuestas, contenidas en 
los Planos de Anteproyecto • 

Debido .:1. 91.1.e el m,::mto de e:•{propi.:1.ci,::ine·a a efectu.:tr depende 
de la alternativa de mejoramiento involucrada, se 
distinguen dos sectores según la ubicación de los tramos 
en que se consulta una ampliación del cauce • 

TABLA W'6.1 

EHPROF'IACIO~~ES SECTOFi: 1 PONIEMTE = LAS HUAL TATAS 

ALTERNATIVAS 1 Y 1 

Se,:c ión L tm,:ho Superficial Ancho Area 
1'-1"' (m) Expropiación Expropiación 

E:dstente Pr,::ipuesto (m) (m2) 

(m) (m) 
1 1 ,--, 

19 65 1, 9 2,7 0,8 52,0 
20 30 1,5 2,5 1,0 30,0 
21 4-0 1,3 2,5 1,2 48,0 
24 15 1,5 2,5 1,0 15,0 

Total................................................ 145,0 
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TABLA N"6.2 

EHPROPIACIONES SECTOR EL RODEO - 1 PONIENTE 

ALTERNATIVAS L .f..!.~ Y± 

Sección L tincho Superfii:i-:1.l Ancho 
rl'" (m) E:-~prop iac ión 

E:d·stente Propuest,J (m) 
(m> (m) 

1 --, 
28 15 1, 9 3,0 1,1 
29 59 1, 7 3,0 1,3 
31 50 1,6 2,5 0,9 
32 25 1,3 2,5 1,2 
35 20 2,0 2,6 0,6 
36 10 1,2 2,6 1,4 
37 10 1,25 2,6 1,35 
38 30 1,05 2,6 1,55 

T ot.:1. l .. D ........ D a D D D D • D • D ••• D • a • D D • a •• D a • a ......... 1l •• a 

Luego, se tienen lai.·s siguientes áre.:ts de e:-,:prop iac ión . . 
- Al tern.:1.tiv.:1.·s 1 ';l 2 . 399 m2 . 
- Al tern.:1.tiv2i.•s ,:, :·/ 4 . 254 m2 ,_, a 

Are-:1. 
E:•tprop iac ión 

(m2> 

16,5 
76,7 
45,0 
30,0 
12,0 
14,0 
13,5 
46,5 

254,2 

A continuación se presentan las cubicaciones estimativas de las 
cantidades de obra. Para una mejor comprensión, los resultados se 
presentan resumidos segun el siguiente detalle: 

- Resumen de Cubicaciones (por alternativa> 

- Cantidades de Obra por Item (por alternativa> 

- Cantidades de Obra por Actividad : 

Modificación Obras de Arte 

1-A til tern.:ttiv.:1.-s 1 •. , 
l 2 

1-B a Alternativ.:t 3 . 
1-C Al ternativ.:1. 4 

Cuadro N''2 Ampliación de Secciones 

2-ti Al tern.:1.t iv.:t·s 1 y 2 
2-B . Alternativa 3 . 
2-C . Al tern.:1.tiva 4 . 
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Cuadro Nª3: Obras Especiales 

:3 .1. . Colector . .., Po11ie11te . ,l. 

3"2 De·s,: .:1.rg a El Gabino a c,::>le,:tor 2 
Pm1iente 

..... .-. 

...Ja,:::, Solución de Interferencia·; 
3.4 De·s,:arga colector Las Zorras a El 

Gabino 
3.5 . Desp 1-:lzamiento muro ele deslinde . 
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: ITEM : 

l{ESUMEN DE CUBICACIONES 

ALTERMATIVA l 

DESIGNACIOM : UNIDAD l CANTIDAD l 
:------:---------------------------------------------:---------:----------: 

1 Demolición 
2 Rotura Pavimento 
3 Excavación 
4 Extracción Tubo Corrugado 
4.1 D = 600 mm 
4.2 D = 1000 mm 
4.3 D = 1200 mm 
4.4 D = 1800 mm 
5 Suministro, Colocación y Prueba Tubos e.e . 
5.2 D = 1800 mm 
6 Plold-:1.je·;;; 
7 
8 
9 
9.1 

10 
11 
11.1 
11.2 
12 
1:3 
13.1 
13n2 
14 
1 :i 

Hormigón E·a;tr1.1.ctt1ral 
i➔C 1?r 1::i A 44-28 H 
Relleno 
Relleno Estructural 
Relleno Sobre Tubos 
Hepo·,:iición i-:·.:1.vimento 
Albaí-Hleri.:t 
Alba?íoleri.:1 de Piedr.:1. 
Alba~ileria de Ladrillo 
Enr,;;i,:¿¡.do de Protección 
C-imaras 
Cámara de Cone:üón 
Cimaras de Inspección 
E:-,:prop iac im,e·s 
De·;;arme C.:1.s.31. 

45 

m3 790 
n,2 288 
m3 12.585 

ml 20 
ml 20 
ml 40 
ml 22 

ml 51(:< 
m2 2.327 
m3 661 
l<g 39.920 

m3 1.509 
m3 7.240 
m2 288 

m3 1.386 
m2 30() 
m3 160 

Gl 1 
Gl 1 
m2 399 
Gl 1 
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1 ITEM : 

RESUMEN DE CUBICACIONES 

ALlERNATIVA 2 

DESIGHACION l UNIDAD I CANTIDAD 1 
:------:---------------------------------------------1---------l----------l 

1 
2 

4 
4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
5 
5.2 
6 
7 
B 
9 
9.1 
10 
11 
11.1 
11.2 

Demolición 
Rotura Pavimento 
Excavación 
Extracción Tubo Corrugado 
D = 600 mm 
D = 1000 mm 
D = 1200 mm 
D = 1800 mm 
Suministro, Colocación y Prueba Tubos e.e • 
D = 1800 mm 
Moldajes 
Hormigón Estructural 
Acero A 44-28 H 
Relleno 
Relleno Estructural 
Reposición Pavimento 
Alba~ilería 
Alba~oleria de Piedra 
Alba~ileria de Ladrillo 

13 Cámaras 
13.1 
14 
15 

Cámara de Conexión 
Expropiaciones 
Desarme Casa 

46 

m3 
m2 
m3 

ml 
ml 
ml 
ml 

ml 
m2 
m3 
~ 

m3 
m2 

m3 
m2 

Gl 
m2 
Gl 

793 
334 

3.195 

20 
20 
40 
22 

551 
35.070 

1.373 
334 

1.213 
300 

1 
399 

1 
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RESUMEN DE CUBICACIONES 

ALTERNATIVA 3 

: ITEIVI : DESIGNACION : UNIDAD l CANTIDAD : 

:------:---------------------------------------------:---------:----------: 
1 
.-, 
.,!. 

. ., ._, 

Demolición 
Rotura Pavimento 

4 Extracción Tubo Corru9ado 
4 .1 
.!f .• 2 

D = 6ü0 mm 
D = 1000 mm 

5 Suministro, Colocación y Prueba Tubos e.e. 
5 .. J 
6 
7 
8 

D = 2000 mm 
Mold.:1.je·;;; 
Hormi9ón Estructural 
Acer,::, A 0~4--28 H 

9 Relleno 
9 .1 
9.2 
10 
11 
11.,. 
12 
1:3 
1.3 .1 
1:3.2 
14 
15 

Relleno Estructural 
Relleno Sobre Tubos 
Reposición Pavimento 
hlb-:1:ñil,?ria 
Alba~oleria de Piedra 
Enrocado de Protección 
Cám.::1r.::1·s 
Cámara de Conexión 
Cámaras de Inspección 
E:-,:prop i.:1.c ione·s 
De·;;;.;u•me C.:1.-::;.:1.s 

47 

m3 
m2 
m3 

ml 
ml 

ml 
m2 
m3 
~:.g 

m2 

m3 
m3 

Gl 
Gl 
m2 
Gl 

425 
257 

12.202 

20 
24· 

1.256 
371 

2:3.000 

424 
7.570 

257 

876 
160 

1 
1 

254 
1 
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• • • • • • • ti 

• • • • • • • • • • • • • 6) 

• • e 
• • 

RESUMEN DE CUBICACIONES 

ALfERNATIVA 4 

: ITEl"I : DES IGrlAC ION l UNIDAD l CANTIDAD l 
:------:---------------------------------------------:---------:----------: 

l Demolición 
2 Rotura Pavimento 
:3 E;-::,:.:!vac ión 
4 Extracción Tubo Corrugado 
4.1 D = 600 mm 
4.2 D = 1000 mm 
5 Su.ministro, Colo,:aci,::m >' Prueba Tubos e.e . 
5.1 D = 1000 mm 
5.2 D = 1800 mm 
.-!:, Moldajes 
7 Hormigón Estructural 
8 Acero A 44-28 H 
9 Relle1w 
9.1 Relleno Estructural 
9.2 Relleno Sabre Tubos 
10 Reposición Pavimento 
11 Alb-ill.ñiled .. a 
11. 1 Albañoler:i..a de Piedra 
12 Enrocado de Protección 
13 C.ámar,a,.-; 
13.1 Cámara de Conexión 
13.2 Cámaras de Inspección 
14 Expropiaciones 
15 Desarme Casa 

48 

m3 
rn2 
m3 

ml 
ml 

rnl 
ml 
m2 
m3 
Hg 

m3 
m3 
m2 

m3 

Gl 
Gl 
m2 
Gl 

503 
347 

11.663 

20 
24 

3C• 
543 

1.327 
381 

23.350 

879 
7.530 

347 

908 
160 

1 
1 

254 
1 
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• • • • • • CANTIDADES DE filIBB POR .I.,ill 

• • ALTERNATIVA! • • • • ITEM DESIGNACION CANTIDAD 

• • 1 DEMOLICION 

• De cuadro 1-A 270 m3 

• De cuadro 2-A 460 m3 

• De cuadro 3 = Punto 3~5 60 m3 

• TOTAL . 790 m3 . 
• • . ... 

.,:. ROTURA PAVIMENTO 

• De cuadro 1-A 270 m2 
De cuadro 3 . Punto 3.1.1 18 m2 • . 

• TOTAL . 288 m2 " • • • 3 EHCAVACION 

• De cu.adro 1-A 1.860 m3 
De cuadro 2-A 1.167 m3 • De cuadro 3 . Punto 3.1.1 9.462 m3 . • Punto 3.3.1 96 m3 

• • TOTAL . 12.585 m3 . 
• • 4 EHTRACCION TUBO CORRUGADO • • 4.1 D = 600 

• De cuadro 1-A 20 ml 

• • TOTAL . 20 ml . 

• 4.2 D = 1000 • De Cl1adro 1-A 20 ml 

• • TOTAL . 20 ml " 

• 4.3 D = 1200 • De cuadr,::, 1-A 40 ml • • TOTAL . 40 ml . 
• • 4.4 D = 1800 

• De cuadro 1-A 22 ml 

• TOTAL . 22 ml " • • • • ,'.~9 • 



• • () 

• • • • ITEM DES IGr~AC ION CANTIDAD 

• • 5 SIJMIMISTRO, COLOCACIOl-1 V PRUEBA TUl:lOS ce 

• 5c2 D = 1800 • De ,:u.adr•J 1-A 32 ml 

• De ,:uai.dro 3 : Punto 3.1.1 478 ml 

• • TOTAL : 510 ml 

• 6 MOLDA.JES • De ,:uadro 1-A 1. 730 m2 • De cuadro 3 . Punto 3.1.1 310 m2 . 
• Punto 3.3.1 212 m2 

• Punto 3.5 75 m2 

• • TOTAL . 2.327 m2 . 
• • 7 HORMIGON ESTRUCTURAL 

• De cua.dro 1-A 490 m3 

• De c•.tadr,::i 3 . Punto 3.1.1 125 m3 . 
• Punto 3.3.1 36 m3 

• Punto 3.5 10 m3 

C) TOTAL . 661 m3 . • • • 8 ACERO A 44-28 H 

• De cuadro 1-A 29.010 •<s 

• De cuadro 3 : Punto 3.1.1 6.250 Kg 
Punto 3.3.1 3.600 •<s • Punto 3.5 1.000 •<s • • TOTAL . 39.920 •<s . 

• • 9 RELLENO 

• 9.1 Relleno Estructural 

• De cuadro 1-A 1.320 m3 

• De cuadro 3 . Punto 3.1.1 189 m3 . 
• TOTAL . 1.509 m3 • . 
• 9o2 Relleno Sobre Tubos • De c1.1c1.dro 3 . Punto 3.1.1 7 .176 m3 . 
• Punto 3.3.1 64 m3 

• • TOTAL . 7.240 ml ,. 

• • • • • • • 50 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 

10 

11 

11.1 

11.2 

12 

DESIGNACION 

REF'OSICION PAVIMENTO 

De cua.dro 1-A 
De cuadro 3 a Punt,::i 3.1.1 . 

ALBAíHLERIA 

Alba.ñi lería de Piedra . 
De cuadr,:i 2-A 
De cuadro 3 . Punto 3.1.1 . 

Alb.añi leria de Ladrillo 
De cua.dro 3 . Punto 3.5 . 

ENROCAl)O DE PfWTECCION 
De cu.:1.dro 3 . Punto 3.1.1 . 

51 

CArHIDAD 

270 m2 
18 m2 

TOTAL . 288 m2 . 

1.213 m3 
173 m3 

TOTAL a 1.386 m3 a 

300 m2 

TOTAL g 300 m2 

160 m3 

TOTAL o 160 m3 . 



• • • c;;.i 

o 
• CANTIDADES DE OBRA POR ITEM 

• • • ALTERNATIVA .é 

• • • ITEM DESIGN~iCION CANTIDAD 

• • 1 DEMOLICION 

• De cuadro 1-A 270 m3 
De cuadro 2-A 460 m3 • De ,:uadro 3 : Punto 3.4 3 m3 

• F'm1to ? e, ..,.;;¡ 60 m3 

• • TOTAL . 793 m3 . 
• 2 ROTURA PAVIMENTO • De cuadro 1-A 270 m2 • De cuadro 3 . . Punto 3.4 64 m2 

• • TOTAL . 334 m2 . 
• • 3 EXCAVACION • De cuadro 1-A 1.86C• m3 • De cuadro 2-A 1.167 m3 

• De cuadr•::> 3 . Punto 3.4 168 m3 . 
• • TOTAL . 3.195 m3 . 
• • 4 EHTRACCION TUI:lO COFi:RUGADO • • 4 .1 D = 600 

• De c1.J.adro 1-A 20 ml 

• TOTAL . 20 ml • . 

• 4 -; -~ D = 1000 

• De cuadro 1-A 20 ml 

• • TOTAL . 20 ml . 

• 4.3 D :::: 120C• • De cuai.dro 1-A 40 ml 

• • TOTAL . 40 ml . 
• • 4.4 D = 1800 

De cu.adro 1-A 22 ml • • TOTAL . 22 ml . 
• • • • .:7.-\ 

.J.,;. • 



• • () 

• • • • ITEM DES I GNAC ION CANTIDAD 

• • 5 SIJMINISTF:O, COLOCACION V PRUEBA TUBOS ce 

• C' .-, D 1800 • ;_J D ¿ --
I:•e cua.dro 1-A 32 ml • • TOTAL . 32 ml a 

• • ,S MOLDAJES 

• De cu.:1.dro 1-A 1.730 m2 
De cuadro 3 . Punto 3.4 224 m2 • . 

Punto 3 C' 75 m2 • ;;;¡ 

• • TOTAL . 2.029 m2 . 
• • 7 HORMIGON ESTRUCTURAL • De cu.:1.dro 1-A 490 m3 • De cuadro 3 . Punto 3.4 51 m3 . 
• Punto 3u5 10 m3 

• • TOTAL . 551 m3 . 
• C) 8 ACERO A 44-28 H • De cur.1.dro 1-A 29.070 ~(9 

• De cua.dr,::i 3 . Punto 3.4 5.000 ~(9 . 
• Punto 3.5 1.000 t(g 

• 35.070 l{g TOTAL . • . 

• 9 RELLENO • • 9.1 Relleno E·;tr1..ictural 

• De 1:uadro 1-A 1.320 m3 

• De cuadro 3 . . Punto 3.4 53 m3 

• TOTAL . 1.373 m3 a • • 10 REPOSICION PAVIMENTO 

• • De cuadro 1-A 270 m2 
De cuadro ,::, ; 1=·unto :3.4 6-4 m2 • . .., 

• TOTAL : 334 m2 

• • 11 ALBAÑILERIA 

• • 11.1 Alb.:1.ñileria. de Piedra 
De cuadro 2-A 1.213 m3 • • TOTAL . 1.213 m3 . 

• • • ¡::-r, 

• ,.J.;) 
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ITEM 

1L2 

DESIGNACION 

Alba~ilerla de ladrillo 
De cuadro 3: Punto 3.5 

54 

CANTIDAD 

300 m2 

TOTAL: 300 m2 



• • • • • • CANTIDADES~ QfilIB POR ITE~ • • • ALTERNATIVA 1 

• • • ITEM DESIGMACION CANTIDAD 

• • 1 DEMOLICION 

• De cuadro 1-B 165 m3 

• De cuadro 2-B 260 m3 

• TOTAL . 425 m3 . 
• • 2 ROTURA PAVIMENTO 

• De cuadro 1-B 89 m2 

• De cuadro 3 . Punto 3. 1 .2 18 m2 . 

• Punto 3.2 .. 2 150 m2 

• TOTAL . 257 m2 . • • • •"\ EHCAVACION .::, 

• De cuadro 1-B 440 m3 

• De cu.~.dro 2-B 800 m3 
De cuadro 3 Punto 3n 1.2 10.372 m3 • Punto " ·; " ._,a_n_ 488 m:3 

• Punto 3.3.2 102 m3 

• • TOTAL . 12.202 m3 . 
• • 4 EHTRACCION TUBO CORRUGADO 

• • 4.1 D = 600 

• De ,:t.ladro 1-B 20 ml 

• TOTAL 20 ml . • . 
• 4 ,, ·- D = 1000 

• De cuadro 1-B 20 ml 

• De •:u.adro " . Punto 3.2.2 4 ml . ., . 
• TOTAL 24 ml . • . 

• 5 SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUEBA TUBOS ce 
• • C" •"\ 

•J "" ,.J D = 2000 

• De cuadro 3 . Punto 3a1.2 478 ml . 
• F'lmto 3.2.2 65 ml 

• TOTAL . 543 ml . 
• • • • <::'t::" 

• . .J . .J 



• • • • • • • ITEM DES IGNAC ION CANTIDAD 

• • 6 MOLDfUES 

• De cuadro 1-B 710 m2 
De cv.adro 3 . Punto 3.1.2 310 m2 • . 

F'Lmto 3.3.2 236 m2 • • TOTAL . 1.256 m2 . 
• • 1 HORMIGON ESTRUCTURAL • De cuadro 1-B 206 1113 • De cuadro 3 . Punto 3.1.2 125 m3 . 
• Punto 3.3.2 40 m3 

• • TOTAL . 371 m3 .. 
t) 

• 8 ACERO A 44-28 H • De cuadro 1-B 12.750 •(s 

• De cu.3dro 3 : Punto 3.1.2 6.250 .,9 
• Punt,::1 3.3.2 4.000 .,9 
1 TOTAL 23.000 K9 . • . 

• 9 RELLENO 
1 

• 9.1 Relleno Estructural 

• De cu.:;.dro 1-B 235 m3 
De cuadro 3 . Punto 3. 1 .2 189 m3 • . 

• TOTAL . 424 m3 . • • 9a2 Relleno S,::1bre Tub,Js 

• De cu.adriJ :3 . PuntiJ 3.1.2 7.218 m3 . 
• Punto 3.3.2 284 m3 

• Punto 3.3.2 68 m3 

• TOTAL . 7a570 m3 . 
• • 10 REPOSICION PAVIMENTO 

• m2 • De cu.adro 1-B 89 
De cuadr,J 3 . Punto 3.1.2 18 m2 • . 

Punto 3.2.2 150 m2 

• • TOTAL . 257 m2 . 
• • • • • • • • 56 • 



• • • • • • • • • • • e 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

11 

11.1 

12 

ALBAÑILERIA 

Alba~ilerla de Piedra 
De cu.:1.dro 2-B 
De cuadro 3: Punto 3.1.2 

ENROCADO DE PROTECCION 
De cuadro 3: Punto 3.1.2 

¡;:-..,­
•.J l 

TOTAL 

TOTAL : 

703 m3 
173 m3 

876 m3 

160 m3 

160 m:3 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 

1 

2 

4 

4.1 

5.1 

CANTIDADES DE OBRA POR ITEM 

ALTERNATIVA .1: 

DES IGNACIO~~ 

DEMOLIC I0~-1 
De cuadro 1-C 
De cuadro 2-C 

ROTURA PAVIMEMTO 
De cua.dro 1-C 
De cuadro 3: Punto 3.1.1 

Punt,::1 3.2.1 

E::-:Ci:1\lAC ION 
De cuadro 1-C 
De c u.:1.d r,::1 2-C 
De cuadro 3: Punto 3.1.1 

Punto 3.2.1 
Punt,::1 3.:3.1 

EXTRACCION TUBO CORRUGADO 

D = 600 
De cu.:1.dr,::1 1-C 

D = 1000 
De cu.:1.dro 1-C 
De cuadro 3 Punto 3.2.1 

TOTAL 

TOTAL a . 

TOTAL . . 

TOTAL 

TOTAL: 

SUMINISTRO, COLOCACION V PRUEBA TUBOS ce 

D = 1000 
De ,: u.::id r,::1 1-C 

TOTAL 

58 

CANTIDAD 

243 m3 
260 m3 

503 m:3 

179 m2 
18 m2 

150 m2 

347 m2 

850 m3 
800 m3 

9.462 m3 
455 m3 

96 m3 

11.663 m3 

20 ml 

20 ml 

20 ml 
4 ml 

24 ml 

30 ml 

:30 ml 



• • • • • • • ITEM DESIGNACION CANTIDAD 

• • 5is2 D = 1800 

• De cuadro 3 : Plmt,:i 3.1.1 478 ml 

• Punto 3.2.1 65 ml 

• TOTAL . 543 ml . 
• • 6 MOLDAJES 

• De cu.::tdro 1-C 805 m2 

• De cuadro 3 . Punto 3.1.1 310 m2 . 

• Punto 3.3.1 212 m2 

• TOTAL : 1.327 m2 

• • • 7 HORMIGON ESTRUCTURAL 

• De cuadro 1-C 220 m3 
De cuadro 3 . Punto 3.1.1 125 m3 . • Punto 3.3.1 36 m3 

• • TOTAL . 381 m3 . 
• • 8 ACERO A 44-28 H • De cu.::tdro 1-C 13.500 Kg .. De cuadro :3 . Punto 3.1.1 6.250 •{s . 
• Punto 3.3.1 3.600 Hg 

• • TOTAL = 23.350 •{9 

• 9 RELLENO • • 9.1 Relleno E·strw: tura 1 

• De cuadro 1-C 690 m3 

• De cu.::tdro 3 . F'1.mto 3. 1.1 189 m3 . 
• TOTAL . 879 m3 . • • 9n2 Fi:elleno Sobre Tubos 

• De cu.::tdro 3 : Punto 3.1.1 7.176 m3 

• Punto 3.2.1 290 m3 

• Punto 3.3.1 64 m3 

• TOTAL . 7.530 ml . • • 10 REPDSICION PAVIMENTO 

• • De cu.::tdro 1-C 179 m2 

• De cuadro 3 : Punto 3.1.1 18 m2 

• Punto 3.2.1 150 m2 

• TOTAL = 347 m2 

• • • 59 • 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 

11 

11.1 

12 

DESIGNACION 

ALBAílILERif-:1 

Alba~ilerfa de Piedra 
De cuadro 2-C 
De cuadro 3: Punto 3.1.1 

ENROCADO DE PROTECC ION 
De cuadro 3: Punto 3.1.1 

60 

CANTIDAD 

735 m3 
173 m3 

TOTAL: 908 m3 

160 m3 

TOTAL: 160 m3 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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• • • • • • CUAJiRO HGl-ll : IIDDIHCOCIOM OBk'AS DE ARTE - AI..TEIOOITIVQS l V 2 

• • • • ______ ,.. ____________ 

• OBRA : Kll Obra E:ástente Obra Proyecl!da : JkoohtiÓfl : ltotura: : Em:i',ad,jy¡ : fatracciil11 Tubo Corrugado : Tubos ce : ltoldajes : llw1119ón 1 Acero 1 Relleno : Reposición l 1 ' • ll[ 1 !---------- : f'aviEto t :---------- : Estructural : A 44-28 H : Estructural : f'aviaento ' • llli:TE l l Descripción : Loo9it1td : : D::: 600 : D = 1000 : D = 1200 l D = 1800 : D = 1800 
w 1 11!3 l!i2 m3 ml ml lll llli &1 r 13 Kg a3 12 • ' 

(ffll m.1> (It.2) {lt,3) m.4.ll m.4.2l : m.4.3> : m.4.4) : Ut.5.2) {lt.6) m.n (It.8) (lt.9) ut.10) • ~--- :-----... --:---- :---------: :----------: • 1 0,289 : Bóveda 15,7 : R~Lazo l10I" cajón 2 x 2 • "{8 30 260 160 32 1.950 290 30 

• ; 2 :< 0,8 11 

• • 3 0¡491 : Tubo 25,b : Co11p lemento co11 tubo 2 25 2Ct0 26 00 13 490 14-0 25 

• l fl : 1,9 lll l D = 1,8 ll 

• 4 0,526 : Tubo 2.0 : Extraer 15 2 

• : D = 1,8 m 

• • 5 0,609 : Tub-0 6,2 : Complemento con tt!bo 9 30 300 6 00 13 490 205 30 

• : D = 1,8 fil : D = 1,8 1 

• 6 0,759 : Tt!l!o 20,0 : Ree11plazo por cajón 14 42 190 20 250 61 3.995 120 42 

• : D = 1,8 m : 2,5 x 2,5 1 
(l 

• 7 0,904 : Puente 4,1 : k~lazo por cajón 25 45 12 725 15 

• l 1,5 :< 1,5 91 l : 215 X 210 I 

• 8 0,940 : Puente s,o : Renp lazo por cajoo 20 85 23 1.415 30 • : 4,5 :< 1,5 m : l 2,5 :< 2,011 

• • 10 1,435 : 2 Tt!l!os : Rmplazo por cajón 2 54 410 40 320 130 7.255 285 54 

• : D1=1,21 40,0 l 3,0 x 1,2 • 

• : D2 = 1,0 111 70,0 

• 11 1,565 : Cajón 11,9 : C111pleae11to con cajón de 21 85 75 28 1.725 30 21 • : 2,5 l( 1,2 11 : : 2,5 :¡ 1,2 1 

• • 12 1,713 : losa 1,7 1 Reeaplazo por ca.íón 3 30 75 20 1,265 15 

• : 2 :< 1,311 : 2,5 :< 1,1111 

e 13 1,730 : Bóveda 22,3 : Reetplazo por cajón 26 24 135 210 60 3.670 45 24 • l 2 :< 1,311 l 2,S x 1,7 11 

• • 14 1,870 : 2 Tl!bos 20,0 : Ree11plazo por cajón 8 140 20 20 190 53 3.290 40 

• : 1)1 : 0,6 m :2,s:,1,11 

• : li2 = 1,ó 1 

• 15 2,001 : Bó\reda 11,0 : Renplazo por cajón 128 44 50 160 45 2.800 105 « 
e ¡ 1,4 l< 1,4 lll l l 2,5 x 2,0 m 

• • TOTALES : 270 270 1.860 20 20 40 22 32 1.130 490 29.070 1.320 270 

• • 61 

• a 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

CUllI<RO N~l-B: MO~IFICÑC10H 08RAS DE IIRTE - íllTERliATIIM 3 

--------------- _________ .,. _____ 

: OP.RA : !(11 Obra E:dstente Obra Proyecta.da : llezolición : Rotura : l::<cavación l Extracción Tubo Corrugado : Moldajes : Hor11119ón t Acero 1 Relleno : Reposición l ' f 

¡ oc ' ------: : f'av1merito : ---~ l Estrm::tural. : A 44-28 H : Estrudurd : P!vítento { t 

: ARTE : : Descrirdón : longitud : » = 600 D = 1000 
' w• ' 1!13 m2 m3 lill. lll 112 ;3 Kg 13 r ¡ ¡ 

{I) (It.1) (It.J ut.3) !It.4.1l (lt.4.2} (It,6) (lt,7) <It.8) {It.9) (It.10) 

:-----:-------: : ---------- ~ 
.., ________ : -- :---------: :---------- :-... --------- i 1-----------~--------: :----: 

11 1,565 : Cajón 11,9 : Complemento con cajón de 21 85 75 29 1.725 30 21 
: 2,5 K 1,2 11 : l 2,5 x 1,2 m 

12 1,713 : losa 1,1 : Re9phzo por cajón 3 30 15 20 1.265 15 
¡ 2 :{ 1,3 111 : 2,5 :{ 117 m 

13 1,730 : Bóveda 22,3 : Reemplazo por cajón 26 24 135 210 60 3.610 4.5 24 
: 2 ;( 1,3 lil i 21:i :< 1, 1 lll 

14 1,870 : 2 Tubos 20,0 : Reemptazo por cajón 8 140 20 20 11JO 53 3.21JO 40 
: Dl = 016 11 l 2,5 K 1, 7 11 

: D2 = 1,0 1 

15 2,001 : liów.la 11,0 1 Reemplazo por cajón 128 44 511 160 45 2.800 105 44 
! 1,4 :< 1,4 1 : : 2,5 :< 2,0 ll 

-----------------
_______ .., _____ 

TOTALES : 165 89 440 20 20 710 206 12.150 235 89 

62 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

: OBRA: 
1 DE 1 
1 1 

:mm: 
1 Hº 1 
1 1 

1 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

Km 

0,289 

1,435 

1,565 

1,113 

1,730 

l,870 

2,001 

Obra E:dstente Obra Proyectada 

: Descripción: Lon9itud: 

{la) 

:------------
: Bóveda 15, 7 Reefill lazo por caj.'.m 2 x 2 m 
: 2 x 0,8 m 

: 2 Tubos Reel!'lazo por cajón 
: Dl = 1,2 1 40,0 3,0 :{ 1,2 11 

: 02 = 1,0 1 70,0 

: Cajón 11,9 : Comjl lemento con cajón de 
: 2,5 :< 112 lll l : 2,5 l( 1,2 11 

: Losa 7,7 l Reeaplazo por cajón 
: 2 X 113 11 : 2,5 xl,7 11 

l Bóveda 22,3 : Reeap lazo por cajón 
[ 2 l{ 1,3 lll l 215 X 117 I 

l 2 Tubos 20,0 : Reemplazo por cajón 
: t•1 = 0,6 1 l 2,5 X 117 1 

l D2 = 1,0 1 

: Bóveda 17,0 l Reewplazo por cajón 
l 1,4 x 1,4 1 : l 2,5 x 2,0 1 

TOTALES : 

CUADRO HºH : ftODIFICACION OBRAS DE ARTE - ALTERNATIVA 4 

: Deit0lición : Rotura : Excavación : E:<t..racción Tubo Corrugado : Tubos CC : lloldajes : Horai9ón Acero Relleno : Reposición : 
: Pavimento : : Estructural : A 4M8 H : Estructural : Paviento 

D = 600 D = 1000 D = 1000 
113 12 113 111 11 11 ,:i m3 K9 113 r 

<It.ll Ut.2i (It.3) (It.4.ll (lt.4.2l m.s.2> m.ól m.n (It.8) <It.9l Ut.10) 
--- !----------- :------------ ~ :----------:-------------:-----------; 

78 30 260 95 14 150 330 30 

óO 150 30 125 óO 

21 85 75 28 1.725 30 21 

3 30 75 20 1.265 15 

2ó 24 135 210 óO 3.ó70 45 24 

8 140 20 20 190 53 3.290 40 

128 44 50 lóO 45 2.800 lOS 44-

243 179 850 20 20 30 80S 220 13.500 ó90 179 



• • • • C) 

• CUADli'O NºH : AAF'LIACION SECCIONES - ALTERNATI\JAS 1 V 2 

• • • • • : Sección l IÚI {i) : Km m : Long. l Sección Adoptada : &elolid(m : E:<cavací(m : AlbiÍtileril 

• Nº Piedra 

• Tipo ' b 1 b : Talud 113) (m3) (113) 1 1 

(¡¡) : (1) 1 (a) { 11:1,1 {U.1) (It.2} (It.11.1) • ! { 

• ¡----i ~------:-------:-------:---:---: 
16 0,906 0,936 30 : Trapeciil : 2,3 1,9 : 0,11:1 60 65 110 • • 19 1,115 1,180 6.5 : Trapecial : 2,3 1,9 l 0,11:1 60 65 113 

• • lo 1,180 1,210 30 : ~'ectangular : 2,5 1,9 30 112 81 

• 21 1,210 1,240 30 : Rectan!Jlilar : 2,5 1,9 21 69 81 • 1,240 1,250 10 : Rectangular : 2,5 : 1,75 7 23 26 • • 24 1,345 1,360 15 l Rectangular : 2,5 : 1,75 22 33 39 

• • 28 1,455 1,500 45 : Rectangular : 3,0 1,4 34 100 124 

1 29 1,500 1,559 59 : Rectangular : 2,8 1,5 44 130 151 • 1 31 1,645 11b9S so : Rectangular : 2,5 1,7 90 lb5 130 

1 
1 32 1,695 1,120 25 : Rectangular : 2,5 1,7 24 57 68 

• 35 1,790 1,810 20 l Rectangular : 216 1,6 18 28 54 • • 36 1,810 1,820 10 l Rectangular: 2,6 1,b 10 64 34 

• • 37 1,820 1,830 10 : Rectangular : 2,6 1,6 10 64 34 

• 38 1,830 • 1,060 30 : Rectangular : 2,6 1,6 30 192 102 
---------------• : TOTAi.ES : 460 1.167 1.213 

• • • • • • • () 

• • • • • • • • 64 

• 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

: S&cioo : Ka m 
H' 

¡--•--; 
28 1,455 

29 1,500 

31 1,MS 

'1? ..,~ 1,695 

35 1,190 

36 1,810 

37 1,820 

38 1,830 

: Km (fl 

1,500 

1,559 

1,695 

1,720 

1,810 

1,820 

1,830 

1,860 

CIJAilRD HºH : AAPLIIICIOH SECCIONES - fll..TERlfflTI\lli 3 

: loo9. l Sección Adopta.da : Jaolición l &cavación I Albañileria. l 
Piedra 

Tipo 1 b r h (13) (.ID {13) ! ! 

(11) l{m} 1 11) ut.1) (It.3) (lt.11.1) 1 

:----~ :----!---: 
45 l Redin911.lar : 3,0 1,4 34 100 124 

59 : Rectangular: 2,8 1,5 44 130 157 

50 : Rectan9ular : 2,5 1,7 90 165 130 

25 l Rectan9ular : 2,5 1,7 24 57 68 

20 : Rectangular : 2,b 1,b 18 28 54 

10 : Rectan9ular : 2, 6 1,6 10 ó4 34 

10 : Rectangular : 2,6 1,6 10 64 34 

30 : Rectangular : 2 ,6 1,b 30 192 102 

260 800 703 

65 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

: Sección: Km (ü : K111 m 
Hº 

:----~ 
20 1,180 1,210 

21 1,210 1,240 

1,240 1,250 

2B 1,455 1,500 

"'º ,/.¡ 1,500 1,559 

31 1,645 1,li95 

32 1,li'i5 1,720 

35 1,790 1,810 

36 1,810 1,820 

37 1,820 1,830 

38 1,830 1,860 

CUADRO NºH: : IINPLIACIOli SECCIONES - llLTERNIITIVA 4 

: lon9, l Sección lldopt,1da l llsolición l úc1v1ción l IUblftileria : 
Piedra 

Tipo ' b ' h (13) (113) (131 ! 1 

(ll l(II) 1 {t) m.u ut.3) ut.11.1) 1 

¡---: ~------:----: 
30 l Peralte M!!l'il : ! 0,45 1 

: izquierdo 

30 : Peralte lllin l - l 0,60 9 
: izquierdo 

10 : Peralte Muro : - l 0,45 2 
: izquierdo 

45 : Rectan911lar : 3,0 1 2,1 a l 34 100 138 
1,4 

59 : Rectangular : 2,8 1,5 44 130 157 

so 1 Rectangular : 2,5 1,7 90 lliS 130 

25 : Redan9ular 1 2,5 1,7 24 57 li8 

21) : Rectan9ular l 2,b 1,li 18 28 54 

10 : Rectangular : 2,li 1,6 10 64 34 

10 : ~'&tan9ular : 2,ó 1,6 10 64 34 

30 1 Rectan9llhr : 2,6 1,6 31.1 192 102 

260 800 735 

66 
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CUADRO N•3: OTIRAS ESPtCIALES 

----------
: PUNTO : Obra :iuternativa!Demolidón : Rotl.!ri! : E:«:mción : Extracción : Saillistro, Coloci!ción : lloldúes l migón Acero Relleno : h'epasición : Albañiler 1a 

: Pavimento ; Tubo y Prueba Tubos CC l Estructural : A 44-28 H : l Pavimento 
D = 1000 i-----

: l) = 1800 1) = 21,'\QC• : Estructural : Sobre tubos l : Piedra : Ladrillo 
113 12 13 11 111 1111 a2 13 K9 13 113 12 -3 12 

(It.1) Ht.2) Cit.3) m.4.2) : m.s.2l <It.5.2) nt.bi m.n {It.B) Ht.9.1) ' Ut.9.2) (lt.10> (lt.11.li ut.11.2) ' 1-------: :---------: :-----: --: :-------------:--
: 3.1 : Colector 2 f'ooíeote 
: 3.1,1 : D = 1800 1 y 4 U! 9,462 478 310 125 6.250 189 7.176 18 173 
1 3.1,2 : D = 2000 3 18 10.372 478 310 125 6.250 189 7.218 18 173 

: 3.2 : Descarga tl 6-~bino ll : 

: Colector 2 Pooieote 
l 3.2.1 l D 1800 4 150 455 4 65 290 150 
: 3.2.2 l D = 2000 3 150 400 4 65 284 150 

: 3.3 : So!unón de 
: Interferencias 

: 3.3,1 : D = 1800 1 y4 96 212 36 3.600 M 
: 3.3.2 l D = 2000 3 102 p.,¿ 40 4.000 68 

; 3.4 : ~scarga Colector Las: 2 3 {;11. 168 224 51 5.000 53 M 
: Zorras a El 6abi110 

l 3.5 : Desphzaieato lluro 1 y 2 60 75 U) 1.000 300 
: de Deslí~ 

67 

: Enrocado 
de 

l Protección : 

13 
{lt,12) 

:--------[ 

160 
160 
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• • • 

7.- ANALISIS ~ PRECIOS UNITARIOS 'i. PRESUPUESTOS ESTil'IAOOS 

El presente capitulo contiene el análisis de precios 
unitarios de lo·;; distinto·;;; items considerados en la cubicación de 
las cantidades de obra y el presupuesto estimativo de cada 
alternativa de solución propuesta • 

En el análisis de precios se consideraron los valores de mercado 
de maquinarias, materiales y mano de obra obtenidos de diversas 
fuentes como Manual de la Construcción ONDAC, presupuestos 
recientes de empre·s.::1.s c,:m·stru,:t,::>ra.-; y contactos directos con 
pr,::iveedores • 

A partir de lo·;;; precios unit.::1.rios .::1.doptados, ,:onsiderando UlH! 

cifra redondeada dado su carácter referencial, y de las 
cubicaciones presentadas en al capitulo anterior, se determinó el 
pres1..1puesto estimativo de cada al terna.ti va. Cabe señalar que se 
con·.;ideró 1,m recargo del 10% del presupuesto total por concepto 
de obras especiales no previstas a este nivel del estudio • 

Lo·a resultados 1.:>btenidm;; se entrega.n a continuación • 
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

ITEM 1 DEMOLICION (m3) 

DES IGNAC ION 

1. -· Maguin.arias 

1 Compresor 250 PCM 
1 Perfot•adora 
1 Cargador CAT955 
1 C-21.mión Tolv.:1. 

2.- Materiales 

3.-

Barras Rompepavimento 
Elemer1to·5 \Jario·s : 
Palas, picotas, chuzos 
etc. 

M.;mo de Obr.:1. 

1 Maestro 2~ 
1 Jornalero 
1 Operador 
1 Chofer 

RENDil'IIENTO COSTO/TIEMPO 

1,5 m3/hr 2.800 $/hr 
1,5 m3/hr 650 !l:./hr 

40 m3/hr 11.000 $/hr 
20 m:3/hr 3.700 $/hr 

1000 m3/Un 7.000 $/Un 

Gl 200 $/m3 

1,5 m3/hr 300 $/hr 
1,5 m3/hr 200 1-/hr 

40 m3/hr 450 $/hr 
20 m3/hr 300 $/hr 

Subtotal •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
T,Jt.Ef.1 u a u d 'O q q u Q Q a q"' n na a. a. u un u a u u u 12. n ta a u o t1 u a u u a o a a a a a a 111, a. a a a• A• u 1i a u a D • • 

69 

1.867 
433 
275 
185 

2.760 

1 

200 

207 

200 
133 

11 
15 

359 

3.326 
1.164 
4.490 

4.500 



~ 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • e 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 2: ROTURA PAVIMENTO (m2) 

1.·· 

DESIGNACION 

l'!.aguinarias 

1 Compresor 250 PCM 
1 Perforadora 
Subcontrato extracción 
de e·acombros 

B.arra·s Rompepavimento 
Elementos Varios: 
Palas, picotas, chuzos 
etc. 

1 Peforador 
2 .Jornaleros 

RENDIMIENTO 

3,4 m2/hr 
3,4 m2/hr 

Gl 

2000 m2/Un 

Gl 

3,4 m2/hr 
3,4 m2/hr 

COSTO/TIEMPO 

2.800 $/hr 
650 $/hr 

400 $/m2 

7.000 $/Un 

200 $/m2 

300 $/hr 
200 $/hr 

Subtotal •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
35i: Gastos Generales y Utilid.ades.º"º"ª"º•••••••••n••·•••••••••••• 
Tot.al. º ª ª ••• " ••••••••••• u"" ........ 11 ª ª fl "'. n. " ••• Q •••••••••••• "' •••• ª. 

70 

P.U. 

824 
191 

400 

1.415 

4 

200 

204 

88 
118 

206 

1.825 
639 

2.464 

2.500 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 3: EHCAVACION (m3> 

DESIJ3NACION 

1.- Maquinarias 

1 Bulldozer tipo D-6 
1 Cargador CAT955 
2 Camión Tolva 

2.- Materiales 

Elementos varios 

3. Ma.11t:1 de Obr.:!. 

2 Jornalero·; 
1 Ayud.3nte 

RENDIMIENTO 

80 m3/hr 
35 m3/hr 
35 m3/hr 

Gl 

280 m3/dia 
280 m:3/día 

COSTO/TIEMPO 

18.000 $/hr 
11.000 $/hr 
3.700 $/hr 

100 $/m3 

1.750 $/día 
2.000 $/día 

St!b to ta 1 ª ª •• ª Q •• ª q º • q " º ª ª ª ª • fl • ª • ª º ª ª ª v. ª ª ª ª ª º ª • ª ª ª ª ª " • ª " ••••• ª • º ª º ª 

35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Total. D l'l U U b a. a Da a f:l a, D U a a U U a 11:t Q et ta e, U U a p: U a Un a na. 11 D U 11 UD a b Q a O. U 11 D Q a a -1$ 1$ tl U a Da 

Adoptado •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

71 

F'.U. 

225 
314 
211 

750 

100 

100 

12 
7 

19 

869 
304 

1.173 

1.200 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ., 
• • • • • • • • • • • 

ITEM 4 EXTRACCION TUBO CORRUGADO, D = 600 (ml) 

DES IGNAC IOM 

1.- Maguin.ai.ria·::; 

1 Grúa Orug.:1. <incluye 
Operad•Jr) 

Subcontrato Tr.:1.nsporte 
a bode9.:t 

Elementos varios 

3.- M.;;m,:i de Obr.:1 . 

1 Maestro 
4 J,:irnaleros 

REMDIMIErHO 

3 ml/hr 

Gl 

Gl 

25 ml/día 
25 ml/día 

COSTO/TIEMPO 

5.400 $/hr 

2.500 i/ml 

100 $/ml 

2.800 $/día 
1. 750 $/día 

Subtotal •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
T >:Jt -:J. la a n a u a • a a a n a Q a u o tt a d n a tJ n a c,; a o u a a o a a a a • á • a a a a • o u tt o u a • • a • a • a a • • • a 

A,joptado n 1111 a D • 111 a 1:t u ft b a ll q¡ 1\ Q 1t O. a• a Q a a a 11; a n p. a a U. O ••• a a a Q •• 1ll a a ll G Q a a a a a 'G n IS U 

P.U. 

1.800 

2.500 

4.300 

100 

100 

112 
280 

392 

4.792 
1.677 
6.469 

6.500 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ._ 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • ., 

ITEM 4.2: EXTRACCION TUBO CORRUGADO, D = 1.000 (ml) 

DES I GNAC ION 

1.- M.:iqu. inar ias 

1 Grúa Orug.:1 (incluye 
Operador) 

Subc,::mtt~ato Transporte 
a bodega 

2. - Materi-:lles 

Elementos vari,::>s 

3. - M.,mo de Obra 

1 M.:1estro 
4 .J,::>rnalero·;;; 

RENDIMIENTO 

3 ml/hr 

Gl 

Gl 

25 ml/dia 
25 ml/dia . 

COSTO/TIEMPO 

5.400 $/hr 

4.000 $/ml 

100 $/ml 

2.800 $/dfa 
1. 750 $/d '.i.a 

Sttbtotal IS ti Da ti; a ti ■ G U II ti O. h 1$ • Q p d 111, U b 1t tl U Q U q p O 1t, Ud. IS tl 11 D IS Q 11 Q D ti II G D fl. da O D Q U OC Q 

35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Tot&.1 a 1:1 ti • a 1:1 t:l n. q G •• fl • -o n. t'I •• " fl •• u. o •• 'Q • Q a JI •• a D 1t ••• Q u •• o 1S Q •• e 11 n q Q 11 u a • IS a 

Adoptado •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

P.U. 

1.800 

4.000 

5.800 

100 

100 

112 
280 

392 

6.292 
2.202 
8.494 

8.500 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 4.3 : EHTRACCION TUBO CORRUGADO, D = 1.200 (ml) 

DESIGNACIOr~ 

1.- l'f,g.guinarias 

1 Grúa Oruga (incltt}'e 
Operador) 

Sub,:ontr.:1.to Tr.,msporte 
a bodega 

2.- Materi.:1.les 

Elementos varios 

3. - Man,:i de Obra 

1 Maestro 
4 Jornaleros 

RENJHll'f IENTO 

3 ml/hr 

Gl 

Gl 

25 ml/día 
25 ml/día 

COSTO/TIEMPO 

5.400 $/hr 

4.000 $/ml 

100 $/ml 

2.800 $/día 
1.750 $/día 

Su.b total í$ a • O U. ll • • ~ Q a • a A • q • Q U D • a ll U II tt D a b \l l'l U a 'Ct .... 'll ll • fil U • D lli • ft a • W O n fl 11 • • ■ lli 

35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Adoptado •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

f'.U. 

1.800 

4.000 

5.8C•O 

100 

100 

112 
280 

392 

6.292 
2.202 
8.494 

8.500 



• • C) 

• • • • • • • • () 

• • • • • • • • • • • • • • • C) 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • () 

• • • • 

ITEN 4.4: EXTRACCION TUBO CORRUGADO, D = 1.800 (ml) 

DESIGNACION 

1.- Ma.90.inarias 

1 Gr~a Oruga (incluye 
Operador) 

Subcontrato Transporte 
a bode9a. 

2.- M¡¡¡,teri¡¡¡.les 

Elemento-a v.::trio·a 

1 Maestro 
4 Jor11-::1leros 

RHIDIMIEMTO 

2 ml/hr 

Gl 

Gl 

18 ml/dia 
18 ml/dia 

COSTO/TIEMPO 

5.400 !1:-/hr 

5.500 $/ml 

200 $/ml 

2.800 $/di.a 
1.750 $/dia 

35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
T ()t~:J. la u u • a: a 1'J D o a u • u u u li ,r, u • u o u o n u o u tt u u e o a 11a o a Q 13 o Sl u it u o U u :n Qa o o t:l U o tí a. u o a o u G 

P.U. 

2.700 

5.500 

8.200 

200 

200 

156 
389 

545 

8.945 
3.131 

12.076 

12.000 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1) 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEN 5.1 : SUMINISTRO, COLOCACION V PRUEBA TUBOS ce, D = 1000 (ml) 

DESIGNACION 

1 Gr6a Oruga (incluye 
Operador) 

Subcontrato Transporte 
.:J. obr.:1. 

RENDIMIENTO 

3 ml/hr 

Gl 

1 Tubo CC D = 1000 <L = 1m) Gl 
1 Cama de apoyo y 

emboquillada Gl 

1 !l'laestro 
6 Jornaleros 

25 ml/dia 
25 ml/.d ía . 

COSTO/TIEMPO 

5.400 $/hr 

4.000 $/ml 

16.000 $/ml 

2.000 $/ml 

2.800 $/di.:J. 
1. 750 !j:./,:ff.:J. 

StJ.b tot.a,. l u u ll u a u n a n a lt u u tl u .t u u u •• ff u a li • Q a n .. Q a a lt a a rt a Q n • A tl n A ff A n a a Q a u a a Q u ff 

35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

P.U. 

1.800 

4.000 

5.800 

16.000 

2.000 

18.000 

112 
420 

532 

24u3:32 
8.516 

32.848 

33.000 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM SUMINISTRO, COLOCACION y PRUEBA TUBOS ce, D = 1800 <mD 

DES I 13 r·WtC I m, 

l .. ···· M.:1.quin.::i.ria·:; 

1 Gr~a Oruga (incluye 
Oper.::i.dor) 

Subcontrato Transporte 
a obr.::1. 

REMDIMIHITO 

2 ml/hr 

Gl 

1 Tub,::i CC D := :1.800 (L - 2m) Gl 
1 Cama de apoyo y 

emboquillado Gl 

::3. -·· M.::1.no de Obr.:1 . 

1 Maestro 
6 .Jorn-:1.ler,:i·s 

12 ml/d 1-:1. 
12 ml/d 1.::1 . 

COSTO/TIEMPO 

5.400 $-/hr 

5.500 $/ml 

80.000 $/ml 

2.500 $/ml 

2. 800 ~:-/d h 
1. 750 $-/d 1.::1. 

S!J.b •t,Jt.:J.1 a u a a a u a Q n a a n a a a a u a a a u Q a a Q a n n n n n a n a a Q a a D D D a a n a a a ti a a a a a a a a 

35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••• 
T ;J•l:..;:1. la n n Q a n a n a " tt R u n 1:1 a n a n a u a n a a t1 a a a a a n n a a n a • • a a a n D a a u a a a a n a a a a a o a 

f~f,j (J p t.::J.Cf (~J a tl a a n n n a a a g a a a n a n a tl a a a a a a a a a a a a a a a D a a a tl a a a a Q a a a a a • • • a a a a 

P.U. 

2a70{) 

8a200 

2u500 

82a50Q 

875 

1.108 

91.808 

12:3. 941 

124.000 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 5.3: SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUEBA TUBOS ce, D = 2000 (ml) 

DES IGNAC IOM 

1. ·· Maguin.arias 

1 Grúa Oruga (incluye 
Operador) 

Subcantrato Transporte 
.a abr.a 

RErmIMIEMTO 

2 ml/hr 

Gl 

1 Tuba ce D = 2000 (L = 2m) Gl 
1 Cama de apoyo y 

emboquillado Gl 

3 ..... Man,::i de Obra 

1 Mae•;;tro 
6 .Jornaleros 

12 ml/dia 
12 ml/di.a 

COSTO/TIEMPO 

5.400 $/hr 

5.500 $/ml 

110.000 $/ml 

3.000 $/ml 

2.800 $/dia 
1. 750 $-/d ia 

Subtatal •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
35/! Ga·;;tos Gener.:tles y Utilidades ••• aU1l1lD1lDD01l1l1lOQll1l ■ Oaa••••a••· 

T •:Jt .. ;:,, l._ q a 11 a • a a a a o u a • • 11 11. a ta • a• • • • a. a • a • o • u • a o • •••a a u • • a• • a•• a • a na • a u 

Adoptada •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

78 

2.700 

5.500 

8.200 

110.000 

113.000 

233 
875 

1.108 

122.308 
42.808 

165.116 

165.000 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

I TElf! 6 MOLDA.TES (m2:• 

DESIGNACION 

1.- Maquinarias 

2~- Materiales 

Madera (3 usi:>s> 
Clavos 
Ala.robre N"14 
Desmoldante (Sikaform) 
Herramient.:1.s 

:3. - Mam,::i de Obra 

Confecc i6n : 

y 

1 Maestro 2ª 
1 Ayudante 

Desen,:ofrado : 
1 .Jornalero 

Reparación : 
1 Maestr,::i 2§!: 
1 Ayudante 

otros 

Limpieza y Colocación 
Desmoldante : 

1 Jornaler,::i 

REMDIMIENTO 

GL 
0,13 •{g/m2 
0,11 ~{g/m2 
0,02 ~{g/m2 

Gl 

200 m2/mes 
400 m2/mes 

700 m2/mes 

2.650 m2/me·s 
5.350 m2/mes 

2.650 m2/mes 

COSTO/TIEMPO 

700 $/m2 
200 $/.{9 
200 $/.{9 
800 $/.{9 
300 $/m2 

48. 000 $/me·; 
40.000 $/mes 

35. 000 $/me·;; 

48.000 $/mes 
40.000 $/mes 

35.000 $/mes 

Subtotal •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Adoptado •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

79 

F'.IJ. 

700 
26 
22 
16 

300 

1.064 

240 
100 

50 

18 
e 

13 

429 

1.493 
523 

2.016 

2.000 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 7: HORMIGON ESTRUCTURAL (m~ 

DESIGNACION 

1. - Maguin.:i.rias 

1 Vibr&.dar 

2.- Materi.:.'lles 

Hormigón 300 NCh 
Herramientas 't' varios 

3.- Mano de Obra 

1 Maestro 1ª 
4 M.:1.estros 2:§1: 
8 .Jorn&.leras 

RENDIMIENTO 

2,5 m3/hr 

Gl 
Gl 

:35 m3/d1.a 
35 m3/d1a 
35 m3/d:i.a 

COSTO/TIEMPO 

350 $/hr 

17.000 $/m3 
500 $/m3 

2.800 $/d'.i.a 
2.400 $/día 
1. 750 $-/d ia 

Subtotal •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
35% Gastas Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
T,:J•t,3.l a"' 1:1 a a n • a o a a a u o 11 a a a u atto tí u u ta et Q o ta u u a u u a D • n, a 11 a na" a. a a -o a o a a u Q a•""•• a 

Adoptado •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

80 

P.U. 

14-0 

140 

11.000 
500 

17 .500 

80 
274 
400 

754 

18.394 
6.438 

24.832 

25.000 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • a 
• • • • • • • • ., 
• • • • • • • • • • • • 

ITEM 8: ACERO A 44-28 H (Kg) 

DESIGMACION 

1. ·· Maguinaria·a 

3.-

Acero A 44-28 H 
Alambre 
Varios y pérdidas 

M-:1.11.Q de Obra 

1 Mae·atro g 
"' ..t. M-:1.estros 2§! 
2 Jornaleros 

RE~-IDIMIENTO 

260 
260 
260 

Gl 
50 ~(9/t(g 

Gl 

Hg/dia 
Hg/día 
~tg/d ía 

COSTO/TIEMPO 

160 $/.(9 
200 $/~{g 

20 $/f{g 

2.800 $/día 
2.400 $/día 
1.750 $/dia 

Sub ·tota 1. Q Q ll Q U ti ft 11: n ll U II U n O a D U 1$ 1l A a tL U U • U n U U • O O O ti IJ Q U O a II n U 1$ tí .. t\ U tl ti ti a O O q 11$ IS 

35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Tt:}t.::f.l a••••• 11 • a a tt • n un•• u o n n • a a• t1 o a• u 111 •a• o o na" a a a a a a o R u••••• a u• a•••• 

Adoptado •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

81 

P.U. 

160 
4 

20 

184 

11 
18 
13 

42 

226 
79 

305 

300 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • () 

• • • • • • • • • • • • 

ITEM 9.1 : RELLENO ESTRUCTURAL (m3) 

DESIGNACION REMDIMIENTO 

1 Bulld,::,zer ti p,::, D-6 70 m3/hr 
1 Parrillada CAT966 75 m3/hr 
1 C.:1.r9a.d 1::1r Front.al CAT966 90 m3/hr 
1 Ca.mión 
1 R,::idill•=> M.:1.nu.:1.l 

2. - M.:1.teria.le·s 

:3. - M-:m•::i de Obr.:1 . 

Selección y Carguio: 
2 J,::>rn.:1.ler,::>s 

100 m3/hr 
450 m3/mes 

300 m3/dia 
1 Ayudante 300 m3/dia 

Extendido y Compactación 
12 Jornaleros 50 m3/dia 

2 Capa.t.aces 50 m:3/di.:i . 

COSTO/TIEl'IPO 

18.000 !1:-/hr 
14.000 $/hr 
14.000 $/hr 
3.700 $/hr 

140.000 $/mes 

1.750 $/dia. 
2.000 $/dí.a 

1.750 $/día 
2.400 $/día 

S•J.b tota 111 a a ti ti D D a II a a a a a a a ll • a II D a D D a • a D II a • a • a D ll D a a II a D a G D A D • D a a a a • a a a a 

35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
T1Jt,.:J.l a a a a• a a II a a a a II a a a a a a ll a a a a a II a• a na a a a a a a a a 11 a a a a• a a a a a a a a a Q a a a a a a 

A1j()pt.:J.d>J a a na a a a a a a a a a a a a a a a a a na a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a o Q a D nana 

P.U. 

257 
186 
156 

37 
311 

947 

12 
7 

420 
96 

535 

1.482 
519 

2.001 

2.000 



• e 
• • • • • • • • • • • • • • • • e 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ~ 
• • • • • 

ITEM 9.2: RELLENO SOBRE TUBOS (m3) 

DES IGNAC ION RENDIMIENTO COSTO/TIEMPO 

1.- filaguina.ria.s 

Placa Compactadora 60 K9s. 1 m3/hr 350 $/hr 

2.- Materi.:1.les 

Herramientas y varios 61 20 !l:-/m3 

3.- Mano de Obra 

1 .Jornalero 12 m3/dia 1.750$/dia 

Subtotal •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
To ta. l III tl D U D II SI II ll D a 11 11 D D. U Q q Q • a U D • U U Q W1 0 1t fl a 11 •• D II a • 11 D fll a ll Q 11 (111 a Q 'd D a • fl; a D D W ft Q a 

Adoptado •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

P.U. 

350 

350 

20 

20 

146 

146 

516 
181 
697 

700 



• • • • • • • • • • • • • • • • .. 
• • • • • • • • • • • • • • • • lit 

• • • • • • • • • • • • • • • .., 
• • • • • 

ITEM 10: REPOSICION PAVIMENTO (m2) 

DESIGNACION RENDIMIE~HO 

2. - Materia.les 

Sub base 0,15 m espesor 
(según Item 9 .1) Gl 
Base Hormigón 0,05 m espesor Gl 
Herramientas, moldes 
·soleras, etc. 

3.- M.ano de 

1 Concreter•::> 
2 Jornaleros 

61 

100 m2/día 
100 m2/dí.:1 . 

COSTO/TIEMPO 

1.482 $/m3 
17.000 $/m3 

1.100 $/m2 

2.800 $/día 
1.750 $/día 

SLtb tot.a 1. u ••• 1t n 1\ • u lt •• 111, Q u • lit, • "' •• " • " a a Q III Q a. Q " a • a !Ji • ti •• ti q a IS • a a a •••• d a n D " 

35% Gastos Generales y Utilidades ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Tot,:,.l. U 1\ U fl. l'l a 1$ U 1\ a a a ts a n U• U II U U tl '1i U U U 1111 1t llt, lll 11t, "'a 111 1t lit,. ll 11 •ti• Na a lit. N Q N.a a a U a 11 il U 

Adoptado •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

84 

P.U. 

222 
850 

1.100 

2.172 

28 
35 

63 

2.235 
782 

3.<)17 

3.000 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 11.1 : RLBA~ILERIR DE PIEDRA (m~ 

DES IGNAC IIJN 

1. M.:1.9uinaria.s 

1 Camión 

Mortero ( 1 : 4) 
Piedra natural (20 cm) 

3.- Man,::i de Obr.:1. 

1 Cap.ata.z 
1 Maestro 
6 Jornalero·;;; 

RENDil''IIENTO 

45 m3/hr 

Gl 
Gl 

3 m3/d1a 
3 m3/di-:1 . 
3 m3/dia 

COSTO/TIEMPO 

3.700 $/hr 

4.500 $/m3 
2.500 $/m3 

2.400 $/dfa 
2.400 $/día 
1.750 $/dí.a 

Subtotal ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
35% Gastos Generales y Utilidades •••••••••••••••••••••••••••••••• 
Tota 1 o u u • O; ll • tll • u 1l 11:l lt Q t\ p u .. o o •• u a u o •• a a Q • IS u a a •• q q .... Q •• ......... a 11 •• •• 

Adoptado ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

85 

P.U. 

82 

82 

4.500 
2.500 

7.000 

800 
800 

3.500 

5.100 

12.182 
4.264 

16.446 

16.500 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 11.2: ALBAÑILERIA DE LADRILLO (m2) 

DESIG~rnCION RENDIMIENTO 

1.- Ma.guinarias 

Ladrillo Muralla 20x40 cm 31 Un/m2 
e/flete 
Mortero 400 Kg cem/m3 52 lt/m2 
Herramienta.s y va.ríos Gl 

1 Albañil H 
1 Ay·udante 

8 m2/dh . 
16 m2/dia 

COSTO/TIEMPO 

50 $/Un 

16 $/lt 
100 $/m2 

2.800 $/día 
2.000 $/día 

Subtotal ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
35% Gastas Generales y Utilidades •••••••••••••••••••••••••••••••• 
Total Q U a ff O fl U a. G D ff O. ll '1 U .. 'el :n ll C Q l'I Q Q U b U U U Q q Q 1' b U Q a. Q a. 11!1 U p. Q 1$ O. Q 1$ Q II Q D Q D G D t:l D fl 

Adaptado ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

136 

P.U • 

1.550 

832 
100 

2.482 

350 
125 

475 

2.957 
1.035 
3.992 

4.000 



() 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • C) 

• • • • • • • C) 
() 

• • • • • • () 

• • • • • • • o 
• • • • 

ITEM 12: ENROCADO DE PROTECCION (m3) 

DESIGMACION 

L- Maquinarias 

1 Grú.:1. ,:,ruga 

Roca de ,:amter.::1 
(pue·;ta en obr.EJJ 

1 Maestro 1ª y 
2 espi9oneros 

RENDIMIENTO 

15 m:3/hr 

Gl 

Gl 

COSTO/TIEMPO 

5.400 $/hr 

5.000 $/m:3 

550 $/m3 

SLt.b •tiJ·t.3. l II a a u Q n n 11 i,, ti 1t a n u u 11 u u a a n a a a. a n D a a u o u o n o 1:t D a • o. a G • tl a a- tt a a e a • a o • a o 

35% Gastos Generales y Utilidades •••••••••••••••••••••••••••••••• 
T 1:J t.::f.1 q .., -11 u • a a a: a D • 1;1; u i,, e "' 1:1 a • • a u u n a a a u u a u a D a a a II a a a Q n u a a a 11 11:i • a • a o a Q n n u • a 

Adoptado ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

87 

P.U. 

360 

360 

5.000 

5.000 

550 

550 

5.910 
2.069 
7.979 

8.000 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • () 

• • • • • • • () 

• • • • • • • • • • • • 

ITEM 13.1 : CAMARA DE CONEXION (Gl) 

DESIGNACIDN RENDIMIENTO 

1. - M.:i.91J.in¡:1.rias 

20 m2 Moldaje·s (según Item 6) 
6 m3 Hormigón (según Item 7) 

500 K9 Acero (según Item 8) 

:3.- Ma.n,::; de Obra 

COSTO/TIEMPO 

1.482 $/m2 
18.519 $/m3 

222 $/t(g 

81..1.b tata 1 •• a ti ••• a o a • a a a u Q a 11 a "' a o •• a 11 • a ti a u a Q a a a a ti •• a ••• u a • d 1:1 a ti ti ti; ti u Q ü 

35% Gastos Generales y Utilidades •••••••••••••••••••••••••••••••• 
T Q tal ll a a a u u Q. a n u a u l:l u u a 1$ u Q a a u a ti u u b " a u u u t< ti; a u u g a a a u a a a • a o, •••• " •• Íl tll ••• 

Adaptado ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

88 

F'.IJ. 

111.114 
29.640 

111.000 

251.754 

251. 754 
88.114 

339.868 

340.000 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 13.2: CAMARAS DE INSPECCION <Gl) 

DES IGNAC ION RENDIMIENTO 

L- M-El.91_1.inari.::i.s 

4 Chimeneas Inspección (h media= 4,5 m) : 
7 Chimeneas 600 x 600 mm 
1 Chimenea 600 x 300 mm 
1 Tapa reforzada 600 mm 

:3. - M.::i.111::i de Obr.::i . 

Instalación Chimeneas Gl 

COSTO/TIEMPO 

6.801 $-/Un 
4 .161 $-/Un 
4.445 $-/Un 

Sl•.b tata 1 a a • D D D D .. a a a a a a Q D a a a D a a a D • a •• D a a • a • a • D • a • D a a a • a D • Da a a Da 11 • a 

35% Gastos Generales y Utilidades •••••••••••••••••••••••••••••••• 
T1Jt.:J.l. a a a a• a a 11 a• a a a a a a a a a a a a q a a a na a a a a a a a a a a o a a• a a a a a a• a a a na a• a a a 

Ad tJp t.3.,j O a o Q a a a a a a a Q a a a a a o n a a a a u a a a a o " a a a a a n D a n a a a a a a D a a a a a o a a D a a a 

89 

P.U. 

190.428 
16.644 
17.780 

224.852 

80.000 

80.000 

304.852 
106.698 
411.550 



~ 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • C) 

• • • • • • • • • • • • 

ITEM 14 EXPROPIACIONES (m2) 

De acuerdo a un estudio de mercado efectuado con el objeto de avaluar los 
terrenos involucr.::tdos en e:<propiaciones, se estima para los distintos 
sect,::ires c,::msider.:i.do·s, un úni,:o precio por metro cuadrado de 2 U.F • 

C011sidera11do el valor de la U.F. al 8 de enero de 1990: 

1 U.F. = $ 5.456 

=> Precio Terreno 10.912 $/m2 

Valor adoptado: 11.000 S/m2 

90 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITEM 15 DESARME CASA (Gl> 

Se consulta el desarme de una edificación de madera dispuesta sobre el 
estero El Gabino a la altura del Km. 1,490 • 

Se adopta un valor global de:$ 100.000 

91 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

~eell~El!El11!!511!!m.-SBi'!:E!iBIBIEil!!llti!!!!IIE.!Ba!!EI-S!!!-e!!Bllm!illaB!tB!!B-------------



• • • • • • • • • o 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

PRESUPUESTO ESTIAATIVO 

AL TERHA TIVli 1 

--------------- ______________ ... _________ .,.. _______________ 

: rm: DESIGNACrn~ : UNIDAD : CAHTIIJAD l F'.U. 
: ------ :---- -------------
: 1 : !lelllolición 13 790 4.500 
: 2 : Rotura Paviaeuto 12 288 2.500 
'':! 1" : Excavación m3 12.585 1.200 
1 • 
¡ q. : E:,traccióa Tubo Corru9ado 
: 4.1 : D :: 600 llllll ml 20 6.500 
1," 
1 'f.2. : D = 1000 a 11 20 8.500 
: 4.3 D = 1200mm ml 40 8.500 
: 4.4 ; D = 1800 u al 22 12.000 
',: 
'.J : Sm11inistro1 Colocawm '/ Prueba Tubos e.e. 
, e "' 
? ,J.t. : D::: 1800 llll ml 510 ! 124,000 
: 6 : Noldaje; m2 2.327 2.000 
'., ; Hormigón Estructural 13 661 25.000 ' 1 

: 8 ; Acero A 44-28 H K9 39.920 300 
: 9 : Relleno 
: 9.1 : Re lleno Estructural \ll.3 1.509 2.000 
i 9 ~2 : Re lleno Sobre Tubos m3 7.240 100 
: 10 : Reposü:ióa Pavimento m2 288 3.000 
; 1í : Albañilerh 
: 11.1 i Albaríoleria de Piedra m3 1.386 16.500 
: 11,2 : Albañilería de Ladrillo m2 300 4.000 
¡ 1'l 
1 .... ; Enrocado de Protección 13 l60 8.000 
i 13 l Cámaras 
: n.1 : Umar,1 de Cone:üón 61 1 : 340.000 
: 13.2 : Cámaras de Ins,eccí<m 61 1 ¡ 410.000 
: 14 : Exprop iaciooes m2 399 ¡ 11.000 ' 
: 15 : Oesarme Casa 61 1 1 100.000 
------------- ---------

P. TOTIIL 

3.555.000 
720.000 

15.102.000 

130.000 
170.000 
340.000 
264.000 

63.240.0C<O 
4.654.000 

16.525.00!) 
11.976.000 

3.018.000 
5.068.000 

864.000 

22.869.000 
1.200.000 
1.200.000 

340.000 
410.000 

4.389.000 
100.000 

¡ Sub Tntal ••••. i..i:i1••······••11"•·--"••11111o••···"Qlli<i-Plll1llltl1lll>tllllOG#ltl\JIUI.Ql'111IGGIUllll.all $ 156.214.000 
: Obras Especiales no Previstas (10:0 .............................. "" .............. $ 15 • .621.400 

--------------------------------------------------
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PRESUPUESTO ESTIMATIVO 

ALTERNA TI\lA 2 

------------------------------------·---------
¡ HER l »ESI6í1AC10M l UílI»AD : CAHTI»AD : P.U. ¡ 

; ----- ~ --------------------------------------------:--------:---------:-
¡ i ¡ Demo líe ión !113 193 4.500 ¡ 

: 2 ; Rotura Pavimento ll!2 334 2.500 
l 'J ¡ E:{cavación m3 3.195 1.200 t ~ 

1 4 : E:-:trai:dón Tubo C,Jrrllgado 1 

¡4.f ¡ D = bOO mm ml 20 &.500 1 

¡ 4 ') 
t T11 ... 

1 
¡ D = 1000 lilll! 1111 20 8.500 

i 4o3 1 D = 1200mm ml 4-0 8.500 1 

:u. l D = 1800 mm ml 22 12.000 1 

'<: 1 Sl!ministro, Colomión y f'rlleba Tubos e.e. ¡" ¡ 

i 5.2 iD=1800u ml 32 1 124.000 1 

¡ 1 ' MoliiaJes m2 2.029 2.000 ¡ !) ' '.., : Hormigón Estructural 1!13 551 25.000 1 1 

¡ 8 ' A,:ero A 44-28 H 1:9 35.070 3C<O ' 
1 Q 
1 ' : Relleno 
; 9,J : Relleno Estructur.11 m3 1.373 2.000 
1 10 : Reposición Pa\liment>J m2 :334 3,000 ' 
1 11 l Alaar.ílerh ¡ 1 

' 11,1 1 Albaríolería de Piedn 113 1.213 lb.500 ' 1 

¡ 11.2 : Albañilería de Ladrill>J m2 300 4.000 ' 
¡ 13 : Cámaras ' 
' 13.1 ' Cámara de Cone:dón Gl 1 : 340.000 ¡ 

' ¡ 14 : Exprop iadone·:i 112 399 11.000 1 

l 15 ( Desi!rll!e Casa 61 1 ( 100.{)00 1 ' __________ ,.. ___________________________________ 

¡ Sub Total ••••... 1:lllft·••n••u ...... 11a .............. n.•u•••n•u••··••<1•••1t••ll1t••·········· $ 

: Obm Espetiales no Previstas <1VM .................................... 11•••••••1:1••• $ 

-------------------- _____________ ..,. __ ... __ 

~ Total .• , ............. , .• 11•••11••·················1,···········••C ■ ••···········••u•111• $ 
----------------- ----------------

93 

P.TllTAL 

3.568.500 
835.000 

3.834.000 

!30.000 
170.000 
34-0.000 
264.000 

3.968.000 
4.058.000 

13.715,000 
10.521.000 

2.7%.000 
1.002.000 

20.014.500 
1.200.000 

340.000 
4.389.000 

100.000 

11.255.000 
7,125.500 

78.380.500 
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PRESIJPIJESTO ESTilflTIVO 

AliERil!lTIVA 3 

: HD!: DESIBNACION l UNIDAD l CAfffIDAD : P.U • P. TOTAL :------ ;-____________ .,. ______________________________ ;--------- ~ ---------; 
¡ 1 : !lemolic i ón m3 425 4.500 1. 912.500 
1,, : Rotura Pavimento m2 251 2.500 642.500 1,:. 
1 ,, 
1,; : hcavadón m3 12.202 1.200 14.642.400 
: 4 : M.ncción Tubo Corru9.1d(l 
l 4,J : D = 600 llllll ml 20 6.500 130.000 
~ 4.2 : l) 1000 l!llll al 24 8.500 204.000 
' r : Sumínistr<o, Coloución '/ Prueba Tubos e.e. ¡ J 

1 e ~ 
{ ·..111·.I : D = 2000mm ml 543 165.000 89,595.000 
1 ' : Noldajes m2 1.256 2.000 2.512.000 f o 
1 ~ ; H1Jr1igón Estructural m3 371 25.000 9.275.000 1 1 

! íi. : Acero í\ 44-28 H 1(9 23.000 300 6.900.000 ' e 
: 9 l Rellen(l 
: ~-1 ¡ Relleno Estructural m3 424 2.000 848.000 
1 (¡ 'l 
f JIIA. : ~:elleno Sobre Tubos m3 7.570 100 5.299.000 
i 10 : ReFosicíón f•avimento m2 257 3.000 m.ooo 
l 11 : AH1arííleria 

11.1 : Albaríolerfa de Piedra 1:13 IH6 16.500 14.454.000 
12 l Enrocado de Protecdi:m 1113 160 8.000 1.280.000 
13 : Cámaras 
13.1 l Cámara de Cone:dón 61 1 l 340,000 340.000 
JI"\-"'¡ ( !.:, ~ ,i. l C.1maras de Inspección Gl 1 : 410.000 410,000 

: 14 : Expropüci,:me-; m2 254 l 11.000 2.794.000 ' , ,e 
1 h} : Desarme Ca-;as Gl 1 : 100.000 100.000 
---------- ---------
¡ Sub rotal ••••••••••••• o,11s••·····• ... t ............ lll1)1lll••o••·••c••···••c••·••11••···· $152.109.400 

---------------·------------------------------------------------
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PRESUPUESTO ESTIMATIVO 

ALTERtm TIVA 4 

___ ,.. __ .,... __________ -----------------------------------
:m¡i:: DES IGNl'iC ION l UNH<AO : Cf\lHWA!l : P.IJ. P. TOTAL 
!------ i----------... --...... _..,_.,. ____________ ,.. __ ..., ___ .,., __ ..,. ___ : -------- :---------: 

: 1 ¡ Demolición m3 503 4.500 2.263.500 1 

1" : R•Jtura Pavimento m2 347 2.500 867.500 1.:. 

1 ·) 
1., : Em.vacián m3 11.b63 1.200 13.995.600 
1' ¡ 't : EHtrar.ción Tubo C,Jrru:,a,fo 
! 4.1 ¡ e, = 600 il!! ml 20 6.500 130.000 
:u : D = l.000 mm ml 24 8.500 204.000 
'" : Suministt'O, Color.ación ;¡ Prueba Tubos e.e. ',; 

i 5.1 !D=1000mm ml 30 33.000 990.000 
: S.2 : D = 1800 mm ml 543 l 124.000 67.332.000 
: 6 , iioldajes m2 t.327 2.000 2.654.000 
! , ; Hormi9ón [;tructural m3 381 25.000 9.525.000 ' l 

: 8 : Acet"l A 44-28 H K9 2::i.350 300 7,005.000 
'í} 
'' : Relleno 
t rt 1 
¡ 1.~ ; Rellerw Estructural m3 879 2.000 1.758.000 
i 9.2 : Relleno Sobre Tubos m3 7.530 700 5.271.000 

10 : Rep,Hicián Pavimento m2 347 3.000 1,041.000 
11 Albañilería 
11.1 ~lbañolerfa de Piedr~ m3 908 16.500 14.982.000 
i" .i.l Enrocado de Protección !l3 160 B.000 1,280.000 
13 : Cámara·; 
13.1 : Cámara de Cone:dón Gl l 34MOO 340.000 

: 1:3.2 ; CáHras de lnspecdón 1:;1 1 : 410,1)00 410.000 
; 14 : Exprop ücioues m2 254 1 11.000 2.794.000 1 

: 15 l lles~rme Casa 61 1 : 100.000 100.000 
-----------------

: Obras Esped.:1les no Prevista; IH<O ............................................... S. 13.294.260 
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8.-- ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVA 

las alternativas planteadas y desarrolladas a nivel de 
anteproyecto son en su totalidad factibles del punto de vista 
técnico, presentando ventajas y desventajas unas con respecto a 
las otras en relación a las cantidades de obra involucradas, 
e:-,:tarn-21.lid.:tdes c¡ue 9eneran y al pre·supue·ato c¡ue demanda ·su 
ejecución • 

L-3. al ternativ.:1. 1 9 correspondiente .:1 l.;¡¡_ solución independiente, 
,:,:m mej,:Jr.:1.miento de la totalidad del estero El Gabin,::1 y des,:arga 
directa del colector las Zorras al rlo Mapocho a través del 
c,::>lector por Av. 2 f',:miente, reqltiere del mej,::1ramiento de 429 m 
de cauce, del reemph.zo de 9 obras de arte y la complement.:1ci6r1 
de otr.:1.s 4. En rel.ación al ,:olector antepro:.-ectado por Av. 2 
Poniente, é·ate presenta una longitud de 478 m con un tubo de 
diámetro D = 1,8 m, además da una obra de descarga al rlo 
111.:tpocho • 

El presupuesto estimativo determinado para esta alternativa 
asciende a los$ 171.835.400. 

Con respecto a la alternativa 2, ésta consulta la descarga del 
colector Las Zorras al estero El Gabino en el sector de Av. 2 
Poniente. De acuerdo al análisis hidrológico efectuado, demanda 
los mismos mejoramientos del estero El Gabino 9ue para el caso de 
la alternativa 1 • 

El presupuesto estimativo determinado para esta alternativa 
asciende a los S 78.380.500 • 

la alternativa 3, que plantea la descarga del estero El Gabino y 
el colector Las Zorras al colector de Av. 2 Poniente, sin 
efectu.:1.r ningún mejoramiento al estero en el sector de Av. 2 
Poniente al ester,::1 L.:1.s Hua.l tatas, re9uiere del mejoramie11to de 
249 m de cauce, del reemplazo de 5 obras de arte y la 
complementación de una (sector calle El Rodeo a. 2 Ponien-1;,e). El 
colector antepr,:iye,:tado en est.a alternativa corresponde .;;i. un tubo 
de diámetro D '" 2, O m con un.a long i t1.1.d de 4 78 m y la obra de 
descar9a al rlo Mapocho de similares caracteristicas a la de la 
alternativa 1. Esta alternativa consulta además la obra de 
de·scar9a del e·ster,::i El Gabino al c,:ilector de Av. 2 Poniente a 
través de un tubo de diámetro de D = 2,0 m • 

El presupuesto estimado determinado para esta 
asciende a los S 167.320.340 • 

al ternativ-a 

La alternativa 4 plantea, al igual c¡ue la alternativa 3, las 
descargas del estero El Gabino y del colector Las Zorras al 
ci::ile,:tor de Av. 2 Poniente, efectu.,.ndo mejoramientos menores al 
estero El Gabina entre la Av. 2 Poniente y la desembocadura en el 
estero Las Hualtatas, además del mejoramiento del tramo entre 
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calle El Rodeo y Av. 2 Poniente. Esta alternativa demanda del 
mejoramiento de 319 m de cauce, del reemplazo de 6 obras de arte 
y de la complementación de otras 2. El colector por Av. 2 
Poniente anteproyectado es de iguales características que el 
presentado en la alternativa 1. En relación a la obra de descarga 
del estero El Gabino al colector de Av. 2 Poniente, éste 
corresponde al anteproyectado en la alternativa 3, con un tubo de 
diámetro D = 1,8 m • 

El presupuesto estimativo determinado para esta alternativa 
asciende a los$ 146.236.860 • 

De un análisis comparativo entre las alternativas planteadas se 
tiene que la alternativa 2 es la que presenta un menor 
presupuesto, correspondiendo a un 50% del presupuesto promedio de 
las restantes alternativas, ésto debido fundamentalmente al menor 
volumen de obras que esta alternativa demanda, así como al mejor 
aprovechamiento que se obtiene de las obras existentes • 

En relación a las alternativas 1, 3 y 4 que consultan la 
ejecución de un colector por Av. 2 Poniente, presentan en 
conjunto externalidades positivas y negativas que resulta 
importante analizar. Entre las primeras se tiene la posibilidad 
de dotar de un sistema de evacuación de aguas lluvias a la Av. 2 
Poniente, lo que además permitiría aliviar los sistemas de 
evacuación existentes comúnmente recargados. Entre las 
externalidades negativas se tiene que, debido a la interferencia 
del colector anteproyectado con un colector de aguas servidas, se 
debe disponer lITT sifón en el primero de éstos, lo que resulta 
inconveniente dado el riesgo involucrado por u.na eventual 
ob-stru.cción • 

Otro aspecto que cabe considerar es que dado el volumen de obras 
que requiere la con-strucción del colector 2 Poniente y su obra de 
descarga al río Mapocho, la puesta en servicio de las 
alternativas 1, 3 y 4 se efectuarla con bastante posterioridad a 
la de la alternativa 2, lo que indudablemente va en desmedro del 
interés de la comunidad • 

Con re·;:;pecti::> a 1.:1.·s e:-,:pr•::>pi.:1.cii::>nes, no se le·5 consider.:1. c•::>mo un 
aspecto determinante para la selección, puesto que las 4 
alternativas las consultan, aún cu.ando en el caso de las 
alternativas 1 y 2 se requiere u.na mayor superficie a expropiar • 
En términos de las negociaciones que deberán llevarse a cabo 
todas las alternativas propuestas resultan similares, puesto que 
los terrenos ribere~os que incorporan las alternativas 1 y 2 
pertenecen a un sólo propietario • 

De acuerdo a lo planteado se propone seleccionar la alternativa 
2, para su desarrollo a nivel de proyecto en la siguiente etapa • 
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PLANOS 



··1 

Km. 0,527,00 - 0.600,00 

1 

0 
Km. 0.030,00 - 0.050,00 

I 
/ 

(óMPLE'"íE:NrQ CON_} 
TIJ!:0 O!': $a1.8rn 
Ai..H:.RoNAT!VAS 1 y 2 

® 
Km. 1.080,00 - 1.115,00 

,. l 
w' 

....... \ _, 
L . ..J 

-.r-:¡:y-;-
+ ·--"l.:ti" ..... ..¡-. 

o ·o 
"' o 

(i9; .::;_; 

6.0 

t 
,.a 

Km. 1.115.00 • 1.180.00 

© 
Km. 0.100,00 - 0,150,00 

\ 
0 

Km. 0.050,00 - 0, 100,00 

¡ 

·f-:j"f'I" 
-+--- 6.ó "" ........ --cf-·-2,0--+ 

@ 
Km. 0.663,00 - 0,7 15,00 

1 
I 

.·.· .. @ 
Km ·' 1.1eo:oo ~ t21d,oo •••. •·¡ 

' . _,.•, 

r ,;. 
I , 

I , , 

® 
Km. 0.715,00 - 0.749.DO 

Km. 

1'21\ 
'C:../ 

1.210,00 - 1.250,00 

t 
+:: 
lº-1 

Km, 0,150,00- 0,250,00 

PLANTA 

AE:i:M?\.AZQ POR 

1 SEGUN M.C, LAM. t.--10'.M12 j 
/1-.liERNAHVAS 1 Y 1 1 

CAJO~t DE 2,Sx 25 

l 

Km. 0.250,00 - 0.281,00 

12.ú 

ESTERO EL GABINO 

(0 
Km. 0.769,00 · 0.870,00 

' 1_(;; 

Q2$. 

Km. 0.7 .. 69,00 

0 
Km, 0.297,00 - 0.365,00 

r. , 

I 

® 
Km. 0,870,00 - 0.902,00 

®-

REf:Mf.'LAZO POR 
CÁJON DÉ 2.5 ~ 2.ú 1 

1,9: 

.,,. !0:·.4·:"··"i·¡ 

~-, 
(.1§_,) 

Km. 0.SOE,00 • 0,936.00 

r--
LJ 

SEGUN MJ:, LAM. l.· '!03-111 Í 
ALTERNATlVAS l y 2 ¡ 

@ 

$1u 
;1,C! 

:;f:C,2 ~ 
\ 

Km. Qs36,00 ---·---~, 

\ 

\ 

i 

\ 
! 
¡ 

M.TERNA!iVJ\S 1y2 
1•ffJOr<t,MIENTO CAN,\UZAC!ON \ 
SE0-:-10N TJ~ 16•A \ 

® 

\'·•,. 

Km. 1.345,00 -1.360.00 Km. 1.380,00 -1.404,00 Km. 1.404,00-1,415,00 

Q~ 
Km. 1.250,00 - 1.290,00. Km. 1.290,00 -1.345,00 

1 
I 

® 
Km. 1.360,00 • 1.380,00 

Km.1.415.00 

,jco:, 
1~.6 

-} 

REEMPLAZO POI< 
/ CMON' DE 2,$ x 2,0 

(8' -.!:) 

Km, 0.368,00 - 0.4Jl4,00 

3.l. ,.,¡<, 

-t·~:2..0-~-:;.J> , .. ,,_,,{'·~2.0 tt 

O.A. 3 

© 
Km. 0.510,00 - 0.525,00 

Km, 0,525,00 /'"·"' - -· -···-- -

~·-v<•>-__ Km. 0.527,00 

lQA. 4 / 
/ 

1 

1 
EXTRA€R 

... ······· ' 
AL"fERNAT!V;,S 1 y;? 

J SEGUN M.C, LAM. í.·-~0)"111 
/ ALTE:RNATNA$ 1 y 2 

/ 

\ 
1 , Km. 0.957,ílQ 

@ 
Km. 1.455,00 - 1.500,00 

® 
Km. G.S-4,00 - 1.080,00 

~-.... 
..... 

"-....,MF.:JORAMl~NT9 
SEC. T!E' 2!H~ 

CANAUZACiON 

'\\ 
\ MEJORAWJENT◊ CAN~LlZACiON 

Sl':C. TI?. 2e·C 

C® 
Km. 1.500,00 - 1.559,00 

""'E'"º"."'""''- OGA .. ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LAS CONDES 
REGlON NE,ROFOL,TANA .E TQ DE GUAS . . . 
MlN!S\;s;oceaAS?JBL~As DE PARTAM Ni A . , .·· 
e:s:rurno: AMALISIS ALTERNATIVAS DE SOLUCION INUNDACIONES 

CAUCES NATURALES Y ARTIFICIALES 
ElA~ ANTEPROYECTO DE SOLUCION DE DESBORDES ESTERO EL GABINO 

DtC~1989 

ESC/ü.A: 
1,500 

PLANO: roNTENiJO; 

1 

ÉJ ECUCtON OEL ESTVDfO 

PLANTA ESTERO El. GA81NO 

CATASTRO DE OBRAS Y ANTEPROYECTOS 
DE SOLJCION 

APR OBACION DEL 

JüSE PIN!'O G -· !NG. CiVIL 
orne:cro¡;¡ REG!OtJAL 

1 
1 

1 

1 ,, 

,.. '', 

- /: <. 



/// 

},en. 1.559.oo/ 

< 1\rn'1$1-Í;Óo~1:'s\s.oo ,• -,, ' 

.•, •,\' 

~! • <-7~0 r--¡, 
+.~- ,, l:3 · -~>_-~[:~T-~---> -~.,. /~::.:;·:,;,,,-

ALTERNATIVAS ~2,J yl. 
Mf::JOAAMil"iNro 
C.ANALlZAClON" 

,·.sEC ne 31-A / 

® 
Km. 1.695,00 • 1.720.00 

Aú~MA.ilVt,S í,1,3 y4 
l'-iEJC-RAt.'IENTO 
CA,i..iAUZACION 

,§§f i:!P. 31 •A 

1 

. !5."J.· 1709,00 ·1/ 
RSEMf>l.A20 POR' _______ _,,,./ 

· CÁ'JON" OS :25 • t7 
$€GÜN M.C. tAt,t 4-10M11 

'',AtidRNATl'IAS i, 2, 3 y -4 

1, 

Km. tSÜ;,oo • 1.695,00 ., ., . 

r *· !u. LJ 

' 'J' 

O.A. 13 

@ 
Krn. 2.200,00 - 2.250,00 

PLANTA ESTERO 

® 
Krn. ·,.7 40,00 • 1.780.00 

® 
Km. 1.780,00 - 1.790,00 

_(Y_§). 

El GABINO 

® 
Km. 1.810,00 -1.820,00 

-~?" 

'f'•·i.o··t~s"~..J,j•~:-,,;.•-,-.o-';-,~,-r,i. 

/ 
./ 

r ; ..,,./ 
At.'íERNAil¼-\S 1, :?, :! ';/ L, j // 
ME::.!Of;Al••fü:.NTO l 1 // 
CANALIZAC!ON , / · 
Sice'.rlr. ss·-;,. - _____ ¡/_...,.. 

Km, 1.790,00 • 1.810,00 

® 
Km. 1.820,00 -1.830,00 

® 
Km. 2.250,00 - 2.320,00 

e 

Km. 1.880,00 

/ i 
\ 

Km. ,.830.00 • 1.860.00 

Í 
===::::::::::~~~J __ , 

.... i • ¡ 
, --, 
I / 

ud: -----­. 1,1:J,_ 
1,'2! 
O.t* 

@) 
Km. 1.880.00 - 1.993,00 

-, 1.5 <-, ~,~o_.,_ 7·1,s' 1;:¡.ei"I'-~,_,~-,~~ 1.5 +~'"~-.r-· 

.)< 

J'' 
-1-'' 

/" 
Km, t 993,00 / 

I ! I 
! 1 / 

// / /1 
I ;¡ Í I 

! 

0.2:_f: 

tal 
' 

@ 
Km. 2.009,00 • 2.110,00 

fNSPECCiON flSCA/, O.G.A. 

REGION METROPO!.,!TANA 

MIN!ST~f?IO C8.~AS 7J8l:CAS 

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LAS CONDES 
DEPARTAMENTO DE AGUAS 

ANALISIS AL TERNAT!VAS DE SOLUCION INUNDACIONES 
CAUCES NATURALES Y ARTIFICIALES 

ETAPA'¡¡ AÑTEPROYECTO DE~ SOUJCION DE ... ()ES_B_O_R_D_f;_S_E_S_T_E_R_O_E_L_G_A_B_IN~O------

FECHA; PLANO CONTEN1CO; 

DiC-1989 1 
ESCALA 

1, soo· 
LAY,i~A 212 
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