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Los CIENTIFICOS DEL CLIMA y LOS TEC

NICOS EN MODELOS ENERGETICOS QUE 

HAN TRABAJADO CON GREENPEACE HAN 

EXAMINADO LAS IMPLICACIONES A LARGO 

PLAZO DEL ACTUAL MODELO ENERGETICO, 

CONCLUYENDO QUE NO ES SOSTENIBLE. 81 

QUEREMOS PROTEGER LA SUPERVIVENCIA 

DEL ECOSISTEMA PLANETARIO TAL COMO 

LO CONOCEMOS ES NECESARIO ADOPTAR 

POLITICAS ENERGETICAS MUY DIFERENTES 

Y -UN FUTURO ENERGETICO SIN COMBUSTI

BLES FOSILES. 
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l mundo drpende grandemente 

tle los combus1ibles fósiles , que causan un 

gran número de problemas sociales y medio

ambientales, incl11ye11do el cambio climático. 

una extensa contaminación del aire, daños a 

la salud humana, la distorsión de las econo

mías nacionales y conflictos militares. Este 

informe se refiere principalmente al cambio 

climático. 

Ah-ededor de 300 cicn1íficos del clima entre 

los más importantes del mundo han confirma

do recientemente qur '·f'l efecto invernadero 

acrecentado por la actividad humana" es real. 

El Panel lntergubernamental para el Cambio 

Climático (TPCC) declaró en 1990, y de uuevo 

en 1992. que el mun<lo se enfrenta a un 

aumento de temperan,ra de 3ºC de promedio 

en el próximo siglo y a las alteraciones que 

esto conlleva para el rlima mundial. "Cu incre

mento de es1a magnitud en tan corto período 

de tiempo no tie11e precedentes en época his

tórica. 

~I JPCC concluyó que para estabilizar el 

clima nmndial serían necesarias reducciones 

entre el 60 y el 80% en las emisiones de dióxi

do ele carbono ( co~) y otros gases invernadero 

producidos por la actividad humana. En 

1990, se estima que el C02 fue responsable de 

un 60% del efecto invernadero artificial, y 

este porcentaje tiene tendencia a incrementar

se. Quemar combus1 ibles fósiles -carbón, 

petróleo y gas- es la principal fuente de emi

siones de dióxido de carbono provócadas por 

Resumen y conclusiones 

la actividad humana. 

Análisis detallados encargados por Greenpe- Los 
ace a analistas independientes - el Instituto de hallazgos 
Medio Ambiente de Esto<.;olmo y otros- de este 
dernostrarnn que es a la vez técnica y cconó- esludio 
micamente posible eliminar paulatinamente el 

uso de combustibles fósiles para controlar el 

cambio climático. Este hallazgo es contrario al 

punto de vista expresado por algunas naciones 

industrializadas y el lobby de los combustibles 

fósiles. 

El análisis estaba basado en la modelización 

por ordenador de las tecnologías y políticas 

energéticas, unidas a los impactos ya referidos 

e11 el clima mundial. E11 dicho análisis , las 

emisiones globales de dióxido de carbono pro

ceden1 es del uso de combustibles fósiles se 

reducían en más del 50% en 40 años, y un 

100% hacia el ai"io 2100. El grueso de las pri

meras reducciones ele C02 se producía en los 

países industrializados , los cuales son los 

mayores causantes de estas emisiones en la 

actualidad. 

La progresiva eliminación del uso de los 

combustibles fósiles se hace posible a través 

de la rápida puesta en práctica de la eficiencia 

energética jun10 con el uso extensivo de fuen

tes de energía limpia y renovable como la 

solar, eólica. la biomasa, las minicentrales 

hidroeléctricas y geotérmica. La energía reno

vable, que actualmente proporciona el 14% 

del suministro energético global, podría pro

porcionar más del 60% en el 2030, y cubrir 



todas las necesidades energéticas mundiales 

hacia el afro 2100. La energía nuclear sería 

eliminada para el afro 2010. El estudio 

demuestra que la eliminación de los combusti

bles fósiles y la energía nuclear es técnica y 

económicamente posible. Sólo se necesita 

voluntad política. 

Este estudio se ha basado en las previsiones 

convencionales de los gobiernos sobre creci

miento económico y de población; Greenpeace 

ni las apoya ni aboga por ellas. Sin embargo, 

incluso utilizando cifras tan conservadoras, el 

estudio demuestra que es posible la transición 

a un futuro energético sin combustibles fósiles 

y sin energía nuclear. 

A pesar de esto, y de la firma de 154 países 

del Convenio sobre el Cambio Climático en 

1992, ninguna nación ha emprendido todavía 

el camino hacia un futuro energético verdade

ramente sostenido. 

Los resultados del informe no eliminan 

todos los peligros serios de los impactos en el 

clima. Teniendo como base el principio de 

precaución, y en mente las consecuencias del 

"peor caso posible", Greenpeace cree firme

mente que es necesario reducir las emisiones 

de C02 con mayor rapidez que lo que indica el 

estudio. 

7 
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Central térmica de carbón. 

Tan sólo con que se liberase una pequeña parte del CO, contenido en 

las reservas de carbón, el mundo sufriría una catástrofe climática. 



n la última década se han rea

lizado un gran número de estudios globales 

sobre el clima y la energía. La gran mayoría, 

incluyendo los escenarios de referencia utiliza

dos en este estudio, sugieren que probable

mente el uso de los combustibles fósiles al 

menos se doblará eu menos de -±0 años, con 

incluso un incremento mayor de la energía 

nuclear. Las consecuencias son muy inquie

tantes: 

l lacia el año 2100: 

• las emisiones de dióxido de carbono po-

drían incrementarse un 400%, 

• el planeta podría calentarse más de 8 ó 4ºC 

• el nivel del mar podría subfr 66 cm, 

• el índice de calentamiento podría ser 

muchas veces mayor que el jamás experi

mentado en los últimos 1 O. 000 años. 

Los impactos eu el medio ambiente ele tal 

escenario no tienen precedenle. El índice de 

incremento de temperatura podría exceder el 

nivel de tolerancia de los ecosistemas natura

les del planeta. La contaminación regional 

podría aumentar dramáticamente. La lluvia 

ácida y el humo podría aumentar en un 

500% en algunas regiones y los residuos 

radiactivos en un 400%. Especies y comuni

dades completas se enfrentarían a la extin -

ción. Los bosques Boreales en el Hemisferio 

Norte podrían sufrir una rápida mortandad. 

Existe el riesgo muy real ele que aparezcan 

millones de refugiados que tengan que aban

donar sus casas como consecuencia de la 

PRIMERA PARTE 

Consecuencias de continuar 
con las políticas actuales 

subida del nivel del mar, las inundaciones y 

la desertificación. 

El incremento del uso de combustibles fósi

les no sólo podría resultar catastrófico para el 

clima, sino que además la dificultad práctica 

para hacer frente a esta proyectada nueva 

demanda de energía es inmensa. Podría 

requerir: 

• una nueva central eléctrica de carbón de 

1000 Mw cada dos días, 

• doblar la producción de petróleo de la 

OPEP, 
• el descubrimiento de nuevos campos pelrolí

.feros del tamaño del campo Prudhoe Bay de 

Alaska cada dos meses, 

• una nueva central nuclear cada seis u ocho 

semanas. 

Tal futuro podría hacer aumentar las ten

siones mundiales, así como la dependencia de 

los combustibles fósiles importados, especial

mente del petróleo, en muchos países. La eco

nomía de la mayoría de los países eu el Sur 

podría ser incapaz de hacer frente a la carga 

financiera de estos suministros de energía. 

Pe C/1,o 
2.5 -

20 -
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10 -

IPCC ( 1991 ) 

EPA RCW / SCW A11-:. 

1990 2000 2010 2020 20:~o 20-±0 :.w.-10 2060 20?0 2080 2090 2100 

En un escenario de ·'seguir como hasta ahora'" las emisiones 

de dió:ádo de carbono sp incrementarían un -J00% 
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Puesta en escena 

El coste de la devastación producida en 1992 por el huracán Andrés en los 

Estados Unidos ascendió a 20. 000 millones de dólares. 

El clima urante muchos millo

en crisis nes de años, el efecto invernadero natural ha 

mantenido el clima de la Tierra a una tempe

ratura media relativamente estable y permitía 

que se desarrollase la vida. Los gases inverna -

clero retenían el calor del sol cerca de la 

superficie de la Tierra, ayudando a la evapo

ración del agua superficial para formar las 

nubes, las cuales devuelven el agua a la tierra. 

10 

La lluvia y el calor del sol permitían a las 

plantas crecer, al suelo formarse y mantenían 

todas las formas de vida en el proceso. Las 

plantas y el suelo absorbían el dióxido de car

bono y otros gases invernadero del aire. Una 

compleja mezcla de sistemas biológicos e 

hidrológicos desprendían la cantidad justa de 

dióxido de carbono para mantener un equili

brio estable de estos gases en el aire. En los 

últimos 160.000 años, la Tierra ha pasado 

dos períodos en los que las temperaturas 

medias globales fueron alrededor de 5ºC más 

bajas que las actuales. El cambio fue lento, 

transcurrieron varios miles de años para salir 

de la "era glacial". Ahora, sin embargo, las 

concentraciones de gases invernadero en la 

atmósfera están creciendo rápidamente, como 

consecuencia de que el mundo quema canti

dades cada vez mayores de combustibles fósi

les y destruye los bosques y praderas, que de 

otro modo podrían absorber dióxido de carbo

no. 

Si las predicciones de los científicos del 

clima son correctas, en menos de un siglo el 

resultado será una elevación de la temperatu

ra global muchas veces más rápida que nin

gún incremento de la temperatura en la histo

ria de la humanidad. 

Durante al menos 160 .. 000 años antes del 

comienzo de la Revolución Industrial, la con

centración atmosférica de dióxido de carbono 

nunca pasó de las 300 partes por millón de 

partes de aire. En 1992, los niveles de CO2 

alcanzaron las 355 partes por millón, lo que 

significa que es ya inevitable que se produzca 

algo de calentamiento global. Algunos científi

cos temen que esto esté ya ocurriendo. 

Ante la ausencia. de medidas urgentes por 

parte de los gobiernos del mundo, este nivel 

puede incrementarse incluso a niveles de más 

de 600 partes por millón en menos de 50 

años. Con esta concentración, el planeta 

afronta un riesgo verdaderamente real y peli

groso de un cambio climático irreversible. 

Los informes del Panel lntergubernamental 

sobre el Cambio Climático (IPCC) de 1990 y 

1992 han hecho estimaciones de algunos de 

los posibles efectos de un rápido calentamien -

to global: 

• cambio de la regularidad de las lluvias 

• grandes extensiones de tierra perdidas por 

la elevación del nivel del mar debida a la 

expansión de los océanos. 

• suministro de agua menos accesible y menos 

fiable en muchos lugares del mundo, y per

turbaciones a gran escala en la agricultura, 

pesca y explotaciones forestales. 
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Inundaciones en Bangladesh 

Con el cambio climático, la subida del nivel del mar amenazará a millones de personas. 



tos Ú(/onnes del Panel Interguberna111e1,t;a[ ¡mm p/ Ca111bio Climático (!PCC) de 

1990 y 199:2 han deslacado los e/ectos potenciales del cwubio climático. 

• efectos serios en la salud humana 

• extinción de muchas especies animales y vege

tales, tanto en tierra corno en Los océanos. 

Los huracanes en los trópicos y las tempes

tades en las zonas templadas , como Europa, 

pueden incrementar su frecuencia y severidad. 

En Norteamérica el cambio climático puede 

significar la muerte de grandes áreas de bos

que boreal. En Bangladesh las áreas de cultivo 

más productivas pueden quedar inundadas. 

En los países mediterráneos es probable que 

haya graves sequías y escasez de agua. Países 

isleños del Pacífico pueden desaparecer por 

completo. 

La realidad podría ser incluso peor que 

esto. El IPCC ha advertido que sus cálculos no 

incluyen las reacciones de la biomasa ante el 

cambio climático , reacciones que podrían 

tener el efecto de acelerar el calentamiento 

global. Puede producirse la liberación de 

grandes cantidades de metano procedentes de 

las regiones de tundra. Comparado con las 

cantidades de dióxido de carbono y metano 

que hay en la actualidad en nuestra atmósfe

ra, las reservas naturales de estos gases atra-

padas en la tundra ártica, en las capas del 

subsuelo polar permanentemente heladas y en 

los océanos del mundo son enormes . En un 

mundo más caliente, estos gases podrían libe

rarse a la atmósfera, alimentando el proceso 

de calentamiento e incrementando sus impac

tos. Existe la posibilidad de un efecto inverna

dero fuera de control. Una minoría significati

va de científicos piensa que es probable. El 

resultado podría ser una rápida aceleración y 

un incremento imparable de las temperaturas 

globales, con el consiguiente grave cambio cli

mático y sus impactos ecológicos. Pero hay 

incertidumbres que, sin embargo, oscilan en 

ambas direcciones; el caso de la destrucción 

de la capa de ozono debería habernos enseña -

do que la falta de conocimiento de los siste

mas atmosféricos no garantiza que el clima 

mundial se recupere de una perturbación cau

sada por la contaminación. Las consecuencias 

del cambio climático pueden ser mucho peores 

de las que se han predicho hasta ahora. Lo 

que es seguro es que los riesgos del calenta -

miento global del planeta y el cambio climáti

co no tienen precedente. 

Los CRRGIBNTES COSTES F'l\rANGIEROS l)E RECIENTES DESASTHES .j\fA'l'URALES 

Oct 1987 Europa NoT-occidental Tormenta 2.500 millones $ 

Sept 1989 Estados Unidos Huracán llugo 5.800 millones$ 

Ene 1990 Europa Nor-occidental 'Tempestad Dacia 4.600 millones $ 

Feb 1990 Europa Nor-occidcntal Tempestad He1ta 1.300 lDillones $ 

Feb 1990 Europa Nor-occidental Tempestad Vivian 3.200 millones $ 
Fcb 1990 Europa Nor-occidental Tempestad Wibke 1.300 millones $ 

Jul 1990 Esta.dos Unidos Tormentas de Colorado 1.000 millones$ 

Sept 1991 Japón Tifón Mirella 4.800 millones$ 

Agos 1992 Estados Unidos Huracán Andrés 20.000 millones$ 

Agos 1992 Estados Unidos Ciclón Iníki 1 . 400 miJlones $ 
13 
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a Guerra Fría ha acabado y el con

cepto "seguridad" ha empezado ahora a tener 

un nuevo significado. La seguridad ecológica 

(la protección del clima que sostiene la vida 

en el planeta, el mantenimiento de la biodi

versidad, la protección de los suelos, el aire y 

el agua, y la preservación de la productividad 

agrícola) es cada vez más el epicentro de la 

acción política. En 1992, la Cumbre de la 

Tierra en Río, reconoció explícitamente que la 

seguridad económica depende decisivament~ 

de la seguridad ecológica. 

El concepto de "seguridad militar" se racio

nalizó con la premisa de reducir los riesgos. 

Con el final de la Guerra Fría, el riesgo de un 

conflicto militar global se ha equiparado a 

otros riesgos. La seriedad del riesgo de un 

cambio climático desastroso, y un conflicto 

global por los recursos, muestra que se debe 

dar la misma prioridad a fa seguridad ecológi

ca que la que se dio a la seguridad militar en 

el pasado. La protección del clima debe ser 

una prioridad central en este contexto. 

El uso de combustibles fósiles y la energía 

nuclear son amenazas importantes a la seguri

dad ecológica: en el primer caso porque el uso 

de los combustibles fósiles conduce al cambio 

climático, en el segundo porque el uso de la 

energía nuclear no evita el cambio climático y, 

además, incrementa el riesgo de proliferación 

nuclear, accidentes y contaminación del 

medio ambiente con residuos radiactivos. Las 

grandes sumas destinadas a los combustibles 

Seguridad ecológica 

fósiles y a la energía nuclear desvían la inver

sión de las prácticas energéticas que podrían 

aliviar, no sólo el calentamiento global, sino 

también multitud de otros desastres medio

ambientales. 

Algunos gobiernos han comenzado a darse 

cuenta de los beneficios de mejorar la eficien

cia energética y cambiar a combustibles más 

limpios. Entre ellos se incluyen los beneficios 

de mejorar la eficiencia en la industria, el 

aumento de empleo al invertir en eficiencia y 

renovables y, en conjunto, el estímulo de las 

más nuevas y limpias tecnologías. 

Las implicaciones a largo plazo del actual 

modelo energético han sido examinadas por 

científicos del clima y modelizadores energéti

cos por encargo de Greenpeace. El actual 

modelo no es sostenible. Tenemos que adoptar 

políticas energéticas muy distintas si quere

mos asegurar la supervivencia de los ecosiste

mas del planeta tal como los conocemos. 



Campos petrolíferos ardiPndo e11 Kuwait. 1991. 
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Hay 680 millones de vehículos en el plane

ta; esta cifra se incrementa al ritmo de más de 

uno cada segundo, o 1111 nuevo automóvil por 

cada dos niños nacidos. El automóvil está 

estrangulando la vida de las ciudades a través 

de los atascos y la contaminación. La ciudad 

de México está tan contaminada que durante 

el 80% del año se superan los límites de la 

Organización Mundial de la Salud. Más de la 

mitad de todo el petróleo del mundo se usa en 

los vehículos. 

Después de 50 años de desarrollo y billones 

de dólares , la energía nuclear proporciona 

sólo el 5% ele las necesidades globales de 

energía. Después del desastre de Chcrnóbil. 

131.000 km 2 de tierra están contaminados 

con altos ni veles ele radiacti vi el ad que los 

hacen no aptos para la vida humana. La 

industria nuclear sitúa el número de víctimas 

mortales ele Chernóbil en 40.000 . aunque 

autoridades independientes consideran este 

dalo demasiado bajo y poco realista. El coste 

se ha estimado según cifras oficiales en 

358.000 millones ele dólares. Entre 1969 v 

1979 hubo 20.000 "incidentes" en reactores 

nucleares, de ellos 169 se consideraron como 

posibles precursores ele un accidente grave. Se 

han producido casi 150 toneladas ele plutonio 

en todo el mundo; sólo se necesitan 5 kg para 

fabricar un arma nuclear. 

E11 el uccide11/e del 1-Jme,· 

e,, las 8/wt lw,ds c11 199:J 

se cirl iPron 55. 000 

/011eladus de pelrólco. 

Esta cu111idad cs la que se 

consume cada 55 11ú1111/os 

e11 los E,tados L ·11idos. 

A tasco en /,os A ngcles. 

Por cada lalido de 

cora=.ón se fabrica un 

nueuo <llilu111ÓL•iL. 

Bomberos en el te¡ado del 

reactor rlP Cl,emóbil. 

q11itw"lo/i·ug111e11tos de 

g1·rdl10 radiaclit·o.l· 

co111b11stible dc/ rcac/or, el 

:26 de abril de 19S6. 
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n los últimos años se han rea

lizado muchos estudios globales que contem

plan proyecciones del uso de la energía. La 

mayoría de los estudios pronostican grandes 

incrementos en el uso de los combustibles 

fósiles. Para estudiar las implicaciones de con

tinuar como estarnos, consideremos dos esce

narios típicos, uno producido por el Panel 

lntcrgubernarnental para el Cambio Climático 

(TPCC ), otro por la Agencia de Protección del 

Medio Ambiente de los Estados Unidos (US 

EPA ). En estos escenarios, la utilización de 

combustibles fósiles se incrementa más de tres 

veces, con un aumento en el uso de carbón de 

más del 700%. Como resultado, las emisiones 

mundiales de dióxido de carbono se doblan en 

el año 2030 y se in crementan en un 350-

450% en el 2100. 

Estas proyecciones del uso de la energía se 

consideran a veces , engañosamente, como 

escenarios de " todo va como siempre" : pero 

el examen de los graves impactos en el clima 

mundial indican qu e la vida tal como la cono

cemos no continuaría "como siempre". 

Un incremento de esta escala en el uso de 

combustibles fósiles es probable que nos lleve 

a un aumento de la temperatura global por 

encima de 4ºC hacia el 2100 (con mayores 

subidas después de esta fecha ), un incremento 

sin precedente en la temperatura de 0,28ºC 

por década y una elevación del nivel del mar 

de dos tercios de metro. Estos escenarios del 

TPCC y de la US EPA no pueden de ninguna 

¿Qué pasa si no hacemos nada? 

manera describirse como '--todo va como siem

pre·· . Son futuros de un riesgo extremadamen

te alto y deben ser evitados. 

Además de los importantes efectos en el 

clima, los costes totales de producir esta canti

dad de energía son prohibitivos. El escenario 

requeriría la construcción de una nueva cen

tral térmica de carbón de l 000 Mw cada dos 

días , doblar la producción de petróleo de la 

OPEP, el descubrimiento de nuevos campos 

petrolíferos del tamaño de los de Alaska cada 

uno o dos meses y una nueva central nuclear 

cada seis u ocho semanas. 

La cantidad de dinero necesaria para man

tener este programa es asombrosa. Una esti

macion sugiere que se necesitarían 7.785 

billones de dólares para centrales térmicas , 

durante los próximos 30 años. La mayoría 

sino todas las economías nacionales, especial

mente en los países del Sur, son incapaces de 

soportar esta carga financiera. 

AL'\11•:.'ffO DE TDIPlHATL'llA SLIPEl1FICIAL ("'C) 

l .• l - ZO\ \ Die Hll•:~CO 

o .. > -

1990 :!000 :!O 10 :Z0:20 20:10 20➔ 0 207,0 :!0o0 :.W':0 2080 2090 2100 

El incre111 e11/o proJ ·ectado de la te111peratura global desde 

los 11ireles pre-industriales, en 1111 mundo de ··todo sigue 

como s,empre ··. 



Un fiituro El debate sobre el uso futuro Je la energía 

energético es partidista y f'stá aliamentc politizado. E:;iá 

sin corn- dornina<lo por aquellos que poseen los grandco 

bustibles recursos financi<'ros., el pct róleo., el carbón., la 

fósiles in<lustria del gas, los grupos de presión de la 

energía nuclear y los países industrializados 

del Norte. Muchas de las proyecciones de estas 

fuentes no son independientes. y como resul

tado, todas asu111en el dominio continuado de 

los rornhustihlf's fósiles. 

Dada esta situación, Crcenpeace c11cargó un 

estudio sobre el suministro de energía en d 

futuro y sus c<.HlSf'Cuencias para el dima liasta 

final de siglo. El estudio fue realizado por 

analistas del Centro de Boston del lw,1.ituto de 

Yicdio Ambiente de Estocolmo. con é>ede en rl 

Tnsti1nto Tellus; y por otros consultores inde

pendirntes, entre los que se incluyen Michacl 

Walsh. Pan] Waide y Roger Kayf'8. El informe 

presenta nn Escenario Encrgéiico Sin Com

bustibles Fósiles, que fue construido dentro de 

las restricciones definida:; por Grccnpeacc. 

que incluían la eliminación de la energía 

nuclear hacia rl año 201 O v los eornbustiblcs 

fósiles hacia el 2100. 

Este informe asume los mismos supuestos 

conscn·adores que se han utilizado en 01 ros 

numcroso8 estudios. Los autores hicieron el 

trabajo de forma que se pudiera comparar a 

otros estudios sobre energía. Asume la:; previ

siones de crecimiento económico drl IPCC y 

del fümco Mundial. las proyecciones de pobla

ción ele las ~aciones "Cuidas, y que d ac111al 

SEGUNDA PARTE 

Hacia un futuro de energía 
lúnpia 

estilo de vida de al to cousu 1110 en los países 

rlei "'orie continuará y será imitado por otros 

países. TarnLién asume que la eficiencia ener

gética y las fuentes de energía renovable se 

adoptan sólo cua11<lo resultan económicas 

frenic a las fuentes cmn·encionales. 

El Escenario Energético Sin Combustibles 

F ósilcs pro~ ecta una población global doble y 

un incremento 14: wccs mayor en la actividad 

económica hacia rl 2100. Las implicaciones 

negativas mrdioambicntales y sociales de tal 

futuro incluirían un gran incremento de la 

presión sobre recursos como la madera. la 

pc;;ca, los metales, el agua poiable r la tierra 

cultivable. Sin embargo. i11clnso con estos 

supuestos muy conservadore:,. es posible toda

vía la conversióu completa a las Cuentes de 

energía renovable. En un futuro más sosteni

do. con menor población y 1111 estilo de vida 

con menos consumo; la conversión a las fuen

tes de enf'rgia renovables podría ser mucho 

más fácil. Las páginas 26 y 27 presentan 

algunas variantes del escenario principal. 

Cna diferencia entre este Escenario ,- ot1·os 

estudios es qne el primero asume que la pro

porción entre I"egiones pobres y rieas del 

mundo decrecerá del 14 a 1 aetuaL c1l 2 a l 

lmcia el aiío 2100. Esto mallticnc los niveles 

de crecimiento rn el Norte positivos, aunque 

más bajos que otros escenarios, lll.Ícntras que 

los niveles de crecimiento en el Snr se mauiie

ucn a uivcles creíolt·s. 

Un mundo con mayor igualdad podría pro- 21 
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ducir un conjunto de infraestructuras econó

micas y un modelo de uso individual de la 

energía muy diferentes. Se podría desarrollar 

una mayor eficiencia en las infraestructuras 

industriales, podrían implantarse más rápi

damente unos eficientes sistemas de energía 

basados en las energías renovables gracias a 

los mayores recursos económicos para transfe

rencia de tecnología y desarrollo local. Tam

bién se puede esperar un incremento en la 

productividad agrícola, que podría liberar 

más tierra para la producción de energía con 

biomasa. 

Aunque el Escenario Energético Sin Com

bustibles Fósiles asume el deseable descenso 

de la desigualdad entre el Norte y el Sur, no 

puede especificar cuáles serían las implicacio

nes si se alcanzara este objetivo, ni Greenpea

ce apoya los objetivos específicos que se han 

usado. 

Este Escenario no es la visión del futuro de 

Greenpeace. De hecho Greenpeace cree que 

continuar con el consumo de combustibles 

fósiles otro siglo puede tener como resultado 

un daño muy serio al clima y a los ecosistemas 

del mundo. 



Supuestos del Escenario Energético 
Sin Combustibles Fósiles 

ste trabajo fue encargado para 

cumplir una serie de requerimientos, los más 

notables son la eliminación de los combusti

bles fósiles y la energía nuclear, y minimizar el 

impacto de nuestra utilización de la energía en 

los sistemas climáticos del planeta. El estudio 

divide el mundo en diez regiones. Los resulta

dos se describen en las páginas 25 a 27. Los 

detalles técnicos de la modelización con orde

nador se describen en las páginas 38 a 43. 

El escenario tiene que proyectar un sistema 

energético futuro que cumpla los siguientes 

requerimientos. 

OBJETIVOS DE CAMBIO CLIMATICO 
El calentamiento global total ( desde la época 

preindustrial al 2100) debería ser menos de 

2ºC y el aumento de temperatura por década 

debería ser menor de O, 1 ºC. La elevación del 

nivel del mar debería ser de un máximo de 

20 a 50 cm y no sobrepasar la proporción de 

2 a 5 cm por década. Estos objetivos están 

basados en varios estudios recientes. 

Los "objetivos ecológicos", aun siendo rigu

rosos,no eliminan los riesgos para el clima 

global. Nadie sabe si el calentamiento global 

excederá el umbral de tolerancia del medio 

ambiente, produciéndose, digamos, una reac

ción similar a la aceleración en la destrucción 

de la capa de ozono. 

Por otra parte, como se asume que ya es 

inevitable un calentamiento potencial de al 

menos 1 ºC causado por los contaminantes que 

ya existen en la atmósfera, estos objetivos son 

más estrictos que los que aparecen en la 

mayoría de otros estudios. 

TECNOLOGIA 
La energía nuclear debe ser rápidamente 

eliminada, debido a su impacto medioambien

tal, la falta de seguridad y los peligros de pro

liferación. En el estudio se asume su desapari

ción total para el año 2010. 

Se deben potenciar las fuentes de energía 

renovable, aunque algunas deben ser exclui

das por razones medioambientales como los 

grandes embalses, la incineración de basuras 

y ciertos tipos de plantación forestal. 

No se consideran las tecnologías de elimina

ción de carbono. Existen tecnologías para la 

captura del CO2 emitido por la combustión de 

combustibles fósiles, pero sigue sin estar 

demostrada la viabilidad de estas opciones. 

Para el propósito de este ejercicio no se 

asume ninguna clase de nuevas tecnologías o 

avances, aunque se acepta la mejora continua 

de las tecnologías existentes y se asume un 

significativo progreso en la extensión de la 

agricultura biológica. Los nuevos sistemas 

renovables se adoptan cuando proporcionan 

beneficios económicos netos, o costes adicio

nales mínimos. 

MAYOR IGUALDAD NORTE-SUR 
Vara el propósito de este estudio, la propor

ción de ingresos medios entre las regiones 23 
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Caldera de ene,gía geoténnica e11 JJPru,.L Frru1ciri. 

Proporciona agua caliPnle a 11.000 1·i1•iP11dns. /~,, los 

ú/ti111os die::, c111os este pmgm11111 /111 alwrmdo 160.000 

/011eladas de petróleo 

ricas y pobres del mundo se debería reducir 

desde el 14 a 1 actual. a no más de 2 a 1 

liacia el 21 OO. 

También se recomiendan los siguientes 

parámetros y son los que se han utilizado en 

el ejercicio de modelización. Permiten estable

cer una comparación más fácil con otros estu

dios. 

POBLAClON., CRECIMIENTO ECOKOMlCO 

El escenario utiliza las proyecciones de 

población de las Naciones Unidas ele l l .300 

millones en el 2100, y el alto índice de creci

miento económico asumido por el Banco Mun

dial y el TPCC (un incremento de 1.400% en 

la economía global). 

ESTILO DE VIDA CO.\TSUMlSTA 

Se asume la aproximación convencional al 

concepto desarrollo, en el cual se mantiene la 

actual forma ele vida consumista de los países 

occidentales y se repite en otros países. 



Resultados del Escenario Energético 
Sin Combustibles Fósiles 

• 
ncluso usando las insostenibles pro

yecciones económicas y de nivel de vida del 

Banco Mundial, e incluso asumiendo un 

mundo con 11.300 millones de personas, el 

Escenario Energético Sin Combustibles Fósiles 

demuestra que todas las necesidades de ener

gía se pueden satisfacer sin energía nuclear ni 

combustibles fósiles. Estos hallazgos contradi

cen abiertamente los mensajes de la industria 

de la energía y de algunos gobiernos que man -

tienen que la seguridad energética del futuro 

depende de un continuo incremento del uso de 

petróleo, carbón, gas y energía nuclear. 

En las cuatro próximas décadas se consi

guen reducciones significativas de C02 a tra

vés de: 

• mejoras en la f':ficiencia energética, 

• la introducción rápida de tecnologías ener

géticas renovables seleccionadas, 

• el cambio a combustibles fósiles con menos 

contenido de carbono, 

• la detención de la deforestación, además de 

alguna repoblación adecuada para el 

medio ambiente (para eliminar dióxido de 

carbono de la atmósfera). 

Muchos de estos cambios clave en la política 

y en la tecnología se toman en un futuro cer

cano. Como resultado, aproximadamente en 

los próximos cuarenta años: 

• La intensidad del uso de la energía descien

de un 2,5% por año, reflf!fando el incremen

to de la eficiencia y los cambios estructura

les. 

• La energía renovable incrementa su contri

bución al suministro global de energía un 

540%, lo que significa unas dos terceras 

partes del suministro mundial. 

• Las emisiones de C02 de los países industria

lizados caen un 20% para el 2005. Las emi

siones globales de C02 procedentes de todos 

los usos de los combustibles fósiles alcanzan 

su pico en el 2000 y después declinan. 

• Las emisiones globales de C02 disminuyen 

un 50% para el 2030 (comparadas a un 

posible incremento del 100% si no se toma 

ninguna medida). 

• Este descenso del C02 tiene lugar incluso 

aunque el suministro de energía se incre

mente en un 16% los próximos cuarenta 

aíios. Para el año 2100, todas las emisiones 

de C02 procedentes de combustibles fósiles 

habrán acabado. 

• La cantidad total de dióxido de carbono 

emitido en el período completo (1988-2100) 

se reduce a 314.000 toneladas. 

El Escenario asume que el equipamiento eléc

trico desfasado será reemplazado por tecnología 

de eficiencia energética, y que las centrales térmi -

cas de combustibles fósiles que terminan su vida 

útil serán reemplazadas en su mayoría por siste

mas de energía renovable. Si no se toma esta 

medida, y la tecnología no eficiente basada en los 

combustibles fósiles continúa siendo la norma, 

continuarán los modelos actuales de despilfarro 

de energía, y sus peligros inherentes para el clima 

y los sistemas ecológicos del planeta. 25 



Cambios 
en la 

forma de 
vida 

26 

EJ 

1000 

900 

800 

()00 

.soo 

➔ 00 

:100 

:200 

100 

S01 ,Aíl/EOLlC:A 

■ Blm!ASA 

S11111i11istro de 

energía ptúnaria 

■ global, por I IIDHAL1LICA/CEOTEílWC:A 
combustibles, según 

GAS \JA"i'UHAL 

■ CAHBOCS: 

■ PETROLEO 

■ l\TCLEAR 

el Escenario 

Dietf!;él ico Sin 

Co111u11s1iules Fósiles. 

1988 2000 201 O 20:W :.W:lü :!ü➔ O :20.JO 2üú0 20"?0 2080 2090 :! 1 00 

Aparecen descripciones técnicas de los datos 

y los modelos por ordenador en las páginas 38 

a 43. 

Como resultado de adoptar las prácticas de 

eficiencia energética previstas en el escenario 

se producirán algunos cambios en la forma de 

vida. En una ciudad, el cambio más aparente 

sería la introducción de zonas peatonales en el 

centro y la planificación del uso del suelo , 

disuadiendo ele la urbanización irregular de 

baja densidad. Este proceso ya ha comenzado 

en algunas ciudades y debería acelerarse. 

Muchas ciudades seguirían también el ejemplo 

de Nueva York, Hamburgo, Oslo y muchas 

otras, e· introducirían sistemas de cogenera

ción y calefacción por distritos. 

A nivel regional, tendría repercusión en el 

empleo y la riqueza regional, al eliminarse los 

subsidios de los combustibles fósiles y la ener

gía nuclear. Sin embargo, habría ganadores 

en este proceso, conforme se introduzcan sis

temas de eficiencia energética intensiva en 

mano de obra y energías renovables de peque

ña escala . V arios estudios demuestran que 

poniéndolo en la balanza, la repercusión total 

es bastante positiva. 

A nivel nacional, habría reducciones de 

ingresos para aquellos países que en la actua

liclacl exportan carbón, petróleo o gas , y un 

gran ahorro para aquellos países , principal

mente los del Sur, cuyas economías están dis-

torsionadas por la necesidad de importar 

grandes cantidades ele petróleo o carbón. Los 

productores de combustibles fósiles que sean 

pioneros en la implantación de energías reno

vables serán los mejor equipados para prote

ger sus ingresos. Globalmente, los recursos 

energéticos estarán distribuidos más equitati

vamente entre las naciones , en vez de estar 

restringidos a un peq ucño número de países 

como en la actualidad. 

Greenpeace pidió al Instituto de Medio Menor ere
Ambiente de Estocolmo y a otros consultores cimiento 
que realizaran algunas variantes del Escenario economico 
Energético Sin Combustibles Fósiles. Estas y material 
incluían los supuestos de un crecimiento eco-

nómico más bajo, menor crecimiento de la 

población. un mayor énfasis en la calidad en 

lugar de en la cantidad en la forma de vicia 

individual, variaciones en el coste de los com-

bustibles y en la proporción de las mejoras en 

la eficiencia energética. Fue un ejercicio difí-

cil, ya que nuestra comprensión de las diná-

micas de cambiar el antiguo grupo de supues-

tos es pequeña. Los consultores asumieron 

que la utilización de materiales en los distin-

tos sectores, tales como el acero y el papel, 

sería un 20% menor que en el escenario prin-

cipal, que el PlB cambiaría con mayor rapidez 

a los servicios en lugar de al sector de la 

industria y que habría una proporción más 

baja de crecimiento del PIB, que daría como 

resultado una reducción total del PlB entre un 

20 y un 35% . Los niveles de población se 



reducirían entre un 30 v un 43% hacia el 

21 OO. El efecto de estos supuestos es una sig

nificativa reducción de la demanda total de 

energía. Reduce las necesidades de suelo para 

energías renovables. de un máximo del 9% de 

la totalidad de bosques. campos de cultivo y 

pastizales en el 2100. a menos de un 3%. 

Las emisiones de dióxido de carbono se 

reducen más, en el 2030 más del 60% compa

rado con los niveles actuales. Las emisiones 

acumulativas de C02 desde 1988 al 2100 caen 

hasta una cifra de 284 .000 millones de tone

ladas. Esto demuestra la crítica importancia 

Central solar f(,m,ica en el s11r de Ca lifornia. Los 

costes de geueraáó11 de electriridad han descendido 

1111 75% desde 1980. 

de la eficiencia energética. Si se reduce la pro

porción de las mejoras de eficiencia energética 

en un tercio , el impacto es muy grande, incre

mentándose las emisiones un 27%, hasta casi 

400. 000. millones de toneladas. 

27 
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d°Qué le ocurrirá al clima del planeta? 

a modelización del clima en el Esce

nario Energético Sin Combustibles Fósiles 

muestra que los riesgos serios de cambio climá

tico se reducen significativamente, aunque no 

se eliminan . 

El período crítico para alejar el cambio climáti

co es entre ahora y los prfo.imos cuaJ:·enta años. 

Continuar sin tomaJ:· medidas sobre las emisiones 

de dióxido de carbono crea un gran riesgo de 

calentamiento global Cada diez años de retraso 

en la toma de medidas condena al plaJ:1eta a un 

i11cremento de temperatura de más de 0,4ºC. El 

escenaJ:io estabiliza las emisiones globales de C02 

en una década y reduce las emisiones de los paí

ses industrializados en un 20% para el 2005. 

Una reducción del 50% en las emisiones globales 

de CO2 paJ:·a el 2030 y un lúnite total en la emi

sión de caJ:-bono procedente de los combustibles 

fósiles de 314.000 1nilloncs de toneladas entre 

1990 y el 2100, evita una elevación de la tempe

ratura global de más de 1,5ºC por encima de los 

niveles de la época preindustiiaJ . 

. ll .llL\/TO DE 'ITIIP[HATl ' RA Sl .PEHFICIAL ("C) 

La tasa de cambio de temperaturas cae del 

actual rango de 0 ,2 a 0,3ºC por década , a 

menos de O, 1 ºC en el 2030. Para el año 2070, 

el promedio de la temperatura comienza a 

caer de nuevo. La elevación del nivel del mar 

se mantiene en 22 cm. El Escenario cumple 

perfectamente los objetivos que se había pro

puesto al comienzo del estudio. 

Si el grado de mejora parece ser lento , se 

debe a las grandes cantidades de contamina

ción que ya hay en la atmósfera. Es una mejo

ra significativa sobre el potencial impacto cli

mático del escenario ele "seguir como hasta 

ahora", el cual incluía un incremento ele la 

temperatura de 4ºC y una elevación del nivel 

del mar ele 66 cm , sin final a la vista. Sin 

embargo, el cambio climático que ocurre en el 

Escenario Energético Sin Combustible Fósiles 

tiene todavía impactos medioambientales sig

nificativos, que sugieren que son esenciales 

políticas con reducciones incluso más rápidas 

en las emisiones de CO2. 

-±.5 -~--------------------------~ 

3.5 -

:2 -

1.5 -

0.5 -

0 
1990 :2010 20'10 20:'i0 

ZO.\ .\ DE .IL.TO HIESCO 

ZO\ 1 Dlé Rll•:sco 

------.. -... •-- -· 

:2070 2090 2100 

SECL'lll C:0.\10 I IASTA Al IORA 

F.SCE\AHIO E.\EBClcTICO Slcs 
CO\lllLSTllll.FS FOSILlcS 

El incremento de temperatllra 

global desde los niveles de la 

época pre-industrial ele un esce

nario ele .. seguir como hasta 

a/,ora ·• comparados con el Esce

nario Ene,gético 5¡,, Co111busti

bles Fósiles. 



incertidumbres en los análisis económicos, los 

costes previstos del Escenario son menores, o 

en el peor de los casos iguales, a los costes de 

continuar con las políticas energéticas mun

diales que existen en la actualidad. Los consu

midores pagarían más por una unidad de 

energía, pero usarían menos energía total para 

tener el mismo nivel de iluminación, calefac

ción o movilidad. 

Se ponen limitaciones en el tipo de tecnolo

gía que se asume estará disponible en los pró

ximos veinte o treinta años. Las tecnologías se 

incluyen sólo si proporcionan beneficios eco

nómicos netos, o a lo más, si es poco probable 

que produzcan costes significativos. La ener

gía eólica, por ejemplo, es efectiva en costes 

en algunas circunstancias ya hoy en día, 

mientras que se asume que algunos tipos de 

energía solar no serán rentables hasta el 

2010-2015. 

El Centro de Boston del Instituto de Medio 

Ambiente de Estocolmo tuvo en cuenta unos 

100 estudios que demostraban el potencial de 

las reducciones de energía y dióxido de carbo

no. También fueron revisados por otros con

sultores, como Paul W aide, que trabajó para 

Greenpeace introduciendo los resultados de 

esos estudios en un modelo macroeconómico 

que funciona utilizando supuestos sobre los 

precios de los combustibles, los ingresos y la 

demanda de energía relacionada. 

El modelo macroeconómico asumía cambios 

¿"Cuánto costará? 

a gran escala en los presupuestos estatales de 

I+D en energía, transformándose desde la 

energía nuclear y los combustibles fósiles a la 

energía renovable y la eficiencia energética; la 

imposición de objetivos de reducción de C02 

fuertes; el establecimiento de niveles de efi

ciencia energética; e impuestos sobre los com -

bustibles fósiles de 17,20 a 150 dólares por 

tonelada, introducidos a lo largo de 65 años 

( no sería necesario poner un impuesto sobre la 

energía nuclear porque no se utilizaría). Es 

necesario el impuesto más alto para eliminar 

el uso de los combustibles fósiles. 

Los costes energéticos secundarios del Esce

nario son más bajos que en los escenarios con 

energía convencional. Además se evitan los 

altos costes del daño medioambiental de la 

utilización de los combustibles fósiles. Esto 

deja una cantidad considerable de capital 

para invertir en tecnología de eficiencia ener

gética. 

29 
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ESTUDIOS REGIONALES 

Es difícil estimar el coste de las reducciones de C02 en períodos de tiempo tan 

largos, pero los hallazgos del Escenario no son únicos. Varios estudios regiona

les han indicado que se puede realizar un ahorro enorme por medio de la efi

ciencia energética y la energía renovable. 

• En los Estados Unidos, ''America's Energy Choices" mostró que era posible 

una reducción del 70% en las emisiones de C02 entre ahora y el 2030, pro

duciendo a la vez un ahorro de 2,3 billones de dólares. 

• Un estudio norteamericano, "Energy Efficiency, Developing Nations, and 

Eastern Europe", concluía que una mejora en la eficiencia energética hasta 

el año 2025 podría reducir los requerimientos de acumulación de capital en 

el Este de Europa y en los países del Sur de 4,657 billones a 2,320 billones 

de dólares, .Y globalmente de 7, 785 a 4,111 billones de dólares. 

• En Europa Occidental, "Energy and Climate Change" estudió los cinco paí

ses mayores y proyectó reducciones de C02 de hasta un 58% para el 2020, 

con un ahorro para los consumidores de entre un 2 y un 27%, comparado 

con los costes actuales. 



1 Escenario Energético Sin 

Combustibles Fósiles demuestra que, para 

llevar a la práctica un futuro de energía 

limpia que estabilice el clima, los obstáculos 

no son los problemas técnicos sino los polí

ticos. 

Históricamente, los combustibles nuevos 

han necesitado 50 años para introducirse un 

10% en el mercado energético mundial. En 

el Escenario, las fuentes de energía renovable 

incrementan su contribución al suministro 

energético total de un 14% en la actualidad 

a alrededor de un 60% en los próximos cua

renta años. La eficiencia energética se incre

menta más de un 2,5% al año durante el 

mismo periodo. Tales objetivos ya se han 

cumplido y sobrepasado en muchos países en 

el periodo entre 1973 y 1986, cuando los 

precios de la energía fueron por última vez el 

centro de la atención de los gobiernos y de 

nuevas políticas. Para alcanzar estos objeti

vos , por tanto, son necesarias políticas soste

nidas y fuertes. 

En las próximas décadas, se necesitarán 

nuevas políticas para que se lleven a cabo 

todos los cambios en lo que se refiere a la 

energía: precios , regulación, instituciones e 

información. Son esenciales cambios funda

mentales a largo plazo, que afectan a la 

investigación y al desarrollo, la transforma -

ción de las infraestructuras de la energía y el 

transporte , y las relaciones Norte-Sur. La 

fuerza conductora para estas políticas podrí-

TERCERA PARTE 

Hacer que suceda 

an ser unos acuerdos internacionales fuertes 

para proteger el clima, aunque esto depende 

de que las acciones de la comunidad global 

se correspondan a su retórica. 

Aunque más de 150 naciones han firmado 

una Convención sobre el Clima, ésta es débil 

Acuerdos 
internacio
nales 
sobre el 

y no obliga a los países a reducir las emisio- clima 
nes de dióxido de carbono. Sólo se puede 

mencionar como un prilner paso y necesita 

ser reformada para obligar a los signatarios a 

reducir sus emisiones de C02. Es necesario 

que se negocien protocolos fuertes sobre efi-

ciencia energética y energías renovables, que 

obliguen a los firmantes a cumplir objetivos 

ambiciosos así como a proporcionar fondos 

suficientes que permitan la participación 

efectiva de los países del Sur. 

El mercado energético perfecto no existe. 

Los gobiernos y las industrias manipulan el 

mercado de varias formas. En los últimos 

cincuenta años , la legislación, los precios y 

las instituciones se han desarrollado para 

favorecer los combustibles fósiles y la energía 

nuclear. Estas tendencias institucionales 

ahora constituyen barreras de mercado, evi

tando el despliegue de la eficiencia energéti

ca y la tecnología renovable que son más 

rentables. U na política de precios realista no 

puede, por sí sola, resolver el calentamiento 

global. Sin embargo , como parte de una 

estrategia más amplia, será importante para 

enviar la señal adecuada en la elección de las 

inversiones. 

Poner 
precio a la 
seguridad 
energética 
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t,1 la actualidad la ene,gía eólirn en California g<'11 em 

s11/if'ie11te electricidad pam almstec/'r las 11ec<'sidades de 

u110 ci11dad cfrl ta111w10 de 8011 f'f"Cm cisco. 

Los gobiernos deberían: 

• Introducir i111puestos sobre la ene,gía para 

re.flejar los costes eco nómicos del daño 

medioambiental causado por los combusti

bles fósiles .Y la energía nuclear. Está jllstifi

cado un progresú•o incremento del coste de 

la energía hasta duplicar el equivalente al 

aclual precio del petróleo, o 111ás. 

• introducir préstamos financieros para los 

promotores de energía renouable. Esto J -a 

ocurre en Alemania, Reino Unido, Italia, 

Holanda , Dinamarca, J · !'arios estados de 

los Estados Unidos. 

• Caranti::.ar que las compañías eléctricas 

compran energía renocable a precios ra::.o

nables (como ocurre en parle de los Estados 

Unidos) . 

• Cambiar la normaliua bajo la cual .fiwcio

nan la mayoría de las empresas de gas y 

petróleo, eliminando los incentivos financie

ros por el incremento de la cenla de gas o 

electricidad. 

• Eliminar los subsidios ele la industria nucle

ar.)· de combustibles fósiles; sólo en &lados 

Unidos fueron de -fLf. 000 millones de dóla

res al aífo (precios de 1934) . Esto lcunbién 

in cluiría acabar co n las exen cion es d e 

impuestos para la exploración de p etróleo J' 

gas, y con olros subsidios como las clesgra

L'aciones fi-scaLes a Ías industrias del allto

móvil. 

• Acabar con lodos Los fondos estatales desli

nados a inuestigación y desarrollo ele com

buslibLes fósiles y energía nuclear, salvo Los 

relacionados con La seguridad o desmanle

lamienlo. 33 



Regular los mercados energéticos para la eficiencia 
energética y la energía renovable 

demás. de una política 

de precios realista, se necesita una normativa 

para prevenir la formación de monopolios y 

que el mercado sea manipulado por los intere

ses de la industria nuclear y de los combusti

bles fósiles, así como para evitar las barreras 

de mercado. La regulación ya está funcionan

do con éxito en Estados Unidos, Japón y la 

mayoría de países de Europa Occidental, en 

áreas tales como normas de edificación, efi

ciencia en aparatos y seguridad. También es 

necesario alentar a los mercados de gas y elec

tricidad para que trabajen de forma más efi

ciente. 

Estas políticas deberían incluir: 

• Nuevos niveles obligatorios de eficiencia 

para aparatos, vehículos, edificios, motores 

industriales y otras tecnologías. Los niveles 

de eficiencia han sido puestos en marcha 

con efectividad en varios países, incluyendo 

Japón, Alemania y Estados Unidos. 

• Planificación Integrada de Recursos (PIR), 

en la que se exija a las compañías eléctricas 

y de gas que, antes de construir nuevas cen

trales de producción de energía, comparen 

los costes del suministro con combustibles 

fósiles o energía nuclear (incluyendo los 

costes de la contaminación) con los costes 

de las medidas de eficiencia energética y/o 

energías renovables. 

• La Gestión de la Demanda de Energía 

(GDE) fundamentará los programas en los 

34 que las empresas ayudarán a sus clientes a 

gastar menos energía en vez de construir 

nuevas centrales de producción de energía. 

El gasto en Gestión de la Demanda está 

doblándose en la actualidad de 3.100 

millones de dólares al año en Estados Uni

dos a unos 7. 000 millones en el 2000. Pue

den justificarse unos 1 O. 000- 20. 000 millo

nes de dólares al año. La Planificación 

Integrada de Recursos y la Gestión de la 

Demanda es algo común en Estados Unidos, 

está utilizándose cada vez más en países 

europeos como Holanda, Dinamarca y 

Noruega, y se está pidiendo activamente en 

Polonia y la República Checa. 

• Los gobiernos locales y nacionales deben 

adquirir programas para la eficiencia y 

equipos solares que ayuden a crear los mer

cados inicialmente. 

• El establecimiento de centros de eficiencia 

energética y renovables en los países del 

antiguo Comecon y en muchos países del 

Sur, donde casi son inexistentes los datos 

básicos sobre el uso de la energía, los precios 

y el equipamiento. Estos centros podrían 

proporcionar una compensación económica 

a través de compilaciones de datos, efectuar 

programas piloto y probar los equipos. 



Mirando 
a largo 

plazo 

Cambiar las instituciones internacionales 
de la energía 

Desglose de los presupuestos de investigación y desarrollo para energía 

de los gobiernos de la Agencia Internacional de la Energía (AIE) desde 

1979 a 1990. En 1990 se gastaron 54.000 millones de dólares en 

investigación sobre energía nuclear y combustibles fósiles, mientras que 

sólo se gastaron 900 millones en eficiencia energética y energías renovables 

6,27% 
AHORRO 
ENERGETICO 

de las actuales 

instituciones internacionales de la energía se 

guía por preocupaciones medioambientales. 

Existen organizaciones internacionales para 

promover e incrementar el uso de petróleo (la 

OPEP), el carbón (la Agencia Internacional 

de la Energía) y la energía nuclear ( el Orga -

nismo Internacional de la Energía Atómica). 

Compañías multinacionales promocionan y 

hacen presión a favor del petróleo, carbón, 

gas y energía nuclear. No existe ninguna orga

nización internacional para la eficiencia ener

gética y la energía renovable. 

En los últimos diez años los préstamos para 

energía de los bancos multilaterales de desa

rrollo como el Banco Mundial, han totalizado 

más de 50.000 millones de dólares. Menos de 

un 1 % de los préstamos del Banco Mundial 

fueron destinados a mejorar el uso eficiente de 

la energía. Esto a pesar de las mejores tasas 

de devolución que proporcionan tales inver

siones comparadas con los pagos de nuevos 

suministros energéticos. 

Greenpeace pide la creación de una nueva 

agencia internacional para la promoción de 

tecnologías para eficiencia energética y reno

vables. Esta agencia podría proporcionar un 

núcleo central para la financiación de la ener

gía, la colaboración en I+D, el intercambio de 

tecnología, y la educación y el suministro de 

información. Debería también garantizar que 

las Naciones Unidas, los bancos de desarrollo 

y otras organizaciones desarrollan una política 

9,4% 
RENOVABLES 

adecuada y medidas para reducir el C02 en el 

futuro. Un impuesto equivalente a un dólar 

por barril en todas las fuentes de energía no 

renovable, aplicado en los países industriali

zados, podría captar más de 50.000 millones 

de dólares al año para los fondos de la agen

cia. 

Combatir el calentamiento global requiere 

medidas urgentes en los años noventa, pero 

también requiere que los políticos adopten 

una visión a largo plazo en la planificación 

energética. Las decisiones que se tomen ahora 

sobre centrales de producción de energía, edi

ficios, y sistemas de transporte tendrán 

influencia en el clima durante décadas. Algu

nas opciones políticas clave incluyen: 

• Una nueva aproximación a la Investigación 

y Desarrollo energético. Se deben eliminar 

todos los subsidios y fondos destinados a 

investigación y desarrollo de combustibles 

fósiles y energía nuclear. 

• Acabar con el actual dominio del automóvil 

privado en los sistemas de transporte. Las 

emisiones de C02 del sector del transporte 

están aumentando con mayor rapidez que 

en ningún otro sector. La planificación inte

grada del transporte, la prohibición de cir

cular en los centros de las ciudades, el esta

blecimiento de niveles de eficiencia en el 

consumo de combustible, el apoyo a los 

combustibles alternativos .Y mayores inver

siones en transporte público, son algunas de 

las soluciones disponibles. 35 



l mundo tiene suficiente para 

satisfacer las necesidades de todos, pero no 

para satisfacer la ambición ele todos". 

Mahatma Ghandi 

El 25% de la población mundial -en el 

Norte- consume en la actualidad el 72% de la 

energía comercializada en el mundo. Mil 

millones de personas, principalmente en el 

Sur, sólo tienen un acceso limitado a la ener

gía -para cocinar, calentarse, alumbrarse y 

moverse-. Ellos serán la población más directa 

e inmediatamente afectada por el cambio cli

mático, virtualmente sin capacidad para pro

tegerse a sí mismos. Aún así, las amenazas 

para el medio ambiente todavía ejercen menos 

presión que la necesidad de comer, mantener

se caliente y seco. Mientras esta situación per

sista, la seguridad ecológica será imposible de 

alcanzar y no será el primer objetivo de un 

número suficiente de personas, ni de sus 

gobiernos. 

Hay poderosas razones morales para que el 

Norte corrija el actual desequilibrio en la dis

tribución de los recursos mundiales, pero hay 

también razones egoístas. El calentamiento 

global es actualmente la mayor amenaza a la 

que tiene que hacer frente la Tierra y no se 

resolverá si sólo actúa una minoría de países. 

Aunque las emisiones de dióxido de carbono 

están creciendo rápidamente en el Sur, en el 

Escenario Energético Sin Combustibles F ósi

les más del 50% de las emisiones totales de 

36 carbono provienen del Norte, la mayor parte 

Las relaciones Norte-Sur 

en los próximos 40 años. Por lo tanto, hay un 

imperativo para que el Norte tome la palabra 

respecto a su forma de vida no sostenida. 

Dirigir una transición ordenada desde nues

tro actual sistema energético de despilfarro y 

contaminación a otro alejado de ello requeri

rá una planificación a largo plazo, inversiones 

estratégicas y fondos significativos para reali

zar la reconversión a los nuevos modelos. 

Aunque varios estudios señalan que se crearía 

más empleo en un mundo sin combustibles 

fósiles, muchos trabajadores se verían despla

zados de las obsoletas y contaminadoras 

industrias productoras de energía. La creación 

de un Fondo para la Protección del Clima a 

nivel nacional y mundial tiene que incluir 

ayudas para la reconversión de los puestos de 

trabajo durante el período de transición. Las 

políticas nacionales deberían también tener 

como objetivo el apoyo a los grupos con ingre

sos bajos para permitirles tener ventaja en los 

beneficios de la eficiencia energética. Esto 

debería incluir subvenciones y subsidios para 

la mejora en eficiencia energética y sistemas 

accesibles de transporte colectivo. 

Dirigir la 
transición 
hacía un 
mundo sin 
combusti
bles fósiles 



POLITlCAS NORTE-SUR 

Reducción ele la deuda. Una medida que se debe tomar urgentemente para 

mejorar las relaciones Norte-Sur es aliviar el peso de la deuda. El Sur actual

mente debe l ,4 billones de dólares. Los pagos e intereses exigidos al agobiado 

Sur por el Norte rico contribuyen hoy en día a un flujo neto anual de unos 

50.000 millones de dólares desde el Sur al Norte. Soportando el peso de esta 

deuda, es imposible para muchos pa-íses incluso alimentar a sus propios ciu

dadanos. Las inversiones en eficiencia energética y renovables , aunque a la 

larga proporcionen ahorro, simplemente no se pueden realizar. 

Cambios en la polilica ele las agencias para el desarrollo. El Banco Mundial 

gasta de 3.000 a 4.000 millones de dólares al año en proyectos del sector de 

la energía y tiene influencia en otros 20.000 millones de dólares. La mayoría 

de estos préstamos están destinados a la construcción de grandes embalses 

hidroeléctricos, de centrales térmicas de carbón Y de carreteras ;_ todos ellos 

"megaproyectos" energéticamente ineficientes y perjudiciales para el medio 

ambiente. Menos de un 1 % de los fondos se destinan a la eficiencia energética 

y a los proyectos de renovables de pequeña escala. Promocionar activamente 

estas dos fuentes ele energía como parte de los criterios ele asignación de fon

dos , as-í como desarrollar una política sobre cambio climático para los mayo

res bancos multilaterales de desarrollo. representaría un importante cambio. 

Acceso a la tecnología. El Norte está vendiendo tecnología barata pero conta

minante a muchos pa-íses del Sur. Es necesario que se tomen medidas finan

cieras y legales para prevenir la exportación de esta tecnología de "desecho", 

permitir a los países del Sur tener acceso preferencial a las tecnologías más 

recientes ele los países del Norte y mejorar la capacidad para desarrollar su 

propia tecnología. 
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CUARTA PARTE 

Detalles técnicos del Escenario Energético 
Sin Combustibles Fósiles 

1 Escenario Energético Sin Com

hus1ibles Fósiles fue producido por Greenpeace a 

partir de la unión de tres modelos por ordenador 

comprobados. El modelo principal se denomina 

LEAP ("LoJJg-range Energy Ahcmative Plan

ni.ng") y fue desarrollado por el Centro de Boston 

del Instituto de :Víe<l:io Ambiente de Estocolmo 

(SEI). 

Durante el período en el que se realizó el estu

dio. el Instituto de Medio Ambiente de Estocol-

1110 y el consuJtor PauJ Waide., tuvieron en cuen

ta más de un centenar de informes sobre 

escenarios energéticos y climáticos producidos 

en los últimos afios. Se ha utilizado la iníorma

ciÓH más reciente sobre biomasa y otras tecnolo

gías renovables, as:Í como sobre combustibles 

fósiles, y se han tenido en cuenta los últimos 

resultados de modelización del clima (IPCC 

1990 y 1992). 

Para desauollar el Escenario Energético Sin 

Combustibles Fósiles se utilizó el modelo LEAP 

del SEi. También se desarrollaron algunas 

variantes asumiendo w.1 menor crecinúento eco

nómico y de población. e introduciendo varia

ciones en otros factores. El análisis realizado por 

el SE] se complementó con análisis macroeconó

micos y climáticos de otros analistas utilizando 

dos modelos por ordenador ya establecidos. 

También se realizaron análisis detallados del 

sector del transpo1te. 

El estudio evalúa las impücaciones técnicas y 

económicas de la eliminación de los combusti

bles fósiles a lo largo de un periodo de w1 siglo. 

Más de 40 reconocidos expertos en cfüna y ener

gía de todo el mtmclo intervinieron en la revisión 

c1ítica de los resultados del LEAP. 

Para el propósito de este es1 u dio el mundo se 

ha cüvidido en diez regiones, elegidas para poder 

realizas comparaciones con ob:os estudios. 

S" 11\ \ l rlUZclDO THES \IODI .I.OS POH OHDL\ IDOH P IH 1 

E~TE PHO\ ECI O: 

1. El modelo Clll'rgérico global de usos finales cieno· 

minado sistema dr Pkrnil'icación Euergélirn \lterna1i

va de' !.argo Alcance ("Long· rnngc Encrgy \lterna(i· 

w Pla11ning-. LE,\P). Rl ,;istC'rna LEAP 0s1á unido a 

una Basl' de Dato, .\fedioamhir111al (EDB) recopilada 

di' bases de datos i111rrnacionalrs, que r11 el prt>sl'ntr 

estudio ,e utilizaron para esrimar las cmi,iones; futu· 

ras de gases inwn1aclero. El modelo pNmitr la C\'a• 

luació11 d<- los 11sos finale.s en cnda región I del sector 

de la energía. los r<'cur,os cuergf1icos ~ las IN'nología, 

aplicada., a un mundo qtr<'. para d propósito de c,lc 
estudio, se ha di1 idi<lo en diez rcgioneo. 

2. l JJ modelo lla,nado Estrnelllra de l0:s1al,ilizaci6n 

Atmosférica ( .. \ trnosplieric Sta1iliza1 ion Framc

work ... ,\SF). dt>sarrollado por la Agen<'ia de Pro1ec

ción del Mrdio A111bicnte de los Estados l nidos. El 

componente cncrgrtico se basa f'll d moddo macroc

conómico amplia11H'11te usado Edmonds-lkilly (EH) . 
Este tirnc en <'ttt'11ia factores romo los prt't·ios y los 

iugrcoos de forma más Pxtensa ,¡uc el LE,\P y se utili

zó para aporrar al proye,·10 infonnacióu udirio11al 
sobre co,1!',. 

3. El modelo dirná1 ico Cambio del ni\·(•1 riel 1llar r 
de la tcrn¡wrarura hajo t'l cfc<'to invcrnudrro ("SC'a· 

lev,-] a11<I Temperalnre changc l ndcr tlH' CrP<'11housP 

Effect ... STl'GE) desarrollado por la mtidad de írm~s

tigación rlimátíca de la Cniversidad de Em,t Anglia en 

t'I Reino l'nido. Se- utilizó para ,banollar los objeti

vo" di111áticos : crnluar los impactos en el clima drl 
Es<Ce11ario ,. sus variailtcs. 

A<lrniús. se desarrollaron distintas pro)·c-ccioncs 
para las emisiones 1k dióxido de carbono procedente 
de fuenl('s hiogénicas. 



l asa c~f,cienle e11ergh ica111cnl c. 

rn11 electricidad de origen solar 

e11 Alema11ia. 

energé t ira rs el elemento 

clave del Escenario Energético Sin Combusti

bles Fósiles. Gsar mrnos energía es el mejor 

sistema de reducir las emi siones de dióxido ele 

carbono en un futuro próx im o. 

El Escenario asume un a rápida mejora en la 

rficieneia energética. La cantidad de energía 

necesaria para produ cir una unidad de rendi

miento económi co clescirndr alrededor ele un 

-+0 % en los próximos 20 a ños. 60% para el 

a ño 2030. v un 87% hacia el 21 OO . La inten

sidad del uso ele la energía disminuye. debido 

tanto a la mejora de la rficiencia como a los 

cambios estructurales de la economía, en una 

media del 2,5% anu a l en los próximos 40 

arios y en una tasa más lent a del 0. 5% des

pués. El coeficiente históri co de i11 cremento de 

la eficiencia ha sido del 1 % anual en los últi

mos cien años en los Estados Unidos . Sin 

embargo. muchos países a lcanzaron y sobre

pasaron el nivel ele 2.5% al año en el período 

ele 1976-86 como resultado de las medidas ele 

ajuste de los gobiernos y del incremento ele los 

precios de la energía. Esto muestra claramen

te la importancia de una nu eva fiscalidad y de 

las políticas reguladoras para desarrollar 

mejoras sostenidas de efi ciencia. 

A pesar de los impresionantes logros en efi

cien cia realizados por mu chos países entre 

1973 y 1986 ( en gran parte como respuesta 

a l incremento de los prec ios del petróleo) , el 

potencial de ahorro energé tico efectivo en 

coste apenas ha siclo aprovechado. Tecnologí-

Eficiencia energética 

as co mprob a das para vehículos. edifi cios. 

electrodomésticos y procesos indu strial es pu e

den rrdu cir el consumo dr enr rgía entre un 15 

y un 85%. a la vez qu e proporcionan igual o 

mejor srrvicio comparadas con las tecnologías 

actuales. 

Los edifi cios super-cficientrs qu e virtual

mr nt e 110 requieren climatizac ión, automóvi

les que son cuatro veces 111 ás rficirntes qu e el 

promrdio actual en lo que se rrfiere al consu

mo el e co mbustible y electrodom és ticos qlle 

utilizan un 10% ele lo que es rl nivel de con

sumo med io ac1ual: todo ello se ha probado 

con rxito en tocio el mundo. 

/Jomúillosjl11oresce11/es cu1111H1clas de bojo 1·011s1111w. 

Usa11 1111a cuarta parle de electricidad y tie11 e11 1111a d11m

ció11 ocho reces llff\)·or que las bo111úillas i11ca11desce11/es. 

[ '11a bombilla jl11oresce11 te compacta el'ila 

la emisión de hasta w,a lo11 elada de dióxido de carbono 

d11ra11te s11 áda útil. 39 
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Energía renovable 

1. Cantidad de energía solar que cae sobre la Tierra cada año. 
2. Consumo actual de energía solar anual. 

3. Reservas de ga~ conocidas hoy. 
4. Reservas de carbón conocidas hoy. 

5. Reservas de petróleo conocidas hoy. 
6. Reservas de uranio conocidas hoy. 

7. Consumo anual de energía en el mundo actual. 

1 

.2 

La enorme y desaprovechada energía 
solar que recibe la Tierra 

empequeñece las 
reservas de combustibles fósiles y uranio. 5 

4 

as tecnologías de energías renovables 

se basan en los flujos de energía natural del pla

neta. A diferencia de los combustibles fósiles o 

de la energía nuclear no agotan las limitadas 

reservas energéticas del planeta. Usadas con sen

sibilidad no destruyen el medio ambiente. En la 

actualidad las renovables proporcionan casi un 

14% del total del suministro global de energía. 

Procede principalmente de la energía hidroeléc

trica y la biomasa. 

La utilización de grandes pantanos para la 

producción hidroeléctrica, la incineración de 

residuos y ciertas clases de sistemas de biomasa 

se han excluido del Escenario por razones 

medioambientales. Para que una fuente de ener

gía sea realmente renovable, debe ser sostenible 

a lo largo del tiempo, sin que degrade la capaci

dad del medio ambiente para soportar las nece

sidades de los humanos o de otras especies. 

Desde cubrir un 20% de la demanda total de 

energía en el año 2000, las renovables llegarán a 

un 26% en el 2010, y a más de un 60% en el 

2030. La biomasa ~el uso de madera y basura 

orgánica en forma sólida, líquida o gaseosa- y el 

viento aportarán la mayor parte de energía 

renovable en los próximos 40 años. 

La energía solar fotovoltaica, la solar térmica y 

otras tecnologías solares, unidas al uso de hidró

geno, incrementarán su contribución significati

vamente después del año 2030, proporcionando 

casi el 80% de la energía del mundo en el 2100. 

La utilización a corto plazo de biomasa asume la 

difusión rápida de técnicas de agricultura ecológi

ca que no requieren continuar con los actuales 

índices de deforestación o con las plantaciones de 

monocultivos extremadamente intensivos. 

El coste de las tecnologías renovables ha des

cendido significativamente en los últimos años. 

Con base en análisis de varias organizaciones de 

investigación, se asumen proyecciones de coste 

que muestran que las renovables llegan a ser 

competitivas en la actualidad con los combusti

bles fósiles convencionales, y a lo largo de un 

plazo de 20-30 años, dependiendo de las tecno

logías y las circunstancias. 

Muchas de las tecnologías renovables tienden 

a tener un alto coste en capital y un coste más 

bajo de mantenimiento que las opciones de com

bustibles fósiles con las que compiten. El coste 

asumido de capital y periodos de devolución 

(tipos de descuento) puede de esta manera signi

ficar una diferencia muy grande con los costes 

aparentes. Donde se usan tipos de descuento 

menores (8% o menos), la energía eólica, solar 

térmica, combustión de biomasa, energía solar 

pasiva en edificios, hidroeléctrica y geotérmica 

son ya competitivas en coste con los combusti

bles fósiles en muchos países. Para lugares aisla

dos, las células eléctricas solares son actualmente 

más baratas que la electricidad generada con 

motores diesel y se prevé que sea efectiva en 

coste frente a las centrales energéticas conven -

cionales con combustibles fósiles en el 2010-

2015. Los costes han descendido. El precio de la 

electricidad producida por energía eólica ha 

bajado un 70% en menos de una década en los 

Estados Unidos y Dinamarca. Los costes de la 

energía solar térmica han disminuido un 75% 

· desde 1980, con la previsión de un descenso adi

cional del 25% para el año 2000. 

La econo
mía de la 

, 
energia 
renovable 



Sectores energéticos en el Escenario Energético 
Sin Combustibles Fósiles 

Sector as proyecciones del Escenario se han 

doméstico hecho asumiendo cambios en el tamaño de las 

casas, número total de viviendas, extensión de 

la urbanización y la electrificación, mejoras en 

eficiencia y sustitución de combustibles. Un 

factor clave en las previsiones de demanda de 

energía en este sector es la saturación en la 

propiedad de electrodomésticos y de otros ser

vicios de la energía en todo el mundo. El con

sumo de energía y de combustible previsto en 

el Escenario Energético Sin Combustibles 

Fósiles refleja una convergencia global hacia 

un alto nivel de eficiencia en electrodomésti -

cos alrededor del año 2100. También asume 

mayores avances en la eficiencia de los edifi

cios en sí mismos, la reducción de las necesi

dades de calefacción y refrigeración, la cale

facción por distritos en zonas de clima 

templado, agua caliente solar en muchas 

regiones, y el dominio cada vez mayor de la 

energía solar y la procedente de la biomasa en 

un período posterior. 

En muchos países industrializados., ya se ha 

producido un ahorro en calefacción de más 

del 70% en edificios ya construidos y el 90% 

en edificios nuevos. Se asume una combina

ción de un eficaz aislamiento, avances en el 

acristalamiento, controles mejores y más efi

cientes electrodomésticos, sistemas de calefac

ción o calefacción por distritos. En agua 

caliente existe un gran potencial para realizar 

mejoras en eficiencia y reducir las emisiones 

de carbono. Existen tecnologías variadas que 

van desde la bomba de calor a los calentado

res solares. Se asumen mejoras de eficiencia 

del 40 al 300%, dependiendo de la región y la 

tecnología empleada. La obtención de agua 

caliente por energía solar podría satisfacer 

entre un 9 y un 36% de la demanda para el 

año 2030 según una estimación conservadora. 

Hay una gran diferencia entre las tenden

cias energéticas para cocinar entre los países 

industrializados y los no industrializados. Los 

hornos de gas y eléctricos pueden mejorar su 

eficiencia un 46% y un 33% respectivamente. 

En el Sur, en los últimos veinte años, se han 

llevado a cabo programas para mejorar los 

hornillos de cocinar con fortuna desigual, pero 

ya se ha empezado a tener éxito, especialmen

te en Kenia, Burkina Faso y Níger. 

El Escenario asume que en el Sur, el consu

mo de energía por cada casa sube debido al 

aumento de ingresos y a que en la actualidad 

el nivel de consumo es muy bajo. Las mejoras 

de eficiencia energética se compensan con el 

incremento del tamaño de las viviendas y el 

mayor nivel de confort. En conjunto, la 

demanda de energía en el sector doméstico 

permanece relativamente estable durante el 

próximo siglo, descendiendo un 67% en los 

países del Norte mientras se dobla en los del 

Sur. 
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Fábrica de /11rbí11as eólicas en Diriamarca. La 

i11d11slria de l11rbí11as eólicas da,wso ha e.cportwl11 

11110s J 1. 000 ae/'O{!/'llemdores e11 lodo el 1111111do. 

Sector Los dos con j1mtos de factores que más 

industrial influyen en el sector industr ia l son la ac tivi

dad económ ica en conjunto y la intensidad de 

la energía. Se asume que las diez regiones que 

aparecen en el estudio tendrán niveles sim il a

res de actividad económica hacia el final del 

período contemp lado en el escenario. 
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Parn el propósito de este ejercicio. v a falta 

de datos de a lternativas más optimistas , el 

estudio asume que el modelo de desarrollo 

industrial del Norte se sigue en el Sur. es decir 

el proceso de evolución desde una economía 

basada en las materias primas y los productos 

básicos a un a economía industrial más diver

sificada, y después el carnbio desde el sector 

industrial a los servicios. 

El sector industrial está dividido en seis 

subsectores: los cinco que utilizan más int en

sivamente la energía: hierro y acero, metales 

no ferrosos , industria del papel. minerales no 

metálicos y la industria química; más una 

sexta categoría formada por todo el resto de la 

industria. Esta última categoría incluye la 

industria de transformación de alimentos , la 

textil , la de maquinaria y la minera. 

Se asume que la producción de materia 

prima en los países industrializados descende

rá o permanecerá estática, mientras que se 

incrementará bastante rápidamente en el Sur. 

En la proyección se asumen grandes mejo

ras en la eficiencia. Entre el las se incluyen sis

temas de cogeneración para calefa cción y 

agua caliente., avances en los procesos de pro-

ducción de metal. in cremento del reciclado de 

materiales (especia lmente el a luminio ), moto

res eléctricos de veloc idad var iab le v hornos 

eléctricos más eficientes. 

El hierro y e l acero suman el 27% de la 

demanda de energia del total de la industria. 

Con el cambio del horno ele oxígeno básico 

(BOF) por los hornos de arco eléctrico, añadi

do a otras mejoras en los procesos. se asume 

que se elevará la eficiencia hasta un nivel de 

7.4 Gigajulios de energía por tonelada de 

acero, más de dos veces más eficiente que la 

mrjor planta disponible en la actualidad y 

siete veces más eficiente que muchas plantas 

de China v la India. 

La fabricación de papel suma el 5% del uso 

de la energía del total de la industria. Las 

mejoras que incluyen el mantenimiento gene

ral , recuperació n del calor, mejor uso ele los 

residuos, reducción del uso del agua y técnicas 

tales como e l blanqueado con oxígeno se 

asume que permitirán en conjunto mejoras de 

la eficiencia de un 30% en el 2030. 

Los resultados del Escenario Energético Sin 

Combustib les Fósiles muestran que la deman

da de energía del sector industrial se incre

menta en los próximos 20 años un 25%, antes 

ele descender hasta los niveles actuales en el 

2030. En el período de los siguientes 70 años. 

la demanda ele energía se incrementa a más 

de tres veces lo s niveles actua les , pero 

cubriéndose cada vez más con fuentes renova

bles. 



La proyección sugiere que es plausible un 

50% de mejora en la intensidad de la energía 

hacia el año 2030, con posteriores mejoras 

mayores ele alrededor de un 30%, aunque a 

una tasa mucho más lenta. 

Sector llay un gran potencial para el ahorro de 

servicios energía en edificios en este sector, debido al 

uso más intensivo de la energía para ilumina

ción , calefacción y cocinado que en los edifi

cios residenciales. En los Estados Unidos, de 

acuerdo con la Oficina Asesora de Tecnología 

del Congreso, el uso ele energía podría redu

cirse en un 50% en los próximos 25 años. En 

Tailandia, se han producido mejoras del 70% 

en la iluminación, del 33% en el aire acondi

L:ionado y del 26% en la ventilación. Todas 

son efectivas en coste en la actualidad. 

En conjunto se asume que la eficiencia 

energética en el sector de los servicios mejora

rá a un ritmo anual del 2 ,5% desde 1988-

2010, y un 1,8% desde el 2010 al 2030. Esto 

significa un 60% de mejora en el 2030 para 

todas las regiones. En conjunto la demanda de 

energía en el sector crece un 20% en los pró

ximos 20 años, un 33% en el 2030 y más ele 

triple hacia el año 21 OO. Desciende lentamen

te en los países del Norte mientras se incre

menta en el Sur multiplicándose por 13 desde 

6EJ a 80 EJ. Esto refleja el bajo nivel actual 

del uso de la energía en el sector servicios en 

el Sur. 

Hacia el año 2030, se asume que el 20% de 

las necesidades de calor se obtienen de la coge-

Of,ci11a e11Prghirn11w11te 

Pji,·ienle en el Heino 

U11ido. 

neración. Basada inicialmente en el gas natural , 

éste será desplazado gradualmente por el gas 

procedente de biomasa. Tnicialmente se as1unen 

niveles modestos de calentamiento solar activo, 

hasta un máximo de un 20% del consumo total 

hacia el año 2100 en las regiones más soleadas 

y un 10% en el año 2030. La producción ele 

electricidad se asume que crecerá para llegar a 

ser el principal vector energético en el 2100, 

basado principalmente en las bombas de calor. 

Los biocombustibles y el hidrógeno proporcio

narán el volwnen adicional ele energía. 

El análisis del sector de los transportes que Sector 
se realiza en el Escenario se centra principal- transporte 
mente en los automóviles, camionetas, moto-

cicletas y vehículos pesados. Los cálculos no 

cubren el ferrocarril. la navegación y 1rans-

port e aéreo, que se estimaron en términos 

generales. 

El consultor Mike W alsb realizó cuatro esce

narios para probar el desarrollo de diferentes 

tecnologías y políticas incluyendo: tecnologías 

de emisiones bajas, mejoras en eficiencia en el 

uso de combustible, políticas para limitar el 

crecimiento del número de vehículos de carre

tera y la introducción en el sector del transpor

te de combustibles no fósiles. 

Los resultados de estos escenarios se com

pararon con los resultados proyectados si no 

se toma ninguna medida en el sector del 

transporte. 
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Este escenario asume que no se desarrolla -

rán nuevas políticas o tecnologías durante el 

período de tie1_:1po que se contempla, más allá 

de las que ya se han introducido en algunas 

regiones. 

Además, se asumieron otros dos supuestos: 

• Mejoras modestas en la eficiencia en el uso 

de los combustibles de automóviles y camio

netas del 2% al año desde 1993 hasta el 

2030; después de esa fecha no se producen 

mayores mejoras. La eficiencia en motoci

cletas, camiones pesados y autobuses per

manece en los niveles actuales. 

• No se produce ningún intento de disminu

ción de la tasa de crecimiento de la flota de 

vehículos mundial, actualmente c~frada en 

680 millones (430 millones de automóviles, 

11 O millones de vehículos de ligeros, 11 O 

millones de motocicletas y 30 millones de 

vehículos pesados). Esta cif;-a llega a 1.620 

millones en el año 2030, y a 4.930 millones 

hacia el 21 OO. 

Con estos supuestos las emisiones de CO2 

procedentes del sector del transporte se incre

mentan un 68% sobre los niveles actuales en 

el 2030 y un 490% en el 2100. 

La eficiencia en el uso de los combustibles 

se incrementa, el número de vehículos se limi

ta y los vehículos sin combustibles fósiles se 

potencian. Como resultado: 

• La eficiencia en el uso del combustible de la 

medía de la flota de vehículos aumenta, 

desde entre 40 y 46 millas por galón (8,4 a 

7,3 litros/100 km) que había en el escenario 

de partida, a entre 80 y 93 millas por galón 

(4,2 a 3,6 litros/100 km) en el 2030. 

• El número total de vehículos de carretera se 

limita a 960 millones en el 201 O, 1.150 

millones en el 2030 y 1.600 millones en el 

2100. 

• Se asume la introducción de combustibles 

alternativos. Los bíocombustibles llegan a 

un 10% en el 2010 y a un 30% en el 2030. 

Los sistemas de eléctricos-solar e hidróge

no-solar se asume que serán competitivos en 

coste entre los años 2015 y 2020. Represen

tarán el 30% de la utilización de combusti

bles en el 2030 y el 80% en el 2100. 

Bajo estas condiciones, las emisiones de C02 

procedentes de los combustibles fósiles des

cenderán más de un 40% hacia el año 2030 y 

un 100% hacia el año 2100. 

Escenario 
sm com
bustibles 
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N REPHESE ;\TTA;l!TE DE 

GHEEl\PEACE PROP0\JE LA cmJPLETA ELf.\,fl;l!A

CTO:\f DEL PETROLEO, EL GAS .\'ATURAL Y EL GAR

BO:\ TAS PRO:\TO COMO SEA POSIBLE., ~llE:\TRAS 

HECHAZA'i LA E.\'ERCIA i\'GCLEAR Y RESPALDA!\ LA 

El\t::RClA SOLAR ... LAS t::XTHEMAS TRA.\'SFOR.\1A

CTONBS A LAS QCE SE REFTERE:\f LOS E:COL0GISTAS 

NO SO.\' P0SJBLES t.\' UN FU'JTRO PREVISlBLE. " 

Ford Motor Company, 1992. 

La energía es la base de la vida. Sin la ener

gía que proviene del sol el planela sería frío y 

no tendría vida. En los últimos 200 años los 

seres humanos se han apartado cada vez más 

de los flujos de energía solar natural hacia el 

consumo de cada vez mayores cantidades de 

combustibles fósiles y uranio. Esto ha llevado 

a unos impactos y riesgos sobre Ja seguridad y 

el medio ambiente sin precedente. Ahora ame

naza a los ecosistemas, a los seres humanos y 

a los mismos cimientos del edificio de la vida. 

La Tierra es un planeta abundante, pero sólo 

si permanecemos dentro de los límites ecológi

cos. Nuestra falta de cuidado en el uso de la 

energía , al pasar esos límites, está socavando 

la propia supervivencia de las generaciones 

futuras. 

La venta de energía es una industria de 

miles de millones de dólares y en la que están 

implicadas algunas de las más grandes empre

sas multinacionales del m11Udo. Estas empre

sas y los gobiernos que basan en ellas su eco

nomía, prestan poca o ninguna alención a las 

implicaciones medioambientales de usar es1a 

QUINTA PARTE 

Proteger el clima 
mundial 

clase de combustibles. Esto tiene que cambiar 

si no queremos ver un futuro en el que lo nor

mal sea un clima caótico. accidentes nuclea

res. la destrucción de los bosques. el deterioro 

de Ja salud humana y un incremento de la 

inseguridad global. 

La naturaleza altamente contaminante del 

actual sistema energético refleja un gran 

desequilibrio. Una enarta parte de la pobla

ción del mundo en el Norte consume comple

tamente más del 70% de la producción 

comercial de energía del mundo, mientras las 

tres cuartas partes de la población restante 

consume menos del 30%. Si queremos prote

ger el planeta , tiene que cambiar la forma de 

vida del :\forte y el despilfarro en el uso de las 

fuentes de energía tiene que cesar. Además el 

uso futuro de energía en nuestras industrias, 

oficinas, casas y sistemas ele transporte deben 

basarse en un uso extremadamen1e eficiente 

de la energía, que obtenga la máxima canti

dad de trabajo útil de la mínima cantidad de 

combustible. Debemos eliminar la energía 

nuclear y los combustibles fósiles y dirigirnos 

rápidamente hacia las fuentes de energía 

renovable basadas en una reducida demanda 

energética. Utilizar la energía de forma más 

eficiente requerirá nuevas tecnologías, infra

estructuras indus1'riales y sistemas sociales. 

Una política de energia limpia y sostenible 

debe depender cada vez más de las energías 

renovables como la solar, eólica, biomasa y 

otras. Estas tienen un enorme poteucial técni- 45 
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El mundo en la actualidad se encuentra en 

un cruce de caminos, con un rápido deterioro 

de los ecosistemas, desaparición de recursos y 

contaminación acumulándose en la atmósfera 

a una escala que podría sepultar a la raza 

humana. Incluso descartando la posibilidad 

muy real de un cambio climático, existen 

fuertes razones para alejarse de los combusti

bles fósiles y la energía nuclear -destrucción 

de recursos, contaminación del agua y del 

aire, contaminación radiactiva, proliferación 

nuclear y el problema no resuelto del almace

namiento de residuos radiactivos. 

Greenpeace cree que la planificación de 

nuestro futuro energético debe tener en cuenta 

desde el principio el riesgo muy real de un 

cambio climático. Un .futuro energético limpio 

es ahora un imperativo para la protección del 

planeta. Los riesgos de continuar nuestro 

actual camino energético son demasiado gran

des. Un mundo futuro impulsado por energía 

limpia, sin combustibles fósiles ni energía 

nuclear, es una posibilidad real. Más aún, si 

queremos proteger la atmósfera de nuestro 

planeta, y el futuro de nuestros hijos y nietos, 

no tenemos otra elección. 
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co a penas aprovechado. Si 061i cncn el apoyo 

polít ico necesar io. las c11ergías renovables 

p11cclen sa1 is facer tocias 1111cs1 ras nr·cesicladei 

de c11ergía u u11 coste razonaule. 

i se elige 11 cuidadosa mente, las energías 

renovab les 1e11drían un pequ eiio i111 pae10 

medioambic111aJ. La uti lización masiva de cier

tas energías '·re11ovab les·· como los grandes 

par11 anos hid roeléc1ricos y las planLacione: 

forestales de 111onocuJ1 ivos 110 son sosrenib les y 

se deben evitar. No puede permitirsr que co11ti-

11úc. por rje111plo. la desm ,cción rnw,iva de los 

uosqucs a 11i vel globa l a l ri1mo a l que es1á 

te11je11do l11gar. Los 111odclos para los bosq11es. 

la agric1d LLLra y la industTia q11<' susti1t1yan a los 

actuales deben basarse e11 pri11cipios sostenibles 

y en los deseos de las poblacione~ locales. 

El obj e1ivo de desarrollo debería srr i11crr

mr 111ar la calidad ele vida y reducir la desigual

dad entre ricos y pohrrs. Alcanzando tales obje

tivos la tc11dc11cia será que decrezca n los niveles 

de població11 pr<'vistos y por ta1110 se reduciría 

ai'.,n más la clemauda de e11ergía. 

A lo largo de la ltistoria ele la humanidad lo: 

grandes saltos en el uso de la energía han tenido 

lugfü· - de la madera al carbón. del cmbón al 

petróleo- co11 enormes co11secuencias para la." 

tecnologías y para las 11acio11 es. Aunque los 

cambios físicos en las infrarstructuras energéti

r as tienen lugar a lo largo de mucl10s aii os., la 

dccisió11 sobre realizar el cambio c11 sí 11üs1110 

tie11c lugar en un limitado pero crucial número 

-1-6 ele aiios - LII 1a ''-clérada de drrisión ,. -. 
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