


LLOS CIENTIFICOS DEL CLIMA Y LOS TEC-

| NICOS EN MODELOS ENERGETICOS QUE
;E HAN TRABAJADO CON GREENPEACE HAN
| EXAMINADO LAS IMPLICACIONES A LARGO
PLAZO DEL ACTUAL MODELO ENERGETICO,
CONCLUYENDO QUE NO ES SOSTENIBLE. SI
QUEREMOS PROTEGER LA SUPERVIVENCIA
DEL ECOSISTEMA PLANETARIO TAL COMO
LO CONOCEMOS ES NECESARIO ADOPTAR
POLITICAS ENERGETICAS MUY DIFERENTES
Y-UN FUTURO ENERGETICO SIN COMBUSTI-

BLES FOSILES.
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I mundo depende grandemente
de los combustibles fosiles, que causan un
gran numero de problemas sociales y medio-
ambientales, incluyendo el cambio climatico,

danos a

una extensa contaminacion del aire.

la salud humana, la distorsion d

mias nauondl(‘s y conflictos mi
informe se refiere principalmente al eamlno
elimatico. ‘

Alrededor de 300 cientificos del clima entre
los mas importantes del mundo han confirma-

do recientemente que “el efecto invernadero

acrecentado por la actividad humana” es real.
El Pa 1 Intergubernamental pa !
Clnnam ; TP(“C) declaré en 199

en 19‘)m que el mundo se enfrenta a un

Uambio

de nuevo

aumento de temperatura de 3°C de promedio
en el proximo siglo v a las alteraciones que
esto conlleva para el clima mundial. Un incre-
mento de esta magnitud en tan corto periodo

de tiempo no tiene precedentes en época his-

C concluyé que pdra ilizar el

(‘hma mundial serfan necesarias reducciones
entre el 60 y el 80% en las emisiones de didxi-
do de carbono (CO:) y otros gases invernadero
producidos por la actividad humana. En

1990. se estima que el CO: fue responsable de

un 60% del efecto invernadero

petréle lgas— es la prlnClpai fuente de emi-

siones de dioxido de carbono provocadas por

Resumen y conclusiones

la actividad humana.
Analisis detallados encargados por Greenpe-
ace a analistas independientes - el Instituto de

Medio Ambieme de Estocolmo y otros-

demostraron que es a la vez técnica

micament ible eliminar paulatinan

uso de coml L’lSTllJl(“: fésiles para controlar el
cambio chmanco. Este hallazgo es contrario al
punto de vista expresado por algunas naciones
industrializadas y el lobby de los combustibles
fosiles.

El analisis estaba basado en la modelizacion

por 01dend:dor de ]ds tccnolooms y pohucas

ennrgeuc
en el cli 1
emisiones ﬂlobales de dmmdo de carbono pro-
cedentes del uso de combustibles fosiles se
reducian en mas del 50% en 40 anos, y un
100% hacia el ano 2100. El grueso de las pri-
meras reduct:iones de CO: se producia en los

paises industrializados, los cuales son los

a antes de estas m’ms"

184 1ay‘01‘<~3

actual

iva eliminacién del us ‘
combustibles fosiles se hace posible a través
de la rapida puesta en practica de la eficiencia
energética junto con el uso extensivo de fuen-

tes de energia limpia y renovable como la

solar, eé6lica, la biomasa, las minice

del summ tro energético global, podr pro%
porcmnar mas del 60% en el 2030, y cubrir

Los
hallazgos
de este
estudio



todas las necesidades energéticas mundiales
hacia el afio 2100. La energia nuclear seria
eliminada para el ano 2010. El estudio
demuestra que la eliminacion de los combusti-
bles fésiles y la energia nuclear es técnica y
econémicamente posible. S6lo se necesita
voluntad politica.

Este estudio se ha basado en las previsiones
convencionales de los gobiernos sobre creci-
miento econémico y de poblacién; Greenpeace
ni las apoya ni aboga por ellas. Sin embargo,
incluso utilizando cifras tan conservadoras, el
estudio demuestra que es posible la transicién
a un futuro energético sin combustibles fsiles
y sin energia nuclear.

A pesar de esto, y de la firma de 154 paises
del Convenio sobre el Cambio Climatico en
1992, ninguna nacién ha emprendido todavia
el camino hacia un futuro energético verdade-
ramente sostenido.

Los resultados del informe no eliminan
todos los peligros serios de los impactos en el
clima. Teniendo como base el principio de
precaucion, y en mente las consecuencias del
“peor caso posible”, Greenpeace cree firme-
mente que es necesario reducir las emisiones
de CO: con mayor rapidez que lo que indica el
estudio.

-




Central térmica de carbon.

Tan sélo con que se liberase una pequeria parte del CO: contenido en

las reservas de carbon, el mundo sufriria una catdstrofe climdtica.






El clima

en crisis
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Puesta en escena

urante muchos millo-
nes de afios, el efecto invernadero natural ha
mantenido el clima de la Tierra a una tempe-
ratura media relativamente estable y permitia
que se desarrollase la vida. Los gases inverna-
dero retenian el calor del sol cerca de la
superficie de la Tierra, ayudando a la evapo-
racion del agua superficial para formar las
nubes, las cuales devuelven el agua a la tierra.

La lluvia y el calor del sol permitian a las
plantas crecer, al suelo formarse y mantenian
todas las formas de vida en el proceso. Las
plantas y el suelo absorbian el diéxido de car-
bono y otros gases invernadero del aire. Una
compleja mezcla de sistemas biolégicos e
hidrologicos desprendian la cantidad justa de
di6éxido de carbono para mantener un equili-
brio estable de estos gases en el aire. En los
ultimos 160.000 anos, la Tierra ha pasado
dos periodos en los que las temperaturas
medias globales fueron alrededor de 5°C mas
bajas que las actuales. El cambio fue lento,
transcurrieron varios miles de afios para salir
de la “era glacial”. Ahora, sin embargo, las
concentraciones de gases invernadero en la
atmosfera estan creciendo rapidamente, como
consecuencia de que el mundo quema canti-
dades cada vez mayores de combustibles fosi-
les y destruye los bosques y praderas, que de
otro modo podrian absorber di6xido de carbo-
no.

Si las predicciones de los cientificos del

clima son correctas, en menos de un siglo el

El coste de la devastacion producida en 1992 por el huracin Andrés en los

Estados Unidos ascendio a 20.000 millones de ddlares.

resultado sera una elevacion de la temperatu-
ra global muchas veces mas rapida que nin-
gun incremento de la temperatura en la histo-
ria de la humanidad.

Durante al menos 160.000 afios antes del
comienzo de la Revolucion Industrial, la con-
centracion atmosférica de diéxido de carbono
nunca pasé de las 300 partes por millén de
partes de aire. En 1992, los niveles de CO:
alcanzaron las 355 partes por millén, lo que
significa que es ya inevitable que se produzca
algo de calentamiento global. Algunos cientifi-
cos temen que esto esté ya ocurriendo.

Ante la ausencia de medidas urgentes por
parte de los gobiernos del mundo, este nivel
puede incrementarse incluso a niveles de mas
de 600 partes por millon en menos de 50
afios. Con esta concentracién, el planeta
afronta un riesgo verdaderamente real y peli-
groso de un cambio climatico irreversible.

Los informes del Panel Intergubernamental
sobre el Cambio Climatico (IPCC) de 1990 y
1992 han hecho estimaciones de algunos de
los posibles efectos de un rapido calentamien-
to global:

* cambio de la regularidad de las lluvias

e grandes extensiones de tierra perdidas por
la elevacion del nivel del mar debida a la
expansion de los océanos.

® suministro de agua menos accesible y menos
fiable en muchos lugares del mundo, y per-
turbaciones a gran escala en la agricultura,

pesca y explotaciones forestales.
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Inundaciones en Bangladesh

Con el cambio climatico, la subida del nivel del mar amenazard a millones de personas.



CLIMATE “HANGE

e cfectos serios en la salud humana
e extincion de muchas especies animales y vege-
tales, tanto en tierra como en los océanos.

Los huracanes en los trépicos y las tempes-
tades en las zonas templadas, como Europa,
pueden incrementar su frecuencia y severidad.
En Norteamérica el cambio climatico puede
significar la muerte de grandes areas de bos-
que boreal. En Bangladesh las areas de cultivo
mas productivas pueden quedar inundadas.
En los paises mediterraneos es probable que
haya graves sequias y escasez de agua. Paises
islefios del Pacifico pueden desaparecer por
completo.

La realidad podria ser incluso peor que
esto. E1 [PCC ha advertido que sus calculos no
incluyen las reacciones de la biomasa ante el
cambio climatico, reacciones que podrian
tener el efecto de acelerar el calentamiento
global. Puede producirse la liberacion de
grandes cantidades de metano procedentes de
las regiones de tundra. Comparado con las
cantidades de dioxido de carbono y metano

que hay en la actualidad en nuestra atmosfe-

ra, las reservas naturales de estos gases atra-

Los informes del Panel Intergubernamental para el Cambio Climdatico (IPCC) de

1990 y 1992 han destacado los efectos potenciales del cambio climatico.

padas en la tundra artica, en las capas del
subsuelo polar permanentemente heladas y en
los océanos del mundo son enormes. En un
mundo mas caliente, estos gases podrian libe-
rarse a la atmosfera, alimentando el proceso
de calentamiento e incrementando sus impac-
tos. Existe la posibilidad de un efecto inverna-
dero fuera de control. Una minoria significati-
va de cientificos piensa que es probable. El
resultado podria ser una rapida aceleracion y
un incremento imparable de las temperaturas
globales, con el consiguiente grave cambio cli-
matico y sus impactos ecologicos. Pero hay
incertidumbres que, sin embargo, oscilan en
ambas direcciones; el caso de la destruccion
de la capa de ozono deberia habernos ensena-
do que la falta de conocimiento de los siste-
mas atmosféricos no garantiza que el clima
mundial se recupere de una perturbacion cau-
sada por la contaminacién. Las consecuencias
del cambio climatico pueden ser mucho peores
de las que se han predicho hasta ahora. Lo
que es seguro es que los riesgos del calenta-
miento global del planeta y el cambio climati-

€o no tienen precedente.
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a Guerra Fria ha acabado y el con-
cepto “seguridad” ha empezado ahora a tener
un nuevo significado. La seguridad ecoldgica
(la proteccion del clima que sostiene la vida
en el planeta, el mantenimiento de la biodi-
versidad, la proteccion de los suelos, el aire y
el agua, y la preservacion de la productividad
agricola) es cada vez mas el epicentro de la
accién politica. En 1992, la Cumbre de la
Tierra en Rio, reconocio explicitamente que la
seguridad economica depende decisivamente
de la seguridad ecolégica.

El concepto de “seguridad militar” se racio-
naliz6 con la premisa de reducir los riesgos.
Con el final de la Guerra Fria, el riesgo de un
conflicto militar global se ha equiparado a
otros riesgos. La seriedad del riesgo de un
cambio climatico desastroso, y un conflicto
global por los recursos, muestra que se debe
dar la misma prioridad a la seguridad ecoldgi-
ca que la que se dio a la seguridad militar en
el pasado. La proteccién del clima debe ser
una prioridad central en este contexto.

El uso de combustibles fosiles y la energia
nuclear son amenazas importantes a la seguri-
dad ecologica: en el primer caso porque el uso
de los combustibles fésiles conduce al cambio
climatico, en el segundo porque el uso de la
energia nuclear no evita el cambio climatico y,
ademds, incrementa el riesgo de proliferacion
nuclear, accidentes y contaminacion del
medio ambiente con residuos radiactivos. Las

grandes sumas destinadas a los combustibles

Seguridad ecologica

fésiles y a la energia nuclear desvian la inver-
si6n de las practicas energéticas que podrian
aliviar, no sélo el calentamiento global, sino
también multitud de otros desastres medio-
ambientales.

Algunos gobiernos han comenzado a darse
cuenta de los beneficios de mejorar la eficien-
cia energética y cambiar a combustibles mas
limpios. Entre ellos se incluyen los beneficios
de mejorar la eficiencia en la industria, el
aumento de empleo al invertir en eficiencia y
renovables y, en conjunto, el estimulo de las
mas nuevas y limpias tecnologias.

Las implicaciones a largo plazo del actual
modelo energético han sido examinadas por
cientificos del clima y modelizadores energéti-
cos por encargo de Greenpeace. El actual
modelo no es sostenible. Tenemos que adoptar
politicas energéticas muy distintas si quere-
mos asegurar la supervivencia de los ecosiste-

mas del planeta tal como los conocemos.




Campos petroliferos ardiendo en Kuwait, 1991.




Embotella-
muento

global

Pesadilla

nuclear

Hay 680 millones de vehiculos en el plane-
ta; esta cifra se incrementa al ritmo de mas de
uno cada segundo, o un nuevo automovil por
cada dos nifos nacidos. El automovil esta
estrangulando la vida de las ciudades a través
de los atascos y la contaminacion. La ciudad
de México esta tan contaminada que durante
el 30% del afio se superan los limites de la
Organizacion Mundial de la Salud. Mas de la
mitad de todo el petréleo del mundo se usa en

los vehiculos.

Después de 50 afios de desarrollo y billones
de délares, la energia nuclear proporciona
solo ¢l 5% de las necesidades globales de
energia. Después del desastre de Cherndbil,
131.000 km* de tierra estan contaminados
con altos niveles de radiactividad que los
hacen no aptos para la vida humana. lLa
industria nuclear sittia el nimero de victimas
mortales de Chernébil en 40.000, aunque
autoridades independientes consideran este
dato demasiado bajo v poco realista. El coste
se ha estimado segun cifras oficiales en
358.000 millones de délares. Entre 1969 y
1979 hubo 20.000 “incidentes” en reactores
nucleares, de ellos 169 se consideraron como
posibles precursores de un accidente grave. Se
han producido casi 150 toneladas de plutonio
en todo el mundo; sélo se necesitan 5 kg para

fabricar un arma nuclear.

En el accidente del Braer
en las Shetlands en 1993
se virtieron S5.000
toneladas de petroleo.
Esta cantidad es la que se
consume cada 55 minutos

en los Lstados Unidos.

Atasco en Los Angeles.
Por cada latido de
corazon se fabrica un

nuevo automovil.

Bomberos en el tejaco del
reactor de Chernabil,
quitando fragmentos de
grafito radiactivo y
combustible del reactor, el

26 de abril de 1956.



n los dltimos anos se han rea-
lizado muchos estudios globales que contem-
plan proyecciones del uso de la energia. La
mayoria de los estudios pronostican grandes
incrementos en el uso de los combustibles
fésiles. Para estudiar las implicaciones de con-
tinuar como estamos, consideremos dos esce-
narios tipicos, uno producido por el Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico
(IPCC), otro por la Agencia de Proteccion del
Medio Ambiente de los Estados Unidos (US
EPA). En estos escenarios, la utilizacion de
combustibles fésiles se incrementa mas de tres
veces, con un aumento en el uso de carbon de
mas del 700%. Como resultado, las emisiones
mundiales de dioxido de carbono se doblan en
el ano 2030 y se incrementan en un 350-
450% en el 2100.

Estas proyecciones del uso de la energia se
consideran a veces, engaflosamente, como
escenarios de “ todo va como siempre” : pero
el examen de los graves impactos en el clima
mundial indican que la vida tal como la cono-
cemos no continuaria “como siempre”.

Un incremento de esta escala en el uso de
combustibles f6siles es probable que nos lleve
a un aumento de la temperatura global por
encima de 4°C hacia el 2100 (con mayores
subidas después de esta fecha), un incremento
sin precedente en la temperatura de 0,28°C
por década y una elevacion del nivel del mar

de dos tercios de metro. Estos escenarios del
IPCC y de la US EPA no pueden de ninguna

2 Qué pasa si no hacemos nada?

manera describirse como “todo va como siem-
pre”. Son futuros de un riesgo extremadamen-
te alto y deben ser evitados.

Ademas de los importantes efectos en el
clima, los costes totales de producir esta canti-
dad de energia son prohibitivos. El escenario
requeriria la construccion de una nueva cen-
tral térmica de carbon de 1000 Mw cada dos
dias, doblar la produccién de petréleo de la
OPEP, el descubrimiento de nuevos campos
petroliferos del tamatio de los de Alaska cada
uno o dos meses y una nueva central nuclear
cada seis u ocho semanas.

La cantidad de dinero necesaria para man-
tener este programa es asombrosa. Una esti-
macion sugiere que se necesitarian 7.785
billones de délares para centrales térmicas,
durante los proximos 30 anos. La mayoria
sino todas las economias nacionales, especial-
mente en los paises del Sur, son incapaces de

soportar esta carga financiera.

AUMENTO DE TEMPERATURA SUPERFICIAL (°C)

4.5 -

0 :
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1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Ll incremento proyectado de la temperatura global desde
los niveles pre-industriales, en un mundo de “todo sigue
como stempre”.






ducir un conjunto de infraestructuras econé-
micas y un modelo de uso individual de la
energia muy diferentes. Se podria desarrollar
una mayor eficiencia en las infraestructuras
industriales, podrian implantarse mas rapi-
damente unos eficientes sistemas de energia
basados en las energias renovables gracias a
los mayores recursos economicos para transfe-
rencia de tecnologia y desarrollo local. Tam-
bién se puede esperar un incremento en la
productividad agricola, que podria liberar
mas tierra para la produccion de energia con
biomasa.

Aunque el Escenario Energético Sin Com-
bustibles Fosiles asume el deseable descenso
de la desigualdad entre el Norte y el Sur, no
puede especificar cudles serian las implicacio-
nes si se alcanzara este objetivo, ni Greenpea-
ce apoya los objetivos especificos que se han
usado.

Este Escenario no es la visién del futuro de
Greenpeace. De hecho Greenpeace cree que
continuar con el consumo de combustibles
fésiles otro siglo puede tener como resultado
un dano muy serio al clima y a los ecosistemas

del mundo.



Supuestos del Escenario Energeético
Sin Combustibles Fosiles

ste trabajo fue encargado para
cumplir una serie de requerimientos, los mas
notables son la eliminacién de los combusti-
bles fosiles y la energia nuclear, y minimizar el
impacto de nuestra utilizacién de la energia en
los sistemas climaticos del planeta. El estudio
divide el mundo en diez regiones. Los resulta-
dos se describen en las paginas 25 a 27. Los
detalles técnicos de la modelizacién con orde-
nador se describen en las paginas 38 a 43.
El escenario tiene que proyectar un sistema
energético futuro que cumpla los siguientes

requerimientos.

OBJETIVOS DE CAMBIO CLIMATICO

El calentamiento global total (desde la época
preindustrial al 2100) deberia ser menos de
2°C y el aumento de temperatura por década
deberia ser menor de 0,1°C. La elevacion del
nivel del mar deberia ser de un maximo de
20 a 50 cm y no sobrepasar la proporcion de
2 a 5 cm por década. Estos objetivos estan
basados en varios estudios recientes.

Los “objetivos ecolégicos”, aun siendo rigu-
rosos,no eliminan los riesgos para el clima
global. Nadie sabe si el calentamiento global
excedera el umbral de tolerancia del medio
ambiente, produciéndose, digamos, una reac-
ci6n similar a la aceleracion en la destruccion
de la capa de ozono.

Por otra parte, como se asume que ya es

inevitable un calentamiento potencial de al

menos 1°C causado por los contaminantes que

ya existen en la atmdsfera, estos objetivos son
mas estrictos que los que aparecen en la

mayoria de otros estudios.

TECNOLOGIA

La energia nuclear debe ser rapidamente
eliminada, debido a su impacto medioambien-
tal, la falta de seguridad y los peligros de pro-
liferacion. En el estudio se asume su desapari-
cién total para el afio 2010.

Se deben potenciar las fuentes de energia
renovable, aunque algunas deben ser exclui-
das por razones medioambientales como los
grandes embalses, la incineracién de basuras
y ciertos tipos de plantacion forestal.

No se consideran las tecnologias de elimina-
cién de carbono. Existen tecnologias para la
captura del CO2 emitido por la combustién de
combustibles fésiles, pero sigue sin estar
demostrada la viabilidad de estas opciones.

Para el propésito de este ejercicio no se
asume ninguna clase de nuevas tecnologias o
avances, aunque se acepta la mejora continua
de las tecnologias existentes y se asume un
significativo progreso en la extensién de la
agricultura biolégica. Los nuevos sistemas
renovables se adoptan cuando proporcionan
beneficios econdmicos netos, o costes adicio-

nales minimos.

MAYOR IGUALDAD NORTE-SUR
Para el propésito de este estudio, la propor-

cion de ingresos medios entre las regiones
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Caldera de energia geotérmica en Meaux, Francia.
Proporciona agua caliente a 11.000 viviendas. En los

wltimos diez anos este programa ha ahorrado 150.000

toneladas de petroleo
F

ricas y pobres del mundo se deberia reducir
desde el 14 a 1 actual, a no mas de 2 a 1
hacia el 2100.

También se recomiendan los siguientes
parametros y son los que se han utilizado en
el ejercicio de modelizacion. Permiten estable-
cer una comparacion mas facil con otros estu-

dios.

POBLACION, CRECIMIENTO ECONOMICO

Ll escenario utiliza las proyecciones de
poblacion de las Naciones Unidas de 11.300
millones en el 2100, y el alto indice de creci-
miento economico asumido por el Banco Mun-
dial y el IPCC (un incremento de 1.400% en

la economia global).

ESTILO DE VIDA CONSUMISTA

Se asume la aproximacion convencional al
concepto desarrollo, en el cual se mantiene la
actual forma de vida consumista de los paises

occidentales y se repile en otros paises.



Resultados del Escenario Energético

ncluso usando las insostenibles pro-
yecciones econdmicas y de nivel de vida del
Banco Mundial, e incluso asumiendo un
mundo con 11.300 millones de personas, el
Escenario Energético Sin Combustibles Fosiles
demuestra que todas las necesidades de ener-
gia se pueden satisfacer sin energia nuclear ni
combustibles fésiles. Estos hallazgos contradi-
cen abiertamente los mensajes de la industria
de la energia y de algunos. gobiernos que man-
tienen que la seguridad energética del futuro
depende de un continuo incremento del uso de

petréleo, carbén, gas y energia nuclear.

En las cuatro proximas décadas se consi-

guen reducciones significativas de CO: a tra-

vés de:

* mejoras en la eficiencia energética,

® la introduccion rapida de tecnologias ener-
géticas renovables seleccionadas,

e el cambio a combustibles fosiles con menos
contenido de carbono,

® la detencion de la deforestacion, ademds de
alguna repoblacion adecuada para el
medio ambiente (para eliminar dicxido de
carbono de la atmésfera).
Muchos de estos cambios clave en la politica

y en la tecnologia se toman en un futuro cer-

cano. Como resultado, aproximadamente en

los préximos cuarenta afos:

* La intensidad del uso de la energia descien-
de un 2,5% por afo, reflejando el incremen-
to de la eficiencia y los cambios estructura-

les.

Sin Combustibles Fosiles

® La energia renovable incrementa su contri-
bucion al suministro global de energia un
540%, lo que significa unas dos terceras
partes del suministro mundial.
® Las emisiones de CO: de los paises industria-
lizados caen un 20% para el 2005. Las emi-
siones globales de CO: procedentes de todos
los usos de los combustibles fosiles alcanzan
su pico en el 2000 y después declinan.

® Las emisiones globales de CO: disminuyen
un 50% para el 2030 (comparadas a un
posible incremento del 100% si no se toma
ninguna medida).

® Este descenso del CO: tiene lugar incluso
aunque el suministro de energia se incre-
mente en un 16% los proximos cuarenta
anos. Para el ario 2100, todas las emisiones
de CO:procedentes de combustibles fosiles
habran acabado.

¢ La cantidad total de dicxido de carbono

emitido en el periodo completo (1988-2100)

se reduce a 314.000 toneladas.

El Escenario asume que el equipamiento eléc-
trico desfasado sera reemplazado por tecnologia
de eficiencia energética, y que las centrales térmi-
cas de combustibles fosiles que terminan su vida
util seran reemplazadas en su mayoria por siste-
mas de energia renovable. Si no se toma esta
medida, y la tecnologia no eficiente basada en los
combustibles fdsiles continua siendo la norma,
continuaran los modelos actuales de despilfarro
de energia, y sus peligros inherentes para el clima

y los sistemas ecoldgicos del planeta.
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Aparecen descripciones técnicas de los datos
v los modelos por ordenador en las paginas 38
a43.

Como resultado de adoptar las practicas de
eficiencia energética previstas en el escenario
se produciran algunos cambios en la forma de
vida. En una ciudad, el cambio mas aparente
seria la introduccion de zonas peatonales en el
centro y la planificacion del uso del suelo,
disuadiendo de la urbanizacion irregular de
baja densidad. Este proceso ya ha comenzado
en algunas ciudades y deberia acelerarse.
Muchas ciudades seguirian también el ejemplo
de Nueva York., Hamburgo. Oslo y muchas
otras, ¢ introducirian sistemas de cogenera-

cion y calefaccion por distritos.

A nivel regional, tendria repercusion en el
empleo y la riqueza regional, al eliminarse los
subsidios de los combustibles f6siles y la ener-
gia nuclear. Sin embargo, habria ganadores
en este proceso, conforme se introduzcan sis-
temas de eficiencia energética intensiva en
mano de obra y energias renovables de peque-
na escala. Varios estudios demuestran que
poniéndolo en la balanza, la repercusion total

es bastante positiva.

A nivel nacional, habria reducciones de
ingresos para aquellos paises que en la actua-
lidad exportan carbon, petréleo o gas, v un
gran ahorro para aquellos paises, principal-

mente los del Sur, cuyas economias estan dis-

SOLAR/EOLICA Suministro de

(’II,(’I"F_{[)(l /)I‘l’nl(ll‘ll(l

BIOMASA

lobal, por
Bl ioRAULICA/GEOTERMICA €075 P

combustibles, segin
GAS NATURAL

B carBon

B r:rroiEo

el Escenario
Energético Sin

k
Combustibles Fosiles.

B ~uciear

2100

torsionadas por la necesidad de importar
grandes cantidades de petroleo o carbon. Los
productores de combustibles fosiles que sean
pioneros en la implantacion de energias reno-
vables seran los mejor equipados para prote-
ger sus ingresos. Globalmente, los recursos
energéticos estaran distribuidos mas equitati-
vamente entre las naciones, en vez de estar
restringidos a un pequeno nimero de paises
como en la actualidad.

Greenpeace pidio al Instituto de Medio
Ambiente de Estocolmo y a otros consultores
que realizaran algunas variantes del Escenario
Energético Sin Combustibles Fosiles. Estas
incluian los supuestos de un crecimiento eco-
nomico mas bajo, menor crecimiento de la
poblacién, un mayor énfasis en la calidad en
lugar de en la cantidad en la forma de vida
individual, variaciones en el coste de los com-
bustibles y en la proporeion de las mejoras en
la eficiencia energética. Fue un ejercicio difi-
cil, ya que nuestra comprension de las dina-
micas de cambiar el antiguo grupo de supues-
tos es pequeﬁa, l.os consultores asumieron
que la utilizacion de materiales en los distin-
tos sectores, tales como el acero y el papel,
seria un 20% menor que en el escenario prin-
cipal, que el PIB cambiaria con mayor rapidez
a los servicios en lugar de al sector de la
industria y que habria una proporcién mas
baja de crecimiento del PIB, que daria como
resultado una reduccion total del PIB entre un

20 y un 35%. Los niveles de poblacion se

Menor cre-
cimeento

economico
y material



reducirian entre un 30 v un 43% hacia el
2100. EI efecto de estos supuestos es una sig-
nificativa reduccion de la demanda total de
energia. Reduce las necesidades de suelo para
energias renovables, de un maximo del 9% de
la totalidad de bosques, campos de cultivo y
pastizales en el 2100, a menos de un 3%.

l.as emisiones de diéxido de carbono se
reducen mas, en el 2030 mas del 60% compa-

rado con los niveles actuales. Las emisiones

acumulativas de CO: desde 1988 al 2100 caen

hasta una cifra de 284.000 millones de tone-

ladas. Esto demuestra la critica importancia

Central solar térmica en el sur de California. Los

costes de generacion de electricidad han descendido

wun 75% desde 1950.

de la eficiencia energética. Si se reduce la pro-
porcion de las mejoras de eficiencia energética
en un tercio, el impacto es muy grande, incre-
mentandose las emisiones un 27%. hasta casi

400.000. millones de toneladas.
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2 Qué le ocurrira al clima del planeta?

a modelizacion del clima en el Esce-
nario Energético Sin Combustibles Fosiles
muestra que los riesgos serios de cambio clima-
tico se reducen significativamente, aunque no
se eliminan .

El periodo critico para alejar el cambio climati-
co es entre ahora y los proximos cuarenta anos.
Continuar sin tomar medidas sobre las emisiones
de dioxido de carbono crea un gran riesgo de
calentamiento global. Cada diez anos de retraso
en la toma de medidas condena al planeta a un
incremento de temperatura de mas de 0.4°C. El
escenario estabiliza las emisiones globales de CO:
en una década y reduce las emisiones de los pai-
ses industrializados en un 20% para el 2005.
Una reduccion del 50% en las emisiones globales
de CO: para el 2030 y un limite total en la emi-
sion de carbono procedente de los combustibles
fosiles de 314.000 millones de toneladas entre
1990 y el 2100. evita una elevacion de la tempe-
ratura global de mas de 1.5°C: por encima de los

niveles de la época preindustrial.
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La tasa de cambio de temperaturas cae del
actual rango de 0.2 a 0.3°C por década, a
menos de 0,1°C en el 2030. Para el ano 2070,
el promedio de la temperatura comienza a
caer de nuevo. La elevacion del nivel del mar
se mantiene en 22 cm. El Escenario cumple
perfectamente los objetivos que se habia pro-
puesto al comienzo del estudio.

Si el grado de mejora parece ser lento, se
debe a las grandes cantidades de contamina-
cion que ya hay en la atmésfera. Es una mejo-
ra significativa sobre el potencial impacto cli-
matico del escenario de “seguir como hasta
ahora”, el cual incluia un incremento de la
temperatura de 4°C y una elevacion del nivel
del mar de 66 c¢m, sin final a la vista. Sin
embargo, el cambio climatico que ocurre en el
Escenario Energético Sin Combustible Fosiles
tiene todavia impactos medioambientales sig-
nificativos, que sugieren que son esenciales
politicas con reducciones incluso mas rapidas

en las emisiones de COs.

SEGUIR COMO HASTA AHORA

SNERGETICO SIN
.ES FOSILES

El incremento de temperatura
global desde los niveles de la
época pre-industrial de un esce-
nario de * seguir como hasta

ahora™ comparados con el Lsce-

nario Energético Sin Combusti-
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unque hay grandes
incertidumbres en los analisis econémicos, los
costes previstos del Escenario son menores, o
en el peor de los casos iguales, a los costes de
continuar con las politicas energéticas mun-
diales que existen en la actualidad. Los consu-
midores pagarian mas por una unidad de
energia, pero usarian menos energia total para
tener el mismo nivel de iluminacion, calefac-
cién o movilidad.

Se ponen limitaciones en el tipo de tecnolo-
gia que se asume estara disponible en los pré-
ximos veinte o treinta afios. Las tecnologias se
incluyen sélo si proporcionan beneficios eco-
némicos netos, o a lo mas, si es poco probable
que produzcan costes significativos. La ener-
gia edlica, por ejemplo, es efectiva en costes
en algunas circunstancias ya hoy en dia,
mientras que se asume que algunos tipos de
energia solar no seran rentables hasta el
2010-2015.

El Centro de Boston del Instituto de Medio
Ambiente de Estocolmo tuvo en cuenta unos
100 estudios que demostraban el potencial de
las reducciones de energia y diéxido de carbo-
no. También fueron revisados por otros con-
sultores, como Paul Waide, que trabajo para
Greenpeace introduciendo los resultados de
esos estudios en un modelo macroeconémico
que funciona utilizando supuestos sobre los
precios de los combustibles, los ingresos y la
demanda de energia relacionada.

El modelo macroeconémico asumia cambios

¢ Cuanto costara?

a gran escala en los presupuestos estatales de
I+D en energia, transformandose desde la
energia nuclear y los combustibles fésiles a la
energia renovable y la eficiencia energética; la
imposicién de objetivos de reduccion de CO:
fuertes; el establecimiento de niveles de efi-
ciencia energética; e impuestos sobre los com-
bustibles fésiles de 17,20 a 150 délares por
tonelada, introducidos a lo largo de 65 afios
(no seria necesario poner un impuesto sobre la
energia nuclear porque no se utilizaria). Es
necesario el impuesto mas alto para eliminar
el uso de los combustibles fosiles.

Los costes energéticos secundarios del Esce-
nario son mds bajos que en los escenarios con
energia convencional. Ademas se evitan los
altos costes del dafio medioambiental de la
utilizacion de los combustibles fésiles. Esto
deja una cantidad considerable de capital
para invertir en tecnologia de eficiencia ener-

gética.

29




30




| Escenario Energético Sin
Combustibles Fosiles demuestra que, para
llevar a la practica un futuro de energia
limpia que estabilice el clima, los obstaculos
no son los problemas técnicos sino los poli-
ticos.

Histéricamente, los combustibles nuevos
han necesitado 50 anos para introducirse un
10% en el mercado energético mundial. En
el Escenario, las fuentes de energia renovable
incrementan su contribucion al suministro
energético total de un 14% en la actualidad
a alrededor de un 60% en los proximos cua-
renta anos. La eficiencia energética se incre-
menta mas de un 2,5% al afio durante el
mismo periodo. Tales objetivos ya se han
cumplido y sobrepasado en muchos paises en
el periodo entre 1973 y 1986, cuando los
precios de la energia fueron por tultima vez el
centro de la atencion de los gobiernos y de
nuevas politicas. Para alcanzar estos objeti-
vos, por tanto, son necesarias politicas soste-
nidas y fuertes.

En las proximas décadas, se necesitaran
nuevas politicas para que se lleven a cabo
todos los cambios en lo que se refiere a la
energia: precios, regulacion, instituciones e
informacion. Son esenciales cambios funda-
mentales a largo plazo, que afectan a la
investigacion y al desarrollo, la transforma-
cion de las infraestructuras de la energia y el
transporte, y las relaciones Norte-Sur. La

fuerza conductora para estas politicas podri-

TERCERA PARTE

Hacer que suceda

an ser unos acuerdos internacionales fuertes
para proteger el clima, aunque esto depende
de que las acciones de la comunidad global
se correspondan a su retérica.

Aunque mas de 150 naciones han firmado
una Convencion sobre el Clima, ésta es débil
v no obliga a los paises a reducir las emisio-
nes de dioxido de carbono. Sélo se puede
mencionar como un primer paso y necesita
ser reformada para obligar a los signatarios a
reducir sus emisiones de CO=. Es necesario
que se negocien protocolos fuertes sobre efi-
ciencia energética y energias renovables, que
obliguen a los firmantes a cumplir objetivos
ambiciosos asi como a proporcionar fondos
suficientes que permitan la participacion
efectiva de los paises del Sur.

El mercado energético perfecto no existe.
Los gobiernos y las industrias manipulan el
mercado de varias formas. En los ultimos
cincuenta anos, la legislacion, los precios y
las instituciones se han desarrollado para
favorecer los combustibles f6siles y la energia
nuclear. Estas tendencias institucionales
ahora constituyen barreras de mercado, evi-
tando el despliegue de la eficiencia energéti-
ca y la tecnologia renovable que son mas
rentables. Una politica de precios realista no
puede, por si sola, resolver el calentamiento
global. Sin embargo, como parte de una
estrategia mas amplia, sera importante para
enviar la senal adecuada en la eleccion de las

inversiones.

Acuerdos
internacto-
nales
sobre el
clima

precio a la
seguridad

Poner r
|
energética






En la actualidad la energia eclica en California genera
suficiente electricidad para abastecer las necesidades de

una cludad del tamano de San Francisco.

Los gobiernos deberfan:

e [ntroducir impuestos sobre la energia para
reflejar los costes economicos del darno
medioambiental causado por los combusti-
bles fosiles y la energia nuclear. Esta justifi-
cado un progresivo incremento del coste de
la energia hasta duplicar el equivalente al
actual precio del petroleo, o mas.

e [ntroducir préstamos financieros para los
promotores de energia renovable. Lsto ya
ocurre en Alemania, Reino Unido. [ltalia,
Holanda, Dinamarca, y varios estados de

los Estados Unidos.

® Garantizar que las companias eléctricas
compran energia renovable a precios razo-
nables (como ocurre en parte de los Lstados
Unidos).

e Cambiar la normativa bajo la cual funcio-
nan la mayoria de las empresas de gas y
petroleo, eliminando los incentivos financie-
ros por el incremento de la venta de gas o
electricidad.

o Lliminar los subsidios de la industria nucle-
ar y de combustibles fosiles; solo en Lstados
Unidos fueron de 44.000 millones de dola-
res al ano (precios de 1954). Esto también
incluiria acabar con las exenciones de
impuestos para la exploracion de petroleo y
gas. y con otros subsidios como las desgra-
vaciones fiscales a las industrias del auto-
movtl.

e Acabar con todos los fondos estatales desti-
nados a investigacion y desarrollo de com-
bustibles fosiles y energia nuclear, salvo los
relacionados con la seguridad o desmante-
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Regular los mercados energéticos para la eficiencia

demas de una politica

de precios realista, se necesita una normativa

para prevenir la formacién de monopolios y

que el mercado sea manipulado por los intere-

ses de la industria nuclear y de los combusti-
bles fésiles, asi como para evitar las barreras
de mercado. La regulacién ya esta funcionan-
do con éxito en Estados Unidos, Japén y la
mayoria de paises de Europa Occidental, en
areas tales como normas de edificacion, efi-
ciencia en aparatos y seguridad. También es
necesario alentar a los mercados de gas y elec-
tricidad para que trabajen de forma mas efi-
ciente.

Estas politicas deberian incluir:

® Nuevos niveles obligatorios de eficiencia
para aparatos, vehiculos, edificios, motores
industriales y otras tecnologias. Los niveles
de eficiencia han sido puestos en marcha
con efectividad en varios paises, incluyendo
Japon, Alemania y Estados Unidos.

* Planificacion Integrada de Recursos (PIR),
en la que se exija a las companias eléctricas
y de gas que, antes de construir nuevas cen-
trales de produccion de energia, comparen
los costes del suministro con combustibles
fosiles o energia nuclear (incluyendo los
costes de la contaminacion) con los costes
de las medidas de eficiencia energética y/o
energias renovables.

® La Gestion de la Demanda de Energia
(GDE) fundamentara los programas en los

que las empresas ayudardn a sus clientes a

energética y la energia renovable

gastar menos energia en vez de construir
nuevas centrales de produccion de energia.
El gasto en Gestion de la Demanda estd
doblandose en la actualidad de 3.100
millones de dolares al ario en Estados Uni-
dos a unos 7.000 millones en el 2000. Pue-
den justificarse unos 10.000- 20.000 millo-
nes de dolares al anio. La Planificacion
Integrada de Recursos y la Gestion de la
Demanda es algo comun en Estados Unidos,
esta utilizandose cada vez mds en paises
europeos como Holanda, Dinamarca y
Noruega, y se esta pidiendo activamente en
Polonia y la Republica Checa.

® Los gobiernos locales y nacionales deben
adquirir programas para la eficiencia y
equipos solares que ayuden a crear los mer-
cados inicialmente.

® Ll establecimiento de centros de eficiencia
energética y renovables en los paises del
antiguo Comecon y en muchos paises del
Sur, donde casi son inexistentes los datos
basicos sobre el uso de la energia, los precios
y el equipamiento. Estos centros podrian
proporcionar una compensacion economica
a través de compilaciones de datos, efectuar

programas piloto y probar los equipos.



Cambiar las instituciones internacionales
de la energia
Desglose de los presupuestos de investigacion y desarrollo para energia

de los gobiernos de la Agencia Internacional de la Energia (AIE) desde
1979 a 1990. En 1990 se gastaron 54.000 millones de délares en

6,27%
AHORRO
ENERGETICO

investigacion sobre energia nuclear y combustibles fosiles, mientras que

solo se gastaron 900 millones en eficiencia energética y energias renovables

inguna de las actuales
instituciones internacionales de la energia se
guia por preocupaciones medioambientales.
Existen organizaciones internacionales para
promover e incrementar el uso de petréleo (la
OPEP), el carbén (la Agencia Internacional
de la Energia) y la energia nuclear (el Orga-
nismo Internacional de la Energia Atomica).
Companias multinacionales promocionan y
hacen presién a favor del petrédleo, carbon,
gas y energia nuclear. No existe ninguna orga-
nizacién internacional para la eficiencia ener-
gética y la energia renovable.

En los ultimos diez anos los préstamos para
energia de los bancos multilaterales de desa-
rrollo como el Banco Mundial, han totalizado
mas de 50.000 millones de délares. Menos de
un 1% de los préstamos.del Banco Mundial
fueron destinados a mejorar el uso eficiente de
la energia. Esto a pesar de las mejores tasas
de devolucién que proporcionan tales inver-
siones comparadas con los pagos de nuevos

suministros energéticos.

19,4%
/ RENOVABLES

15,18%
COMBUSTIBLES
FOSILES

58,98%
NUCLEAR

adecuada y medidas para reducir el CO:z en el
futuro. Un impuesto equivalente a un ddlar
por barril en todas las fuentes de energia no
renovable, aplicado en los paises industriali-
zados, podria captar mas de 50.000 millones
de dolares al afo para los fondos de la agen-
cia.

Combatir el calentamiento global requiere
medidas urgentes en los afios noventa, pero
también requiere que los politicos adopten
una visién a largo plazo en la planificacién
energética. Las decisiones que se tomen ahora
sobre centrales de produccion de energia, edi-
ficios, y sistemas de transporte tendran
influencia en el clima durante décadas. Algu-
nas opciones politicas clave incluyen:
® Una nueva aproximacion a la Investigacion

y Desarrollo energético. Se deben eliminar

todos los subsidios y fondos destinados a

investigacion y desarrollo de combustibles

fosiles y energia nuclear.
e Acabar con el actual dominio del automovil

privado en los sistemas de transporte. Las

irando Greenpeace pide la creacion de una nueva emisiones de CO: del sector del transporte
P p D

a largo  agencia internacional para la promocion de estan aumentando con mayor rapidez que

plazo  tecnologias para eficiencia energética y reno- en ningun otro sector. La planificacion inte-

vables. Esta agencia podria proporcionar un
nicleo central para la financiacién de la ener-
gia, la colaboracién en I+D, el intercambio de
tecnologia, y la educacion y el suministro de
informacién. Deberia también garantizar que
las Naciones Unidas, los bancos de desarrollo

y otras organizaciones desarrollan una politica

grada del transporte, la prohibicion de cir-
cular en los centros de las ciudades, el esta-
blecimiento de niveles de eficiencia en el
consumo de combustible, el apoyo a los
combustibles alternativos y mayores inver-
siones en transporte publico, son algunas de

las soluciones disponibles.
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[ mundo tiene suficiente para
satisfacer las necesidades de todos, pero no
para satisfacer la ambicion de todos”.
Mahatma Ghandi

El 25% de la poblacién mundial -en el
Norte- consume en la actualidad el 72% de la
energia comercializada en el mundo. Mil
millones de personas, principalmente en el
Sur, s6lo tienen un acceso limitado a la ener-
gla -para cocinar, calentarse, alumbrarse y
moverse-. Ellos seran la poblacion mas directa
e inmediatamente afectada por el cambio cli-
matico, virtualmente sin capacidad para pro-
tegerse a si mismos. Aun asi, las amenazas
para el medio ambiente todavia ejercen menos
presién que la necesidad de comer, mantener-
se caliente y seco. Mientras esta situacion per-
sista, la seguridad ecolégica sera imposible de
alcanzar y no sera el primer objetivo de un
numero suficiente de personas, ni de sus
gobiernos.

Hay poderosas razones morales para que el
Norte corrija el actual desequilibrio en la dis-
tribucion de los recursos mundiales, pero hay
también razones egoistas. El calentamiento
global es actualmente la mayor amenaza a la
que tiene que hacer frente la Tierra y no se
resolvera si s6lo actiia una minoria de paises.
Aunque las emisiones de diéxido de carbono
estan creciendo rapidamente en el Sur, en el
Escenario Energético Sin Combustibles FFosi-
les mas del 50% de las emisiones totales de

carbono provienen del Norte, la mayor parte

Las relaciones Norte-Sur

en los proximos 40 afios. Por lo tanto, hay un
imperativo para que el Norte tome la palabra
respecto a su forma de vida no sostenida.
Dirigir una transicién ordenada desde nues-
tro actual sistema energético de despilfarro y
contaminacién a otro alejado de ello requeri-
ra una planificacién a largo plazo, inversiones
estratégicas y fondos significativos para reali-
zar la reconversiéon a los nuevos modelos.
Aunque varios estudios sefialan que se crearia
mas empleo en un mundo sin combustibles
fésiles, muchos trabajadores se verian despla-
zados de las obsoletas y contaminadoras
industrias productoras de energia. La creacion
de un Fondo para la Proteccién del Clima a
nivel nacional y mundial tiene que incluir
ayudas para la reconversion de los puestos de
trabajo durante el periodo de transicién. Las
politicas nacionales deberian también tener
como objetivo el apoyo a los grupos con ingre-
sos bajos para permitirles tener ventaja en los
beneficios de la eficiencia energética. Esto
deberia incluir subvenciones y subsidios para
la mejora en eficiencia energética y sistemas

accesibles de transporte colectivo.

Dirigir la
transicion
hacia un
mundo sin
combusti-

bles fosiles



POLITICAS NORTE-SUR

Reduccion de la deuda. Una medida que se debe tomar urgentemente para
mejorar las relaciones Norte-Sur es aliviar el peso de la deuda. El Sur actual-
mente debe 1,4 billones de délares. Los pagos e intereses exigidos al agobiado
Sur por el Norte rico contribuyen hoy en dia a un flujo neto anual de unos
50.000 millones de délares desde el Sur al Norte. Soportando el peso de esta
deuda, es imposible para muchos paises incluso alimentar a sus propios ciu-
dadanos. Las inversiones en eficiencia energética y renovables, aunque a la
larga proporcionen ahorro, simplemente no se pueden realizar.

Cambios en la politica de las agencias para el desarrollo. E1 Banco Mundial
gasta de 3.000 a 4.000 millones de délares al afio en proyectos del sector de
la energia y tiene influencia en otros 20.000 millones de délares. La mayoria
de estos préstamos estan destinados a la construccion de grandes embalses
hidroeléctricos, de centrales térmicas de carbon y de carreteras; todos ellos
“megaproyectos’ energéticamente ineficientes y perjudiciales para el medio
ambiente. Menos de un 1% de los fondos se destinan a la eficiencia energética
y a los proyectos de renovables de pequena escala. Promocionar activamente
estas dos fuentes de energia como parte de los criterios de asignacion de fon-
dos, asi como desarrollar una politica sobre cambio climatico para los mayo-
res bancos multilaterales de desarrollo, representaria un importante cambio.

Acceso a la tecnologia. El Norte esta vendiendo tecnologia barata pero conta-
minante a muchos paises del Sur. Es necesario que se tomen medidas finan-
cieras y legales para prevenir la exportacion de esta tecnologia de “desecho”,
permitir a los paises del Sur tener acceso preferencial a las tecnologias mas
recientes de los paises del Norte y mejorar la capacidad para desarrollar su

propia tecnologia.
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Casa eficiente energéticamente,

en Alemania.

a eficiencia energética es el elemento
clave del Escenario Energético Sin Combusti-
bles Fosiles. Usar menos energia es el mejor
sistema de reducir las emisiones de dioxido de
carbono en un futuro proximo.

I Escenario asume una rapida mejora en la
eficiencia energética. La cantidad de energia
necesaria para producir una unidad de rendi-
miento economico desciende alrededor de un
40% en los proximos 20 anos, 60% para el
ano 2030, y un 87% hacia el 2100. La inten-
sidad del uso de la energia disminuye. debido
tanto a la mejora de la eficiencia como a los
cambios estructurales de la economia, en una
media del 2,5% anual en los proximos 40
anos y en una tasa mas lenta del 0.5% des-
pués. El coeficiente historico de incremento de
la eficiencia ha sido del 1% anual en los alti-
mos cien anos en los Estados Unidos. Sin
embargo. muchos paises alcanzaron y sobre-
pasaron el nivel de 2.5% al ano en el periodo
de 1976-86 como resultado de las medidas de
ajuste de los gobiernos y del incremento de los
precios de la energia. Esto muestra claramen-
te la importancia de una nueva fiscalidad y de
las politicas reguladoras para desarrollar
mejoras sostenidas de eficiencia.

A pesar de los impresionantes logros en efi-
ciencia realizados por muchos paises entre
1973 y 1986 ( en gran parte como respuesta
al incremento de los precios del petrdleo), el
potencial de ahorro energético efectivo en

coste apenas ha sido aprovechado. Tecnologi-

con electricidad de origen solar

Lficiencia energética

as comprobadas para vehiculos, edificios.

electrodomeésticos y procesos industriales pue-
den reducir el consumo de energia entre un 15
v un 85%. a la vez que proporcionan igual o
mejor servicio comparadas con las tecnologias
actuales.

Los edificios super-eficientes que virtual-
mente no requieren climatizacion, automaovi-
les que son cuatro veces mas eficientes que el
promedio actual en lo que se refiere al consu-
mo de combustible vy electrodomésticos que
utilizan un 10% de lo que es el nivel de con-
sumo medio actual: todo ello se ha probado

con éxito en todo el mundo.

Bombillas fluorescentes compactas de bajo consumo.

Usan una cuarta parte de electricidad y tienen una dura-
cion ocho veces mayor que las bombillas incandescentes.
Una bombilla fluorescente compacta evita

la emision de hasta una tonelada de dioxido de carbono

durante su vida util.
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1. Cantidad de energia solar que cae sobre la Tierra cada ario.

as tecnologias de energias renovables
se basan en los flujos de energia natural del pla-
neta. A diferencia de los combustibles {6siles o
de la energia nuclear no agotan las limitadas
reservas energéticas del planeta. Usadas con sen-
sibilidad no destruyen el medio ambiente. En la
actualidad las renovables proporcionan casi un
14% del total del suministro global de energia.
Procede principalmente de la energia hidroeléc-
trica y la biomasa.

La utilizacién de grandes pantanos para la
produccién hidroeléctrica, la incineracion de
residuos y ciertas clases de sistemas de biomasa
se han excluido del Escenario por razones
medioambientales. Para que una fuente de ener-
gla sea realmente renovable, debe ser sostenible
a lo largo del tiempo, sin que degrade la capaci-
dad del medio ambiente para soportar las nece-
sidades de los humanos o de otras especies.

Desde cubrir un 20% de la demanda total de
energia en el afio 2000, las renovables llegaran a
un 26% en el 2010, y a mas de un 60% en el
2030. La biomasa -el uso de madera y basura
organica en forma sélida, liquida o gaseosa- y el
viento aportaran la mayor parte de energia
renovable en los proximos 40 anos.

La energia solar fotovoltaica, la solar térmica y
otras tecnologias solares, unidas al uso de hidré-
geno, incrementaran su contribucién significati-
vamente después del ano 2030, proporcionando
casi el 80% de la energia del mundo en el 2100.
La utilizacién a corto plazo de biomasa asume la
difusién rapida de técnicas de agricultura ecologi-
ca que no requieren continuar con los actuales

indices de deforestacién o con las plantaciones de

2. Consumo actual de energia solar anual.

3. Reservas de gas conocidas hoy.

4. Reservas de carbon conocidas hoy.

5. Reservas de petroleo conocidas hoy. w6

6. Reservas de uranio conocidas hoy.

7. Consumo anual de energia en el mundo actual.

La enorme y desaprovechada energia 4
solar que recibe la Tierra

reservas de combustibles fosiles y uranio.

Energia renovable

empequeriece las

monocultivos extremadamente intensivos.

El coste de las tecnologias renovables ha des-
cendido significativamente en los ultimos afios.
Con base en analisis de varias organizaciones de
investigacion, se asumen proyecciones de coste
que muestran que las renovables llegan a ser
competitivas en la actualidad con los combusti-
bles fosiles convencionales, y a lo largo de un
plazo de 20-30 anos, dependiendo de las tecno-
logias y las circunstancias.

Muchas de las tecnologias renovables tienden
a tener un alto coste en capital y un coste mas
bajo de mantenimiento que las opciones de com-
bustibles fésiles con las que compiten. El coste
asumido de capital y periodos de devolucién
(tipos de descuento) puede de esta manera signi-
ficar una diferencia muy grande con los costes
aparentes. Donde se usan tipos de descuento
menores (8% o menos), la energia edlica, solar
térmica, combustion de biomasa, energia solar
pasiva en edificios, hidroeléctrica y geotérmica
son ya competitivas en coste con los combusti-
bles fésiles en muchos paises. Para lugares aisla-
dos, las células eléctricas solares son actualmente
mas baratas que la electricidad generada con
motores diesel y se prevé que sea efectiva en
coste frente a las centrales energéticas conven-
cionales con combustibles fésiles en el 2010-
2015. Los costes han descendido. El precio de la
electricidad producida por energia edlica ha
bajado un 70% en menos de una década en los
Estados Unidos y Dinamarca. Los costes de la

energia solar térmica han disminuido un 75%

" desde 1980, con la previsién de un descenso adi-

cional del 25% para el afio 2000.

La econo-
mia de la
energia

renovable
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Sectores energéticos en el Escenario Energético

as proyecciones del Escenario se han
hecho asumiendo cambios en el tamano de las
casas, numero total de viviendas, extension de
la urbanizacién y la electrificacion, mejoras en
eficiencia y sustitucién de combustibles. Un
factor clave en las previsiones de demanda de
energia en este sector es la saturacion en la
propiedad de electrodomésticos y de otros ser-
vicios de la energia en todo el mundo. E] con-

sumo de energia y de combustible previsto en

el Escenario Energético Sin Combustibles -

Fésiles refleja una convergencia global hacia
un alto nivel de eficiencia en electrodomésti-
cos alrededor del afio 2100. También asume
mayores avances en la eficiencia de los edifi-
cios en si mismos, la reduccion de las necesi-
dades de calefaccion y refrigeracion, la cale-
faccion por distritos en zonas de clima
templado, agua caliente solar en muchas
regiones, y el dominio cada vez mayor de la
energia solar y la procedente de la biomasa en
un periodo posterior.

En muchos paises industrializados, ya se ha
producido un ahorro en calefaccion de mas
del 70% en edificios ya construidos y el 90%
en edificios nuevos. Se asume una combina-
cién de un eficaz aislamiento, avances en el
acristalamiento, controles mejores y mas efi-
cientes electrodomésticos, sistemas de calefac-
cién o calefaccion por distritos. En agua
caliente existe un gran potencial para realizar
mejoras en eficiencia y reducir las emisiones
de carbono. Existen tecnologias variadas que
van desde la bomba de calor a los calentado-

res solares. Se asumen mejoras de eficiencia

Sin Combustibles Fosiles

del 40 al 300%, dependiendo de la region y la
tecnologia empleada. La obtencion de agua
caliente por energia solar podria satisfacer
entre un 9 y un 36% de la demanda para el
ano 2030 segun una estimacion conservadora.

Hay una gran diferencia entre las tenden-
cias energéticas para cocinar entre los paises
industrializados y los no industrializados. Los
hornos de gas y eléctricos pueden mejorar su
eficiencia un 46% y un 33% respectivamente.
En el Sur, en los ultimos veinte afos, se han
llevado a cabo programas para mejorar los
hornillos de cocinar con fortuna desigual, pero
ya se ha empezado a tener éxito, especialmen-
te en Kenia, Burkina Faso y Niger.

El Escenario asume que en el Sur, el consu-
mo de energia por cada casa sube debido al
aumento de ingresos y a que en la actualidad
el nivel de consumo es muy bajo. Las mejoras
de eficiencia energética se compensan con el
incremento del tamano de las viviendas y el
mayor nivel de confort. En conjunto, la
demanda de energia en el sector doméstico
permanece relativamente estable durante el
proximo siglo, descendiendo un 67% en los
paises del Norte mientras se dobla en los del

Sur.
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Fabrica de turbinas eclicas en Dinamarca. La
industria de turbinas eclicas danesa ha exportado §

unos 11.000 aerogeneradores en todo el mundo.

Los dos conjuntos de factores que mas
influyen en el sector industrial son la activi-
dad econémica en conjunto y la intensidad de
la energia. Se asume que las diez regiones que
aparecen en el estudio tendran niveles simila-
res de actividad econdomica hacia el final del
periodo contemplado en el escenario.

Para el proposito de este ejercicio. v a falta
de datos de alternativas mas optimistas, el
estudio asume que el modelo de desarrollo
industrial del Norte se sigue en el Sur, es decir
el proceso de evolucion desde una economia
basada en las materias primas y los productos

basicos a una economia industrial mas diver-

sificada, v después el cambio desde el sector

industrial a los servicios.

El sector industrial esta dividido en seis
subsectores: los cinco que utilizan mas inten-
sivamente la energia: hierro y acero, metales
no ferrosos, industria del papel, minerales no
metalicos vy la industria quimica; mas una
sexta categoria formada por todo el resto de la
industria. Esta altima categoria incluye la
industria de transformacion de alimentos, la
textil, la de maquinaria y la minera.

Se asume que la produccion de materia
prima en los paises industrializados descende-
rd o permanecera estatica, mientras que se
incrementara bastante rapidamente en el Sur.

En la proyeccion se asumen grandes mejo-
ras en la eficiencia. Entre ellas se incluyen sis-
temas de cogeneracion para calefaccion vy

agua caliente, avances en los procesos (,I(‘ Pro-

duccion de metal, incremento del reciclado de

materiales (especialmente el aluminio), moto-
res eléctricos de velocidad variable y hornos
eléetricos mas eficientes.

El hierro y el acero suman el 27% de la
demanda de energia del total de la industria.
Con el cambio del horno de oxigeno basico
(BOF) por los hornos de arco eléctrico, anadi-
do a otras mejoras en los procesos, se asume
que se elevara la eficiencia hasta un nivel de
7.4 Gigajulios de energia por tonelada de
acero, mas de dos veces mas eficiente que la
mejor planta disponible en la actualidad y
siete veces mas eficiente que muchas plantas
de China y la India.

LLa fabricacion de papel suma el 5% del uso
de la energia del total de la industria. Las
mejoras que incluyen el mantenimiento gene-
ral, recuperacion del calor, mejor uso de los
residuos, reduccion del uso del agua y técnicas
tales como el blanqueado con oxigeno se
asume que permitiran en conjunto mejoras de
la eficiencia de un 30% en el 2030.

Los resultados del Escenario Energético Sin
Combustibles Fosiles muestran que la deman-
da de energia del sector industrial se incre-
menta en los proximos 20 anos un 25%, antes
de descender hasta los niveles actuales en el
2030. En el periodo de los siguientes 70 anos,
la demanda de energia se incrementa a mas
de tres veces los niveles actuales, pero
cubriéndose cada vez mas con fuentes renova-

bles.
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La proveccion sugiere que es plausible un
50% de mejora en la intensidad de la energia
hacia el ano 2030, con posteriores mejoras
mayores de alrededor de un 30%., aunque a
una tasa mucho mas lenta.

Hay un gran potencial para el ahorro de
energia en edificios en este sector, debido al
uso mas intensivo de la energia para ilumina-
cion, calefaccion y cocinado que en los edifi-
cios residenciales. En los Estados Unidos, de
acuerdo con la Oficina Asesora de Tecnologia
del Congreso. el uso de energia podria redu-
cirse en un 50% en los proximos 25 anos. En
Tailandia, se han producido mejoras del 70%
en la iluminacion, del 33% en el aire acondi-
cionado y del 26% en la ventilacion. Todas
son efectivas en coste en la actualidad.

En conjunto se asume que la eficiencia
energética en el sector de los servicios mejora-
ra a un ritmo anual del 2.5% desde 1988-
2010, v un 1.8% desde el 2010 al 2030. Esto
significa un 60% de mejora en el 2030 para
todas las regiones. En conjunto la demanda de
energia en el sector crece un 20% en los pro-
ximos 20 afios, un 33% en el 2030 y mas de
triple hacia el ano 2100. Desciende lentamen-
te en los paises del Norte mientras se incre-
menta en el Sur multiplicandose por 13 desde
6E] a 80 EJ. Esto refleja el bajo nivel actual
del uso de la energia en el sector servicios en
el Sur.

Hacia el afio 2030, se asume que el 20% de

las necesidades de calor se obtienen de la coge-

Oficina energéticamente
eficiente en el Reino

Unido.

neracion. Basada inicialmente en el gas natural,
éste sera desplazado gradualmente por el gas
procedente de biomasa. Inicialmente se asumen
niveles modestos de calentamiento solar activo,
hasta un maximo de un 20% del consumo total
hacia el afio 2100 en las regiones mas soleadas
v un 10% en el ano 2030. La produccion de
electricidad se asume que crecera para llegar a
ser el principal vector energético en el 2100,
basado principalmente en las bombas de calor.
Los biocombustibles y el hidrogeno proporcio-
naran el volumen adicional de energia.

El analisis del sector de los transportes que
se realiza en el Escenario se centra principal-

mente en los automoviles, camionetas, moto-

cicletas y vehiculos pesados. Los calculos no
cubren el ferrocarril, la navegacion y trans-
porte aéreo, que se estimaron en términos
generales.

El consultor Mike Walsh realizo cuatro esce-
narios para probar el desarrollo de diferentes
tecnologias v politicas incluyendo: tecnologias
de emisiones bajas, mejoras en eficiencia en el
uso de combustible, politicas para limitar el
crecimiento del namero de vehiculos de carre-
tera v la introduccion en el sector del transpor-
te de combustibles no fosiles.

Los resultados de estos escenarios se com-
pararon con los resultados proyectados si no
se toma ninguna medida en el sector del

Lransportc.

Sector
transporte
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Este escenario asume que no se desarrolla-
ran nuevas politicas o tecnologias durante el
periodo de tiempo que se contempla, mas alla
de las que ya se han introducido en algunas
regiones.

Ademas, se asumieron otros dos supuestos:

* Mejoras modestas en la eficiencia en el uso
de los combustibles de automoviles y camio-
netas del 2% al ano desde 1993 hasta el
2030; después de esa fecha no se producen
mayores mejoras. La eficiencia en motoci-
cletas, camiones pesados y autobuses per-
manece en los niveles actuales.

® No se produce ningun intento de disminu-
cion de la tasa de crecimiento de la flota de
vehiculos mundial, actualmente cifrada en
680 millones (430 millones de automoviles,
110 millones de vehiculos de ligeros, 110
millones de motocicletas y 30 millones de
vehiculos pesados). Esta cifra llega a 1.620
millones en el ano 2030, y a 4.930 millones
hacia el 2100.

Con estos supuestos las emisiones de CO:
procedentes del sector del transporte se incre-

mentan un 68% sobre los niveles actuales en

el 2030 y un 490% en el 2100.

La eficiencia en el uso de los combustibles
se incrementa, el nimero de vehiculos se limi-
ta y los vehiculos sin combustibles fosiles se
potencian. Como resultado:
® La eficiencia en el uso del combustible de la

media de la flota de vehiculos aumenta,

desde entre 40 y 46 millas por galon (8,4 a

7,3 litros/100 km) que habia en el escenario

de partida, a entre 80 y 93 millas por galon

(4,2 a 3,6 litros/100 km) en el 2030.
® Ll numero total de vehiculos de carretera se

limita a 960 millones en el 2010, 1.150

millones en el 2030 y 1.600 millones en el

2100.

* Se asume la introduccion de combustibles
alternativos. Los biocombustibles llegan a
un 10% en el 2010 y a un 30% en el 2030.
Los sistemas de eléctricos-solar e hidroge-
no-solar se asume que seran competitivos en
coste entre los arios 2015 y 2020. Represen-
taran el 30% de la utilizacion de combusti-
bles en el 2030 y el §0% en el 2100.

Bajo estas condiciones, las emisiones de CO:
procedentes de los combustibles fosiles des-

cenderan mas de un 40% hacia el afo 2030 y
un 100% hacia el ano 2100.

Escenario
sin com-
bustibles
fosiles
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El mundo en la actualidad se encuentra en

un cruce de caminos, con un rapido deterioro
de los ecosistemas, desaparicién de recursos y
contaminacién acumulandose en la atmésfera
a una escala que podria sepultar a la raza
humana. Incluso descartando la posibilidad
muy real de un cambio climatico, existen
fuertes razones para alejarse de los combusti-
bles fésiles y la energia nuclear -destruccién
de recursos, contaminacién del agua y del
aire, contaminacién radiactiva, proliferacion
nuclear y el problema no resuelto del almace-
namiento de residuos radiactivos.

Greenpeace cree que la planificacion de
nuestro futuro energético debe tener en cuenta
desde el principio el riesgo muy real de un
cambio climatico. Un futuro energético limpio
es ahora un imperativo para la proteccion del
planeta. Los riesgos de continuar nuestro
actual camino energético son demasiado gran-
des. Un mundo futuro impulsado por energia
limpia, sin combustibles fosiles ni energia
nuclear, es una posibilidad real. Mas aun, si
queremos proteger la atmésfera de nuestro
planeta, y el futuro de nuestros hijos y nietos,

no tenemos otra eleccion.
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co apenas aprovechado. Si obtienen el apoyo
politico necesario, las energias renovables
pueden satisfacer todas nuestras necesidades
de energia a un coste razonable.

Si se eligen cuidadosamente. las energias
renovables tendrian un pequeno impacto
medioambiental. La utilizacion masiva de cier-
tas energias “renovables™ como los grandes
pantianos hidroeléctricos v las plantaciones
forestales de monocultivos no son sostenibles y
se deben evitar. No puede permitirse que conti-
nie. por ejemplo. la destruccion masiva de los
bosques a nivel global al ritmo al que esta
teniendo lugar. L.os modelos para los bosques,
la agricultura v la industria que sustituyan a los
actuales deben basarse en prineipios sostenibles
v en los deseos de las poblaciones locales.

[l abjetivo de desarrollo deberia ser incre-
mentar la calidad de vida y reducir la desigual-
dad entre ricos y pobres. Alcanzando tales obje-
tivos la tendencia serd que decrezean los niveles
de poblacion previstos v por tanto se reduciria
atin mas la demanda de energia.

\ lo largo de la historia de la humanidad los
grandes saltos en el uso de la energia han tenido
lugar - de la madera al carbon. del carbon al
petroleo- con enormes consecuencias para las
tecnologias v para las naciones. Aunque los
cambios fisicos en las infraestructuras energéti-
cas tienen lugar a lo largo de muchos anos, la
decision sobre realizar el cambio en s mismo
tiene lugar en un limitado pero crucial niimero

de anos - una “década de decision”-.
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