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ANEXO 1
ESTADISTICA OBSERVADA DE PRECIPITACIONES

MENSUALES



PRECIPITACION MENSUAL (mm)

ESTACION: PUNTA DUNGENES·FARO
Latitud: 52°23' S Longitud: 68°26' O Elevacion : 4 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCl NOV DIC ANUAL

1961 36,3 17,1 4,6 26,5 12,2 4,3 15,8 6,8
1962 0,0 0,0 5,9 25,8 75,5 21,0 8,8 22,6 2,6 4,6 5,0 21,9 193,7

1963 70,0 46,8 18,7 11,7 60,0 13,0 26,7 17,0 4,4 9,1 19,7 297,1

1964 27,8 7,8 14,0 11,4 8,6 8,0 18,5 14,7 17,4 12,1 10,2

1965 39,3 93,7 22,5 27,4 3,2 49,3 27,6 48,8 7,5 13,5 44,7 5,5 383,0
1966 5,0 22,3 29,5 14,6 38,3 67,7 24,3 8,7 9,0 32,4 23,8
1967 14,1 17,3 31,0 43,5 70,0 22,0 72,6 8,0 21,0 86,0 152,0
1968 69,0 46,8 82,2 38,0 25,0 3,0 13,3 10,7 6,6 6,1 13,3 35,9 349,9
1969 52,9 9,7 17,5 30,2 46,2 27,6 20,1 12,9 1,8 6,2 39,6
1970 41,4 24,0 42,5 21,9 51,2 18,7 12,8 3,9 16,7 21,7 3,7 14,7 273,2
1971 12,0 34,5 11,3 20,8 25,4 19,5 11,0 5,3 21,3 35,6 30,8
1972 15,7 41,8 1,6 30,5 13,9 10,1 28,1 15,8 19,2 29,9 9,1 41,0 256,7
1973 34,7 18,6 11,4 4,4 3,5 77,8 13,7 9,4 5,7 17,9 19,8 13,5 230,4
1974 21,4 3,3 12,8 10,1 6,4 18,0 0,0 17,0 0,4 14,9 5,3 27,1 136,7
1975· 8,8 27,0 13,0 33,1 18,2 66,6 22,1 12,9 8,0 4,5 45,3 31,5 291,0
1976 26,5 14,7 53,4 47,2 31,4 43,2 10,1 9,8 80,8 33,1
1977 25,0 30,3 21,9 8,9 8,9 21,9 22,7 4,8 32,0 2,0 11,2
1978 8,7 14,5 49,5 6,9 22,7 28,9 28,9 1,6 13,2 6,8 16,2 2,6 200,5
1979 14,2 19,7 9,3 8,7 32,7 14,3 40,3 46,6 15,4 3,9
1980 18,2 49,4 47,3 4,1 21,9 2,6 39,4 12,1 16,4 17,9
1981 14,4 28,3 12,7 15,9 39,3 13,4 36,7 10,1 1,4 9,0 7,5 13,2 201,9
1982 13,5 23,1 3,8 6,8 17,0 13,7 11,8 3,4 24,4 24,0 12,7 17,4 171,6
1983 56,8 31,4 29,5 58,6 18,0 12,9 9,1 12,0 10,1 9,7 4,6 7,7 260,4
1984 52,0. 12,2 8,6 6,7 17,2 26,2 32,2 2,8 10,1 30,8 11,8 6,9 217,5
1985 0,6 20,0 16,1 31,7 20,5 43,1 3,4 26,0 7,9 5,8 6,5
1986 9,4 2,3 69,7 19,7 37,0 4,1 6,0 3,9 3,6 13,1 33,0 9,9 211,7
1987 36,6 11,6 7,9 39,7 20,3 16,8 38,1 14,6 4,1 4,7 24,3 16,6 235,3
1988 20,8 4,9 6,1 10,7 19,5 22,0 13,8 6,4 5,8 14,8 9,6 9,6 144,0
1989 33,0 14,7 2,9 9,8 13,5 12,9 14,3
1990 12,0 12,3 49,3 8,6 61,0 4,5'--' 12,8 33,1 17,6

MEDIA 26,3 23,3 24,3 22,0 26,5 24,6 21,5 14,1 11,3 15,3 20,5 23,4 238,5

= Sin precipitacion
0.0 = Precipitacion inferior a 0.05 mm

= Sin informacion



PRECIPITACION MENSUAL (mm)

ESTACION: PUNTA DELGADA·FARO
Latitud: 52°28' S Longitud: 69°35' O Elevacion : 5 msnm N

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCl NOV DIC ANUAL

1971 62,8 33,0 31,6 26,2 36,6 22,5
1972 20,5 24,4 6,7 25,4 20,4 30,7 28,1 22,2 30,7 32,4 27,1
1973 9,9 8,8 6,2 5,0 13,8 15,5 14,8 8,9 10,2 26,3 14,5 19,7 153,6
1974 34,6 16,0 13,9 28,7 5,7 16,0 11,7 10,6 1,4 10,4 34,6
1975 11,6 34,1 1,5 14,8 8,7 47,2 24,4 6,4 5,3 11,6 22,5 32,9 221,0
1976 25,0 23,8 14,2 20,2 10,6 14,2 8,9 0,0 31,6 66,2 67,7 21,6 304,0
1977 13,1 50,0 15,7 12,1 13,4 0,7 10,1 8,0 28,0 12,0 32,3
1978 8,0 5,9 12,5 17,2 11,2 58,5 11,8 17,5 5,5 17,5 10,5
1979 32,1 12,9 56,0 6,5 40,0 14,5 20,7 24,5 29,0 5,2 6,6 47,3 295,3
1980 32,6 26,1 37,4 6,2 25,8 8,3 25,7 18,5 - 12,6 22,0 13,4 228,6
1981
1982 56,4 13,8 1,0 2,6 25,1 8,3 15,4 4,8 18,9 18,3 23,5 9,6 197,7
1983 40,7 13,7 29,2 24,1 48,1 15,2 7,2 20,8 10,6 3,7 14,3 5,5 233,1
1984 49,5 16,0 9,2 6,0 12,1 29,4 9,5 15,7 6,2 29,5 12,0 6,6 201,7
1985 ' 20,0 21,9 31,5 22,2 31,5 24,6 13,1 9,2 27,3 9,5 36,6 25,7 273,1
1986 13,4 6,6 57,1 13,2 71,5 30,6 7,2 - 1,9 11,6 10,4 2,9 226,4
1987 8,0 3,7 - 6,9 6,5 9,0 3,7 7,0 3,7 6,0 5,7 3,8 64,0
1988 3,7 7,7 9,7 19,6 17,8 23,1 6,0 2,6 12,0 33,9 12,4 8,0 156,5
1989 18,0 13,5 10,0 17,6 3,0 4,0 9,0 1,5 7,5 4,0 9,0 11,3 108,4
1990 3,0 2,8 11,5

MEDIA 22,2 17,4 17,6 17,0 21,8 18,6 16,1 11,3 14,1 18,5 21,4 17,1 204,9

:: Sin precipitacion
0.0 :: Precipitacion inferior a 0.05 mm

:: Sin informacion



PRECIPITACION MENSUAL (mm)

ESTACION: PUNTA ARENAS-PDTE. CARLOS IBAÑEZ
latitud : 53°00' S longitud: 70°51' O Elevacion : 37 msnm

ANO ENE fES MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OeT NOV ole ANOAL
1961 70,4 24,8 16,0 43,4 45,0 3,1 16,3 72,8 13,3 9,3 26,2 29,2 369,8
1962 34,0 4,7 20,9 .23,8 34,8 33,0 15,3 35,8 13,2 22,3 4,4 15,6 257,8
1963 14,5 21,5 21,6 94,7 39,3 60,9 47,7 71,3 16,5 11,4 13,8 36,6 449,8
1964 39,9 21,9 27,9 19,9 46,5 17,1 38,5 6,6 24,3 6,0 15,9 43,6 308,1
1965 41,9 46,0 34,8 38,3 14,0 78,4 13,8 37,0 20,3 15,6 14,5 2,7 357,3
1966 4,8 8,5 41,9 10,9 21,1 18,9 8,3 14,4 25,1 18,2 11,8 29,9 213,8
1967 37,3 17,1 40,9 47,2 59,7 8,9 24,5 10,7 27,9 10,2 24,4 31,3 340,1
1968 9,3 34,2 26,7 40,0 44,6 16,2 16,7 18,1 20,0 6,7 29,1 50,5 312,1
1969 31,3 61,7 25,3 74,4 64,1 65,1 24,0 54,3 39,3 11,2 25,1 40,5 516,3
1970 94,2 41,3 . 35,3 44,3 38,2 23,2 16,6 7,0 21,1 58,0 7,6 17,9 404,7
1971 29,4 36,1 21,7 23,4 30,7 20,6 16,4 45,6 44,1 25,3 54,1 39,9 387,3
1972 30,4 21,2 12,0 35,7 30,9 19,9 42,5 14,8 18,3 38,4 16,9 44,3 325,3
1973 32,3 27,2 21,1 35,8 12,9 62,3 30,7 30,9 12,3 22,2 23,4 10,8 321,9
1974 27,1 9,3 24,8 38,7 23,8 11,0 11,8 35,4 9,5 23,6 17,7 23,4 256,1
1975 30,0 25,5 10,6 37,9 20,1 50,6 10,2 29,5 11,7 5,8 37,9 34,5 304,3
1976 27,0 23,9 21,0 57,6 34,2 17,0 13,4 37,1 27,7 60,5 68,9 74,7 463,0
1977 55,7 54,3 37,3 26,5 32,7 33,3 35,2 19,7 14,9 29,7 14,3 34,3 387,9
1978 41,8 6,1 42,6 50,2 57,3 13,4 61,7 23,3 44,4 7,4 23,2 13,5 384,9
1979 23,0 22,1 18,9 24,8 56,2 17,8 38,7 33,9 51,9 7,9 27,4 31,0 353,6
1980 41,7 44,4 59,9 9,6 47,6 14,0 26,9 39,8 25,8 19,4 19,6 19,6 368,3
1981 24,6 30,0 37,5 19,8 73,3 18,4 94,2 32,6 10,7 7,0 12,4 23,4 383,9
1982 55,9 14,1 14,1 20,7 24,8 14,7 .33,8 9,5 37,4 53,0 26,8 31,7 336,5
1983 36,9 28,3 22,0 69,4 70,3 21,5 3,4 48,9 4,7 32,1 28,7 19,3 385,5
1984 64,3 29,0 10,3 29,6 24,3 13,3 18,7 29,3 34,0 47,2 13,4 5,7 319,1
1985 26,5 21,2 56,9 38,5 62,7 47,2 20,3 22,8 32,4 20,8 48,8 24,6 422,7
1986 12,4 14,4 53,2 31,7 78,0 33,4 18,4 3,6 5,0 13,9 50,9 27,6 342,5
1987 33,7 31,4 13,4 30,8 23,7 26,7 74,2 45,9 14,9 27,0 32,9 9,7 364,3
1988 15,1 9,4 39,9 32,5 13,8 54,6 11,1 18,0 11,8 53,3 19,4 27,4 306,3
1989 69,6 36,2 18,6 54,9 15,2 46,9 12,8 18,0 32,7 22,8 48,3 42,4 418,4
1990 39,5 19,6 49,8 48,4 97,2 28,6 40,8 90,6 41,0 23,9 68,8 52,5 600,7
1991 34,1 . 46,7 99,1 48,1 25,0 29,5 11,6 22,4 62,2 22,3 43,7 117,1 561,8
1992 43,5 15,2 47,7 25,1 23,0 22,0 6,5 11,0 43,4 24,7 13,6 25,9 301,6
1993 70,3 72,4 60,2 23,1 17,1 .. 3,5 15,1 47,1 26,7 22,7 10,7 33,3 402,2
1994 33,6 53,9 67,1 94,6 41,9 31,5---- 32,5 11,5 35,0 19,5 44,4 56,5 522,0
1995 24,8 49,1 61,0 28,0 53,2 21,1

MEDIA 37,2 29,2 34,6 39,2 39,9 28,5 26,5 30,9 25,7 23,5 27,6 33,0 375,0

:: Sin precípitacion
0.0 ::: Precipitacion inferior a 0.05 mm

::: Sin informacian



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm) PERIODO 1973-1994

ESTACION : PUNTA ARENAS

CODIGO BNA: 12586050-8 LATITUD S: 53 10

CUENCA : COSTERAS L BLANCA E LONGITUD W : 70 54 ALTITUD: 10 msnm

-------- ---- ------
AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

--- ------- -----_...-- ---- ---- --
1973 19.10 4.80 23.90

1974 15.90 6.70 37.40 70.20 37.20 11.10 1250 55.30 24.80 21.70 10.90 34.90 338.60

1975 21.50 0.20 14.90 56.40 19.30 76.20 21.30 67.10 19.10 10.10 52.20 27.70 386.00

1976 27.90 32.30 14.40 72.40 38.30 26.70 26.60 66.30 48.30 69.30 59.40 91.00 572.90

1977 48.00 46.80 40.00 54.70 36.50 40.90 47.80 36.90 29.60 30.20 2070 37.00 469.10
1978 36.50 7.30 45.00 45.70 38.50 22.10 80.20 36.40 49.10 21.50 31.50 12.80 426.60
1979 20.30 20.00 18.70 51.30 80.50 31.30 55.90 77.20 78.10 13.30 35.80 27.80 510.20
1980 38.60 '51.60 65.30 11.70 64.70 20.80 28.10 72.30 46.10 36.90 25.50 18.80 480.40
1981 17.90 39.90 50.00 28.80 85.30 16.00 151.70 96.20 11.30 12.10 27.40 33.40 570.00
'1982 65.60 20.70 18.90 31.50 29.30 22.40 59.20 16.40 57.50 61.20 23.40 29.20 435.30
1983 41.90 36.30 21.00 75.70 93.20 22.30 6.70 66.80 8.00 34.80 20.10 17.80 444.60

1984 79.50 22.50 16.50 54.50 32.50 13.80 31.20 58.50 41.20 60.90 15.60 8.70 435.40

1985 36.90 41.20 53.60 58.40 78.90 68.60 24.30 48.90 48.30 48.70 42.50 24.80 575.10
1986 21.70 45.80 66.40 35.90 95.90 82.40 37.40 6.60 13.60 27.10 80.20 36.10 549.10
1987 52.80 38.90 17.30 38.50 27.80 33.40 68.30 53.80 21.40 35.50 48.00 8.40 444.10
1988 21.10 15.40 42.90 34.40 19.30 59.40 12.30 37.50 15.10 56.00 34.30 35.70 383.40
1989 74.10 40.20 33.50 71.30 24.30 87.40 18.60 22.70 33.30 12.90 38.90 40.20 497.40
1990 30.60 18.00 52.90 35.90 102.90 33.80 ---'54.60 97.90 58.60 27.40 85.70 48.80 647.10

1991 27.20 3580 98.10 73.80 25.70 62.00 8.60 16.90 57.20 26.20 41.10 92.00 564.60
1992 29.60 12.50 87.80 31.60 50.30' 30.80 6.90 14.10 41.20 44.70 15.40 37.00 401.90
1993 76.90 83.50 86.60. 41.20 24.60 800 25.20 66.90 36.80 34.20 1050 21.50 515.90
1994 26.60 44.50 59.80 8950 42.40 52.80 27.60 2550 44.10 19.00 38.00 38.20 508.00

---- ---- ---
MEDIA 38.62 31.43 44.81 50.64 49.88 39.15 38.33 49.53 37.27 33.51 35.28 33.03 462.71



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1984-1994

ESTACION : CERRO SOMBRERO
CODIGO BNA : 12802050-0 LATITUD S: 5244
CUENCA : TIERRA DEL FUEGO LONGITUD W : 69 19 ALTITUD: 110 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCl NOV DIC ANUAL
1984 67,9 16,5 18,0 19,0 13,0 17,0 24,0 29,0 47,0 9,0 0,0 260,4
1985 16,0 13,0 30,0 24,0 38,0 34,0 8,0 5,0 26,0 1,1 1,8 2,4 199,3
1986 0,0 0,0 17,0 25,0 56,0 4,0 20,0 4,0 4,0 9,0 36,0 14,0 189,0
1987 34,0 41,2 14,7 20,6 38,5 16,8 2,9 7,0 7,5 22,8 22,8 228,8
1988 13,2 19,1 38,4 27,5 28,0 17,0 19,9 2,8 31,0 27,9 224,8
1989 48,7 0,6 29,1 16,7 32,4 16,7 20,4 2,6 18,5 17,8 18,9 222,4
1990 9,1 56,3 23,3 58,0 26,0 28,7 47,9 51,4 16,5 21,1 33,8 372,1
1991 45,9 60,8 49,6 34,1 26,3 31,7 6,1 10,3 52,7 12,2 32,3 80,5 442,5
1992 20,0 19,7 67,0 30,4 32,0 11,5 10,8 33,2 36,3 15,0 275,9
1993 68,6 29,6 17,6 4,5 4,5 23,3 26,2 19,3 17,5 4,7 19,7 235,5
1994 28,5 30,3 23,0 32,7 16,2 30,3 11,0 7,8 10,0 5,3 14,3 20,6 230,0

MEDIA 28;2 31,1 31,2 25,2 30,1 22,5 15,9 16,3 21,6 18,4 18,4 23,6 261,9

V,



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1973·1994

ESTACION : BAHIA SAN FELIPE 0\

CODIGO BNA: 12806050-2 LATITUD S : 52 52
CUENCA : TIERRA DEL FUEGO LONGITUD W : 69 54 ALTITUD: 10 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCl NOV DIC ANUAL
1973 12,5 27,5 40,0
1974 37,0 9,0 38,5 30,5 20,5 30,0 11,5 43,5 9,0 30,0 27,0 24,5 311,0
1975 30,5 57,5 9,5 39,0 63,5 22,5 24,5 16,5 8,0 44,0 30,5 346,0
1976 37,5 17,0 47,0 26,0 22,0 17,0 19,5 22,0 84,5 45,5 55,0 393,0
1977 45,5 32,0 1,5 25,0 12,5 11,5 16,0 19,0 21,0 6,0 39,0 229,0
1978 28,0 15,5 52,5 25,0 32,5 7,5 66,5 18,0 48,5 17,5 6,0 317,5
1979 30,5 30,5 39,5 19,5 85,0 41,5 45,5 73,5 44,0 10,5 22,5 50,0 492,5
1980 24,0 72,5 13,0 34,5 15,0 24,5 35,0 15,0 24,0 17,0 8,0 282,5
1981 16,0 43,0 42,5 23,5 67,0 9,0 94,5 39,0 1,0 16,5 12,5 35,5 400,0
1982 33,0 24,0 20,0 22,5 22,0 17,0 5,0 21,0 52,0 33,0 15,0 264,5
1983 21,0 35,0 29,0 52,0 45,0 3,5 7,0 20,0 6,5 7,8 21,5 11,5 259,8
1984 72,5 20,0 11,5 19,8 13,0 17,0 6,0 33,5 26,5 48,5 12,8 281,1
1985 . 4,5 25,0 38,6 36,9 37,9 46,2 7,5 18,0 26,8 19,2 49,6 31,6 341,8
1986 9,2 33,3 62,0 20,8 22,7 6,1 3,2 19,3 40,8 11,1 228,5
1987 . 43,5 8,7 23,5 44,8 34,8 28,4 31,2 20,2 10,3 19,2 31,4 19,5 315,5
1988 12,0 20,3 35,1 29,8 20,0 25,7 15,2 3,6 9,3 42,1 23,1 30,8 267,0
1989 59,0 22,6 6,9 39,9 10,7 19,8 8,1 19,5 2,4 16,6 23,2 46,0 274,7
1990 22,3 10,6 45,9 23,2 83,0 24,5 25,2 44,8 36,8 8,2 13,4 65,9 403,8
1991 29,6 45,7 78,4 21,0 20,1 12,5 2,0 8,5 27,0 28,3 273,1
1992 4,3 60,0 32,0 13,0 25,5 14,0 10,0 158,8
1993 71,6 22,0 15,0 0,0 12,9 40,8 19,5 13,5 3,0 18,0 216,3
1994 64,0 50,7 28,0 33,5 14,0 13,1 10,5 5,5 76,3 19,5 315,1

MEDIA 33,1 26,2 35,9 30,9 34,2 23,4 22,7 24,4 18,7 24,8 26,6 28,7 291,4



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1984-1994

ESTACION : TENIENTE MERINO
CODIGO BNA : 12640050-0 LATITUD S: 5202
CUENCA : VERTIENTE DEL ATLANT LONGITUD W : 70 44 ALTITUD: 180 msnm

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1984 62,0 18,0 9,0 12,0 8,3 1,0 3,0 3,0 3,5 5,5 1,0 1,0 127,3
1985 2,0 5,0 14,5 29,0 28,0 35,0 26,0 0,2 12,0 5,0 20,0 6,0 182,7
1986 0,2 0,8 0,7 11,4 32,6 26,0 0,6 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 73,8
1987 22,8 13,5 0,5 2,4 1,4 11,4 0,0 0,0 0,0 0,2 19,8 0,0 72,0
1988 4,7 0,6 2,7 5;8 2,4 0,0 2,5 0,2 0,0 10,0 0,6 0,0 29,5
1989 10,0 6,5 7,0 12,0 19,5 20,8 25,2 7,8 20,2 0,0 15,6 33,0 177,6
1990 6,5 5,9 63,3 46,2 69,1 38,4 30,2 93,4 18,4 21,1 24,4 416,9
1991 22,4 35,0 69,5 49,0 39,5 53,0 38,5 32,5 33,0 29,0 16,0 69,0 486,4
1992 5,0 36,0 17,5 25,0 20,0 16,5 15,0 5,0 12,0 10,5 1,5 164,0
1993 26,0 24,5 16,5 10,6 6,5 4,5 6,5 24,0 9,5 1,5 2,0 7,5 139,6
1994 r,5 28,0 35,5 25,5 24,5 9,0 11,0 0,8 0,0 53,0 40,5 229,3

MEDIA 14,8 14,6 20,8 21,7 23,0 21,0 14,2 16,1 9,1 7,3 15,1 16,6 190,8



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1980-1994

ESTACION : VILLA TEHUELCHE 00

CODIGO BNA : 12622050-2 LATITUD S : 52 25
CUENCA : VERTIENTE DEL ATLANT LONGITUD W : 71 24 ALTITUD: 200 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1980 16,5 38,5 14,5 41,5 11,0 33,0 36,0 31,0 10,0 16,0 10,0 258,0
1981 21,0 44,5 29,5 18,5 37,5 75,0 49,0 71,5 5,5 8,0 21,5 6,5 388,0
1982 44,0 20,0 20,5 21,0 17,0 16,5 46,0 37,5 47,0 59,0 19,0 14,0 361,5
1983 29,5 47,5 29,6 49,1 42,1 13,8 9,8 38,8 5,5 6,8 36,1 20,8 329,4
1984 47,4 34,7 15,5 22,7 50,2 26,5 18,5 40,0 59,5 71,5 23,0 10,2 419,7
1985 31,0 21,9 35,3 46,0 47,3 49,7 29,0 22,5 31,6 23,2 23,7 14,5 375,7
1986 6,6 36,1 . 22,1 26,5 89,0 . 58,0 45,0 4,2 6,2 11,0 34,0 10,7 349,4
1987 24,0 23,8 3,5 26,3 19,9 34,4 44,3 15,0 4,0 10,8 35,2 11,3 252,5
1988 21,7 9,1 22,3 19,7 18,9 37,2 10,0 52,3 28,5 51,7 271,4
1989 35,7 25,7 40,1 31,2 26,0 18,0 49,5 20,0 24,0 29,7 299,9
1990 35,5 10,5 63,1 32,6 97,5 35,0 30,5 58,2 19,5 50,0 76,1 24,7 533,2
1991 30,0 25,5 91,0 38,1 26,5 53,0 23,0 25,0 39,1 38,5 389,7
1992 2,1 20,3 58,3 36,2 16,4 32,0 23,4 11,4 21,6 25,7 27,8 24,5 299,7
1993 41,3 62,5 93,2 88,9 16,3 3,5 8,5 31,5 15,4 26,0 6,5 35,7 429,3
1994 4,1 20,9 34,1 30,9 18,3 11,9 14,1 0,0 30,9 7,0 50,7 20,8 243,7

MEDIA 26,7 28,0 39,8 33,6 38,5 32,6 27,3 29,3 26,2 27,2 30,2 21,6 346,7



PRECIPITACION MENSUAL (mm)

ESTACION : MORRO CHICO
Latitud: 52°06' S Longitud: 71°25' O Elevacion : 152 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1980 25,3 11,2 42,6 14,2 16,8 5,5 16,5 25,5 40,0 4,3 17,8 7,0 226,7
1981 17,5 30,0 24,3 21,3 30,5 29,3 24,0 25,5 6,0 29,6 26,8 14,2
1982 14,0 11,0 4,5 9,7 35,5 11,3 1,9 33,5 22,9 8,8 15,5 168,6
1983 22,8 19,5 55,5 25,0 5,2 0,7 13,6 0,0 16,0 2,0 7,0 167,3
1984 40,0 15,0 8,5 9,2 6,2 2,6 13,8 13,0 37,3 11,0 1,5 158,1
1985 20,5 26,0 32,0 47,0 10,0 7,2 3,0 5,0 12,0 17,0 14,0 12,0 205,7
1986 20,0 37,0 17,1 4,0 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0 49,0 6,0 140,2
1987 16,1 9,6 5,1 0,0 2,0 1,1 15,5 27,4 0,0 1,0 77,8
1988 11,0 0,0 0,0 6,0 29,6 4,9 2,5 12,5 0,0 17,6 7,9 8,0 100,0
1989 0,7 6,0 1,7 72,5 5,0 14,8 5,3 0,0 4,9 3,0 2,0 3,7 119,6
1990 6,8 0,0 43,5 47,3 68,5 35,1 44,6 27,0 46,8 37,0 12,0 6,0 374,6
1991 10,0 31,0 53,4 22,9 48,0 6,8 7,0 10,0 4,4 14,0 6,0 36,7 250,2
1992 12,4 9,4 40,0 19,3 34,6 8,2 2,0 - 13,3 16,7 12,7 40,6 209,2
1993 5,5 16,5 55,0 39,9 23,8 - 1,4 10,8 19,8 29,7 1,3 11,6 215,3

MEDIA 15,0 14,9 26,2 27,3 24,3 10,6 9,0 11,5 15,8 17,5 13,2 12,2 185,6



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1984-1994

ESTACION : CERRO GUIDO o
CODIGO BNA : 12282050-5 LATITUD S: 5053

CUENCA : COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W : 72 24 ALTITUD: 245 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

1984 32,0 16,0 6,0 40,0 12,0 14,0 11,0 13,0 0,0 20,5 6,0 19,0 189,5

1985 21,0 55,0 44,0 48,0 13,0 7,0 17,0 39,0 21,0 13,0 0,0 10,0 288,0

1986 14,5 6,0 11,0 19,0 17,0 17,0 35,0 9,0 11,0 39,0 178,5

1987 25,5 45,6 1,7 20,8 13,6 41,6 35,8 11,5 5,8 1,2 203,1

1988 3,8 13,0 15,5 64,5 0,5 15,0 48,0 25,0 66,0 251,3

1989 45,0 5,8 12,0 50,7 67,5 48,4 7,5 30,0 47,0 22,0 11,0 9,0 355,9

1990 4,8 16,0 60,9 28,0 26,0 19,0 7,0 18,0 0,0 9,0 9,0 19,0 216,7

1991 1,0 10,0 54,0 54,0 20,0 13,5 26,5 30,0 6,0 11,0 14,5 26,8 267,3
1992 13,5 27,5 18,0 20,0 10,0 22,0 5,0 4,0 9,0 22,0 1,5 152,5
1993 22,0 26,0 38,0 32,0 3,0 4,0 4,0 10,5 10,0 31,0 10,3 30,5 221,3
1994 10,4 3,1 32,0 15,0 29,0 12,8 1,3 0,0 32,0 5,5 22,7 17,1 180,9

MEDIA 17,6 21,1 27,8 31,0 20,6 24,0 15,0 15,7 14,9 18,1 15,3 20,0 227,7



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1982-1994

ESTACION : TORRES DEL PAINE
CODIGO BNA : 12283050-0 LATITUD S: 5111
CUENCA : COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W : 72 58 ALTITUD: 46 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1982 24,1 11,3 6,0 66,0 21,5 62,5 48,5 34,4 274,3

1983 37,5 28,5 47,7 89,9 66,5 31,0 32,8 24,3 42,6 49,5 86,8 16,6 553,7
1984 105,8 81,3 9,8 103,4 51,5 7,0 47,0 7,0 21,0 49,1 23,0 505,9
1985 43,5 101,8 135,6 120,6 94,9 27,5 88,0 86,0 95,0 24,5 19,0 12,5 848,9
1986 150,1 109,5 71,0 79,4 47,4 116,0 95,5 18,1 9,8 16,0 95,5 24,3 832,6
1987 62,5 95,5 13,5 35,5 22,0 65,6 48,5 24,0 13,5 43,0 51,5 21,0 496,1
1988 40,0 34,0 75,5 55,5 73,5 72,7 31,6 19,0 25,5 77,5 72,6 83,2 660,6
1989 116,5 36,0 16,0 105,6 94,5 123,4 46,5 39,0 65,2 36,0 31,7 166,5 876,9
1990 52,8 24,3 97,0 60,1 89,0 126,5 98,1 78,5 64,0 97,6 121,5 35,0 944,4
1991 21,0 62,0 190,3 161,0 35,8 58,0 38,5 83,3 48,8 22,5 39,0 45,5 805,7
1992 36,0 49,5 42,5 58,0 44,7 0,0 18,6 37,0 54,0 52,5 31,9 46,5 471,2
1993 26,2 74,7 134,2 76,5 18,5 0,0 9,5 67,0 58,5 101,1 60,0 72,0 698,2
1994 ' 82,5 58,0 85,9 63,5 137,9 22,0 56,2 21,0 5,0 63,5 77,5 673,0

MEDIA 64,5 62,9 76,6 84,1 61,6 54,5 44,4 46,9 42,1 46,8 59,3 50,6 664,7



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1980-1994

ESTACION : CERRO CASTILLO
N

CODIGO BNA : 12287050-2 LATITUD S: 5116
CUENCA : COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W : 72 21 ALTITUD: 750 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1980 27,1 66,6 25,5 41,5 7,5 28,7 46,0 21,7 13,4 16,9 26,3 321,2
1981 37,4 19,3 30,7 48,2 56,2 23,1 27,8 11,1 13,9 35,3 11,2 314,2
1982 4,9 10,6 29,7 17,9 27,7 6,2 8,1 28,8 19,2 67,4 38,5 0,0 259,0
1983 27,0 19,5 62,5 52,0 43,0 20,0 41,0 10,1 9,0 23,5 26,5 9,7 343,8
1984 43,5 36,5 14,0 44,0 52,0 22,5 22,0 27,0 9,5 19,0 10,0 15,0 315,0
1985 25,5 44,5 80,8 67,0 41,5 13,5 43,1 39,9 3,2 1,7 15,3 12,2 388,2
1986 31,4 67,1 14,4 38,8 28,5 84,8 56,8 5,9 1,0 9,7 40,2 11,1 389,7
1987 40,4 22,1 4,5 98,0 16,5 47,5 33,3 28,5 8,7 21,6 50,3 371,4
1988 5,0 44,1 21,0 0,0 7,5 33,0 26,2 2,6 139,4
1989 14,2 13,9 4,8 48,5 68,3 50,6 22,4 21,5 6,3 0,6 17,6 49,5 318,2
1990 19,2 0,6 62,0 40,0 92,8 71,7 33,7 45,5 24,5 63,0 47,0 52,3 552,3
1991 0,3 32,7 63,4 97,3 13,5 37,4 35,5 34,5 26,0 22,7 19,8 19,6 402,7
1992 ' 5,7 37,3 24,1 19,4 24,5 2,2 17,1 16,5 23,8 92,9 13,5 75,0 352,0
1993 11,1 39,7 51,8 58,8 17,5 8,0 13,0 10,0 11,5 64,0 24,0 32,5 341,9
1994 22,0 32,0 28,5 25,5 80,0 19,6 5,1 0,1 22,1 0,2 3,5 17,7 256,3

MEDIA 19,2 30,1 37,6 47,4 42,5 32,8 26,9 22,8 13,7 29,8 25,6 23,9 337,7



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1980-1994

ESTACION : CASAS VIEJAS
CODlGO BNA : 12293050-5 LATITUD S : 51 42

CUENCA : COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W : 72 26 ALTITUD: 250 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1980 10,4 39,7 7,2 7,0 38,0 82,6 74,4 92,8 75,5 44,2 31,5 503,3
1981 13,1 60,7 21,7 18,5 48,0 21,0 17,5 26,0 1,0 18,0 21,2 11,8 278,5
1982 5,5 18,3 23,2 15,4 8,8 8,0 7,5 7,4 1,6 28,0 24,0 2,9 150,6
1983 20,0 0,0 34,0 14,6 35,9 20,8 10,4 12,6 5,1 10,7 16,1 6,8 187,0
1984 23,0 15,5 5,8 7,6 7,8 0,8 1,3 10,0 4,6 10,7 7,1 2,2 96,4
1985 17,3 29,0 67,8 82,0 68,5 10,5 17,4 23,3 27,5 10,0 15,1 21,0 389,4
1986 28,0 52,5 39,0 50,5 24,2 23,0 28,6 1,5 1,5 6,1 22,0 29,3 306,2
1987 35,5 47,5 7,5 25,8 22,4 10,7 3,6 1,9 2,7 5,4 15,9 7,4 186,3
1988 16,0 32,1 32,2 80,3
1989 11,7 9,2 7,2 28,1
1990 22;1 6,2 40,9 31,7 40,2 45,7 34,4 28,3 20,2 47,7 63,7 23,5 404,6
1991 14,9 18,2 101,4 49,8 24,4 1,5 1,4 3,8 2,1 15,3 13,9 26,6 273,3
1992 21,0 34,5 35,0 29,5 51,5 10,0 5,3 11,5 8,1 31,6 13,3 35,1 286,4
1993 20,7 55,4 35,6 20,6 25,0 1,7 0,7 13,4 10,1 21,1 34,0 15,3 253,6
1994 . 2,9 10,6 8,5 12,9 11,1 5,0 6,1 1,3 2,9 6,2 6,6 14,5 88,6

MEDIA 18,5 27,9 35,2 28,2 28,8 15,1 16,7 16,6 13,9 21,3 21,9 16,8 234,2



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1986-1994

ESTACION : PUERTO NATALES +>.
CODlGO BNA : 12293051-3 LATITUD S : 51 44
CUENCA : COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W : 72 30 ALTITUD: 45 msnm

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1986 38,S 74,0 67,5 76,5 90,0 75,0 24,5 4,5 13,5 28,0 77,S 34,0 603,5
1987 61,0 57,0 12,5 23,9 30,8 39,3 37,3 23,5 24,3 17,6 41,1 6,8 375,1
1988 20,7 23,7 44,7 34,4 54,0 48,3 14,1 16,7 8,8 53,0 39,7 39,0 397,1
1989 32,6 18,5 18,9 43,1 46,S 64,3 20,0 16,5 28,8 24,8 22,5 73,0 409,5
1990 33,0 11,1 82,6 71,1 55,0 60,8 35,9 59,8 38,2 71,0 89,9 44,3 652,7
1991 3207 48,6 107,9 66,5 29,5 33,4 28,1 39,8 41,7 46,0 23,3 48,5 546,0
1992 18,6 32,0 13,0 40,4 41,4 13,5 14,1 17,2 18,3 70,4 10,1 62,5 351,5
1993 28,7 59,1 86,3 48,9 39,4 4,1 27,3 47,1 21,3 10,0 40,7 412,9
1994 28,5 43,3 59,9 49,7 56,1 22,5 12,7 8,9 30,8 16,9 24,1 39,3 392,7

MEDIA 32,7 40,8 54,8 50,5 49,2 40,1 23,8 26,0 25,1 41,0 37,6 43,1 460,1



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIODO 1985-1994

E5TACION : PORVENIR· DMC
LATITUD S: 53° 15' LONGITUD W : 70° 20' ALTITUD: 50 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1985 19,5 29,0 23,7 14,9 15,5 32,3 17,2 26,6 27,6
1986 20,1 19,1 55,2 19,7 41,8 20,2 13,2 1,1 3,7 18,3 61,6 25,4 299,4
1987 32,1 22,9 12,0 39,5 30,1 27,2 33,1 7,5 8,3 23,6 23,6 22,4 282,3
1988 10,0 15,3 39,6 27,8 9,8 19,6 10,5 18,6 7,3 47,8 8,8 10,3 225,4
1989 50,7 22,0 10,2 29,5 2,1 16,9 6,8 14,1 2,4 4,0 24,3 28,5 211,5
1990 25,6 12,6 40,7 25,8 30,3 23,8 16,4 47,9 38,3 13,6 17,0 32,2 324,2
1991 32,7 31,9 69,5 22,5 18,8 7,0 9,4 5,0 25,1 15,8 25,9 43,8 307,4
1992 19,7 19,1 39,9 25,6 18,9 1,6 39,5 20,2 16,2 20,8
1993 64,7 18,1 56,3 39,2 19,6 24,0 2,7 14,8 9,3 2,5 29,0 39,6 319,8
1994 25,3 18,1 56,3 39,2 19,6 24,0 2,7 14,8 9,3 2,5 29,0 39,6 280,4

MEDIA 31,2 19,9 42,2 28,8 22,0 20,7 12,2 14,1 17,6 16,6 26,2 29,0 281,3

v.



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm]

ESTACION : KAMPENAIKE
0\

LATITUD S: 54° 41' LONGITUD W : 70° 54' ALTITUD: 20 msnm

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
1980 51,9 38,2 51,1 13,8 33,5 9,1 25,7 21,0 11,7 4,5 22,5 18,3
1981 12,1 28,0 45,8 22,4 50,3 6,7 78,1 45,7 3,4 9,9 14,3 24,5 341,2
1982 48,9 15,5 10,1 7,7 24,8 22,9 24,7 6,3 27,2 46,5 34,6 27,6 296,8
1983 33,6 36,1 23,7 46,9 55,5 23,9 7,6 34,3 3,0 4,7 23,0 22,5 314,8
1984 87,8 22,1 7,6 8,7 25,3 1,1 24,1 6,3 17,1 31,4 25,0

1986 16,6 4,8 20,2 37,7 76,6 13,8 1,5 4,8 16,8 41,7 26,9
1987 19,6 18,6 5,0 19,4 20,9 26,2 43,9 27,5 11,6 18,4 14,2 14,4 415,9
1988 9,2 7,9 37,1 41,6 21,0 37,5 11,9 10,0
1989 50,5 34,8 7,9 33,1 16,2 32,6 23,9 6,4 9,4 11,5 26,9 43,1 612,9
1990 36,1 4,3 28,6 30,0 64,1 11,8 8,2 41,0 18,1 16,6 25,4 32,4 631,8
1991 20,1 19,1 52,2 29,6 10,5 17,2 12,5 8,7 50,0 15,7 14,4 65,2 481,8
1992 . 12,4 17,9 41,7 9,9 11,5 7,6 6,0 7,2 17,3 13,8 21,3

1994 20,5 27,5 37,5 30,4 23,6 26,2 14,7 10,1 6,5 24,8 42,4 25,9 290,1
MEDIA 32,3 21,1 28,4 25,5 33,4 '18,6 22,7 18,0 14,6 17,9 25,5 30,1 423,2



ANEXO 2
ESTADISTICA OBSERVADA DE CAUDALES MEDIOS

MENSUALES



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1980-1995
=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO ORO EN BARIA SAN FELIPE
12806001-4
TIERRA DEL FUEGO

LATITUD S
LONGITUD W

52 51
69 56

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
10 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
--------------------------------------------~--------- ------------------------------------------------------------

1980 3.43@ 8.37% 3.55 6.37 3.00 2.28 1. 74 4.11
19B1 1.26 1.17 1.62 1. 57 5.00 3.75" B.99 8.92 7.64* 2.17* 2.13 4.02
1982 1. 81 1. 61 1. 50 1. 59 1. 88 2.72 3.45 1. 81 2.75 3.21 3.82 2.03 2.35
1983 1. 63 1. 65 1. 62 2.55 3.44 4.B1 3.31 5.14 5.40 3.15 2.11 1.63 " 3.04
1984 1. 53 1. 42 1. 28 1.40 2.47 4.94% 2.50@ 4.23 3.33 1.69 1.16 2.36
19B5 1. 06 .912 1. 06 1. 36 1. 89 1.94% 5.06% 3.18 3.47 3.02 "2.00 1.45 2.20
1986 1.12 1.15 1. 51 1.45 4.36 10.4 11.1 5.38 4.24 3.32% 4.72* 2.33 4.25
1987 1. 94 1. 93 1.64@ 2.05@ 2.24 2.55 6.48% 3.94 4.31 4.09 2.36 1. 87 2.95
198B 1. 55 1. 43 1. 62 2.15 2.05 2.15 4.79 2.74 4.44 3.12 2.26 1.80 2.51
1989 1. 78 1. 56 1. 48 1. 75 1.71 2.22 2.59 2.70 2.98 2.39 1.58 1. 30 2.00
1990 1. 05 .888% 1. 26% 1.65 6.58 4.11 7.98 4.80 10.8 7.09 3.36 2.37 4.33
1991 1. 88 2.01 2.70 3.91% 3.89@ 3.04@ 2.91 3.56 7.73 7.50 3.52 3.95 3.88
1992 3.26% 1. 73 2.86% 3.38 3.80 3.54% 5.20* 3.97 4.90 5.46 3.60* 1.88% 3.63
1993 1. 72 1. 74 1. 95 2.09 2.08 3.79 4.31 4.29 3.78 2.13 1. 51 1.28 2.56
1994 1. 25 1. 22 1.44 2.29 4,11 7.90 4.46 4.80 3.55 2.98 2.55 2.46 3.25
1995 1. 52 1. 35 1. 49 1.45

-------------------------,-----------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO 1. 62 1. 45 1. 67 2.09 3.25 4.08 5.64 4.09 5.11 3.84 : 2.64 1. 96 3.06
DESV.EST .543 .340 .496 .758 1. 45 2.29 2.56 1.69 2.19 1.66 .945 .684 .898

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *: 1-10 dias con informacion en el mes
@ 11-20 dias con informacion en el mes
% Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1980-1995

N

=============~==================================================~====

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO OSCAR EN BARIA SAN FELIPE
12805001-9
TIERRA DEL FUEGO

LATITUD S
LONGITUD W

52 56
69 50

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
10 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
AGNO. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1980 2.74@ 3.38 3.43 4.04 1. 99 1. 68 1. 26 2.65
1981 1. 05 1. 09 1. 30 1. 20 3.14 2.44 4.07% 4.97% 2.48 1. 66 1. 38 2.25
1982 1.17 1. 24 1.18 1. 24 1. 52 2.47 1.72* 3.72@ 1. 68 2.23 2.37 1. 30 1. 82
1983 1. 20 1.18 1. 21 1. 74 1. 83 1. 61 1. 70 3.18 2.63 1. 76 1. 32 1.10 1. 71
1984 1.10 1.10 1. 00 1. 05 3.06 2.85% 1.92* 1. 96 2.11 1. 29 1. 01 1. 68
1985 .908 .729 .627 1.10 1. 27 1.67@ 3.97 2.32 2.75 2.01 '1. 37 .782 1.63
1986 .735 .777 1.11 1.14 2.51 5.18 8.59 6.82 2.61 1. 64 1. 78 1.19 2.84
1987 1. 06 1. 05 .902 1. 26 1.44 1.66 4.21 2.62 3.91 2.16 1. 31 1. 08 1. 89
1988 1. 04 1. 01 .923 1.15 1.41 3.23 5.98 2.71 2.52 1. 39 .914 .898 1.93
1989 .842 .688 .685 1. 20 1. 22 3.92% 4.90 1. 71 1.70 .929 .634 .663 1. 59
1990 .634 .472% .664% .855 3.70 3.02 4.53 3.57 6.98 3.44 1. 96 1. 73 2.63
1991 1. 47 1.38% 1. 91 2.87 2.54 2.33 2.68 2.88 4.97 3.41 1.45 2.50 2.53
1992 1. 49 1.18 2.08% 2.14 2.56 2.20* 2.24@ 2.87 2.82 1. 65 1.15 2.03
1993 1. 02 .922 1. 07 1. 29 1. 39 1.10 1.43% 2.63% '2.11 1.36% 1. 00 .974 1. 36
1994 .958 .899 .968 1. 21 1. 42 1. 00 .819 3.13 1. 95 1. 64 1. 38 1. 26 1. 39
1995 .876 .813 .840 .843

PROMEDIO
DESV.EST

1. 04
.235

.968

.242
1.10
.417

1. 39
.530

2.07
.826

2.49
1. 09

3.69
2.13

3.06
1.24

3.18
1. 51

2.09
.715

1.45
.430

1. 92
.545

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1980-1995
=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO SIDE EN CERRO SOMBRERO
12802001-2
TIERRA DEL FUEGO

LATITUD S
LONGITUD W

52.44
69 15

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
10 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
-----------------------------------------------------------------------------------------------------.-------------

1980 1.79@ 3.18 3.06 3.08 1.21 .945 .695* 1. 99
1981 .533* .563 .761 .983 2.06% 2.19 6.03 12.0 3.74 1. 82 1.24 1. 07 2.75
1982 .980 .949 .802 .825 .938 1.40 2.05* 2.17 1.11 1. 09 .940 .738 1.17
1983 .750 .736 .916 1.14 1.26 2.16 3.07 2.36 1.07 1. 01 .736 .685% 1.32
1984 .889 .975 .827 .927 1. 27 1. 33% 1.90* 1.68@ .945 1. 02 .813 .631 1.10
1985 .676 .845 .903 .820 .911 1. 66 1. 92 1. 54 2.02 1.28 .887 .527 1.17
1986 .483 .485 .469 .389 .508* 1.30% .724 .707 .481 .616
1987 .596 .774 .762 .771 .639 1.18 2.28% 2.57 2.20 1.30 .. 933 .863 1.24
1988 .916 .984 1. 00 1. 04 1. 09 1.17 2.40 1.42 1.12 .924 .748 .646 1.12
1989 .653 .653 .593 .732 .867 1.40 1.60 1.20 1. 03 .686 .547 .498 .872
1990 .478 .468@ .629% .612 2.35 1. 97 2.15 3.73 4.29% 2.10 1. 32 1. 02 1. 76
1991 .865 .891 1. 08 1. 31 1.66 2.47 2.44 2.53% 3 .. 45% 2.15 1.18 1.42 1. 79
1992 1. 07 .986 1.48% 1.17 1. 74 2.70 2.62 2.43 1.6"5 2.33 1.11 .815 1.67
1993 .798 .791 .742 .745 1. 04 1. 50 1. 52 1.67 .725 .459 .393 .374 .897
1994 .498 .678 .797 .892 1.12 1. 99 2.15 2.99 1.05% .609% .537 1. 21
1995 .688 1. 21 1. 31 1.07

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO .725 .799 .871 .883 1. 25 1. 78 2.52 2.96 1. 92 1.29 .874 .733 1. 36
DESV.EST .190 .208 .264 .240 .528 .482 1.12 2.70 1.17 .585 .263 .272 .523

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1981-1993
=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO
12448001-9
COSTERAS E ISLAS R H

LATITUD S
LONGITUD W

53 O
71 52

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
O msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1981 11.5%
1982 6.84% 5.75 16.8 21. 3 13.2 9.30 5.02 8.17 13.3 28.5 21.3% 15.6 13.8
1983 13.7% 10.0 8.59 16.8 18.2 10.1 13.9 22.8 19.4 21. 3 25.8 12.1% 16.0
1984 15.6 8.93 6.09 13.6 30.2 19.8 16.3 24.5 28.5 18.4 12.7 12.0' 17.2
1985 12.0 13.6 42.1 37.6 40.6 25.5 22.0 33.0 34.0 20.0* 10.0 7.91 24.9
1986 25.9 35.1 25.6 27.5 33.8 20.6 36.1 20.0 9.56@ 30.8@· 24.6 15.4 25.4
1987 13 .1 21.4 7.95 17.4 12.4 7.41 21. 9 19.2 18.8 21. 3 18.2 13.8 16.1
1988 6.30 5.38 11.9% 9.09 8.53 14.7 14.0 10.2 15.2 27.2 '21.7 15.6 13.3
1989 13.3 18.7 8.72 16.7 18.6 18.0 12.0 7.50 19.5 27.6 16.3 14.5 15.9
1990 12.7 3.97 9.05 12.9 28.3 14.4 19.1 19.2 19. O 40.5 34.8 21. 9 19.6
1991 10.3 10.8 25.7 19.9 14.4 12.5 6.92 12.4 21. 7 25.1 22.5 23.4 17.1
1992 25.0 5.06% 14.1% 10.6 7.06 3.68 1. 93 10.0 16.1 30.8 22.1 12.7 13.3
1993 6.37 16.2% 19.2 23.0 15.5 6.29 5.33@ 13.1

PROMEDIO
DESV.EST

13.4
6.39

12.9
8.97

16.3
10.5

18.9
7.90

20.1
10.7

13.5
6.55

14.5
9.53

17.0
8.05

.19.6
!6.81

26.5
6.35

20.9
6.69

14.7
4.31

17.2
4.21

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

!!o

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1970-1995

=====================================================================

ESTACION RIO SAN JUAN EN DESEMBOCADURA (CA)
CODIGO BNA 12582001-8 LATITUD S 53 39 SUPo CUENCA Km2
CUENCA COSTERAS L BLANCA E LONGITUD W 70 58 ALTITUD 8 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1970 21.0% 15.8 9.29 6.79 27.7 27.4* 7.52* 6.67 15.3
1971 4.68 8.56 7.14 12.7 15.2 9.27* 12.6% 13.5 30.2 42.6 20.0 18.2* 16.2
1972 50.5* 20.8 17.9 19.2 18.9 24.4 17.6 19.3 22.0 23.4
1973 24.2 25.4 16.7* 22.1
1974 8.04@ 2.78 7.26 28.5 15.7 8.99% 11.9

1976 5.17@ 3.72 7.69 7.16 12.6 17.8 23.6 25.7 14.7@ 13.1

1980 17.0@ 7.82 12.4
1981 3.14 6.48 15.4 9.01 27.2 14.9 31.1 30.4% 42.6* 47.8 18.2 10.6 21.4
1982 4.73 3.58 9.16 14.6 11.6 13. O 9.09 12.2 22.9 26.6@ 13.6@ 10.6 12.7
1983 7.58 6.74 9.84 27.3% 16.0* 16.2@ 12.2% 40.8* 23.8 23.6 .13 .1 4.71 16.8
1984 13.9 8.53 4.70 16.0 18.6@ 24.0% 36.8 21. 7 9.24 4.31 15.8
1985 4.62 6.14 16.5 23.7 22.9 20.1@ 13.4* 13.2 9.36 14.4
1986 8.56 20.7 14.5 10.4 25.9 18.6 36.8% 29.4 32.9 30.3 20.8 11. 9 21. 7
1987 7.73 10.9% 4.81 16.4 7.10 9.06 22.4 19.8 29.6 37.3 14.8 5.84% 15.5
1988 3.46 2.27% 4.89 6.63@ 11.2% 10.2% 22.6@ 9.49 31. 5 31. O 16.8 16.0 13.8'
1989 6.26 7.07 3.97 14.4 20.'7 18.2 33.6 15.8 24.8 27.9 14.1 6.99 16.1
1990 5.60 1. 82 10.2 15.1% 47.7* 19.0 22.9 26.6 41. 5 51. 7 33.1 12.7 24.0
1991 5.89 6.10 14.3 12.3@ 18.8% 11. 6 15.3 24.3 47.3 24.9 21.7 18.4
1992 12.1 6.87% 21.1% 15.4@ 13.6 16.8 10.8 11. 2 ·17.6 42.1 25.9 10.2 17.0
1993 8.11 11. 4 14.6 24.7 16.9 16.2 18.1 28.6% '43.2 32.0 11. 2 10.2% 19.6
1994 1.97% 8.23 7.96 30.0 21. 6 34.5 31. 7 22.2 16.8 27.2 16.6 9.82% 19.1
1995 1.40* 4.80 11.5

,
5.89

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO 7.22 8.00 10.6 18.6 19.2 16.4 20.5 20.6 28.6 32.2 17.2 11.1 16.7
DESV.EST 5.18 5.98 4.93 10.7 8.85. 5.84 9.19 9.01 8.78 11. O 6.27 5.30 4.35
----------------------------------------~-------------------------------------------------------------------------

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1981-1995

==============================~======================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO
12876001-6 LATITUD S
TIERRA DEL FUEGO LONGITUD W

53,54
68 51

SUPo CUENCA
ALTITUD

2725 Km2
350 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

-----------------------------------------------------------------------------------------------------.-------------
1981 35.6@ 26.5@ 21.4% 33.6 49.0 53.1 37.9 21.1 34.8
1982 11.5 7.90* 4.32* 6.41 20.2 29.9% 16.1* 21.4@ 32.7 34.6 26.5 19.2
1983 15.9 13.8 11.2 30.3 44.7 16.2 10.7 18.7% 42.3 39.5 25.7 14.1 23.6
1984 7.91 11.5 6.84 7.28 11.4 13 .8@ 45.4% 49.0 26.7 15.4 ' 19.5
1985 8.60 4.90% 11. 2 17.5 31. 7 31.4 24.2 32.3 43.6 56.4 39.2 21. 5 26.9
1986 9.28 10.4 12.9 13.5 22.2 25.5 26.4 33.7 29.8 38.0 31.1 24.9 23.1
1987 13.7 16.8 11. O 18.4 24.6 20.7 44.3@ 24.3% 36.9 49.5 35.5 21.3 26.4
1988 10.3 5.03 4.24 9.73 12.0 15.4 21.2 24.2 30.9 39.7 '32.7 29.2 19.5
1989 21. O 17.6 11. O 15.0 21. 5 24.3 21. 6 36.1 36.5 49.5 34.0 25.8 26.2
1990 18.1 10.0@ 13.4% 17.7 66.4 60.4 52.5 50.5 85.4 85.1 53.2 38.3 45.9
1991 20.6 19.5 28.1 32.1 41. 9 30.0 23.7 26.6 39.6 51. 5 37.1 27.6 31.5
1992 23.0 11.1 16.2 23.1 26.2 24.8% 34.8* 19.7 27.1 51. 7 42.1 23.3% 26.9
1993 12.2@ 13.1 13.3 19.7 23.2 17.5* 23.1* 40.3 54.1 50.5 27.3 12.1 25.5
1994 6.17 6.94 8.92 22.6 34.2* 37.7* 34.6 28.0 23.8 19.5 26.2 24.8% 22.8
1995 9.78 5.88 5.75 7.14,

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO 13 .4 11. O 11. 3 17.9 29.7 26.7 28.2 29.6 40.4 47.5 34.5 23.3 25.3
DESV.EST 5.41 4.72 6.02 7.89 14.5 11. 9 11. 5 9.60 16.1 14·.7 7.47 6.70 8.49

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1981-1985
=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL
12283001-2
COSTERAS SENO ANDREW

LATITUD S
LONGITUD W

5111
71 58

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2

46 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

1981 25.1* 25.8 27.3 26.0
1982 87.0% 42.5% 35.7 75.9 23.7 12.3@ 7.80* 5.07@ 7.28% 12.7 27.0 123. 38.3
1983 77.2 72.1 119. 31.4 16.8 9.75 14.8 13.9 14.1 15.9 43.7 230.@ 54.9
1984 73.6% 109. 63.8 32.3 33.7 30.0@ 11.8* 15.8 21. 5 49.0 130 .. 51. 8
1985 126. 101.% 114.

-------------------------------------------------------------------------------------------~----------------------

PROMEDIO
DESV.EST

91. O

24.2
81.1
30.3

72.7

42.1
46.5
25.4

24.8
8.49

17.3
11.0

11.3

4.93
10.3
4.60

12.4
4.48

18.8
5.53

36.4
. 11.7

128.
82.9

57.0
33.8

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1985-1995

00

================~====================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 2
12283002-0 LATITUD S
COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W

51 8

71 59
SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
O msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1985 197.* 177. 91. 3 84.3 10.9 11. 2 17.0 15.H 58.3* 65.9@ 114. 76.6
1986 124. 86.5 48.4 43.5 17.1 13.5 22.2 12.7 13.6 29.4 80.3 62.8 46.2
1987 79.2 75.2 58.0 48.3 30.0 14.6 16.5 8.73% 7.60* 16.1 37.2 38.3 35.8
1988 116. 83.4% 61.3% 37.6% 26.2 23.6 15.8 9.50 6.89 24.9 62.6 84.6 46.1
1989 69.6 96.5 59.3 41.1 33.2 20.2 15.3 5.07* 11. 3 33.2 83.5 72.5 45.1
1990 73.6 78.3 67.2 22.0 28.3 30.2 21. 3 15.2 13.9 59.6 66.2 66.7 45.2
1991 77.2 93.9 91.0 70.6 31. 2 10.8% 9.36 8.20@ 43.0@ 44.6 37.8 47.1
1992 95.5 59.0 65.3 38.3 14.2 7.51 4.76 6.11 11.9 36.0 '51.9 69.4 38.3
1993 61. 8 89.6 63.7 32.4 19.4 8.74 6.17 13.6 35.2 50.4 50.8 63.5 41. 3
1994 90.8 71. 7 60.2 31. 8 26.7 8.75 6.14 7.35 11. 9 19.5 51. O 70.4% 38.0
1995 91.6@ 70.2 74.1 78.6

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO 88.0 91. O 75.1 45.7 31. O 14.9 12.9 10.3 14.1 37.0 59.4 68.0 48.9
DESV.EST 20.0 36.9 35.6 20.5 19.7 7.48 6.30 4.03 8.36 15.5 15.0 21.8 14.7

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *: 1-10 dias con informacion en el mes
@ 11-20 dias con informacion en el mes
% Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1970-1986

========~======================~===================~=================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO SERRANO ANTES JUNTA GREY
12285001-3
COSTERAS SENO ANDREW

LATITUD S
LONGITUD W

51 13
72 59

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
40 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1970 81.3* 88.6 75.8 47.0 33.5 45.3 70.5 92.6 83.3 68.6
1971 69.0 67.9% 83.2 80.6@ 116. % 83.3
1972 118. 113. 78.3 103. 109. 37.9 24.0 17.8 34.3 51. 8 82.9 96.7-/i 72.3
1973 47.7@ 24.4 38.3% 33.7% 36.0
1974 44.0 43.3 34.3 49.3% 71.3@· 90.1 63.1 56.5
1975 62.9* 66.7@ 52.9 42.8 40.9@ 53.2
1976 89.0@ 90.3 83.2 67.8 56.0 55.H 73.6

1980 26.0% 34.4 31. 9 62.4 60.2 61.8% 46.1
1981 58.8% 72.7 77.7 42.1 27.4 31.4@ 29.8 48.6 48.5 48.5
1982 56.3 114. 67.6 56.7 57.0 27.5 11. 5 10.2 13.7 23.4 57.4 73.8 47.4
1983 134. 86.6 108.@ 96.7 45.5 20.2 18.8 28.0 31. 5 31. 3 61.4 126. 65.7
1984 110. 80.8 100. 47.8 65.7 103. 124. 118. 92.7 99.4 100. 118. 96.6
1985 111. 117. 155. 97.9' 100. 55.1 30.3 49.3 49.9 53.0 78.8 105. 83.5
1986 142. 136. % 102.@ 127.

--------------------------------------------------------------------------------~-------~-------------------------

PROMEDIO 90.5 92 .1 88.9 69.8 62.7 46.7 41. 3 41.2 47.1 54·.5 74.8 86.4 68.4
DESV.EST 34.2 27.8 31.2 21.8 28.8 24.7 35.3 35.9 25.3 24.3 18.0 31. 3 23.9

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1986-1995
o

=====================================================~===============

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO SERRANO EN DESAGUE LAGO DEL TORO
12285003-K LATITUD S
COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W

51.12
72 56

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
O msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1986 43.8* 36.3 55.8 48.3 36.7 72.3 100. 110. 62.9
1987 102. 103. 93.2 66.1 52.3 36.3 38.8 38.1* 52.8% 66.5 77.5 66.1
1988 118. 108. 98.1 76.4 50.1 41. 7 39.8 31. 3 19.1 51. 5 83.9 128. 70.5
1989 114. 118. 97.3 60.0 69.2 58.7 55.4 21.8 39.8 66.3 113. 108. 76.7
1990 122. 97.5 100. 78.1 53.0 69.7 74.6 48.4 48.3 99.0 146. 152. 90.7
1991 118. 113. 161. 147.% 109. 40.2 23.9% 27.8 48.3 56.1 97.1 84.6 85.5
1992 86.0 108. 98.6 71. 4 43.3 23.1 14.4 14.3 22.8 59.4 108. 135. 65.3
1993 106. 110. 110. 97.8 54.1 28.9 15.9 27.7 48.9 78.8 '83.7 71. 7 69.5
1994 104. 105. 105. 72.9 62.9 43.4 24.2 21.8 24.5 41.1 82.4 117. 67.1
1995 112. 105. 89.6 102.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO 109. 107. 106. 83.7 59.7 42.0 38.1 31.1 36.1 64.2 97.8 109. 75.6
DESV.EST 11. O 5.94 21. 6 27.8 20.2 14.3 20.6 11. 8 12.4 17.4 23.1 27.3 13.0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el! mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1981-1995

=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO GREY ANTES JUNTA SERRANO
12286001-9
COSTERAS SENO ANDREW

LATITUD S
LONGITUD W

51 11
73 1

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
50 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1981 96.8* 105. 153.% 118.
1982 304.@ 299.@ 289.% 107. * 60.3 31.6 7.92@ 13 .6@ 20.8% 48.6 109. 162. 121.
1983 253. 216. 173. 126. 54.6 29.8 40.4 44.0 44.3 50.5 154. 212. 116.
1984 254. 157. . 152. 103. 65.4 . 25.0% 21.8* 28.0 47.8 75.9 140. 165. 103.
1985 223. 238. 209. 109. 64.9 21. 3 33.6 56.3 45.4 54.7 114. 192. 113.
1986 260. 177. 107. 93.4 46.2 29.9 50.5 23.1 26.8 76.2' 93.5 133. 93.0
1987 204. 196. 165. 131. 72.5 38.0 44.6 28.8 26.5 59.4 138. 153. 105.
1988 195.% 237. 202. 110. 89.7 69.3 37.0 32.0 27.6 80.8 149. 157. 116.
1989 192. 327. 210. 122. 80.8 48.9 32.8 17.5% 32.0 105. 151. i68. 124.
1990 205. 219. 208. 64.1 65.7 67.0 53.6 35.2 29.2 108. 142. 154. 113.
1991 212. 273. 286.% 170.% 71.6 25.1% 26.7% 25.3% 25.7% 46.7 111.% 102. 115.
1992 304. 197. 212. 119.% 36.6 23.6% 19.0 27.0 28.5 76.3 97.4 154. 108.'
1993 186. 269. 182. 85.4 62.9 32.2 37.8 55.6 69:3 110. 134. 181. 117.
1994 277. 232. 201. 107. 69.3 30.0 32.7 35.0 29.3 42.3 111. 167. 111.
1995 197. 220. 232. 217.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PROMEDIO 233. 233. 202. 111. 64.7 36.3 33.7 32.4 34.9 74. 6 125. 161. 119.
DESV.EST 41.4 46.7 48.0 25.0 13.8 15.8 12.7 13. O 13.3 24.0 21.2 25.7 28.0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1981-1990

-IV
=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO LAS CHINAS EN PTE CARRETERO
12287001-4 LATITUD S
COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W

51 13
72 27

SUPo CUENCA,
ALTITUD

Km2
65 msnm.

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL'
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1981 29.0* 23.2 13.2 21. 8
1982 5.72 4.29 6.18 7.86 5.18 2.81 3.31 3.16 6.44 17.4 29.7 7.39 8.28
1983 7.40 4.42 11.1 7.17 5.41 3.14 4.41 5.06 10.9 23.5 29.3 11.7' 10.3
1984 7.31 6.80 2.38 4.92 8.97 2.47 4.01 3.71 19.4 26.0 25.6 11.9 10.3
1985 6.99 5.68% 29.0* 11. 3 5.08 11.1 13 .4 14.4 36.4 35.0 16.0 16.8
1986 9.64 21.8 7.74 8.20 6.40 4.88 2.19 6.10 22.4 42.5 32.9 21. 5 15.5
1987 11. 9 11. 7 6.39 4.63 5.29 5.78 5.34 4.96 6.02 24.7 . 21.4 10.9 9.90
1988 5.56 4.22 4.21 5.52 6.38 7.30 11.1 6.92 12.4 30.8 28.0 15.3 11. 5
1989 14.0 8.08 3.81 13.6 15.2 22.0% 23.6 3.13 13.4 40.6 35.4 20.9 17.8
1990 8.28 4.63 3.26@ 5.39

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO 8.52 7.96 5.64 10.1 8.02 6.68 8.14 5.81 13.2 30.1 28.9 14.3 12.8
DESV.EST 2.83 5.74 2.86 8.16 3.61 6.39 7.12 3.37 5.70 8.33 4.98 4.64 5.02

------------------------------------------------------------------------------,------------------------------------

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1980-1994
========================~============================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO DON GUILLERMO EN CERRO CASTILLO
12287002-2 LATITUD S
COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W

51 16
72 29

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
70 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1980 .103@ .005* 2.82 4.34 .570 .222% .064% 1.16
1981 .000 .030 .087 .003 .023 .234 2.98 .761 .000 .000 .008 .029 .346
1982 .005 .000 .000 .000 .023 .111 .710 .257 .804 .278 .277 .000 .205
1983 .000 .000 .000 .000 .082 .111 .822 2.15 1. 03 .539 .193 .000 .411
1984 .000 .0pO .000 .000 .000 .000 .000 .000 2.21 1. 06 .229@ .318

1986 .083@ .040 .061
1987 .010% .006* .005 .003 .047 .088 .239 .447 .404 .317 .048 .008 .135
1988 .001* .030 .270 .149 .199 .420 .138 .023 .154
1989 .016 .012% .017@ .562% .821 1. 62 1.14 1. 39 .503 .119 .043 .567
1990 .039 .032 .030* .150% .363 .867 1. 72 4.51 3.41 .368 .388 1. 08
1991 .179@ .630% .991 2.19 3.52 2.19 .481 .119 1. 29
1992 .028 .031 .043 .052 .115 .317 .195 .426 .784 1.11 .591 .201 .324
1993 .037* .441* .481 .046 .553 , .261 .349 .116 .035 .258
1994 .011 .009 .009% .376@ .121 .522 .172 .475 .855 .339% .187@ .280

----------------------_._------------------------------------------------------------------------------------------

PROMEDIO .030 .013 .022 .011 .166 .262 .712 .984 1. 53 .893 .230 .087 .471
DESV.EST .052 .014 .031 .019 .199 .251 .828 .933 1. 60 .937 .168 .112 .404

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1990-1995
=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO LAS CHINAS ANTES DESAGUE DEL TORO
12287004-9 LATITUD S
COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W

51.15
72 31

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
O msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

1990 8.92@ 3.04 7.35 10.3 10.3 6.64 13.8 58.2 58.7 40.0 21. 7
1991 13.7 8.28 12.8 23.2 14.9* 7 .. 04% 9.65 11. 5 15.6 28.4 39.3 15.9 16.7
1992 12.1 7.69 8.25 5.34 5.29 7.90 9.49 9.08 8.05 24.2 49.0 27.5 14.5
1993 8.26 11.8 13.9 10.6 7.40%" 13.1@ 8.70 19.4% 7.72 5.93 . 10.7
1994 4.86 5.60 6.93 5.25 7.25 7.85 9.02 6.80 4.96 17.9 45.3 23.1% 12.1
1995 8.77 4.57 7.15 6.83

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO 9.55 7.60 9.66 9.49 8.43 8.28 9.61 9.42 10.2 29.6 '40.0 22.5 13.7
DESV.EST 3.47 2.81 2.98 8.17 3.70 1.41 .533 2.84 4.37 16.5 19.4 12.7 5.15

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el· me's
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1981-1995

=========================~=========================================~=

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO CHORRILLOS TRES PASOS RUTA N 9
12288001-K LATITUD S
COSTERAS SENO ANDREW LONGITUD W

51 27
72 28

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
O msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1981 .042* .034 .038
1982 .034 .034 .032 .037 .047 .399 .702@ 4.96@ .836 .176 .192 .054 .625
1983 .035 .036 .045 .061 .125 .306 .387 .431 .466 .328 .118 .060 .200
1984 .060 .058 .057 .073 .278% .470* .602@ .200 .019 .013 .183
1985 .011 .014 .018 .184 .798 .484% .869@ .714 1. 20 .459 .100 .064 .410
1986 .061 .084 .063 .084 .162 1.93@ 3.26@ 1. 31 2.02 .649 .780 .151 .880
1987 .060 .077 .126 .168 .125 .179 .313 .342 .316 .205 .058 .047 .168
1988 .031 .043 .050 .058 .066 .153 1.11 .265 .230 .476 .. 170 .069 .227
1989 .049 .045 .036 .038 .095 .093* .181* .566 .373 .112 .063 .150
1990 .033 .047 .052 .053 .109 .394 .433 .733 .870 1.17 .371 .232 .374
1991 .099 .085 .053 .143% .249% 1. 04 2.07% 2.69 2.19 1.10 .315 .096 .844
1992 .084 .114 .177@ .061% .053 .529 .206 .563 .285 .666 .306 .121 .264
1993 .037 .034 .034 .045 .150 .774 .449 .429@ ,520 .593 .203 .078 .279
1994 .062 .068 .072 .072 .128 .667 2.22 1. 27 .878 1.12 .474@ .640
1995 .107* .237@ .172

------------------------------------------------------------------------------------------------.------------------

PROMEDIO .051 .060 .075 .083 .183 .571 1. 09 1.16 .844 .57 8 .233 .083 .364
DESV.EST .024 .030 .062 .049 .197 .485 .994 1. 38 .624 .354 .206 .057 .263

INDICADORES MESES INCOMPLETOS * 1-10 dias con informacion en el mes
@ : 11-20 dias con informacion en el mes
% Mas de 20 días con ínformacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1991-1995

-0\

=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA
12452001-0
COSTERAS E ISLAS R H

LATITUD S
LONGITUD W

52 33
71 58

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2

20 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

1991 1.43@ 3.36 1. 86 2.57 5.82 11.4 12.8 8.79 6.00
1992 9.74 3.71 6.68 1. 97 2.80 2.44@ 2.00 2.63 6.61 11.6 12.6 8.35 . 5.93
1993 4.97 7.52 8.60 8.01 5.20 2.08% 2.56 7.94 7.26 13.5 8.70 9.11 7.12
1994 5.43 9.28 4.11 3.92 4.79% 1.55% 3.49 3.30% 7.79%' 11.0 7.43 5.65
1995 5.16@ 7.49 13.6% 8.77

---------------------------------------------------------------------------------------------~--------------------

PROMEDIO
DESV.EST

6.32
2.28

7.00
2.35

8.26
4.04

4.63
3.09

3.55
1. 76

2.36
.761

2.48
.739

4.11
2.58

6.57
.721

11.1
2.39

11.3
1. 90

8.42
.730

6.69
1. 29

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 días con ínformacíon en el, mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3!SEG) 1982-1995
=======~=============================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO TRES BRAZOS ANTES BT. SENDOS
12585001-4 LATITUD S
COSTERAS L BLANCA E LONGITUD W

53 16
70 59

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
O msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1982 3.10% 7.80 3.03 3.41 6.58 2.12 .875 3.84
1983 .632 .767 1. 05 3.24 3.77 1. 39 1.43 3.28 2.35 1. 69 .554 .372 1. 71
1984 1. 21 1.17 .653* 1. 01
1985 .920@ 1. 09 .505 6.92%" 6.07* 3.09% .492 2.73
1986 .395 .504 .937% 3.87@ .553 .050 .050 .050 .801
1987 .666* .521 .389 1.16 .478 .785 4.00 3.56 3.40 4.65 .833 .313 1. 73
1988 .190 .191% .479 1.12 1. 43 .944 2.70 .654 2.44 2.96 . 1.43 .974 1. 29
1989 .458 .257% .183% 1. 48 1. 94 2.23 2.60 2.10 2.82 2.82 1. 05 .653 1. 55
1990 .426 .129 .540 .922 1.77* 5.09@ 2.90 .890 1. 58
1991 .324 .416 1. 24 1. 79 1. 97 2.41 3.17 1. 51 2.98 5.37 3.25 - 3.44 2.32
1992 2.89@ .216* .698* 1.11%" 1. 62 2.40 4.48 1. 76 3.71 5.61@ .779@ .674 2.16
1993 .519 1. 09 1. 46 2.36 2.38 2.70 2.20 3.15 4.26% 2.47 .337 .272 1. 93
1994 .309 .447 .807 2.13 1. 35 7.27 5.73%" 2.26 1.72 5.19 4.04% 1.05@ 2.69
1995 1.80* 1. 25 1. 53

PROMEDIO
DESV.EST

.729

.766
.625
.499

.816

.373
1. 64
.744

1. 72
.943

3.02
2.28

3.79
1. 98

2.52
1. 03

2.76
1. 07

4.,05
2.'00

1. 70
1. 33

.838

.876
1. 92
.791

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1982 -1991
-00

=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO LEGNADURA ANTES BT SENDOS
12585002-2
COSTERAS L BLANCA E

LATITUD S
LONGITUD W

53 13
70 58

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
O msnm,

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ------
1982 .033@ ,062 .385 1.11 .832 1.45 1. 74 .585 .258 .717
1983 .187 .176% .537 .218 .114 .246
1984 .157 .150 .076 .100 .232 .416 .189

1987 .490% .935 1. 53% 1.67 2.36 .651% .201 1.12
1988 .076 .059 .097@ .209 .279 .268 .361 .351% 1.01% .973 .415 .289 .366
1989 .101 .135 .095 .423 .689 .937 1.11 1.12 1.25 .813 ' .314 .149 .595
1990 .105 .159 .173 .277 1.14% .371
1991 1.06* 1.39% 1.40% 2.50 .587 .386% 1.22

PROMEDIO
DESV.EST

.125

.046
.136
.045

.110

.043
.209
.153

.542

.475
.462
.284

.9,15

.318
.939
.492

1. 35
'.245

1.49
.833

.462

.173
.233
.099

.603

.391

INDICADORES MESES INCOMPLETOS

,

* 1-10 dias con informacion en el mes
@ : 11-20 dias con informacion en el mes
% Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3jSEG) 1982-1995
=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO LAS MINAS EN BT. SENDOS
12586001-K
COSTERAS L BLANCA E

LATITUD S
LONGITUD W

53 8
71 O

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
O msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

1982 .475% 1. 33 .234 .594 .868 .639 .171 .616
1983 .165 .181 .280 1. 26 1.17 1. 00 1.18 1. 22 .827 .923 .274 .292 .731
1984 .548 .504@ .724@ 1. 07 .962% .660 3.83 1. 77 1. 03 .336* 1.14

1987 .618% 1.61 1.11 1.28 3.22 .654 .174 1. 24
1988 .112% .109* .784@ .348@ 1. 24 1. 35 .415 .394 .594
1989 .381 .177 .354 1.13 .908 1.06% .864 .830@ 1.65@ .817
1990 .188% .101* .813@ .952 1.40* 1.10* .803 .744* .763
1991 2.90* 2.03 3.14 2.84 2.00 1. 44 2.35 1.50@ 2.27
1992 .919@ 1. 03 1. 59 .985 .531 1. 31 1. 54 .586 .182 .963
1993 .285 .753 .937 1. 22 .793 .639 .331 1. 25 1.45 .708 .166 .123 .721
1994 .122 .304 .284 1. 23 .787 1.55% 1.13% .757 .406 2.23 .790 .356 .829
1995 .114 .241 .645 .333

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO .239 .296 .552 1. 29 1.15 1. 22 1.17 1. 21 1. 20 1. 53 .616 .304 .919
DESV.EST .156 .225 .286 .676 .409 .815 .687 1. 05 .447 .8l5 .378 .202 .491
----------------------------------------------------------------------------------------~---------------_._--------

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1980-1995

N
O

=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO BAGUALES EN CERRO GUIDO
12282001-7
COSTERAS SENO ANDREW

LATITUD S
LONGITUD W

51 1
72 29

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
80 msnm,

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1980 1.97* 3.54 3.06 5.53 6.49 6.28 4.48
1981 2.77 1. 87 2.12 1. 37 1.49 3.25 2.56 1. 85 1. 38 5.44 4.38 3.09 2.63
1982 1.19 .742 .819 1.41 1. 27 1.70 3.20 3.24 1.66 3.92 7.98 1. 86 ' 2.42
1983 1. 28 .778 1.72 1. 39 1. 21 1.13 1. 67 .857 1. 84 3.78 5.92 2.67 2.02
1984 1. 23 1. 05 .841 1. 36 2.15 2.40@ .314@ 2.52@ 5.5S 7.14 3.27 2.53
1985 1. 97 1. 37 2.93 4.80 2.23 1. 87 3.61 2.11 2.27 7.65 7.65 3.41 3.49
1986 1. 32 4.56% 1.46@ 1. 61 1. 63 2.39 3.43 1.45 4.81 10.1 '8.00 6.20 3.92
1987 2.64 2.58% 1. 73 1.11 1. 27 1. 34 1. 21 1. 07 1. 03 6.08 6.00 2.25 2.36
1988 .965% .545 .562 .709 .874 .905 1. 55 .583 1. 59 4.62 7.14 3.23 1. 94
1989 2.87 1. 27 .691 1.19 1. 97 1. 84 1. 52 .949 1. 97 7.60 8.28 4.27 2.87
1990 1. 78 1.03% 1.47 1. 57 1. 51 1. 76 1. 58 1.10 2.04 8.97 14.2% 10.0 3.92
1991 3.67 1.73 2.66 4.23 1.45 .910 1. 63 2.34 :2.9'9 5.94 9.32 3.51 3.36
1992 2.58 1. 63 2.22 1. 56 1.60 2.38 2.90 2.60 1. 73 4.42 11.8 7.26 3.56
1993 1.87% 1. 38 1. 98 1. 98 1. 48 1.08* 2.31@ .1. 84 3.77 1.45 1. 02 1. 83
1994 .663 .805 1. 38 1. 23 1.66% .783@ i.708 2.38 9.29 4.95 2.38
1995 1. 63 .790 1. 09 1.17

PROMEDIO
DESV.EST

1. 90
.846

1. 48
1. 01

1. 58
.714

1. 82
1.18

1. 56
.370

1. 77
.702

2.24
.854

1. 67
.986

2.10
.986

5.72
2.11

7.67
2.97

4.21
2.35

2.80
.903

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1980-1995

========~=============================================~==============

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO VIZCACHAS EN CERRO GUIDO
12282002-5
COSTERAS SENO ANDREW

LATITUD S
LONGITUD W

51 1
72 29

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
80 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1980 5.49* 5.41 7.96 8.48% 9.12% 7.29
1981 5.31 3.55 3.39 2.01 1. 80 3.99 2.65@ 2.79@ 7.20 6.47 5.14 4.03
1982 2.88 1. 88 1. 93 2.23 2.02 2.21 5.03 4.56 2.55 5.78 12.2 3.55 3.90
1983 2.64 1. 33 2.41 2.13@ 1.73* 2.55 5.10 8.55 4.70 3.46
1984 2.47 1. 78 1. 25 1. 81 2.45 3.08 4.27* 5.72 4.74 8.25 10.5 4.86@ 4.26
1985 2.26 4.35% 5.66 .643% 1.50% 4.44 3.45 4.36 14.0 13.6 7.37 5.60
1986 2.71 4.60@ 2.48 2.31 2.13% 4.59* 2.27 6.99 13.7 11. 3 9.31 5.68
1987 5.14 4.53 3.02 2.08 2.30 2.72% 2.72 2.50 2.18 8.35 '8.52 3.56 3.97
1988 1. 98 1.52 1.41 1. 49 1. 66 1. 57 2.16 1. 38 2.55 6.78 9.91 4.65 3.09
1989 4.73 2.78 1. 66 2.22 3.02 2.92 2.52 1. 83 3.24 10.3 11. O 6.76 4.41
1990 3.37 2.20% 2.60 2.58 2.93 3.18 2.93 2.10 3.72 15.0 18.1 13.3 6.00
1991 5.96 2.70 3.71 7.59 5.44* 3.03% 4.50 4.40 6.21% 14.1% 6.86 5.87
1992 5.88 3.10 3.76 2.71 2.72 3.89% 5.27% 4.25% 2.97 8.32 19.4 12.9 6.27
1993 3.89 2.69 3.70 3.72 2.65 3.63 3.78 2.85 3.01 5.58 2.61 2.03 3.34
1994 1. 78 1. 99 2.63 1. 97 2.29 4.44 5.21 3.71 1. 75 5.07 17.3 10.8 4.92
1995 4.51 2.78* 4.84* 4.04

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------,
PROMEDIO 3.80 2.65 2.87 2.89 2.46 3.01 3.85 3.30 3.67 8.67 11.5 6.99 4.76
DESV.EST 1. 45 .985 1. 07 1. 71 1. 09 .919 1.12 1. 42 1. 55 3.36 4.53 3.45 1. 22

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes

Iv



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1980-1995

IV
IV

=====================================================================

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO
12287003-0
COSTERAS SENO ANDREW

LATITUD S
LONGITUD W

51 3
72 31

SUPo CUENCA
ALTITUD

Krn2
60 msnrn·

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1980 5 :36% .646 7.80 10.8 15.7 18.2 13.6 10.3
1981 5.43 5.97 3.56 1. 51 2.6l% 4.55% 7.06@ 2.85% 11.8 6.97* 5.88 5.29
1982 2.37 1.61% 2.17 3.08 2.16 1.75@ .425% 3.38 8.43 12.1 3.85 . 3.76
1983 3.67 2.08 6.18 4.10 2.94 1.11 2.31 3.72 6.37 11.3 15.8 5.65 5.43
1984 4.25 4.76 2.38% 3.88@ 4.16* 26.4@ 38.3 12.1 4.72 11.2
1985 4.03 5.00 11.8 13.9 7.38% 3.26% 5.11 6.17 8.50 13.5% 17.7 7.66 8.67
1986 6.18 19.6@ 5.47@ 4.96 3.491%- 4.47% 9.40 3.86 15.9 23.7 ·18.4@ 11.3@ 10.6
1987 6.08% 7.82* 2.21 2.03 2.27 4.34 3.09 2.98 3.63 13 .0 9.88 5.86 5.27
1988 3.69% 2.92 2.68 3.13 3.42% 3.78 3.85% 1. 84 4.43 12.6 19.6 9.04 5.92
1989 8.15 3.74% 1. 84 6.76 3.75 4.17 2.45 1.40 6.81 26.0 19.1 12.6 8.06
1990 4.78 2.18% 6.01% 3.24 6.86 9.12 8.08 4.35 7.. 35 18.6% 39.2@ 23.6 11.1
1991 7.21 5.41 7.63% 14.9 4.19 1.61 1. 95 3.64 6.15 17.6 21. 9 7.92 8.34
1992 6.35 5.60 4.67% 4.07 2.00 3.30 1. 70 2.17 4.85 15.2 28.4 13.1 7.62
1993 3.66 8.17 9.22 5.82 2.54 1. 08 1. 66 5.07 !5.71 13.5 5.40 4.47 5.53
1994 6.15 4.62 3.81 2.32 4.76 4.67 3.29 3.15 !2.14 12.4 26.7 12.7 7.22
1995 5.94 2.04 3.96 3.98

PROMEDIO
DESV.EST

5.20
1. 58

5.43
4.41

4.91
2.89

5.27
4.14

3.75
1. 65

3.75
2.10

3.63
2.67

3.83
2.13

7.69
6.25

16.8
7.56

18.1
8.75

9.46
5.20

7.39
2.49

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

%

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con inforrnacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



=====================================================================

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1981-1995 PAG
FECHA

49
15/FEB/96

ESTACION
CODIGO BNA
CUENCA

RIO RUBENS EN RUTA N° 9
12600001-4
VERTIENTE DEL ATLANT

LATITUD S
LONGITUD W

53 37
70 42

SUPo CUENCA
ALTITUD

Km2
10 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

1981 7.19* 6.22 6.71
1982 2.17 1. 76 4.68 8.56 6.33 4.21 3.56 4.71 11.7 19.1 9.76 7.57 7.00
1983 4.06 5.06 7.11 11.4 8.05 7.96 9.40 12.5 10.0 15.4@ 10.5 5.05 8.87
1984 9.45* 5.67@ 3.06% 8.39 11. 9 6.21% 20.8@ 14.5 7.08% 3.37 9.04
1985 4.70 6.97 15.1 15.2 16.2 8.77 11.1 13.9 16.4 12.0 6.20 5.85 11. O

1986 4.85 n.8 9.30 11. 9 15.7 27.4 52.1 19.9 24.9 21.1 20.1 8.65 19. O

1987 4.54 5.05 2.08% 5.72* 4.62 7.23 9.51 7.50 14.2 17.9 7.37 4.94 7.56
1988 3.30 2.84 4.41 5.04 9.02 8.09 9.51 5.79 14.5 17.9 12.1 9.35 8.48
1989 5.09 5.81 2.38 7.05 10.2 9.13 6.51 3.27 15.2 17.3 '7.39 5.39 7.90
1990 7.45 2.00 6.58 14.0 12.9 14.5 11. 5 10.6 18.3 33.2 24.9 11. 2 13.9
1991 5.15 6.00 17.6 9.03@ 5.81% 4.92 6.57 15.6 23.7 13.7 11.1 10.8
1992 6.41 3.83 5.55 4.23@ 5.53 6.68 6.39@ 10.1 15.8 24.3 16.7 9.00 9.54
1993 4.49 4.61 8.30 10.5 7.01 5.41% 6.77@ 12.9 1.1.8 15.2% 11.3@ 8.93
1994 10.5@ 6.16 6.37 8.95 6.62 8.34 8.09 6.66 14.8% 14.3 8.91 9.07
1995 3.87 3.01 10.8 5.89

-----------------------------------------------------------------------------,-------------------------------------
PROMEDIO 5.04 5.35 7.36 9.03 9.69 9.08 11.6 9.65 15.1 19.0 12.0 7.43 9.58
DESV.EST 1. 86 2.91 4.58 3.42 3.80 6.04 13. O 4.66 4.68 5. ,60 5.51 2.48 3.26
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

INDICADORES MESES INCOMPLETOS * 1-10 dias con informacion en el mes
----------------------------- @ 11-20 dias con informacion en el mes

% Mas de 20 dias con informacion en el mes

IVvJ



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES Y VALORES EXTREMOS (M3/SEG) 1980-1995
=====================================================================

ESTACION RIO PENITENTE EN MORRO CHICO
CODIGO BNA 12622001-4 LATITUD S 52 3 SUPo CUENCA Km2
CUENCA VERTIENTE DEL ATLANT LONGITUD W 71 25 ALTITUD : 230 msnm

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

----------------------------------------------------------------------------------------------------.--------------
AGNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1980 17.4% 30.0 31.2 26.4 17.9 13.1 5.94 20.3
1981 3.31 5.43 5.91 3.91 6.16 7.24 22.0 25.1 13.2@ 6.30* 4.07 9.33
1982 2.79 2.55 3.56 5.04@ 18.1%" 27.2 13.7 5.43 9.80
1983 3.57 4.00 4.91 9.81 9.13 14.3 9.07 18.3 18.5 15.9 8.35 3.87 10.0
1984 5.27 4.40 3.74 5.78% 10.2 14.3% 15.2* 11.3 42.0% 10.0* 7.48 3.86 11.1
1985 3.58 4.09 8.35 10.9 13.9 13. O 11. 2 14.6 19.4% 18.4* '7.76 4.39 10.8
1986 3.18 6.99 6.31 7.66 18.6 11. 2 48.6 44.3 29.7 38.1 23.2 8.04 20.5
1987 4.31 5.00 2.89 3.92 4.01% 4.99% 7.09% 16.6 39.S 8.81 4.63 9.25
1988 2.85 2.48 3.67@ 3.58 5.16 4.70 15.4% 8.5~ 16.7 28.1% 12.5* 8.55 9.35
1989 4.64 5.18 3.13 6.92 9.70 13.9 16.2% 10.5 14.2% 27.3% 9.44 5.19. 10.5
1990 6.58 2.80 7.16 10.2 16.5 10.5 10.8 17.2 32.5 59.7% 34.2 12.8 1.B.4
1991 3.94 3.09 11.2 13.5 10.2* 15.3% 20.9 27.2 24.9 4B.7 21. 6 11..4 1.7.6
1992 5.93 3.14 5.07 3.90 4.99 8.27 11.4 1B.B 16.5 39.7 20.0 7.37 12.1
1993 3.52 5.0B B.03 10.6 9.41 10.9 15.1. 20.9 ~9.7 18.2 7.03 4.50 11.1
1994 2.99 7.16 5.49 5.76 8.83% 32.4 35.1 10.7 29,B 21. 3 10.4 15.4
1995 4.07 3.45 10.1 5.87

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROMEDIO 4.03 4.32 5.97 7.41 9.76. 10.8 19.9 20.7 21.3 29.9 14.3 6.69 12.6
DESV.EST 1.14 1.48 2.55 3.29 4.40 4.17 11..2 10.8 8.39 13.9 8.06 2.93 4.42

INDICADORES MESES INCOMPLETOS *
@

1-10 dias con informacion en el mes
11-20 dias con informacion en el mes
Mas de 20 dias con informacion en el mes



ANEXO 3
DESCRIPCION DEL VISUAL MODFLOW



DESCRIPCIÓN DEL VISUAL MODrLOW

Para simular el llujo subterráneo en el acuífero de Tierra del ruego de
Magallanes se utilizó el VISUAL MOOrLOW.

El VISUAL MODFLOW es un programa de computación basado en el enloque
de diferencias 1initas, que permite modelar un sistema acuífero en tres dimensiones.

AC Ingenieros dispone de la versión 1.5 del VISUAL MODFLOW (Enero de
1996), la que incorpora importantes ventajas en su manejo frente a versiones anteriores. La
principal diferencia' se presenta cn lo amigable que resulta el manejo de la información a
través de la pantalla gráfica (Visual).

Entre las posibilidades que ofrece el VISUAL MODFLOW versión 1.5 para
el ingreso de datos, se cuenta:

Modilicación del tramado de la malla de forma directa desde la pantalla, tanto tilas
y columnas, como fas napas que se incorporan en sentido vertical.

Ubicación de pozos; es posible ingresar directamente la regla de explotación, la
profundidad del pozo, la ubicación de las cribas y su posición en planta. Así mismo,
copiar pozos, eliminarllos, moverlos, etc., a través del mouse del computador.

Trazado de áreas de parámetros hidrogeológicos con el mouse, las que se visualizan
a través de zonas de distintos colores. Entre estos parámetros hidrogeológicos se
incluye las distribuciones de permeabilidad o transmisibilidad, coeficiente de
almacenamiento, recargas superficiales, evapotranspiración, etc.

Los cauces y captaciones horizontales se enlazan de manera directa con los acuí feros
por medio de parámetros de conductancia y nivel de agua.

Las formas de los basamentos rocosos en modelos tridimensionales, las napas y la
superficie del terreno, se pueden ingresar a través de la lectura de archivos de datos
que incluyan puntos con sus coo~denadas espaciales. A partir de estos datos, el
modelo interpola superficies tridimensionales para toda la zona modelada.

Balances volumétricos; se pueden definir zonas o secciones para las cuales el modelo
evalúa el caudal entrante y saliente, efectuando un balance. Esta capacidad permite
determinar nl~jos pasantes, aportes de ciertos sectores, calibración de recargas y otros .
aspectos relacionados con la dinámica del escurimiento subterráneo.
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La salida del VISUAL MOOFLOW también resulta muy amigable para el
usuario, pudiendo observarse en pantalla curvas isofreáticas, curvas de isodepresión, lineas
de nujo, trayectorias de trazadores, vectores de velocidad. Además se pueden ver cortes
tranversalcs de la napa que permiten apreciar la forma de los conos de depresión de las
captaciones, aumentando o disminuyendo la escala para analizar detalles o panorámicas
globales

Todos los aspectos mencionados en los párrafos anteriores, permiten
desarrollar mejores modclaciones, puesto que se mantiene un mayor control sobre los
parámetros que intervienen. Así mismo, la gran versatilidad que posee el sollware permite
probar distintas situaciones que pueden presentarse al representar un sistema acuífero,
efectuando sólo algU'nos cambios sin requerir tiempos de trabajo exagerados.

El programa posee una estructura modular, que consiste en un programa
principal y una serie de subrutinas independientes entre sí, llamadas módulos. Estos mÓ,dulos
están agrupados en paquetes (Packages) asociados a una componente específica de la
hidrología del sistema o al algoritmo de solución con que se resolverá el sistema de
ecuaciones que describe el sistema en estudio.

El escurrimiento subterráneo es simulado a través de un enfoque de diferencias
finitas, siendo los centros de cada celda (nodos) los puntos fisicamente activos.

Existe una gran variedad de opciones para representar las distintas situaciones
que se pueden presentar, tales como napas libres, confinadas o combinación de ellas, flujo
asociado a fuentes extemas, como descargas a través de pozos, evapotranspiración, recargas
distribuidas, drenes, ríos, etc.

El programa está escrito en rortrall 77 y se puede usar en la mayoría de los
computadores que poseen un compilador para el Fortran 77.

a) Modelo Matemático

El movimiento tridimensional de agua subterránea de densidad constante a través de
un material poroso puede describirse por la siguiente ecuación en derivadas parciales:

a (K ah) a (K ah) + .E.- (K ah) _ w = s ah
ax xx ax + ay YY ay az zz az s at (1)



donde:
Kxx, Kyy YKzz
h
W
Ss
t

: permeabilidad según X, Y YZ (L T-l)
: nivel piezométrico (L)
: flujo por.unidad de volumen (T-l)
: almacenamiento específico del material poroso (L-1 )
: tiempo (T)

3

La ecuaClOn (1) describe el escurnmIento impermanente en un medio
heterogéneo y anisotrópico. Y junto a las condiciones de borde y condiciones iniciales
describe el sistema del flujo de agua subterránea.

Existen varios enfoques numéricos para resolver esta ecuación, uno de ellos
es el método de diferencias finitas que consiste en representar el sistema continuo descrito
por la ecuación (1) a través de un conjunto discreto y finito de puntos en el espacio y
tiempo. El proceso conduce a un sistema de ecuaciones lineales cuya solución entrega los
valores del nivel piezométrico en aquellos puntos y para ciertos instantes. Estos valores
constituyen una aproximación de la solución analítica de la ecuación (1).

Para llevar a cabo esta discretización se divide el acuífero en bloques
formados por un conjunto de líneas paralelas entre sí y ortogonales, cuyo espaciamiento
dependerá del sistema particular que se esté modelando. Los niveles piezométricos son
calculados en el centro de cada celda.

La ecuación de diferencias finitas que describe el sistema tiene la siguiente
forma para una celda particular i, j, k Y se obtiene del proceso de discretización antes
mencionado.

p.. k . h2.. k + Q.. kI.J. 1,J, I.J..

(M' ,~c· ,~vd·(h2··k-hl
. 'k)= SS,.. J I I,J, I,J.

I.J,k t t
2 - 1

(2)



4

donde:

CR¡.j.1/2.k

CR.1/?k1\1 ....

CR¡,i+1/2,k

CR¡j+1/2.k

CC. 1/2 · kI ,J,

CCi.1/2j,k

CCi~1/2,i.k

CCi~1I2,i,k

CVij,k'"2

CV¡,i,k.1/2

CVij,k+1/2

CV¡j,k~1/2

KR.1/?k',1 -,

KRij+1I2,k

KC¡.1I2j,k

KC¡.1I2j,k

KV. k.l/?IJ, -

SS'kIJ

: Conductancia según eje Y entre la celda (i,j,k) y la (i,j-l ,k) (L2rf)
= KRi..i-1I2.k ~Ci ~Vk / Liri-1/2

: Conductancia según eje Y ciltre la celda (i,j,k) y la (i,j+ I,k) (L2/T)
= KRi,jt-1/2.k ~Ci dVk / Llr¡+1/2

: Conductancia según eje X elltre la celda (i,j,k) y la (i-I ,j,k) (L2/T)
= KC¡.1I2.j,k ~rj ~Vk I ~C¡.1I2

: Conductancia según eje X entre la celda (i,j,k) y la (i+ 1,j,k) (1..,2/T)

= KC¡.1I2.¡.k ~rj ~Vk I LlC¡+1I2

: Conductancia según eje Z entre la celda (i,j,k) y la (i,j,k-l) (L2/'1')
= 'KV¡,i,k.1/2 Llc¡ Llr¡ I LlVk. 1I2

: Conductancia según eje Z entre la celda (i,j,k) y la (i,j,k+ 1) (I}/T)
= KV¡,i,k.1I2 ~Ci Llr¡ I LlVkH/2

: Coeficiente de Permeabilidad, según el eje Y, entre la celda (i,j,k) y la celda
(i,j-l,k) (LIT)

: Coeficiente de Permeabilidad, según el eje Y, entre la celda (ij,k) y la celda
(i,j+ I ,k) (LIT)

: Coeficiente Je Permeabilidad, según el eje X, entre la celda (i,j,k) y la celda
(i-l j,k) (LIT)

: Coeficiente de Permeabilidad, según el eje X, entre la celda (i,j,k) y la celda
(i+ I ,j,k) (LIT)

: Coeficiente de Permeabilidad, según el eje Z, entre la celda -(i,j,k) y la celda
(i,j,k-I) (LIT)

: Coeficiente de Permeabilidad, según el eje Z, entre la celda (i,j,k) y la celda
(iJ,k+ 1) (LIT)

: Nivel piezométrico en la celda (i,j,k)en el instante ti

: Nivel piezométrico en la celda (ij,k) en el instante t2

: Agrupa a los coeficientes que ponderan a los niveles piezométricos en la
comp~nente que depende del nivel, en los términos que describen los flujos
externos

: Agrupa a los valores constantes de las expresiones que describen los flujos
externos

: Almacenamiento específico, que corresponde al cuociente entre e I
coeficiente de almacenamiento y la variación de nivel que ocurre entre t2 y ti

(L").
: Dimensión según Y de 'la celda (L)
: Dimensión según X de la celda (L)
: Dimensión según Z de la celda (L)
: Instante de tiempo 2
: Instante de tiempo I



Se plantea una ecuación de este tipo para cada celda, y existen 7 incógnitas por
ecuación (el nivel piezométrico, de la celda misma y de las 6 celdas que la rodean). Si existen
n celdas activas hay n ecuaciones y n incógnitas. Por lo tanto este sistema puede ser resuelto
simultáneamente para cada intervalo de tiempo, partiendo de los datos obtenidos en el
instante previo, los que al inicio del proceso corresponden a las condiciones inicialcs. Para
cada intervalo de tiempo es necesario resolver el sistema de ecuaciones obteniéndose un
conjunto de niveles piezométricos que representan los valores al final de ese intervalo de
tiempo. El sistema se resuelve a través de iteraciones sucesivas hasta que la solución
satisfaga el sistema de ecuaciones con un cierto error prcviamente delinido (criterio de
clausura o convergencia). En el modelo el criterio de clausura resulta aproximadamcnte de
un orden ue magnítudmenor que el grauo de precisión requerido en los resultados. A 1110do
de ejemplo, si se quiere obtcner niveles al centímetro el modelo termina de iterar cuando la
diferencia, en valor absoluto, entre los niveles de dos pasos sucesivos es menor que un error
del orden del milímetro.

El sistema que se plantea tienc la siguiente 10r111a:

5

[Al {h} = {q} (3)

donde {h} es el vector con los niveles piezométricos al final de un intervalo de tiempo, {q}
es el vector que agrupa a todos los términos constantes, [Al es la matriz de coeficientes que
ponderan los niveles piezométricos.

b)

i)

Desarrollo del mfp

Tipos de celdas y simulación de condiciones de borde

El modelo trabaja con 3 tipos de celdas:

1) Celdas activas o celdas de nivel piezométrico variable : celdas donde el nivel
piezométrico es variable. Cada celda activa aporta una ecuación al sistema.

2) Celdas de nivel piezométrico constante: El valor del nivel piezométrico permanece
constante a trav~s del tiempo. Se usan para simular condiciones de borde del tipo Dirichlet
o de nivel constante.

3) Celdas inactivas o celdas sin flujo: Son aquellas donde no existe flujo desde o hacia
ellas y generalmente simulan las zonas impermeables del acuífero.

Las condiciones de borde del tipo Neumann, donde existe un flujo constante
asociado a una celda o que varía con el nivel piezométrico en la celda se simulan a través de
las celdas activas en combinación con términos de los paquetes que incluyen las fuentes
externas (Stress Packages).



6

Existe otra altemativa de condición de borde denominada de nivel piezómetrico
general (general head boudarie) que establece una condición de flujo dependiente del nivel
piezómetrico de la celda, generándose una componente de flujo que varía linealmente con
respecto a un nivel fijo de la fllente de f1~io y al nivel piezómetrico de la celda. Dependiendo
de la diferencia entre los niveles piezómetricos de la fuente y de la celda, el flujo
corresponderá a una recarga o descarga puntual.

c) Estructura Global del Programa

El programa esta conformado por un programa principal (Main) y un gran
número de subrutinas llamadas módulos (Modules) los que se agrupan en paquetes
(Packages) y procedimientos (Procedures).

El tiempo de simulación se divide en una serie de períodos (Stress Periods),
dentro de los cuales los parámetros asociados a componentes del flujo, externos al acuífero
(Stress Parameters) permanecen constantes.

Cada uno de estos períodos, a su vez, se divide en una serie de pasos o intervalos
de tiempo (Time Steps). El sistema de ecuaciones de diferencias finitas es formulado y
resuelto para obtener los niveles en cada nodo al final de cada paso.

Las funciones y procedimientos que se realizan en una simulación típica se
presentanenlaFiguraA -la
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Cada celda en la Figura A -1 a corresponde a un procedimiento. Inicialmente,
en el procedimiento de definición (Define Procedure), se define el problema, a través de las
dimensiones de la malla, si el flujo será permanente o impermanente, el número de pcríodos
en que se divide el tiempo de simulación (Stress Periods), las opciones hidrológicas y el
esquema de solución escogido. En el procedimiento de localización (AlJocate Procedure),
se escoge una cierta ubicación en la memoria, la cual se prepara para recepcionar la
información requcrida. En el proccdimiento de lectura y preparación (Read and Prepare
Procedurc), se leen todos aquellos datos independientes del tiempo tales como condiciones
dc bordc. condicioncs iniciales, cocficientes de permeabilidad o de transmisibilidad y
almacenamiento, elevación dcllímite inferior de la napa (caso de napa libre) y parámetros
específicos del eSlJuema de solución elegido. En este procedimiento se realizan además
algunos cálculos preliminares para preparar los datos que se usarán en etapas posteriores.

Dentro del primer ciclo (Stress Period Loop), el procedimiento de agentes
externos (Stress Procedure), realiza la lectura del número de pasos (Time Steps) y la
infonllación que se requiere para calcular su duración. En el segundo procedimiento lectura
y preparación (Read and Prepare Procedure), todos aquellos datos específicos de cada
período de tiempo (Stress Period), como caudales de extracción desde pozos, recarga
superficial, etc., son leídos y procesados.

Al entrar al segundo ciclo (Time Step Loop) el procedimiento de avance
(Advance Procedure) calcula la duración de los pasos (Time Steps) e inicializa los niveles
para el comienzo del paso. En el tercer ciclo (Iteration Loop), el procedimiento de
formulación (rormulate Procedure) calcula las conductancias y los coeficientes que aparecen
en la ecuación (1). El procedimiento de aproximación (Approximate Procedure) obtiene la
aproximación de la solución al sistema de ecuaciones de diferencias finitas. Las iteraciones
prosiguen hasta quc se verifique el criterio de clausura (Close) o se' realice un número
máximo de itcraciones previamente especificado.

El procedimiento de control de salida (Out Put Control Procedure) determina la
disposición de los términos calculados; entre elJos se cuentan los niveles, los términos del
balance hídrico y los flujos individuales de cada celda.

El procedimiento de balance (Budget Procedure) calcula los términos del balance
hídrico y graba o imprime los flujos indivjduales de cada celda.

El procedimiento de salida (Output Procedure) graba o imprime los niveles, los
valores dcl balance hídrico y las depresiones de la napa.

El trabajo efectuado por los procedimientos, denotados con rcctángulos en la
Figura I1I.I, es realizado por subrutinas individuales o módulos, llamados desde el programa
principal (Main Program). El programa princÍpal va llamando a los distintos módulos, de
acuerdo a una cierta secuencia; para que estos vayan realizando la simulación.
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1\. continuación se hace una clasificación de los módulos.

1)

2)

Módulos Primarios :

Módulos Secundarios:

Submódulos

Módulos Utilitarios

Son aquellos módulos que son llamados directamente por
el programa principal.

Son aquellos llamados desde otros módulos y a su vez se
clasifican en:

Son los módulos secundarios que son usados en un único
paquete.

Son aquellos módulos secundarios usados por varios
paquetes.

En la Figura 1\. ·-1 b se ilustra la clasificación de módulos primarios para cada
procedimiento y paquete, en la que se denota con una S aquellos que \laman a submódulos
(módulos secundarios utilizados en un único paquete) y con una U a las que utilizan módulos
utilitarios (módulos secundarios utilizados en varios paquetes).

Como se dijo anteriormente los módulos se agmpan en paquetes, donde cada uno
de éstos incluye los módulos requeridos para incorporar algún proceso hidrológico particular
o algún algoritmo de solución.

Los paquetes pueden agruparse en 2 categorías, los paquetes asociados a
componentes del flujo (Flow Component Packages), y los asociados a los algoritmos de
solución (Solver Packages). Entre los paquetes asociados al flujo (rIo\V Component
Packages), se distinguen aquellos asociados a componentes individuales del flujo (Stress
Packages).

Los paquetes asociados al flujo (Flow Component Packages) son los que
calculan los coeficientes que intervienen en las ecuaciones de diferencias finitas para cada
celda.



Figura A -1 b Módulos vrnfp

o

Paquetes de Flujo Paquetes de Solucion

PROCEDIMIENTOS Paquetes de Agentes Externos

BAS BCF WEL RCH R1V DRN EVT GHB SIP SOR

Delinición (DF) BASlDF

Localización (AL) BASIAL BCFIAL WELlAL RCHIAL R1VIAL DRNIAL EVTIAl GHBIAl SIPIAl SORIAl

lectura y Preparación (RP) BASIRPu BCFIRP"s SIP SOR

Agentes Externos (ST) BASIST

Lectura y Preparación (RP) WElIRP RCHIRPu R1VIRP DRN IRPu EVTlRPl' GHBIRP

Avance (AD) BASIAD

Fonnulación (FM) BAS1FM BCFIFMu WELlFM RCHIFM R1VIFM DRNIFM EVTIFM GHBIFM

Aproximación (AP) SIPAPs SORAP,

Control Salida (OC) BASIOC

Balance (BD) "BDu BCFBDus WELBDu RCHBDu R1VBDu DRNBDu EVTBDu GHBBDu

Salida (OT) BASIOTu
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Esta categoría incluye al paqucte de flujo centralizado (Block Centered 1"lo\V
Package; BeF), el cual fórmula los términos intcrnos del flujo, es decir, describe el l1ujo
desde y hacia la celda a las celdas que la rodean y el que se entrega o proviene del
almacenamiento. Además del BeF, se agrupan cn esta categoría los paquetes que incluyen
los agentes externos (Stress Packages), que calculan los coeficientes asociados a l1ujos
externos al acuífero, como lo sería la recarga superficial desde un río o lago, la precipitación,
la descarga dc un pozo o desde el acuífero hacia un curso superficial.

Los paquetes agrupados en la categoría de solución (Solve), corresponden a 2
algoritmos de solución <.knolllinados Strongly Implicit Procedure y Slice-Successivc
Ovcrrelaxation.

A contirluación se hace una breve descripción de las funciones que realiza cada
uno de los 10 paquetes mcncionados anteriormente.

Paquete Básico (Basic Package) : Realiza aquellas tareas globales del modelo, entre estas se
incluye las condicioncs de borde, determinación de la duración de los pasos, condiciones
iniciales e impresión de los resultados.

Paquete de /lujo centralizado (Block Centered Flow Package) : Calcula los términos de las
ecuaciones de diferencias finitas que representan el flujo en el medio permeable,
específicamente el tlujo entre las celdas y el almacenamiento.

Los siguicntes paquetes agregan términos del flujo al sistema de ecuacioncs
simulando los distintos componentes de un sistema de agua subterránea:

Paquete de Pozos (Well Package; WEL)
Paquete de Recargas (RedUlrgc Package; RCII)
Paquete de Ríos (River Package; RIV)
Paquete de Drenes (Draill Package; DRN)
Paquete de Evapotranspiración(Evapotranspiration Package; EVT)

Paquete condición de burde de nivel piezométrico general (General llead Boundaries
package; (11 lB) : Este paquete maneja los términos asociados a una cierta condición de l1ujo
dependiente del. nivel piezométrico de la celda y genera una componente de Jlujo que varía
linealmente con respecto a un nivel fijo d.e la fuente de flujo y al nivel piezométrico de la
celda. Dependiendo de la diferencia entre los niveles piezol11étricos de la Cuente y de la celda,
el /lujo corresponderú a una recarga o descarga puntual.

Procedimientos de Solución (Strongly Implicit é.1I1d Slíce-Successive Overrclaxation
Proccdures): Son los paquetes alternativos que dispone el programa para resolver el sistema
de ecuaciones y cada uno presenta dos caminos distintos de solución en lo rcJcrentc al
Algebra lineal y clmétodo numérico empleado para resolver el problema.



ANEXO 4
CAUDALES DE SURGENCIA y CAUDALES ESPECIFICOS

POR NUDO



CUADRO
CAUDALES DE SURGENCIA y CAUDALES ESPECIFICOS POR NUDO

NUDO POZOS ASOCIADOS NUMERO CAUDAL CAUDAL PRESION PRESION DEPRESION DEPRESION CAUDAL
ORDEN SURGENCIA PROMEDIO ESTATICA DINAMICA PROMEDIO ESPECIFICO
POZO NUDO NUDO NUDO

(lIs) (lIs) (psi) (psi) (m) (m) (I/s/m)

1 Arenal 2 1
Arenal 3 2 28,6

2 Lautaro 6 3
3 Estancia Nueva A-1 4

Estancia Nueva A-2 5
Estancia Nueva A-3 6
Sismico Estancia Nueva 7 surgente 100,00

4 Victoria Sur 16 8 16,80 13,00 38,0 17,0 14,7 12,95 1,00
Victoria Sur 19 9
Victoria Sur 21 10 9,20 29,0 13,0 11,2
Victoria Sur 23 11
Victoria Sur 33 12

5 Victoria Oeste 1 13 8,10 5,20 24,0 10,0 9,8 6,30 0,83
Victoria Oeste 4A 14 2,30 5,0 1,0 2,8
Victoria Oeste 16 15 57,0

6 Victoria Este 1 16 11,10 16,80 0,66
Victoria Este 7 17
Victoria Este 9 18 11,10 44,0 20,0 16,8
Victoria Este 13 19
Victoria Este 18 20

7 Chillan 1 21 16,80 16,80 93,0 36,0 39,9 39,90 0,42
Chillan 3 22

8 Primavera 2 23 10,60 10,60 41,0 20,0 14,7 14,70 0,72
9 Sombrero Este 3 24 4,27

Sombrero A-1 25 surgente
Sombrero A-2 26 4,27 32,00

10 Sombrero 2 27 4,44 8,02 50,0 20,0 21,0 18,20 0,44
Sombrero 3 28 6,67 48,0 10,0 26,6
Sombrero 4 1 10,00 52,0 10,0 29,4
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CUADRO (Continuación)
CAUDALES DE SURGENCIA y CAUDALES ESPECIFICaS POR NUDO

NUDO POZOS ASOCIADOS NUMERO CAUDAL CAUDAL PRESION PRESION DEPRESION DEPRESION CAUDAL

ORDEN SURGENCIA PROMEDIO ESTATICA DINAMICA PROMEDIO ESPECIFICO
POZO NUDO NUDO NUDO

(lIs) (lIs) (psi) (psi) (m) (m) (1/s/m)
Sombrero 6 2 13,33 40,0 17,0 16,1
Sombrero 7 3 13,33 40,0 13,0 18,9
Sombrero 10 4 10,00 50,0 20,0 21,0
Sombrero 13 5 5,00 55,0 10,0 31,5
Sombrero 14 6 16,67 55,0 15,0 28,0
Sombrero 16 7 49,00
Sombrero 18 8 1,67 10,0 4,0 4,2
Sombrero 19 9 4,00 20,0 7,0 9,1
Sombrero 20 10 2,67 10,0 4,0 4,2
Sombrero 24 11 1,11 5,0 3,0 1,4
Sombrero 29 12 10,00 28,0 10,0 12,6
Sombrero 30 13 13,33 54,0 10,0 30,8

11 Chañarcillo 3 14 16,67 8,26 70,0 15,0 38,5 22,77 0,36
Chañarcillo 4 15 10,10 51,0 18,0 23,1
Chañarcillo 5 16 10,10 71,0 29,0 29,4
Chañarcillo 6 17 16,67 55,0 14,0 28,7
Chañarcillo 8 18 5,60 20,0 7,0 9,1
Chañarcillo 9 19 20,00 60,0 18,0 29,4
Chañarcillo 12 20
Chañarcillo 13 21
Chañarcillo 16 22 8,00 30,0 4,0 18:2
Chañarcillo 17 23 5,71 68,0 5,0 44,1
Chañarcillo 18 24 2,67 48,0 4,0 ' 30,8
Chañarcillo 20 25
Chañarcillo 21 26 2,22 10,0 1,0 6,3
Chañarcillo 24 27 1,11 20,0 2,0 12,6
Chañarcillo 25 28
Chañarcillo 26 29 0,67 25,0 1,0 16,8
Chañarcillo 32 30
Chañarcillo Sur 1 31 8,80 49,0 11,0 26,6
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CUADRO (Continuación)
CAUDALES DE SURGENCIA y CAUDALES ESPECIFICaS POR NUDO

NUDO POZOS ASOCIADOS NUMERO CAUDAL CAUDAL PRESION PRESION DEPRESION DEPRESION CAUDAL

ORDEN SURGENCIA PROMEDIO ESTATICA DINAMICA PROMEDIO ESPECIFICO

POZO NUDO NUDO NUDO
(l/s) (l/s) (psi) (psi) (m) (m) (I/s/m)

Chañarcillo Sur 4 32 11,00 80,0 23,0 39,9
Vertientes 1 33 4,50 15,0 6,0 6,3
Vertientes 4 34 6,50 30,0 12,0 12,6
Vertientes 6 35 10,10 43,0 22,0 14,7

12 Manantiales Este 2 36 6,67 6,67 55,0 6,0 34,3 34,30 0,19
13 Manantiales 2 37 7,50 4,90 1,53

Manantiales 4 38
Manantiales 12 39
Manantiales 35 40 8,00 27,0 20,0 4,9
Manantiales A-1 41 7,00
Manantiales A-2 42
Manantiales A-3 43
Manantiales A-4 44

14 Angostura Sur 1 45
15 Angostura 1 46 2,60 17,0 34,30 0,08

Angostura 2 47 2,60 50,0 1,0 34,3
16 Side4 48
17 Majadas 1 49 20,20 20,20 85,0 50,0 24,5 26,95 0,75

Majadas 2 50 20,20 92,0 50,0 29,4
18 Tres Lagos Norte 17 51
19 Cuarto Chorrillo 4 52 2,66 2,72 66,0 64,0 1,4 1,40 1,94

Cuarto Chorrillo 5 53 2,62 66,0 64,0 1,4
Cuarto Chorrillo 9 54 2,88 66,0 64,0 1,4
Cuarto Chorrillo 10 55

20 Calafate 1 56 0,20 1,24 1,58 0,79
Calafate 4 57
Calafate 7 58 2,26 49,0 43,0 4,2
Calafate 10 59 0,65 6,0 5,5 0,4
Calafate 13 88 0,16 2,5 2 0,4
Calafate 20 1
Calafate 24 2 2,14 35,0 34,0 0,7
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CUADRO (Continuación)
CAUDALES DE SURGENCIA y CAUDALES ESPECIFiCaS POR NUDO

NUDO pozos ASOCIADOS NUMERO CAUDAL CAUDAL PRESION PRESION DEPRESION DEPRESION CAUDAL
ORDEN SURGENCIA PROMEDIO ESTATICA DINAMICA PROMEDIO ESPECIFICO
POZO NUDO NUDO NUDO

(lIs) (lIs) (psi) (psi) (m) (m) (I/s/m)
Calafate 31 3 2,05 39,0 37,5 1,1
Calafate A-1 4 surgente

21 Catalina 3 5 0,89 1,88 12,0 9,5 1,8 1,23 1,53
Catalina 5 6 1,78 29,0 27,0 1,4
Catalina 6 7 1,74 27,0 25,0 1,4
Catalina 10 8 1,68 24,0 23,5 0,4
Punta Catalina A-1 9 3,30
Punta Catalina A-2 10

22 Cullen 36 11
Cullen 71 12 350,0
Cullen 103 13
Cullen 151 14
Cullen A-1 15 110,00
Cullen A-2 16
Cullen A-3 (*) 17
Cullen A-4 18 82,00/
Cullen A-5 19 2,50
Cullen A-6 20
Cullen A-7 21 82,00
Cullen A-8 22
Cullen A-9 23 93,00
Cullen A-10 24
Cullen A-11 25
Cullen A-12 26
Cullen A-13 27 8,00
Cullen A-14 28
Cullen A-15 29 4,90
Cullen A-16 30 6,72
Cullen A-17 31 5,38
Pozo Agua Cullen 32

23 Tres Lagos A-1 33
Tres Lagos A-2 3'4

Tres Lagos A-3 35

Página 4



ANEXOS
MECANICA DE SUELOS SECTOR CONTINENTAL



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga. Arrau Ltda.

María Luísa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

INDICE

GEOFUNMR

Pág.

A. ANTECEDENTES UTlLIZADOS 2

B. INTRODUCCION :...... 3

C. ANALISIS y RECOMENDACIONES GEOTECNICAS PARA CADA OBRA 4
C.I. Sector Mina Rica.............................................................................................................. 4
C.2. Sector Regadío Agua Fresca............................................................................................ 4
C.3. Sector Embalse Chorrillo Josefina.......................................................... 5
CA. Sector Embalse en Chorrillo Nevada 6
CS Sector Regadío en Rio Pérez............................................................................................ 7
C.6. Sector Regadío Río Verde - Camino 7
C.7. Sector Bocatoma en Río Penitente 7
C.8. Sector Embalse Río Baguales 8
C.9. Sector Río Las Chinas 8
C.IO. Sector Drenaje entre Laguna Diana y lago Balmaceda 9
C.I!. Sector Regadío Río Tres Pasos 9

D. ESTRATIGRAFIA DE POZOS DE EXPLORACION 23

E. MEDICIONES DE PERMEABlLIDAD IN SITU 47

F. CERTIFICADO DE ENSAYE W36.702 DE TECNOLAB 59

G. FOTOGRAFIAS DE POZOS DE EXPLORACION 65



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia • FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

A. ANTECEDENTES UTILIZADOS

GEOFUN MR

Estratigrafía de pozos de exploración realizada por laboratorista de GEOFUN Ltda.

Ensayes de permeabilidad in situ realizados por laboratorista de GEOFUN Ltda.

Certificado de Ensaye N°36.702 de TECNOLAB con resultados de ensayes de
laboratorio.

l.E. Bowles, "Foundation Analysis and Design". Ed. Mc.Graw-HilI, 1977.

Fotografías de los pozos de exploración.
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B. INTRODUeCION

GEOFUN MR

El presente informe se refiere al estudio de mecánica de suelos de la zona continental de
la XII región, donde los proyectos a ejecutar corresponden principalmente a la construcción de
canales, bocatomas y obras de impulsión.

El estudio comenzó con una campaña de exploración que consistió en la excavación
manual de 22 pozos de 2.0 m de profundidad máxima. Los pozos fueron ubicados en terreno
en los sitios más probables de emplazamiento de las obras. De los pozos se obtuvo la estrati
grafía del subsuelo y se extrajeron muestras de suelo para ser analizadas en el laboratorio.
Además, en algunos de ellos se determinó la permeabilidad in situ en los estratos de interés.
Durante las faenas de exploración se tomaron fotografías de los pozos y del material excavado.

En las Figs.1 a 8 se muestran las columnas estratigráficas de los pozos de exploración
junto con algunas características del suelo tales como: clasificación uses, porcentaje de finos
bajo malla N°200 ASTM, peso específico de partículas bajo malla N°4 ASTM, límite líquido,
límite plástico, índice de plasticidad y humedad natural. En las Figs.9 a 12 se muestran las
curvas granulométricas de las muestras de suelo obtenidas en los pozos de exploración.

Del análisis de la estratigrafía de los pozos, de los resultados de los ensayes de terreno
y de laboratorio, han surgido las recomendaciones geotécnicas para cada una de las obras
consideradas en el proyecto.
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GEOFUN MR

C. ANALISIS y RECOMENDACIONES GEOTECNICAS PARA CADA OBRA

En el Acápite D. se adjunta la estratigrafía de los pozos de exploración realizada por
laboratorista de GEOFUN. En el Acápite E se adjuntan los resultados de las mediciones de
permeabilidad in situ. En el Acápite F se adjunta el Certificado de Ensaye N°36.702 de
TECNOLAB con los resultados de ensayes de laboratorio. Finalmente, en el Acápite G. se
adjuntan las fotografías de los pozos de exploración. Sobre la base de la información geotécnica
recopilada y el tipo de obra que se proyecta en cada sitio, se realiza un análisis del suelo y se
entregan las recomendaciones para fines de diseño.

C.l. Sector Mina Rica

En este sector se excavó el pozo P-l de 1.40 m de profundidad y se realizó un ensaye
de permeabilidad in situ a 0.35 m de profundidad. Se extrajeron 2 muestras de suelo, que
clasificaron como ML las más superficial y MH la más profunda, es decir, se trata de limos de
baja y alta plasticidad. La permeabilidad del estrato de limo superficial (entre 0.20 y 0.50 m de
profundidad) resultó de 5.22 x 10-4 cm/s. No se detectó napa freática hasta la profundidad
explorada.

En este sector se proyecta la construcción de un canal de drenaje y/o regadío. El suelo
es prácticamente impermeable y de consistencia dura a semi dura, por lo que no se requiere
revestimiento. Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no
superiores a V:H = 2:1. Este talud también puede ser mantenido para cortes de la mesa, que
no sean superiores a 3 m. Para alturas mayores de corte, se recomienda usar inclinación de talud
de V:H = 3:2.

C.2. Sector Regadío Agua Fresca

En este sector se excavaron los pozos P-2 y P-3. El pozo P-2 está ubicado en la zona de
construcción del canal, mientras que el pozo P-3 se ubicó en el sector de la bocatoma.

Según los resultados de la exploración, el canal atraviesa por un sector de gravas de alta
permeabilidad. Una muestra de esta grava indica que tiene un 1% de finos bajo malla N°200
ASTM, por lo que el canal requiere revestimiento impermeable. Los taludes de excavación de
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la zanja del canal se recomienda que sean no superiores a V: H = 2: 1. Este talud también puede
ser mantenido para cortes de la mesa, que no sean superiores a 5 m. Para alturas mayores de
corte, se recomienda usar inclinación de talud de V:H = 3:2.

En el sector de la bocatoma, el suelo de fundación corresponde a una arena muy arcillosa
o arcilla muy arenosa, saturada (la napa se detectó a 1.6 m de profundidad). Se recomienda
utilizar una presión de contacto a nivel de sello de fundación, no superior a 2.0 kg/cm2 para
cargas estáticas y no superior a 3.0 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas. La profundidad
mínima de fundación será de 0.50 m por debajo de la cota de socavación. Si la obra considera
muros de contención, el relleno detrás de ellos se realizará con material granular limpio (arena
y/o gravas) con no más de 5% de finos bajo malla N°200 ASTM, que se compactará por capas
de espesor suelto no superior a 25 cm, con 6 pasadas de placa vibratoria por cada punto. Para
evaluar empujes sobre muros de contención que tienen posibilidad de rotar y desarrollar el caso
activo, se utilizará un coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso unitario del relleno de 2
ton/m3

• Para el caso de muros que no tienen posibilidad de rotar, se utilizará un coeficiente de
empuje en reposo de 0.46. Si existe la posibilidad que se acumule agua detrás de los muros, se
deberá considerar un drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas hacia un punto bajo.
Análogamente, para las subpresiones que puedan existir bajo losas, debe considerarse drenajes
basales de alivio de presiones; alternativamente si es posible, se puede perforar la losa.

C.3. Sector Embalse Chorrillo Josefina

En este sector se excavó el pozo P-4 en la zona de empréstito de la presa, el pozo P-5
en la zona del vertedero y el pozo P-6 en zona de estribo.

El suelo del empréstito clasifica como SP-SM y tiene un 12 % de finos bajo malla N°200
ASTM. Este material se puede utilizar sin mayores problemas para construir una presa de
sección homogénea. Se recomienda talud de aguas arriba H:V = 2.5:1 y talud de aguas abajo
de H: V =2: 1. El ancho de coronamiento dependerá de la altura de la presa, pero no debe ser
menor que 3 m. El material de empréstito debe ser colocado por capas controlando que se
obtenga una densidad seca equivalente al 95 % de la densidad máxima seca dada por el ensaye
Proctor Normal. En la fundación de la presa se deberá realizar un escarpe mínimo de 0.20 m
para retirar la capa vegetal. En el diseño deberá considerarse un dentellón de fundación de por
lo menos 3 m de profundidad o hasta la roca si ella aparece antes. El ancho basal mínimo del
dentellón será de 3 m con taludes de 45 0

•
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El suelo de la zona del vertedero es una arena fina limpia, de compacidad mediana a alta,
que es muy erosionable. Debe ser protegida para flujos de alta velocidad. Para fines de diseño
se puede considerar una presión estática admisible de 2.5 kg/cm2 y una profundidad mínima de
enterramiento de 0.5 m. Serán válidas las recomendaciones y empujes sobre muros indicadas en
el acápite C.2. La permeabilidad de este suelo es de 0.091 cm/s.

Uno de los estribos de la presa (pozo P-6) resultó ser grava arenosa con escaso contenido
de finos, hasta por lo menos 1.5 m de profundidad. Este material es muy permeable por lo que
se deberá retirar completamente hasta alcanzar el estrato de roca o un material impermeable. Si
este estrato es de gran espesor, la alternativa es extender el dentellón de impermeabilización
hacia los estribos. Es conveniente complementar la exploración con dos pozos adicionales de 4
m de profundidad en ambos estribos, para decidir la solución que en definitiva se adoptará.

C.4. Sector Embalse en Chorrillo Nevada

En este sector se excavó el pozo P-7 en el estribo derecho, el pozo P-S en la zona del
fondo del valle en eje de muro y el pozo P-9 en el estribo izquierdo.

En el estribo derecho se detectó una tosca muy dura a 0.20 m de profundidad que fue
imposible excavarla manualmente. El contenido de finos de este material, bajo malla N°2Oü
ASTM resultó ser 11 %, por lo que se prevé no existirán problemas de filtraciones a través de
este estribo.

En la zona del eje del muro, en el centro del valle, el suelo detectado es un limo de alta
plasticidad, de consistencia semidura, que es impermeable. Si el muro es de baja altura (no
superior a 15 m) se puede proyectar el talud de aguas arriba con una pendiente H:V=2.5:1 y
el de aguas abajo con inclinación H:V=2:1. No se considera necesario la construcción de un
dentellón en la fundación, salvo que se detecte algún bolsón de material muy permeable, cuando
se realice el escarpe del suelo vegetal. El ancho de coronamiento dependerá de la altura de la
presa, pero no debe ser menor que-3 m. El material de empréstito debe ser colocado por capas
controlando que se obtenga una densidad seca equivalente al 95 % de la densidad máxima seca
dada por el ensaye Proctor Normal. En la fundación de la presa se deberá realizar un escarpe
mínimo de 0.20 m para retirar la capa vegetal.

En el estribo izquierdo existe un primer estrato de 1.60 m de espesor de arcilla y/o limo
impermeable, el que es subyacido por un estrato de grava arcillo arenosa, que tiene 7% de finos
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bajo malla N°200 ASTM. Este estribo se considera aceptable en cuanto a su permeabilidad para
cargas de agua de poca altura (presa pequeña).

C.5. Sector Regadío en Río Pérez

En este sector se considera proyectar un canal de regadío. Se excavaron los pozos P-lO-A
YP-lO-B. El suelo detectado es lo suficientemente impermeable para no considerar revestimiento
en los canales. La grava areno limosa detectada en el pozo P-lO-A se encuentra fuertemente
cementada. Un ensaye de permeabilidad en el pozo P-10-B a 1.50 m de profundidad dió por
resultado una permeabilidad de 1.54 x 10-4 cm/s.

Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no superiores a
V:H = 2:1. Este talud también puede ser mantenido para cortes de la mesa, que no sean
superiores a 5 m. Para alturas mayores de corte, se recomienda usar inclinación de talud de
corte de V:H = 3:2.

C.6. Sector Regadío Río Verde - Camino

En este sector se considera proyectar un canal de regadío. En este sector se excavó el
pozo P-11. El suelo detectado es lo suficientemente impermeable para no considerar
revestimiento en los canales. La napa freática se detectó a 1.75 m de profundidad.

Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no superiores a
V:H = 2: 1. Este talud tamoién puede ser mantenido para cortes de la mesa, que no sean
superiores a 3 m. Para alturas mayores de corte, se recomienda usar inclinación de talud de
corte de V:H = 3:2.

C.7. Sector Bocatoma en Río Penitente

En este sector se excavó el pozo P-12, donde se detectó un estrato de grava arenosa
debajo de un delgado estrato de arena limosa. La napa se observó a 1.60 m de profundidad.
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El suelo de fundación corresponde a grava arenosa saturada. Se recomienda utilizar una
presión de contacto a nivel de sello de fundación, no superior a 4.0 kg/cm2 para cargas estáticas
y no superior a 6.0 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas. La profundidad mínima de
fundación será de 0.50 m por debajo de la cota de socavación. Si la obra considera muros de
contención, el relleno detrás de ellos se realizará con material granular limpio (arena y/o gravas)
con no más de 5 % de finos bajo malla N°200 ASTM, que se compactará por capas de espesor
suelto no superior a 25 cm, con 6 pasadas de placa vibratoria por cada punto. Para evaluar
empujes sobre muros de contención que tienen posibilidad de rotar y desarrollar el caso activo,
se utilizará un coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso unitario del relleno de 2 ton/m3

•

Para el caso de muros que no tienen posibilidad de rotar, se utilizará un coeficiente de empuje
en reposo de 0.46. Si existe la posibilidad que se acumule agua detrás de los muros, se deberá
considerar un drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas hacia un punto bajo. Análogamente,
para las subpresiones que puedan existir bajo losas, debe considerarse drenajes basales de alivio
de presiones; alternativamente si es posible, se puede perforar la losa.

C.8. Sector Embalse Río Ba~uales

En este sector se excavaron los pozos P-13 (costado del camino) y P-14 (ribera opuesta
del río). En este sector se proyecta una presa de hormigón rodillado.

El suelo de fundación detectado en ambos pozos es una grava arenosa con escaso
contenido de finos (menos de 2 %), por lo que es muy permeable. La compacidad del suelo es
alta. La napa se detectó a 0.70 m de profundidad en el pozo P-13 ya 1.50 m en el pozo P-14.
Para construir una presa RCC debe realizarse una exploración complementaria para definir la
profundidad del estrato de roca. La excavación debe considerar agotamiento de la napa.

C.9. Sector Río Las Chinas

En este sector se excavaron los pozos P-15 (zona del canaI), P-16 (sector de apoyo de
tuberías de impulsión) y P-17 (sector de fundación de bombas). En este sector se proyecta la
construcción de un canal y una central de bombeo. '

En la zona del canal -el suelo detectado es 10 suficientemente impermeable para no
considerar revestimiento en el canal (arcilla limosa). La permeabilidad medida in situ resultó de
1.6 x 10-4 cm/s. Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no
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superiores a V:H = 2: 1. Este talud también puede ser mantenido para cortes de la mesa, que
no sean superiores a 3 m. Para alturas mayores de corte, se recomienda usar inclinación de talud
de corte de V:H = 3:2.

En el sector de apoyo de la tubería de impulsión se detectó arcilla limosa, de consistencia
dura, como suelo de fundación. Se recomienda utilizar una presión estática admisible de 1.8
kg/cm2 y una profundidad mínima de fundación de 1.0 m. La presión admisible para cargas
estáticas mas sísmicas será de 2.7 kg/cm2

•

En el sector de instalación de las bombas se detectó una arcilla de alta plasticidad de
color verdoso. Esta arcilla es probable que sea expansiva (cambia de volumen con el cambio de
humedad), lo que podría provocar ascensos y descensos de la fundación de las bombas. Por esta
razón, es recomendable considerar un mejoramiento de hormigón pobre debajo de la fundación
de las bombas, hasta alcanzar una profundidad de 1.5 m aproximadamente. El mejoramiento de
hormigón pobre tendrá una dosis mínima de cemento de 85 kg (2 bolsas) por cada metro cúbico
de mezcla. Para fines de diseño se considerará una presión admisible de 2.0 kg/cm2 para cargas
estáticas y 3.0 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas.

C.1O. Sector Drenaje entre Laguna Diana y lago Balmaceda

En este sector se excavó el pozo P-18, donde se detectó la napa a 1.70 m de profundidad.
El suelo observado en el pozo corresponde a arena hasta 1.70 m y arena limosa desde esa
profundidad hacia abajo. El primer estrato es considerado semipermeable, en cambio el estrato
que le subyace tiene una cantidad suficiente de finos para considerarlo impermeable. Una
medición de la permeabilidad in situ realizada a 1.5 m de profundidad dió por resultado una
permeabilidad de 1.60 x 104 cm/s. Se recomienda no considerar revestimiento del canal que se
proyecte en este sector. Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean
no superiores a V:H = 2: 1. Este talud también puede ser mantenido para cortes de la mesa, que
no sean superiores a 5 m. Para alturas mayores de corte, se recomienda usar inclinación de talud
de V:H = 3:2.

C. 11. Sector Regadío Río Tres Pasos

En este sector se excavaron los pozos P-19 (sector canal vega izquierda), P-20 (sector
bocatoma), P-21 (sector canal) y P-22 (sector canal).
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En el sector de canal en la vega izquierda, el suelo detectado es limo y/o arcilla, de
consistencia dura, de baja permeabilidad (1.17 x 10-3 cm/s). No es necesario considerar
revestimiento. Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no
superiores a V:H = 2: 1. Este talud también puede ser mantenido para cortes de la mesa, que
no sean superiores a 3 m. Para alturas mayores de corte, se recomienda usar inclinación de talud
de V:H = 3:2.

En el sector de la bocatoma el suelo de fundación corresponde a grava arenosa de
compacidad alta y saturada. Se recomienda utilizar una presión de contacto a nivel de sello de
fundación, no superior a 4.0 kg/cm2 para cargas estáticas y no superior a 6.0 kg/cm2 para cargas
estáticas más sísmicas. La profundidad mínima de fundación será de 0.50 m por debajo de la
cota de socavación. Si la obra considera muros de contención, el relleno detrás de ellos se
realizará con material granular limpio (arena y/o gravas) con no más de 5 %de finos bajo malla
N°200 ASTM, que se compactará por capas de espesor suelto no superior a 25 cm, con 6
pasadas de placa vibratoria por cada punto. Para evaluar empujes sobre muros de contención que
tienen posibilidad de rotar y desarrollar el caso activo, se utilizará un coeficiente de empuje
activo de 0.30 y un peso unitario del relleno de 2 ton/m3

• Para el caso de muros que no tienen
posibilidad de rotar, se utilizará un coeficiente de empuje en reposo de 0.46. Si existe la
posibilidad que se acumule agua detrás de los muros, se deberá considerar un drenaje
longitudinal para evacuar dichas aguas hacia un punto bajo. Análogamente, para las subpresiones
que puedan existir bajo losas, debe considerarse drenajes basales de alivio de presiones;
alternativamente si es posible, se puede perforar la losa.

En la zona de canales (P-21 y P-22) de la ribera derecha se detectó roca entre 0.20 y
0.50 m de profundidad. En esta zona se recomienda excavar el canal con talud vertical.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

D. ESTRATIGRAFIA DE POZOS DE EXPLORACION.

GEOFUN MR

En distintos puntos de la región se excavaron un total de 29 pozos de una profundidad
aproximada de 2 metros. De la inspección visual de estos pozos se pudo determinar la
estratigrafía de cada una de las zonas analizadas y obtener muestras para su análisis en
laboratorio. Además, se realizaron en ellos ensayes de permeabilidad en situ.

En donde apareció agua se indica la profundidad de la napa medida desde la superficie
del terreno.

En las Fig.l a Fig.8 se muestran las estratigrafías de los pozos junto con algunas
características de los suelos tales como: clasificación USCS, porcentaje de finos bajo malla N°
200 ASTM, peso específico, límites de Attenberg y humedad.

En las Fig.9 a Fig.12 se pueden apreciar las curvas granulométricas obtenidas a partir
de los ensayos de laboratorio.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia • FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO NQ 1

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.20

H-2 0.20 - 0.50

H-3 0.50 - 1.40

11/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Limo arenoso con lentes arcillosos
de color café oscuro, humedad media,
consistencia semidura, plasticidad
baja, estructura migosa.

Limo algo arenoso de color verdo
so con oxidaciones amarillentas,
humedad alta, consistencia semidura,
plasticidad alta, estructura homo
génea.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector mina Rica.

24



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFlA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

IpOZO Nº 2

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.15

H-2 0.15 - 0.60

H-3 0.60 - 1.50

12/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arena limosa (limo arenoso) de co
lor café claro, humedad baja, com
pacidad alta, finos de baja plasti
cidad, raicillas.

Grava arenosa (arena con gravas) de
color café, humedad baja a media,
compacidad alta, tamaño máximo 3",
cantos subredondeados, raicillas
aisladas.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Agua Fresca
Alto.
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INGENIERIA EN GEOTECNfA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia· FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

IpOZO Nº 3

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.15

H-2 0.15 - 0.60

H-3 0.60 - 0.90

H-4 0.90 - 1.90

1. 60

12/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arena limosa de color café claro,
humedad baja, compacidad alta, finos
de baja plasticidad, raicillas, bo
Iones dispersos.

Grava arenosa de color plomizo, hu
medad media, compacidad alta, tama
ño máximo 6", cantos redondeados y
subredondeados, raicillas.

Arcilla limo arenosa de color gris
oscuro, humedad alta a saturada ba
jo la napa, consistencia dura, plas
ticidad alta, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Agua Fresca
Bajo.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga, Arrau Ltda.

MarIa LuisaSantander0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

IpOZO NQ 4

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.10

H-2 0.10 - 2.00

13/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Grava areno limosa (arena limosa
con gravas) de color café claro a
café con la profundidad, humedad ba
baja a media con la profundididad,
compacidad alta, tamaño máximo 5",
cantos diversos (redondeados, sub
redondeados y subangulosos), posi
ble relleno artificial.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector estancia Santa
Josefina, zona tranque.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Marfa Luisa Santander 0231. Providencia • FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO NQ 5

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION 13/03/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD m DESCRIPCION

H-1 0.00 - 0.20 Arena fina de color café, humedad
alta, compacidad alta, raíces y
raicillas.

H-2 0.20 - 0.70 Arena fina de color café claro, hu-
medad media, compacidad alta, lentes
y nidos de limo arenoso~

H-3 0.70 - 1.50 Arena grano medio a grueso de color
café a plomizo, humedad media, com
pacidad media a alta, nidos de gra
villa a grava arenosa.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, estancia Santa Jose
fina, sector vertedero.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO NQ 6

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.20

H-2 0.20 - 1.50

13/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal arenoso.

Grava arenosa de color café, hume
dad media a alta con la profundidad,
compacidad alta a muy alta con la
profundidad, tamaño máximo 4", can- 
tos subredondeados, estrato cementa
do desde el 0.90 m hacia abajo, pre
sencia de raicillas hasta el 0.50 m.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, estancia Santa Jose
fina en ladera de cerro.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO Nº 7

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION 14/03/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD m DESCRIPCION

H-1 0.00 - 0.20 Arena algo limosa (tosca) fuerte-
mente cementada, humedad baja a me-
dia, compacidad muy alta, finos de
baja a mediana plasticidad, imposi-
ble seguir excavando a mano.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Chorrillo
Nevada en ladera de cerro.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga. Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFlA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO NQ 8

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.15

H-2 0.15 - 0.50

H-3 0.50 - 1.00

0.60

13/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arena limosa de color café oscuro,
humedad media, compacidad media, fi
nos de baja plasticidad.

Limo arcilloso de color gris, hume
dad alta a saturada bajo la napa,
consistencia semidura, plasticidad
alta, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Chorrillo
Nevada entre pozos de laderas de cerro.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION. ,

IpOZO Nº 9

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-l 0.00 - 0.10

H-2 0.10 - 0.30

H-3 0.30 - 1.30

H-4 1.30 - 1.60

H-S 1.60 - 2.00

14/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arcilla arenosa de color café oscu
ro, humedad baja, consistencia dura,
plasticidad baja, estructura porosa,
raíces y raicillas.

Arcilla limosa de color café claro,
humedad baja, consistencia dura,
plasticidad baja, estructura porosa,
raicillas aisladas.

Limo arcilloso con gravas dispersas
de color café claro, humedad baja,
consistencia dura, plasticidad baja,
estructura porosa, raicillas aisla
das.

Grava arcillo arenosa (arcilla are
nosa con gravas) de color café cla
ro, humedad baja a media, compacidad
alta, tamaño máximo 7", cantos re
dondeados y subredondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Chorrillo
Nevada en ladera de cerro opuesto.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga, Arrau Ltda.

Marra Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.40

H-2 0.40 - 0.65

H~3 0.65 + 0.70

14/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de arena fina
de color café oscuro a negruzco.

Limo arenoso con gravas de color
café claro, humedad baja, consisten
cia dura, plasticidad baja, estruc
tura algo porosa, gravas de tamaño
máximo de 7", cantos subredondeados.

Grava areno limosa fuertemente ce
mentada de color café algo claro,
humedad baja, compacidad muy alta,
tamaño máximo 2", cantos redondea
dos y subredondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Río Pérez.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFlA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION 14/03/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD m DESCRIPCION

H-1 0.00 - 0.40 Capa de suelo vegetal arenoso con
gravas dispersas de color negruzco.

H-2 0.40 - 1.50 Arena limo arcillosa fuertemente
cementada de color café algo claro,
humedad baja a media con la profun-
didad, compacidad muy alta, finos
de baja plasticidad.

,

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Río Pérez.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONOIFAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO Nº 11

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.10

H-2 0.10 - 0.45

H-3 0.45 - 0.80

H-4 0.80 - 1.15

H-5 1.15 - 1.60

H-6 1.60 - 1.80

1. 75

14/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arena arcillosa de color café, hume
dad media, compacidad alta, finos
de baja plasticidad, raicillas.

Arcilla arenosa de color negruzco,
humedad media, consistencia dura,
plasticidad media, estructura algo
porosa.

Limo arenoso de color verdoso con
oxidaciones amarillentas, humedad
alta, consistencia dura, plastici
dad media a alta, estructura algo
migosa.

Arena media de color café, humedad
alta, compacidad alta.

Arcilla limosa de color gris verdo
so, humedad alta a saturada bajo
la napa, consistencia dura, plasti
cidad media, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Río Verde.

35



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga, Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia' FONO/FAX 3414600 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO NQ 12

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.10

H-2 0.10 - 0.50

H-3 0.50 - 1.60

1. 60

14/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arena limosa de color café claro,
humedad media, compacidad alta, raí
ces y raicillas.

Grava arenosa de color café plomizo,
humedad media a alta y saturada ba
jo la napa, compacidad alta, tamaño
máximo 4", cantos redondeados y sub
redondeados, raíces dispersas.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Río Penitente.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia· FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

IpOZO Nº 13

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.40

H-2 0.40 - 1.00

0.70

15/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de arena de
color café, humedad alta, compaci
dad media, balones dispersos de can
tossubredondeados, tamaño máximo
10", abundantes raices y raicillas.

Grava arenosa de color gris oscuro,
humedad alta a saturada bajo la na
pa, compacidad alta, tamaño máximo
6", cantos redondeados y subredon
deados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Rio Baguales.

37



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga. Arrau Ltda.

Marra Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO Nº 14

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.25

H-2 0.25 - 0.75

H-3 0.75 - 1.50

1.50

15/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de arena limo
sa de color café claro, abundantes
raíces.

Grava arenosa con algo de finos li
mosos de color café claro, humedad
baja, compacidad alta, tamaño máxi
mo 13", cantos subredondeados, abun
dante balón.

Grava arenosa de color café, humedad
media a alta con la profundidad,com
pacidad muy alta, cantos subredon
deados y redondeados, tamaño máximo
6".

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Río Baguales,
costado opuesto.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO Nº 15

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-l 0.00 - 0.15

H-2 0.15 - 0.85

H-3 0.85 - 1.50

15/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arcilla limosa algo arenosa de color
café claro, humedad baja, consisten
cia dura, plasticidad baja, estruc
tura porosa, gravas dispersas.

Arcilla limosa algo arenosa de co
lor café claro, humedad baja, con
sistencia dura, plasticidad baja,
estructura porosa, clastos de roca
de cantos angulares dispersos.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Las Chinas,
zona canal.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFlA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO Nº 16

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.15

H-2 0.15 - 0.90

H-3 0.90 - 1.50

15/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arcilla algo arenosa de color café
claro, humedad baja, consistencia
dura, plasticidad baja, estructura
porosa, raíces y raicillas, gravas
dispersas.

Arcilla limosa algo arenosa de co
lor café claro, humedad baja, con
sistencia dura, plasticidad baja,
estructura algo porosa, gravas dis
persas.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Las Chinas,
zona central.

40



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

¡POZO NQ 17

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.10

H-2 0.10 - 1.00

H-3 1.00 - 1.50

15/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arcilla limosa de color gris, hume
dad media, consistencia dura, plas
ticidad media, estructura porosa.

Arcilla algo arenosa de color ver
doso, humedad media a alta, consis
tencia dura, plasticidad alta, es
tructura algo porosa.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Punta Arenas, sector Las Chinas,
zona río.
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ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

IpOZO Nº 18

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.20

H-2 0.20 - 1.00

H-3 1.00 - 1.70

H-4 1.70 - 2.00

1. 70

16/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arena fina algo limosa con lentes y
nidos de arcilla algo arenosa de co
lor café algo claro, humedad alta,
compacidad alta, finos de baja plas
ticidad, presencia de raicillas.

Arena gruesa con gravillas de color
café, humedad alta, compacidad alta.

Arena limosa de color gris a verdo
so, saturada, compacidad media a
baja, finos de alta plasticidad,
gravillas dispersas.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Puerto Natales, sector entre lagu
nas Diana y Lago Balmaceda.
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ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.05

H-2 0.05- 0.50

H-3 0.50 - 1.00

H-4 1.00 - 1.50

16/03/96

.DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arcilla arenosa de color café, hume
dad baja, consistencia dura, plasti
cidad baja, estructura porosa, rai
cillas.

Limo arcilloso con arena de color
café, humedad baja a media con la
profundidad, consistencia dura,
plasticidad baja, estructura porosa,
gravas aisladas.

Arcilla limosa de color café, hume
dad media a alta con la profundidad,
consistencia dura, plasticidad baja,
estructura porosa.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Puerto Natales, sector Tres Pasos,
Vega Izquierda.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Marra Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.20

H-2 0.20 - 0.65

H-3 + 0.65

0.60

16/03/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal arenoso.

Arena gruesa con gravas de color ca
fé a gris, humedad alta, compacidad
media a alta.

Grava arenosa de color gris, satura
da, compacidad alta, tamaño máximo
4", cantos redondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Puerto Natales, sector río Tres
Pasos.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.·

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION 16/03/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD ID DESCRIPCION

H-1 0.00 - 0.20 Capa de suelo vegetal arenoso con
abundantes raíces.

H-2 + 0.20 Roca fracturada de color gris.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Puerto Natales, sector aguas arriba
Río Tres Pasos.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga, Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231, Providencia· FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

ESTRATIGRAFlA

GEOFUN MR

OBRA: PROYECTO DE REGADIO EN LA ZONA DE MAGALLANES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (ro)

FECHA DE OBSERVACION 16/03/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD ro DESCRIPCION

H-l 0.00 - 0.50 Capa de suelo vegetal arenoso con
abundantes raíces.

H-2 + 0.50 Roca fracturada de color gris.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en Puerto Natales, sector aguas arriba
Río Tres Pasos.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

GEOFUN MR

María Luisa Santander 0231. Providencia· FONO 3414800 . FAX 2692778 . FAX 2745023 . SANTIAGO

E. MEDICIONES DE PERMEABILIDAD IN SITU

El ensaye de permeabilidad in situ consiste en realizar una excavación rectangular en el
fondo del pozo de aproximadamente 20 a 30 cm de lado y de 10 a 20 cm de altura. A continua
ción, se llena la excavación completamente con agua y se mide el tiempo que se demora en
descender el nivel de agua en cierta cantidad de centímetros, de preferencia no superior a la
mitad de la altura de la excavación.

La permeabilidad del suelo se determina según la relación:

k = d Ah
32 hm At

donde: k= permeabilidad en cm/s.
hm= altura media de agua en la excavación durante el ensaye, en cm.
óh = descenso del nivel de agua, en cm.
ót= tiempo transcurrido, en segundos.
d = diámetro medio de la excavación, en cm, según la expresión:

donde: L= largo de la excavación, en cm.
B= ancho de la eXcavación, en cm.

Referencia: "Directives pour la mise en soumisson, I'exécution et I'interprétationde sondages
de reconnaissance et d'essain "in situ" dans le terrains meubles et les roches", Sociedad Suiza
de Mecánica de Suelos e Ingeniería de Fundaciones.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arreu Uda.

Maria Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

GEOFUN MR

ENSAYE DE PERMEABILIDAD IN SITU

El ensaye de permeabilidad in situ consiste en realizar una excavación rectangular en el

fondo del pozo de aproximadamente 20 a 30 cm de lado y de 10 a 20 cm de altura. A conti

nuación se llena la excavación completamente con agua y se mide el tiempo que se demora en

descender el nivel de agua una cierta cantidad de centímetros no superior a la mitad de la altura

de la excavación.

La permeabilidad del suelo ensayado se determina según la relación:

k = d Ah
32 hm At

donde:

k =
ah -
hm =
At =

d =

permeabilidad en cm/s.

descenso del nivel de agua, en cm.

altura media de agua en la excavación durante el ensaye, en cm.

tiempo transcurrido, en segundos.

diámetro medio de la excavación, en cm, según:

d=~4~B

donde:

L

B

=

=

=

largo de la excavación, en cm.

ancho de la excavación, en cm.

número pi (3.14159...... )
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

MUsBnte. AstorgB, ArrBU Ltda.

Marfa Luisa SlIntander0231. Providencia· FONO/FAX 3414800 . SANTIAGO

GEOFUN M.R

La expresión para determinar la permeabilidad fue desarrollada para una excavación en

forma de cilindro. En el terreno resulta más preciso hacer una excavación rectangular de lado

L y ancho B, por lo que se recurre a un cálculo intermedio para determinar el diámetro medio

de la excavación.

Referencia "Directives pour la mise en soumisson, l'exécution et l'interprétation de

sondages de reconnaissance et d'essain "in situ" dans les terrains meubles

et les roches", Sociedad Suiza de Mecánica de Suelos e Ingeniería de

Fundaciones.
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Musante. Astorga. Arrau Ltda.

MarIa Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 SANTIAGO

GEOFUN MR

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

OBRA

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRE

NAJE DE MAGALLANES. XII REGION.

1

1

2

0.35

: LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 12

22 mino 39 seg. en 8 cm

PERMEABILIDAD 5.22 X 10-4 cm/s
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Musante, Astorga, Arrau Uda.

MarIa Luisa Santander 0231. Providencia • FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

GEOFUN MR

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

OBRA

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (111)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k :::;

ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRE

NAJE DE MAGALLANES. XII REGlaN.

5

6

3

1.50

: LARGO 22

ANCHO 22

ALTO 11

17 seg. en 5 cm

d !:Ah
32 Izm !:At

PERMEABILIDAD

d = ~4~B

0.027 cm/s
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Musante. Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia· FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

GEOFUN MR

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

OBRA

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRE

NAJE DE MAGALLANES. XII REGION.

5

6

3

1.50

: LARGO 22

ANCHO 22

ALTO 11

17 seg. en 5 cm

PERMEABILIDAD

d =~4~B

0.091 cm/s
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GEOFUN MR

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

OBRA

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRE

NAJE DE MAGALLANES. XII REGlaN.

6

7

2

1.50

: LARGO 18

ANCHO 17

ALTO 13

5 mino 10 seg. en 13 cm

PERMEABILIDAD

d =~ 4 ~ B

3.97 X 10-3 cm/s
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GEOFUN MR

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

OBRA

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRE

NAJE DE MAGALLANES. XII REGION.

9

10

5

2.00

: LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 11

14 mino 50 seg. en 9.5 cm

k = d !:1h
32 hm At

PERMEABILIDAD 1.20 X 10-3 cmls
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Musante. Astorga. Arrau Ltda.
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GEOFUN MR

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

OBRA

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRE

NAJE DE MAGALLANES. XII REGION.

lO-B

12

2

1.50

: LARGO 14

ANCHO 14

ALTO 12

15 mino 16 seg. en 3.0 cm

PERMEABILIDAD 1.54 X 10-4 cm/s
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Musante. Astorga. Arrau Ltda.
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GEOFUN MR

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

OBRA

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRE

NAJE DE MAGALLANES. XII REGlaN.

15

18

3

1.50

: LARGO 20

ANCHO 18

ALTO 11

30 mino 10 seg. en 4.0 cm

k =

PERMEABILIDAD 1.60 X 10-4 cm/s
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GEOFUN MR

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

OBRA

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

PERMEABILIDAD

ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRE

NAJE DE MAGALLANES. XII REGION.

18

21

2

1.00

: LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 11

6 mino 59 seg. en 11 cm

k = d I1h
32 hm I1t

d =~4~B

3.37 X 10-3 cm/s

57



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.
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GEOFUN MR

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

OBRA

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRE

NAJE DE MAGALLANES. XII REGION.

19

23

3

0.95

: LARGO 22

ANCHO 20

ALTO 12

15 mino en 10 cm

k = d A.h
32 hm A.t

PERMEABILIDAD 1.17 X 10-3 cm/s
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F. CERTIFICADO DE ENSAYE N°36.702 DE TECNOLAB
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--\j--TECNOLAB------------- LABORATORIOS TECNICOS-

CERTIFICADO DE ENSAYE N° 36.702

Informa resultados de ensayes de clasificación, efectuados sobre muestras de suelo,
enviadas por el interesado, procedentes de Obra: Drenaje en Punta Arenas, sector Aguas
Frescas.

Los ensayes fueron solicitados a TECNOLAB LIDA., por la Empresa GEOFUN, Maria
Luisa Santander 0231, Providencia.

Los resultados obtenidos se presentan en tablas anexas.-

SANTIAGO, abril 12 de 1996.

sqs.

60

SUELOS - AGUAS - HORMIGONES - ASFALTOS --RAMON SUBERCASEAUX 3041 FONO - FAX 6831753 - 6832179 SANTIAGO



-\j--TECNOLAB------------- LABORATORIOS TECNICOS--

ENSAYES DE LABORATORIO

C. E. 36.702-1
Drenaje Punta Arenas
Sector Agua Fresca

B.

Pozo N° 1 1 2 3 4 5 6

Muestra N° 1 2 3 4 5 6 7

Horizonte N° 2 3 3 4 2 3 2

Profundidad fml 0.35 1.00 1.50 1.80 2.00 1.50 1.50

- GRANULOMETRIA ("lo en ceso aue casa)

Abertura en Pula Abertura

o nO ASTM enfmml

Criba 3" 76.2

21/2 63.5 100 100

2 50.8 100 96 100 95

1 1/2 38.1 95 94 96 100 92

1 25.4 82 89 95 99 62

3/4 19.1 72 86 79 97 44

3/8 9.52 54 80 68 88 25

Malla N° 4 4.76 100 100 43 74 60 78 22

10 2.00 99 99 28 66 46 51 19

20 0.84

40 0.42 95 98 6 57 27 13 11

60 0.25

200 0.074 94 97 1 43 12 4 4

Bolones sobre 3" 1%1

A.- IDENTIFICACION

Peso Esoeclfico Sobre Malla 4

Peso Esoecffico Baio Malla 4 2.63 1.97 2.65 2.63 2.58 2.68 2.62

Dens. Aoarente ftlm31

Limite Llauido 35 99 21 28 37 22 23

Limite Plástico 25 85 - 19 26 - 19

Indice de Plasticidad 10 14 O 9 11 O 4

C.- CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS

61

Dens. Nat. Hum. ftlm31

Dens. Nat. Seca ftlm31

Humedad Natural f%l 28.5 88.1 4.5 16.6 12.2 5.7 8.6

Grado de Saturación 1%1

Razón de Vac[os -~

• DENSIDAD RELATNA -%:E~ ·i~~/ ""'. ¡l' ~ .... l"'t;:.: ...... ,

Densidad Mfnima ftlm31 ./r, . ., \
/~ 't

Densidad Máxima fVm31 ir') '\
~? ., .... I , I

Densidad Relativa Itlm31
I ~

h. )[
_:,1'\

~ \

, \ '~J~ ~"\ ~. . / .
,~. i~~

tc~!O""!' - /'..~., ..

51mbolo del Gru o USCS

F.

E.- DATOS DE TERRENO

D.- CLASIFICACIÓN

51mbolo del Gru o AASHTO

SUELOS - AGUAS - HORMIGONES _ ASFALTOS -- RAMON SUBERCASEAUX 3041 FONO - FAX 6831753 - 6832179 SANTIAGO



~V--TECNOLAB------------- LABORATORIOS TECNICOS-

ENSAYES DE LABORATORIO

C. E. 36.702-2
Drenaje Punta Arenas
Sector Agua Fresca

B.

Pozo N° 7 8 9 10A 10B 11 11

Muestra N° 8 9 10 11 12 13 14

HoriZonte N° 1 3 5 3 2 4 6

Profundidad fml 0.20 0.90 2.00 0.70 1.50 1.00 1.80

oGRANULOMETR~I%.n~8u.~'

Abertura en Pula Abertura

o nO ASTM enrmml

Criba 3" 76.2

2112 63.5

2 50.8 100

1 112 38.1 100 96

1 25.4 100 79 79 100

314 19.1 99 66 67 98

318 9.52 98 100 38 36 97

Malla N° 4 4.76 89 99 25 32 100 100 96

10 2.00 66 98 20 28 91 99 95

20 0.84

40 0:42 31 97 13 20 85 87 91

60 0.25

200 0.074 11 96 7 11 35 59 79

Bo/enes sobre 3" f%l

A.- IDENTIFleAelON

Peso Esceclfico Sobre Malla 4

Peso Esceclfico Baio Malla 4 2.3 2.52 2.7 2.5 2.4 2.57 2.62

Dens. ADarente rtlm31

Limite L1auido 79 76 28 36 44 25 36

Limite Pléstico 35 52 17 28 33 - 19

Indice de Plasticidad 4 24 11 8 11 O 17

e.o CONSTANTES FISICAS E HIDRlCAS

62

Dens. Nat. Hum. rtlrn31

Dens. Nat. Seca rtlm31

Humedad Natural r%l 21.9 92.5 4.8 7.7 21.2 21.2 28.7

Grado de Saturación f%l

Razón de Vaelos

oDENSIDAD RELATIVA ~O~OS ,.~

Densidad Mlnima Itlm31 ~í; .'" '" ~~
Densidad Méxima rtlm31 f, ~~~~lDensidad Relativa rtlm31 ~ I ¡

• •\i. l'.
~c~d\.~~

51mbolo del Gru uses

F.

E.o DATOS DE TERRENO

D.- CLASIFICACiÓN

51mbolo del Gru AASHTO

SUELOS _ AGUAS _ HORMIGONES - ASFALTOS _'_RAMON SUBERCASEAUX 3041 FONO - FAX 6831753·6832179 SANTIAGO



-- TECNOLAB-------------- LABORATORIOS TECNICOS--

ENSAYES DE LABORATORIO

C. E. 36.702-3
Drenaje Punta Arenas
Sector Agua Fresca

B

Pozo N° 12 13 14 15 16 17 18

Muestra NO 15 16 17 18 19 20 21

Horizonte N° 3 3 3 3 3 4

Profundidad Cml 1.50 0.80 1.40 1.50 1.50 1.50 2.00

,- GRANULOMETRIA (% en DesO lJue n.asal

Abertura en Pula Abertura

onO ASTM enCmm1

Criba 3" 76.2 100 100

21/2 63.5 100 88 92

2 50.8 97 80 76

1 1/2 38.1 91 68 58 100 100

1 25.4 91 46 43 97 99

3/4 19.1 65 40 36 95 100 100

3/8 9.52 50 30 26 92 98 99 98

Malla N° 4 4.76 38 26 22 90 97 98 93

10 2.00 25 19 17 87 96 96 81

20 0.84

40 0.42 12 10 6 82 92 90 48

60 0.25

200 0.074 1 2 1 70 76 83 12

Bolones sobre 3" T%1 7 18

A.- IDENTIFICACION

C - CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS

Peso Esoeclfico Sobre Malla 4

Peso Esoeclfico Baío Malla 4 2.72 2.68 2.72 2.68 2.59 2.62 2.64

Dens. ADarente Jllm31

limite lIauido 21 23 20 31 31 58 22

limite Plástico - - - 18 18 19 .
Indice de Plasticidad

,
O O O 13 13 39 17

0,- CLASIFICACIÓN

51mbolo del Gru o AASHTO

51mbolo del Gru o USCS

E,- DATOS DE TERRENO

63

Dens. Nat. HUm. rtlm31

Dens. Nat. Seca Jtlm31

Humedad Natural f%l 8.4 10.9 9.9 11.5 10.4 26.4 40.1

Grado de Saturación T%l

Razón de Vac/os .....-.h-
0

- DENSIDAD RELATIVA /-;:::;:", es~
Densidad Mlnima Jtlm31 ,z::- " <'" ~~-

Densidad MáXima Ttlm31 '/0' . ie~'
Densidad Relativa rtlm31

¡ i -' iji., . ¡)¡ . .~

~, '1)\ '~\~VU ,)''\: ~"',t,-,...!!#
~14V.-

F.

SUE LOS- AGUAS - HORMIGONES - ASFAL.TOS -- RAMON SUBERCASEAUX 3041 FONO - FAX 6831753 - 6832179 SANTIAGO



-V--TECNOLAB------------- LABORATORIOS TECNICOS-

ENSAYES DE LABORATORIO

C. E. 36.702-4
Drenaje Punta Arenas
Sector Agua Fresca

A.- IDENTIFICACION

B

Pozo N° 18 19 19 20

Muestra N° 21 23 24 25

Horizonte N° 2 3 4 3

Profundidad rm1 1.00 0.95 1.50 0.65

.- GRANULOMETRIA t%en D8RO rJue-1

Abertura en Pula Abertura

o nO ASTM en rmml

Criba 3" 76.2

2112 63.5 100

2 50.8 96

1112 38.1 93

1 25.4 100 100 81

3/4 19.1 100 99 99 73

318 9.52 98 98 98 57
Malla NO 4 4.76 97 95 95 48

10 2.00 96 86 88 34

20 0.84

40 0.42 94 71 72 13

60 0.25

200 0.074 90 67 66 4

Belenes sobre 3" 1%1

Peso Esceclfico Sobre Malla 4

Peso Esoeclfico Baio Malla 4 2.64 2.64 2.61 2.66

Dens. ADarente rtlm31

LImite L1cuido 29 43 40 20

LImite Plástico 22 27 25 17

Indice de Plasticidad 7 16 15 3

C.- CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS

E.

,

51mbolo del GruDO AASHTO "';,,~bIO~~~

51mbolo del GruDO uses el Ml Cl GP 1J~~ '<'~<f,~

- DATOS DE TERRENO 'le. 7'1 b~
Dens. Nat. Hum. rt/m31 ... j! ! T (J))
Dens. Nat. seca rtlm31 .l

,~ ~'
Humedad Natural 1%1 9.6 13.6 19.8 8.9 ~,}""

CN~\.~~Grado de Saturación 1%1 ~

Razón de Vaclos -

D.- CLASIFICACI6N

F.- DENSIDAD RELATIVA

Densidad Mlnima rtlm31

Densidad Máxima rtlm31

Densidad Relativa rtlm31
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Vista del suelo extraído del pozo N°], en sector Agua Fresca Bajo. Punta Are
nas.
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¡:uro Vista del pozo Ntl7, se pude apreciar la dureza dc la tosca encontrada en dicho
pozo. Debido a la dureza no se pudo seguir excavando. ~cctor Emhalse Chorrillo
Nevada ladera derecha del cerro, Punta Arenas.
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foto Vista interior del pozo N tI·14, se aprecia la aparición superficial de la napa
freática. Pozo ubicado en sector Río Baguales costado opuesto al cami
no.
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Foto Vista interior de parte superior del pozo N"18. donde se realizó en cnsayc
de permcabilidad in situ dc cstc pOlO. Pozo ubicauo cntre lagunas Diana
y lago 13almaceda.
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Estratigrafía de pozos de exploración realizada por laboratorista de GEOFUN Ltda.

Ensayes de permeabilidad in situ realizados por laboratorista de GEOFUN Ltda.

Certificado de Ensaye N°3.262 de GEOCONTROL con resultados de ensayes de
laboratorio.

l.E. Bowles, "Foundation Analysis and Design". Ed. Mc.Graw-Hill, 1977.
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El presente informe se refiere al estudio de mecánica de suelos de la Tierra del Fuego
de la XII región, donde los proyectos a ejecutar corresponden principalmente a la construcción
de canales, bocatomas y obras de impulsión.

El estudio comenzó con una campaña de exploración que consistió en la excavación
manual de 29 pozos de entre 1.0 m y 2.5 m de profundidad. Los pozós fueron ubicados en
terreno en los sitios más probables de emplazamiento de las obras. De los pozos se obtuvo la
estratigrafía del subsuelo y se extrajeron muestras de suelo para ser analizadas en el laboratorio.
Además, en algunos de ellos se determinó la permeabilidad in situ en los estratos de interés.

En las Figs.1 a 10 se muestran las columnas estratigráficas de Jos pozos de exploración
junto con algunas características del suelo tales como: clasificación USCS, porcentaje de finos
bajo malla N°200 ASTM, peso específico de partículas bajo malla N°4 ASTM, límite líquido,
límite plástico, índice de plasticidad y humedad natural. En las Figs.11 a 16 se muestran las
curvas granulométricas de las muestras de suelo obtenidas en los pozos de exploración.

Del análisis de la estratigrafía de los pozos, de los resultados de los ensayes de terreno
y de laboratorio, han surgido las recomendaciones geotécnicas para cada una de las obras
consideradas en el proyecto.
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C. ANALISIS y RECOMENDACIONES GEOTECNICAS PARA CADA OBRA

En el Acápite D. se adjunta la estratigrafía de los pozos de exploración realizada por
laboratorista de GEOFUN. En el Acápite E. se adjuntan los resultados de las mediciones de
permeabilidad in situ realizadas por laboratorista de GEOFUN. En el Acápite F. se adjunta el
Certificado de Ensaye N°3.262 de GEOCONTROL con los resultados de ensayes de laboratorio.
Sobre la base de la información geotécnica recopilada y el tipo de obra que se proyecta en cada
sitio, se realiza un análisis del suelo y se entregan las recomendaciones para fines de diseño.

C.1. Sector Río del Oro

En este sector se excavaron los pozos P-1 al P-4 y se realizaron dos ensaye de
permeabilidad in situ a 1.5 m y 1.35 m de profundidad en los pozos P-2 Y P-4. Se extrajeron
6 muestras de suelo, que clasificaron como GM, GM-GC, GP, CL, GM-GC(CL-ML), y SM.
En general se trata de gravas y arenas muy limosas. En el pozo P-2 la permeabilidad del suelo
a 1.5 m de profundidad resultó de 0.0025 cm/s. En el pozo P-4 la permeabilidad in situ a
1.35 m resultó de 0.0048 mIs. Sólo se detectó nivel freático en el pozo P-1 a 1.10 m de
profundidad.

En este sector se proyecta la construcción de un canal y de una presa de aproximadamen
te 17 m de altura. El pozo P-1 se ubicó en la zona que comprende el canal, los pozos P-2, P-3
y P-4 están ubicados en la zona de emplazamiento de la presa. El suelo en general es de
permeabilidad baja y de compacidad alta en el caso de suelos granulares y de consistencia semi
dura en el caso de suelos finos.

En la zona del canal se estima que no es necesario el uso de revestimiento. Los taludes
de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no superiores a V:H = 2:1. Este
talud también puede ser mantenido para cortes de la mesa, que no sean superiores a 3 m. Para
alturas mayores de corte, se recomienda usar inclinación de talud de V:H = 3:2.

Para el muro de presa del Embalse del Oro se recomienda considerar una sección
homogénea con material de procedencia local. Las inclinaciones de taludes recomendables son
de H:V = 2.5:1 para el de aguas arriba y de H:V =2:1 para el de aguas abajo. El ancho de
coronamiento dependerá de la altura de la presa, pero no debe ser menor que 4 m. El material
de empréstito debe ser colocado por capas, controlando que se obtenga una densidad seca
equivalente al 95 % de la densidad máxima seca dada por el ensaye Proctor Normal. En la
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fundación de la presa se deberá realizar un escarpe mínimo de 0.20 m para retirar la capa
vegetal. En el diseño deberá considerarse un dentellón de fundación de por lo menos 3 m de
profundidad o hasta la roca si ella aparece antes. El ancho basal mínimo del dentellón será de
3 m con taludes de 45 0

• En el estribo derecho se recomienda retirar el suelo superficial hasta
una profundidad de 1.25 m para eliminar el estrato de grava areno-limosa superficial.

e.2. Sector Oro Rogers

En este sector se excavó el pozo P-5 de 1.0 m de profundidad. Según los resultados de
la exploración, el canal atraviesa por un sector de arenas limosas y/o arcillas arenosas. Una
muestra de este suelo indica que tiene un 50% de finos bajo malla N°2Oü ASTM y el ensaye de
permeabilidad in situ dio una permeabilidad de 7.8 x 10-6 cm/s, por lo que el canal no requiere
revestimiento. Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no
superiores a V: H = 2: 1. Este canal atraviesa un sector relativamente plano por lo que no se
espera excavar taludes de gran altura, en todo caso para los taludes de la mesa se puede
considerar la misma inclinación indicada anteriormente.

e.3. Sector Bocatoma Río del Oro

En el sector de la bocatoma del Río del Oro, el suelo de fundación corresponde a una
arcilla de baja plasticidad y de consistencia dura (Pozo P-6). Se recomienda utilizar una presión
de contacto a nivel de sello de fundación, no superior a 1.7 kg/cm2 para cargas estáticas y no
superior a 2.5 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas. La profundidad mínima de fundación
será de 1.0 m por debajo de la cota de socavación. Si la obra considera muros de contención,
el relleno detrás de ellos se realizará con material granular limpio (arena y/o gravas) con no mas
de 5 % de finos bajo malla N°2Oü ASTM, que se compactará por capas de espesor suelto no
superior a 25 cm, con 6 pasadas de placa vibratoria por cada punto. Para evaluar empujes sobre
.muros de contención que tienen posibilidad de rotar y desarrollar el caso activo, se utilizará un
coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso unitario del relleno de 2 ton/m3• Para el caso de
muros que no tienen posibilidad de rotar, se utilizará un coeficiente de empuje en reposo de
0.46. Si existe la posibilidad que se acumule agua detrás de los muros, se deberá considerar un
drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas hacia un punto bajo. Análogamente, para las
subpresiones que puedan existir bajo losas, debe considerarse drenajes basales de alivio de
presiones; alternativamente si es posible, se puede perforar la losa.
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En este sector se excavó el pozo P-7 en donde se detectó un estrato superficial de limo
arenoso subyacido por arena gruesa con pocos finos (9% bajo malla N°2üO ASTM), que
clasifica como SW-SM. La napa se detectó a 0.90 m de profundidad. En canales de riego se
recomienda revestir su fondo. Los taludes de excavación de la zanja de los canales se
recomienda que sean no superiores a V:H = 2: 1. Estos canales atraviesan un sector
relativamente plano por lo que no se espera excavar taludes de gran altura, en todo caso para
los taludes de la mesa se puede considerar la misma inclinación indicada anteriormente.

e.5. Sector Bocatoma y canal del Río Oscar

En este sector se excavó el pozo P-S de lA m de profundidad. La napa se detectó a 1.30
m de profundidad. El suelo detectado corresponde a una estrato superficial de limo arenoso
subyacido por una arena gruesa con gravillas que clasifica como SP.

Para el canal en este sector los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda
que sean no superiores a V:H = 2: 1. Para taludes de corte en excavaciones para la mesa del
canal se recomienda una inclinación V:H = 2: 1 para alturas de hasta 3 m y de V:H=3:2 para
alturas superiores. El canal debe ser revestido en el fondo y en las paredes.

Para el sector de la bocatoma del Río Oscar, se recomienda utilizar una presión de
contacto a nivel de sello de fundación, no superior a 2.5 kg/cm2 para cargas estáticas y no
superior a 3.7 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas. La profundidad mínima de fundación
será de 0.6 m por debajo de la cota de socavación. Si la obra considera muros de contención,
el relleno detrás de ellos se realizará con material granular limpio (arena y/o gravas) con no mas
de 5 % de finos bajo malla N°2üO ASTM, que se compactará por capas de espesor suelto no
superior a 25 cm, con 6 pasadas de-placa vibratoria por cada punto. Para evaluar empujes sobre
muros de contención que tienen posibilidad de rotar y desarrollar el caso activo, se utilizará un
coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso unitario del relleno de 2 ton/m3

• Para el caso de
muros que no tienen posibilidad de rotar, se utilizará un coeficiente de empuje en reposo de
0046. Si existe la posibilidad que se acumule agua detrás de los muros, se deberá considerar un
drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas hacia un punto bajo. Análogamente, para las
subpresiones que puedan existir bajo losas, debe considerarse drenajes basales de alivio de
presiones; alternativamente si es posible, se puede perforar la losa.
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En este sector se excavó el pozo P-9 de 1.30 m de profundidad. La napa se midió a
1.15 m de profundidad. Los suelos detectados fueron un estrato superficial de arena arcillosa
(SC) de compacidad media, con un 70% de finos bajo malla N°200 ASTM, a continuación un
estrato de limo de color plomizo (ML con 98 % de finos) y consistencia dura, y finalmente una
grava areno limosa de compacidad alta.

Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no superiores a
V:H = 2: 1. Este canal atraviesa un sector relativamente plano por lo que no se espera excavar
taludes de gran altura, en todo caso para los taludes de la mesa se puede considerar la misma
inclinación indicada anteriormente.

C.7. Sector de Bocatoma del Río Side

En este sector se excavó el pozo P-lO de 1.0 m de profundidad. La napa se midió a
0.90 m de profundidad. Los suelos detectados en el pozo fueron un estrato de limo arenoso de
consistencia dura, a continuación una arena limosa de compacidad media y finalmente una arena
limosa de compacidad mediana (SM con 17% de finos bajo malla N°200 ASTM).

Para el sector de la bocatoma del Río Side, se recomienda utilizar una presión de
contacto a nivel de sello de fundación, no superior a 2.0 kg/cm2 para cargas estáticas y no
superior a 3.0 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas. La profundidad mínima de fundación
será de 0.6 m por debajo de la cota de socavación. Si la obra considera muros de contención,
el relleno detrás de ellos se realizará con material granular limpio (arena y/o gravas) con no mas
de 5 % de finos bajo malla N°200 ASTM, que se compactará por capas de espesor suelto no
superior a 25 cm, con 6 pasadas de placa vibratoria por cada punto. Para evaluar empujes sobre
muros de contención que tienen posibilidad de rotar y desarrollar el caso activo, se utilizará un
coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso unitario del relleno de 2 ton/m3

• Para el caso de
muros que no tienen posibilidad de rotar, se utilizará un coeficiente de empuje en reposo de
0.46. Si existe la posibilidad que se acumule agua detrás de los muros, se deberá considerar un
drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas hacia un punto bajo. Análogamente, para las
subpresiones que puedan existir bajo losas, debe considerarse drenajes basales de alivio de
presiones; alternativamente si es posible, se puede perforar la losa. Si es necesario realizar
agotamiento de napa para la construcción de las obras, se recomienda utilizar punteras;
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En este sector se excavaron 3 pozos, P-11 de 2.7 m de profundidad en el estribo derecho,
P-12 de 1.5 m de profundidad en la fundación de la presa y P-13 de 2.05 m de profundidad en
el estribo izquierdo de la presa. No se detectó napa en ninguno de los pozos.

En el pozo P-ll se efectuó una medición de la permeabilidad a 2.7 m de profundidad
resultando un valor de 5.3 x 10-4 cm/s. El estribo derecho se puede considerar impermeable para
fines prácticos. En cambio una medición de la permeabilidad en el estribo izquierdo realizada
en el pozo P-13 a 2.0 m de profundidad resultó en 10-3 cm/s que se considera algo elevada. En
el estribo izquierdo debe considerarse un dentellón de impermeabilización en el eje de la presa
hasta por lo menos una profundidad de 2 m (una continuación del dentellón de impermeabiliza
ción de la fundación de la presa).

Para el muro de presa del _Embalse Porvenir se recomienda considerar una sección
homogénea con material de procedencia local. Las inclinaciones de taludes recomendables son
de H:V = 2.5:1 para el de aguas arriba y de H:V =2:1 para el de aguas abajo. El ancho de
coronamiento dependerá de la altura de la presa (se estima en 12 m), pero no debe ser menor
que 4 m. El material de empréstito debe ser colocado por capas, controlando que se obtenga una
densidad seca equivalente al 95 % de la densidad máxima seca dada por el ensaye Proctor
Normal. En la fundación de la presa se deberá realizar un escarpe mínimo de 0.20 m para retirar
la capa vegetal. En el diseño deberá considerarse un dentellón de fundación de por lo menos 3 m
de profundidad o hasta la roca si ella aparece antes. El ancho basal mínimo del dentellón será
de 2 m con taludes de 45°.

En el sector del vertedero de la presa Porvenir se excavó el pozo P-14 de 1.35 m de
profundidad. En este pozo se aetectó arena limosa de compacidad alta que clasifica como SM-SC
y con un 40% de finos bajo malla N°200 ASTM. Este suelo es erosionable y debe ser protegido
para flujos de alta velocidad. Para fines de diseño se puede considerar una presión estática
admisible de 2.5 kg/cm2 y una profundidad mínima de enterramiento de 0.5 m. Si la obra
considera muros de contención, el relleno detrás de ellos se realizará con material granular
limpio (arena y/o gravas) con no mas de 5 % de finos bajo malla N°200 ASTM, que se
compactará por capas de espesor suelto no superior a 25 cm, con 6 pasadas de placa vibratoria
por cada punto. Para evaluar empujes sobre muros de contención que tienen posibilidad de rotar
y desarrollar el caso activo, se utilizará un coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso
unitario del relleno de 2 ton/m3

• Para el caso de muros que no tienen posibilidad de rotar, se
utilizará un coeficiente de empuje en reposo de 0.46. Si existe la posibilidad que se acumule
agua detrás de los muros, se deberá considerar un drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas
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hacia un punto bajo. Análogamente, para las subpresiones que puedan existir bajo losas, debe
considerarse drenajes basales de alivio de presiones.

e.9. Sector tubería y canal de trasvase Santa María en Porvenir

En este sector se excavó el pozo P-15 de 1.5 m de profundidad. No se detectó nivel
freático. El suelo observado en el pozo corresponde a arena limosa de compacidad alta.

Para la instalación de la tubería se puede considerar que el suelo del sector es excavable
sin dificultad por equipo mecanizado y con un grado de dificultad medio si es excavado
manualmente. Para estructuras de anclaje de la tubería se puede considerar una capacidad de
soporte del suelo de 3 kg/cm2 para caso estático y de 4.5 kg/cm2 para cargas estáticas mas
eventuales. Para fines de considerar la resistencia pasiva del suelo se recomienda utilizar un
coeficiente de empuje pasivo de 3.7 y un coeficiente de empuje activo de 0.27. El peso unitario
del suelo se estima en· 1.8 t/m3

•

Para el canal proyectado en este sector se recomienda taludes de excavación de la zanja
del canal no superiores a V:H = 2:1. Este canal atraviesa un sector en que pueden existir cortes
de altura importante, para lo cual se recomienda inclinación de taludes V:H = 2: 1 para alturas
de 3 m y inclinación de V:H = 3:2 para alturas superiores a 3 m. El suelo tiene un 12 % de
finos bajo malla N°2Oü ASTM por lo que se estima que el canal no requiere revestimiento.

e.IO. Sector bocatoma canal de trasvase Santa María en Porvenir

En este sector se excavó el pozo P-16 de 1.0 m de profundidad. La napa se midió a
0.95 m de profundidad. El suelo que se observó en el pozo fue un primer estrato de limo
arenoso de consistencia dura, un estrato de grava arenosa de compacidad alta y finalmente un
estrato de arena algo limosa de compacidad alta.

Para el sector de la bocatoma· del canal de trasvase Santa María en Porvenir, se
recomienda utilizar una presión de contacto a nivel de sello de fundación, no superior a 2.0
kg/cm2 para cargas estáticas y no superior a 3.0 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas. La
profundidad mínima de fundación será de 0.6 m por debajo de la cota de socavación. Si la obra
considera muros de contención, el relleno detrás de ellos se realizará con material granular
limpio (arena y/o gravas) con no mas de 5 % de finos bajo malla N°200 ASTM, que se
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compactará por capas de espesor suelto no superior a 25 cm, con 6 pasadas de placa vibratoria
por cada punto. Para evaluar empujes sobre muros de contención que tienen posibilidad de rotar
y desarrollar el caso activo, se utilizará un coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso
unitario del relleno de 2 ton/m3

• Para el caso de muros que no tienen posibilidad de rotar, se
utilizará un coeficiente de empuje en reposo de 0.46. Si existe la posibilidad que se acumule
agua detrás de los muros, se deberá considerar un drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas
hacia un punto bajo. Análogamente, para las subpresiones que puedan existir bajo losas, debe
considerarse drenajes basales de alivio de presiones; alternativamente si es posible, se puede
perforar la losa. Si es necesario realizar agotamiento de napa para la construcción de las obras,
se recomienda utilizar punteras.

C. 11. Sector canal en Río San Martín

En este sector se excavó el pozo P-17 de 1.0 m de profundidad. No se detectó nivel
freático. El suelo observado en el pozo fue un primer estrato de arcilla limosa algo arenosa de
consistencia dura, un estrato de limo de consistencia dura y, finalmente, un estrato de arena
media limosa. Todos estos suelo tienen un alto contenido de finos. Un ensaye de permeabilidad
in situ efectuado a 1.2 m de profundidad resultó en un valor de 4.1 x 10-4 cm/s.

Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no superiores a
V:H = 2: 1. Este canal atraviesa un sector relativamente plano por lo que no se espera excavar
taludes de gran altura, en todo caso para los taludes de la mesa se puede considerar la misma
inclinación indicada anteriormente. No es necesario revestir este canal.

C.12. Sector Bocatoma de Río San Martín

En este sector se excavó el pozo P-18 de 1.25 m de profundidad. No se detectó nivel
freático en el interior del pozo. El suelo observado fue arcilla de consistencia dura a semi dura.

En el sector de la bocatoma del Río San Martín, se recomienda utilizar una presión de
contacto a nivel de sello de fundación, no superior a 1.7 kg/cm2 para cargas estáticas y no
superior a 2.5 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas. La profundidad mínima de fundación
será de 1.0 m por debajo de la cota de socavación. Si la obra considera muros de contención,
el relleno detrás de ellos se realizará con material granular limpio (arena y/o gravas) con no mas
de 5% de finos bajo malla N°200 ASTM, que se compactará por capas de espesor suelto no
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superior a 25 cm, con 6 pasadas de placa vibratoria por cada punto. Para evaluar empujes sobre
muros de contención que tienen posibilidad de rotar y desarrollar el caso activo, se utilizará un
coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso unitario del relleno de 2 ton/m3

• Para el caso de
muros que no tienen posibilidad de rotar, se utilizará un coeficiente de empuje en reposo de
0.46. Si existe la posibilidad que se acumule agua detrás de los muros, se deberá considerar un
drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas hacia un punto bajo. Análogamente, para las
subpresiones que puedan existir bajo losas, debe considerarse drenajes basales de alivio de
presiones; alternativamente si es posible, se puede perforar la losa.

C.13. Sector canal de Río Chico

En este sector se excavó el pozo P-19 de 0.9 m de profundidad. La napa se detectó a
0.85 m de profundidad. Los suelos observados en el interior del pozo fueron un primer estrato
de limo de consistencia dura, un segundo estrato de arena media limosa de compacidad mediana
y, finalmente, un estrato de grava arenosa de compacidad media y 7 % de finos bajo malla
N°200 ASTM.

Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no superiores a
V: H = 2: 1. Este canal atraviesa un sector relativamente plano por lo que no se espera excavar
taludes de gran altura, en todo caso para los taludes de la mesa se puede considerar la misma
inclinación indicada anteriormente. Se recomienda revestir el fondo de este canal.

C.14. Sector Bocatoma Río Grande

En este sector se excavó el pozo P-20 de 1.2 m de profundidad. La napa freática se
detectó a 1.1 m de profundidad. En este pozo se observó un único estrato de grava arenosa de
compacidad alta (GP).

En el sector de la bocatoma del Río Grande, se recomienda utilizar una presión de
contacto a nivel de sello de fundación; no superior a 4.0 kg/cm2 para cargas estáticas y no
superior a 6.0 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas. La profundidad mínima de fundación
será de 0.6 m por debajo de la cota de socavación. Si la obra considera muros de contención,
el relleno detrás de ellos se realizará con material granular limpio (arena y/o gravas) con no mas
de 5 % de finos bajo malla N°200 ASTM, que se compactará por capas de espesor suelto no
superior a 25 cm, con 6 pasadas de placa vibratoria por cada punto. Para evaluar empujes sobre
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muros de contención que tienen posibilidad de rotar y desarrollar el caso activo, se utilizará un
coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso unitario del relleno de 2 ton/m3

• Para el caso de
muros que no tienen posibilidad de rotar, se utilizará un coeficiente de empuje en reposo de
0.46. Si existe la posibilidad que se acumule agua detrás de los muros, se deberá considerar un
drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas hacia un punto bajo. Análogamente, para las
subpresiones que puedan existir bajo losas, debe considerarse drenajes basales de alivio de
presiones; alternativamente si es posible, se puede perforar la losa.

C. 15. Sector canales proyecto Río Grande

En este sector se excavó el pozo P-21 de 1.3 m de profundidad. La napa freática se midió
a 1.15 m de profundidad. El suelo observado en el pozo fue un primer estrato de arcilla de
consistencia dura (CL, con 84 % de finos bajo malla N°2Oü ASTM), un segundo estrato de arena
limosa de compacidad mediana a alta (SM(ML), con 30% de finos bajo malla N°2Oü ASTM),
y finalmente, un estrato de gravilla arenosa de compacidad media.

En esta sector de canales se estima que no es necesario el uso de revestimiento. Los
taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no superiores a V:H = 2:1.
Este talud también puede ser mantenido para cortes de la mesa, que no sean superiores a 3 m.
Para alturas mayores de corte, se recomienda usar inclinación de talud de V:H = 3:2.

C.16. Sector canal bajo en Porvenir

En este sector se excavó el pozo P-22 de 1.5 m de profundidad. No se detectó nivel
freático. El suelo observado en el pozo fue un primer estrato de arena fina de compacidad alta,
subyacida por un estrato de arcilla de consistencia dura (CL, con 54 % de finos bajo malla
N°2Oü ASTM).

Los taludes de excavación de la zanja" del canal se recomienda que sean no superiores a
V:H = 2: 1. Este canal atraviesa un sector relativamente plano por lo que no se espera excavar
taludes de gran altura, en todo caso para los taludes de la mesa se puede considerar la misma
inclinación indicada anteriormente. Se estima que no es necesario revestir este canal.
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En este sector se excavó el pozo P-23 de 1.5 m de profundidad. No de observó nivel
freático en el interior del pozo. El suelo detectado fue un estrato de limo de consistencia dura,
seguido de un estrato de arena limosa de compacidad alta con lente de limo. Estos suelo tienen
un contenido de finos de 86% y 54% respectivamente. Un ensaye de permeabilidad realizado
a 1.5 m de profundidad dio un resultado de 3.8 x 10-4 cm/s. Los taludes de excavación de la
zanja del canal se recomienda que sean no superiores a V:H = 2: 1. Este canal atraviesa un
sector relativamente plano por lo que no se espera excavar taludes de gran altura, en todo caso
para los taludes de la mesa se puede considerar la misma inclinación indicada anteriormente. Se
estima que no es necesario revestir este canal.

e.18. Sector zona de riego No1 Río Los Patos

En este sector se excavó el pozo P-24 de 1.25 m de profundidad. No se detectó nivel
freático. El suelo observado en el interior del pozo fue una secuencia alternada de lentes de limo
y arcilla de consistencia dura. Un ensaye de permeabilidad realizado a 1.25 m de profundidad
resultó en un valor de 6 x lO-s cm/s. Los taludes de excavación de la zanja del canal se
recomienda que sean no superiores a V:H = 2: 1. Este canal atraviesa un sector relativamente
plano por lo que no se espera excavar taludes de gran altura, en todo caso para los taludes de
la mesa se puede considerar la misma inclinación indicada anteriormente. Se estima que no es
necesario revestir este canal.

C.19. Sector Bocatoma Río Los Patos

En este sector se excavó el pozo P-25 de 1.4 m de profundidad. La napa se observó a
1.05 m de profundidad. El suelo detectado en este pozo es un primer estrato de arcilla arenosa
de consistencia blanda a semi-dura, subyacido por un estrato de arena media de compacidad
mediana. .

Para el sector de la bocatoma del Río Los Patos, se recomienda utilizar una presión de
contacto a nivel de sello de fundación, no superior a 2.5 kg/cm2 para cargas estáticas y no
superior a 3.7 kg/cm2 para cargas estáticas más sísmicas. La profundidad mínima de fundación
será de 0.6 m por debajo de la cota de socavación. Si la obra considera muros de contención,
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el relleno detrás de ellos se realizará con material granular limpio (arena y/o gravas) con no mas
de 5 % de finos bajo malla N°200 ASTM, que se compactará por capas de espesor suelto no
superior a 25 cm, con 6 pasadas de placa vibratoria por cada punto. Para evaluar empujes sobre
muros de contención que tienen posibilidad de rotar y desarrollar el caso activo, se utilizará un
coeficiente de empuje activo de 0.30 y un peso unitario del relleno de 2 ton/m3

• Para el caso de
muros que no tienen posibilidad de rotar, se utilizará un coeficiente de empuje en reposo de
0.46. Si existe la posibilidad que se acumule agua detrás de los muros, se deberá considerar un
drenaje longitudinal para evacuar dichas aguas hacia un punto bajo. Análogamente, para las
subpresiones que puedan existir bajo losas, debe considerarse drenajes basales de alivio de
presiones; alternativamente si es posible, se puede perforar la losa. En faenas de agotamiento
de napa se recomienda utilizar punteras.

C.20. Sector impulsión Río Los Patos

En este sector se excavaron los pozos P-26 y P-27 de 1.10 y 1.35 m de profundidad
respectivamente. No se observó nivel freático en el interior de los pozos. El suelo detectado en
los pozos corresponde a grava areno arcillosa de compacidad alta (GM-GC con 19% de finos
y GC(CL) con 23 % de finos). Se recomienda utilizar una presión estática admisible de 4.0
kg/cm2 y una profundidad mínima de fundación de 0.60 m. La presión admisible para cargas
estáticas mas sísmicas será de 6.0 kg/cm2

•

C.21. Sector canal de trasvase Laguna Deseada. Río Los Patos

En este sector se excavó el pozo P-28 de 1.2 m de profundidad. No se detectó nivel
freático en el pozo. El suelo observado en el pozo fue un primer estrato de limo de consistencia
dura, seguido de un estrato de arena algo limosa de compacidad alta, y finalmente un estrato de
limo arcilloso de consistencia dura (CL-ML). Un ensaye de permeabilidad realizado a 1.2 m de
profundidad resultó en 4.6 x lO-s ·cm/s. Los taludes de excavación de la zanja del canal se
recomienda que sean no superiores a V:H = 2: 1. Este canal atraviesa un sector relativamente
plano por lo que no se espera excavar taludes de gran altura, en todo caso para los taludes de
la mesa se puede considerar la misma inclinación indicada anteriormente. Se estima que no es
necesario revestir este canal.
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En este sector se excavó el pozo P-29 de 1.3 m de profundidad. No se detectó nivel
freático en el interior del pozo. El suelo observado en el pozo fue un primer estrato de limo
arenoso de consistencia dura, seguido de un estrato de arcilla arenosa de consistencia dura (CL
con 60% de finos). Los taludes de excavación de la zanja del canal se recomienda que sean no
superiores a V:H = 2: 1. Este canal atraviesa un sector relativamente plano por lo que no se
espera excavar taludes de gran altura, en todo caso para los taludes de la mesa se puede
considerar la misma inclinación indicada anteriormente. Se estima que no es necesario revestir
este canal.
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En distintos puntos de la región se excavaron un total de 22 pozos de una profundidad
comprendida entre 1 y 2.5 metros. De la inspección visual de estos pozos se pudo determinar
la estratigrafia de cada una de las zonas analizadas y obtener muestras para su análisis en
laboratorio. Además, se realizaron en ellos ensayes de permeabilidad en situ.

En donde apareció agua, se indica la profundidad de la napa medida desde la superficie
del terreno.

En las Fig.l a Fig.lO se muestran las estratigrafías de los pozos junto con algunas
características de los suelos tales como: clasificación USCS, porcentaje de finos bajo malla N°
200 ASTM, peso específico, límites de Attenberg y humedad.

En las Fig.ll a Fig.16 se pueden apreciar las curvas granulométricas obtenidas a partir
de los ensayos de laboratorio.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO 3414800 - FAX 2692778 - SANTIAGO

ESTRAT1GRAFlA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

¡POZO Nº 1

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

1.10

09/12/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD m DESCRIPCION

H-1 0.00 - 0.10 Capa de suelo vegetal.

H-2 0.10 - 0.50 Limo arenoso de color café, humedad
baja, consistencia dura, plastici
dad media, estructura homogénea,
raíces y raicillas.

H-3 0.50 - 0.75 Limo algo arenoso de color café al
go claro, humedad media, consisten
cia dura, plasticidad media, estruc
tura homogénea.

H-4 0.75 - 1.05 Grava arenosa algo limosa de color
gris, humedad alta a saturada bajo
la napa. compacidad alta, tamaño
máximo 4", cantos subredondeados,
finos de alta plasticidad, oxidacio
nes.

H-5 1.05 - 1.20 .Arena fina algo limosa de color ca-
fé claro, saturada, compacidad me
dia a alta, finos de mediana plas
ticidad.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en canal rivera derecha, Río del Oro.

33



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231, Providencia • FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRAT1GRAFlA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGlaN.

¡pozo Nº 2

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.20

H-2 0.20 - 0.95

H-3 0.95 - 1.25

H-4 1.25 - 1.50

H-5 +1. 50

09/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Grava areno limosa (arena limosa
con gravas) de color café claro,
humedad baja, compacidad alta, ta
maño máximo 2", cantos subredondea
dos, finos de baja plasticidad.

Grava arenosa de color plomizo, hu
medad baja, compacidad media a alta,
tamaño máximo 5", cantos subredon
deados.

Limo arenoso (arena limosa) de co
lor café claro, humedad baja a me
dia, consistencia dura, plasticidad
baja, estructura homogénea, lentes
de arena fina.

Arena algo limosa.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en el estribo derecho del Embalse del
Oro, Río del Oro.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga. Arrau Ltda.

MarIa Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

IpOZO NQ 3

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.25

H-2 0.25 - 1.15

H-3 1.15 1.50

09/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arena arcillosa de color café, hu
medad baja, compacidad alta, finos
de baja plasticidad, gravas disper
sas de cantos subredondeados, raí
ces y raicillas.

Arcilla arenosa de color café, hu
medad alta a saturada, consistencia
semidura a blanda, estructura gru
mosa, plasticidad mediana, gravas
y gravillas de cantos subredondea
dos y de tamaño máximo 2".

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en el fondo del Embalse del Oro, Río
del Oro.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 . SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD ro

H-1 0.00 - 0.20

09/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

H-2

H-3

H-4

H-5

0.20 - 0.80

0.80 - 1.20

1.20 - 1.35

+1. 35

Arcilla arenosa con gravas y gravi
llas de color café algo claro, hu
medad baja a media con la profundi
dad, consistencia dura, plasticidad
baja, estructura algo porosa, gra
vas de cantos subredondeados y de
tamaño máximo 3".

Arena limosa de color café claro,
humedad mediana, compacidad alta,
finos de baja plasticidad.

Grava areno limosa con gravas (are
na limosa con gravas) de color café,
humedad baja a media, compacidad al
ta, gravas de cantos subredondeados
y de tamaño máximo 8".

Arena fina a media fuertemente ce
mentada de color café claro, hume
dad baja a media, compacidad muy
alta.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en estribo izquierdo del Embalse del
Oro, Río del Oro.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga, Arrau Ltda.

Marfa Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGlON.

¡POZO NQ 5

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVAClON

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.15

H-2 0.15 - 0.40

H-3 0.40 - 0.75

H-4 0.75 - 1.00

09/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arena limosa de color café algo cla
ro, humedad baja, compacidad alta,
finos de baja plasticidad.

Arena limo arcillosa de color café
claro, humedad media, compacidad
alta, finos de mediana plasticidad,
gravas dispersas.

Arcilla limo arenosa de color café
claro, humedad mediana, consistencia
dura, plasticidad media, estructura
algo porosa.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en canales de riego, sector Oro Rogers.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA:

¡POZO NQ 6

II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.20

H-2 0.20 - 2.00

09/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arcilla color café, humedad media a
alta con la profundidad, consisten
cia dura, plasticidad baja a media,
estructura algo porosa.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en sector bocatoma Río del Oro.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musan~e, Astorga, Arrau L~da.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFlA

GEOFUN MR

OBRA:

¡POZO Nº 7

II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-l 0.00 - 0.15

H-2 0.15 - 0.30

H-3 0.30 - 0.70

H-4 0.70 - 1.10

0.90

09/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Limo arenoso de color café oscuro,
humedad mediana, consistencia dura,
plasticidad baja, estructura de mi
gajón, raíces y raicillas.

Limo de color café a plomizo claro,
humedad alta, consistencia semidu
ra a blanda, plasticidad alta, es
tructura porosa.

Arena gruesa con gravillas de color
plomizo oscuro, humedad alta a sa
turada bajo la napa, compacidad me
dia a alta.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en canales de riego y drenaje ríos Oro
y Rogers.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 . SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

¡POZO Nº 8

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.10

H-2 0.10 - 0.85

H-3 0.85 - 1.40

1. 30

09/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Limo arenoso de color café, humedad
media, consistencia dura, plastici
dad baja, estructura de migajón.

Arena gruesa con gravillas de color
gris oscuro, humedad alta a saturada
bajo la napa, compacidad alta, gra
villas de cantos subredondeados y
de tamaño máximo 1", (gravilla are
nosa) •

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en sector bocatoma del Río Osear.

40



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

Marra Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO'

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

¡POZO NQ 9

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.25

H-2 0.25 - 0.70

H-3 0.70 - 1.10

H-4 1.10 - 1.30

1.15

09/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arena arcillosa de color café claro,
humedad alta, compacidad media, fi
nos de baja plasticidad.

Limo de color plomizo, humedad alta,
consistencia semidura, plasticidad
alta, estructura de migajón.

Grava areno limosa de color plomizo,
humedad alta a saturada bajo la na
pa, compacidad alta, tamaño máximo
2", cantos subredondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en sector de canal Río Side.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 . SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

¡POZO Nº 10

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

0.90

09/12/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD m DESCRIPCION

H-1 0.00 - 0.10 Capa de suelo vegetal.

H-2 0.10 - 0.45 Limo arenoso de color café, humedad
media, consistencia dura, plastici
dad baja, estructura de migajón,
raíces y raicillas.

H-3 0.45 - 0.80 Arena limosa (limo arenoso) de co
lor gris oscuro, humedad alta, com
pacidad media, finos de mediana
plasticidad.

H-4 0.80 - 1.00 Arena media de color gris oscuro,
humedad alta a saturada bajo la na
pa, compacidad mediana.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en sector bocatoma del Río Side.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA Y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONOIFAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

IpOZO Nº 11

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION 10/12/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD m DESCRIPCION

H-1 0.00 - 0.35 Capa de suelo vegetal.

H-2 0.35 - 1.10 Limo de color café claro, humedad
media a alta, consistencia dura,
plasticidad baja, estructura porosa
a migajón, raíces y raicillas dis
persas.

H-3 1.10 - 1.75 Arcilla de color café claro, hume
dad media, consistencia dura, plas
ticidad baja, estructura homogénea,
raíces y raicillas.

H-4 1.75 - 2.15 Limo algo arenoso de color café
claro, humedad media, consistencia
dura, plasticidad baja, estructura
homogénea.

H-5 2.15 - 2.70 Limo de color café claro, humedad
media, consistencia dura, plastici
dad baja, estructura de migajón.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en estribo derecho de Presa Porvenir.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231, Providencia • FONO/FAX 3414800 . SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

IpOZO NQ 12

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.20

H-2 0.20 - 0.55

H-3 0.55 - 1.50

10/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Limo arenoso con gravas dispersas
de color café, humedad baja, con
sistencia dura, plasticidad baja,
estructura porosa, raíces y raici
llas.

Grava limo arenosa (limo arenoso
con gravas) de color café, humedad
media, compacidad alta, tamaño má
ximo 6", cantos subredondeados,
raíces dispersas.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en fundación de presa Porvenir.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorgs, Arrsu ltds.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 . SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

¡POZO Nº 13

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.25

H-2 0.25 - 0.85

H-3 0.85 - 1.20

10/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de arena limo
sa con gravas, abundantes raíces.

Grava arenosa de color café claro,
humedad baja, compacidad alta, ta
maño máximo 4", cantos subredondea
dos y redondeados, raicillas.

Grava limo arenosa de color café
claro, humedad baja, compacidad al
ta, tamaño máximo 5", cantos subre
dondeados.

H-4 1.20 - 2.05 Grava arenosa con algo de limo de
color café claro, humedad baja,.
compacidad media a alta, tamaño má
ximo 5", cantos subredondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en estribo izquierdo de presa Porve
nir.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGlaN.

¡POZO Nº 14

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION 10/12/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD m DESCRIPCION

H-1 0.00 - 0.40 Capa de suelo vegetal de arena limo-
sa de color café oscuro con abun-
dantes raíces.

H-2 0.40 - 1.35 Arena limosa de color café claro,
humedad media a alta, compacidad
alta, finos de baja plasticidad,
gravas aisladas.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en vertedero de presa Porvenir.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

MarIa Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

¡POZO NQ 15

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.30

H~2 0.30 - 1.50

10/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de arena li
mosa de color café algo claro con
abundantes raíces.

Arena limosa de color café, humedad
media a alta con la profundidad,
compacidad alta, finos de baja a
mediana plasticidad •.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en canal de trasvase Santa María en
Porvenir.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Marra Luisa Santander 0231, Providancia - FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGlaN.

¡POZO NQ 16

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-l 0.00 - 0.25

H-2 0.25 - 0.90

H-3 0.90 - 1.00

0.95

10/12/96

DESCRIPCION

Limo arenoso de color café claro,
humedad baja, consistencia dura,
plasticidad baja, estructura de mi
gajón, raíces y raicillas.

Grava arenosa de color plomizo, hu
medad alta, compacidad alta, tamaño
máximo lO", cantos subredondeados
y redondeados.

Arena algo limosa con gravas de co
lor gris, humedad alta a saturada
bajo la napa, compacidad alta, tama
ño máximo 7", cantos subredondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en bocatoma de canal trasvase Santa
María en Porvenir.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

Marra Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

IpOZONQ 17

-
COTA NAPA DE AGUA (m) ----

FECHA DE OBSERVACION 11/12/96

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.20

H-2 0.20 - 0.55

H-3 0.55 - 0.90

H-4 0.90 - 1.00

H-5 1.00 - 1.20

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arcilla limosa algo arenosa de co
negruzco, humedad baja, consisten
cia dura, plasticidad baja, estruc
tura porosa.

Arcilla algo arenosa color café
claro, humedad media a alta, con
sistencia dura, plasticidad media,
estructura de migajón.

Limo de color verdoso, humedad alta,
consistencia dura, plasticidad alta,
estructura homogénea.

Arena media limosa de color café
claro con lentes de limo de alta
plasticidad.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en zona de riego de Río San Martín.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga. Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia· FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.25

H-2 0.25 - 0.50

H-3 0.50 - 1.25

11/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arcilla de color negruzco, humedad
baja, consistencia dura, plastici
dad media, estructura porosa.

Arcilla color café claro con incrus
taciones verdosas, humedad media a
alta con la profundidad, consisten
cia dura a semidura con la profun
didad, estructura de migajón y gru
mosa a mayor profundidad, plastici
dad media a alta con la profundidad.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en bocatoma de Río San Martín.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Marra Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTrAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.35

H-2 0.35 - 0.55

0.85

11/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de arena li
mosa de color café claro.

Limo de color café, humedad media
a alta, consistencia dura, plasti
cidad media, estructura algo grumo
sa.

H-3

H-4

0.55 - 0.80

0.80 - 0.90

Arena media limosa de color gris,
humedad alta, compacidad mediana,
finos de alta plasticidad.

Grava arenosa de color gris, hume
dad alta a saturada bajo la napa,
compacidad media, tamaño máximo 2",
cantos subredondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en canal de Rio Chico.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia' FONO/FAX 3414800 . SANTIAGO

ESTRAT1GRAFlA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE 'DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 1.00

H-2 1.00 - 1.20

1.10

11/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de limo are
noso de color café, abundantes raí
ces y raicillas.

Grava arenosa de color plomizo, hu
medad alta a saturada bajo la napa,
compacidad alta, tamaño máximo 3",
cantos subredondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en proyecto de bocatoma Río Grande.

52



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

MarIa Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.25

H-2 0.25 - 0.70

H-3 0.70 - 1.20

H-4 1.20 - 1.30

1.15

11/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de limo are
noso con abundantes raicillas.

Arcilla color café algo claro, hu
medad media a alta, consistencia
dura, plasticidad media, estructu
ra homogénea.

Arena limosa de color gris con oxi
daciones de color café, humedad al
ta, compacidad media a alta, finos
de mediana plasticidad.

Gravilla arenosa de color plomizo,
saturada, compacidad media, tamaño
máximo 1~, cantos subredondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en zona de canales proyecto Río Gran
de.

53



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

¡POZO Nº 22

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.25

H-2 0.25 - 0.80

H-3 0.80 - 1.50

12/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal arenosa con
abundantes raíces y raicillas.

Arena fina algo limosa de color ca
fé, humedad baja a media, compaci
dad alta, finos de baja plasticidad.

Arcilla color café claro, humedad
media, consistencia dura, plastici
dad baja, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en zona de canal bajo en Porvenir.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.15

H-2 0.15 - 0.45

H-3 0.45 - 0.60

H-4 0.60 - 1.20

H-5 1.20 - 1.50

H-6 +1.50

12/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Limo arenoso de color café, hume
dad media, consistencia dura, plas
ticidad baja, estructura homogénea.

Limo de color blanquizco, humedad
media, consistencia dura, plasti
cidad baja, estructura homogénea.

Arena media limosa de color plomizo
a amarillento, humedad media, com
pacidad alta, finos de baja plasti
cidad, (limo arenoso).

Limo algo arenoso de color plomizo,
humedad media, consistencia dura,
plasticidad baja, estructura homo
génea.

Arena limosa.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en zona de canal alto en Porvenir.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia· FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

IpOZO NQ 24

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.10

H-2 0.10 - 0.35

H-3 0.35 - 0.65

H-4 0.65 - 1.25

H-5 +1.25

12/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal.

Arcilla arenosa de color café, hu
medad baja, consistencia dura, plas
ticidad media, estructura porosa.

Limo de color café claro con calci
ficaciones blanquizcas, humedad me
dia, consistencia dura, plasticidad
baja, estructura algo porosa.

Arcilla color café claro, humedad
media a alta, consistencia dura,
plasticidad media, estructura de
migajón.

Limo de color café claro con gravas
dispersas.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en zona de riego NQ! Río Los Patos.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUNMR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.40

H-2 0.40 - 1.15

H-3 1.15 - 1.25

H-4 1.25 - 1.40

1. 05

12/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de limo are
noso con gravas dispersas, raíces y
raicillas.

Arcilla arenosa color combinación
café-negro (tipo turba), humedad
media a alta con la profundidad,
consistencia blanda a semidura,
plasticidad media, estructura homo
génea.

Arena grano medio a fino de color
plomizo, saturada, compacidad me
dia.

Arena grano medio a fino de color
café, saturada, compacidad media.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en zona obra de toma Río Los Patos.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

Marra Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO'

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-l 0.00 - 0.40

H-2 0.40 - 1.10

12/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de arena li
mosa de color café oscuro, raíces
y raicillas.

Grava areno limosa de color café
claro, humedad media, compacidad
muy alta, tamaño máximo 8", cantos
subredondeados, finos de baja plas
ticidad.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en zona de tubería de impulsión Río
Los Patos.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-l 0.00 - 0.35

H-2 0.35 - 1.35

12/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de limo are
noso de color caf' oscuro, raíces
y raicillas.

Grava arenosa de color caf', humedad
media a alta con la profundidad,
compacidad alta, tamaño máximo 5",
cantos subredondeados.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en zona de impulsión proyecto Río Los
Patos a llegada de laguna Bandurrias.

59



INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.30

H-2 0.30 - 0.65

H-3 0.65 - 1.00

H-4 1.00 - 1.20

12/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de limo are
noso de color café algo claro con
raíces y raicillas.

Limo de color café claro, humedad
mediana, consistencia dura, plasti
cidad baja, estructura algo porosa,
lentes de arena gruesa.

Arena algo limosa de color café,
humedad media, compacidad alta, fi
nos de baja plasticidad.

Limo arcilloso de color verdoso con
oxidaciones, humedad mediana, con
sistencia dura, plasticidad baja,
estructura algo porosa.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en canal de trasvase proyecto Río Los
Patos, Laguna deseada.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga. Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia· FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

ESTRATIGRAFIA

GEOFUN MR

OBRA: 11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLA
NES. XII REGION.

¡POZO NQ 29

COTA NAPA DE AGUA (m)

FECHA DE OBSERVACION

HORIZONTE PROFUNDIDAD m

H-1 0.00 - 0.25

H-2 0.25 - 0.50

H-3 0.50 - 1.15

H-4 1.15 - 1.30

12/12/96

DESCRIPCION

Capa de suelo vegetal de arena li
mosa de color café algo claro con
raíces y raicillas.

Limo arenoso de color café algo cla
ro, humedad baja, consistencia dura,
plasticidad baja, estructura porosa.

Limo de color café claro, humedad
baja, consistencia dura, plastici
dad baja, estructura homogénea.

Arcilla arenosa color café claro,
humedad mediana, consistencia dura,
plasticidad baja, estructura de mi
gajón, gravas dispersas.

OBSERVACIONES: Pozo ubicado en canal de trasvase sector Maricel,
proyecto Río Los Patos.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga. Arrau Ltda.

GEOFUN MR

Maria Luisa Santander 0231. Providencia - FONO 3414800 . FAX 2692778 - FAX 2745023 - SANTIAGO

E. MEDICIONES DE PERMEABILIDAD IN SITU

El ensaye de permeabilidad in situ consiste en realizar una excavación rectangular en el
fondo del pozo de aproximadamente 20 a 30 cm de lado y de 10 a 20 cm de altura. A continua
ción, se llena la excavación completamente con agua y se mide el tiempo que se demora en
descender el nivel de agua en cierta cantidad de centímetros, de preferencia no superior a la
mitad <..le la altura <..le la excavación.

La permeabilidad del suelo se determina según la relación:

k =

donde: k== permeabilidad en cm/s.
hm = altura media de agua en la excavación durante el ensaye, en cm.
óh = descenso del nivel de agua, en cm.
ot= tiempo transcurrido, en segundos.
d= diámetro medio de la excavación, en cm, según la expresión:

donde: L= largo de la excavación, en cm.
B= ancho de la excavación, en cm.

Referencia: "Directives pour la mise en soumisson, I'exécution et I'interprétation de sondages
de reconnaissance et d'essain "in situ" dans le terrains meubles et les roches", Sociedad Suiza
de Mecánica de Suelos e Ingeniería de Fundaciones.
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante. Astorga, Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia· FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO·

GEOFUN MR

OBRA

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE

RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLANES.

XII REGION.

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

PERMEABILIDAD

2

3

4

1.50

LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 20

3 mino 06 seg. en 10 cm

d Ah
32 hm At

d =~4~B

0.0025 cm/s
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

GEOFUN MR

OBRA

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE

RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLANES.

XII REGION.

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

4

5

4

1.35

LARGO 18

ANCHO 18

ALTO 18

1 mino 41 seg. en 10 cm

d Ah
32 hm At

PERMEABILIDAD

d =~4~B

0.0048 cm/s
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INGENIERIA EN GEOTECNIA y FUNDACIONES

Musante, Astorga. Arrau Ltda.

Maria Luisa Santander 0231. Providencia - FONO/FAX 3414800 • SANTIAGO

GEOFUN MR

OBRA

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE

RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLANES.

XII REGlaN.

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

5

6

4

1.00

LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 19

40 mino 00 seg. en 0.5 cm

d Ah
32 hm At

PERMEABILIDAD

d =~4~B

0.0000078 cm/s
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Musante, Astorga, Arrau Ltda.

María Luisa Santander 0231, Providencia - FONO/FAX 3414800 - SANTIAGO

GEOFUN MR

OBRA

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE

RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLANES.

XII REGION.

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

11

14

5

2.70

LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 20

14 mino 42 seg. en 10 cm

d Ah
32 hm At

PERMEABILIDAD

d =~4~B

0.00053 crn/s
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OBRA

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SIru

II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE

RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLANES.

XII REGlaN.

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIoNES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

13

17

4·

2.00

LARGO 35

ANCHO 30

ALTO 12

2 mino 03 seg. en 06 cm

PERMEABILIDAD

d =~4~B

0.0010 cm/s
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OBRA

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE

RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLANES.

XII REGION.

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

17

22

5

1.20

LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 20

19 mino 07 seg. en 10 cm

PERMEABILIDAD

d =~4~B

0.00041 cm/s
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OBRA

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

II ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE

RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLANES.

XII REGION.

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

23

5

1.50

.LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 20

20 mino 20 seg. en 10 cm

PERMEABILIDAD 0.00038 cm/s
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OBRA

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE

RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLANES.

XII REGION.

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k

24

30

5

1.25

LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 20

20 mino 38 seg. en 02 cm

d Ah
32 hm At

PERMEABILIDAD 0.00006 cm/s
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OBRA

MEDICION DE PERMEABILIDAD IN SITU

11 ETAPA ESTUDIO INTEGRAL DE

RIEGO Y DRENAJE DE MAGALLANES.

XII REGION.

POZO

MUESTRA

ESTRATO

PROFUNDIDAD DE ENSAYE (m)

DIMENSIONES (cm)

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (s)

k =

28

35

4

1.20

LARGO 20

ANCHO 20

ALTO 18

30 mino 00 seg. en 02 cm

PERMEABILIDAD

d =~4~B

0.000046 cm/s
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"; GEOCONTROL Lula. SUELOS . HORMIGONES • ASFALTOS

Santiago, enero 14 de 1997.

Señores
GEOFUN LTDA.
Maria Luisa Santander N°0231
Providencia.

At. ING. SR. DONALDO ASTORGA
Fono: 3414800

Ref.: Ensaye de Laboratorio
Obra :Riego y drenaje magallanes,
XII Región.
e.E. N° 3.262 /

De nuestra consideración:

Tenemos el agrado de adjuntar a la presente los ensayes de
la obra en referencia.

Quedando a vuestra disposición para aclarar alguna duda
referente a la presente, saluda atentamente a Ud.,

. \ (-/'

J ~. :<¡- , ~ ... .-;
.-', -- - ..
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GEOCONTROL Ltcla. SUELOS . HORMIGONES . ASFALTOS

CERTIFICADO DE ENSAYE N° 3.262

Informa resultados de Ensayes de Laboratorio realizados
para el Proyecto: Riego y Drenaje Magallanes XII Región.

Los ensayes fueron solicitados a GEOCONTROL LTDA. por el
SR. ING. DONALDO ASTORGA, en representación de "GEOFUN
LTDA" ., con domicilio en María Luisa Santander N° 231,
Santiago.

Los resultados obtenidos se presentan en las siguientes
tablas:

Tabla N° 1 Ensaye de Clasificación

Tabla N° 2 Compresión no confinada.

Santiago, enero 14 de 1997.
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GEOCONTROL Vda.

....;", .........

SUELOS . HORMIGONES . ASFALTOS

TABLA N° 1

ENSAYE DE CLASIFlCACION DE MUESTRAS

C.E. N° 3.262

Pozo 1 2 2 2 3
Muestra N° 1 2 34 3 4

Horizonte 4 2 2 4 3

Cota (m) 1. 00 0.70 1. 30 1. 50 1. 50

Granulometria
(% en peso que pasa)

Criba de 3"
2 1/2" 92 100 90

2" 85 95 84

1~" 80 93 79

1" 76 84 61 100

3/4" 72 76 52 86

3/8" 65 61 37 100 66

Malla ASTM N° 4 57 47 29 99 63

10 37 40 19 98 59

40 29 31 31 97 54

200 23 22 1 91 48

Límite líquido (% ) 21 24 -- 31 20
Límite plástico (% ) 17 18 -- 22 16

Indice plasticidad(%) 4 6 O 9 4

Peso Específico 2.72 2.74 2.81 2.60 2.71

1I Humedad Natural (% ) 13.91 11. 4 1

CHILOE 5852 . FONO FAX: 5264990 - SAN MIGUE
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GEOCONTROL Lula. SUELOS . HORMIGONES - ASFALTOS

TABLA N° 1

ENSAYE DE CLASIFlCACION DE MUESTRAS

C.E. N° 3 262

Granulometrl.a
(% en peso que pasa)

Pozo 4 5 6 7 8
Muestra N° 5 6 7 8 9

Horizonte 5 4 2 4 3

Cota (m) 1. 35 1. 00 2.00 1. 00 1. 40
.

Criba de 3"
2 1/2"

2"

1J,.¿"
100

1"
. 99 100 100 100

3/4" 98 96 98 98

3/8" 93 90 194 78

Malla ASTM N° 4 87 81 79 53

10 82 73 58 32
100

40 70 66 99 29 6

200 15 50 98 9 1

Límite líquido (% ) -- 30 38 -- --
Límite plástico (%) -- 18 19 -- --

Indice plasticidad(%) O 12 19 O

Peso Específico 2.70 2.70 2.68 2.78 2.74

SL(CL) CL

Humedad Natural (%)

Clasificación USCS

CHILOE 5852

SM

FONO FAX: 5264990

76
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GEOCONTROL Lllla. SUELOS • HORMIGONES • ASFALTOS

TABLA N° 1

ENSAYE DE CLASIFICACION DE MUESTRAS

C.E. N° 3.262

GranulometrJ.a
(% en peso que pasa)

Pozo 9 9 la 11 11
Muestra N° la 11 12 13 14

Horizonte 2 3 4 3 5.

Cota (m) 0.65 1. 00 1. 00 1. 40 2.70
,

Criba de 3"
2 1/2"

2"

1~"

1"

3/4"

3/8" 100 100

Malla ASTM N° 4 99 99

10 100 100 91 100 98

40 99 99 36 99 97

200 70 98 17 98 85

Límite líquido (% ) 27 36 -- 40 30
Límite plástico (% ) 23 25 -- 24 24

Indice plasticidad(%) 14 11 - 16 6

Peso Específico 2.70 2.70 2.72 2.68 2.66

CHILOE 5852 - FONO FAX: 5264990
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GEOCONTROL Llda. SUELOS . HORMIGONES . ASFALTOS

TABLA N° 1

ENSAYE DE CLASIFlCACION DE MUESTRAS

C E N° 3 262

GranulometrJ.a
(% en peso que pasa)

.
Pozo 12 13 13 14 16
Muestra N° 15 16 17 18 20

Horizonte 3 3 4 2 3

Cota (m) 1. 50 1. 00 2.00 0.90 1. 00
,

Criba de 3" 7.1 20.2 6.4
2 1/2" 96 91 88 94

2" 90 81 74 86

1~" 82 77 57 80

1" 74 71 52 75

3/4" 69 67 46 69

3/8 56 63 36 63

Malla ASTM N°4 50 60 30 55

10 42 56 21 100 36

40 30 50 6 99 11

200 20 42 4 40 5

Límite líquido ( %) 25 25 -- 24 --
Límite plástico ( %) 19 20 -- 20 --

Indice plasticidad(%) 6 5 O 4 O

Peso Específico 2.78 2.68 2;80 2.68 2.78

~,=H=u=m=e=d=a=d=N=a=t=u=r=a=1==(=%=)====!==1=4=.=8=1==9=.=5:=!1==1=.=8:=!1==2=5=.=7:::::o1....==8=.=5=~

CHILOE 5852 . FONO FAX: 5264990 - SAN MIGUE
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GEOCONTROL Lrda. SUELOS . HORMIGONES . ASFALTOS

TABLA N° 1

ENSAYE DE CLASIFICACION DE MUESTRAS

C.E. N° 3.262

Pozo 17 17 18 19 20
Muestra N° 21 22 23 24 25

Horizonte 3 5 3 4 2

Cota (m) 0.75 1. 20 1. 25 0.90 1. 20

Granulometria
(% en peso que pasa)

,

Criba de 3"
2 1/2" 100

2" 82

1~" 100 66

1" 95 57

3/4" 79 46

3/8 100 63 39

Malla ASTM N°4 95 53 31

10 89 38 19
100. 100

40 99 60 99 15 3

200 96 30 91 7 1

Límite líquido (% ) 41 -- 31 37 --
Límite plástico (% ) 22 -- 17 28 --

Indice plasticidad(%) 19 14 9 O
-

Peso Específico 2.66 2.71 2.68 2.80 2.78

SAN MIGUELFONO FAX: 5264990

79

Humedad Natural (%)

Clasificación USCS

CHILOE 5852

eL SM( NL) eL GW-GM



GEOCONTROL Ltda. SUELOS . HORMIGONES . ASFALTOS

TABLA N° 1

ENSAYE DE CLASIFlCACION DE MUESTRAS

C.E. N° 3.262

GranulometrJ.a
(% en peso que pasa)

Pozo 21 21 22 23 23
Muestra N° 26 27 28 29 30

Horizonte 2 3 3 4 6

Cota (m) 0.60 1. 00 1. 40 1.15 1. 50
,

Criba de 3"
2 1/2"

2" .
1~"

1"

3/4"

3/8 100 100

Malla ASTM N°4 100 95 99

10 99 89 97 100 100

40 97 60 82 82 99

200 84 30 54 54 86

Límite líquido ( %) 40 24 34 -- --

Límite plástico (% ) 21 19 21 -- --

Indice plasticidad(%) 19 5 13 O O
-

Peso Específico 2.72 2.71 2.64 2.64 2.62

CHILOE 5852 . FONO FAX: 5264990 . SAN MIGUEL
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GEOCO..VTROL Lttla. SUELOS . HORMIGONES . ASFALTOS

TABLA N° 1

ENSAYE DE CLASIFICACION DE MUESTRAS

C.E. N° 3.262

GranulometrJ.a
(% en peso que pasa)

Pozo N° 24 25 25 26 28
Muestra N° 30 31 32 33 35

Horiz'onte 4 2 4 2 4

Cota (m) 1. 25 0.80 1. 40 1. 00 1. 20
,

Criba de 2~" 93
2" 75

l~" 67

1" 66

3/4" 63

Criba de 3/8" 100 100 57 100

Malla ASTM N° 4 96 100 99 52 97

la 93 99 98 45 93

20 88 98 70 31 88

200 82 92 10 19 71

Límite líquido ( %) 28 38 -- 24 27
Límite plástico ( %) 16 20 -- 19 20

Indice plasticidad(%) 12 18 O 5 7

Peso Específico 2.68 2.56 2.70 2.76 2.66

CHILOE 5852 - FONO FAX: 5264990 

81
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GEOCONTROL L{(la. SUELOS . HORMIGONES . ASFALTOS

TABLA N° 1

ENSAYE DE CLASIFICACION DE MUESTRAS

C.E. N° 3.262

Granulometr1a
(% en peso que pasa)

I

Pozo N° 29 15 27

Muestra N° 36

Horizonte 4 2 2

Cota (m) 1. 30 1. 20 1. 30

,

Criba de 2~"

2"

1~" 100 100

1" 97 94

3/4" 93 77.
Criba de 3/8" 100 82 51

Malla ASTM N° 4 94 64 33

la 88 49 30

20 74 29 26

200 60 12 23

Límite líquido (% ) 25 -- 33
Límite plástico (% ) 14 -- 20

Indice plasticidad(%) 11 O 13

Peso Específico 2.68 2.78 2.74

CHILOE 5852 . FONO FAX: 5264990

82
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TABLA N° 2

COMPRESION NO CONFIN.O.DA

POZO
SONDAJE
MUESTftll.
COTA
ESTftll.TO
ALTUAA PROMEDIO
DIAMETRO PROMEDIO
DENSIDAD HUMEDA
DENSIDAD SECA
HUMEDAD .

[cm]
[cm]

[tIllC3]
'[tlnG]

['JI,1

PROVECTO:

29
1.16

4
10.11
6[6

20'3
1.00

20.40

AlEGO YDREr-¿tI,JE DE MAGO.LlANES

~:;
"Qu"

rkQ'cm?l

1O.lDJ OfOJ
0.1:26 0.112

~
00 0251 0.181 o.~w

0:J77 0268 PiT
O.fD2 0.300 E 0.8

l)

/0.S2B 0.472 ~

0.154 0.662 :!!:. 0.7

0.879 0.ffi8 ':l /

Un:; O.no 9 o., I
o

1.131 o.m ce
~

o,~

1256 0Jn3
U:lJ1 0.881 z

::l 0.\
1.700 0.948 O
2.Q10 0.003 S! 0.3
2261 0-00) IU

::l
2.512 0.939 u..

(l.l 0.2
IU

0.1

O

O o.~ 1 l.~ 2 2.~ :3

DEFORMI\CION UNITARLCi."e' [%]



TABLA N° 2

COMPRESION NO CONFINADA

PROYECTO: RIEGO YDAE~E DE rMGtI,LlANES

IPOZO
SONDAJE
MUESTAA
COTA
ESTAATO

14

18
0.90

2
ALTUAA PROMEDIO
DLO.METRO PROMEDIO
DENSIDAD HUMEDA
DENSIDAD SECA
HUMEDAD

[cm]
[cm]

[tInt3]
[tinO]

[...}

10.11

4.93

133

1.49

22.00

"r' "Ul!'
(s] (kg'cm'l}

0.0:0 . O.m:l 1
00
~ 0.1216 Offi7

0261 0.107
. o,,

OZTl 0.165 fa"
0fD2 0235 ~

0.9

0.6:t;B 0$7 'al
0.754 o;m ~ 0.'1

081'9 0.484 1.::1

O!ffi 9 o.,
lJn) o
1.131 0.611 ji

~
o.~

1256 OUil

lBJ7 0.764 z
:J o."

1.769 0Z26 O
2.010 Ofm ~ 0.3
22.61 09Y.i IIJ

:J
2.512 0.917 11..

fIJ 0.2
3.015 0.899 \.IJ

3617 0.832 0.1
4020 0.731

4.522 Otm
5.1125 0fJ11 1 2 ~ .. ,

DEFORMACiÓN UNrrARIA"e' ('J,]
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G. FOTOGRAFIAS DE POZOS DE EXPLORACION
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Musante, Astorga, Arrau Ltda.
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" -, I .
. -- .. --,

",00; •

GEOFUN M~

fOTO Vista interior del pozo N° 11, la toma muestra tanto el tipo de suelo además de
la extracción de la muestra no perturbada y la realización del ensaye de permeabi
lidad in situ de este. Pozo ubicado en el estribo derecho de la presa Porvenir en
Porvenir. Tierra Del Fuego.
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Musante. Astorga. Arrau Ltda.
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:.
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.' . ~ '.',.' .~.

. ~

GEOFUN MR

FOTO Vista interior del po~o N° 16 ubicado en sector de bocatoma canal trasvase Santa
María-PorveIÚr. En esta toma se observa el IÚvel freático de este pozo.
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FOTO Vista interior del pozo N°18 ubicado en sector de bocatoma del río San Martín
en Tierra Del Fuego.
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FOTO Vista exterior del pozo NU25, se observa el suelo extraído de este.
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ANEXO 7
RESULTADOS MODELO DE SIMULACION

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA



PROYECTO 1: EMBALSE EN EL Río BAGUALBS

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Capacidad Embalse 10.0 millones de m3
Area riego proyecto = 3131. ha ( (A40% + A85%)/2)

Subseetor 1 Cultivos
Area riego 2675. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 0.64 1.00 0.82 0.88
82 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 0.36 1. 00 0.68 0.79
83 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 0.64 1.00 0.82 0.88
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 0.20 1. 00 0.60 0.73
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
89 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
90 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
·91 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00
92 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.27 0.40 1.00 0.33 0.55
94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Subseetor 2 Praderas
Area riego 456. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb .Pri Ver Anua
81 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.07 1.00 0.53 0.69
82 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 0.79 0.12 1. 00 0.45 0.64
83 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 0.08 1.00 0.54 0.69
84 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 0.55 1.00 0.78 0.85
85 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
86 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
87 1.00 1.00 1. 00 1.00 0.31 0.05 1.00 0.18 0.45
88 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
89 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 0.85 1.00 0.92 0.95
90 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 ;1. 00 1. 00 1.00 1. 00
91 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
92 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
93 1.00 1.00 1. 00 0.32 0.08 0.15 0.66 0.11 0.30
94 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 0.51 1.00 0.75 0.84



2

PROYECTO 1: EMBALSE EN EL RÍO BAGt7ALES

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Capacidad Embalse 10.0 millones de m3
Area riego proyecto = 2431. ha
Seguridad de Riego = 85\

Subsector 1 Cultivos
Area riego 2077 . ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anual
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 l.OO 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.67 1. 00 0.84 0.89
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00
89 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
92 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1';00 1. 00 1. 00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.62 0.47 1.00 0.55 0.70
94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

Subsector 2 Praderas
Area riego 354. ha

Año Sep Oet Nov Dic Ene Feb Pri Ver Anua
81 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 l.OO 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.29 1. 00 0.65 0.76
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.. 00 1.00 l.OO
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 l.OO 1. 00 1.00 1.00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
86 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00
87 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 0.05 1.00 0.53 0.68
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00

89 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 l.OO 1. 00 1. 00 1.00 1. 00

90 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1,.00 1.00 1.00 1.00
91 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00

93 1.00 1.00 1. 00 1. 00 0.08 0.15 1. 00 O.ll. 0.41
94 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 l..00 1. 00 1.00 1.00 1. 00



3

PROYECTO 2: EMBALSE EN EL Río LAS CHINAS

FACTORES DE SATISFACCION DE,LA DEMANDA

Capacidad Embalse 10.0 millones de m3
Area riego proyecto = 6563. ha ( (A40\ + A85\)/2)

Subsector 1 Cultivos
Area riego 5607. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 , 1.00 1. 00 1. 00 0.93 0.28 1. 00 0.61 0.74
82 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0.74 0.41 1.00 0.58 0.72
83 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 0.81 1. 00 0.91 0.94
84 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 0.85 0.92 1.00 0.88 0.92
85 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.93 0.48 1. 00 0.70 0.80
88 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
89 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.55 1.00 0.77 0.85
90 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
91 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
92 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
93 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 0.86 1.00 0.93 0.95
94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.75 1.00 0.87 0.92

Subsector 2 Praderas
Area riego 956. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.17 0.07 1.00 0.12 0.41
82 1.00 1. 00 1.00 1. 00 0.13 0.12 1.00 0.12 0.42
83 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 0.08 1.00 0.37 0.58
84 1. 00 1.00 1.00 1. 00 0.11 0.14 1.00 0.12 0.42
85 1. 00 .1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00
86 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00
87 1. 00 1.00 1.00 1.00 0.06 0.05 1.00 0.06 0.37
88 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
89 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 0.06 1.00 0.53 0.69
90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00
91 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00
92 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
93 1.00 1.00 1.00 0.85 0.11 0.15 0.93 0.13 0.39
94 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 0.13 1.00 0.56 0.71



4

PROYECTO 2: EMBALSE EN EL Río LAS CHINAS

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

capacidad Embalse 10.0 millones de m3
Area riego proyecto = 5216. ha
Seguridad de Riego 85%

Subsector 1 Cultivos
Area riego 4456. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb Pri Ver Anua
81 1.00 .1.00 1. 00 1. 00 1.00 0.45 1.00 0.73 0.82
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.49 1. 00 0.74 0.83
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.72 1. 00 0.86 0.91
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
89 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
92 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00

94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

Subsector 2 Praderas
Area riego 760. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.07 1. 00 0.53 0.69
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.66 0.12 1. 00 0.39 0.59
83 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.51 1. 00 0.75 0.84
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
86 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
87 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.05 1.00 0.53 0.68
88 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
89 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 0.16 1. 00 0.58 0.72
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00
91 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00
93 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 0.88 1. 00 0.94 0.96



PROYECTO 4 : CANAL RIBERA IZQUIERDA Y DERECHA Río TRES PASOS

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Area riego proyecto = 42l. ha ((A40% + A 85%)/2)

Subsector 1 Cultivos
Area riego SO. ha

Año Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00
84 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00
87 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00
88 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00
90 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00
92 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00
93 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00
94 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

Subsector 2 Praderas
Area riego 371·. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb Pri Ver Anua
81 1.00 1.00 1. 00 1. 00 0.83 0.44 1.00 0.64 0.76
82 1.00 1.00 1.00 1.00 0.79 0.52 1.00 0.65 0.77
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.91 0.62 1.00 0.76 0.84
84 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 0.87 1.00 0;93 0.96
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.73 1. 00 1.00 0.87 0.91
86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 . 1.00 1.00 1.00 1.00
87 1.00 1.00 1. 00 l.QO 0.54 0.30 1.00 0.42 0.61
88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.81 1.00 0.90 0.94
89 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 0.58 1.00 0.79 0.86
90 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00
91 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 0.89 1. 00 0.94 0.96
92 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
93 1. 00 1.00 0.98 0.61 0.40 0.57 0.79 0.49 0.59
94 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 0.89 0.53 1.00 0./1 ·0.81
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PROYECTO 4: CANAL RIBERA IZQUIERDA Y DERECHA Río TRES PASOS

Factores de satisfaccion de la demanda

Area riego proyecto = 311. ha
Seguridad de Riego = 85%'

Subsector 1 Cultivos
Area riego 37. ha

Año Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00
83 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1 ..00 1. 00 1.00
84 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00
88 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
89 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1.00 l. OO· 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
92 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
93 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
94 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00

Subseetor 2 Praderas
Area riego 274. ha

Año Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0.57 1. 00 0.79 0.86
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.66 1. 00 0.83 0.89
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.81 1. 00 0.90 0.94
84 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
85 1.00 1. 00 1.00 1.00 0.98 1. 00 1.00 0.99 0.99
86 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
87 1.00 1.00 1.00 1. 00 0.71 0.40 1. 00 0.56 0.70

88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00
89 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.77 1. 00 0.89 0.92
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00

91 1.00 1. 00 1.00 1. 00 .1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
92 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
93 1.00 1. 00 1. 00 0.81 0.52 0.72 0.90 0.62 0.71
94 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0.68 1. 00 0.84 0.89



PROYECTO 5: RIEGO DE VEGAS ENTRE LAGO DIANA Y LAGO BALMACEDA

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Area riego proyecto = 765. ha «A40\ + A85%)/2)

Subseetor 1 Cultivos
Area riego 7. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
89 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00
90 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00
91 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00
92 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
93 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00
94 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

Subsector 2 Praderas
Area riego 758. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.90 0.29 1. 00 0.60 0.73
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.91 1. 00 1.00 0.96 0.97
83 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
84 1. 00 1.00 1. 00 0.63 1. 00 1.00 0.81 1. 00 0.88
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.64 0.53 1.00 0.59 0.72
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.34 1.00 0.67 0.78
90 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
91 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 0.77 1.00 0.89 0.92
92 1.00 1.00 1.00 1. 00 .1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00
93 1.00 1.00 1.00 1.00 0.79 1.00 1.00 0.90 0.93
94 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.77 0.69 1. 00 0.73 0.82
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PROYECTO 5: RIEGO DE VEGAS ENTRE LAGO DIANA Y LAGO BALMACEDA

FACTORES DE SATISFACCION DE'LA DEMANDA

Area riego proyecto = 429. ha
Seguridad de Riego = 85%

Subseetor 1 Cultivos
Area riego 4. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
86 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00
89 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
90 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00
91 1. 00 1.00. 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00
92 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
93 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00
94 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

Subseetor 2 Praderas
Area riego 425. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 0.44 1.00 0.72 0.81
82 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
83 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 . 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00
86 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
87 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 0.90 1.00 0.95 0.97
88 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00
89 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 0.53 ~.OO 0.77 0.84
90 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
91 1.00 1. 00 1. 00 1.00 .1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
92 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
93 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00



PROYECTO 6: EMBALSE Y CANAL PENITENTE

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Capacidad Embalse 30.0 millones de m3
Area riego proyecto = 4241. ha ( (A40t + A85t)/2)

Subsector 1 Cultivos
Area riego 92. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver ArlUa
81 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00
83 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
85 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
90 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00
92 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
93 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00
94 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00

Subseetor 2 Praderas
Area riego 4149. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.53 1. 00 0.76 0.84
82 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 0.77 1. 00 0.88 0.92
83 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 0.61 1. 00 0.81 0.87
84 1.00 1.00 . 1.00 1.00 0.88 0.42 1.00 0.65 0.77
85 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 0.65 1.00 0.82 0.88
86 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
87 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 0.22 1. 00 0.61 0.74
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
89 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.76 1.00 0..88 0.92
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 -1.00 1'.00 1.00 1.00 1.00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00
92 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00
93 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0.84 0.64 1.00 0.74 0.83
94 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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PROYECTO 6: EMBALSE Y CANAL Río PENITENTE

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Capacidad Embalse 30.0 millones de m3
Area riego proyecto = 3774. ha
Seguridad de Riego = 85%'

Subsector 1 Cultivos
Area riego 82. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb Pri Ver Anua
81 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 LOO 1.00 LOO
82 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
90 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00

91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00
93 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00

Subsector 2 Praderas
Area riego 3692 . ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb Pri Ver Anua
81 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 0.80 1. 00 0.90 0.93
82 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
83 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1. 00 0.99 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.64 1. 00 0.82 0.88
85 1. 00 1.00 1.00 1. 00 l. DO' 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.56 1. 00 0.78 0.85
88 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00' 1. 00 1. 00
89 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

90 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 '1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00

91 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

92 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00

93 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.84 1. 00 0.92 0.95
94 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00



11

l?ROYECTO 8: MANEJO DE VEGAS EN EL Río CIAIKE

FACTORES DE SATISFACCION DE LA· DEMANDA

Area riego proyecto = 1307. ha ((A45% + A85%)/2)

Subseetor 1 Cultivos
Area riego O. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
75 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
76 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
77 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
78 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
79 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
80 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
81 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
82 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
83 2.00 2.00 2.00 2'.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
84 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2;.00 2.00 2.00 2.00
85 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
86 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
87 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
88 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
89 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
90 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
91 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
92 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
93 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

Nota: K = 2.00 si la demanda evapotranspirativa es nula

Subsector :2 Praderas
Area riego 1307. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 1. 00 1. 00 1.00 1.00 0.80 0.37 1.00 0.58 0.72
75 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
76 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
77 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 0.57 1.00 0.78 0.86
78 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0.82 1.00 0.9l 0.94
79 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00, 1. 00 1. 00
80 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00
82 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 0.92 1.00 0.96 0.97
83 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 0.88 1.00 0.94 0.96
84 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00
85 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
87 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 0.80 1.00 0.90 0.93
88 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.93 1.00 0.97 0.98
89 1.00 1.00 1. 00 1. 00 0.96 0.66 1.00 0.81 0.87
90 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
91 1.00 1.00 1.00 1.00 0.88 0.53 1.00 0.71 0.80
92 1.00 1.00 0.92 0.94 1.00 1.00 0.93 1.00 0.95
93 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0.90 1. 00 1.00 0.95 0.97
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PROYECTO 8: MANEJO DE VEGAS EN EL RÍO C:IA:IKE

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Area riego proyecto = 940. ha
Seguridad de Riego = 85%

Subseetor 1 Cultivos
Area riego O. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
75 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
76 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
77 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
78 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
79 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
80 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
81 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
82 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
83 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
84 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
85 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
86 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
87 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
88 2.00 2.00. 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
89 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00· 2.00 2.00 2.00
90 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
91 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
92 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
93 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

Nota: K = 2.00 si la demanda evapotranspirativa es nula

Subseetor 2 Praderas
Area riego 940. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 0.52 1. 00 0.76 0.84
75 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
76 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
77 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 0.78 1.00 0.89 0.93
78 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
79 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
80 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00
81 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00
83 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00
84 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00
87 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
88 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00
89 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 0.89 1. 00 0.95 0.96
90 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
91 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 0.72 1. 00 0.86 0.91
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00



PROYECTO 9: CANAL Río PÉREZ

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Area riego proyecto .. 1200 • ha
Seguridad de riego = 85%

Subsector 1 Cultivos
Area riego 71. ha

Año Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00
88 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
89 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
90 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
91 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 .1. 00 1.00 1. 00 1. 00
92 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
93 1.00 1.00 . 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00

94 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00

Subsector 2 Praderas
Area riego 1l2~. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.66 1. 00 0.83 0.89
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
89 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 0.74 1.00 0.87 0.91
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
91 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
92 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
93 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
94 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00
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l>ROYECTO 11: REl>ARACIÓN y AMl>LIACIÓN DE MURO DE EMBALSB BN EL
CHORRILLO JOSEFINA

FACTORES DE SATrSFACCrON DE LA DEMANDA

Capacidad Embalse 0.2 millones de m3
Area riego proyecto = 154. ha ( (A40% + A 85%)/2)

Subsector 1 Cultivos
Area riego 17. ha

Año Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
75 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
76 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1..00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
77 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
78 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
79 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
80 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00
85 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00
86 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00
87 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 Loo 1.00 1. 00 1. 00
89 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
90 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
92 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00

Subsector 2 Praderas
Area riego 137. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb l>ri Ver Anua
74 1. 00 1.00 0.87 0.51 0.27 0.03 0.69 0.15 0.33
75 1. 00 1.00 1.00 0.83 0.38 0.38 0.91 0.38 0.56
76 1. 00 1.00 1.00 1.00 0.89 0.54 1. 00 0.71 0.81
77 1. 00 1. 00 1. 00 0.56 0.40 0.11 0.78 0.25 0.43
78 1.00 1.00 1.00 0.73 0.35 0.28 0.87 0.32 0.50
79 1.00 1. 00 1.00 1.00 0.86 0.69 1. 00 0.78 0.85
80 1.00 1.00 1.OQ 0.75 0.33 0.45 0.87 0.39 0.55
81 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0.'64 1.00 0.82 0.88
82 1. 00 1.00 1. 00 0.60 0.46 0.38 0.80 0.42 0.55
83 1. 00 1. 00 1. 00 0.50 0.78 0.28 0.75 0.53 0.60
84 1.00 1. 00 1.00 0.33 0.42 0.42 0.66 0.42 0.50
85 1. 00 1.00 1.00 0.91 0.40 0.53 0.96 0.46 0.63
86 1.00 1. 00 1. 00 0.83 0.54 0.39 0.91 0.46 0.61
87 1. 00 1. 00 1. 00 0.63 0.31 0.21 0.81 0.26 0.45
88 1. 00 1. 00 1.00 0.44 0.63 0.35 0.72 0.49 0.57
89 1. 00 1. 00 1. 00 0.67 0.35 0.20 0.84 0.27 0.46
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.89 0.55 1.00 0.72 0.81
91 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.66 0.18 1. 00 0.42 0.61
92 1. 00 1. 00 0.77 0.41 0.64 0.71 0.59 0.68 0.62
93 1. 00 1. 00 0.94 0.41 0.34 0.44 0.67 0.39 0.48



15

PROYECTO 11: REPARACIÓN Y AMPLIACIÓN DE MURO DE EMBALSE EN EL
CHORRILLO JOSEFINA

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA
Capacidad Embalse 0.2 millones de m3
Area riego proyecto = 141. ha
Seguridad de Riego 85\

Subsector 1 Cultivos
Area riego 15. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Fcb Pri Ver Arma
74 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
75 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
76 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
77 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00
78 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
79 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 LOO 1.00 1. 00 1.00
80 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
81 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
86 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1 ..00 1.00 1.00 1.00
90 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
92 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00
93 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00

Subsector 2 Praderas
Area riego 126. ha

Año Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 1. 00 1. 00 0.96 ,P. SS 0.29 0.05 0.76 0.17 0.37
75 1. 00 1. 00 1. 00 0.90 0.42 0.40 0.95 0.41 0.59
76 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0.96 0.57 1. 00 0.77 0.84
77 1. 00 1. 00 1. 00 0.67 0.43 0.13 0.84 0.28 0.46
78 1. 00 i.oO 1. 00 0.81 0.39 0.31 0.91 0.35 0.54
79 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 0.76 1.00 0.88 0.92
80 1.00 1. 00 1. 00 0.88 0.37 0.48 0.94 0.43 0.60
81 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.82 1.00 0.91 0.94
82 1. 00 1. 00 1. 00 0.72 0.49 0.40 0.86 0.45 0.59
83 1.00 1. 00 1. 00 0.62 0.82 0.30 0.81 0.56 0.64
84 1. 00 1. 00 1. 00 0.44 0.45 . 0.45 0.72 0.45 0.54
85 1.00 1:00 1. 00 1.00 0.44 0.56 1.00 0.50 0.67
86 1. 00 1. 00 1.00 0.90 0.57 0.41 0.95 0.49 0.65
87 1. 00 1. 00 1. 00 0.69 0.34 0.23 0.85 0.29 0.47
88 1. 00 1.00 1.00 0.54 0.67 0.37 0.77 0.52 0.60
89 1. 00 1.00 1. 00 0.79 0.38 0.22 0.90 0.30 0.50
90 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.97 0.59 1.00 0.78 0.85
91 1.00 1. 00 1. 00 1.00 0.72 0.20 1.00 0.46 0.64
92 1.00 1.00 0.84 0.44 0.68 0.74 0.64 0.71 0.67
93 1.00 1. 00 1.00 0.47 0.37 0.47 0.74 0.42 0.52
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PROYECTO 12: EMBALSE EN EL CHORRILLO NEVADA

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Capacidad Embalse 5.0 millones de m3
Area riego proyecto = 70S. ha
Seguridad de riego «A40%+AS5%)/2)

Subseetor 1 Cultivos
Area riego 56. ha

ADa Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
75 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
76 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
77 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
78 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
79 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
80 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

Subseetor 2 Praderas
Area riego 652. ha

ADa Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.71 0.03 1. 00 0.37 0.58
75 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.62 1. 00 0.81 0.87
76 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
77 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.11 1. 00 0.56 0.70
78 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.28 1. 00 0.64 0.76
79 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
80 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.42 1. 00 0.71 0.81
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.40 1. 00 0.70 0.80
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.55 1. 00 0.78 0.85
84 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.81 0.36 1. 00 0.59 0.72
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.77 1. 00 0.88 0.92
86 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.91 1. 00 0.96 0.97
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.20 1. 00 0.60 0.73
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.53 1. 00 0.77 0.84
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.96 0.18 1. 00 0.57 0.71
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.74 1. 00 0.87 0.91
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.98 0.63 1. 00 0.80 0.87
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.77 0.38 1. 00 0.57 0.72



PROYECTO 12: EMBALSE EN EL CHORRILLO NEVADA

FACTORES DE SATfSFACCION DE LA DEMANDA

Capacidad Embalse 5.0 millones de m3
Area riego proyecto 676. ha
Seguridad de riego 85%

Subseetor 1 Cultivos
Area riego 54. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
75 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
76 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
77 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
78 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
79 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
80 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

Subseetor 2 Praderas
Area riego 622. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.83 0.03 1. 00 0.43 0.62
75 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.77 1. 00 0.88 0.92
76 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
77 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.23 1. 00 0.62 0.74
78 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.42 1. 00 0.71 0.81
79 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
80 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.56 1. 00 0.78 0.85
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 0.53 1. 00 0.77 0.84
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.70 1. 00 0.85 0.90
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.92 0.37 1. 00 0.65 0.76
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.92 1. 00 0.96 0.97
86 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 0.33 1. 00 0.66 0.78
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.66 1. 00 0.83 0.89
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.28 1. 00 0.64 0.76
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.88 1. 00 0.94 0.%
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.73 1. 00 0.86 0.91
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.88 0.39 1. 00 0.63 0.76

\7
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PROYECTO 13 : MANEJO DE VEGAS EN MINA RICA - LOS PATOS

FACTORES DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

Area riego proyecto = 131. ha ( (A40% + A85%)!2)

Subseetor 1 Cultivos
Area riego O. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
74 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
75 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
76 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
77 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
78 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
79 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
80 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
81 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
82 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
83 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
84 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
85 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
86 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
87 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
88 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
89 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
90 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
91 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
92 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
93 2.00 2.00 2.00 2.00 :2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

Nota: K = 2.00 si la demanda evapotranspirativa es nula

Subseetor 2 Praderas
Area riego 131. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene FE"D Pri Ver Anua
74 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.74 0.33 1.00 0.54 0.69
75 1.00 1. 00 1.00 1. 00 0.91 0.83 1.00 0.87 0.91
76 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
77 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 0.50 1. 00 0.75 0.83
78 1.00 1.00 1. 00 1.00 0.96 0.79 1.00 0.87 0.92
79 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00
80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 1.00 0.98 0.98
81 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 Loo 1. 00 1.00 1.00
82 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00
83 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0.84 1.00 0.92 0.95
84 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00
86 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 0.97 1.00 0.99 0.99
87 1.00 1.00 1.00 0.96 0.85 0.63 0.98 0.74 0.82
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.96 1.00 0.98 0.99
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.89 0.62 1. 00 0.75 0.84
90 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 0.80 1. 00 0.90 0.93
92 1.00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.93 1.00 1.00 0.96 0.98
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PROYECTO RED DE CANALES DE RIEGO Y DRENAJE EN EL VALLE
DEL RIO SIDE

Factores de satisfaccion de la demanda

Area riego proyecto 551. ha { (A40% + A85%)/2 )

Subsector 1 Cultivos
Area riego 75. ha

Año Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00

88 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

89 1. 00 1,00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

91 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

Subseetor 2 Praderas
Area riego 476. ha

Año Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua

81 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

82 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

83 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00

84 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1.00 1. 00 0.98 0.80 0.95 0.99 0.88 0.91

86 1. 00 1. 00 1.00 0.94 1. 00 1.00 0.97 1. 00 0.98

87 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00

88 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

89 1. 00 1.00 1. 00 1.00 0.84 0.79 1. 00 0.81 0.88

90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

91 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

92 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

93 1.00 1.00 0.78 0.64 0.86 1.00 0.71 0.93 0.78

94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 • 1.00



PROYECTO RED DE CANALES DE RIEGO Y DRENAJE EN EL VALLE
DEL RIO SIDE

Factores de satisfaccion de la demanda

Area riego proyecto 308. ha
Seguridad de Riego 85%

Subsector 1 Cultivos
Area riego 75. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb Pri Ver ArlUa
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
90 1.00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00

91 1.00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00

92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

Subseetor 2 Praderas
Area riego 233. ha

Aüo Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00

91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00

93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00

94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

21
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PROYECTO : RIEGO RIO DEL ORO

Factores de satisfaccion de la demanda

Area riego proyecto 1036. ha (A40% + A85%)/2)

Subsector 1 Cultivos
Area riego 105. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb Pri Ver Anua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

Subsector 2 Praderas

Area riego 931. ha

Año Sep Oct Nov Die Ene Feb Pri Ver Anua

81 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.86 1. 00 0.93 0.95

82 1.00 1.00 1.00 1.00 0.93 .0.96 1.00 0.95 0.96
83 1. 00 1. 00 1. 00 0.89 1.00 0.77 0.95 0.88 0.91
84 1. 00 1.00 1.00 0.57 0.60 0.58 0.78 0.59 0.65

85 1.00 1. 00 1. 00 0.83 0.58 0.73 0.91 0.65 0.74

86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00

87 1. 00 1. 00 1. 00 0.98 0.80 0.73 0.99 0.77 0.84

88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 0.93 1. 00 0.96 0.98

89 1. 00 1. 00 1. 00 0.80 0.58 0.45 0.90 0.52 0.65

90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 0.88 1. 00 0.94 0.96

92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1.00

93 1. 00 1. 00 0.95 0.71 0.67 0.76 0.83 0.72 0.75

94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.77 0.80 1. 00 0.78 0.86



PROYECTO : RIEGO RIO DEL ORO

Factores de satisfaccion de la demanda

Area riego proyecto

Seguridad de Riego
829. ha

85%

Subsector 1 Cultivos
Area riego 105. ha

Año Sep Oct Nov Dic Ene Feb pri Ver Auua
81 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
84 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
85 1.. 00 1..00 1.00 1..00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
86 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
87 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
88 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00
89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00

90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
91 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00
92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
93 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00

Subseetor 2 Praderas
Area riego 724. ha

Año Sep Oet Nov Die Ene Feb pri Ver ArlUa
81 1. 00 1. 00 1.00 1.00 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00

82 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
83 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.98 1. 00 0.99 0.99
84 1. 00 1.00 1.00 0.74 0.75 0.70 0.87 0.73 0.78
85 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.73 0.90 1. 00 0.81 0.88
86 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00
87 1. 00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 0.97 0.98
88 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

89 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 0.73 0.58 1. 00 0.65 0.77

90 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

91 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

92 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00

93 1. 00 1.00 1.00 0.91 0.85 0.94 0.95 0.89 0.91

94 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00



ANEXO 8
RESULTADOS MODELO DE SIMULACION

MARGENES ECONOMICOS



PROYECTO 2: EMBALSE EN EL RÍO BAGUALES

Capacidad Embalse 5.0 millones de m3
Area riego proyecto = 4148. ha
Seguridad de riego = «A40%+A85%)/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 86.4 10.9 97.3
82 86.4 10.9 97.3
83 86.4 58.4 144.7
84 86.4 58.4 144.7
85 86.4 58.4 144.7
86 86.4 58.4 144.7
87 86.4 10.9 97.3
88 86.4 58.4 144.7
89 86.4 58.4 144.7
90 86.4 58.4 144.7
91 86.4 58.4 144.7
92 86.4 58.4 144.7
93 86.4 58.4 144.7
94 86.4 58.4 144.7

Promedio 86.4 48.2 134.6

Excedente medio anual: 134.6 millones de pesos

Capacidad Embalse 5.0 millones de m3
Area riego proyecto 3398. ha
Seguridad de riego 85%

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 70.8 9.0 79.8
82 70.8 47.8 118.6
83 70.8 47.8 118.6
84 70.8 47.8 118.6
85 70.8 47.8 118.6
86 70.8 47.8 118.6
87 70.8 9.0 79.8
88 70.8 47.8 118.6
89 70.8 47.8 118.6
90 70.8 47.8 118.6
91 70.8 47.8 118.6
92 70.8 47.8 118.6
93 70.8 47.8 118.6
94 70.8 47.8 118.6

Promedio 70.8 ·42.3 113.1

Excedente medio anual: 113.1 millones de pesos
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PROYECTO 4: REGADÍO RÍO TRES PASOS

Area riego proyecto = 421. há
Seguridad de riego: ((A40% + A85%)/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 33.1 1.6 34.7
82 33.1 1.6 34.7
83 33.1 1.6 34.7
84 33.1 8.1 41.3
85 33.1 8.1 41.3
86 33.1 8.1 41. 3
87 33.1 -2.1 31.1
88 33.1 8.1 41.3
89 33.1 1.6 34.7
90 33.1 8.1 41.3
91 33.1 8.1 41.3
92 33.1 8.1 41.3
93 33.1 -2.1 31.1
94 33.1 1.6 34.7

Promedio 33.1 4.3 37.5

Excedente medio anual: 37.5 millones de pesos

Area riego proyecto
Seguridad de riego

311 há
85%

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 24.5 1.1 25.7
82 24.5 1.1 25.7
83 24.5 6.0 30.5
84 24.5 6.0 30.5
85 24.5 6.0 30.5
86 24.5 6.0 30.S
87 24.5 -1. 5 23.0
88 24.5 6.0 30.S
89 24.5 6.0 30.5
90 24 ..5 6.0 30.5
91 24.5 6.0 30.5
92 24.5 6.0 30.5
93 24.5 -1. 5 23.0
94 24.5 1.1 25.7

Promedio 24.5 3.9 28.4

Excedente medio anual: 28.4 millones de pesos



PROYECTO 5: RIEGO DE VEGAS ENTRE LAGO DIANA Y LAGO BALMACEDA
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Area riego proyecto
Seguridad de riego

765 há
«A40%+A85%)/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 2.4 -3.8 -1. 4
82 2.4 19.7 22.1
83 2.4 19.7 22.1
84 2.4 3.8 6.2
85 2.4 19.7 22.1
86 2.4 19.7 22.1
87 2.4 -3.8 -1. 4
88 2.4 19.7 22.1
89 2.4 3.8 6.2
90 2.4 19.7 22.1
91 2.4 19.7 22.1
92 2.4 19.7 22.1
93 2.4 19.7 22.1
94 2.4 3.8 6.2

Promedio 2.4 12.9 15.3
Excedente medio anual: 15.3 millones de pesos

Area riego proyecto
Seguridad de riego

429. ha
85%

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 1.4 2.1 3.5
82 1.4 11.1 12.4
83 1.4 11.1 12.4
84 1.4 11.1 12.4
85 1.4 11.1 12.4
86 1.4 11.1 12.4
87 1.4 11.1 12.4
88 1.4 11.1 12.4
89 1.4 2.1 3.5
90 1.4 11.1 12.4
91 1.4 11.1 12.4
92 1.4 11.1 12.4
93 1.4 11.1 12.4
94 1.4 11.1 12.4

Promedio 1.4 9.8 11.1

Excedente medio anual: 11.1 millones de pesos
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PROPYECTO 6: EMBALSE EN EL RÍO PENITENTE

Capacidad Embalse 30.0 millones de m3
Area riego proyecto = 4241. ha
Seguridad de riego = «A40%+A85%)/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 39.9 9.6 49.5
82 39.9 52.0 91.9
83 39.9 9.6 49.5
84 39.9 9.6 49.5
85 39.9 9.6 49.5
86 39.9 52.0 91. 9
87 39.9 -28.2 11.7
88 39.9 52.0 91. 9
89 39.9 52.0 91. 9
90 39.9 52.0 91. 9
91 39.9 52.0 91.9
92 39.9 52.0 91.9
93 39.9 9.6 49.5
94 39.9 52.0 91. 9

Promedio 39.9 31.1 71.0

Excedente medio anual: 71. O millones de pesos

Capacidad Embalse 30.0 millones de m3
Area riego proyecto = 3774. ha
Seguridad de riego = «A40%+A85%)/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 35.5 46.3 81.8
82 35.5 46.3 81. 8
83 35.5 46.3 81. 8
84 35.5 8.5 44.1
85 35.5 46.3 81. 8
86 35.5 46.3 81. 8
87 35.5 8.5 44.1
88 35.5 46.3 81. 8
89 35.5 46.3 81. 8
90 35.5 46.3 81. 8
91 35.5 46.3 81. 8
92 35.5 46.3 81. 8
93 35.5 46.3 81.8
94 35.5 46.3 81. 8

Promedio 35.5 40.9 76.4

Excedente medio anual: 76.4 millones de pesos



PROYECTO 8: MANEJO DE VEGAS EN EL RÍO CIAIKE

Area riego proyecto 307. ha
Seguridad de riego «A40%+A85% )/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

74 0.0 -6.5 -6.5
75 0.0 34.0 34.0
76 0.0 34.0 34.0
77 0.0 6.5 6.5
78 0.0 34.0 34.0
79 0.0 34.0 34.0
80 0.0 34.0 34.0
81 0.0 34.0 34.0
82 0.0 34.0 34.0
83 0.0 34.0 34.0
84 0.0 34.0 34.0
85 0.0 34.0 34.0
86 0.0 34.0 34.0
87 0.0 34.0 34.0
88 0.0 34.0 34.0
89 0.0 6.5 6.5
90 0.0 34.0 34.0
91 0.0 6.5 6.5
92 0.0 34.0 34.0
93 0.0 34.0 34.0

Promedio 0.0 27.8 27.8

Excedente medio anual: 27.8 millones de pesos

Area riego proyecto 940. ha
Seguridad de riego 85%

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

74 0.0 4.7 4.7
75 0.0 24.4 24.4
76 0.0 24.4 24.4
77 0.0 24.4 24.4
78 0.0 24.4 24.4
79 0.0 24.4 24.4
80 0.0 24.4 24.4
81 0.0 24.4 24.4
82 0.0 24.4 24.4
83 0.0 24.4 24.4
84 0.0 24.4 24.4
85 0.0 24.4 24.4
86 0.0 24.4 24.4
87 0.0 24.4 24.4
88 0.0 24.4 24.4
89 0.0 24.4 24.4
90 0.0 24.4 24.4
91 0.0 24.4 24.4
92 0.0 24.4 24.4
93 0.0 24.4 24.4

Promedio 0.0 23.5 23.5

Excedente medio anual: 23.5 millones de pesos

5
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PROYECTO 9: CANAL RÍO PÉREZ

Area riego proyecto
Seguridad de riego

1200. ha
85%

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 24.4 2.3 26.7
82 24.4 12.4 36.8
83 24.4 12.4 36.8
84 24.4 12.4 36.8
85 24.4 12.4 36.8
86 24.4 12.4 36.8
87 24.4 12.4 36.8

88 24.4 12.4 36.8
89 24.4 12.4 36.8
90 24.4 12.4 36.8
91 24.4 12.4 36.8
92 24.4 12.4 36.8
93 24.4 12.4 36.8

94 24.4 12.4 36.8

Promedio 24.4 11. 7 36.1

Excedente medio anual: 36.1 millones de pesos



PROYECTO 11: EMBALSE EN EL CHORRILLO JOSEFINA

7

Capacidad Embalse:
Area riego proyecto
Seguridad de riego

0.203 millones de m3
154. ha
«A40%+A85%)/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

74 10.4 -2.1 8.3
75 10.4 -0.7 9.7
76 10.4 0.6 11.1
77 10.4 -2.1 8.3
78 10.4 -0.7 9.7
79 10.4 0.6 11.1
80 10.4 -0.7 9.7
81 10.4 0.6 11.1
82 10.4 -0.7 9.7
83 10.4 -0.7 9.7
84 10.4 -2.1 8.3
85 10.4 -0.7 9.7
86 10.4 -0.7 9.7
87 10.4 -2.1 8.3
88 10.4 -0.7 9.7
89 10.4 -2.1 8.3
90 10.4 0.6 11.1
91 10.4 -0.7 9.7
92 10.4 -0.7 9.7
93 10.4 -2.1 8.3

Promedio 10.4 -0.9 9.6

Excedente medio anual: 9.6 millones de pesos

Capacidad Embalse 0.203 millones de m3
Area riego proyecto 141. ha
Seguridad de riego 85%

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

74 9.2 -2.0 7.2
75 9.2 -0.7 8.5
76 9.2 0.6 9.8
77 9.2 -2.0 7.2
78 9.2 -0.7 8.5
79 9.2 3.0 12.2
80 9.2 -0.7 8.5
81 9.2 3.0 12.2
82 9.2 -0.7 8.5
83 9.2 -0.7 8.5
84 9.2 -0.7 8.5
85 9.2 -0.7 8.5
86 9.2 -0.7 8.5
87 9.2 -2.0 7.2
88 9.2 -0.7 8.5
89 9.2 -2.0 7.2
90 9.2 0.6 9.8
91 9.2 -0.7 8.5
92 9.2 -0.7 8.5
93 9.2 -0.7 8.5

Promedio 9.2 -0.4 8.8

Excedente medio anual: 8.8 millones de pesos
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PROYECTO 12 : EMBALSE EN EL CHORRILLO NEVADA

Capacidad Embalse 5.0 millones de m3
Area riego proyecto 70S. ha
Seguridad de riego «A40oio+AS5% )/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

74 31. 3 -3.5 27.8
75 31.3 2.9 34.2
76 31. 3 15.0 46.3
77 31.3 -3.5 27.8
78 31.3 2.9 34.2
79 31.3 15.0 46.3
80 31. 3 2.9 34.2
81 31. 3 15.0 46.3
82 31.3 2.9 34.2
83 31. 3 2.9 34.2
84 31.3 -3.5 27.8
85 31.3 15.0 46.3
86 31. 3 15.0 46.3
87 31. 3 -3.5 27.8
88 31.3 2.9 34.2
89 31.3 -3.5 27.8
90 31. 3 15.0 46.3
91 31.3 15.0 46.3
92 31.3 2.9 34.2
93 31. 3 -3.5 27.8

Promedio 31.3 5.2 36.5

Excedente medio anual: 36.5 millones de pesos

Capacidad Embalse 5.0 millones de m3
Area riego proyecto 708. ha
Seguridad de riego 85%

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

74 30.2 -3.4 26.8
75 30.2 14.3 44.5
76 30.2 14.3 44.5
77 30.2 -3.4 26.8
78 30.2 2.7 32.9
79 30.2 14.3 44.5
80 30.2 2.7 32.9
8l. 30.2 14.3 44.5
82 30.2 2.7 32.9
83 30.2 2.7 32.9
84 30.2 2.7 32.9
85 30.2 14.3 44.5
86 30.2 14.3 44.5
87 30.2 2.7 32.9
88 30.2 2.7 32.9
89 30.2 2.7 32.9
90 30.2 14.3 44.5
91 30.2 14.3 44.5
92 30.2 14.3 44.5
93 30.2 2.7 32.9

Promedio 30.2 7.3 37.5

Excedente medio anual: 37.5 millones de pesos



PROYECTO 13: MANEJO DE VEGAS EN MINA RICA - LOS PATOS

9

Area riego proyecto
Seguridad de riego

13I. ha
((A40%+A85%)/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

74 0.0 -0.7 -0.7
75 0.0 3.4 3.4
76 .0.0 3.4 3.4
77 0.0 0.7 0.7
78 0.0 3.4 3.4
79 0.0 3.4 3.4
80 0.0 3.4 3.4
81 0.0 3.4 3.4
82 0.0 3.4 3.4
83 0.0 3.4 3.4
84 0.0 3.4 3.4
85 0.0 3.4 3.4
86 0.0 3.4 3.4
87 0.0 0.7 0.7
88 0.0 3.4 3.4
89 0.0 0.7 0.7
90 0.0 3.4 3.4
91 0.0 3.4 3.4
92 0.0 3.4 3.4
93 0.0 3.4 3.4

Promedio 0.0 2.8 2.8
Excedente medio anual: 2.8 millones de pesos

Area riego proyecto
Seguridad de riego

89. ha
85%

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

74 0.0 0.4 0.4
75 0.0 2.3 2.3
76 0.0 2.3 2.3
77 0.0 2.3 2.3
78 0.0 2.3 2.3
79 0.0 2.3 2.3
80 0.0 2.3 2.3
81 0.0 2.3 2.3
82 0.0 2.3 2.3
83 0.0 2.3 2.3
84 0.0 2.3 2.3
85 0.0 2.3 2.3
86 0.0 2.3 2.3
87 0.0 2.3 2.3
88 0.0 2.3 2.3
89 0.0 2.3 2.3
90 0.0 2.3 2.3
91 0.0 2.3 2.3
92 0.0 2.3 2.3
93 0.0 2.3 2.3

Promedio 0.0 2.2 2.2

Excedente medio anual: 2.2 millones de pesos
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PROYECTO 16: REGADÍO RÍO SIDE

Area riego proyecto
Seguridad de riego

551. ha
«A40%+A85%)/2)

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 25.6 11.4 37.1
82 25.6 11.4 37.1
83 25.6 11.4 37.1
84 25.6 11.4 37.1
85 25.6 11.4 37.1
86 25.6 11.4 37.1
87 25.6 11.4 37.1
88 25.6 11.4 37.1
89 25.6 2.2 27.8
90 25.6 11.4 37.1
91 25.6 11.4 37.1
92 25.6 11.4 37.1
93 25.6 2.2 27.8
94 25.6 11.4 37.1

Promedio 25.6 10.1 35.8

Excedente medio anual: 35.8 millones de pesos

Area riego proyecto 308. ha
Seguridad de riego 85%

Margen agrícola del Proyecto (millones de $ / año)

Año \ Subsector 1 2 Total

81 25.6 5.6 31.2
82 25.6 5.6 31.2
83 25.6 5.6 31.2
84. 25.6 5.6 31.2
85 25.6 5.6 31.2
86 25.6 5.6 31.2
87 25.6 5.6 31. 2
88 25.6 5.6 31. 2
89 25.6 5.6 31.2
90 25.6 5.6 31.2
91 25.6 5.6 31.2
92 25.6 5.6 31.2
93 25.6 5.6 31. 2
94 25.6 5.6 31.2

Promedio 25.6 5.6 31.2

Excedente medio anual: 31.2 millones de pesos



ANEXO 9
TABLA DE CALCULO ESTUDIO DE CRECIDAS



Río Baguales en Cerro Guido
Serie anual de caudales máximos instantáneos ( m3/seg )

año Caudal fecha
1980 22 30-Nov
1981 22 18-Jun
1982 16 17-Nov
1983 15 26-0ct
1984 25 30-Abr
1985 38 19-Abr
1986 54 07-Feb
1987 25 27-0ct
1988 23 13-0ct
1989 29 21-0ct
1990 33 17-Nov
1991 20 05-Abr
1992 19 13-Nov
1993 18 23-Mar
1994 17 28-Nov
1995 19 21-Mar

Caudal Rango lN (Q)
Q m deles

dates
54 1 3.97968
38 2 3.62434
33 3 3.49347
29 4 3.38099
25 5 3.22287
25 6 3.21487
23 7 3.14415
22 8 3.09558
22 9 3.07731
20 10 3.00072
19 11 2.96011
19 12 2.92316
18 13 2.89591
17 14 2.82731
16 15 2.77882
15 16 2.72130

n
Media
DesvEst .
Coef.Asi
Cs/6

16
24.66250

9.85541
1.91175
0.31862

16
24.66250

9.85541
1.91175
0.31862

16
3.14629
0.33688
1.09207
0.18201

Parámetros Distribución Gumbel
Yn Sn alfa u

0.52 1.03. 9.56836 19.68695
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Río Baguales en Cerro Guido
Serie anual de caudales máximos instantáneos ( m3/seg )

Distribución Gumbel
b= 0.440

Q Rango Pexc Periodo Variable Factor de Q
observad m Gringorte retorno Standard frecuenci Ajuste

o n a
(m-b)/(n+1-2b) T Z Kt Gumbel

54 1 -0.03474 28.78571 1.81529 2.74005 52
38 2 0.09677 10.33333 1.30015 1.71351 42
33 3 0.15881 6.29688 0.98936 1.19887 36
29 4 0.22084 4.52809 0.76935 0.84284 33
25 5 0.28288 3.53509 0.57431 0.56416 30
25 6 0.34491 2.89928 0.39909 0.33050 28
23 7 0.40695 2.45732 0.23540 0.12542 26
22 8 0.46898 2.13228 0.07783 -0.06083 24
22 9 0.53102 1.88318 -0.07783 -0.23481 22
20 10 0.59305 1.68619 -0.23540 -0.40156 21
19 11 0.65509 1.52652 -0.39909 -0.56550 19
19 12 0.71712 1.39446 -0.57431 -0.73134 17
18 13 0.77916 1.28344 -0.76935 -0.90515 16
17 14 0.84119 1.18879 -0.99936 -1.09689 14
16 15 0.90323 1.10714 -1.30015 -1.32832 12
15 16 0.96526 1.03599 -1.81529 -1.68146 8

0.200 5 0.84162 0.95140 34
0.100 10 1.28155 1.67997 41
0.040 25 1.75069 2.60052 50
0.020 50 2.05375 3.'28344 57
0.010 100 2.32634 3.96131 64
0.005 200 2.57583 4.63671 70
0.002 500 2.87815 5.52777 79
0.001 1000 3.09024 6.20122 86



Río Penitente en Morro Chico
Serie anual de caudales máximos instantáneos ( m3/seg )

3

año Caudal fecha
1980 106 23-Ago
1981 130 20-Ago
1982 103 28-0ct
1983 69 17-Jul
1984 89 08-Sep
1985 91 22-Jun
1986 149 28-Sep
1987 98 05-0ct
1988 82 13-0ct
1989 61 06-0ct
1990 117 21-Nov
1991 96 09-0ct
1992 84 10-0ct
1993 121 21-Ago
1994 77 12-0ct
1995 81 21-Mar

Caudal Rango LN (O)
O m de los

datos
149 1 5.00395
130 2 4.86753
121 3 4.79579
117 4 4.76217
106 5 4.66344
103 . 6 4.63473

98 7 4.58701
96 8 4.55913
91 9 4.51086
89 10 4.48300
89 11 4.48300
84 12 4.42843
82 13 4.40060
81 14 4.38826
77 15 4.33860
61 16 4.11415

n
Media
OesvEst
Coef.Asi
Cs/6

16
98.20625
22.25826

0.73278
0.12213

16
98.20625
22.25826

0.73278
0.12213

16
4.56379
0.22199
0.13362
0.02227

Parámetros Distribución Gumbel
Yo So alfa u

0.52 1.03 21.60996 86.96907
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Río Penitente en Morro Chico
Serie anual de caudales máximos instantáneos ( m3/seg )

. .

Distribución Gumbel
b= 0.440

Q Rango Pexc Periodo Variable Factor de Q
observad m Gringorte retorno Standard frecuenci Ajuste

o n a
(m-b)f(n+1-2b) T Z Kt Gumbel

149 1 0.03474 28.78571 1.81529 2.74005 159
130 2 0.09677 10.33333 1.30015 1.71351 136
121 3 0.15881 6.29688 0.99936 1.19887 125
117 4 0.22084 4.52809 0.76935 0.84284 117
106 5 0.28288 3.53509 0.57431 0.56416 111
103 6 0.34491 2.89928 0.39909 0.33050 106

98 7 0040695 2.45732 0.23540 0.12542 101
96 8 0046898 2.13228 0.07783 -0.06083 97
91 9 0.53102 1.88318 -0.07783 -0.23481 93
89 10 0.59305 1.68619 -0.23540 -0.40156 89
89 11 0.65509 1.52652 -0.39909 -0.56550 86
84 12 0.71712 1.39446 -0.57431 -0.73134 82
82 13 0.77916 1.28344 -0.76935 -0.90515 78
81 14 0.84119 1.18879 -0.99936 -1.09689 74
77 15 0.90323 1.10714 -1.30015 -1.32832 69
61 16 0.96526 1.03599 -1.81529 -1.68146 61

0.200 5 0.84162 0.95140 119
0.100 10 1.28155 1.67997 136
0.040 25 1.75069 2.60052 156
0.020 50 2.05375 3.28344 171
0.010 100 2.32634 3.96131 186
0.005 200 2.57583 4.63671 201
0.002 500 2.87815 5.52777 221
0.001 1000 3.09024 6.20122 236



Río Las Chinas en Cerro Guido
Serie anual de caudales máximos instantáneos ( m3/seg )

5

año Caudal fecha
1980 88 21-Jun
1981 46 19-Feb
1982 38 27-0et
1983 67 18-Mar
1984 94 08-0et
1985 148 19-Abr
1986 217 07-Feb
1987 119 27-0et
1988 96 13-0et
1989 117 25-Nov
1990 90 05-Abr
1991 104 19-Nov
1992 68 23-Mar
1993 99 30-Ene
1994 113 21-Mar
1995 96 21-Mar

Caudal Rango LN(Q)
Q m de los

datos
217 1 5.37990
148 2 4.99721
119 3 4.77912
117 4 4.76217
113 5 4.72739
104 6 4.64439

99 7 4.59512
96 8 4.56435
96 9 4.56435
94 10 4.54329
90 11 4.49981
88 12 4.47734
68 13 4.21951
67 14 4.20469
46 15 3.82864
38 16 3.63759

n
Media
DesvEst
Coef.Asm
Cst6

16
100.0000
41.64453

1.32782
0.22130

16
100.0000
41.64453

1.32782
0.22130

16
4.52655
0.41709

-0.35688
-0.05948

Parámetros Distribltción Gumbel
Yn Sn alfa u

0.52 1.03 40.43158 78.97558
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Río Las Chinas en Cerro Guidos .ene anua de caudales máximos instantáneos ( m3/seg )
Distribución Gumbel

b= 0.440
Q Rango Pexc Periodo Variable Factor de Q

observad m Gringorte retorno Standard frecuenci Ajuste
o n a

(m-b)/(n+1-2b) T Z Kt Gumbel
217 1 0.03474 28.78571 1.81529 2.74005 214
148 2 0.09677 10.33333 1.30015 1.71351 171
119 3 0.15881 6.29688 0.99936 1.19887 150
117 4 0.22084 4.52809 0.7€935 0.84284 135
113 5 0.28288 3.53509 0.57431 0.56416 123
104 6 0.34491 2.89928 0.39909 0.33050 114

99 7 0040695 2.45732 0.23540 0.12542 105
96 8 0046898 2.13228 0.07783 -0.06083 97
96 9 0.53102 1.88318 -0.07783 -0.23481 90
94 10 0.59305 1.68619 -0.23540 -0.40156 83
90 11 0.65509 1.52652 -0.39909 -0.56550 76
88 12 0.71712 1.39446 -0.57431 -0.73134 70
68 13 0.77916 1.28344 -0.76935 -0.90515 62
67 14 0.84119 1.18879 -0.99936 -1.09689 54
46 15 0.90323 1.10714 -1.30015 -1.32832 45
38 16 0.96526 1.03599 -1.81529 -1.68146 30

0.200 5 0.84162 0.95140 140
0.100 10 1.28155 1.67997 170
0.040 25 1.75069 2.60052 208
0.020 50 2.05375 3.28344 237
0.010 100 2.32634 3.96131 265

·0.005 200 2.57583 4.63671 293
0.002 500 2.87815 5.52777 330
0.001 1000 3.09024 6.20122 358



Proyecto Embalse Josefina
Serie anual de caudales máximos instantáneos sintetizados (m3/seg)

7

año Caudal fecha
1974 1.010 mar
1975 1.329 ago
1976 1.391 oet
1977 1.214 ago
1978 1.336 sep
1979 1.955 sep
1980 1.363 sep
1981 2.615 ago
1982 1.153 oet
1983 1.251 ago
1984 1.156 oet
1985 1.503 jun
1986 1.724 jun
1987 1.329 ago
1988 0.843 ago
1989 1.193 jun
1990 2.003 sep
1991 1.289 jun
1992 0.853 jun
1993 1.173 sep

Caudal Rango LN (Q)
Q m de los

datos
2.615 1 0.96111
2.003 2 0.69445
1.955 3 0.67039
1.724 4 0.54453
1.503 5 0.40733
1.391 6 0.32974
1.363 7 0.30998
1.336 8 0.28983
1.329 9 0.28473
1.329 10 0.28473
1.289 11 0.25356
1.251 12 0.22410
1.214 13 0.19376
1.193 14 0.17681
1.173 15 0.15956
1.156 16 0.14497
1.153 17 0.14202
1.010 18· 0.00975
0.853 19 -0.15853
0.843 20 -0.17055

n
Media
DesvEst
Coef.Asi
Cs/6

20
1.38414
0.41786
1.53646
0.25608

20
1.38414
0.41786

,1.53646
0.25608

20
0.28761
0.27325
0.66120
0.11020

Parámetros Distribución Gumbel
Yn Sn alfa u

0.52 1.05 0.39796 1.17720
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Proyecto Embalse Josefina
Serie anual de caudales máximos instantáneos sintetizados (m3/seg)

Distribución Gumbel
b= 0.440

Q Rango Pexc Periodo Variable Factor de Q
observad m Gringorte retorno Standard frecuenci Ajuste

o n a
(m-b)/(n+1-2b) T Z Kt Gumbel

2.615 1 0.02783 35.92857 1.91364 2.90234 2.6
2.003 2 0.07753 12.89744 1.42185 1.90185 2.2
1.955 3 0.12724 7.85938 1.13955 1.40422 2.0
1.724 4 0.17694 5.65169 0.92710 1.06302 1.8
1.503 5 0.22664 4.41228 0.74996 0.79870 1.7
1.391 6 0.27634 3.61871 0.59374 0.57976 1.6
1.363 7 0.32604 3.06707 0.45086 0.39039 1.5
1.336 8 0.37575 2.66138 0.31667 0.22141 1.5
1.329 9 0..42545 2.35047 0.18798 0.06695 1.4
1.329 10 0.47515 2.10460 0.06233 -0.07708 1.4
1.289 11 0.52485 1.90530 -0.06233 -0.21377 1.3
1.251 12 0.57455 1.74048 -0.18798 . -0.34561 1.2
1.214 13 0.62425 1.60191 -0.31667 -0.47487 1.2
1.193 14 0.67396 1.48378 -0.45086 -0.60379 1.1
1.173 15 0.72366 1.38187 -0.59374 -0.73488 1.1
1.156 16 0.77336 1.29306 -0.74996 -0.87143 1.0
1.153 17 0.82306 1.21498 -0.92710 -1.01833 1.0
1.010 18 0.87276 1.14579 -1.13955 -1.18432 0.9
0.853 19 0.92247 1.08405 -1.42185 -1.38938 0.8
0.843 20 0.97217 1.02863 -1.91364 -1.71028 0.7

0.200 5 0.84162 0.93328 1.8
0.100 10 1.28155 1.64797 2.1
0.040 25 1.75069 2.55099 2.5
0.020 50 2.05375 3.22089 2.7
0.010 100 2.32634 3.88586 3.0
0.005 200 2.57583 4.54839 3.3
0.002 500 2.87815 5.42248 3.6
0.001 1000 3.09024 6.08310 3.9



Proyecto Embalse Chorrillos Nevada
. Serie anual de caudales máximos instantáneos sintetizados (m3/seg)

l)

año Caudal fecha
1974 2.584 ago
1975 3.784 ago
1976 3.886 oet
1977 3.308 ago
1978 3.788 sep
1979 5.620 sep
1980 3.866 sep
1981 7.517 ago
1982 3.155 oet
1983 3.567 ago
1984 3.193 oet
1985 4.145 jun
1986 4.804 jun
1987 3.747 ago
1988 2.281 ago
1989 3.250 jun
1990 5.736 sep
1991 3.533 jun
1992 2.281 jun
1993 3.298 sep

Caudal Rango LN (Q)
Q m de los

datos
7.517 1 2.01722
5.736 2 1.74673
5.620 3 1.72637
4.804 4 1.56949
4.145 5 1.42181
3.886 6 1.35743
3.866 7 1.35217
3.788 8 1.33173
3.784 9 1.33083
3.747 10 1.32090
3.567 11 1.27161
3.533 12 1.26203
3.308 13 1.19640
3.298 14 1.19332
3.250 15 1.17878
3.193 16 1.16084
3.155 17 1.14905
2.584 18 0.94934
2.281 19 0.82479
2.281 20 0.82479

n
Media
DesvEst
Coef.Asi
Cs/6

20
3.86716
1.25087
1.49323
0.24887

20
3.86716
1.25087
1.49323
0.24887

20
1.30928
0.29431
0.55853
0.09309

Parámetros Distribución Gumbel
Yn Sn alfa u

0.52 1.05 1.19131 3.24768
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Proyecto Embalse Chorrillos Nevada
Serie anual de caudales máximos instantáneos sintetizados (m3/seg)

Distribución Gumbel
b= 0.440

Q Rango Pexc Periodo Variable Factor de Q

observad m Gringorte retorno Standard frecuenci Ajuste
o n a

(m-b)/{n+1-2b) T Z Kt Gumbel
7.517 1 0.02783 35.92857 1.91364 2.90234 7.5
5.736 2 0.07753 12.89744 1.42185 1.90185 6.2
5.620 3 0.12724 7.85938 1.13955 1.40422 5.6
4.804 4 0.17694 5.65169 0.92710 1.06302 5.2
4.145 5 0.22664 4.41228 0.74996 0.79870 4.9
3.886 6 0.27634 3.61871 0.59374 0.57976 4.6
3.866 7 0.32604 3.06707 0.45086 0.39039 4.4
3.788 8 0.37575 2.66138 0.31667 0.22141 4.1
3.784 9 0.42545 2.35047 0.18798 0.06695 4.0
3.747 10 0.47515 2.10460 0.06233 -0.07708 3.8
3.567 11 0.52485 1.90530 -0.06233 -0.21377 3.6
3.533 12 0.57455 1.74048 -0.18798 -0.34561 3.4
3.308 13 0.62425 1.60191 -0.31667 -0.47487 3.3
3.298 14 0.67396 1.48378 -0.45086 -0.60379 3.1
3.250 15 0.72366 1.38187 -0.59374 -0.73488 2.9
3.193 16 0.77336 1.29306 -0.74996 -0.87143 2.8
3.155 17 0.82306 1.21498 -0.92710 -1.01833 2.6
2.584 18 0.87276 1.14579 -1.13955 -1.18432 2.4
2.281 19 0.92247 1.08405 -1.42185 -1.38938 2.1
2.281 20 0.97217 1.02863 -1.91364 -1.71028 1.7

0.200 5 0.84162 0.93328 5.0
0.100 10 1.28155 1.64797 5.9
0.040 25 1.75069 2.55099 7.1
0.020 50 2.05375 3.22089 7.9
0.010 100 2.32634 3.88586 8.7
0.005 200 2.57583 4.54839 9.6
0.002 500 2.87815 5.42248 10.7
0.001 . 1000 3.09024 6.08310 11.5
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Río Porvenir
.-,"...._----_...

_____ ~:¡;!~--~ñuárde-ca-u-dales 'máxTmoslnsiiniáneos( iiSegT-

1

__ --- - ---- - Dístribución Gumbel
b= 0.440

Q

observado
_____f3,~~~_<?_____ Pexc Periodo Variable Factor de Q

m-Grlngorten- --retoiño-" -st~indard frecüenCla- -Ajús-¡e-
,--- -,-,-,.--- -(~~b)j(~~-1~2b¡- ---~- Z --- --I<t-- -Gumi)€;!

0.03704 27.00000 1.78616 2.71221 831
.. - _..... • ..•• _ ..• - o.. __ •• ._.". . ••... •. .•.

0.10317 9.69231 1.26367 1.67179 661-
0.16931---S.9062S---CI.95689 -'-1:14877 -----575

.__ ._--- -_._._- _..- _.._------,--- - -- ------ -
0.23545 4.24719 0.72102 0.78581 517

----0:3¿hS9 --3-.:31579 0.51984 --0:50-0-64 ---4=7-=0'
----_.--- -----_._- ._------ --_._-----

0.36772 2.71942 0.33789 0.26044 431
-O~'43386 2.30488 0.16655 0.04843 . 397
----0:50006 ·-2.00000 0.00000 ---0.14549 365
-_._-----~ "-------- -- ---

0.56614 1.76636 -0.16655 -0.32833 335--_._._- ------ ---
0.63228 1.58159 -0.33789 -0.50576 306

----'.-- _... ------ , -----
0.69841 1.43182 -0.51984 -0.68330 277

-Ó16455--1.30796 - -0.72102 -0.86764 247
..•. _..... '-- --_ .. - _._---_ ... _._- ._-------- -----_._..._---_..

0.83069 1.20382 -0.95689 -1.06930 214----_._---- ._.- -
0.89683 1.11504 -1.26367 -1.31083 175

---6:96296 ·-1':03846 - -1.78616 -1.676-37 1'15
------_. ---- -_._------

818 1
573 2
544 3_.- ... _... "-_....-.-

455 4.__ •._._-- ._.---
424 5

"o. _."_" , __ ••__• ~ •• _

409 6- ...._._--- - _.._-._---_.._---
398 7

... _.--_ .... , --"-----'" ._.._---
357 8

.. _.._.__.". ---- ----
339 9

._. ' "0"·' o __•• ••

315 10
- o __•••• _ - - • _

283 11
..- .. - .•. __ .... -- -_.•__.-_.._---

255 12.. -_.- __ .-.

245 13
• __ • , __ • __ .0 •• _· •• __ , _

213 14___0._- __. _

203 15
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____J_._ .__.L __.. . J
.-------

Serie anual de caudales..!!'!ximos Instantáneos ( m3/seg )
Rio Oro

-
Caudales observados (DGA)-_._-_.

año Caudal
---

1980 19.70._. __ ... -_.__.- ---_._-- .__._... _._.._---
1981 36.40--_._----_. ----
1982 8.91

...._------~._---- -----
1983 11.90-_o' _~_ •.____•----
1984 9.61

.._------ -_._-
1985 9.48_.

19.101986_._._--_._- .

1987 39.20
___ o

___o

1988 8.68
1989 9.12._-
1990 22.00

--
1991 17.80

---- ._-
19.201992._------

1993 11.90.- -
1994 19.30



Rio Oro
. -_ ... _---

-------------serfé-anuai"dé-caudaies-iriáxlmos-instaritáñeos ( m3/ség )
- . - - --- r -------- Distribución Gumbel

-..... - -- -- .. ." ._---_._--- -'-
I b= 0.440

Q ~an~~___ Pexc Periodo Variable Factor de Q
obserVado

.__. _........ .. _- --- ---_.__ ...-
standard-

--------._-- -----
m Gringorten retorno frecuencia Ajuste

- .. _.,- - -- - -- ------1'---- -----Z--- ._---_._------
--Gumbel-(m-b)/(n+1-2b) Kt

39 1 0.03704 27.00000 1.78616 2.71221 43- ____ o. -_.... • _._ .0"•••• .-._ .. __ o ___ •••__ - , •• ,._ ._--_.._.. _..-.- -_._._- -. --. -___0._ .

36 2 0.10317 9.69231 1.26367 1.67179 33-_. .. _. - _. - - --- - _ •• < .- - __ o • .-_.__._- -_._,---
22 3 0.16931 5.90625 0.95689 1.14877 28--- --- -_.. -------- -------
20 4 0.23545 4.24719 0.72102 0.78581 25_....... - - - -- ._----- _._-_.- -"- .- -- _. ----_._--- ----_.._--
19 5 0.30159 3.31579 0.51984 0.50064 22

-- -- -- -- -._-- .. ... _- --- - - ...•._--- ----_.__.- ------ ----_._--
19 6 0.36772 2.71942 0.33789 0.26044 20._-- --_._- - - -- ..__ ...-- . ---------- - -------
19 7 0.43386 2.30488 0.16655 0.04843 18-._'.- --- . --.... ._- - .._-- --_.--- ----_._-

----~---

18 8 0.50000 2.00000 0.00000 -0.14549 16.- ,-_.. -_.. _.-.--... -_._----- -----
12 9 0.56614 1.76636 -0.16655 -0.32833 14.. __ ._._.- --_ .. ..- ..__ .. _-_.... _._- ____ o - - _. -------- -----
12 10 0.63228 1.58159 -0.33789 -0.50576 13.. - _.. _._...__ .. . ,._-- -._-- .. _-- -_._---_.- --_._-- --_ ... _--
10 11 0.69841 1.43182 -0.51984 -0.68330 11

- - . _.,.- ._..__ .._- - --- ---_.__..- ---
---"0.72102

---_.-
9 12 0.76455 1.30796 -0.86764 9_..- _. -_ ..- ..._- --_._----- ------ ----

-0.95689 -1.06930 79 13 0.83069 1.20382,_._---_. ----_. ------
-1.26367 -1.31083 59 14 0.89683 1.11504--_._- -_ ... --------
-1.78616 -1.67637 29 15 0.96296 1.03846.. _...__ .. _._-- .._.._._-_. --_.__ .__.- ------

_....._- ---.. --_.

0.200 5 0.84162 0.96737 27
,. --_._- __ o __ ---

1.28155 1.70418 340.100 10.-._------
0.040 1.75069 2.63515 4325---_.__.-
0.020 2.05375 3.32579 4950

-- . -.- --- _.. . ~ - --_.. - -_..--"---._- . .__._-_......- - .
-----~ ... -----_ .

560.010 100 2.32634 4.01133
- - .... ' -- _. - .. -. .. . .._. --- ..•..- ..•.._--_.- .-

-'--2.57583 -------_.-
620.005 200 4.69437- ' ..... _._- _...__ ... -- ----_.__ . ------_._- -

5.59551
'-------

0.002 500 2.87815 71
.... '-' --_ .. - ---'- --_._--_. .. -- --Ó:ÓO{ ----1000 ---3.09024 -6.27557 77
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Caudales Medios MensuaJe.~ Sintetizados (m3/s)
Proyecto Embalse Josefina

ano MAR ABR MAY JVN JVL AGO SEP OCT NOV OIC ENE FEB máximo
1974 0.297 0.269 0.256 0.213 0.184 0291 0.270 0.200 0.129 0.123 0.080 0.034 0.297
1975 0.043 0.091 0.057 0.261 0.275 0.391 0.32~ . 0.219. 0.207 0.129 0.099 0.084 0.39'1
1976 0.047 0.124 0.160 0.195 0.222 0.356 0.387 0.409 0.340 0.332 0.238 0.179 0.409
1977 0.131 0.159 0.200 0.262 0.336 0.357 0.318 0.246 0.165 0.141 0.110 0.051 0.357
1978 0.088 0.081 0.128 0.160 0.353 0.383 0.393 0.294 0.219 0.136 0.106 0.080 0.393
1979 0.060 0.092 0.232 0.277 0.365 0.498 0.575 0.419 0.316 0.217 0.171 0.149 0.575
1980 0.142 0.065 0.191 0.210 0.233 0.382 0.401 0.323 0.220 0.150 0.107 0.109 0.401
1981 0.104 0.063 0.246 0.244 0.615 0.769 0.577 0.392 0.288 0.213 0.200 0.103 0.769

1982 0.075 0.076 0.062 0.081 0.239 0.237 0.310 0.339 0.240 0.179 0.149 0.111 0.339
1983 0.070 0.144 0.342 0.331 0.252 0.368 0.290 0.233 0.152 0.107 0.162 0.067 0.368
1984 0.047 0.089 0.094 0.110 0.172 0.302 0.326 0.340 0.231 0.152 0.143 0.118 0.340

1985 0.114 0.144 0.317 0.442 0.401 0.424 0.424 0.374 0.283 0.184 0.130 0.129 0.441-

1986 0.135 0.118 0.340 0.507 0.490 0.366 0.266 0.202 0.227 0.151 0.139 0.098 0.507

1987 0.054 0.072 0.053 0.122 0.298 0.391 0.326 0.256 0.205 0.106 0.091 0.063 0.391
1988 0.085 0.065 0.042 0.196 0.197 0.248 0.204 0.230 0.180 0.137 0.159 0.094 0.248
1989 0.072 0.132 0.138 0.351 0.333 0.298 0.283 0.201 0.175 0.136 0.096 0.061 0.351

1990 0.095 0.066 0.311 0.349 0.410 0.588 0.589 0.437 0.405 0.293 0.188 0.149 0.589

1991 0.2211 0.323 0.291 0.379 0.3 \O 0.261 0.325 0.259 0.205 0.223 0.106 0.061 0.379

1992 0.158 0.137 0.217 0.251 0.203 0.181 0.223 0.224 0.145 0.133 0.158 0.\57 0.251

1993 0.267 0.271 0.236 0.184 0.201 0.343 0.345 0.273 0.166 0.130 0.103 0.105 0.345

promc:dio 0.116 0.129 0.196 0.256 0.304 0.372 0.358 0.294 0.225 0.169 0.137 0.100 0.221

Factor de Translonnólción 3.4

Caudalc:s Máximos Instantáneos Sintetizados (rnJ/s)
Proyecto Embalse Josefma

ano MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB máximo
1974 \.010 0.915 0.870 0.724 0.626 0.989 0.918 0.680 0.439 0.418 0.272 0.116 \.010

1975 0.146 0.309 0.194 0.887 0.935 1.329 1.108 0.745 0.704 0.439 0.337 0.286 1.329

1976 O.IMI 0.422 0.544 0.663 0.755 1.210 1.316 1.391 1.156 1.129 0.809 0.609 1.391
1977 0.445 0.541 0.680 0.891 1.142 1.214 \.081 0.836 0.561 0.479 0.374 0.173 1.214

1978 0.299 0.275 0.435 0.544 1.200 1.302 1.336 \.000 0.745 0.462 0.360 0.272 1.336

1979 0.204 0.313 0.789 0.942 1.241 1.693 1.955 \.425 1.074 0.738 0.581 0.507 \.955

1980 0.483 0.221 0.649 0.714 0.792 1.299 1.363 1.098 0.748 0.510 0.364 0.371 1.363

1981 0.354 0.214 0.836 0.830 2.091 2.615 1.962 1.333 0.979 0.724 0.680 0.350 2.615

1982 0.255 0.258 0.211 0.275 0.813 0.806 1.054 1.153 0.816 0.609 0.507 0.377 1.153

1983 0.2311 0.490 1.163 1.125 0.857 1.25 I 0.986 0.792 0.517 0.364 0.551 0.228 1.251

1984 0.160 0.303 0.320 0.374 0.585 1.027 1.108 1.156 0.785 0.517 0.486 0.401 1.156

1985 O..ll(l( 0.490 \.078 \.503 1.363 1.442 1.442 1.272 0.962 0.626 0.442 0.439 1.503

1986 0.0159 0.0101 1.156 1.724 1.666 1.244 0.904 0.687 0.772 0.513 0.473 0.333 1.724

1987 0.184 0.245 0.180 0.415 \.013 1.329 1.108 0.870 0.697 0.360 0.309 0.214 1.329

1988 0.289 0.221 0.143 0.666 0.670 0.843 0.694 0.782 0.612 0.466 0.541 0.320 0.843

1989 0.245 0.449 0.469 1.193 1.132 1.013 0.962 0.683 0.595 0.462 0.326 0.207 1.193

1990 0.323 0.224 1.057 1.187 1.394 1.999 2.003 1.486 1.377 0.996 0.639 0.507 2.003

1991 0.775 \.098 0.989 1.289 1.054 0.887 1.105 0.881 0.697 0.758 0.360 0.207 1.289

1992 0.537 0.466 0.738 0.85) 0.690 0.61 ~ 0.758 0.762 0.493 0.452 0.537 0.534 0.853

\'.19) O')OIl 0.921 0.802 0.626 0.683 1.166 1.173 0.928 0.564 0.442 0.350 0.357 1.173

promc:l!io 0)9) 0,439 0.665 0.871 1.035 1.264 1.217 0.998 0.765 0.573 0.465 0.340 0.752
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Caudales Medios Mensuales Sintetizados (m3/s)
Proyecto Embalse Chorrillo Nevada

ailo MAR ABR MAY JUN JlIL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB máximo

1974 0.393 0.443 0.440 0.412 0.399 0.760 0.716 0.525 0.337 0.333 0.216 0.089 0.760

1975 0.117 0.260 0.104 0.690 0.756 1.113 0.920 0.608 0.584 0.362 0.279 0.240 1 113

1976 O 132 0.339 0.384 0.509 0.60l! 1.015 1.105 1.143 0.93.5 0.829 0..523 0.407 1.143

1977 0.306 0.314 0.353 0.608 0.877 0.973 0.873 0.670 0.4.50 0.392 0.308 0.139 0.973

1978 0250 0.228 0.266 0.384 0.978 1.084 1.114 0.826 0.619 0.382 0.301 0.226 1.114

1979 0.172 0.267 0.595 0.744 1.023 1.429 1.653 1.197 0.90.5 0.621 0.493 0.431 1.653

1980 0.408 0.148 0.4.54 0..524 0.622 1.078 1.137 0.897 0.603 0.410 0.29.5 0.306 1.137

1981 0.296 0.180 0.602 0.618 1.739 2.211 1.664 1.130 0.831 0.615 0.580 0.297 2.211

1982 0.219 0.220 0.179 0.165 0.635 0.652 0868 0.928 0.639 0.480 0.409 0.306 0.928

1983 0.192 0.384 0.91.5 0.907 0.697 1.049 0.831 0.671 0.436 0.309 0.471 0.195 1.049
l'.Ill'¡ O.U6 0.261 0.200 0.251 0.45(, 0.ll51 0.924 0.939 0.616 0.405 0.392 0.327 0.939

19l15 0..121 0.33l< 0.817 1.219 1.124 1.207 1.207 1.035 0.767 0.498 0.353 0.359 1.219
l'.Ill6 O.1l<O 0.237 (Um 1.411 US6 1.01') 0.757 0..577 0.629 0.352 0.347 0.246 1.413
1987 0.131 0.193 0.137 0.263 0.80S 1.102 0.914 0.706 0.567 0.286 0.2.52 0.174 1.102
1988 0.244 0.185 0.109 0.460 0.496 0.671 0.563 0.605 0.455 0.3.54 0.434 0.253 0.671
1989 0.195 0.338 0.303 0.9.56 0.927 0.842 0.796 0.5.57 0.491 0.384 0.271 0.172 0.956
1990 0.275 0.186 0.791 0.934 1.143 1.68.5 1.687 1.246 1.100 0.727 0.46.5 0.380 1.687
1991 0..584 0.820 0.7.50 1.039 0.8.59 0.732 0.919 0.726 0..578 0.639 0.302 0.174 1.039
1992 0.434 0.294 0..547 0.671 0..5.53 0.501 0.623 0.600 0.364 0.348 0.437 0.417 0.671
1993 0.564 0.607 0..5.50 0.440 0.522 0.961 0.970 0.761 0.461 0.36.5 0.292 0.300 0.970

promedio 0.287 0.312 0.469 0.660 0.830 1.048 1.012 0.817 0.618 0.455 0.371 0.272 0.596

Factor de Transformación 3.4

Caudales Máximos Instantáneos Sintetiiados (m3/s)
Proyecto Emh¡¡\se Chorrillo Nevada

año 1I.IAR ABI~ MAY JUN JlIL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB máximo
1974 1.336 1..506 1.496 1.401 1.3.57 2.584 2.434 1.78.5 1.146 1.132 0.734 0.303 2.584
197.5 0.398 0.884 0.3.54 2.346 2..570 3.784 3.128 2.067 1.986 1.231 0.949 0.816 3.784
1976 0.449 1.1.53 1.306 1.731 2.067 3.4.51 3.7.57 3.886 3.179 2.819 1.778 1.384 3.886
1977 1,040 1.068 1.200 2.067 2.982 3.308 2.968 2.278 1.530 1.333 1.047 0.473 3.308
1978 0.8.50 0.775 0.904 1.306 3.32.5 3.686 3.788 2.808 2.105 1.299 1.023 0.768 3.788
1979 0.5SS 0.908 2.023 2.S30 3.478 4.SS9 .5.620 4.070 3.077 2.111 1.676 1.46.5 5.620
1980 Ull7 0.503 1.544 1.782 2.11.5 3.6('S 3.866 3.0.50 2.0.50 1.394 1.003 1.040 3.866
l'Jlll 1.00(, 0.612 2.047 2.101 5.913 7.517 5.658 3.842 2.825 2.091 1.972 1.010 7.517
1982 0.7.¡S 0.7018 0.609 O.S61 2.1S9 2.217 2.951 3.1.55 2.173 1.632 1391 1.040 3.1.5.5
19113 0.65] 1.306 3.111 .1.0l<'¡ 2.370 3.5<>7 2.S25 2.281 1.482 1.051 1.601 0.663 3567
19114 0.0162 0.1l87 0.680 O.SS3 1.550 2.900 3.142 3.193 2.094 1.377 1.333 1.112 3.193
198.5 1.091 1.149 2.778 4.14.5 3.822 4.104 4.104 3..519 2.608 1.693 1.200 1.221 4.145
1986 1.292 0.806 3.036 4.804 4.712 3.533 2..574 1.962 2.139 1.197 1.180 0.836 4.804
1'.187 0.0101.5 0.6.56 0.466 0.S94 2.747 3.747 3.108 2.400 1.928 0.972 0.1l57 0..592 3.747
Inll 0.830 0.629 0.371 1.564 1.686 2.281 1.914 2.057 l..547 1.204 1.476 0.860 2.281
1989 0.663 1.149 1.030 3.2.50 3.1.52 2.863 2.706 1.894 1.669 1.306 0.921 0..58.5 3.2.50
1990 0.935 0.632 2.689 3.176 3.886 5.729 .5.736 4.236 3.740 2.472 1..581 1.292 .5.736
1991 1.986 2.788 2..5.50 3..533 2.921 2.489 3.12.5 2.468 1.96.5 2.173 1.027 0..592 3..533
1992 1.476 1.000 1.860 2.281 1.880 \.703 2.118 2.040 1.238 1.183 1.486 1.418 2.281
1993 1.918 2.064 1.870 1.496 1.77.5 3.267 3.298 2.587 l..567 1.241 0.993 1.020 3.298

promedio 0.977 1.061 1.596 2.24.5 2.823 3..563 3.441 2.779 2.102 1.54.5 1.261 0.924 2.027



CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/SEG)
EMBALSE RIO PORVENIR

AÑo MAR ABR MA'l JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEa MAXIMO 0\

1980 0.068 0.125 0.120 0.119 0.039 0.030 0.022 0.024 0.018 0.125
1981 0.024 0.032 0.078 0.084 0.123 0.160 0.146 0.064 0.039 0.034 0.031 0.030 0.160
1982 0.026 0.026 0.032 0.052 0.065 0.083 0.038 0.035 0.030 0.023 0.024 0.023 0.083
1983 0.029 0.038 0.045 0.083 0.120 0.091 0.036 0.032 0.023 0.022 0.028 0.031 0.120
1984 0.026 0.030 0.045 0.049 0.072 0.063 0.031 0.032 0.026 0.020 0.022 0.027 0.072
1985 0.029 0.026 0.031 0.062 0.073 0.057 0.075 0.042 0.028 0.017 0.015 0.015 0.075
1986 0.030 0.012 0.061 0.148 0.241 0.111 0.045 0.023 0.023 0.015 0.019 0.025 0.241
1987 0.024 0.025 0.020 0.042 0.088 0.100 0.083 0.043 0.030 0.027 0.029 0.031 0.100
1988 0.032 0.034 0.038 0.042 0.093 0.052 0.038 0.029 0.024 0.021 0.021 0.021 0.093
1989 0.019 0.023 0.029 0.052 0.060 0.043 0.034 0.022 0.017 0.016 0.015 0.015 0.060
1990 0.020 0.019 0.090 0.075 0.082 0.149 0.169 0.076 0.042 0.032 0.029 0.028 0.169
1991 0.035 0.045 0:061 0.096 0.094 0.098 0.134 0.078 0.038 0.045 0.034 0.031 0.134
1992 0.051 0.040 0.065 0.105 0.102 0.094 0.060 0.085 0.035 0.026 0.025 0.025 0.105
1993 0.024 0.024 0.036 0.056 0.056 0.063 0.023 0.015 0.013 0.012 0.016 0.022 0.063
1994 0.025 0.028 0.039 0.076 0.082 0.117 0.035 0.030 0.019 0.017 0.022 0.039 0.117
1995 0.044

PROM 0.029 0.029 0.048 -0.073 0.099 0.093 0.071 0.043 0.028 0.023 0.024 0.025 0.114

Factor de Transforinación 3.40

CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS (M3/SEG\
EMBALSE RIO PORVENIR

AÑo MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAXIMO:

1990 0.230 0.424 0.409 0.404 0.134 0.102 0.075 0.081 0.061 0.424
1981 0.082 0.109 0.265 0.286 0.419 0.544 0.496 0.219 0.134 0.116 0.106 0.103 0.544
1992 0.087 0.089 0.107 0.175 0.221 0.283 0.129 0.119 0.102 0.090 0.091 0.080 0.283
.1983 0.099 0.131 0.153 0.282 0.409 0.310 0.122 0.109 0.080 0.074 0.096 0.105 0.409
1984 0.099 0.101 0.154 0.165 0.245 0.214 0.105 0.110 0.088 0.068 0.073 0.091 0.245
1995 0.098 0.089 0.104 0.212 0.248 0.195 0.255 0.143 0.096 0.057 0.052 0.052 0.255
1986 0.101 0.042 0.207 0.504 0.818 0.378 0.154 0.079 0.076 0.052 0.064 0.084 0.818
1987 0.082 0.083 0.069 0.144 0.298 0.339 0.280 0.146 0.101 0.093 0.099 0.106 0.339
1988 0.108 0.117 0.129 0.143 0.315 0.179 0.129 0.100 0.081 0.070 0.071 0.071 0.315
1989 0.064 0.079 0.098 0.175 0.203 0.147 0.116 0.074 0.059 0.054 0.052 0.051 0.203
1990 0.068 0.066 0.305 0.255 0.280 0.502 0.573 0.258 0.143 0.110 0.094 0.096 0.573
1991 0.118 0.154 0.209 0.325 0.321 0.333 0.455 0.265 0.128 0.154 0.116 0.107 0.455
1992 0.174 0.135 0.220 0.357 0.346 0.319 0.203 0.291 0.120 0.088 0.086 0.086 0.357
1993 0.080 0.081 0.122 0.189 0.192 0.213 0.078 0.050 0.043 0.040 0.054 0.073 0.213
1994 0.086 0.096 0.133 0.258 0.280 0.398 0.119 0.102 0.066 0.058 0.074 0.131 0.398
1995 0.150

PROM 0.099 0.098 0.162 0.247 0.335 0.317 0.241 0.147 0.095 0.079 0.080 0.086 0.389



ANEXO 10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS



'RESUMEN DE PRECIOS UNITARIOS
revisión 1

,-ro-o _..._. - ...

1------1--[----1--,-----+!-----+I----+I----+-"------

ITEM I UNIDAD !COSTO !G.G. y Ut. :PRECIO

($) ($) i ($)
- I ---------_.' -"_.__ ..-

HORMIGON H-15 M3 44.720 26.832 71.552
I-:-M-:-CO::-:L-=D:-:CA--c'J=E-:-:(3::-CU:-:-S=-O:=-S=-:)~-+-----+---:-M:-::2~--t----=3-=.5:=-3-=-16 '-----2=-.7.12=-=2:+----5.-658

MOLDAJE (1 USO) M2 10.607 6.364 16.971
ENFIERRADURA KG 592 355 947-------
EMPLANTILLADO IN SITU M2 1.495 897 2.392
I------=~ -=-..,---'--c-::--:----+--~---l-" ...,-- -,.,-,- '-
PEDRAPLEN DE PROTECCION M2 991 595 i ' 1.586
EXCAV. A MANO PARA O. DE ARTE ---L-- M3 _=--+- 3.573! 2.14t~'~- "5]17
EXCAV. EN MAT. COMUN C/RETRO. I M3 i 1.7201 1.0321 2.752
~=-:--:-~:-:'-:-:-==-:-=-=:-:-:--:::-==~-+---:-::::-----+----:-=-:-:+------::-:-::~" -- ------,.. _-
~XC~y.: CANAL TRAPECIAL C/RETRO. M3 -l- 1.9411.165,.. 3.106
EXCAV. MAT. COMUN C/BOBCAT i M3 1 2.2731 1.36~-' ----3.637
'R'ELLENO ESTRUCT. EN TORNO OBR. : M3 ---r- 4.158: -, 2.495' ., 6.653
"ESCARPE A MANO! ¡'-M3I'-----2.146'¡------- 1.288'-' 3.434
SELECCION, CARGL.JIOY TTE MAT. ! - M3-·'--2.2321-IT3§:' 3.571
RELLENO MURO C/MAT. SELECC. I 'M3' 3.478' 2.0871 -5.'555
HORMIGON H-25 IN SITU ---M3--- 60.974 36.584 1

1

' '--9'7.558
HORMIGON H-30 IN SITU I M3 67.001 40.201 107.202
HORMIGON PARA RCC ! I M3 1---~4¡5r---1-8~- - -48~712
RELLENO COMPACTADÓ'PRETIL "" - M3 1'-5.915; '-'3:549' 9.464
EXCÁVACION ROCA EN VERTEDERO '--M3 . ""6:659 . ,- 3:995' 10.654
"EXCAVA:Cf6-NSL'-S"fERRANEA ROCA --- ... M3-- .~_ .... ·---12-~8g:·- - ·j~·3-13··· 19.502

~~~~~:~~~NE~~~6Eg~~O~O.=.'M3" m'-r'" '1'¿-'-8841- --- ---7.7315: . ,,?O.6,14

~O~~~RTA CON MEC. 150x2oo ~3 ,_,~±_,1:§I~;l_~~~L,_ ~~,~~~~t~
COMP'UERTA CON MEC. 250x2oo L_. __ ,~, ~__ 2.042.889J 1.225.7331-., 3:~_~~:~?2
COMPUERTA TIPO JARDIN 30x30 I U t 157.2121 94.327 251.539
COMPUERTA TIPO JARDIN 60x60 : U --.-""- 220.736:'-132.442:" 353.178
'COMPÜERTA TIPO JARDIN 90x90 --"U'-'--¡-----¡s6.868i-··274~2f' 730.989



2

Nombre Item : MOLDAJE TABLA MACHIEMBRADA (3 USOS)
Unidad Item M2
Cantidad Item: 1

Nombre Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Mano de Obra

Carpintero de 10 + 1 Ayudante (confec.) Día 0,0375 15.390 577
2 Carpintero de primera (colocación) Día 0,075 9.620 722
Ayudante (colocación) Día 0,0375 5.770 216
Jornalero (descimbre) Día 0,0063 7.250 46
Jornalero (carguio y descarguio) Día 0,02 7.250 145
Jornalero (limpieza) Día 0,0083 7.250 60

Subtotal 1.766
Leyes Sociales % 40 706

Subtotal Mano de Obra 2.472

Materiales

Roble Bruto Plg 1,1 7.000 7.700

Clavo 2 1/2" (235 unidades. confecc.) Kg 0.25 339 85

Desmoldante Adidesmold Kg 0,0138 952 13

Combustible (transporte) L 0,1 145 15

Alambre Negro N" 14 Rollo 25 Kg Kg 0,25 361 90
Clavo 2 1/2" (235 unidades, coloc.) Kg 0,2 339 68

Separador Encofrado Unidades 2 10 20
Subtotal Materiales 7.990

Equipos y Herramientas

Tractor c/coloso (transporte= 2Km) HM 0.0222 6.500 144
Subtotal Eq.y Herramientas 144

Costo Directo $ 3.536
Gastos Generales y Utilidades 60%$ 2.121
Costo Total $ 5.657
Precio Unitario $ 5.657



Nombre ltem : MOLDAJE TABLA MACHIEMBRADA (1 USO)
Unidad Item M2
Cantidad Item: 1

Nombre Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Mano de Obra

Carpintero de 10 + 1 Ayudante (confec.) Día 0,0375 15.390 577
2 Carpintero de primera (colocación) Día 0,075 9.620 722
Ayudante (colocación) Día 0,0375 5.770 216
Jornalero (descimbre) Día 0,0063 7.250 46
Jornalero (carguio y descarguio) Día 0,02 7.250 145
Jornalero (limpieza) Día 0,0083 7.250 60

Subtotal 1.766
Leyes Sociales % 40 706

Subtotal Mano de Obra 2.472

Materiales

Roble Bruto Plg 1,1 7000 7.700
Clavo 2 1/2" (235 unidades, confecc.) Kg 0,25 339 85
Desmoldante Adidesmold Kg 0,0138 952 13
Combustible (transporte) L 0,1 145 15
Alambre Negro W 14 Rollo 25 Kg Kg 0,25 361 90
Clavo 2 1/2" (235 unidades, coloc.) Kg 0,2 339 68
Separador Encofrado Unidades 2 10 20

Subtotal Materiales 7.990

Equipos y Herramientas

Tractor e/coloso (transporte= 2Km) HM 0,0222 6.500 144
Subtotal Eq.y Herramientas 144

Costo Directo $ 10.607
Gastos Generales y Utilidades 60%$ 6.364
Costo Total $ 16.971
Precio Unitario $ 16.971
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4

Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

Nombre

Mano de Obra

ENFIERRADURA
KG
1

Unidad Rendimiento Precio Unitaric Precio Total
% $ $

9.620
5.770

Maestro Enfierrador de 10

Ayudante de Maestro Enfierrador

Leyes Sociales

Materiales

Día
Día

%

0,01
0,022

Subtotal
40

Subtotai Mano de Obra

96
127
223
89

312

Fierro Redondo
Alambre Galv. Neg # 18 Rollo 25 Kg

Kg 1 270 270
Kg 0,02 467 9

Subtotal Materiales 279

Costo Directo $ 592
Gastos Generales y Utilidad 60%$ 355
Costo Total $ 947
Precio Unitario $ 947



Nombre ltem :
Unidad Item :
Cantidad Item:

EMPLANTILLADO IN SITU (2 SACOS/M3) e=5cm
M2
1

5

Nombre

Mano de Obra

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Maestro Concretero + 1/2 Ayudante

Leyes Sociales-
Materiales

Día

%

0,04 10.585
Subtotal

40
Subtotal Mano de Obra

423
423
169
593

Combustible (camión)
Cemento Po/paico
Ripio Puesto en Obra
Arena gruesa Puesto en Obra
Pérdidas

Equipos y Herramientas

L 0,167 145 24
Sacos 0,1 3.730 373

M3 0,043 5.000 215
M3 0,028 5.000 140
% 5 11

Subtotal Materiales 763

Camión Agua Mack Aljibe HM 0,02 7.000
Subtotal Eq.y Herramientas

140
140

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

1.496
897

2.393
2.393



6

Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

PEDRAPLEN DE PROTECCiÓN Dmin=40 cm
M2
1

Nombre

Mano de Obra

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Capataz
2 Jornaferos(selección y colocación)

Leyes So¡iales

Materiales

Día 0,003 15.400 46
Dia 0,003 14.500 44

Subtotal 90
% 40 36

Subtotal Mano de Obra 126

Combustible Petróleo Diesel

Equipos y Herramientas

L 0,28
Subtotal Materiales

145 41
41

Camión Tolva 7 m3 (ida y regreso)
Cargador Frontal CAT936 (selc.y carguio)

HM
HM

0,045 10.000
0,025 15.000

Subtotal Eq.y Herramientas

450
375
825

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

991
595

1.586
1.586



Nombre Item : EXCAVACiÓN A MANO PARA OBRA DE ARTE
7

Unidad Item M3
Cantidad Item: 1

Nombre Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Mano de Obra

Jornalero Día 0,333 7.250 2.414
Subtotal 2.414

Leyes Sociales % 40 966
Subtotal Mano de Obra 3.380

\

Equipos y Herramientas

Recargo Desgaste de Herramientas % 8 193
Subtotal Eq.y Herramientas 193

Costo Directo $ 3.573
Gastos Generales y Utilid"ldes 60%$ 2.144
Costo Total $ 5.717
Precio Unitario $ 5.717



8
Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

EXCAVACiÓN EN MATERIAL COMÚN CI RETRO
M3
1

Mano de Obra

Nombre Unidad Rendimiento
%

Precio Unitario Precio Total
$ $

Capataz
Jornalero

Leyes Sociales,

Materiales

Día 0,007 15.400 108
Día 0,025 7.250 181

Subtotal 289
% 40 116

Subtotal Mano de Obra 405

Combustible

Equipos y Herramientas

L 0,45
Subtotal Materiales

145 65
65

Retroexcavadora ford 555-C HM 0,1 12.500
Subtotal Eq.y Herramientas

1.250
1.250

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

1.720
1.032
2.752
2.752





10 Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

EXCAVACiÓN EN MATERIAL COMÚN CI BOBCAT
M3
1

Mano de Obra

Nombre Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Capataz
Jornalero

Leyes Sociales

Materiales

Día 0,007 15.400 108
Día 0,025 7.250 181

Subtotal 289
% 40 116

Subtotal Mano de Obra 405

Combustible

Equipos y Herramientas

L 0,675
Subtotal Materiales

145 98
98

Retro Bobcatm 331 Oruga HM 0,15 11.800
Subtotal Eq.y Herramientas

1.770
1.770

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

2.273
1.364
3.636
3.636



Nombre Item : RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA
_Unidad Item M3

Cantidad Item: 1

Nombre Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Mano de Obra

Jornalero (selec. esparcimiento relleno) Día 0,12 7.250 870
Jornalero (compactación) Día 0,18 7.250 1.305

Subtotal 2.175
Leyes Sociales % 40 870

Subtotal Mano de Obra 3.045

Materiales

Combustible L 1 145 145
Subtotal Materiales 145

Equipos y Herramientas

Placa Compacto Benc. 60 Kg (35*52 cm) Día 0,18 3.000 540
Camión Agua Mack Aljibe HM 0,03 7.000 210

. Recargo Desgaste de Herramientas % 10 87
Recargo Oesg. de Herrtas.(compact.) % 10 131

Subtotal Eq.y Herramientas 968

Costo Directo $ 4.158
Gastos Generales y Utilidades 60%$ 2.495
Costo Total $ 6.652
Precio Unitario $ 6.652

11



12

Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

ESCARPE A MANO
M3
1

Nombre

Mano de Obra

Unidad Rendimiento
%

Precio Unitario Precio Total
$ $

Jornalero

leyes Sociales

Equipos y Herramientas

Recargo Desgaste de Herramientas,

Día

%

%

0,2
Subtotal

40
Subtota/ Mano de Obra

8
Subtotal Eq.y Herramientas

7.250 1.450
1.450

580
2.030

116
116

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

2.146
1.288
3.434
3.434



Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

SELECCIÓN, CARGIJIO y TRANSTE. DE MATERIAL
M3
1

13

Nombre

Mano de Obra

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Capataz
Jornalero

Leyes Sociales

Materiales

Día 0,002 15.400 31
Día 0,012 7.250 87

Subtotal 118
% 40 47

Subtotal Mano de Obra 165

Combustible Petróleo Diesel

....
Equipos y Herramientas

L 0,6
Subtotal Materiales

145 87
87

Cargador Frontal Cat.936 selec-carguio
Camión Tolva 7m3 (ida y regreso)

HM
HM

0,06 15.000
0,09 12.000

Subtotal Eq.y Herramientas

900
1.080
1.980

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

2.232
1.339
3.571
3.571



14

Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

RELLENO MURO G/MATERIAL SELECCIONADO
M3
1

Nombre

Mano de Obra

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Capataz
Jornalero

Leyes Sociales

Materiales

Día 0,0075 15.400 116
Día 0,1 7.250 725

Subtotal 841
% 40 336

Subtotal Mano de Obra 1.177

Combustible

Equipos y Herramientas

L 0,495
Subtotal Materiales

145 72
72

Bulldozer Cat D-8K
Motoniveladora Cat 146

. Rodillo Dynapac Cat 25-0
Camión Agua Mack Aljibe

HM
HM
HM
HM

0,03 35.000
0,03 21.000
0,02 17.000
0,03 7.000

Subtotal Eq.y Herramientas

1.050
630
340
210

2.230

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

3.478
2.087
5.566
5.566



Nombre Item : HORMIGÓN H25 (IN SITU)
Unidad Item M3
Cantidad Item: 1

Nombre Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Mano de Obra

Capataz Día 0,007 15.400 108
Maestro Concretero (Fab. y Coloc) Día 1 7.700 7.700
Ayudante de Maestro(Fab. y Coloc) Día 0.5 5.770 2.885
Jornalero (Vibrado y Curado) Día 0.083 7.250 602

Subtotal 11.295
Leyes Sociales % 40 4.518

Subtotal Mano de Obra 15.812

Materiales

Combustible (camión) L 0.167 145 24
Combustible (betonera) L 1.2 145 174
Cemento Poipaico Espec. P/Obra Sacos 7,41 3.730 27639
Ripio c/transpte. Pto. de Obra M3 0.9 5.000 4.500
Arena c/transpte. Pto. de Obra M3 0.6 5.000 3.000
Membrana de Curado Sikacure PE116 Ky 0,7 1.045 732

Subtotal Materiales 36.069

Equipos y Herramientas

Camión Agua Mack Aljibe HM 0,02 7.000 140
Betonera HM 0,1 110.000 8800
Vibrador de Inmersión 35mm Día 0,083 1.833 152

Subtotal Eq.y Herramientas 9.092

Costo Directo $ 60.974
Gastos Generales y Utilidades 60%$ 36.584
Costo Total $ 97.558
Precio Unitario $ 97558
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Nombre Item : HORMIGÓN H30 (IN SITU)
Unidad Item M3
Cantidad Item: 1

Nombre Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Mano de Obra

Capataz Día 0.007 15.400 108
Maestro Concretero (Fab. y Coloc) Día 1 7.700 7.700
Ayudante de Maestro(Fab. y Ca/oc) Día 0.5 5.770 2.885
Jornalero (Vibrado y Curado) Día 0.088 7.250 638

Subtotal 11.331
Leyes Sociales % 40 4.532

Subtotal Mano de Obra 15.863

Materiales

Combustible (camión) L 0.167 145 24
Combustible (betonera) L 1,2 145 174
Cemento Poipaico Espec. P/Obra Sacos 9,01 3.730 33.607
Ripio cltranspte. Pto. de Obra M3 0.9 5.000 4.500

Arena cltranspte. Pto. de Obra M3 0,6 5.000 3.000
Membrana de Curado Sikacure PE116 Kg 0,7 1.045 732

Subtotal Materiales 42.037

Equipos y Herramientas

Camión Agua Mack Aljibe HM 0.02 7.000 140

Betonera HM 0,08 110.000 8.800

Vibrador de Inmersión 35mm Día 0,088 1.833 161
Subtotal Eq.y Herramientas 9.101

Costo Directo $ 67.001
Gastos Generales y Utilidades 60%$ 40.201
Costo Total $ 107.202
Precio Unitario $ 107.202



Nombre Item : HORMIGÓN para RCC (IN SITU)
Unidad Item M3
Cantidad Item: 1

Nombre Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Mano de Obra

Capataz Día 0,007 15.400 108
Maestro Concretero (Fabricación) Día 0,1 7.700 770
Ayudante de Maestro(Fab. y Coloc) Día 0,1 5.770 577

Subtotal 1455
Leyes Sociales % 40 582

Subtotal Mano de Obra 2.037

Materiales

Combustible (camión) L 0,167 145 24
Combustible (betonera) L 1,2 145 174
Cemento Polpaico Espec. P/Obra Sacos 2 3.730 7460
Ripio c/transpte. Pto. de Obra M3 0,9 5.000 4.500
Arena c/transpte. Pto. de Obra M3 0,7 5.000 3.500
Puzolanas y Fly Ash M3 0,03 100.000 3.000

Subtotal Materiales 18.658

Equipos y Herramientas

Camión Agua Mack Aljibe HM 0,03 7.000 210
Betonera Mes 0,1 110.000 8.800
Equipo Colocación H 0.010 40.000 400
Rodillo Dynapac CAT 25-D H 0,02 17.000 340

Subtotal Eq.y Herramientas 9.750

Costo Directo $ 30445
Gastos Generales y Utilidades 60%$ 18.267
Costo Total $ 48.712
Precio Unitario $ 48.712
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Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

RELLENO COMPACTADO PRETIL
M3
3500

Nombre

Mano de Obra

Unidad Rencimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Jornalero
Capataz
Ayudante

Leyes Sociales

Materiales

Día 0,06 7.250 1.522.500
Día 0,02 15.400 1.078.000
Día 0,043 5.770 868.385

Subtotal 3.468.885
% 40 1.387.554

Subtotal Mano de Obra 4.856.439

Petróleo Diesel
Lubricante

Equipos y Herramientas

L
L

1,3118
0,045

Subtotal Materiales

145
720

665.739
113.400
779.139

Retroexcavadora cat 330 t
Motoniveladora cat 146
Rodillo Dynapac CAT 25-D
Camión Agua Mack Algibe

HM 0,125 25.000 10.937.500
HM 0,03 21.000 2.205.000
HM 0,02 17.000 1.190.000
HM 0,03 7.000 735.000

Subtotal Eq.y Herramientas 15.067.500

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

20.703.078
12.421.847
33.124.924

9.464
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Nombre Item : EXCAVACION ROCA EN VERTEDERO
Unidad Item M3
Cantidad Item: 270

Nombre Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Mano de Obra

Capataz Dia 0,02175 15.400 90.437
Blaster Día 0,065125 9.620 169.156
Ayudante Día 0,065125 5.770 101.458
Operador Perforadora Mnual Día 0,06525 7.700 135.655
Operador Compresor Día 0,02175 7.700 45.218

Subtotal 541.923
Leyes Sociales % 40 216.769

Subtotal Mano de Obra 758.693

Materiales

Dotonador Unidad 0,27 700 51.030
Barrena 0,8 m serie 12 Unidad 0,0083 31.980 71.667
Barrena 1,2 m serie 12 Unidad 0,0083 37.720 84.531
Petróleo Diesel L 2,054 145 80.414
Cordón detonante 5ms M 5,3 98 140.238
Tronex 2 7/8"x8" Kg 0,5 1.055 142.425
Lubricante L 0,0633 720 12.306

Subtotal Materiales 582.610

Equipos y Herramientas

Cargadora Caterpillar 936 HM 0,06 15.000 243.000
Camión Tolva cap. 12 m3 HM 0,025 15.000 101.250
Martillo BBC 17W HM 0,3125 500 42.188
Comprsor Portatil 365 pcm HM 0,1042 2.500 70.335

Subtotal Eq.y Herramientas 456.773

Costo Directo $ 1.798.076
Gastos Generales y Utilidades 60%$ 1.078.845
Costo Total $ 2.876.921
Precio Unitario $ 10.655



20 Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

EXCAVACiÓN SUBTERRANEA ROCA
M3
2.420

Nombre Unidad Rendimiento
%

Precio Unitario Precio Total
$ $

Mano de Obra

Capataz
Blaster
Ayudante
Operador Compresor
Electricista
Minero 18

Minero 28

Mecánico
Operador Jumbo
Operador Bomba

Leyes Sociales

Día 0,0088 15.400 327.493
Día. 0,0088 9.620 204.577
Día 0,0088 5.770 122.703
Día 0,0190 7.700 353.580
Día 0,0088 9.620 204.577
Día 0,0088 9.620 204.577
Día 0;0176 7.700 328.424
Día 0,0088 9.620 204.577
Día 0,0052 9.620 120.476
Día 0,0347 7.700 645.668

Subtotal 2.716.651
% 40 1.086.660

Subtotal Mano de Obra 3.803.311

Materiales

Detonador
Bits
Barra perforación P/Jumbo
Copla PI Jumbo
Culatin P/Jumbo
Petróleo Diesel
Amón gelatina 60% 11 x8"
Lubricante
Diversos

Unidad 0,806 700 1.365..364
Unidad 0,0037 38.950 348.758
Unidad 0,00083 108.650 218.234
Unidad 0,00083 23.370 46.941
Unidad 0,00083 .82.000 164.705

L 5,4458 145 1.910.931
Kg 1,5 1.080 3.920.400
L 0,185 720 322.344
GI 1.345 1 3.254.900

Subtotal Materiales 11.552.578

Equipos y Herramientas

4.840.000
1.234.200
5.408.700

550.550
272.976

1.756.920
77.532

14.140.878

25.000
30.000
15.000
2.500

800
29.040

193

0,08
0,017
0,149
0,091
0,141
0,025
0.166

Subtotal Eq.y Herramientas

HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM

Cargadora Caterpillar 936
Bulldozer Caterpillar D-6
Camión Tolva cap. 12 m3
Compresor Potatil 365 pcm
Ventilador
Jumbo 2 brazos Acopco 352
Bomba Agotamiento 2"

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total .
Precio Unitario

$
60%$

$
$

29.496.767
17.698.060
47.194.827

19.502



Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad Item:

ENROCADOS DE PROTECCiÓN
M3
48

21

Nombre

Mano de Obra

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Jornalero
Capataz
Ayudante

Leyes Sociales

Materiales

Día 0,0391 7.250 13.594
Día 0,02604 15.400 19.250
Día 0,02604 5.770 7.212

Subtotal 40.056
% 40 16.022

Subtotal Mano de Obra 56.078

Petróleo
Lubricante

Equipos y Herramientas

L
L

11,90625
0,419938

Subtotal Materiales

145
720

82.868
14.513
97.381

. Camión Tolva Cap. 12m3
Retroexcavadora Cal. 330L

HM
HM

0,125 15.000
0,3125 25.000

Subtotal Eq.y Herramientas

90.000
375.000
465.000

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

618.459
371.075
989.534

20615
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Nombre Item :
Unidad Item :
Cantidad ltem:

ESCARPE EN LECHO DEL Río
M3
30.300

Nombre

Mano de Obra

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio Total
% $ $

Jornalero
Capataz

Leyes Sociales

Materiales

Día 0,0250 7.250 5.491.875
Día 0,0013 15.400 597.857

Subtotal 6.089.732
% 40 2.435.893

Subtotal Mano de Obra 8.525.625

Petróleo
Lubricante

Equipos y Herramientas

L
L

0,645
0,018,

Subtotal Materiales

145
720

2.833.808
392.688

2.833.808

Cargadora Caterpillar 936
Bulldozer Caterpillar 0-8
Camión Tolva cap. 12 m3

HM
HM
HM

0,06 20.000
0,03 35.000
0,05 15.000

Subtotaf Eq.y Herramientas

36.360.000
31.815.000
22.725.000
90.900.000

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidades
Costo Total
Precio Unitario

$
60%$

$
$

102.259.432
61.355.659

163.615.091
5.400



ESTIMACiÓN DE COSTOS DIRECTOS EN CONSTRUCCiÓN DE COMPUERTAS TIPO
PROYECTO MAGALLANES

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
UNITARIO $ TOTAL $ ITEM $

1 COMPUERTA CON MECANISMO 150X200:
1.1 EXCAVACiÓN A MANO PARA OBRA DE ARTE M3 8 3.573 28.584
1.2 EMPLANTILLADO e=5cm M2 5 1.495 7.475
1.3 ENFIERRADURA KG 200 592 118.400
1.4 MOLDAJE M2 22 3.536 77.792
1.5 HORMIGÓN H25 M3 3 60.974 182.922
1.6 MECANISMO DE COMPUERTA UNI 1 450.400 450.400
1.7 CANDADO Y CADENA PARA SEGURO GL 1 15.000 15.000
1.8 PERFILES METÁLICOS KG 178 1.639 291.742
1.9 HOJA COMPUERTA METÁLICA e=6mm KG 155 1.778 275.590
1.10 ROLLIZO DE ROBLE 4m PASARELA UNI 3 10.000 30.000
1.11 SULFATADO ROLLIZO DE ROBLE: 6"x4m UNI 3 14.000 42.000
.12 PEDRAPLEN DE PROTECCiÓN M2 23 1.586 36.478

11.13 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 5 4.158 20.790
SUBTOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS
SUBTOTAL GTOS GRALES., IMPREV.y,UTIL. (SE ESTIMA UN 60%)
TOTAL ESTIMADO

1.577.173
946.304

2.523.477
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ESTIMACiÓN DE COSTOS DIRECTOS EN CONSTRUCCiÓN DE COMPUERTAS TIPO
PROYECTO MAGALLANES

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
UNITARIO $ TOTAL $ ITEM$

2 COMPUERTA CON MECANISMO 250X200:
2.1 EXCAVACiÓN A MANO PARA OBRA DE ARTE M3 11 3.573 39.303
2.2 EMPLANTILLADO e=5cm M2 7 1.495 10.465
2.3 ENFIERRADURA KG 267 592 158.064
2.4 MOLDAJE M2 29 3.536 102.544
2.5 HORMIGÓN H25 M3 4 60.974 243.896
2.6 MECANISMO DE COMPUERTA UNI 1 450.400 450.400
2.7 CANDADO Y CADENA PARA SEGURO GL 1 15.000 15.000
2.8 PERFILES METÁLICOS KG 237 1.639 388.443
2.9 HOJA COMPUERTA METÁLICA e=6mm KG 259 1.778 460.502
2.10 ROLLIZO DE ROBLE 4m PASARELA UNI 4 10.000 40.000
".11 SULFATADO ROLLIZO DE ROBLE: 6"x4m UNI 4 14.000 56.000
_.12 PEDRAPLEN DE PROTECCiÓN M2 31 1.586 49.166

12.13 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 7 4.158 29.106
SUBTOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS
SUBTOTAL GTOS GRALES., IMPREV.Y UTIL. (SE ESTIMA UN 60%)
TOTAL ESTIMADO

2.042.1389
1.225.733
3.268.H22



ESTIMACiÓN DE COSTOS DIRECTOS EN CONSTRUCCiÓN DE COMPUERTAS TIPO
PROYECTO MAGAllANES

25

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
UNITARIO $ TOTAL $ ITEM $

3 COMPUERTA TIPO JARDIN: 30X30
3.1 EXCAVACiÓN A MANO PARA OBRA DE ARTE M3 1 3.573 3.573
3.2 EMPLANTILLADO e=5cm M2 1 1.495 1.495
3.3 MOLDAJE M2 8 3.536 28.288
3.4 HORMIGÓN H25 M3 1 60.974 60.974
3.5 ENFIERRADURA KG 25 592 14.800
3.6 PERFILES METÁLlCOS:GuíAS Y COMPUERTA KG 30 1.006 30.180
3.7 PEDRAPLEN DE PROTECCiÓN M2 1 1.586 1.586
3.8 CANDADO PARA SEGURO UNI 1 8.000 8.000
3.9 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 2 4.158 8.316

SUSTOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS
SUBTOTAL GTOS GRALES., IMPREV.Y UTIL. (SE ESTIMA UN 60%)
TOTAL ESTIMADO

157.212
94.327

251.539
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ESTIMACiÓN DE COSTOS DIRECTOS EN CONSTRUCCiÓN DE COMPUERTAS TIPO
PROYECTO MAGALLANES

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
UNITARIO $ TOTAL $ ITEM $

4 COMPUERTA TIPO JARDIN: GOXGO
4.1 EXCAVACiÓN A MANO PARA OBRA DE ARTE M3 1,5 3.573 5.360
4,2 EMPLANTILLADO e=5cm M2 1 1.495 1.495
4,3 MOLDAJE M2 12 3.536 42.432
4.4 HORMIGÓN H25 M3 1,5 60.974 91.461
4,5 ENFIERRADURA KG 42 592 24.864
4,6 PERFILES METAucos:GUIAS Y COMPUERTA KG 37 1.006 37.222
4.7 PEDRAPLEN DE PROTECCIÓN M2 1 1.586 1.586
4.8 CANDADO PARA SEGURO UNf 1 8.000 8.000
4,9 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 2 4.158 8.316

SUBTOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS
SUBTOTAL GTOS GRALES., IMPREV.Y UTIL. (SE ESTIMA UN GO%)
TOTAL ESTIMADO .

220.736
132,441
353,,177





ANEXO 11
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS CONSTRUCCION DE

SONDAJES



PRESUPUESTO PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS

ITEM OESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL

1
2

3

3.1

3.2
4
5
6

6.1

6.2

7

INSTALACiÓN y LEVANTE DE FAENAS

PERroRACIÓN

ENTUBACiÓN DEFINITIVA

CAÑERÍA DE ACERO 14"
CRII3A A. C. P., SLOT 40, D=14"

r1LTRO ANULAR DE GRA VILLA

DESARROLLO

PRUEBA DE BOMBEO

INSTALACIÓN y EXTRACCiÓN DE EQUIPO DE BOMBEO

PRUEBA DE GASTO VARIABLE Y CONSTANTE

INFORME FINAL

gl

mI

mI
mI
mi
hr

hr

I 3.036.309 3.036.309
150 139.918 20.987.745

100 110.797 11.079.682
50 121.861 6.093.066

145' 82.127 11.908.448
6 199.634 1.197.803

1 1.290.053 1.290.053

84 66.473 5.583.748

I 248.642 248.642

.............................................................._ .
SUMA 61.425.496
IVA 11.056.589
·:¡:Ü:¡:AL..·..·····....···..··..·..··....··..·........·..····....7i:4S·Újir
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ITEM: I

UNID: gl

MATERIALES

Campamentos
Varios Instalación Faenas

MANO DE OBRA

Maestro de Sondajes
Ayudante de Sondajes
Jornalero de Sondajes

MAQUINARIA

Camioneta
Maquina Sonda

FLETES

Flete Cam ión

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

INSTALACiÓN Y LEVANTE DE FAENAS

Costo Unitario Rendimiento Totales

1.000 $/MS 50,00 MS/gI 50.000
1.000 $/MS 150,00 MS/gl 150.000

Sub-Total Materiales 200.000

Costo Unitario Rendimiento Totales

15.000 $/DIA 0,50 D1A/gl 7.500
\0.000 $/D1A 0,50 D1A/gl 5.000
8.000 $/D1A 0,50 DIA/gl 4.000

Sub-Tolal Mano de Obra 16.500

Costo Unitario Rendimiento Totales

500.000 $/MS 0,40 MS/gl 200.000
85.000 $/HR 10,00 HR/gI 850.000

Sub-Total Maquinaria 1.050.000

Costo Unitario Rendimiento Totales

60 $/KG 14.000,00 KG/gI 840.000
Sub-Total Fieles 840.000

Costo Directo Item: 2.106.500
G.G. Y Utilidades: 44,14 % 929.809
PRECIO UNITARIO 3.036.309 $/gl



ANÁLISIS DE PRECIOS l!NITARIOS

ITEM:2 PERFORACiÓN
UNID: mi

MATERIALES Costo Unitario Rendimiento Totales

Combustible 180 $/LT 14,00 LT/ml 2.520
Lubricantes 1.800 $/LT 0,30 LT/ml 540
Varios ($ x mil) 1.250 $/MS 2,00 MS/ml 2.500
Tubería de Perforación 55.000 $/ML 0,30 ML/ml 16.500
Cables Máquina de Sondaje 3.500 $/ML 0,40 ML/ml 10400
Oxígeno 1.000 $/M3 0,25 M3/ml 251
Acetileno 2.000 $/KO 0,05 KO/ml 100
Soldadura 1.200 $/KO 0,30 KO/ml 360

Sub-Total Materiales 24.171

MANO DE OBRA Costo Unitario Rendimiento Totales

Maestro de Sondajes 15.000 $/OIA 0,07 OlA/mi 1.000
Ayudante de Sondajes 10.000 $/OIA 0,13 OlA/mi 1.333
Jornalero de Sondajes 8.000 $/01A 0,13 OlA/mI 1.067

Sub-Total Mano de Obra 3.401

MAQUINARIA Costo Unitario Rendimiento Totales

Maquina Sonda 85.000 $/HR 0,80 HR/ml 68.000
Soldadora 3.000 $/HR 0,50 HR/ml 1.500

Sub-Total Maquinaria 69.500

Costo Directo Item: 97.071
0.0. YUtilidades: 44,14 % 42.847
PRECIO UNITARIO 139.918 $/ml

3
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ITEM: 3.1

UNID: mi

MATERIALES

Acero D= 350 mm
Soldadura
Varios ($ x mil)
Combustible
Lubricantes

MANO DE OBRA

Maestro de Sondajes

Ayudante de Sondajes
Jornalero de Sondajes

MAQUINARIA

Maquina Sonda
Soldadora

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CAÑERÍA DE ACERO 14"

Costo Unitario Rendimiento Totales

25.000 $/ML 1,00 MLlml 25.000
1.200 $/KO 0,71 KO/ml 858
1.250 $/MS 3,00 MS/ml 3.750

180 $/LT 6,00 LT/ml 1.080
1.800 $/LT 0,10 LT/ml 180

Sub-Total Materiales 30.868

Costo Unitario Rendimiento Totales

15.000 $/01A 0,06 OlA/mi 833
10.000 $/01A 0,06 OlA/mi 556
8.000 $/01A 0,06 OlA/mi 444

Sub-Total Mano de Obra 1.833

Costo Unitario Rendimiento Totales

85.000 $/HR 0,50 HRlml 42.500
3.000 $/HR 0,56 HRlml 1.667

Sub-Total Maquinaria 44.167

Costo Directo Item: 76.868
0.0. YUtilidades: 44,14 % 33.929
PRECIO UNITARIO 110.797 $/ml



ITEM: 3.2

UNID: mi

MATERIALES

Criba A.C.P. 14"
Soldadura
Varios ($ x mil)
Combustible

MANO DE OBRA

Maestro de Sondajes
Ayudante de Sondajes
Jornalero de Sondajes

MAQUINARIA

Maquina Sonda
Soldadora

I\NÁLlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

CRII3A A.C.P., SLOT 40, D= 14"

Costo Unitario Rendimiento Totales

30.000 $/ML 1,00 ML/ml 30.000
1.200 $/KG 0,33 KG/ml 401
1.250 $/MS 2,00 MS/ml 2.500

180 $/LT 6,00 LT/ml 1.080
Sub-Total Materiales 33.981

Costo Unitario Rendimiento Totales

15.000 $/OIA 0,06 OlA/mi 938
10.000 $/01A 0,06 OlA/mi 625
8.000 $/01A 0,06 DIA/ml 500

Sub-Total Mano de Obra 2.063

Costo Unitario Rendimiento Totales

85.000 $/HR 0,50 HR/ml 42.500
3.000 $/HR 2,00 HR/ml - 6.000

Sub-Total Maquinaria 48.500

Costo Directo Item: 84.544
G.G. y Utilidades: 44,14 % 37.318
PRECIO UNITARIO 121.861 $/1111

5
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ITEM:4

UNID: mi

MATERIALES

Gravilla Selección

MANO OE OBRA

Maestro de Sondajes
Ayudante de Sondajes
Jornalero de Sondajes

MAQUINARIA

Maquina Sonda

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FILTRO ANULAR DE GRAVILLA

Costo Unitario Rendimiento Totales

20.000 $/M3 0,66 M3/ml 13.157
Sub·Total Materiales 13.157

Costo Unitario Rendimiento Totales

15.000 $/DIA 0,04 OlA/mI 600
10.000 $/01A 0,04 OlA/mi 400
8.000 $/OIA 0,04 OlA/mI 320

Sub·Total Mano de Obra 1.320

Costo Unitario Rendimiento Totales

85.000 $/HR 0,50 HRlml 42.500
Sub·Total Maquinaria 42.500

Costo Directo Item: 56.977
G.G. YUtilidades: 44,14 % 25.150
PRECIO UNITARIO 82.127 $/ml



ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: 5 DESARROLLO
UNID: hr

MATERIALES Costo Unitario Rendimiento Totales

Combustible 180 $/LT 50,00 LT/hr 9.000
Lubricantes 1.800 $/LT 5,00 LT/hr 9.000
Varios ($ x mil) 1.250 $/MS 2,00 MS/hr 2.500

Sub-Total Materiales 20.500

MANO DE OBRA Costo Unitario Rendimiento Totales

Maestro de Sondajes 15.000 $/DIA 1,00 DIAlhr 15.000
Ayudante de Sondajes 10.000 $/DIA 1,00 DIA/hr 10.000
Jornalero de Sondajes 8.000 $/DIA 1,00 DIA/hr 8.000

Sub-Total Mano de Obra 33.000

MAQUINARIA Costo Unitario Rendimiento Totales

Maquina Sonda 85.000 $/HR 1,00 HR/hr 85.000
Sub-Total Maquinaria 85.000

Costo Directo Item: 138.500
0.0. YUtilidades: 44,14 % 61.134
PRECIO UNITARIO 199.634 $/hr

7
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ITEM: 6.2

UNID: hr

MATERIALES

Combustible
Varios ($ x mil)

MANO DE OBRA

Maestro de Sondajes
Ayudante de Sondajes
Jornalero de Sondajes

MAQUINARIA

Bomba Pozo Profundo

Grupo Electrógeno

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRUEBA DE GASTO VARIABLE Y CONSTANTE

Costo Unitario Rendimiento Totales

180 $/LT 15,00 LT/hr 2.700
1.250 $/MS 4,00 MS/hr 5.000

Sub-Total Materiales 7.700

Costo Unitario Rendimiento Totales

15.000 $/DlA \,00 DIAlhr 15.000
10.000 $/DIA 1,00 DlAlhr \0.000
8.000 $/DIA 1,00 DlA/hr 8.000

Sub-Total Mano de Obra 33.000

Costo Unitario Rendimiento Totales

60.000 $/DlA 0,04 DIAlhr 2.500
70.000 $/DlA 0,04 DlAlbr 2.917

Sub-Total Maquinaria 5.417

Costo Directo ltem: 46.117

G.G. y Utilidades: 44,14 % 20.356

PRECIO UNITARIO 66.473 $/hr



ITEM: 7
UNID: /10

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

INFORME FINAL

9

MATERIALES Costo Unitario Rendimiento Totales

Planos 1.500 $/MS 65,00 MS/n° 97.500
Sub-Total Materiales --~9~7~.5~O~0

SUI3CONTRATOS Costo Unitario Rendimiento Totales

Informes 1.500 $/MS 50,00 MS/no 75.000
Sub-Total Subcontratos ---=7:':"5"":.O:':"O-=-O

Costo Directo Itero:
0.0. y Utilidades: 44,14 %
PRECIO UNITARIO

172.500
76.142

248.642 $/nO



ANEXO 12
PROGRAMA DASI PARA EVALUACION ECONOMICA



1.- El Programa DASI

El Programa Análisis y Simulación de Datos de Proyectos es un sistema computarizado
concebido por la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentación
(F.A.O.). Su finalidad es reducir sustancialmente el tiempo que se necesita para procesar los
datos en los análisis de rentabilidad de proyectos y, ofrecer la oportunidad para probar la
sensibilidad de los resultados frente a cambios en diferentes parámetros. El sistema está
escrito en FORTRAN, y puede ser operado en computadores personales IBM y compatibles.

El DASI está concebido para efectuar los cálculos necesarios para el análisis de proyectos:
computa las series cronológicas de bienes, o grupos de bienes producidos y consumidos
durante la ejecución del proyecto; a partir de las series cronológicas se procesa y tabula la
información estándar necesaria, tales como: tablas de flujos netos con especificación de las
inversiones, créditos, beneficios y costos incrementales, valor actualizado neto, tasa interna
de retorno, valores críticos, y relación beneficio - costo.

El procedimiento a seguir consiste en cumplir cinco etapas sucesivas y complementarias, que
en términos generales se resumen en lo siguiente:

a) organizar los datos del proyecto en la forma requerida por el DAS!: bienes,
inversiones, actividades, planes, y plan de planes. Para el DASI los bienes y las
inversiones constituyen los insumos y los productos del proyecto. Las
actividades consumen y producen bienes y se combinan formando planes. Los
planes pueden involucrar además inversiones, bienes específicos, e incluso,
otros planes (plan de planes).

b) digitar los datos del proyecto

c) obtención de los primeros resultados: banco de dato, cantidades totales de los
distintos bienes consumidos o producidos por el proyecto en los diferentes años
de ejecución, y; valores totales de los distintos bienes consumidos o producidos
por el proyecto en sus distintas etapas de ejecución.

d) definición de otros cálculos requeridos, tales como: agregaclOn de bienes,
actualización de costos e ingresos, cálculo de valores críticos, cálculo de
variables de rentabilidad, análisis de sensibilidad, análisis de créditos,
confección de tablas.

t:) obtención de impresiones con los resultados del análisis.
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2.- Orieen de los datos utilizados.

Los bienes consumidos y producidos por el proyecto, las inversiones que se llevarán a cabo a
nivel predial y extrapredial, los precios de los bienes e inversiones, las actividades que se
etectuarán, y los planes que se desarrollarán, son antecedentes aportados por los equipos de
profesionales que abordaron los aspectos de ingeniería civil, agrícola, y estudio de mercado.

Es así como, por ejemplo, la superficie que se regará en cada proyecto, las inversiones
extraprediales, y los costos de inversión y operación de las obras civiles fueron elementos
definidos por el equipo de ingenieros civiles. A su vez, las estructuras de cultivos actuales y
proyectadas, los estándares técnicos, y las inversiones prediales fueron establecidas por los
ingenieros agrónomos, los que para efectos de precios se basaron en el estudio de mercado
efectuado en Magallanes.

De esta manera, todos los antecedentes utilizados para efectuar el análisis de rentabilidad de
los proyectos responden a criterios técnicos que se encuentran consignados en etapas
anteriores.

3.- Antecedentes de un Proyecto.

Con el tin de dar a conocer los antecedentes empleados en los análisis de rentabilidad y
ejemplarizar la forma como opera el software utilizado, a continuación se presentan los
antecedentes de la evaluación financiera de un proyecto de riego.

3.1. Organización de los datos en un Banco de Datos.

El Banco de Datos de DASI se compone de cinco grupos de elementos: bienes, inversiones,
actividades, planes y, plan de planes. Los bienes se organizan en un listado valorado donde
se especifica el nombre del bien (con un máximo de ocho caracteres), si ellos son
consumidos o producidos por el proyecto, la unidad de medida que se empleará y, los precios
unitarios de cada uno de ellos. El programa posibilita proyectar incrementos de precios a lo
largo del período de ejecución del proyecto. Cabe señalar que si el valor de un bien tiene más
de ocho dígitos, el programador debe efectuar correcciones a nivel de actividades.

Las inversiones corresponden a un insumo utilizado por el proyecto que se caracteriza por
durar varios años y tener una vida útil definida. En el Banco de Datos las inversiones St~

definen por su nombre (con un máximo de ocho caracteres), su unidad de medida, precio
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unitario. duración del artículo, intervalo de tiempo después del cual se deben solventar gastos
de operación y mantención, costos de operación y mantención (como porcentaje del valor de
adquisición). imprevistos físicos. valor residual al tinal de su vida útil, y existencia de valor
terminal al concluir el período de evaluación. Para calcular el valor final el programa
considera una depreciación lineal del capital invertido.

Las actividades son los procesos donde se consumen o producen los bienes del proyecto.
Para registrar las actividades en el Banco de Datos se debe especificar: nombre y unidad de
medida de la actividad, bienes que consume o produce y, cantidad de bienes que consume o
produce anualmente., Un ejemplo típico de actividad de un proyecto agrícola son los
estándares técnicos de los cultivos. Cabe señalar que al imprimir las actividades de un banco
de datos los bienes consumidos por el proyecto se expresan con signo negativo.

Un plan es una combinación de bienes, inversiones y actividades, y constituye la base de
todos los cálculos realizados por el DASr. Para ingresar un plan al programa se debe definir
su nombre y unidad de medida, las actividades, inversiones y bienes que se requieren, la
serie cronológica de los niveles de utilización de cada componente, y forma en que debe
proceder el programa para la incorporación de actividades (normal o fraccionada). En un
proyecto agrícola un plan puede corresponder a determinada Unidad Tipo, en la que. por
ejemplo, se realizan cultivos (actividades), se solventan gastos generales (bienes. no
atribuibles a un cultivo en particular), y se adquieren equipos de riego (inversiones).

Los planes de planes pueden ser considerados como un plan más, con la diferencia que en
este nivel se pueden incluir, además de bienes, inversiones y actividades, otros planes
previamente definidos. En un proyecto agrícola un plan de planes puede corresponder al área
total del proyecto donde se involucran las distintas unidades tipo definidas a nivel de planes.

3.2. Obtención de los primeros resultados.

Una vez organizados y digitados los datos del proyecto el usuario puede solicitar al programa
la generación de tres tipos de listados para consulta por pantalla, o para impresión: banco de
datos, cantidades, y valores.

La impresión del banco de datos genera un listado conteniendo toda la información digitada
en el sistema, lo que permite verificar los antecedentes introducidos al programa. Cabe
señalar que en el formato se presentan los antecedentes dé cada uno de los elementos
involucrados en los distintos años de ejecución del proyecto. Por tal motivo, y por un
problema de espacio, en la parte superior de cada listado se incluye la serie cronológica de
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años en la que se hace la presentación de los datos (WIP corresponde a la situación sin
proyecto). (Tablas N° 1) .

En la impresión de cantidades el programa procede a calcular para cada plan las cantidades
de bienes e inversiones que se requerirán o producirán en los distintos años de ejecución, lo
que permite determinar diferentes parámetros técnicos, tales como volúmenes totales de
producción anuales y necesidades de bienes en los distintos años de ejecución. La
información puede presentarse como cantidades totales o incrementales, con distintos
números de decimales, y expresada en unidades, miles de unidades, etc. (Tabla N° 2)

Para la impresión de valores el computador calcula para cada plan los valores monetarios de
los bienes e inversiones que se utilizarán o producirán en los diferentes años de desarrollo
del proyecto. Al igual que para el caso de las cantidades, la información puede ser calculada
como valores totales o valores incrementales, con distintos números de decimales, y
expresada en pesos, miles de pesos, etc. (Tabla N° 3)

3.3. Definición de otros cálculos requeridos.

El DAS! ofrece al analista la posibilidad de procesar plenamente la información señalada en
los pasos precedentes, de manera tal de obtener otros indicadores que permiten evaluar la
conveniencia de ejecutar el proyecto. Con este fin se utilizan los agregados, los valores
críticos. las pruebas de sensibilidad, y los créditos. También se pueden generar tablas die
impresión.

Calculadas las cantidades y los valores de los bienes coo.sumidos y producidos por un
determinado plan es útil definir agregaciones de algunos bienes contenidos en el banco dle
datos, los que puede ser en términos de valores o cantidades. El DAS! permite el cómputo dIe
agregaciones mediante el subprograma ASIS, que crea nuevas series de valores, adicionando
para ello las variables especificadas por el analista. A través de este programa, por ejemplo,
se pueden conocer los requerimientos totales de determinado bien en el área del proyecto o,
la superficie total que existirá de cultivos anuales o, los gastos anuales que se solventarán en
el área por concepto de mano de obra, etc..

El programa permite calcular los valores críticos y actualizados de los distintos componentes
de una determinada corriente de ingresos, la tasa interna de retomo y, la relación beneficio
costo. También faculta al usuario para efectuar pruebas de sensibilidad con el fin de conocer
la rentabilidad del proyecto bajo distintos supuestos, tales como disminución en los flujos de
ingresos silvoagropecuarios o incremento en los costos de producción agrícola.
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El DASI puede efectuar cálculos referentes a distintos tipos de créditos, utilizando para ello
los valores de los bienes, inversiones y agregados almacenados en el programa. Es así como
se calcula el servicio de la deuda para préstamos de corto y largo plazo, haciendo distinción
entre lo que corresponde a reembolso de capital y pago de intereses, y determina el saldo
adeudado. El programa permite considerar períodos de gracia, y dos formas diferentes de
reembolso: capital constante, y anualidades constantes.

Por último el usuario puede solicitar la impresión de tablas predefinidas, o programar sus
propias tablas dentro de ciertos parámetros dados.

Para lograr lo anteriormente expuesto el programador debe dar las instrucciones
correspondientes, que quedan registradas en un archivo especial (Tabla N° 4)

3.4. Obtención de los resultados del análisis.

Una vez ingresados los antecedentes referidos a los agregados, valores críticos, pruebas de
sensibilidad, crédito y tablas, el analista puede generar cuatro tipos de listados para ser
consultados por pantalla, o ser impresos en papel: agregados, créditos, tasas, y tablas,

La impresión de agregados emite un listado donde en su parte superior se señala la serie
cronológica de años (WIP corresponde a la situación sin proyecto), a continuación el nombre
del agregado, los bienes que lo conforman con su correspondiente ponderación en el cálculo,
y las cantidades o los valores que asume el agregado en los distintos años de ejecución del
proyecto. Las cifras pueden corresponder a valores totales o incrementales, ser registradas
con distintos números de decimales y, expresarse en unidades, miles de unidades, etc. (Tabla
N° 5)

Al inicio de la página en la impresión de los resultados del cálculo de rentabilidad del
proyecto aparece un listado con los nombres de los agregados más críticos, el valor presente
que tiene cada uno de ellos y el porcentaje de variación que deben experimentar para que el
valor actualizado neto (VAN) de la corriente de fondos sea igual a cero. Bajo la columna de
valores presente, se registra el Valor Actual Neto (VAN), el que puede ser positivo o
negativo, en función del grado de rentabilidad del proyecto. A continuación, en la misma
página, se señala la serie cronológica de presentación de los valores anuales de beneficios
incrementales, beneficios actualizados incrementales, y beneficios incrementales
acumulativos. Por último se imprime el vafor de la Tasa Interna de Retorno y de la Relación
Beneficio Costo (Tabla N° 6)
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Para los análisis de sensibilidad el programa utiliza el mismo listado y la misma secuencia
cronológica empleada para el cálculo de rentabilidad. En cada análisis de sensibilidad se
registra la, o las variables que se modificarán y el porcentaje de variación que cada una de
ellas tendrá. Luego se registra el Valor Actual Neto resultante, los beneficios incrementales,
los beneficios actualizados incrementales, y los beneficios incrementales acumulativos.
(Tabla N° 6)

La presentación de los resultados del análisis de los créditos se imprime en un formato
similar a los ya descritos, vale decir, en la parte superior de la página se anota la serie
cronológica de años y a continuación los valores que asume cada variable en los distintos
años de ejecución del proyecto. Las variables de los créditos son: montos de dinero que se
entregarán en cada una de ·las líneas de créditos definidas, servicio de la deuda con su....
desglose en amortización de capital e intereses, y el saldo total de la deuda. Al final de la
página se señalan las características de la línea de crédito. (Tabla N° 7)

Finalmente el programa imprime los cuadros solicitados por el analista, empleando para ello
formatos similares a los ya indicados. En este ejemplo se presentan los consolidados de
créditos de corto y largo plazo, los flujos de fondos antes de financiamiento, y los flujos de
fondos después de financiamiento. (Tabla N° 8)



TABLA N°}
BANCO DE DATOS

7
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=====================================================================:======
royecto: REGADIO AGUA FRESCA
EVALUACION FINAN
Ano Base: O

Moneda: PESOS
Duracion: 30

==========================================================================:

***** datos de los BIENES ***** Total No.=114
. . . ....... Anos . . .. .. .. ..

WjP 1-30
Nombre Unidad Precios ....

=======================
e SUPPAPA HAS O. o.
e SUPFRUTI HAS O. O.
C SUPAJO HAS O. o.
e SUPAVENA HAS O. o.
e SUPALFAO HAS o. o.
e SUPALFA1 HAS O. o.
e SUPALFA2 HAS O. o.
e SUPALFA3 HAS o. o.
e SUPALFA4 HAS O. o.
e SUPNATU1 HAS O. o.
e SUPNATU2 HAS O. o.
e SUPNATU3 HAS O. o.
e SUPVEGA1 HAS O. o.
e SUPVEGA3 HAS o. o.
e SEMAVENA KG 119. 119.
e SEMALFAL KG 226. 226.
e SEMPAPA1 KG 100. 100.
e SEMPAPA2 KG 195. 195.
e PLANTAFR UND 25. 25.
e SEMAJO KG 900. 900.
e UREA KG 150. 150.
e SUPERFOS KG 225. 225.
e ABONOINI KG 100. 100.
e SALITRE KG 135. 135.
e TRAeT01S JOR 30720. 30720.
e TRACTO2S JOR 24576. 24576.
e TRAeTOR1 JOR 30720. 30720.
e TRAeTOR2 JOR 24576. 24576.
e TRACTOR3 JOR 12000. 12000.
e MONOeALI JOR 5600. 5600.
e MONOeALe JOR 5600. 5600.
e MOSEMIeA JOR 9095. 9095.
e MoeALIFI JOR 14.000. 14000.
e BIOPAPA2 LT 2970. 2970.
e BIOAJO KG-LT 98200. 98200.
e BIOFRUTI KG-LT 88700. 88700.
e BIOALFA1 KG-LT 1625. 1625.
e BIOVEGA KG-LT 1016. 1016.
e BIONAT1A KG-LS 813. 813.
e BIONAT1B KG-LT 355. 355.
e BIOALFA3 KG-LT 3783. 3783.
e BIOVEGA3 KG-LT 2942. . 2942.
e BIONATU2 KG-LT 2942. 2942.
e BIONATU3 KG-LT 2522. 2522.
e OTRALFA1 HAS 3760. 3760.
e OTRALFA3 HAS 8337. 8337.
e OTRVEGA1 HAS 2350. 2350.
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e OTRVEGA2 HAS 2350. 2350.
e OTRPNAlA HAS 1880. 1880.
e OTRPNAT2 HAS 6485. 6485.
e OTRPNAT3 HAS 5558. 5558.
e OTRVEGA3 HAS 6485. 6485.
e OTRPNAlB HAS 798. 798.
e JORANlMA JOR 3000. 3000.
e FLETESEC KG 20. 20.
C FLETE KG 20. 20.
e ENVASES UND 170. 170.
C POLIETIL MT 170. 170.
C IMPREPAP VALOR l. lo
C IMPREFRU VALOR lo l.
C 1MPREAJO VALOR 1. l.
C IMPREAVE VALOR lo l.
C IMPREALO VALOR lo 1.
C IMPREAL1 VALOR lo l.
C IMPREAL2 VALOR 1. l.
C IMPREAL3 VALOR l. l.
C IMPREAL4 VALOR l. l.
C IMPNATlA VALOR lo 1.
C IMPNATlB VALOR l. 1.
C IMPRENA2 VALOR 1. 1.
C IMPRENA3 VALOR l. l.
C IMPREVEl VALOR l. l.
C IMPREVE3 VALOR l. l.
P PAPA QQ 11000. 11000.
P FRUTILLA KG 590. 590.
P AJO KG 590. 590.
P AVENA KG 30. 30.
P ALFHENO KG 100. 100.
P ALFSECAN KG 100. 100.
P CARlALF3 KG 680. 680.
P CAR2ALF3 KG 450. 450.
P CAR3ALF3 KG 714. 714.
P LANAALF3 KG 800. 800.
P CARINATR KG 680. 680.
P CAR2NATR KG 450. 450.
P CAR3NATR KG 714. 714.
P LANANATR KG 800. 800.
P CARIVEGR KG 680. 680.
P CAR2VEGR KG 450. 450.
P CAR3VEGR KG 714. 714.
P LANAVEGR KG aoo. 800.
P CARIALFS KG 680. 680.
P CAR2ALFS KG 450. 450.
P CAR3ALFS KG 714. 714.
P LANAALFS KG 800. 800.
P CARINATS KG 680. 680.
P CAR2NATS KG 450. 450.
P CAR3NATS KG 714. 714.
P LANANATS KG 800. 800.
P CARIVEGS KG 680. 680.
P CAR2VEGS KG 450. 450.
P·CAR3VEGS KG 714. 714.
P LANAVEGS KG 800. 800.
C ADMINIST AUMENTO 1500000. 1500000.
C CONTADOR ANO-PRED 300000. 300000.
C CAPACITA HASRIEO 500. 500.
C DISENO VALOR 275400. 275400.
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C INVERCIV VALOR 9180000. 9180000.
C OPERADOR VALOR 1583000. 1583000.
C MAT-LUBR VALOR 200000. 200000.
C MANEQUIP VALOR 175000. 175000.
C PINTURA VALOR 200000. 200000.
C MANEMBAL VALOR o. o.
C ENERGIA VALOR 3696000. 3696000.

============================================================================:
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***** datos de las INVERSIONES ***** Total No.= 6

Nombre Unidad Durac. Tiempo Mant.
CORTAVIE HAS 10. lo 15.00
RIEGOCIN 1HAS 7. O. 34.00
RI EGOCAR 1RAS 18. O. 56.00
RIEGOPIV 30HAS 18. O. 46.00
RIEGOTEN RAS 10. l. .00
GALPON HAS 30. lo 5.00

Imprev.
5.00
5.00
5.00
5.00

.00
5.00

Residual
5.00

30.00
30.00
30.00

100.00
20.00

Terminal
N
S
S
S
N
S

=============================================================================
...... . ... Anos ..........

W/P 1 2
Nombre Unidad Precios ..••

CORTAVIE HAS 1750000. 1750000. 1750000.
RIEGOCIN 1RAS 645000. 645000. 645000.
RIEGOCAR 1RAS 410000. 410000. 410000.
RIEGOPIV 3ORAS 13932000. 13932000. 13932000.
RIEGOTEN HAS 81600. 81600. 81600.
GALPON HAS 1254000. 1254000. 1254000.

=============================================================================
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***** datos de las ACTIVIDADES ***** Total No.= 16
. . . . . . . . .. Anos .

-1.0 -1. O -1.0 -1.0
.0 .0 -90000.0 -90000.0
.0 .0 -220.0 -220.0
.0 .0 -1250.0 -1250.0
.0 • O -.7 -.7
.0 .0 -10.0 -10.0
• O • O -1.0 -1.0
.0 .0 -127.7 -127.7
• O .0 -1.0 -1.0
• O .0 -5000.0 -5000.0
.0 .0 -112472.0 -112472.0
.0 • O -331073.0 -331073.0
.0 .0 16000.0 16000.0

Nombre Unidad
===============

CULFRUTI lHAS
===============
C SUPFRUTI HAS
C PLANTAFR UNO
C SUPERFOS KG
C SALITRE KG
C TRACTORl JOR
C TRACTOR2 JOR
C TRACTOR3 JOR
C MONOCALC JOR
C BIOFRUTI KG-LT
C POLIETIL MT
C FLETE KG
C IMPREFRU VALOR
P FRUTILLA KG

WjP 1
Coeficientes .....

2 3-30

========================================================================:======
CULAJO lHAS

------------------------------
C SUPAJO
C SEMAJO
C UREA
C SUPERFOS
C SALITRE
C TRACTORl
C TRACTOR2
C TRACTOR3
C MONOCALC
C BIOAJO
C FLETE
C IMPREAJO
PAJO

HAS
KG
KG
KG
KG
JOR
JOR
JOR
JOR
KG-LT
KG
VALOR
KG

-1.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

-1.0
.0
.0
.0
.0

• O
• O
.0
.0
.0
.0
.0
.0

-1.0
-3000.0
-110.0
-200.0
-750.0

-.7
-5.0
-3.0

-137.7
-1.0

-14066.0
-200573.0

10000.0

-1.0
-3000.0
-110.0
-200.0
-750.0

-.7
-5.0
-3.0

-137.7
-1.0

-14066.0
-200573.0

10000.0
=========================================================================:=====

CULPAPA lHAS
===============

-1.0
.0

-2800.0
-533.0
-260.0

.0
-1.1
-5.0
-.3

-82.2
-1.0

-31595.0
-350.0

-102135.0
280.0

C SUPPAPA
C SEMPAPA1
C SEMPAPA2
C UREA
C SUPERFOS
C JORANIMA
C TRACTOR1
C TRACTOR2
C TRACTOR3
C MONOCALC
C BIOPAPA2
C FLETE
C ENVASES
e IMPREPAP
P PAPA

HAS
KG
KG
KG
KG
JOR
JOR
JOR
JOR
JOR
LT
KG
UND
VALOR
QQ

-1.0
-1400.0

.0
-300.0
-160.0
-16.5
-1.0
-2.0

.0
-18.5

.0
-9860.0
-100.0

-31929.0
80.0

-1.0
-1400.0

.0
-300.0
-160.0
-16.5
-1.0
-2.0

.0
-18.5

.0
-9860.0
-100. O·

-31929.0
80.0

-1.0
.0

-2800.0
-533.0
-260.0

.0
-1.1
-5.0
-.3

-82.2 .
-1.0

-31595.0
-350.0

-102135.0
280.0

=========================================================================:=====
CULALFA2 1HAS

===============
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C SUPALFA2 HAS • O -1.0 -1.0 -1.0
C SEMALFAL KG .0 -19.5 .0 • O
C ABONOINI KG .0 -350.0 -350.0 -350.0
C TRACTOR1 JOR • O -2.9 -2.9 -2.9
e TRACTOR2 JOR · o -2.8 -2.8 -2.8
C MONOCALC JOR • O -20.3 -20.3 -20.3
C FLETE KG .0 -12350.0 -12350.0 -12350.0
C IMPREAL2 VALOR · o -14278.0 -14278.0 -14278.0
P ALFHENO KG .0 12000.0 12000.0 12000.0
=============================================================================

CULALFA3 1HAS
===============
C SUPALFA3 HAS .0 -1.0 -1. o -1.0
C MONOCALI JOR .0 -7.3 -7.3 -7.3
C BIOALFA3 KG-LT · o -1.0 -1.0 -1.0
C OTRALFA3 HAS .0 -1.0 -1.0 -1.0
C TRACTOR1 JOR .0 -.1 -.1 -.1
C ABONOINI KG .0 -100.0 -100.0 -100.0
C IMPREAL3 VALOR .0 -1855.0 -1855.0 -1855.0
P CAR1ALF3 KG .0 34.8 42.2 49.7
P CAR2ALF3 KG .0 33.0 40.1 47.2
P CAR3ALF3 KG .0 13.9 15.2 17.9
P LANAALF3 KG .0 43.7 53.1 62.5
=============================================================================

CULALFA4 1HAS
------------------------------
C SUPALFA4 HAS .0 -1.0 -1.0 -1.0
C ABONOINI KG .0 -400.0 -400.0 -400.0
C TRACTORl JOR .0 -2.1 -2.1 -2.1
C TRACTOR2 JOR .0 -2.8 -2.8 -2.8
C MONOCALC JOR .0 -13.0 -13.0 -13.0
C FLETE KG .0 -7900.0 ~7900.0 -7900.0
C IMPREAL4 VALOR .0 -19166.0 -19166.0 -19166.0
P ALFHENO KG .0 7500.0 7500.0 7500.0
========================================--====================================

CULVEGA3 1HAS
------------------------------
C SUPVEGA3 HAS .0 -1.0 -1.0 -1.0
C MONOCALI JOR .0 -5.1 -5.1 -5.1
C BIOVEGA3 KG-LT .0 -1.0 -1.0 -1.0
e OTRVEGA3 HAS .0 -1.0 -1.0 -1.0
C TRACTORl JOR .0 -.1 -.1 -.1
e ABONOINI KG .0 -100.0 -100.0 -100.0
C IMPREVE3 VALOR .0 -1442.0 -1442.0 -1442.0
P CAR1VEGR KG .0 27.0 32.8 38.6
P CAR2VEGR KG .0 25.7 31.2 36.-7
P CAR3VEGR KG .0 9.8 11.9 13.9
P LANAVEGR KG .0 34.0 41.3 48.6
=============================================================================

CULNAT2 1HAS
------------------------------
C SUPNATU2 HAS .0 -1.0 -1.0 -1.0
C MONOCALI JOR .0 -6.5 -6.5 -6.5
C BIONATU2 KG-LT .0 -1.0 -1.0 -1.0
C OTRPNAT2 HAS .0 -1.0 -1.0 -1.0
C TRACTORl JOR .0 -.1 -.1 -.1
C ABONOINI KG .0 -100.0 -100.0 -100.0
C IMPRENA2 VALOR .0 -1442.0 -1442.0 -1442.0
P CARlNATR KG .0 27.0 32.8 38.6
P CAR2NATR KG .0 25.7 31.2 36.7
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P CAR3NATR KG
P LANANATR KG

• O
• O

9.8
34.0

11.9
41.3

13.9
48.6

=====================================================================:=====1
CULNAT3 1HAS

===============
C SUPNATU3 HAS .0 -1.0 -1.0 -1.0
C MONOCALI JOR .0 -6.1 -6.1 -6.1
C BIONATU3 KG-LT .0 -1.0 -1.0 -1.0
C OTRPNAT3 HAS .0 -1.0 -1.0 -1.0
C TRACTOR1 JOR .0 -.1 -.1 -.1
C ABONOINI KG .0 -100.0 -100.0 -100.0
C IMPRENA3 VALOR .0 -1236.0 -1236.0 -1236.0
P CARlNATR KG .0 23.2 28.1 33.1
P CAR2NATR KG .0 22.0 26.7 31.5
P CAR3NATR KG .0 8.4 10.2 11.9
P LANANATR KG . O 29.2 35.4 41.7
============================================================================

CULALFAO lHAS
===============
C SUPALFAO HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1. O
C SUPERFOS KG -400.0 -400.0 -400.0 -400.0
C ABONOINI KG -250.0 -250.0 -250.0 -250.0
C TRACTOR1 JOR -3.3 -3.3 -3.3 -3.3
C TRACTOR2 JOR -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C MONOCALI JOR -7.2 -7.2 -7.2 -7.2
C FLETESEC KG -4650.0 -4650.0 -4650.0 -4650.0
C IMPREALO VALOR -17523.0 -17523.0 -17523.0 -17523.0
P ALFSECAN KG 4000.0 4000.0 4000.0 4000.0
======================================================================:=====

CULALFAl lHAS
------------------------------
C SUPALFAl HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C MONOCALI JOR -1.7 -1.7 -1.7 -1.7
C BIOALFAl KG-LT -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C OTRALFAl HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C IMPREALl VALOR -736.0 -736.0 -736.0 -736.0
P CARlALFS KG 23.3 23.3 23.3 23.3
P CAR2ALFS KG 20.0 20.0 20.0 20.0
P LANAALFS KG 27.7 27.7 27.7 27.7
===========================================================================:

CULVEGlA lHAS
===============
C SUPVEGAl HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C MONOCALI JOR -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C BIOVEGA KG-LT -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C OTRVEGA1 HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C IMPREVE1 VALOR -460.0 -460.0 -460.0 -460.0
P CAR1VEGS KG 14.6 14.6 14.6 14.6
P CAR2VEGS KG 12.5 12.5 12.5 12.5
P LANAVEGS KG 17.3 17.3 17.3 17.3
======================================================================:======

CULVEG1B 1HAS
------------------------------
C SUPVEGA1 HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C MONOCALI JOR -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C BIOVEGA KG-LT -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C OTRVEGA2 HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C IMPREVE1 VALOR -460.0 -460.0 -460.0 -460.0
P CAR1VEGS KG 14.6 14.6 14.6 14.6
P CAR2VEGS KG 12.5 12.5 12.5 12.5



P LANAVEGS KG 17.3 17.3 17.3 17.3
15

=============================================================================
CULNAT1A 1HAS

===============
C SUPNATU1 HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1. O
C MONOCALI JOR -.8 -.8 -.8 -.8
C BIONAT1A KG-LS -1.0 -1.0 -1.0 -1. O
C OTRPNA1A HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1. O
C IMPNAT1A VALOR -368.0 -368.0 -368.0 -368.0
P CAR1NATS KG 11.7 11.7 11.7 11.7
P CAR2NATS KG 10.0 10.0 10.0 10.0
P LANANATS KG 13.8 13.8 13.8 13.8
=============================================================================

CULNAT1B 1HAS
------------------------------
C SUPNATUl HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C MONOCALI JOR -.4 -.4 -.4 -.4
C BIONAT1B KG-LT -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C OTRPNA1B HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C IMPNAT1B VALOR -171.0 -171.0 -171.0 -171.0
P CAR1NATS KG .3 .3 .3 .3
P CAR2NATS KG 5.5 5.5 5.5 5.5
P LANANATS KG 5.5 5.5 5.5 5.5
=============================================================================

CULAVE1A 1HAS
------------------------------
C SUPAVENA HAS -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C SEMAVENA KG -120.0 -120.0 -120.0 -120.0
e ABONOINI KG -160.0 -160.0 -160.0 -160.0
C JORANIMA JOR -.6 -.6 -.6 -.6
C TRACT01S JOR -1.6 -1.6 -1.6 -1.6
C TRACT02S JOR -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
C MONOCALI JOR -6.3 -6.3 -6.3 -6.3
C FLETESEC KG -280.0 -280.0 -280.0 -280.0
e 1MPREAVE VALOR -6949.0 -6949.0 -6949.0 -6949.0
P AVENA KG 6000.0 6000.0 6000.0 6000.0
=============================================================================
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***** datos de los PLANES ***** Total No.= 2
.......... Anos . .........

WjP 1 2 3 4
5 6 7 8 9

10-11 12 13 14 15
16 17-19 20 21 22
23 24 25 26 27
28-29 30

Nombre Unidad Coeficientes ...•.
------------------------------

AGRICOLA TOTALPRO
=======================

CULFRUTI 1HAS .0 .0 .6 1.3 1.9
2.5 3.1 3.8 4.4 5.0
5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
5.0 5.0

CULAJO 1HAS .0 .0 1.3 2.5 3.8
5.0 6.3 7.5 8.8 10.0

10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
10.0 10.0

.CULPAPA 1HAS .0 .0 1.3 2.5 3.8
5.0 6.3 7.5 8.8 10.0

10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
10.0 10.0

CULALFAO 1HAS .0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0

CULALFAl 1HAS .0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0

CULNATIA 1HAS ·128.0. 128.0 112.0 96.0 80.0
64.0 48.0 32.0 16.0 .0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0
CULVEG1A 1HAS .0 .0 .0 .• O .0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0
* CULALFA2 lHAS .0 .0 6.3 6.2 6.3

6.2 6.3 6.2 6.3 6.2
.0 .0 .0 .0 .0
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.0 .0 .0 .0 • O

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0

* CULALFA3 lHAS • O .0 • O .0 .0
.0 .0 • O .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0

• O .0 .. O .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0

* CULALFA4 lHAS .0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 • O .0 .0
.0 .0 • O .0 .0
.0 .0 .0 .0 • O
.0 .0

* CULNAT2 lHAS .0 .0 6.6 6.7 6.6
6.7 6.6 6.6 6.6 6.6

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0 • O .0 .0

• O .0

* CULVEGA3 lHAS .0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 • O .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0

CORTAVIE HAS .0 .0 .6 .6 .6
.6 .6 .6 .6 .6
.0 .6 .6 .6 .6
.6 .6 .0 .0 .6
.6 .6 .6 .6 .6
.6 .0

RIEGOCIN lHAS .0 .0 3.1 3.1 3.1
3.1 3.1 3.1 3.1 6.2
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
6.2 3.1 3.1 3.1 3.1
6.2 3.1 3.1 3.1 3.1
3.1 6.2

RIEGOCAR lHAS .0 .0 6.3 6.2 6.3
6.2 6.3 6.2 6.3 6.2

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0 6.3 6.2 6.3
6.2 6.3 6.2 6.3 6.2

.0 .0
RIEGOTEN HAS .0 .0 6.6 6.7 6.6

6.7 . 6.6 6.6 6.6 6.6
.0 6.6 6.7 6.6 6.7

6.6 6.6 .0 .0 6.6
6.7 6.6 6.7 6.6 6.6
6.6 .0

GALPON HAS .0 .0 6.3 6.2 6.3
6.2 6.3 6.2 6.3 6.2

.0 .0 .0 .0 .• 0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0 .0

.0 .0
CAPACITA HASRIEO .0 -128.0 -128.0 -128.0 -128.0

-128.0 -128.0 -128.0 -128.0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
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.0 • O .0 • O .0

.0 .0 .0 • O .0

.0 . O
ADMINIST AUMENTO .0 .0 -.8 -1. 5 -2.3

-3.0 -3.0 -3.0 -3.0 -3.0
-3.0 -3.0 -3.0 -3.0 -3.0
-3.0 -3.0 -3.0 -3.0 -3.0
-3.0 -3.0 -3.0 -3.0 -3.0
-3.0 -3.0

CONTADOR ANO-PRED -3.0 -3.0 -3.0 -3.0 -3.0
-3.0 -3.0 -3.0 -3.0 -3.0
-3.0 -3.0 -3.0 -3.0 -3.0
-3.0 -3.0 -3.0 -3.0 -3.0
-3.0 -3.0 -3.0 -3.0 -3.0
-3.0 -3.0

===========================================================================:
PROYECTO AREA-TOT

=======================
AGRICOLA TOTALPRO 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0

DISENO VALOR .0 -1.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 • O .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0

INVERCIV VALOR .0 -1.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0 .0
• O .0 .0 .0 .0
.0 .0

OPERADOR VALOR .0 .0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1. O -1.0 -1. O
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0

MAT-LUBR VALOR .0 .0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

·-1.0 -1.0 -1.0 ~1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0

MANEQUIP VALOR .0 .0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0

PINTURA VALOR .0 .0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0



MANEMBAL VALOR

ENERGIA VALOR
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. O .0 -1. O -1.0 -1. O
-1. O -1.0 -1.0 -1.0 -1. O
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1. O -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1 .. 0 -1.0 -1. O
-1.0 -1.0

• O .0 -1.0 -1. O -1. O
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1. O -1.0 -1.0 -1.0
-1.0 -1. O -1. O -1.0 -1.0
-1.0 -1.0

=============================================================================
*) = Modo Phasíng Usado
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TABLAN°2
IMPRESIÓN DE CANTIDADES
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===========================================================================
Proyecto: REGADIO AGUA FRESCA
EVALUACION FINAN
Ano Base: O Duracion: 30

Moneda: PESOS
Plan: PROYECTO Unid.:AREA-TOT

====================================================================~=.======

***** Bienes Consumidos ***** No.= 69
.......... Anos .........
WjP 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10-30

Nombre Unidad cantidades ...........
------------------------------
SUPPAPA HAS .0 .0 1.3 2.5

3.8 5.0 6.3 7.5
8.8 10.0 10.0

SUPFRUTI HAS .0 .0 .6 1.3
1.9 2.5 3.1 3.8
4.4 5.0 5.0

SUPAJO HAS .0 .0 1.3 2.5
3.8 5.0 6.3 7.5
8.8 10.0 10.0

SUPALFAO HAS .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

SUPALFA1 HAS .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

SUPALFA2 HAS .0 .0 6.3 12.5
18.8 25.0 31.3 37.5
43.8 50.0 50.0

SUPALFA3 HAS .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

SUPALFA4 HAS .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

SUPNATU1 HAS 128.0 128.0 112.0 96.0
80.0 64.0 48.0 32.0
16.0 .0 .0

SUPNATU2 HAS .0 .0 6.6 13.3
19.9 26.6 33.2 39.8
46.4 53.0 53.0

SUPVEGA1 HAS .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

SUPVEGA3 HAS .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

SEMALFAL KG .0 .0 122.9 120.9
122.9 120.9 122.9 120.9
122.9 120.9 .0

SEMPAPA1 KG .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

SEMPAPA2 KG .0 .0 3640.0 7000.0
10640.0 14000.0 17640.0 21000.0
24640.0 28000.0 28000.0





,,',.' ~

OTRALFA1 HAS .0 .0 • O .0
• O • O • O .0
• O .0 .0

OTRALFA3 HAS .0 .0 .0 • O

• O .0 • O • O
.0 .0 .0

OTRVEGA1 HAS .0 • O • O .0
• O .0 • O .0
• O .0 • O

OTRPNA1A HAS 128.0 128.0 112.0 96.0
80.0 64.0 48.0 32.0
16.0 .0 .0

OTRPNAT2 HAS .0 .0 6.6 13.3
19.9 26.6 33.2 39.8
46.4 53.0 53.0

OTRVEGA3 HAS .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

JORANlMA JOR .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

FLETESEC KG .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

FLETE KG .0 .0 204647.5 414741.1
619388.6 818235.0 1022883.0 1232976.0

1437624.0 1636470.0 1636470.0
ENVASES UNO .0 .0 455.0 875.0

1330.0 1750.0 2205.0 2625.0
3080.0 3500.0 3500.0

POLIETIL MT .0 .0 3000.0 6500.0
9500.0 12500.0 15500.0 19000.0

22000.0 25000.0 25000.0
IMPREPAP VALOR .0 .0 132775.5 255337.5

388113.0 510675.0 643450.5 766012.5
898788.0 1021350.0 1021350.0

IMPREFRU VALOR .0 .0 198643.8 430394.9
629038.7 827682.5 1026326.0 1258077.0

1456721.0 1655365.0 1655365.0
IMPREAJO VALOR .0 .0 260744.9 501432.5

762177.4 1002865.0 1263610.0 1504298.0
1765043.0 2005730.0 2005730.0

IMPREALO VALOR .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

1MPREAL1 VALOR .0 .0 .0 .0
~O .0 .0 .0
.0 .0 .0

IMPREAL2 VALOR .0 .0 89951.4 178475.0
268426.4 356950.0 446901.4 535425.0
625376.4 713900.0 713900.0

IMPREAL3 VALOR .0 .0 ·9 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

IMPREAL4 VALOR .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0

IMPNAT1A VALOR 47104.0 47104.0 41216.0 35328.0
29440.0 _ 23552.0 17664.0 11776.0
5888.0 .0 .0
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IMPRENA2 VALOR

IMPREVE1 VALOR

IMPREVE3 VALOR

ENERGIA VALOR

• O
.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

3.0
3.0

1.5
3.0

1.0
1.0

1.0
1.0

1.0
1.0

1.0
1.0

1.0
1.0

1.0
1.0

128.0
128.0

19178.6
57391.6

9517.2
47874.4
76426.0

.0
• O
.0
.0
.0
.0
.8

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

128.0
128.0

.0

.0

.0
• O
.0
.0
.0

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

.0
38357.2
76426.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

128.0
128.0

.0
1.0

.0

.0
1.0

.0

.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

.0
28695.8
66908.8

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
2.3
3.0
3.0
3.0
3.0

.0
128.0
128.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

.0
1.0
1.0

VALOR

ADMINIST AUMENTO

DISENO

CONTADOR ANO-PRED

OPERADOR VALOR

CAPACITA HASRIEO

MANEMBAL VALOR

MAT-LUBR VALOR

INVERCIV VALOR

MANEQUIP VALOR

PINTURA VALOR

==============================================================================
***** Bienes Producidos ***** No.= 26

•••..•.• .. Anos

Nombre Unidad
===============

W/P 1
45
8 9

Cantidades •••••••••••

2
6

10

3
7

11-30

PAPA QQ

FRUTILLA KG

AJO KG

.0
1064.0
2464.0

.0
30400.0
70400.0

.0
38000.0
88000.0

.0
1400.0
2800.0

.0
40000.0
80000.0

.0
50000.0

100000.0

364.0
1764.0
280Q.0
9600.0

49600.0
80000.0
13000.0
63000.0

100000.0

700.0
2100.0
2800.0

20800.0
60800.0
80000.0
25000.0
75000.0

100000.0
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ALFHENO KG • O .0 75600.0 150000.0

225600.0 300000.0 375600.0 450000.0
525600.0 600000.0 600000.0 600000.0

ALFSECAN KG .0 .0 • O .0
.0 .0 • O .0
.0 .0 .0 .0

CAR1ALF3 KG • O • O .0 • O
• O .0 .0 .0
• O • O .0 • O

CAR2ALF3 KG .0 .0 .0 .0
• O .0 .0 .0
.0 • O .0 .0

CAR3ALF3 KG • O • O • O .0

• O .0 .0 • O
.0 .0 .0 .0

LANAALF3 KG • O .0 .0 .0

• O .0 • O .0
.0 .0 .0 .0

CAR1NATR KG .0 .0 178.5 398.0
653.6 911.9 1167.5 1423.1

1678.1 1933.1 2009.6 2047.9
CAR2NATR KG .0 .0 169.6 378.0

620.8 866.2 1108.9 1351.7
1593.9 1836.1 1908.8 1945.1

CAR3NATR KG .0 .0 64.4 143.6
235.8 329.0 421.2 513.4
605.4 697.4 725.0 738.8

LANANATR KG .0 .0 224.5 500.4
821.9 1146.7 1468.1 1789.5

2110.2 2430.9 2527.2 2575.3
CAR1VEGR KG .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0
CAR2VEGR KG .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0
CAR3VEGR KG .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0
LANAVEGR KG .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0
CAR1ALFS KG .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0
CAR2ALFS KG .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0
LANAALFS KG .0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0
CAR1NATS KG 1497.6 1497.6 1310.4 1123.2

936.0 748.8 561.6 374.4
187.2 .0 .0 .0

CAR2NATS KG 1280.0 1280.0 1120.0 960.0
800.0 640.0 480.0 320.0
160.0 .0 .0 .0

LANANATS KG 1766.4 1766.4 1545.6 1324.8
1104.0 883.2 662.4 441.6

220.8 .0 .0 .0
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CAR1VEGS KG .0 .0 .0 • O
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 • O

CAR2VEGS KG .0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0
.0 • O • O .0

LANAVEGS KG .0 .0 • O .0
.0 .0 .0 .0
.0 .0 .0 .0

=============================================================================
***** Cantidad de Inversiones ***** No.=

• . . . . . . . .• Anos
5

Nombre Unidad
------------------------------
CORTAVIE RAS

RIEGOCIN 1RAS

RIEGOCAR 1HAS

RIEGOTEN HAS

GALPON RAS

W/P 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10-11 12

13 14 15 16
17-19 20 21 22
23 24 25 26
27 28-29 30

cantidades ...........
.0 .0 .6 .6
.6 .6 .6 .6
.6 .6 .0 .6
.6 .6 .6 .6
.6 .0 .0 .6
.6 .6 .6 .6
.6 .6 .0
.0 .0 3.1 3.1

3.1 3.1 3.1 3.1
3.1 6.2 3.1 3.1
3.1 3.1 3.1 6.2
3.1 3.1 3.1 3.1
6.2 3.1 3.1 3.1
3.1 3.1 6.2

.0 .0 6.3 6.2
6.3 6.2 6.3 6.2
6.3 6.2 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 6.3 6.2 6.3
6.2 6.3 6.2 6.3
6.2 .0 .0

.0 .0 6.6 6.7
6.6 6.7 6.6 6.6
6.6 6.6 .0 6.6
6.7 6.6 6.7 6.6
6.6 .0 .0 6.6
6.7 6.6 6.7 6.6
6.6 6.6 .0

.0 .0 6.3 6.2
6.3 6.2 6.~ 6.2
6.3 6.2 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .. o .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .0 .0
=============================================================--===============
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TABLA N°3
IMPRESIÓN DE VALORES

29
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======================================================================:=====
Proyecto: REGADIO AGUA FRESCA
EVALUACION FINAN
Ano Base: O Duracion: 30

Moneda: PESOS
Plan: PROYECTO Unid.:AREA-TOT

===========================================================================

.•.•..•... Valores en 1000. of PESOS
***** Valores de los Bienes Consumidos *****

. . • . . . . . .. Anos .......•..
WjP 1 2 3 4
56789

10-30
Name :

=======
SEMALFAL

SEMPAPA2

PLANTAFR

SEMAJO

UREA

SUPERFOS

ABONOINI

SALITRE

TRACTOR1

TRACTOR2

TRACTOR3

MONOCALI

MONOCALC

BIOPAPA2

BIOAJO

O.
27.

O.
O.

2730.
5460.

O.
5625.

11250.
O.

13500.
27000.

O.
482.
965.

O.
641.

1283.
o.

1141.
2280.

O.
928.

1856.
o.

2639.
5278.

o.
3564.
7127.

O.
228.
456.
595.

1264.
1926.

o.
10787.
21574·.

O.
15.
30.

O.
491.
982.

o.
28.

o.
3440.

o.
6975.

o.
17010.

o.
608.

o.
806.

o.
1428.

o.
1161.

o.
3305.

o.
4464.

o.
287.

595.
1430.

o.
13533.

o.
19.

o.
619.

28.
27.

710.
4095.

1350.
8550.

3510.
20250.

125.
723.

164.
964.

287.
1711.

233.
1401.

666.
3960.

900.
5358.

59.
343.

760.
1595.

2746 ..
16216.

4.
22.

128.
737.

27.
28.

1365.
4805.

2925.
9900.

6750.
23760.

241.
849.

323.
1129.

571.
1997.

473.
1634.

1321.
4626.

1794.
6258.

115.
401.

930.
1761.

5429.
18962.

7.
26.

246.
864.

28.
27.

2075.
5460.

4275.
11250.

10260.
27000.

367.
965.

487.
1283.

857.
2280.

705.
1856.

1987.
5278.

2695.
7127.

173.
456.

1095.
1926.

8175.
21574.

11.
30.

373.
982.
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BIOFRUTI o. o. 53. 115. 169.
222. 275. 337. 390. 444.
444.

BIONAT1A 104. 104. 9l. 78. 65.
52. 39. 26. 13. O.

O.
BIONATU2 O. O. 19. 39. 59.

78. 98. 117. 137. 156.
156.

OTRPNA1A 24l. 241. 21l. 180. 150.
120. 90. 60. 30. O.

O.
OTRPNAT2 O. O. 43. 86. 129.

173. 215. 258. 301. 344.
344.

FLETE O. O. 4093. 8295. 12388.
16365. 20458. 24660. 28752. 32729.
32729.

ENVASES O. o. 77. 149. 226.
298. 375. 446. 524. 595.
595.

POLIETIL o. o. 510. 1105. 1615.
2125. 2635. 3230. 3740. 4250.
4250.

IMPREPAP o. o. 133. 255. 388.
511. 643. 766. 899. 1021.

1021.
IMPREFRU o. o. 199. 430. 629.

828. 1026. 1258. 1457. 1655.
1655.

IMPREAJO o. o. 261. 501. 762.
1003. 1264. 1504. 1765. 2006.
2006.

IMPREAL2 o. o. 90. 178. 268.
357. 447. 535. 625. 714.
714.

IMPNAT1A 47. 47. 41. 35. 29.
24. 18. 12. 6. o.
o.

IMPRENA2 o. o. 10. 19. 29.
38. 48. 57. 67. 76.
76.

ADMINIST o. o. 1200. 2250. 3450.
4500. 4500. 4500. 4500. 4500.
4500.

CONTADOR 900. 900. 900. 900. 900.
900. 900. 900. 900. 900.
900.

CAPACITA o. 64. 64. 64. 64.
64. 64. 64. 64. O.
o.

DISENO o. 275. O. o. o.
o. o. o. o. o.
o.

INVERCIV o. 9180. o. o. o.
o. o. o. o. o.
o.

OPERADOR o. O. 1583. 1583. 1583.
1583. 1583. 1583. 1583. 1583.
1583.



MAT-LUBR

MANEQUIP

PINTURA

ENERGIA

TOTAL-BC

o.
200.
200.

O.
175.
175.

o.
200.
200.

O.
3696.
3696.

1887.
77573.

142710.

o.
200.

O.
175.

O.
200.

o.
3696.

11406.
94059.

200.
200.

175.
175.

200.
200.

3696.
3696.

25518.
110536.

200.
200.

175.
175.

200.
200.

3696.
3696.

43052.
127023.

200.
200.

175.
175.

200.
200.

3696.
3696.

60738.
142738.

=====================================================================:::=====:

***** Valores de los Bienes Producidos ****
. . .. . . . .. . .. Anos .
WjP 1 2
567

10 11-30
Name :

3
8

4
9

--------------
PAPA

FRUTILLA

AJO

ALFHENO

CAR1NATR

CAR2NATR

CAR3NATR

LANANATR

CAR1NATS

CAR2NATS

LANANATS

TOTAL-BP

o.
15400.
30800.

O.
23600.
47200.

O.
29500.
59000.

O.
30000.
60000.

O.
620.

1367.
O.

390.
859.

o.
235.
518.

O.
917.

2022.
1018.

509.
O.

576.
288.

O.
1413.

707.
O.

3007.
102166.

O.
19404.
30800.

O.
29264.
47200.

o.
37170.
59000.

o.
37560.
60000.

O.
794.

1393.
o.

499.
875.

O.
301.
528.

O.
1174.
2060.
1018.

382.
O.

576.
216.

O.
1413.

530.
O.

3007.
127294.

4004.
23100.

5664.
35872.

7670.
44250.

7560.
45000.

12l.
968.

76.
608.

46.
367.

180.
1432.

891.
255.

504,
144.

1236.
353.

27953.
152348.

7700.
27104.

12272.
41536.

14750.
51920.

15000.
52560.

271.
1141.

170.
717.

103.
432.

400.
1688.

764.
127.

432.
72.

1060.
177.

52921.
177475.

11704.
30800.

17936.
47200.

22420.
59000.

22560.
60000.

444.
1315.

279.
826.

168.
498.

657.
1945.

636.
O.

360.
O.

883.
O.

78049.
201584.
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201765. 201856.
=============================================================================
***** Valores de las Inversiones *****.......... Anos . .........

WjP 1 2 3 4
5 6 7 8 9

10 11 12 13 14
15 16 17-19 20 21
22 23 24 25 26
27 28-29 30

Name :
--------------
CORTAVIE o. o. 1050. 1050. 1050.

1050. 1050. 1050. 1050. 1050.
o. O. 1050. 1050. 1050.

1050. 1050. 1050. O. O.
1050. 1050. 1050. 1050. 1050.
1050. 1050. O.

RIEGOCIN O. O. 2000. 2000. 2000.
2000. 2000. 2000. 2000. 3999.
2000. 2000. 2000. 2000. 2000.
2000. 3999. 2000. 2000. 2000.
2000. 3999. 2000. 2000. 2000.
2000. 2000. o.

RIEGOCAR O. O. 2583. 2542. 2583.
2542. 2583. 2542. 2583. 2542.

O. O. O. O. O.
O. O. O. 2583. 2542.

2583. 2542. 2583. 2542. 2583.
2542. O. O.

RIEGOTEN O. O. 539. 547. 539.
547. 539. 539. 539. 539.

O. O. 539. 547. 539.
547. 539. 539. O. O.
539. 547. 539. 547. 539.
539. 539. O.

GALPON O. O. 7900. 7775. 7900.
7775. 7900. 7775. 7900. 7775.

O. O. o. o. O.
o. O. o. O. o.
O. o. o. O. O.
O. o. O.

TOTAL-Il O. O. 14071. 13913. 14071.
13913. 14071. 13905. 14071. 15904.

2000. 2000. 3588. 3596. 3588.
3596. 5588. 3588. 4583. 4542.
6171. 8138. 6171- 6138. 6171.
6130. 3588. O.

OP.MANT O. O. O. 2126. 4782.
7455. 10111. 12783" 15439. 18112.

20767. 21314. 21314. 21156. 21156.
21156. 21156. 21156. . 21156. 21314.
21314. 21156. 21156. 21156. 21156.
21156. 21156. 21156.

CONTING. O. O. 677. 668. 677.
668. 677. 668. 677. 768.
100. 100. 152. 152. 152.
152. 252. 152. 229. 227.



282. 380. 282. 280. 282.
280. 152. O.

RESIDUAL O. O. O. O. O.
O. o. o. O. -600.

-600. -600. -1191- -1199. -1191.
-1199. -1791- -1191- -1375. -1362.
-1966. -2562. -1966. -1962. -1966.
-1954. -1191. -46042.

TOTAL-I2 O. O. 14748. 16708. 19530.
22036. 24858. 27356. 30187. 34184.
22267. 22813. 23863. 23706. 23706.
23706. 25205. 23706. 24593. 24720.
25801. 27112. 25643. 25612. 25643.
25612. 23706. -24886.

===========================================================================



TABLAN°4
BANCO DE DATOS DE AGREGADOS
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AGREGADOS
Q SUPCULRI
SUPPAPA 1.
SUPFRUTl1.
SUPAJO 1.

-SUPALFA21.
SUPALFA31.
SUPALFA41.
SUPAVENA1.
ENDATA
Q SUPPRARI
SUPNATU21.
SUPNATU31.
SUPVEGA21.
SUPVEGA31.
ENDATA
Q SUPPRASE
SUPALFA01.
SUPALFA11.
SUPNATU11.
SUPVEGA11.
ENDATA
Q TOTPRADE
SUPPRARl1.
SUPPRASE1.
ENDATA
Q PRODCARN
CAR1ALF31.
CAR2ALF31.
CAR3ALF31.
CAR1NATR1.
CAR2NATRl.
CAR3NATR1.
CARIVEGRl.
CAR2VEGRl.
CAR3VEGRl.
CARIALFSl.
CAR2ALFSl.
CAR3ALFSl.
CAR1NATS1.
CAR2NATS1.
CAR3NATS1.
CAR1VEGS1.
CAR2VEGS1.
CAR3VEGS1.
ENDATA
Q PRODLANA
LANAALF3l.
LANANATRl.
LANAVEGR1.
LANAALFS1.
LANANATS1.
LANAVEGS1.
ENDATA
V VALCULRI
PAPA l.
FRUTILLAl.



AJO 1.
ALFHENO 1.
CAR1ALF31.
CAR2ALF31.
CAR3ALF31.
LANAALF31.
ENDATA
V VALPRARI
CAR1NATR1.
CAR2NATR1.
CAR3NATR1.
LANANATR1.
CAR1VEGR1.
CAR2VEGR1.
CAR3VEGR1.
LANAVEGR1.
ENDATA
V VALCULSE
AVENA 1.
ALFSECAN1.
ENDATA
V VALPRASE
CAR1ALFS1.
CAR2ALFS1.
LANAALFS1.
CAR1NATS1.
CAR2NATS1.
LANANATS1.
CAR1VEGS1.
CAR2VEGS1.
LANAVEGS1.
ENDATA
V INGRAJUS
VALCULRI1.
VALPRARI1.
VALCULSE1.
VALPRASE1.
ENDATA
V C-SEMILL
PLANTAFR1.
SEMAVENA1.
SEMAJO 1.
SEMPAPA11.
SEMPAPA21.
SEMALFAL1.
ENDATA
V C-FERTIL
SUPERFOS1.
SALITRE 1.
UREA 1.
ABONOINI1.
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ENDATA
V MANOOBRA
MONOCALC1.
MONOCALP1.
MONOCALIl.
MOSEMICA1.

MOCALIFI1.
ENDATA
V C-MAQUIN
TRACTORll.
TRACTOR2l.
TRACTOR3l.
TRACT01Sl.
TRACT02Sl.
ENDATA
V C-BIOCID
BIOPAPA2l.
BIOAJO l.
BIOFRUTI1.
BIOALFAll.
BIOVEGA l.
BIONAT1Al.
BIONAT1B1.
BIOALFA31.
BIOVEGA31.
BIONATU21.
BIONATU31.
ENDATA
V C-OTRPRA
OTRALFA11.
OTRALFA31.
OTRVEGA11.
OTRVEGA21.
OTRPNAIA1.
OTRPNAT21.
OTRPNAT31.
OTRVEGA31.
OTRPNAIB1.
ENDATA
V C-OTRCUL
JORANlMA1.
ENVASES 1.
POLIETIL1.
ENDATA
V C-FLETE
FLETE 1.
FLETESEC1.
ENDATA
V C-IMPREV
IMPREPAP1.
IMPREFRUl.



INVER. EQ. RIEGO, CORTA VIENTO
IG
INICIO

IMPREAJOl.
IMPREAVEl.
IMPREALOl.
IMPREALll.
IMPREAL21.
IMPREAL31.
IMPREAL41.
IMPNATIAl.
IMPNATIBl.
IMPRENA21.
IMPRENA31.
IMPREVEll.

IMPREVE31.
ENDATA
V CAGRDIRE
C-SEMILLl.
C-FERTILl.
MANOOBRAl.
C-MAQUINl.
C-BIOCID1.
C-OTRPRAl.
C-OTRCULl.
C-FLETE l.
C-IMPREVl.
ENDATA
V CAGRINDI
ADMINISTO.04
CONTADORO.04
CAPACITAl.
ENDATA
V CAGRITOT
CAGRDIREl.
CAGRINDIl.
ENDATA
V CINVCIVI
DISENO 1.
INVERCIVl.
ENDATA
V COPECIVI
OPERADORl.
MAT-LUBRl.
MANEQUIPl.
PINTURA 1.
MANEMBALl.
ENERGIA 1.
ENDATA
CREDITO
PAGA
2.
10.
10.



INV. OBRAS CIVILES
IG
INICIO

...W
CORTAVIE
5
l.
lo
l.
l.
0.3
RIEGOCIN
5
l.
l.
l.
l.
0.3
RIEGOCAR
5
l.
l.

l.
1.
0.3
RIEGOPIV
5
1.
l.
1.
1.
0.3
RIEGOTEN
5
l.
1.
1.
1.
O.
GALPON
5
1.
1.
1.
1.
O.
ENDATA
CREDITO
NOPAGA
3.
22.
8.
DISENO
1
1.



INVERCIV
1
l.
ENDATA
TASA 12.
INGRAJUSl.
RESIDUALl.
CAGRITOT-l.
CINVCIVI-l.
COPECIVI-l.
TOTAL-Il-l.
CONTING.-l.
OP.MANT -l.
ENDATA
SENSIBILIDAD
CINVCIVIlOO.
TOTAL-IllOO.
ENDATA
SENSIBILIDAD
INGRAJUS-lO.
ENDATA
SENSIBILIDAD
CAGRITOTlO.
ENDATA

SENSIBILIDAD
CINVCIVIlO.
ENDATA
SENSIBILIDAD
INGRAJUS-lO.
CAGRITOTlO.
ENDATA
SENSIBILIDAD
CINVCIVIlO.
COPECIVIlO.
ENDATA
CUADRO
CREDITO
ENDATA
CUADRO
TITULO FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO
SUBTIT ANTES DE FINANCIAMIENTO

ENTRADA INGRAJUSl.
ENTRADA RESIDUALl.

SUBTOTAL

ENTRADA CAGRITOT-l.
ENTRADA CINVCIVI-l.
ENTRADA COPECIVI-l.

v
V

V
V
V

VENTAS AGRICOLAS
RESIDUAL'INV PREDIAL

COSTOS AGRICOLAS
INVER. OBRAS CIVILES
OPERA. OBRAS CIVILES



ENTRADA TOTAL-Il-l.
ENTRADA CONTING.-l.
ENTRADA OP.MANT -l.

SUBTOTAL

v
V
V

INVERSIONES PREDIALES
IMPREV. INV. PREDIAL
OPERAC. INV. PREDIAL

TOTAL
ENDATA
CUADRO
TITULO FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO
SUBTIT DESPUES DE FINANCIAMIENTO

ENTRADA INGRAJUSl.
ENTRADA RESIDUALl.
ENTRADA CRED.RECl.

SUBTOTAL

ENTRADA CAGRITOT-l.
ENTRADA CINVCIVI-l.
ENTRADA COPECIVI-l.
ENTRADA TOTAL-Il-l.
ENTRADA CONTING.-l.
ENTRADA OP.MANT -1.
ENTRADA SERV.DEU-l.

SUBTOTAL

TOTAL
ENDATA

V
V
V

V
V
V
V
V
V
V

VENTAS AGRICOLAS
RESIDUAL INV PREDIAL
PRESTAMOS RECIBIDOS

COSTOS AGRICOLAS
INVER. OBRAS CIVILES
OPERA. OBRAS CIVILES
INVERSIONES PREDIALES
IMPREV. INV. PREDIAL
OPERAC. INV. PREDIAL
SERVICIO DE LA DEUDA
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IMPRESIÓN DE AGREGADOS
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===============~=====================================================:======

Proyecto: REGADIO AGUA FRESCA
EVALUACION FINAN
Ano Base: O
Plan: PROYECTO Unid.: AREA-TOT

Moneda: PESOS
Duracion: 30

Durac.Plan: 30
=============================================================================:

.......... Valores en 1000. de PESOS

W/P 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11-30

SUPCULRI · · · · · Agregados de Cantidades ( dividido por el Factor dE~ Esca:
SUPPAPA 1.000
SUPFRUTI 1.000
SUPAJO 1.000
SUPALFA2 1.000
SUPALFA3 1. 000
SUPALFA4 1.000
SUPAVENA 1. 000

• O .0 .0 .0
.0 .0 .0 .1
.1 .1 .1 .l.

SUPPRARI · · · · · Agregados de cantidades ( dividido por el Factor de! Esca]
SUPNATU2 1.000
SUPNATU3 1.000
SUPVEGA2 1.000
SUPVEGA3 1.000

.0 .0 .0 .0

.0 .0 .0 .0

.0 .1 .1 .1

SUPPRASE · · · · · Agregados de cantidades ( dividido por el Factor de! Escal
SUPALFAO 1.000
SUPALFA1 1.000
SUPNATU1 1.000
SUPVEGA1 1.000

.1 .1 .1 .1

.1 .1 .0 .0
• O .0 .0 .0

TOTPRADE · · · · · Agregados de cantidades ( dividido por el Factor de Escal
SUPPRARI 1.000
SUPPRASE 1.000

.1 .1 .1 .1

.1 .1 .1 .1

.1 .1 .1 .1

PRODCARN · · · · · Agregados de cantidades ( dividido por el Factor de Escal
CAR1ALF3 1.000
CAR2ALF3 1.000
CAR3ALF3 1.000
CAR1NATR 1.000
CAR2NATR 1.000
CAR3NATR 1.000
CAR1VEGR 1.000
CAR2VEGR 1.000











TABLAN°6
. IMPRESIÓN DE INDICADORES DE

RENTABILIDAD Y SENSIBILIDAD
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===========================================================================
Proyecto: REGADIO AGUA FRESCA
EVALUACION FINAN
Ano Base: O
Plan: PROYECTO Unid.: AREA-TOT

Moneda : PESO~

Duracion: 30
Durac.Plan: 30

=~=========================================================================

Valores en 1000. de PESOS

***** Valores criticas al 12.00 porciento tasa de descuento sobre 30 anos

ombre
INGRAJUS
RESIDUAL
CAGRITOT
CINVCIVI
COPECIVI
TOTAL-I1
CONTING.
OP.MANT

Coef.
1.0
1.0

-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

Valor Presente
974180.40

5074.83
-641571.30

-8442.32
-41928.25
-73136.48
-3485.81

-90133.69

Valor Critico
-12.38

-2375.60
18.79

1428.01
287.53
164.84

3458.52
133.75

Valor Presente Neto ••.•. 120557.30

Anos .......•..

Beneficios Incrementales ..••.••....••.••.

WjP
4
8

12
16
20
24
28

O.
-27.

23465.
38481.
37139.
37752'.
36702.
38639.

1
5
9

13
17
21
25
29

-9519.
5756.

27861.
38639.
38639.
37625.
36732.
38639.

2
6

10
14
18
22
26
30

-12282.
11576.
39987.
38639.
38639.
36544.
36702.
87230.

3
7

11
15
19
23
27

-5799.
17655.
39531.
38639.
38639.
35233.
36732.

Beneficios Actualizados Incrementales .•••
O. -8499.

-17. 3266.
9477. 10047.
9877. 8855.
6058. 5628.
3914. 3483.
2418. 2161.
1618. 1444.

Beneficios Incrementales Acumulativos ••.•
O. -8499.

-22435. -19169.
4158. 14205.

48322. 57177.

-9791.
5865.

12875.
7906.
5025.
3020.
1928.
2912 •.

-18291.
-13305.

27080.
65083.

-4127.
7986.

11364.
7059.
4486.
2600.
1723.

-22418.
-5318.
38444.
72142.



78200.
97252.

108773.
116201.

TIR = 35.64
Relacion Beneficio/Costo = 1.14

83828.
100735.
110933.
117646.

88853.
103755.
112861.
120557.

93339.
106355.
114584.

5 ¡

=============================================================================
***** Analisis de Sensibilidad al 12.00 porciento Tasa de descuento sobre 3(

Componente % Modificacion
CINVCIVI 100.000
TOTAL-I1 100.000

Valor Presente Neto .•.•• 38978.55

o.
-14099.

9393.
34893.
31552.
33169.
30531.
35051.

-18975.
-8157.
11957.
35043.
35051.
33083.
30594.
35051.

-26353.
-2496.
37987.
35051.
35051.
30373.
30531.
87230.

-19712.
3750.

37532.
35043.
35051.
27095.
30602.

Beneficios Actualizados Incrementales ••••
O. -16942.

-8960. -4628.
3794. 4312.
8956. 8031.
5147. 5105.
3439. 3062.
2011. 1800.
1468. 1310.

Beneficios Incrementales Acumulativos ••••
o. -16942.

-60941. -65569.
-61343. -57032.
-25055. -17024.

1697. 6802.
18868. 21930.
28451. 30251.
34757. 36067.

TIR = 16.16
Relacion Beneficio/costo = 1.04

-21009.
-1264.
12231.

7172.
4558.
2510.
1603.
2912.

-37951.
-66834.
-44801.

-9852.
11360.
24440.
31854.
38979.

-14030.
1696;.

10790.
6402.
4070.
1999.
1435.

-51981.
-65137.
-34011.

-3450.
15429.
26440.
33289.

=============================--===============================================
=============================================================================
***** Analisis de Sensibilidad al 12.00 porciento Tasa de descuento sobre 3C

componente % Modificacion
INGRAJUS -10.000

Valor Presente Neto ••••• 23139.31

o.
-7531.

6018.
18597.
17254.
17867.

-9519.
-4160.

8003.
18754.
18754.
17740.

-14777.
-853.

20111.
18754.
18754.
16659.

-10790.
2721.

19647.
18754.
18754.
15348.



52
16817.
18754.

16848.
18754.

16817.
67346.

16848.

Beneficios Actualizados Incrementales ....
o. -8499.

-4786. -2360.
2431. 2886.
4773. 4298.
2815. 2731.
1852. 1642.
1108. 991.

785. 701.

Beneficios Incrementales Acumulativos ....
o. -8499.

-32746. -35106.
-31877. -28991.
-12095. -7797.

2282. 5013.
11482. 13124.
16741. 17732.
20190. 20891.

TIR = 16.56
Relacion Beneficio/costo = 1.02

-11780.
-432.
6475.
3837.
2439.
1377.

883.
2248.

-20279.
-35538.
-22516.

-3959.
7452.

14500.
18615.
23139.

-7680.
1231.
5648.
3426.
2177.
1132.

790.

-27959.
-34308.
-16868.

-533.
9629.

15633.
19405.

=====================================================================:======:
============================================================================:
***** Analisis de Sensibilidad. al 12.00 porciento Tasa de descuento :sobre

Componente % Modificacion
CAGRITOT 10.000

Valor Presente Neto ..•.. 56400.21

o.
-4996.
11968.
25416.
24074.
24687.
23637.
25574.

-9526.
-795.

14793.
25574.
25574.
24560.
23667.
25574.

-13945.
3376.

26922.
25574.
25574.
23479.
23637.
74166.

-9114.
7807.

26466.
25574.
25574.
22168.
23667.

Beneficios Actualizados Incrementales ...•
o. -8505.

-3175. -451.
4834. 5335.
6524. 5861.
3927. 3725.
2559. 2273.
1557. 1392.
1071. 956.

Beneficios Incrementales Acumulativos ....
o. :-8505.

-29284. -29735.
-19659. -14324.

8476. 14337.
28169. 31894.
40748. 43021.
48154. 49547.

-11117.
1710.
8668.
5233.
3326.
1940.
1241.
2475.

-19622.
-28024.
-5656.
19570.
35219.
44962.
50788.

-6487.
3532.
7608.
4672.
2969.
1636.
1110.

-26109.
-24493.

1952.
24242.
38189.
46597.
51898.



52969.

TIR = 23.08
Relacion Beneficio/Costo = 1.06

53925. 56400.
53

=============================================================================
=============================================================================
***** Analisis de Sensibilidad al 12.00 porciento Tasa de descuento sobre 3C

Componente % Modificacion
CINVCIVI 10.000

Valor Presente Neto ..... 119713.10

o.
-27.

23465.
38481.
37139.
37752.
36702.
38639.

-10465.
5756.

27861.
38639.
38639.
37625.
36732.
38639.

-12282.
11576.
39987.
38639.
38639.
36544.
36702.
87230.

-5799.
17655.
39531.
38639.
38639.
35233.
36732.

Beneficios Actualizados Incrementales ....
o. -9344.

-17. 3266.
9477. 10047.
9877. 8855.
6058. 5628.
3914. 3483.
2418. 2161.
1618. 1444.

Beneficios Incrementales Acumulativos ..•.
o. -9344.

-23280. -20013.
3314. 13361.

47477. 56332.
77356. 82984.
96408. 99891.

107929. 110089.
115357. 116802.

TIR = 34.92
Relacion Beneficio/Costo = 1.14

-9791.
5865.

12875.
7906.
5025.
3020.
1928.
2912.

-19135.
-14149.

26236.
64239.
88008.

102911.
112017.
119713.

-4127.
7986.

11364.
7059.
4486.
2600.
1723.

-23262.
-6163.
37600.
71298.
92495.

105511.
113739.

=============================================================================
=============================================================================
***** Analisis de Sensibilidad al 12.00 porciento Tasa de descuento sobre 30

Componente % Modificacion
INGRAJUS -10.000
CAGRITOT 10.000

Valor Presente Neto ...•• -41017.82

o.
-12500.
-5478.

5532.
4190.
4802.
3752.
5689.

-9526.
-10711.
-5064.

5689.
5689.
4675.
3783.
5689.

-16439.
-9053.

7046.
5689 ..
5689.
3594.
3752.

54281.

-14105.
-7127.

6582.
5689.
5689.
2283.
3783.



Beneficios Actualizados Incrementales ....
o. -8505.

-7944. -6078.
-2213. -1826.

1420. 1304.
683. 829.
498. 433.
247. 223.
238. 213.

Beneficios Incrementales Acumulativos ....
o. -8505.

-39594. -45672.
-55695. -57521.
-51940. -50636.
-47750. -46921.
-45023. -44590.
-43877. -43655.
-43042. -42830.

TIR = 3.00
Relacion Beneficio/Costo = .96

-13105.
-4586.

2269.
1164.

740.
297.
197.

1812.

-21610.
-50258.
-55252.
-49472.
-46181.
-44293.
-43458.
-41018.

-10040.
-3224.

1892.
1039"

661 ..
168 ..
177 ..

-31650.,
-53482.
-53360.
-48433.
-45521.
-44125.
-43280.

====================================================================:======
==================================================================~=:======

***** Analisis de Sensibilidad al 12.00 porciento Tasa de descuento sobre
Componente % Modificacion

CINVCIVI 10.000
COPECIVI 10.000

Valor Presente Neto ••••. 115520.30

O.
-613.

22879.
37896.
36554.
37166.
36116.
38053.

-10465.
5171.

27275.
38053.
38053.
37040.
36147.
38053.

-12868.
10990.
39402.
38053.
38053.
35959.
36116.
86645.

-6384.
17069.
38946.
38053.
38053.
34647.
36147.

Beneficios Actualizados Incrementales ••••
O. -9344.

-389. 2934.
9241. 9836.
9727. 8721.
5963. 5542.
3853. 3428.
2379. 2126.
1593. 1423.

Beneficios Incrementales Acumulativos ..••
O. -9344.

-24535. ~21601.

929. 10765.
44374. 53095.
73796. 79339.
92558. 95987.

103894. 106021.
111206. 112628.

-10258.
5568.

12686.
7786.
4948.
2972.
1897.
2892.

-19602.
-16033.

23451.
60881.
84287.
98958.

107917.
115520.

-4544.
7721.

11196.
6952.
4418.
2557.
1695.

-24146.
-8312.
34647.
67834.
88705.

101515.
109612.
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TIR = 33.68
Relacion Beneficio/Costo = 1.13
===========================================================================
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TABLA N°7
IMPRESIÓN DE CRÉDITOS

57



58

============================================================================
Proyecto: REGADIO AGUA FRESCA
EVALUACION FINAN
no Base: O
Plan: PROYECTO Unid.: AREA-TOT

Moneda : PESO~

Duracion: 30
Durac.Plan: JO

====================~=======================~========= ====================:

INVER. EQ. RIEGO, CORTA VIENTO

Valores en 1000. de PESOS

Credito Recibido

Servicio Deuda

Intereses

Amortizacion-

Saldo de Deuda

W/P 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11

12 13 14 15
16 17 18 19
20 21 22 23
24 25 26 27
28 29 30

O. O. 14071. 13913.
1690. 1677. 1690. 1677.
1690. 2277. 600. 600.

915. 915. 915. 915.
1515. 915. 915. 915.
1375. 1362. 1690. 2277.
1690. 1677. 1690. 1677.

915. 915. O.
O. O. 1407. 2798.

2967. 3135. 3304. 3472.
3641. 3869. 3929. 3989.
4080. 4172. 4263. 4354.
4506. 4597. 4689. 4780.
4918. 5054. 5223. 5451.
5620. 5788. 5957. 6124.
6216. 6307. 6307.

O. O. 1407. 2798.
2967. 3135. 3304. 3472.
3641. 3869. 3929. 3989.
4080. 4172. 4263. 4354.
4506. 4597. 4689. 4780.
4918. 5054. 5223. 5451.
5620. 5788. 5957. 6124.
6216. 6307. 6307.

O. o. O. O.
o. O. O. O.
O. O. O. o.
O. O. o. O.
O. O. o. o.
O. o. o. o.
O. o. O. o.
o. O. O'.
o. O. 14071. 27984.

29674. 31351. 33041. 34719.
36408. 38686. 39286. 39885.
40800. 41715. 42630. 43545.
45060. 45974. 46889. 47804.
49179. 50541. 52231. 54508.
56198. 57876~ 59565. 61243.
62158. 63072. 63072.



INVER. OBRAS CIVILES W/p
4
8
12
11
20
24

Crédito Recibido o.
o.
O.
O.
O.
o.
o.

Servicio Deuda O.
1168.
1168.
1168.
1168.
1168.
1168.

Intereses O.
953.
875.
770.
627.
432.
167.

Amortización o.
215.
292.
398.
541.
736.

1001.
Saldo de Deuda O.

11696.
10651.

9229.
7294.
4662.
1081.

1
5
9
13
17
21
25

9455.
O.
O.
O.
O.
O.
,O.
O.

1168.
1168.
1168.
1168.
1168.
1168.

O.
936.
852.
738.
584.
373.

86.
o.

232.
316.
429.
584.
795.

1081.
10212.
11464.
10335.

8800.
6710.

·3867.
O •

2
6
10
14
18
22
26-30

O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.
O.

1168.
1168.
1168.
1168.
1168.

O.
O.

917.
827.
704.
537.
309.

o.
O.

251.
341.
464.
631.
858.

O •
11029.
11214.

9995.
8336.
6079.
3009.

O.

3
7
11
15
19
23

O.
O.
O.
O.
O.
O.

O.
1168.
1168.
1168.
1168.
1168.

O •
897.
800.
667.
486.
241.

O •
271.
368.
501.
681.
927.

11911.
10943.

9647.
7835.
5398.
2082.

59

** Items incluidos para el Crédito a 8.00% : DISEÑO INVERCIV.
** Capitaliza Intereses durante Periodo de Gracia.
** Pago de Anualidades Constantes.
** Periodo de Gracia de 3 años, Periodo de Pago de 22 años.
** Crédito recibido al inicio del Periodo.
=================================================================
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TABLAN°g
IMPRESIÓN DE CUADROS
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62

====================================================================:======
Proyecto: REGADIO AGUA FRESCA
EVALUACION FINAN
Ano Base: O
Plan: PROYECTO Unid.: AREA-TOT

Moneda: PEse
Duracion: 30

Durac.Plan: 30
====================================================================:======

.....••.•. Valores en 1000. de PESOS

W/P 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11

12 13 14 15
16 17 18 19
20 21 22 23
24 25 26 27
28 29 30

Prestamos Recibi O. 9455. 14071. 13913.
1690. 1677. 1690. 1677.
1690. 2277. 600. 600.

915. 915. 915. 915..
1515. 915. 915. 915.
1375. 1362. 1690. 2277.
16.90. 1677. 1690. 1677.

915. 915. o.
Servicio Deuda o. o. 1407. 2798.

4135. 4303. 4472. 4640.
4809. 5036. 5096. 5156.
5248. 5339. 5431. 5522.
5674. 5765. 5857. 5948.
6086. 6222. 6391. 6619.
6787. 6955. 5957. 6124.
6216. 6307. 6307.

Intereses o. O. 1407. 2798.
3920. 4071. 4221. 4369.
4516. 4721. 4755. 4788.
4850. 4910. 4967. 5021.
5133. 5181. 5226. 5267.
5350. 5427. 5533. 5692.
5786. 5874. 5957. 6124.
6216. 6307. 6307.

Amortizaciones o. o. o. o.
215. 232. 251. 271.
292. 316. 341. 368.
398. 429. 464. 501.
541. 584. 631.. 681.
736. 795. 858 ~. 927.

1001. 1081. O. o.
O. O. o.

Saldo de la Deud O. 10212. 25100. 39895.
41370. 42816. 44255. 45662.
47059. 49021. 49280. 49512.
50029. 50515. 50966. 51380.
52354. 52685. 52969. 53202.
53841. 54409. 55240. 56591.
57279. 57876. 59565. 61243.



62158. 63072. 63072.
63

===========================================================================
===========================================================================
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.......... Valores en 1000. de PESOS

FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO

W/P 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11

12 13 14 15
16 17-19 20 21
22 23 24 25
26 27 28-29 30

ANTES DE FINANCIAMIENTO

VENTAS AGRICOLAS 3007. 3007. 27953. 52921.
78049. 102166. 127294. 152348.

177475. 201584. 201765. 201856.
201856. 201856. 201856. 201856.
201856. 201856. 201856. 201856.
201856. 201856. 201856. 201856.
201856. 201856. 201856. 201856.

RESIDUAL INV PREDIAL O. O. o. O.
O. o. O. o.
O. 600. 600. 600.

1191. 1199. 1191. 1199.
1791. 1191. 1375. 1362.
1966. 2562. 1966. 1962.
1966. 1954. 1191. 46042.

SUBTOTAL 3007. 3007. 27953. 52921.
78049. 102166. 127294. 152348.

177475. 202183. 202365. 202455.
203047. 203055. 203047. 203055.
203646. 203047. 203230. 203218.
203821. 204417. 203821. 203817.
203821. 203809. 203047. 247898.

COSTOS AGRICOLAS -1023. -1087. -17648. -34174.
-50708. -66535. -83021. -99498.

-115985. -131700. -131672. -131672.
-131672. -131672. -131672. -131672.
-131672. -131672. -131672. -131672.
-131672. -131672. -131672. -131672.
-131672. -131672. -131672. -131672.

INVER. OBRAS CIVILES O. -9455. O. O.
O. O. O. O.
O. O. O. O.
O. O. O. O.
O. O. O. O.
O. O. O. O.
O. O. O. O.

OPERA. OBRAS CIVILES O. O. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.



65

-5854. -5854. -5854. -5854.
INVERSIONES PREDIALE O. O. -14071. -13913.

-14071. -13913. -14071. -13905.
-14071. -15904. -2000. -2000.

-3588. -3596. -3588. -3596.
-5588. -3588. -4583. -4542.
-6171. -8138. -6171. -6138.
-6171. -6130. -3588. O.

IMPREV. INV. PREDIAL O. O. -677. -668.
-677. -668. -677. -668.
-677. -768. -100. -100.
-152. -152. -152. -152.
-252. -152. -229. -227.
-282. -380. -282. -280.
-282. -280. -152. O.

OPERAC. INV. PREDIAL O. O. O. -2126.
-4782. -7455. -10111. -12783.

-15439. -18112. -20767. -21314.
-21314. -21156. -21156. -21156.
-21156. -21156. -21156. -21314.
-21314. -21156. -21156. -21156.
-21156. -21156. -21156. -21156.

SUBTOTAL -1023. -10542. -38250. -56735.
-76092. -94425. -113734. -132709_.

-152025. -172338. -160393. -160939.
-162580. -162431. -162423. -162431.
-164522. -162423. -163494. -163608.
-165293. -167200. -165135. -165100.
-165135. -165092. -162423. -158682.

TOTAL 1985. -7535. -10297. -3814.
1957. 7741. 13560. 19639.

25449. 29846. 41972. 41516.
40466. 40624. 40624. 40624.
39124. 40624. 39736. 39610.
38529. 37217. 38686. 38717.
38686. 38717. 40624. 89215.

============================================================================
============================================================================
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.......... Valores en 1000. de PESOS

FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO

W/P 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11

12 13 14 15
16 17 18 19
20 21 22 23
24 25 26 27
28 29 30

DESPUES DE FINANCIAMIENTO

VENTAS AGRICOLAS 3007. 3007. 27953. 52921.
78049. 102166. 127294. 152348.

177475. 201584. 201765. 201856.
201856. 201856. 201856. 201856.
201856. 201856. 201856. 201856.
201856. 201856. 201856. 201856.
201856. 201856. 201856. 201856.
201856. 201856. 201856.

RESIDUAL INV PREDIAL O. o. o. 0_.
O. O. o. O.
O. 600. 600. 600.

1191. 1199. 1191. 1199.
1791. 1191. 1191. 1191.
1375. 1362. 1966. 2562.
1966. 1962. 1966. 1954.
1191. 1191. 46042.

Prestarnos Recibi o. 9455. 14071. 13913.
1690. 1677. 1690. 1677.
1690. 2277. 600. 600.

915. 915. 915. 915.
1515. 915. 915. 915.
1375. 1362. 1690. 2277.
1690. 1677. 1690. 1677.

915. 915. o.

SUBTOTAL 3007. 12463. 42024. 66834.
79739. 103843. 128984. 154026.

179165. 204461. 202965. 203055.
203961. 203970. 203961. 203970.
205161. 203961. 203961. 203961.
204605. 204581. 205511. 206694.
205511. 205495. 205511. 205487.
203961. 203961. 247898.

COSTOS AGRICOLAS -1023. -1087. -17648. -34174.
-50708. -66535. -83021. -99498.-

-115985. -131700. -131672. -131672.
-131672. -131672. -131672. -131672.
-131672. -131672. -131672. -131672.
-131672. -131672. ·-131672. -131672.
-131672. -131672. -131672. -131672.
-131672. -131672. -131672.
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INVER. OBRAS CIVILES O. -9455. O. O.
o. O. o. o.
O. O. O. O.
O. O. O. O.
O. O. O. O.
O. O. O. O.
O. O. O. O.
O. O. o.

OPERA. OBRAS CIVILES O. O. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854. -5854.
-5854. -5854. -5854.

INVERSIONES PREDIALE O. o. -14071. -13913.
-14071. -13913. -14071. -13905.
-14071. -15904. -2000. -2000.

-3588. -3596. -3588. -3596.
-5588. -3588. -3588. -3588.
-4583. -4542. -6171. -8138.
-6171. -6138. -6171. -6130.
-3588. -3588. o.

IMPREV. INV. PREDIAL O. O. -677. -668.
-677. -668. -677. -668.
-677. -768. -100. -100.
-152. -152. -152. -152.
-252. -152. -152. -152.
-229. -227. -282. -380.
-282. -280. -282. -280.
-152. -152. O.

OPERAC. INV. PREDIAL O. O. O. -2126.
-4782. -7455. -10111. -12783.

-15439. -18112. -20767. -21314.
-21314. -21156. -21156. -21156.
-21156. -21156. -21156. -21156.
-21156. -21314. -21314. -21156.
-21156. -21156. -21156. -21156.
-21156. -21156. -21156 •.

Servicio Deuda o. o. -1407. -2798.
-4135. -4303. -4472. -4640.
-4809. -5036. -5096. . -5156.
-5248. -5339. -5431. -5522.
-5674. -5765. -5857. -5948.
~6086. -6222. -6391. -6619.
-6787. -6955. -5957. -6124.
-6216. -6307. -6307.

SUBTOTAL -1023. -10542. -39657. -59534.
-80227. -98728. -118205. -137348.

-156834. -177374. .-165489. -166096.
-167828. -167770. -167854. -167953.
-170196. -168188. -168279. -168371.
-169580. -169830. -171683. -173818.
-171923. -172055. -171092. -171216.
-168639. -168730. -164990.

TOTAL 1985. 1921. 2367. 7301.
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-488. 5116. 10778. 16677.

22331. 27087. 37475. 36960.
36133. 36199. 36108. 36016.
34965. 35773. 35682. 35590.
35026. 34750. 33828. 32876.
33589. 33439. 34420. 34270.
35323. 35231. 82908.

===========================================================================



ANEXO 13
DERECHOS DE AGUA



CUENCA RÍo VERDE, PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO

A. DERECHOS CONCEDIDOS
VI

PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Puerto Porvenir

RESOLUCION D.G.A. N° 521 del 22 de Diciembre de 1986

BENEFICIARIO Alejandro Mimica Yutronic

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales de
ejercicio permanente y continuo de 80 lIs.

CAUCE Río Verde (este río desemboca en el Estrecho de MagaUanes en la
Bahía Gente Grande).

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en tres puntos situados
en la ribera izquierda del río Verde, dentro de la propiedad del
peticionario.

V2
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA" Puerto Porvenir

RESOLUCION D.G.A. N° 997 del 31 de Diciembre de 1996

BENEFICIARIO Compañía Minera Tierra del Fuego S.A.

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo, sobre aguas
superficiales y corrientes de ejercicio permanente y continuo por
un caudal promedio anual de 208 lIs y, de ejercicio eventual y
continuo por un promedio anual de 140 l/s.

CAUCE Río Verde (este río desemboca en el Estrecho de MagaUanes en la
Bahía Gente Grande).

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en un punto ubicado en
las coordenadas UTM 4.106,850 Norte y 429,975 Este.

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-1203-tSO

PETICIONARIO Compañía de Carbones de Chile S.A. (COCAR S.A.)

CAUCE Río Oro : 1.000 lis
Estero La Paz : 200 lIs
Estero San Ignacio: 300 l/s

EXPEDIENTE ND-1203-198

PETICIONARIO Compañía Minera Tierra del Fuego S.A.

CAUCE Río Verde: 100 lis no consuntivo



2

CUENCA DEL RÍO ORO Y AFLUENTES, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

A. DERECHOS CONCEDIDOS

01
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.G.A. N° 574 del 12 de Septiembre de 1990

BENEFICIARIO Washington Petrovic Nielsen

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de agua superficial. de
ejercicio permanente y continuo de 40 l/s en el río Oro y por 5
l/s en un chorrillo sin nombre que nace en la estancia de José
Adriazola, Lote 7.

CAUCE El río Oro desemboca en el mar en la Bahía Felipe
El chorrillo sin nombre corre paralelo por el Oeste al río Oro y
desemboca en el mar en la Bahía Felipe.

CAPTACION DE LAS AGUAS Mediante elevación mecánica en los siguientes puntos:
Río Oro: 20 lIs en 52°53'52" y 69°53'08"
Río Oro: 20 lIs en 52°58'06" y 69°47'21"
Chorrillo Sin Nombre: 5 lIs en 52°55'19" y 69°53'02"

02
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 59 del 24 de Enero de 1996

BENEFICIARIO Compañía Minera Tierra del Fuego S.A.

TIPO DE DERECHO Derechos de aprovechamiento no consuntivos de aguas
superficiales y corrientes del río Oro, por 280 lIs de ejercicio
permanente y continuo y por 210 lIs de ejercicio permanente y
discontinuo entre los meses de Mayo a Noviembre.

CAUCE El río Oro desemboca en el mar en la Bahía Felipe, Estrecho de
Magallanes.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente a 1500 m aguas abajo
del puente sobre el río Oro, en el camino que une Porvenir con el
Cordón Baquedano en la cota 262,7 m.s.n.m. y serán restituidas a
1.200 m aguas abajo a la cota 237,4 m.s.n.m. La distancia entre el
punto de captación y restitución es de 1200 m y el desnivel es de
25,3 m.



CUENCA DEL RÍo ORO y AFLUENTES, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

(Continuación)

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-1203-150

PETICIONARIO COCARS.A

CAUCE Río Oro : 1.000 lis
Estero La paz : 200 lis
Río Verde : 700 lis
Estero San Ignacio: 300 l/s (*)

EXPEDIENTE ND-1203-154

PETICIONARIO Eugenio Covacevich V.

CAUCE Estero San Ignacio: 200 l/s (*)

NOTA (*): Remate

EXPEDIENTE ND-1203-197

PETICIONARIO Compañía Minera Tierra del Fuego S.A.

CAUCE Río Oro: 100 l/s no consuntivo

EXPEDIENTE ND-1203-199

PETICIONARIO Compañía Minera Tierra del Fuego S.A.

CAUCE Río Oro: 100 lis consuntivo

OBSERVACIONES Denegación una vez resuelto ND-1203-1 SO

EXPEDIENTE ND-1203-188

PETICIONARIO Dirección de Riego

CAUCE Río Oro: 4 m j Is consuntivo

OBSERVACIONES Denegación una vez resuelto ND-1203-1 SO

EXPEDIENTE ND-1203-180

PETICIONARIO Swanhouse S.A.

CAUCE Río Oro: 1.000 lIs no consuntivo, permanente y continuo

Rio Caracol: 100 lIs no consuntivo, permanente y continuo

Río Osear: 900 l/s no consuntivo, eventual y continuo

OBSERVACIONES

3



4.

CUENCA DEL RÍo SIDE y AFLUENTES, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

A. DERECHOS CONCEDIDOS

83
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 57 [ del 1[ de Abril de 1988

BENEFICIARIO Tomás Tafra Marusich

TIPO DE APROBACION Apruébase el proyecto de las obras de aprovecham iento
correspondiente a los derechos de agua en el río Side y chorrillos
Primavera y Bellavista, concedidos prov isionalmente por
Reso[ución D.G.A. N° 152 de 1981 para el riego de 800 há de su
predio denominado estancia Quinta Esperanza.

CAPTACION DE LAS AGUAS Fijando un espesor de umbral de 3 centímetros para los 7
vertederos de excedentes y con la salvedad que 4 de ellos deben
alargarse, lo mismo que los muros laterales de las cajas de
distribución, según se indica a continuación:

CAUCE - río Side: 100 l/s; largo vertedero: 3,0 m; largo muros laterales:
3,2 m.

- chorrillo Primavera: 30 l/s; largo vertedero: 2,0 m; largo muros
laterales: 2,2 m.

- chorrillo Bellavista: 20 l/s; largo vertedero: 2,0 m; largo muros
laterales: 2,2 m.

- río Side: 150 l/s; largo vertedero: 3,0 m; largo muros laterales:
3,2 m.

OBSERVACIONES Plazo de 2 años para la ejecución de las obras.
Al finalizar la construcción, el interesado deberá solicitar la
aprobación de las obras para [a concesión definitiva del derecho de
aprovechamiento.



CUENCA DEL RÍo SIDE y AFLUENTES, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

(Continuación)

SI
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.G.A. N° 105 del 18 de Marzo de 1992

BENEFICIARIO Jaime Gutiérrez Varillas

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivos de aguas superficiales y
corrientes del río Side, por ISO l/s de ejercicio permanente y
continuo; y por 100 l/s de ejercicio eventual y continuo.

CAUCE El río Side desemboca en el mar en Bahía Lomas.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en un punto ubicado a
3.800 m del empalme del Camino Internacional con el de Cerro
Sombrero, en dirección Este, y a 30 m del puente sobre el río Side
del Camino Internacional, en dirección Norte.

82
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.G.A. N° 60 del 02 de Febrero de 1992

BENEFICIARIOS José Manuel y Macarena Alejandra Gutiérrez Muñoz

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivos de aguas superficiales y
corrientes del río Side, por 50 l/s de ejercicio permanente y
continuo; y por 150 l/s de ejercicio eventual y continuo.

CAUCE El río Side desemboca en el mar en Bahía Lomas.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en un punto ubicado a
3.800 m del empalme del Camino Internacional con el de Cerro
Sombrero, en dirección Este, y a 30 m del puente sobre el rio Side
del Camino Internacional, en dirección Norte.

5
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CUENCA DEL RÍo SIDE y AFLUENTES, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

(Continuación)

84
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 256 del 22 de Junio de 1994

BENEFICIARIOS Eduardo Tafra Sturiza, Antonio Tafra Rioja, Felipe Tafra Rioja y
Tomás Tafra Rioja

TIPO DE DERECHO Derechos de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
del Chorrillo Miraflores.
- Derecho consuntivo, de ejercicio eventual y continuo por 55 l/s
- Derechos no consuntivos por 65 l/s de ejercicio permanente y

continuo y por 35 l/s de ejercicio eventual y continuo

CAUCE El Chorrillo Miraflores es afluente del río Side, el que desemboca
al mar en Bahía Lomas.

CAPTAClON DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en los siguientes
puntos:
- Derecho consuntivo: en la ribera derecha del Chorrillo

Miraflores a 200 m aguas arriba del límite Este del Lote 60-A
del Plano 13.

- Derechos no consuntivos: a 200 m aguas arriba del límite Este
del Lote 60-A del Plano 13.

La restitución de los derechos no consuntivos será en el punto de
intersección del Chorrillo Miraflores con el limite Oeste del
predio mencionado. La distancia entre captación y restituciones es
de 3.200 m y el desnivel es de 14 m.

85
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 47 del 20 de Enero de 1994

BENEFICIARIOS María Raquel Varas Escobar y Luis Cruzat Varas

TIPO DE DERECHO Derechos de aprovechamiento consuntivo, de aguas superficiales
y corrientes, .de ejercicio eventual y continuo, por 20 lis del
Chorrillo Bellavista.

CAUCE El Chorrillo Bellavista es afluente del Chorrillo Miraflores, el que
es afluente del río Side.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en un punto ubicado en
la ribera derecha del Chorrillo Bellavista a 800 m aguas abajo del
límite Sur del predio Lote 61, Chile, del Plano 13 de Bahia Felipe
y Springhitl.



CUENCA DEL RÍo SIDE y AFLUENTES, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

(Continuación)
S6

PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 229 del 29 de Marzo de 1996

BENEFICIARlOS Lidia, Albina y Biserka Mihovilovic Buvinic

TIPO DE DERECHO Derechos de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes en los cauces que se indican

CAUCE Río Side: 40 l/s de ejercicio eventual y continuo

Chorrillo Bellavista: 20 Vs de ejercicio eventual y continuo

El chorrillo Bellavista es afluente del río Side, el que desemboca
en el mar en la Bahía Lomas.

CAPTACION DE LAS AGUAS Captaciones gravitacionales:

Río Side: en la ribera izquierda a 2.875 m aguas arriba de su
confluencia con el Chorrillo Primavera.

Chorrillo Bellavista: a 600 m aguas arriba de la desembocadura
del Chorrillo Bellavista en el río Side.

B. DERECHOS SOLICITADOS
EXPEDIENTE ND - 1203-83

PETICIONARIO Sergio Ciutanic M.

CAUCE Río Side: 60 l/s

EXPEDIENTE ND - 1203-86

PETICIONARIO Swanhouse S.A.

CAUCE Río Side: 40 l/s no consuntivo

EXPEDIENTE ND - 1203-87

PETICIONARIO José Bauk S.

CAUCE Chorrillo Bellavista: 201/s , Río O'Higgins: 100 l/s

EXPEDIENTE ND - 1203-129

PETICIONARIO Osear Alister Luengo

CAUCE Río Side, Río O'Higgins

C. REGULARIZACIONES
EXPEDIENTE NR-XII-04

PETICIONARIO Nicolás Skármeta S.

CAUCE Regularizar derecho de aprovechamiento en el Río Side de usO
c.onsuntivo de ejercicio permanente y continuo de 140 lIs

7
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CUENCA DEL RÍo OSCAR y AFLUENTES, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

A. DERECHOS CONCEDIDOS

ROl
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.O.A. N° 322 del 03 de Septiembre de 1987

BENEFICIARIO Alejandro Fernández Femández

TIPO DE DERECHO Derechos de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales
de ejercicio eventual y continuo por 400 lIs en el río Osear.

CAUCE En río Osear desemboca en el mar en el Estrecho de Magallanes.

CAPTACION DE LAS AOUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en un punto ubicado
aproximadamente a 3.200 m aguas arriba del cruce con el río
Osear del camino que une Puerto Porvenir con Cerro Sombrero.

R02
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.O.A. N° 332 del 07 de Septiembre de 1987

BENEFICIARIOS Humberto Retamal Valenzuela e Isabel Retamal Iglesias

TIPO DE DERECHO Derechos de aprovechamiento de aguas superficiales de ejercicio
permanente y continuo del río Osear por un caudal de 4,700 m3/há
anuales para el riego de 2.000 há, con un gasto máximo de 800 lIs.

CAUCE El río Osear desemboca en el mar en el Estrecho de Magallanes.

CAPTACION DE LAS AOUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente desde la ribera derecha
mediante bocatoma ubicada l km aguas arriba del cauce del río
Osear con el deslinde al Norte de la Estancia Lucía y 10,5 km
aguas arriba del cruce del río Osear con el camino de Puerto
Porvenir a Cerro Sombrero.



CUENCA DEL RÍo OSCAR y AFLUENTES, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

(Continuación)

R03
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.G.A. N° 359 del 13 de Febrero de 1987

BENEFICIARIO Florentino Femández F.

TIPO DE DERECHO Volumen concedido de 4.800 mi/hálanuales para el riego de 300
há en el río Oscar.

CAUCE El río Oscar desemboca en el mar en el Estrecho de Magallanes.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán mediante una bocatoma ubicada en la orilla
derecha del río Oscar a 300 m aguas abajo de su cruce con el
camino de Porvenir a Cerro Sombrero. De este lugar las aguas
serán conducidas a los lugares de aprovechamiento por canales a
tajo abierto.

R04
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.G.A. N° 360 del 13 de Febrero de 1987

BENEFICIARIOS Alejandro Fernández Femández

TIPO DE DERECHO Volumen concedido de 4.800 mJ/hálanuales para el riego de 100
há en el río Oscar.

CAUCE El río Oscar desemboca en el mar en el Estrecho de Magallanes.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán mediante una bocatoma ubicada en la orilla
derecha del río Osear, aproximadamente a 6 km aguas arriba del
cruce de este con el camino de Porvenir a Cerro Sombrero.

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE- ND-1203-180

PETICIONARIO Swanhouse S.A.

CAUCE Río Caracol : 100 lIs no consuntivo
Río Oscar : 900 lIs no consuntivo

9
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CUENCA DEL CHORRILLO ROGERS, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

A. DERECHOS CONCEDIDOS

ARl
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.G.A. N° 403 del 2 t de Octubre de 1988

BENEFICIARIO María Isabel Retamal Iglesias

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo por 140 l/s. de ejercicio
eventual y continuo sobre aguas superficiales y corrientes del
Chorrillo Rogers.

CAUCE El Chorrillo Rogers desemboca en el mar, en el Estrecho de
Magallanes.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente, en un punto situado en
la ribera izquierda del arroyo Rogers en el deslinde Sur del predio
Lote Quintana de la subdivisión SpringhilJ, Bahía Felipe, rol de
avalúo 640/23 propiedad de la titular del derecho, y
aproximadamente 3 km al Norte del camino que une Puerto
Porvenir con Cerro Sombrero.

PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 337 del 29 de Julio de 1982

BENEFICIARIOS Sucesión de don Angel Sturiza Matic: Sres. Josefina Kusanovic
Vuskovic, Roberto Luciano Sturiza Kusanovic y Juan Antonio
Sturiza Kusanovic

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales.
de ejercicio permanente y continuo de 100 l/s en el Chorrillo
Rogers.

CAUCE El Chorrillo Rogers desemboca en el mar, en el Estrecho de
Magallanes.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en el punto ubicado en
la propiedad de don Juan Matic Bulinic, 250 m al Sureste del
deslinde con la propiedad del Sr. Sturiza y 550 m al Sur del
deslinde con la propiedad del Sr. Sterso Beros.



CUENCA DEL CHORRILLO ROGERS, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

(Continuación)

PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.O.A. N° 311 del 01 de Agosto de 1985

BENEFICIARIOS Patricio Arturo Corcorán Bahamóndez, Cristián Brian Corcorán
Bahamóndez, Pamela Constance Corcorán Bahamóndez y Lucy
Aurelia del Carmen Bahamóndez Berne, todos miembros de la
sucesión de don Arturo Corcorán Ramírez

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales,
de ejercicio permanente y continuo de 50 lis en el brazo izquierdo
del Chorrillo Ramírez.

CAUCE El brazo izquierdo del chorrillo Ramírez desemboca en el mar en
la Bahía Felipe. El brazo derecho de dicho chorrillo es afluente
izquierdo del río Oro, el que desemboca en el mar.

CAPTACION DE LAS AOUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente, en la corriente misma
del chorrillo Ramírez, en un punto ubicado aproximadamente
40 m aguas arriba del cauce con el camino que une Puerto
Porvenir con Cerro Sombrero.

PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Primavera

RESOLUCION D.O.A. N° 304 del 14 de Julio de 1982

BENEFICIARIOS Juan Matic Bulivic

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales,
de ejercicio permanente y continuo de 150 lis en el Chorrillo
Rogers.

CAUCE El Chorrillo Rogers desemboca en el mar en el Estrecho de
Magallanes.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en el punto ubicado en
la propiedad de don Juan Matic Bulinic, 250 m al Sureste del
deslinde con la propiedad del señor Sturiza y 550 m al Sur del
deslinde con la propiedad del señor Sterso Beros.

II
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CUENCA DEL CHORRILLO ROGERS, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

(Continuación)

PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 325 del 8 de Mayo de 1996

BENEFICIARIOS Vukovic y Compañía Limitada.

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo, de aguas superficiales y
corrientes, de 7 lis de ejercicio permanente y continuo y, 8 lis de
ejercicio eventual y continuo.

CAUCE Brazo izquierdo del chorrillo Ramírez, el chorrillo Ramírez
desemboca en el mar en Bahía Felipe.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en el punto ubicado a
2S m aguas abajo del cruce de dicho cauce con el deslinde que
separa la Estancia María Elena con el predio de propiedad de la
Sucesión de don Arturo Corcorán D.

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-I203-84

PETICIONARIO Carlos Carcuta V.

CAUCE Chorrillo Ramírez IS lis

C. REGULARIZACIONES

PETICIONARIO Sociedad Vukovic y Cía Ltda.

CAUCE Regularizar un derecho de aprovechamiento en un cauce
denomínado Brazo Izquierdo del Chorrillo Ramírez por un caudal
de 15 l/s.
Se encuentra en la Corte de Apelaciones según Ord. N° 226/92.

PETICIONARIO Ganadera Isla Grande Ltda.

CAUCE Regularizar un derecho de aprovechamiento por un caudal de 20
lis en chorrillo afluente río Rogers que se captan en un punto de
coordenadas 4.130.370 Norte y 434,350 Este. Consuntivo de
ejercicio permanente y continuo.

OBSERVACIONES Enviado a la Corte de Apelaciones por Ord. N° S1/97.



CUENCA LAGUNA DE LOS CISNES - PORVENIR, PROVINCIA DE TIERRA
DEL FUEGO.

A. DERECHOS CONCEDIDOS

eH!
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Porvenir

RESOLUCION D.G.A. N° 3 10 del 29 de Julio de 1994

BENEFICIARIO Empresa de Servicios Sanitarios de Magallanes S.A.

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes del Chorrillo sin nombre afluente del estero Casas de
.Lata, según se indica:
- Derecho continuo de ejercicio permanente por 13 lis entre

Noviembre y Abril.
- Derecho continuo de ejercicio eventual por 17 lIs entre

Noviembre y Abril.
- Derecho continuo de ejercicio permanente de 30 lIs entre Mayo

y Octubre.

CAUCE El Chorrillo sin nombre es afluente del estero Casas de Lata. el
que confluye en la laguna Los Cisnes.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente desde un punto ubicado
a I km aguas abajo del cruce Chorrillo con la Ruta Y-635
(Coordenadas UTM 4092,4 Norte y 420,8 Este).

eLl
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Porvenir

RESOLUCION D.G.A. N° 623 del 15 de Noviembre de 1995

BENEFICIARIO Emilio Marcelo Luksic Babaic

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes,
de uso consuntivo. de ejercicio permanente y continuo. por un
caudal de 50 lis, en el estero Casas de Lata.

CAUCE El estero Casas de Lata desemboca en el Lago de Los Cisnes.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente desde un punto ubicado
en la ribera derecha del estero Casas de Lata, a 800 m aguas
arriba del puente del camino que va de porvenir a San Antonio,
siguiendo el cauce del río.
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CUENCA DEL RÍo PORVENIR, PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO

A. DERECHOS CONCEDIDOS

PI
PROVINCIA Tierra del Fuego

COMUNA Porvenir

RESOLUCION D.G.A. N° 059 del 15 de Febrero de 1984

BENEFICIARIO Servicio Nacional de Obras Sanitarias (SENDOS XII Región)

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales.
de ejercicio permanente y continuo de 11,6 l/s en la laguna sin
nombre.

CAUCE La laguna sin nombre se ubica aproximadamente a 8 km al este de
la ciudad de Porvenir.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en un punto ubicado en
la orilla Norte de la laguna sin nombre, a 200 m del camino
público que pasa sobre el muro o barrera de tierra construida para
elevar el nivel de las aguas.

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-1203-252

PETICIONARIO Empresa de Servicios Sanitarios de Magallanes S.A.

CAUCE Solicitud de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
del río Porvenir por 40 l/s de ejercicio permanente y continuo y
por 50 l/s de ejercicio eventual y continuo..

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 9-01-1997

C. REGULARIZACIONES

PETICIONARIO Ganadera Isla Grande Ltda.

CAUCE Regularizar un derecho de aprovechamiento por un caudal de 20
l/s que se captan en un punto de coordenadas 4.130.370 Norte y
434,350 Este. Consuntivo de ejercicio permanente y continuo.

OBSERVACIONES Enviado a la Corte de Apelaciones por Ord. N° 51/97.



CUENCA DE LA LAGUNA VERDE - PORVENIR, PROVINCIA DE TIERRA DEL
FUEGO

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-12ü3-81

PETICIONARIO Francisco Milic Y.

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas de uso no consuntivo de
ejercicio permanente y continuo de las aguas corrientes y
superficiales del estero Ona por un caudal de 100 l/s.

OBSERVACIONES Denegado el 21-02-91

EXPEDIENTE ND-1203-223

PETICIONARIO Gladys Milic Yaeger

CAUCE Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes del arroyo Ona por 100 l/s de ejercicio permanente y
continuo.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 19-08-96.

EXPEDIENTE ND-12-172

PETICIONARIO Atilio Calcutta Violic

SOLICITUD Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
para su aprovechamiento consuntivo de ejercicio permanente y
continuo de la Laguna Verde y Lago Serrano.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 22-03-93.

EXPEDIENTE ND-1203-218

PETICIONARIO Margarita Hernández Gallardo

SOLICITUD Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y detenidas
de la Laguna Verde por 140 lIs, extracción mecánica, uso
consuntivo de ejercicio permanente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 17-07~96.
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CUENCA DEL RÍo PENITENTE y AFLUENTES, PROVINCIA DE
MAGALLANES

A. DERECHOS CONCEDIDOS

PEl
PROVINCIA Magallanes

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 563 del 20 de Noviembre de 1992.

BENEFICIARIOS Palie Nielsen

TIPO DE DERECHO Derecho de apt:'ovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes de ejercicio permanente y continuo por 250 l/s en el río
Penitente.

CAUCE El río Penitente es afluente del río Gallegos.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en tres puntos:
- 100 l/s, en la ribera derecha a 1.700 m aguas arriba del cruce

del río Penitente con la Ruta 9.
- 100 l/s, en la ribera derecha a 6.000 m aguas arriba del cruce

del río Penitente con la Ruta 9.
- 50 l/s, en la ribera izquierda a 1.100 m aguas abajo del límite

Norte de la Exclusión Palermo B.

PROVINCIA Magallanes

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 701 del 29 de Diciembre de 1995

BENEFICIARIOS Ganadera D y C Limitada

TIPO DE DERECHO Derechos de aprovechamiento consuntivos de aguas superficiales
y corrientes de ejercicio permanente y continuo por 138 l/s del río
Penitente, 42,8 l/s en un Chorrillo sin nombre, afluente del río
Penitente y 38,3 l/s del Chorrillo El Zurdo.

CAUCE El Chorrillo sin nombre nace en el Lote N° 3 del Plano 46 y
confluye por la ribera izquierda al río Penitente, el que a su vez es
afluente del río Gallegos en la República de Argentina.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán en:
• Río Penitente: en la ribera derecha del río a 150 m aguas abajo

del deslinde Sur de la Estancia Penitente y a 4.300 m aguas
abajo del anterior.

• Chorrillo sin nombre: en la desembocadura del Chorrillo en el
río Penitente ya 3.000 m aguas arriba de este.

• Chorrillo El Zurdo: en la ribera izquierda a 300 m aguas abajo
del cruce con el deslinde Sur de la Exclusión Penitente y a 500
m aguas arriba de límite Norte de dicha exclusión.



CUENCA DEL RÍo PENITENTE y AFLUENTES, PROVINCIA DE
MAGALLANES

(Continuación)

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-1202-185

PETICIONARIO Dirección de Riego del MOP.

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
del río Penitente de 19 mJ/s, de uso consuntivo, de ejercicio
permanente y continuo.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 27-06-94

Oposición de Pedro Mihovilovic

EXPEDIENTE ND-1202-187

PETICIONARIO Pedro Antonio Mihovilovic K.

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
de uso consuntivo, de ejercicio permanente y continuo en el
chorrillo del Castillo por 0,6 m3/s, río del Medio por I,S m3/s,
chorrillo Hondo por 0,3 m3/s, chorrillo sin nombre denominado
también de Los Bueyes por 0,3 m3/s y chorrillo sin nombre
denominado también de Las Vertientes.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 11-08-1994

EXPEDIENTE ND-1202-210

PETICIONARIO María Luisa Solo de Zaldívar

CAUCE Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes de ejercicio permanente y continuo en el río Penitente,
ubicado en la comuna de Laguna Blanca, por un caudal de 1.200
l/s.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 17-0S-1996

EXPEDIENTE ND-1202-23S

PETICIONARIO Agrícola y Ganadera Morro Chico L~da.

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas, de uso consuntivo, de
ejercicio permanente y continuo de 1.000 l/s sobre aguas
superficiales y corrientes del río Penitente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 04-10-1996
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CUENCA DEL RÍo PENITENTE y AFLUENTES, PROVINCIA DE
MAGALLANES

(Continuación

EXPEDIENTE ND-1202-234

PETICIONARIO María Luisa Solo de Zaldívar Clavel

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
de carácter consuntivo en río Penitente, de ejercicio permanente y
continuo por un caudal igual a 500 l/s y de ejercicio permanente y
discontinuo por un caudal igual a 250, 400, 2.300, 5.000, 9.000,
13.000 Y 2.750 l/s en los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio,
Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre, respectivamente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 23-09-1996

Oposición presentada por Jolm Dick C. y el Director Nacional de
Riego.

EXPEDIENTE ND-1202-239

PETICIONARIO Américo Almarza Gallardo

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes,
de carácter consuntivo en río Penitente:

- Ejercicio permanente y continuo por 500 l/s

- Ejercicio permanente y discontinuo por 250, 400, 2.300, 5.000,
9.000, 13.000 Y 2.750 l/s en los meses de Abril, Mayo, Junio,
Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre,
respectivamente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 21-10-1996



CUENCA DEL RÍo GRANDE EN ISLA RIESCO, PROVINCIA DE
MAGALLANES

A. DERECHOS CONCEDIDOS
GI

PROVINCIA Magallanes

COMUNA Río Verde

RESOLUCION D.G.A. N° 214 del 25 de Mayo de 1994

BENEFICIARIOS Humberto Camelio Contreras

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes, de ejercicio permanente y continuo por un caudal de
2.000 l/s en el río Grande de Isla Riesco.

CAUCE El río Grande en Isla Riesco desemboca en el mar en el seno
Otway.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en un punto ubicado a
40 m aguas abajo de la Estación Hidrométrica de la DGA en el río
Grande de la Isla Riesco y a unos 60 m aguas arriba del puente
del camino Ponsomby a Río Grande en Isla Riesco sobre dicho
río.

G2
PROVINCIA Magallanes

COMUNA Río Verde

RESOLUCION D.G.A. N° 529 del 10 de Diciembre de 1991

BENEFICIARIOS Adriana Treur Larravide

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes, de ejercicio permanente y continuo por un caudal de
1.900 l/s en el río Grande.

CAUCE El río Grande en Isla Riesco desemboca en el mar en el seno
Otway.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente desde el punto ubicado
en la ribera Norte del río Grande, a 1870 m aguas arriba de la
Estación Hidrométrica de la DGA, siguiendo el curso del río, a
unos 1.970 m aguas arriba del puente del camino Pont-Somby a
Río Grande, sobre dicho río.

B. DERECHOS SOLICITADOS
EXPEDIENTE ND-1202-130

PETICIONARIO Dusan Vilicic Karnincic

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes,
de uso consuntivo en ejercicio permanente y continuo en el río
Contardi, chorril~o Eduardo, chorrillo de la Limpia, río Ricot, río
Grande por 1.000 l/s.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 3-10-91

Oposición de José Alfonso Roses Rivera.
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RGI

CUENCA DEL RIO GRANDE, PROVINCIA DE MAGALLANES

PROVINCIA Magallanes

COMUNA Río Verde

RESOLUCION D.G.A. N° 486 del 1 de Diciembre de 1982

BENEFICIARIOS Empresa Nacional del Petróleo

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes, de ejercicio permanente y continuo de 300 l/s en el río
Grande.

CAUCE El río Grande desemboca en el mar en el seno Otway.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán mediante elevación mecánica desde el río
Grande, en un punto situado en la orilla derecha, a la cota
aproximada de 10 msnm en los 5].°06'15" de Latitud Sur y
71 °19'00" de Longitud Oeste.



CUENCA DEL RÍo VERDE,PROVINCIA DE MAGALLANES

A. DERECHOS CONCEDIDOS

VI
PROVINCIA Magallanes

COMUNA Río Verde

RESOLUCION D.G.A. W 418 del 07 de Octubre de 1982

BENEFICIARIOS Sergio Santelices Escala

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales
por 500 lis en el río Verde de los cuales 50 l/s son de ejercicio
permanente y continuo y el resto de 450 l/s de ejercicio eventual y
continuo.

CAUCE El río Verde desemboca en el mar en el Seno Skyring

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente en la orilla derecha del
río Verde, aproximadamente 1.000 m aguas arriba de su
desembocadura al mar..

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-1202-230

PETICIONARIO María Victoria Marinovic Solo de Zaldívar

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
del río Verde, de carácter consuntivo en ejercicio permanente y
discontinuo, por un caudal igual a 65, 28, 48, 20, 21, 27, 30, 33,'
80, 90, 93 Y68 l/s en los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril,
Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y
Diciembre, respectivamente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 23-09-96

Oposición de I. Municipalidad de Río Verde y Sergio Santelices
Escala.

EXPEDIENTE ND-1202-23I

PETICIONARIO Alejandro Marinovic Solo de Zaldívar

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
del río Verde, de carácter consuntivo en ejercicio permanente y
discontinuo, por un caudal igual a 62, 26, 34, 18, 19, 28, 32, 36,
102, 84, 86 y 63 l/s en los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril,
Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y
Diciembre, respectivamente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 23-09-96

Oposición de 1. Municipalidad de Río Verde y Sergio Santelices
Escala.
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CUENCA DEL RÍo VERDE, PROVINCIA DE MAGALLANES
(Continuación)

EXPEDIENTE ND-1202-232
~

PETICIONARIO Miograd Marinovic Solo de Zaldívar ,

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
del río Verde, de carácter consuntivo en ejercicio permanente y
discontinuo, por un caudal igual a 30, 13, 33, 10, 10, 10, 10, 1O,
10, 42, 43 Y32 lis en los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril,
Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y
Diciembre, respectivamente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 23-09-96 I

Oposición de 1. Municipalidad de Río Verde y Sergio Santelices
Escala.

I
I

EXPEDIENTE ND-1202-233

PETICIONARIO Miograd Marinovic Zlatar

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes,
de carácter consuntivo:

1) Río Verde: de ejercicio permanente y discontinuo, por un
caudal igual a 72, 30, 52, 22, 23, 30, 33, 36, 88, 99, 102 Y 74 lis
en los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio, Julio,
Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre,
respectivamente.

2) Estero sin nombre, el que aporta sus aguas al Seno Skyring, de
ejercicio permanente y discontinuo, por un caudal igual a 70, 30,
50, 20, 20, 30, 30, 35, 90, 100, 100 Y75 l/s en los meses de Enero,
Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre,
Octubre, Noviembre y Diciembre, respectivamente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 23-09-96

Oposición de 1. Municipalidad de Río Verde y Sergio Santelices
Escala.

EXPEDIENTE ND-1202-233

PETICIONARIO María Luisa Solo de Zaldívar Clavel

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes,
de carácter éonsuntivo en:

Río Verde: de ejercicio permanente y continuo por un caudal
igual a 35 l/s y de ejercicio permanente y discontinuo por un
caudal igual a 40, 45, 100, 190, 195, 320, 450, 100 Y30 l/s en los
meses de Abril, Mayo, Junio, Julio; Agosto, Septiembre, Octubre,
Noviembre y Diciembre, respectivamente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 23-09-96

Oposición de l. Municipalidad de Río Verde y Sergio Santelices
Escala.



CUENCA DEL RÍo VERDE, PROVINCIA DE MAGALLANES
(Continuación)

EXPEDIENTE ND-1202-239

PETICIONARIO América Almarza Gallardo

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes,
de carácter consuntivo en Río Verde:

- Ejercicio permanente y continuo por 35 l/s

- Ejercicio permanente y discontinuo por 40, 45, 100, 190, 195,
320, 450, 100 Y 30 lis en los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio,
Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre,
respectivamente.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 21-10-96

Oposición <.le 1. Municipalidad de Río Verde y Sergio Santelices
Escala.
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CUENCA DEL RÍo HOLLEMBERG, PROVINCIA DE ÚLTIMA ESPERANZA

A. DERECHOS CONCEDIDOS

Hl

PROVINCIA Ultima Esperanza

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N°43 I del 21 de Octubre de 1993

13ENEFICIARIOS Servicios Sanitarios de Magallanes S.A.

TIPO DE l..)ERECIIO Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes de ejercicio permanente y continuo por 6 l/s en el
Estero Dorotea.

CAUCE El Estero Dorotea es afluente del Estero Casas Viejas.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionall11ente en un punto ubicado en
la ribera derecha del Estero a 1,5 km al Norte de la Aduana de
Dorotea y a 0,3 km al Oriente del Camino Internacional a Río
Turbio.

H2
PROVINCIA Ultima Esperanza

COMUNA

RESOLUCI0N D.G.A. N° 484 del 24 de Octubre de 1994

BENEFICIARIOS Fisco de Chile, Dirección de Riego

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivos de aguas superficiales y
corrientes por 2 lis de ejercicio permanente y continuo y 22 lis de
ejercicio eventual y continuo en el Estero Dorotea.

CAUCE El Estero Dorotea es afluente del Estero Casas Viejas.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionahnente en un punto ubicado en
la ribera derecha del estero a 3,45 km aguas arriba de la
confluencia de los Esteros Dorotea y Casas Viejas.



CUENCA DEL RÍo HOLLEMBERG, PROVINCIA DE ÚLTIMA ESPERANZA

(Continuación)

H3
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PROVINCIA

COMUNA

RESOLUCION D.G.A.

BENEFICIARIOS

TIPO DE DERECHO

CAUCE

CAPTACION DE LAS AGUAS

UItima Esperanza

Puerto Natales

N° 10 del 13 de Enero de 1983

Ilustre Municipalidad de Puerto Natales

Derecho de carácter consuntivo, de ejercicio permanente y
continuo de aguas superficiales y corrientes del Chorrillo Casas
Viejas por un caudal de 200 l/s.

El Chorrillo Casas Viejas es afluente de la Laguna Diana.

Las aguas se captarán aproximadamente a 50 m aguas arriba del
puente que cruza el cauce en el camino de Puerto Natales a
Dorotea.

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-1201-78

PETICIONARIO Milenko Vilicic K.

CAUCE Río Hollemberg: 14,5 mj/s
Lago Balmaceda: 15 m3/s
Derechos consuntivos de ejercicio permanente y continuo.

EXPEDIENTE ND-XlI-73

PETICIONARIO Marcos y Luis Mladinic

CAUCE Río Tranquilo: 450 lIs
Derechos consuntivos de ejercicio permanente y continuo.
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CUENCA DEL RÍo HOLLEMBERG, PROVINCIA DE ÚLTIMA ESPERANZA

(Continuación)

EXPEDIENTE ND-XII-I09

PETICIONARIO José Santos Gallardo

CAUCE - Río Tranquilo : 700 l/s no consuntivos de ejercicio permanente
y continuo.

- Chorrillo El Salto: 50 l/s consuntivos de ejercicio permanente
y continuo.

- Chorrillo del Medio: 25 l/s consuntivo de ejercicio permanente
y continuo.

EXPEDIENTE ND-XII-123

PETICIONARIO Fernando Luksic R.

CAUCE Chorrillo El Salto: 0,3 mJ/s
Chorrillo Los Alambres: 3,5 l/s
Afluente Chorrillos Los Alambres: 0,5 m3/s



CUENCA RÍO LAS CHINAS, PROVINCIA DE ÚLTIMA ESPERANZA

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE N0-120 \- 194

PETICIONARIO PISCO, Dirección de Riego

CAUCE Solicitud de derecho de aprovechamiento consuntivo, de ejercicio
permanente y continuo sobre aguas superficiales y corrientes del
río Las Chinas por 17 11I3/s

OBSERVACIONES Pecha de presentación el 21-07-94

EXPEDIENTE NO-1201-250

PETICIONARIO Teresa Prieto C.

CAUCE Solicitud de derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y
corrientes de ejercicio permanente y continuo por 65 l/s en el río
Las Chinas.

OBSERVACIONES Pecha de presentación el 18-12-1996
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CUENCA DEL RÍO RUI3ENS, PROVINCIA DE ÚLTIMA ESPERANZA

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-1201-194

PETICIONARIO FISCO, Dirección de Riego

CAUCE Solicitud de derecho de aprovechamiento consuntivo, de ejercicio
permanente y continuo sobre aguas superficiales y corrientes del
río Rubens por 16 m3/s

OBSERVACIONES Fecha de presentación el 21-07-94



CUENCA RÍo TRES PASOS, PROVINCIA DE ÚLTIMA ESPERANZA

A. DERECHOS CONCEDIDOS

TI

PROVINCIA Ultima Esperanza

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N°320 del 3 de Mayo de 1996

BENEFICIARIOS Néstor Gallardo Vergara

TIPO DE DERECHO Derecho de aprovechamiento consuntivo, de ejercicio permanente
y continuo de aguas superficiales y corrientes, del río Tres Pasos,
por un caudal de 30 l/s.

CAUCE El río Tres Pasos desemboca en el lago Toro.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán por elevación mecánica en un punto
ubicado en la ribera derecha del río Tres Pasos a 3.400 m aguas
arriba del puente Santuchi, siguiendo el curso del cauce.

OBSERVACIONES Caudal ecológico de 40 lIs

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-1201-219

PETICIONARIO DonaId Gompertz Lagañaga

CAUCE Solicitud de derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y
corrientes de ejercicio permanente y continuo en los siguientes
ríos:

1) Río Tres Pasos por 301/s

2) Río Ventana por SO lIs

OBSERVACIONES Fecha de presentación el 25-07-1996

EXPEDIENTE ND-1201-243

PETICIONARIO Complejo Torres del Paine S.A.

CAUCE Solicitud de derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y
corrientes en el río Tres Pasos por 550 l/s, consuntivo, de
ejercicio permanente y continuo.

OBSERVACIONES Fecha de presentación el 28-10-1996
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CUENCA RÍo TRES PASOS, PROVINCIA DE ÚLTIMA ESPERANZA

(Continuación)

EXPEDIENTE ND-I201-249
!

PETICIONARIO Arturo Kroeger Vidal

CAUCE Solicitud de derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y
corrientes en el arroyo Picana por 65 lIs, consuntivo, de carácter
consuntivo de ejercicio permanente y continuo.

OBSERVACIONES Fecha de presentación el 18-12-1996

EXPEDIENTE ND-I201-250

PETICIONARIO Teresa Prieto C.

CAUCE Solicitud de derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y
corrientes de ejercicio permanente y continuo por 65 l/s en el río
Picana..

OBSERVACIONES Fecha de presentación el 18-12-1996

EXPEDIENTE ND-I201-246

PETICIONARIO Ricardo Linngston B.

CAUCE Solicitud de derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y
en el chorrillo Picana por 15 lIs permanente y 50 lIs de ejercicio
eventual.

OBSERVACIONES Fecha de presentación el 12- 11-1996



CUENCA DEL RÍo CIAIKE, PROVINCIA DE MAGALLANES

A. DERECHOS CONCEDIDOS

31

PROVINCIA Magallanes

COMUNA

RESOLUCION D.O.A. N° 484 del 16 de Octubre de 1992

BENEFICIARIOS Samuel Rivas Henrfquez

TIPO DE DERECHO Derechos de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales y
corrientes en el río Ciaike por 10,5 lIs de ejercicio permanente y
continuo y por 24,5 l/s de ejercicio eventual y continuo.

CAUCE El río Ciaike desemboca en el Océano Atlántico en la Bahia
Gallegos.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán gravitacionalmente dentro del Lote N° 75
del Proyecto de Parcelación Los Pioneros, a 100 m aguas abajo
del cruce del río con el límite Poniente de dicho predio.

PROVINCIA Magallanes

COMUNA

RESOLUCION D.G.A. N° 483 del 16 de Octubre de 1992

BENEFICIARIOS Medardo Acul\a Martínez

TIPO DE DERECHO Derechos de aprovechamiento consuntivos de aguas superficiales
y corrientes en el río Ciaike por 7,5 lIs de ejercicio permanente y
continuo y por 17,5 lIs de ejercicio eventual y continuo.

CAUCE El Chorrillo Ciaike desemboca en el Océano Atlántico en la Bahfa
Gallegos.

CAPTACION DE LAS AGUAS Las aguas se captarán mediante elevación mecánica en un punto
ubicado a 10 In aguas abajo del límite Sur del predio Lote N° 65
J>V, del Proyecto de Parcelación Los Pioneros.

B. DERECHOS SOLICITADOS

EXPEDIENTE ND-1202-153

PETICIONARIO Modesto Barría

CAUCE .Derecho consuntivo de ejcrciclo permllncnte y continuo, por SO
lis en el río Ciaike.
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CUENCA DEL RÍo CIAIKE, PROVINCIA DE MAGALLANES
(Continuación)

EXPEDIENTE ND-1202-201

PETICIONARIO Nikola Kuscevic Y.

CAUCE Derecho consuntivo de ejercicio permanente y continuo del río
Ciaike por un caudal de 10 l/s de ejercicio eventual y continuo.

EXPEDIENTE ND-1202- I53

PETICIONARIO Modesto Barría Segura

CAUCE Sol icitud de derecho de aprovechamiento sobre los siguientes
cauces:

1. 150 l/s de un chorrillo sin nombre que corre la denominada:
Exclusión San Gregorio.

2. 100 l/s aguas arriba de un chorrillo sin nombre individualizado
anteriormente.

3. 80 l/s del chorrillo sin nombre antes individualizado

4. 80 l/s del río Chico o Ciaike

Los cauces antes mencionados se desarrollan en la comuna de San
Gregorio.

O13SERVACIONES Fecha de presentación el 24-01-1992

EXPEDIENTE ND- [202-220

PET[CIONARIO Mirko Zec Vásquez y Juan Carlos Strello Retamal

CAUCE Solicitud de derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas
superficiales y corrientes sobre los siguientes cauces:

l. Chorrillo Ciake, 15 l/s de ejercicio permanente y continuo

2. Cuarto chorrillo: 5 l/s de ejercicio permanente y 5 l/s de
ejercicio eventual

3. Chorrillo sin nombre: 3 l/s de ejercicio permanente y 5 l/s de
ejercicio eventual

4. Chorrillo Kimiri-Aike: 15 l/s de ejercicio permanente y
continuo.

Los cauces antes mencionados se ubican en la comuna de San
Gregorio.

OBSERVACIONES Fecha de presentación el 26-07-1996

c. REGULARIZACIONES

EXPEDIENTE NR-XIl-07

PETICIONARIO Medardo AcuñaM.

CAUCE Regularización de derecho de aprovechamiento por 30 l/s en
Chorrillo sin nombre, 25 .I/s en río Ciaike y 5 l/s en Chorrillo sin
nombre.



CUENCA DEL RÍO SAN JUAN, PROVINCIA DE MAGALLANES

B. DERECHOS SOLICITADOS

33

EXPEDIENTE ND-1202-185

PETICIONARIO Dirección de Riego del MOP.

CAUCE Derecho de aprovechamiento de aguas superficiales y corrientes
del río San Juan de 20 mJ/s, de uso consuntivo, de ejercicio
permanente y continuo.

OBSERVACIONES Solicitud presentada el 27-06-94



ANEXO 14
MODELO DE SIMULACION



BalOl.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR SI: CERRO CASTILLO - CERRO GUIDO

Superficie: 8436. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1981 9.6 9.6 0.34 3.49 4.84 79.11
1982 16.9 16.9 0.59 3.41 4.84 82.70
1983 10.5 10.5 0.37 6.54 4.84 100.00
1984 19.2 19.2 0.67 7.26 4.84 100.00
1985 21. 3 21. 3 0.74 26.92 4.84 100.00
1986 18.1 18.1 0.63 12.35 4.84 100.00
1987 7.2 7.2 0.25 4.44 4.84 96.97
1988 18.7 18.7 0.65 6.52 4.84 100.00
1989 8.4 8.4 0.29 4.38 4.84 96.61
1990 16.7 16.7 0.58 8.11 4.84 100.00
1991 5.8 5.8 0.20 8.58 4.84 100.00
1992 38.9 34.3 1.20 10.86 4.84 100.00
1993 20.7 20.7 0.72 6.61 4.84 100.00
1994 17.6 17.6 0.61 3.77 4.84 90.61

Preci
Pefec
Qlluv
Qrio
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



2

Bal02.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR S2: RIO TRES PASOS

Superficie: 1800. (há)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

ACo Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1981 14.6 14.6 0.11 0.89 1. 03 96.55
1982 25.6 23.0 0.17 0.93 1.03 100.00
1983 15.8 15.8 0.12 1.26 1. 03 100.00
1984 29.0 25.9 0.19 1.64 1.03 100.00
1985 32.2 28.7 0.21 5.46 1. 03 100.00
1986 27.4 24.5 0.18 3.09 1.03 100.00
1987 10.8 10.8 0.08 0.65 1. 03 71.00
1988 28.3 25.3 0.19 1.52 1.03 100.00
1989 12.7 12.7 0.09 1.23 1.03 100.00
1990 25.2 22.7 0.17 2.07 1. 03 100.00
1991 8.8 8.8 0.07 1. 96 1.03 100.00
1992 58.8 50.3 0.37 1.65 1.03 100.00
1993 31.3 27.9 0.21 0.96 1. 03 100.00
1994 26.5 23.8 0.18 0.94 1. 03 100.00

Preci
Pefec
Qlluv =
Qrio
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitaci9n sector
precipitaci9n efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcent~je de satisfacción de la demanda = ( Qlluv + Qrio ) * 100



3

BalO4.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR S4: RIO TRANQUILO

Superficie: 10074. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1981 16.5 16.5 0.69 3.13 5.78 66.09
1982 28.9 25.8 1. 08 8.99 5.78 100.00
1983 17.9 17.9 0.75 9.93 5.78 100.00
1984 32.8 29.2 1.21 12.38 5.78 100.00
1985 36.5 32.3 1. 34 20.96 5.78 100.00
1986 31. O 27.6 1.15 8.97 5.78 100.00
1987 12.3 12.3 0.51 5.04 5.78 96.11
1988 32.0 28.5 1.19 10.32 5.78 100.00
1989 14.3 14.3 0.60 3.55 5.78 71. 81
1990 28.5 25.5 1. 06 10.66 5.78 100.00
1991 10.0 10.0 0.41 6.80 5.78 100.00
1992 66.5 56.2 2.34 8.19 5.78 100.00
1993 35.5 31.4 1. 31 18.65 5.78 100.00
1994 30.0 26.8 1.12 5.35 5.78 100.00

Preci ==
Pefec ==
Qlluv
Qrio
Demri
Porsat==
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva _
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



4

Bal05.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRlCO
SECTOR SS: MORRO CHICO

Superficie: 7024. (há)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (% )

1981 10.9 10.9 0.32 2.55 3.59 79.93
1982 19.1 19.1 0.55 4.00 3.59 100.00
1983 11.8 11. 8 0.34 4.40 3.59 100.00
1984 21.7 21.7 0.63 4.09 3.59 100.00
1985 24.1 24.1 0.70 6.99 3.59 100.00
1986 20.5 20.5 0.59 5.00 3.59 100.00
1987 8.1 8.1 0.24 2.48 3.59 75.72
1988 21.1 21.1 0.61 5.18 3.59 100.00
1989 9.5 9.5 0.27 2.80 3.59 85.75
1990 18.8 18.8 0.55 3.09 ' 3.59 100.00
1991 6.6 6.6 0.19 3.14 3.59 92.89
1992 43.9 38.6 1.12 5.08 3.59 100.00
1993 23.4 23.4 0.68 7.16 3.59 100.00
1994 19.8 19.8 0.58 3.45 3.59 100.00

Preci
Pefec
Qlluv
Qrio =
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje d~ satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



Bal06.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR S6: LAGUNA BLANCA

Superficie: 2041. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1981 10.9 10.9 0.09 1. 52 1. 04 100.00
1982 19.1 19.1 0.16 1. 02 1. 04 100.00
1983 11. 8 11. 8 0.10 0.92 1. 04 97.40
1984 21. 7 21. 7 0.18 1. 08 1. 04 100.00
1985 24.1 24.1 0.20 1. 36 1. 04 100.00
1986 20.5 20.5 0.17 1.03 1. 04 100.00
1987 8.1 8.1 0.07 0.84 1. 04 87.08
1988 21.1 21.1 0.18 0.87 1. 04 100.00
1989 9.5 9.5 0.08 0.72 1. 04 76.96
1990 18.8 18.8 0.16 1.61 1. 04 100.00
1991 6.6 6.6 0.06 0.76 1. 04 78.65
1992 43.9 38.6 0.33 1. 32 1. 04 100.00
1993 23.4 23.4 0.20 1. 09 1.04 100.00
1994 19.8 19.8 0.17 1. 05 1. 04 100.00
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Preci
Pefec
Qlluv
Qrio
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en rio
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



6

Bal07.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR S7: SAN JORGE - CIAIKE

Superficie: 2830. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1974 0.1 0.1 0.00 0.76 1.44 52.81
1975 13.9 13.9 0.16 1. 91 1.44 100.00
1976 20.1 20.1 0.24 2.14 1.44 100.00
1977 3.1 3.1 0.04 1.12 1.44 80.34
1978 8.6 8.6 0.10 1. 55 1.44 100.00
1979 22.2 22.2 0.26 3.15 1.44 100.00
1980 17.2 17.2 0.20 2.09 1.44 100.00
1981 8.9 8.9 0.10 2.88 1.44 100.00
1982 15.6 15.6 0.18 1. 65 1.44 100.00
1983 9.7 9.7 0.11 1.65 ·.1.44 100.00
1984 17.7 17.7 0.21 1. 82 1.44 100.00
1985 19.7 19.7 0.23 2.27 1.44 100.00
1986 16.7 16.7 0.20 1.91 1.44 100.00
1987 6.6 6.6 0.08 1. 54 1.44 100.00
1988 17.3 17.3 0.20 1. 63 1.44 100.00
1989 7.7 7.7 0.09 1.24 1.44 91. 96
1990 15.4 15.4 0.18 2.81 1.44 100.00
1991 5.4 5.4 0.06 1. 04 1.44 76.41
1992 35.9 31. 8 0.37 2.28 1.44 100.00
1993 19.1 19.1 0.22 1. 82 1.44 100.00

Preci
Pefec
Qlluv
Qrio
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitacióri sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



Bal08.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR S8: RIO SUSANA y BAHIA OAZY

Superficie: 3531. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1974 0.1 0.1 0.00 0.90 1. 80 49.83
1975 13.9 13.9 0.20 2.14 1.80 100.00
1976 20.1 20.1 0.29 2.52 1. 80 100.00
1977 3.1 3.1 0.05 1. 29 1.80 73.94
1978 8.6 8.6 0.13 1. 86 1. 80 100.00
1979 22.2 22.2 0.32 3.60 1. 80 100.00
1980 17.2 17.2 0.25 2.40 1. 80 100.00
1981 8.9 8.9 0.13 3.16 1. 80 100.00
1982 15.6 15.6 0.23 1. 97 1. 80 100.00
1983 9.7 9.7 0.14 1. 86 1. 80 100.00
1984 17.7 17.7 0.26 2.06 1.80 100.00
1985 19.7 19.7 0.29 2.65 1. 80 100.00
1986 16.7 16.7 0.24 2.11 1. 80 100.00
1987 6.6 6.6 0.10 1. 72 1. 80 100.00
1988 17.3 17.3 0.25 1. 80 1. 80 100.00
1989 7.7 7.7 0.11 1.42 1. 80 85.15
1990 15.4 15.4 0.22 3.22 1. 80 100.00
1991 5.4 5.4 0.08 1. 37 1. 80 80.24
1992 35.9 31.8 0.46 2.54 1.80 100.00
1993 19.1 19.1 0.28 2.07 1. 80 100.00
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Preci
Pefec
Qlluv
Qrio
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



8

Bal09.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDiuco
SECTOR S9: RIO VERDE

Superficie: 7470. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1981 14.5 14.5 0.45 1. 94 3.93 60.72
1982 25.4 22.8 0.70 5.58 3.93 100.00
1983 15.7 15.7 0.49 6.17 3.93 100.00
1984 28.8 25.7 0.79 7.69 3.93 100.00
1985 32.0 28.5 0.88 13.02 3.93 100.00
1986 27.2 24.4 0.75 5.57 3.93 100.00
1987 10.8 10.8 0.33 3.13 3.93 88.08
1988 28.1 25.1 0.78 6.41 3.93 100.00
1989 12.6 12.6 0.39 2.21 3.93 66.11
1990 25.0 22.5 0.70 6.62 ' 3.93 100.00
1991 8.7 8.7 0.27 4.23 3.93 100.00
1992 58.4 50.0 1. 54 5.09 3.93 100.00
1993 31.1 27.7 0.86 11.59 3.93 100.00
1994 26.4 23.6 0.73 3.32 3.93 100.00

Preci
Pefec
Qlluv
Qrio
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcent~je ,de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



Bal11.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR SIl: KAMPENAlKE

Superficie: 1436. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1974 0.1 0.1 0.00 0.34 0.70 48.17
1975 22.6 22.6 0.13 0.77 0.70 100.00
1976 32.7 29.1 0.17 0.94 0.70 100.00
1977 5.1 5.1 0.03 0.47 0.70 71. 69
1978 14.0. 14. O 0.08 0.71 0.70 100.00
1979 36.1 31. 9 0.19 1. 32 0.70 100.00
1980 27.9 25.0 0.15 0.89 0.70 100.00
1981 14.5 14.5 0.09 1.12 0.70 100.00
1982 25.4 22.8 0.14 0.74 0.70 100.00
1983 15.7 15.7 0.09 0.67 0.70 100.00
1984 28.8 25.7 0.15 0.78 0.70 100.00
1985 32.0 28.5 0.17 0.99 0.70 100.00
1986 27.2 24.4 0.14 0.75 0.70 100.00
1987 10.8 10.8 0.06 0.61 0.70 96.80
1988 28.1 25.1 0.15 0.64 0.70 100.00
1989 12.6 12.6 0.07 0.51 0.70 84.33
1990 25.0 22.5 0.13 1.17 0.70 100.00
1991 8.7 8.7 0.05 0.54 0.70 85.22
1992 58.4 50.0 0.30 0.95 0.70 100.00
1993 31.1 27.7 0.16 0.78 0.70 100.00
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Preci ==
Pefec
Qlluv ==
Qrio
Demri
Porsat==
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



lO

Bal12.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR S12: MINA RICA

Superficie: 774. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (% )

1974 0.2 0.2 0.00 0.19 0.41 46.07
1975 32.3 28.7 0.09 0.36 0.41 100.00
1976 46.8 41.0 0.13 0.62 0.41 100.00
1977 7.3 7.3 0.02 0.26 0.41 69.57
1978 20.0 20.0 0.06 0.37 0.41 100.00
1979 51.6 44.9 0.14 0.63 0.4l lOO.OO
1980 39.9 35.2 0.11 0.45 0.41 100.00
1981 20.7 20.7 0.07 0.51 0.4l 100.00
1982 36.3 32.1 0.10 0.45 0.41 100.00
1983 22.5 22.5 0.07 0.33 ·0.41 98.94
1984 41. 2 36.3 0.12 0.47 0.41 100.00
1985 45.8 40.2 0.13 0.53 0.41 100.00
1986 38.9 34.3 0.11 0.38 0.4l 100.00
1987 15.4 15.4 0.05 0.30 0.41 85.26
1988 40.2 35.4 0.11 0.35 0.41 100.00
1989 18.0 18.0 0.06 0.28 0.41 83.62
1990 35.8 31. 7 0.10 0.63 0.41 100.00
1991 12.5 12.5 0.04 0.37 0.41 99.68
1992 83.5 66.8 0.21 0.64 0.41 100.00
1993 44.5 39.1 0.13 0.42 0.41 100.00

Preci
Pefec
Qlluv
Qrio
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda = ( Qlluv + Qrio ) * lOO



Bal13.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR SI3: AGUA FRESCA

Superficie: 4393. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1974 0.2 0.2 0.00 1.16 2.52 46.16
1975 32.3 28.7 0.52 2.24 2.52 100.00
1976 46.8 41. O 0.75 4.68 2.52 100.00
1977 7.3 7.3 0.13 1. 66 2.52 71.13
1978 20.0 20.0 0.36 2.31 2.52 100.00
1979 51. 6 44.9 0.82 3.89 2.52 100.00
1980 39.9 35.2 0.64 2.85 2.52 100.00
1981 20.7 20.7 0.38 3.13 2.52 100.00
1982 36.3 32.1 0.58 2.91 2.52 100.00
1983 22.5 22.5 0.41 2.64 2.52 100.00
1984 41.2 36.3 0.66 3.03 2.52 100.00
1985 45.8 40.2 0.73 3.40 2.52 100.00
1986 38.9 34.3 0.62 2.67 2.52 100.00
1987 15.4 15.4 0.28 1.92 2.52 87.30
1988 40.2 35.4 0.64 2.78 2.52 100.00
1989 18.0 18.0 0.33 1. 79 2.52 83.97
1990 35.8 31. 7 0.58 4.21 2.52 100.00
1991 12.5 12.5 0.23 2.76 2.52 100.00
1992 83.5 66.8 1.21 4.95 2.52 100.00
1993 44.5 39.1 0.71 2.64 2.52 100.00

1I

Preci
Pefec
Qlluv =
Qrio
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitacióri sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



12

Bal14.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE IDDRICO
SECTOR S14: RIOS OSCAR, ORO y ROGERS

Superficie: 4416. (há)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1981 14.3 14.3 0.26 2.57 2.25 100.00
1982 25.1 22.6 0.41 2.63 2.25 100.00
1983 15.6 15.6 0.28 2.27 2.25 100.00
1984 28.5 25.5 0.47 1.46 2.25 85.22
1985 31. 7 28.2 0.51 1. 84 2.25 100.00
1986 26.9 24.1 0.44 3.08 2.25 100.00
1987 10.7 10.7 0.19 2.28 2.25 100.00
1988 27.8 24.9 0.45 2.49 2.25 100.00
1989 12.5 12.5 0.23 1.42 2.25 72.99
1990 24.8 24.8 0,.45 3.21 . 2.25 100.00
1991 8.6 8.6 0.16 2.76 2.25 100.00
1992 57.8 49.6 0.91 2.78 2.25 100.00
1993 30.8 27.4 0.50 1. 95 2.25 100.00
1994 26.1 23.4 0.43 2.16 2.25 100.00

Preci
Pefec
Qlluv
Qrio
Demri
Porsat=
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcent~je de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



Bal15.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRlCO
SECTOR S15: Rlü SIDE

Superficie: 1183. (h s)

Seguridad de riego: 85%' Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/ s) (%')

1981 11. 9 11. 9 0.06 0.95 0.60 100.00
1982 20.9 20.9 0.10 0.74 0.60 100.00
1983 13. O 13.0 0.06 0.98 0.60 100.00
1984 23.7 23.7 0.12 0.85 0.60 100.00
1985 26.4 23.7 0.12 0.49 0.60 99.48
1986 22.4 22.4 0.11 0.77 0.60 100.00
1987 8.9 8.9 0.04 0.98 0.60 100.00
1988 23.2 23.2 0.11 0.65 0.60 100.00
1989 10.4 10.4 0.05 0.47 0.60 85.89
1990 20.6 20.6 0.10 0.89 0.60 100.00
1991 7.2 7.2 0.04 0.99 0.60 100.00
1992 48.1 42.1 0.21 0.79 0.60 100.00
1993 25.6 23.0 0.11 0.68 0.60 100.00
1994 21.7 21. 7 0.11 1.21 0.60 100.00
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Preci
Pefec
Qlluv
Qrio 
Demri =
Porsat=
/ Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



14

Bal16.mag

COMPONENTES ECUACION DE BALANCE HIDRICO
SECTOR S16: RIO PORVENIR

Superficie: 708. (h s)

Seguridad de riego: 85% Mes febrero

Año Preci Pefec Qlluv Qrio Demri Porsat
(mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)

1981 12.4 12.4 0.04 0.46 0.34 100.00
1982 21. 7 21.7 0.06 0.43 0.34 100.00
1983 13.4 13.4 0.04 0.42 0.34 100.00
1984 24.6 24.6 0.07 0.28 0.34 100.00
1985 27.3 24.5 0.07 0.29 0.34 100.00
1986 23.2 23.2 0.07 0.39 0.34 100.00
1987 9.2 9.2 0.03 0.39 0.34 100.00
1988 24.0 24.0 0.07 0.26 0.34 96.66
1989 10.7 10.7 0.03 0.18 0.34 61. 62
1990 21.4 21.4 0.06 0.51 0.34 100.00
1991 7.5 7.5 0.02 0.44 0.34 100.00
1992 49.8 43.6 0.13 0.35 0.34 100.00
1993 26.6 23.8 0.07 0.34 0.34 100.00
1994 22.5 22.5 0.07 0.33 0.34 100.00

Preci
Pefec
Qlluv
Qrio
Demri =
Porsat=
I Demri

precipitación sector
precipitación efectiva
caudal de riego procedente de la lluvia
caudal disponible en río
demanda de riego de la alfalfa
porcentaje de satisfacción de la demanda ( Qlluv + Qrio ) * 100



ANEXO 15
ENCUESTA AGROPECUARIA



1
ENCUESTA AGROPECUARIA

En este anexo del infonne se presenta la metodología, el desarrollo y los
resultados de la encuesta efectuada a agricultores y ganaderos del área de estudio por sectores.

Cabe mencionar que los resultados obtenidos que se presentan corresponden a los
predios encuestados solamente y no a una expansión de los resultados. Posterionnente se ha
caracterizado la situación actual de cada sector· a partir de los resultados que la encuesta ha
entregado para los predios realmente encuestados.

1. METODOLOGIA

La caracterización de la situación actual agrícola requiere establecer una serie de
atributos físicos y económicos, asociados a los distintos sectores de riego y tipos de predios
existentes en el área del estudio. Para poder establecer estos atributos se ha realizado una
encuesta agropecuaria, entre los meses de Abril y Mayo de 1996, tratando de obtener
infonnación de alrededor de un 20% de las explotaciones del universo confonnante del área de
estudio, subdividido en sectores.

Los sectores incluidos en el área de estudio son los siguientes ordenados en orden
creciente del número que los identifica: .

Sector 01:
Sector 02:
Sector 04:
Sector 05:
Sector 06:
Sector 07:
Sector 08:
Sector 09:
Sector 10:
Sector 11:
Sector 12:
Sector 13:
Sector 14:
Sector 15:
Sector 16:
Sector 18:
Sector 19:

Cerro Castillo - Cerro Guido
Río Tres Pasos
Río Tranquilo
Morro Chico (Río .Penitente)
Laguna Blanca
San Jorge - Ciake
Río Susana - Bahía Oazy
Río Verde
Isla Riesco
Kampenaike
Mina Rica
Agua Fresca
Bahía Felipe (Ríos Oscar, Rogers y Del Oro)
Río Side
Porvenir
Río Grande
Río San Martín

Primeramente, se realizó la identificación, sobre plano de propiedades del Servicio
Agrícola y Ganadero escala 1:100.000, de todas las propiedades presentes al interior del área en
estudio, la que:-se complementó con infonnación del Instituto Nacional de Estadísticas y con
antecedentes recogidos en terreno, en la encue~ta.

La infonnación del nÚffiéro de explotaciones encuestadas por sector se presenta
en el Cuadro 1-1. De la infonnación presentada en el cuadro mencionado se puede concluir que
el número de explotaciones encuestadas es de 56, de las. cuales la gran mayoría esta confonnada
por más de un predio, debido a que en la zona existe un sistema de rotación compuesto por la
veranada y la invernada, generalmente en predios distintos y distantes. También existe la
posibilidad de que el predio en estudio sea de carácter mixto (veranada e invernada incluidos en
el mismo predio). De lo anterior se deduce que no todos los predios en estudio no están incluidos
totalmente dentro de la envolvente de cada sector.
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El detalle por sector con las respectivas superficies se presenta posterionnente en
los resultados del la encuesta censal.

CUADRO 1-1
RESUMEN NUMERO DE EXPLOTACIONES ENCUESTADAS POR SECTOR CON

SUPERFICIE DESGLOSADA POR VERANADA, INVERNADA, MIXTA Y TOTAL (há)

SECTOR NUMERO DE TOTAL SUPERFICIE DE PREDIOS
PREDIOS TRABAJADA COMO UNIDAD

VERAN INVER MIXTA TOTAL

01 4 28.250 28.250

02 5 2.080 6.140 19.053 27.273

04 1 2.250 2.320 3.200 7.770

05 4 17.036 1. 820 19.200 38.056

06 3 2.015 33.604 35.619

07 5 45.140 15.260 25.055 85.455

08 4 30.418 16.828 4.883 52.129

09 3 2.507 8.348 11.736 22.591

10 1 3.500 3.500

11 5 18.913 12.500 17.436 48.849

12 2 408 8.659 9.067

13 2 4.328 4.328

14 4 7.221 13.499 13.370 34.090

15 1 10.800 10.800

16 10 5.310 7.120 3.260 15.690

18 1 20.000 78.200 98.200

19 1 3.000 4.000 7.000

TOTAL 56 136.298 107.835 284.534 528.667

En cuanto al diseño del fonnulario, este se realizó pensando en algo simple pero
extenso, de fácil comprensión, que contuviera la mayor cantidad de infonnación.

La encuesta agropecuaria ha sido ordenada de la siguiente manera:

Hoja 1: Contiene una pequeña introducción, antecedentes de identificación del
encuestado y dueño de la explotación, del administrador, de la propiedad y
ubicación y confonnación de la explotación.



Hoja 2:

Hoja 3:

Hoja 27:
Hoja 28:

2.

3
Antecedentes de status del productor y recursos humanos de la
explotación.
Contiene recursos humanos de la. explotación y recursos financieros y
físicos de ella.

Hojas 4 5 Y6: Antecedentes de recursos de suelos de la explotación y recursos de clima.
Hoja 7 y 8: Contiene los recursos hídricos predia1es y extrapredia1es y el uso del suelo

de las explotaciones existentes.
Hojas 9 a 12: Contiene el detalle de la actividad ganadera en cuanto a especie ovina y

bovina.
Hojas 13 a 24: Pretende obtener información del manejo de cultivos y praderas.
Hoja 25 y 26: Contiene antecedentes de infraestructura agrícola y uso futuro del suelo

con riego.
Abarca los aspectos ambientales.
Resumen y conclusiones.

DESARROLLO DE LA ENCUESTA AGROPECUARIA

Para la aplicación de la encuesta, se organizó un equipo profesional en terreno,
formado por un jefe de terreno, dos encuestadores y dos ayudantes, todos de profesión Ingenieros
Agrónomos o Técnicos Agrícolas. Operativamente cada profesional realizó un trabajo individual
apoyado por un ayudante conocedor de la zona, siendo supervisados por el jefe de terreno.

El trabajo de preparación de la encuesta fue responsabilidad de un equipo de
profesionales con un amplio conocimiento de la zona en estudio. Posteriormente, en conjunto con
el equipo encuestador se analizó el formato de la encuesta, a la vez que se discutió la forma de
.enfrentar dicha encuesta en terreno y se dilucidaron además las rutas lógicas a seguir.

El control de calidad de las encuestas fue efectuado en terreno en las siguientes
etapas:

Supervisión directa al momento de aplicar la encuesta, por el propio encuestador.
Revisión y análisis de consistencia logica de la encuesta en gabinete por el jefe de
terreno.
Verificación de encuestas dudosas mediante la reaplicación de la encuesta en
terreno.
Revisión final de la encuesta por profesionales calificados antes de la digitación
para el respectivo procesamiento.

2.1 Resultados básicos

El proceso del censo tuvo una duración de un mes, en el cual se logró la
aplicación de 56 encuestas en el área de influencia del proyecto.

Cabe mencionar que además del número de predios indicados precedentemente, se
encuestaron cuatro propiedades, las que al ajustarse la envolvente del proyecto posteriormente,
quedaron excluidas del área.

2.2 Dificultades de la encuesta

Las principales dificultades encontradas durante el proceso de la encuesta se
señalan a continuación:
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Dificultad para obtener infonnación sobre algunas preguntas del fonnulario,
principalmente en lo referente a ingresos, comercialización y producción en
algunos rubros.
Imposibilidad de encontrar a la persona que tuviera la infonnación requerida. Por
lo general, las personas que no se encontraban en el predio estaban en la ciudad o
inclusive fuera de la Región.
Dificultad de acceso en algunas ocasiones por el mal estado de los caminos.
Demora en la ubicación de las ·propiedades encuestadas debido a las grandes
distancias que se deben recorrer entre una y otra explotación.

2.3 Procesamiento

El procesamiento de la infonnación de las encuestas consistió primero en una
revisión manual, verificando la infonnación incluida. Se le dio principal énfasis a la existencia de
datos dentro de rangos válidos de acuerdo a las condiciones de cada encuestado.

Posterionnente se debió validar computacionalmente todos los antecedentes
recabados en la encuesta.

En la construcción del fonnulario se intentó, en cuanto fuese posible, parametrizar
las respuestas; es decir, transfonnar todas las respuestas en códigos de fácil registro en el
fonnulario.

El procesamiento fue orientado posterionnente a la obtención de resultados por
sector y para el total del área de los siguientes indicadores: totales, promedios y porcentajes.

3. PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuación se dan a conocer algunos aspectos de la información recopilada y
analizada por la que tienen especial interés en la descripción de la realidad actual del área en
estudio.

Estos aspectos se refieren a los siguientes puntos:

Conformación de las explotaciones
Situación de la explotaCIón
Status de trabajo
Actividad principal de la explotación
Status de residencia
Status de propiedad y tenencia
Recursos humanos de la explotación - Personal permanente
Recursos humanos de la explotación - Administración
Recursos humanos de la explotación - Contabilidad
Existencia de registros
Sueldos
Recursos financieros
Recursos físicos
Recursos de suelo
Recursos de clima
Uso del suelo
Recursos lúdricos
Ganadería Ovina
Ganadería Bovina
Antecedentes de cultivos y praderas
Infraestructura agrícola
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Uso futuro del suelo con riego
Aspectos ambientales

Cabe señalar que sólo se ha procesado aquellas características que presentaron una
suficiente cantidad de datos.

3.1 Confonnación de las explotaciones

En el Cuadro 3-1 se identifican aquellas explotaciones encuestadas que están
confonnadas por más de un predio para ser trabajadas en conjunto con una misma dotación de
ganado. Es así que un 58,9% de los predios del área en estudio, poseen la veranada y la
invernada en predios aparte. Cabe señalar que la ocurrencia de lo anterior es más notoria en los
sectores N°s 4, 7, 8, 9, 11 Y 15.

CUADRO 3-1
EXPLOTACIONES CON MAS DE UN PREDIO

TRABAJADO COMO UNIDAD

SECTOR FORMA PARTE NO FORMA PARTE TOTAL

01 2 2 4
02 1 4 5
04 1 1
05 3 1 4
06 1 2 3
07 4 1 5
08 4 4
09 3 3
10 1 1
11 4 1 5
12 1 1 2
13 2 2
14 2 2 4
15 1 1
16 6 4 10
18 1 1
19 1 1

TOTAL 33 23 56

% 58,9 41,1 100,0

3.2 Situación de la explotación

El 100% de la propiedades encuestadas está actualmente en explotación, tal como
se observa en el Cuadro 3-2.
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CUADRO 3-2

SITUACION DE LA EXPLOTACION

SECTOR EN EXPLOTACION ABANDONADO NO EXPLOTADO NO HABITADO TOTAL

01 4 4
02 5 5
04 1 1
05 4 4
06 3 3
07 5 5
08 4 4
09 3 3
10 1 1
11 5 5
12 2 2
13 2 2
14 4 4
15 1 1
16 10 10
18 1 1
19 1 1

TOTAL 56 56

% 100,0 100,0

3.3 Status de trabajo

Generalmente los agricultores de la región dedican su tiempo casi en exclusividad
a los campos. Es así que según lo mdicado en el Cuadro 3-3 un 83,9% de los encuestados destina
entre un 80% a 100% de su tiempo al manejo de las explotaciones. Lo anterior es concordante
con la información presentada en el Cuadro 3-2 en que la totalidad de los predios estaba
actualmente en plena explotación de sus recursos.

Cabe señalar que la dedicación de tiempo en otras actividades que no sea la
explotación de los campos es IIÚnima.

CUADRO 3-3
STATUS DE TRABAJO

SECTOR 80% a 100% 50% a 80% MENOS DE 50% TOTAL

01 2 1 1 4
02 5 5
04 1 1
05 3 1 4
06 2 1 3
07 5 5
08 3 1 4
09 3 3
10 1 1
11_ 4 1 5
12 1 1 2
13 2 2
14 3 1 4
15 1 1
16 9 1 10
18 1 1
19 1 1

TOTAL 47 4 5 56

% 83,9 7,1 8,9 99,9

(1) Status de trabajo medido en dedicación del tiempo en el manejo de explotaciones
ganaderas.
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2.3.4 Actividad principal de la explotación

Tal como se observa en el Cuadro 3-4, el 85,2% de las explotaciones son
íntegramente de "actividad pecuaria, y dentro de esta la actividad principal es la ganadería ovina.

Cabe señalar que la actividad forestal esta limitada por el clima. Es así que los
sectores 2 y 9 que poseen una mayor humedad declaran poseer una actividad maderera. En
cuanto a la actividad agrícola propiamente tal, esta es mínima y esta restringida al sector 11, el
cual incluye al Instituto de Investigaciones Agropecuaria (INIA).

CUADRO 3-4
ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EXPLOTACION

I I I I I I I
1SECTOR 1AGRICOLA 1AGROPECUARIO IPECUARIO 1FORESTAL 1 OTRO TOTAL I
1 I I I I I I
I 01 11 31 41

02 I 51 1 61
04 I 1 - 11
05 I 4 41
06 3 31
07 5 51
08 4 1 51
09 3 1 41
10 1 11
11 1 2 3 61
12 2 21
13 2 21
14 4 41
15 1 1 21
16 10 1 101
18 1 I 11
19 1 1 11

I I I I
ITOTAL 1 4 521 2 21 611
I I I 1 I I
I % 1,61 6,61 85,21 3,31 3,31 100,01
I I I I I I I

3.5 Status de residencia

El status de residencia en la zona está muy compartido por la permanencia en los
campos que es de un 51,4% y la de-vivir en la ciudad que es de un 41,9%. Las ciudades que son
habitadas por los estancieros son generalmente aquellas más cercanas a los predios. La excepción
esta en aquellos agricultores propietarios en Tierra del Fuego, en que la ciudad de destino es
Punta Arenas y no Porvenir.

El detalle por sector se presenta en el Cuadro 3-5, que se incluye a continuación.
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CUADRO 3-5

STATUS DE RESIDENCIA

SECTOR PERMANENTE CIUDAD TEMPORADA TOTAL

01 2,5 1,0 ,5 4, O
02 3,5 1,0 ,5 5,0
04 ,5 , 5 1, O
05 2,0 2,0 4, O
06 1,5 1,5 3,0
07 2,4 2,6 5,0
08 1,0 1,5 1,5 4,0
09 2,0 1,0 3,0
10 , 2 , 8 1,0
11 2, 7 1, 6 , 8 5,0
12 1,5 ,5 2,0
13 2,0 2,0
14 2,0 2,0 4, O
15 1,0 1,0
16 5,5 4,5 10,0
18 1,0 1,0
19 1,0 1,0

TOTAL 28,8 23,5 3,8 56,0

% 51,4 41,9 6,7 100,0

3.6 Status de propiedad y tenencia

La encuesta ha detenninado que un 91,1 % de los agricultores son dueños de sus
explotaciones y solo un 1,8% es arrendamiento. El 71 % restante tiene ambas condiciones.

Las explotaciones han estado en propiedad de sus dueños en un rango de 6 a 33
años, siendo un promedio de tenencia de 17 años.

En cuanto al sistema de tenencia esta es equitativa entre la adjudicación por
herencia, compra y asignación de la Reforma Agraria. Cabe señalar que es importante el
porcentaje de compra de predios, debido a que al agricultor le es mas conveniente ampliar su
propi~dad, debido al bajo costo de los terrenos, que invertir para intensificar su producción por
unidad de terreno.

El detalle por sector se presenta en el Cuadro 3-6, el cual se incluye a
continuación.
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CUADRO 3-6

STATUS DE PROPIEDAD Y TENENCIA
_. 1I

1SECTORIAÑos-PROMEDIol PROPIETARIO 1ARRENDADA 1PROP/ARRENDITOTALI 1HERENCIA 1COMPRA 1ASIGNATARIol TOTAL 1
I I I 11 I 1 1 I
I 01 171 41 4 1 21 2 41
1 02 181 51 5 1 I 5 51
I 04 331 11 1 11 1 11
1 05 121 41 4 41 I 41
I 06 201 31 3 31 1 31
1 07 321 51 5 11 21 2 51
I 08 171 31 1 4 21 I 2 41
1 09 221 31 3 11 21 31
1 10 301 11 1 I 11 11
1 11 131 41 1 5 I 21 3 51
I 12 111 11 1 2 11 11 21
1 13 61 21 2 11 11 21
1 14 201 31 1 4 11 21 1 41
I 15 201 11 1 1 11 1 11
I 16 301 9\ 1 1011 21 41 4 101
1 18 251 11 111 1 1 11 11
1 19 221 11 111 1 1 11 11
1 I I 1 11 I I 1 1
1TOTAL I 511 1 41 5611 181 171 211 561
I 1 I I 1 11 1. 1 1 1
1 % I 91,11 1,81 7,11100,°11 32,11 30,41 37,51100,01

1 I

3.7 Recursos humanos de la explotación - Personal permanente

Los campos en Magallanes en general funcionan con muy poco personal. Es
común una estructura de trabajo compuesta por un administrador o un encargado mas unos pocos
trabajadores no especializados (1 a 4 incluyendo un cocinero). Es importante precisar que en la
mayoría de las explotaciones el personal es masculino y habita solo en los predios.

Además de este tipo de trabajadores, las explotaciones cuentan con un servicio de
contador normalmente externo. Muy pocos predios cuentan con asesorías de profesionales y si
cabe el caso, estos son generalmente del Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA, los que
desarrollan programas de mejoramiento del área.

~ detalle de esta información se presenta en el cuadro siguiente (Cuadro 3-7).
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CUADRO 3-7

RECURSOS HUMANOS DE LA EXPLOTACION - PERSONAL PERMANENTE
i I I i

ISECTORIADMINISTRADORIAGRÓNOMO!VETERINARIOlfORESTALlcONTADORloTRO PROf. INO ESPECIALIZADOI TOTAL!

I I ! I ! I I ! I
! 01 2! I 11 I 2! I 221 271
I 02 31 4! 1! 1! 4! ! 281 411

I 04 I I I ! 11 ! 5/ 6!

I 05 31 1 11 1 2! I U! 191

I 06 2! ! ! 1 21 ! 171 211
1 07 41 1! 11 ! 21 I 261 34!

I 08 41 1 1 I 2! 1! 221 291

! 09 2! ! ! ! 11 ! 23! 261

I 10 1! I I ! I 1 4! 51

I 11 31 51 21 J 2! 81 39! 591

I 12 1 ! I I 2! I 91 111

! 13 2! ! ! I 2! ! 31 71

I 14 3! 1 ! ! 1! ! lS! 19!

I 15 11 I I ! I ! 81 9!

1 16 31 I I ! 31 I 111 171

I 18 1! ! I I I I 501 51!

I 19 1! ! ! I ! I 51 61

! I I I I I I I I
ITOTAL 351 101 6! 1! 26! 9! 3001 38 7 1

I I I I ! 1 I I I
1 % 9,0! 2,6! 1,6! ,3! 6,71 2,31 77,S! 100,0!

Cabe señalar que las tareas de esquila, marcación y otras se desarrolla con un
mayor número de personas las cuales son de carácter estacional.

3.8 Recursos humanos de la explotación - Administración

Esto corresponde a si la explotación es manejada por el propio propietario, el
administrador o por ambas personas.

Generalmente cuando los predios no poseen un administrador pero si en cambio
un encargado que cumple funciones similares, la explotación esta a cargo solo del propietario. En
cambio, si dicha explotación posee un administrador, esta es dirigida ya sea por el administrador
o por ambos.

El probabilidad de que existan explotaciones a cargo totalmente del administrador
es muy baja tal como se señala en el Cuadro 3-8, en que solo un 8,9% de los predios se manejan
con administrador y un gran porcentaje (58,9%) la administración la realiza el propio propietario.
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CUADRO 3-8

RECURSOS HUMANOS DE LA EXPLOTACION - ADMINISTRACION

ADMINISTRACION EXPLOTACION A CARGO DE:
SECTOR TOTAL

PROPIETARIO ADMINISTRADOR AMBOS

01 3 1 4
D2 3 2 5
04 1 1
05 2 1 1 4
06 2 1 3
07 4 1 5
08 2 1 1 4
09 2 1 3
10 1 1
11 2 3 5
12 2 2
13 2 2
14 1 3 4
15 1 1
16 8 1 1 10
18 1 1
19 1 1

TOTAL 33 5 18 56

% 58,9 8,9 32,1 100,0

3.9 Recursos humanos de la explotación - Contabilidad

Este punto se refiere a la existencia de contabilidad computacional o manual. En
este sentido el método utilizado para llevar la contabilidad es indiferente para los agricultores.
Por lo anterior tal como se aprecia en el Cuadro 3-9, la contabilidad computacional ocupa igual
proporción que la manual. Cabe señalar, que las cifras obtenidas indican que la utilización o no el
computador para esta labor es pareja.

CUADRO 3:'9
RECURSOS HUMANOS DE LA EXPLOTACION - CONTABILIDAD

SECTOR COMPUTACIONAL MANUAL TOTAL

01 3 1 4
02 3 2 5
04. 1 1
05 2 2 4
06 2 1 3
07 3 2 5
08 1 3 4
09 2 1 3
10 1 1
11 3 2 5
12 1 1 2
13 1 1 2
14 2 2 4
15 1 1
16 2 8 10
18 1 1
19 1 1

TOTAL 28 28 56

% 50,0 50,0 100,0
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3.10 Existencia de registros

En el Cuadro 3-10 se presenta la existencia de registros de producción diarios y
periódicos. En este sentido la encuesta ha determinado que los agricultores prefieren utilizar
solamente registros periódicos (98,2 %).

CUADRO 3-10
EXISTENCIA DE REGISTROS PRODUCCION

SECTOR DIARIOS PERIODICOS TOTAL

01 4 4
02 5 5
04 1 1
05 1 3 4
06 3 3
07 5 5
08 4 4
09 3 3
10 1 1
11 5 5
12 2 2
13 2 2
14 4 4
15 1 1
16 10 10
18 1 1
19 1 1

TOTAL 1 55 56
9- 1,8 98,2 100,0o

En el Cuadro 3-11, se aprecia la existencia de registros de ganado, los cuales
generalmente se llevan por especie (ovino o bovino) (62,9%).

El registro por razas es poco significativo (32,9%). Lo anterior es debido a que en
la región generalmente se maneja solo en ganadería ovina la raza Corriedale y en bovinos la raza
Hereford.

CUADRO 3-11
EXISTENCIA DE REGISTROS DE GANADO

SECTOR ESPECIE RAZA OTRO TOTAL

01 3 2 5
02 4 4 1 9
04 1 1
05 4 1 5
06 2 2
07 2 2
08 1 1 1 3
09 2 1 3
10 1 1
11 4 3 7
12 2 2
13 2 2
14 4 4 8
15 1 1 1 3
16 9 4 13
18 1 1 2
19 1 1 2

TOTAL 44 23 3 70

% 62,9 32,9 4,3 100
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Además de registros de producción es normal que en los predios se lleven

registros de sueldos. Estos son llevado en un 62,5 % de los predios, existiendo una alta cantidad
de agricultores que no registra el detalle de sueldos (37,5 %). Lo anterior .es debido según los
propios encuestados a que el sistema impositivo es de renta presunta. Esta información se incluye
en el Cuadro 3-12, que sigue.

CUADRO 3-12
EXISTENCIA DE REGISTROS DE SUELDOS

SECTOR sr NO TOTAL

01 1 3 4
02 3 2 5
04 1 1
05 4 4
06 2 1 3
07 4 1 5
08 2 2 4
09 3 3
10 1 1
11 3 2 5
12 2 2
13 1 1 2
14 4 4
15 1 1
16· 2 8 10
18 1 1
19 1 1

TOTAL 35 21 56

% 62,5 37,5 100,0

3.11 Sueldos

El rango de sueldos promedios determinados en la encuesta para el caso de
administradores o encargados está entre los $120.000 y $ 383.400 liquido. EL promedio del
area para este tipo de trabajadores es de $ 198.491. .

Para el caso de trabajadores no especializados el rango va de los $ 60.000 a $
110.000 liquido, con un promedio de $89.775. Cabe señalar que los sueldos más bajos se
registraron en los sectores incluidos en Tierra del Fuego. Si se considera además del sueldo
liquido los beneficios o regalías que recibe el trabajador, constituido por casa, comida, etc. el
sueldo total que percibe el trabajador no especializado es de alrededor de los $110.000
mensuales en promedio.

Otros sueldos detectados, pero de carácter parcial en cuanto a tiempo ocupado por
ellos, es en el caso de veterinarios que por sus asesorías en el mes obtienen alrededor de $ 72.500
Ylos contadores $ 25.000.

El detalle por sector se presenta en el cuadro incluido a continuación (Cuadro 3-
13).
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CUADRO 3-13

SUELDOS PROMEDIOS ($/mes) (1)
I i I i i I I I

SECTOR ¡ADMINISTRADORj AGRONOMO IVETERINARIO/ FORESTAL 1 CONTADOR IOTROS PROF. INO ESPECIALIZADOS I
/ 1 (2) 1 I (2) 1 1
I I I I I 1

01 I 200.0001 85.0001 1 I 97.5001
02 I 150.0001 I I 1 92.0001
04 1 1 1 1 I 90.0001
05 I 210.0001 1 / 1 76.7001
06 1 150.0001 I 1 I 83.4001
07 I 130.0001 1 1 1 81. 000 I
08 I 250.0001 1 1 1 92.500/
09 I 210.0001 1 1 I 103.4001
10 I 120.0001 1 I 1 100.0001
11 I 383.4001 60.0001 I 1 101. 500 1
12 1 I 1 1 1 102.7501
13 / 120.0001 1 I I 110.0001
14 1 260.0001 I 1 25.0001 96.7001
15 1 1 1 1 I 1
16 1 1 1 1 I 68.9001
18 1 I 1 I 1 60.0001
19 1 1 I I 1 80.0001

I 1 1 1 1 1 1
1PROMEDIO/ 198.4911 72.5001 I 25.0001 89.7721
i I i ! ! i I

(1 ) No incluye alimentación, vivienda, etc.
(2) Actividad a tiempo parcial.

3.12 Recursos financieros

Este punto se refiere al tipo de financiamiento que ocupan o requieren los
propietarios para poder manejar en forma lo mas adecuadamente posible sus explotaciones
durante un año corrido.

Al respecto, según lo presentado en el Cuadro 3-14, un 62,9% de los agricultores
maneja sus predios con recursos propios. El monto promedio ocupado para esto es de unos $
16,6 millones, siendo el rango entre los $ 5,2 a $ 36,0 millones lo que depende del tamaño y
número de predios conformantes de la explotación.

Los agricultores que requieren de créditos para financiar sus labores son del orden
.de un 30,8 %. El monto promedio requerido es de 2,3 millones, con un rango de $ 2,0 a 10,3
millones.

Como promedio del área se requieren unos $ 17,8 millones para cubrir gastos
anuales, con un mínimo de $ 7,2 millones que se da en Porvenir debido a que estas explotaciones
son las de un menor tamaño y con un máximo de $ 45,5 millones en La Comuna de Torres del
Paine.
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CUADRO 3-14'
RECURSOS FINANCIEROS ($/año) - MONTOS PROMEDIOS

SECTOR RECURSOS PROPIOS RECURSOS DE CREDITOS MONTO
N° Agricult . Monto Prom. N° Agricul. Monto Prom. TOTAL

01 2 36.000.000 3 9.500.000 45.500.000
02 4 14.700.000 3 4.733.333 19.433.333
04 1 S/I
05 3 16.666.667 2 5.000.000 21.666.667
06 3 26.666.667 26.666.667
07 4 17.733.333 3 10.266.667 28.000.000
08 3 30.000.000 1 S/I 30.000.000
09 3 33.333.333 33.333.333
10 1 10.000.000 10.000.000
11 5 19.066.667 4 4.700.000 23.766.667
12 2 21.250.000 21. 250.000
13 1 12.000.000 12.000.000
14 3 23.500.000 1 23.500.000
15 1 1
16 8 5.185.714 1 2.000.000 7.185.714
18
19 1 1

PROMEDIO --- 16.631. 399 ---- 2.262.500 17.782.493

% 69,2 ---- 30,8 ---- 100,0

3.13 Recursos fisicos

Se refiere a la existencia de agua para la bebida, luz, teléfono y alcantarillado. El
detalle de esta infonnación se incluye en el Cuadro 3-15.

CUADRO 3-15
RECURSOS FISICOS

SECTOR AGUA POTABLE LUZ ELECTRICA TELEFONO ALCANTARILLADO
(1 ) (1 ) (1 ) (1 )

01 4 4 2 3
02 5 5 1 5
04 1 1
05 4 4 2 4
06 3 3 3 3
07 5 5 4 5
08 3 2 4 3
09 3 3 1 3
10 1 1
11 5 5 4 5
12 2 2 2 2
13 - 2 2 1 2
14 3 4 3 4
15 1 1 1 1
16 10 9 1 10
18 1 1 1 1
19 1 1

TOTAL 54 53 30 51

N° PREDIOS 54 54 54 54

% 100,0 98,1 55,6 94,4

(1) Se refiere a cualquier tipo de servicio en cuanto calidad.
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Cabe señalar en este caso, que la gran mayoría de las explotaciones cuentan con

estos servicios.

Es así que para el agua potable, esta se obtiene ya sea por pozos, chorrillos,
vertientes, ríos y urbana en el menor de los casos.

Para el caso de luz eléctrica, esta es obtenida principalmente por energía de gas
natural.

Teléfono en las explotaciones ocurre en más del 50% pero menos del 60%. Sí
existe este sistema, generalmente es por el uso de aparatos celulares.

Por último la existencia de alcantarillado está dada por la presencia de pozos
sépticos y pozos negros.

3.14 Recursos de suelo

En el Cuadro 3-16 se aprecia el desglose de superficie en veranada, invernada y
mixto. De esta forma se detennínó que la superficie total que abarcan las explotaciones, que no
es necesariamente la que fijara la envolvente de los sectores, es de 528.667 há, de las cuales un
25,8% es veranada (136.298 há), un 20,4% es invernada (107.835 há) Y un 53,7% es superficie
mixta (284.534 há). De lo anterior se deduce que la mitad del área es mixta y tal como es lógico
la otra mitad debiera ser aproximadamente equivalente en veranada e invernada es decir un 25 %
de la superficie total cada una.

En cuanto al detalle por sector en el cuadro mencionado se puede apreciar que los
sectores 1 (Río Baguales y río Las Chinas), el sector 2 (Río Tres Pasos y Chorrillo Picana), el
sector 6 (Chorrillo Susana), sector 10 (Isla Riesco), Sector 15 (Río Side) y el sector 18 (Río
Grande) son mayoritariamente de suelos de uso mixto.

En el caso de los sectores restantes la distribución de superficies de veranada e
invernada es equitativa. Cabe señalar que el sector 16 (Porvenir) es el único sector en que existe
una parte importante de sus predios conformados solo por veranadas, por lo que la superficie de
invernada determinada por la encuesta corresponde en gran parte a terrenos del Cordón
Baquedano.

En cuanto al tamaño de los sectores conformados por la totalidad de las
explotaciones que consideran incluso aquellos predios fuera del área de estudio pero manejados
como una misma unidad productiva, destaca el sector 18 (Río Grande) el cual abarca una
superficie de 98.200 há en una sola de sus propiedades y estando conformada por dos. Le sigue
en orden de magnitud el sector 7 (Río Ciake) con 85.455 há.

En el otro limite, cabe señalar el sector más pequeño con 3.500 há que es el caso
de Isla Riesco.

Se debe señalar que la superficie indicada anteriormente considera solo una parte
de las explotaciones, debido a que dichos tamaños no consideran aquellas explotaciones que no
han sido encuestas. Por lo anterior se debe considerar dicha información solo de manera
referencial.
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CUADRO 3-16

RECURSOS DE SUELO
I ¡ I I I I
I I VERANADA 1 INVERNADA 1 MIXTA 1 TOTAL I
ISECTOR 1-\-----.1---+1------"r----+I------",...----+!------,¡r------i!
1 1 há 1 % 1 há I % 1 há 1 % 1 há I % 1
1 I 1 I I I I I I 1
I 11 1 I 1 I 28.2501 100,01 28.2501 100,01
I 1 I 1 I 1 I I 1 I
1 21 2.0801 7,61 6.1401 22,51 19.0531 69,91 27.2731 100,01
I I I I I I I I I I
1 41 2.2501 29,01 2.3201 29,91 3.2001 41,11 7.7701 100,01
1 I I I 1 1 1 I I 1
1 51 17.0361 44,81 1.8201 4,81 19.2001 50,41 38.0561 100,01
I 1 I 1 I 1 I 1 I I
1 61 2.0151 5,71 1 1 33.6041 94,31 35.6191 100,01
1 I I I I I I 1 I I
I 71 45.1401 52,81 15.2601 17,91 25.0551 29,31 85.4551 100,01
I I I 1 I I I I I 1
1 81 30.4181 58,41 16.8281 32,21 4.8831 9,41 52.1291 100,01
I I I I I 1 I I I I
1 91 2.507 1 11,11 8.3481 37,01 11.7361 51,91 22.5911 100,01
I I 1 I 1 1 1 I I I
1 101 1 1 1 1 3.5001 100,01 3.5001 100,01
1 1 I 1 I I I I I I
1 111 18.9131 38,71 12.5001 25,61 17.4361 35,71 48.8491 100,01
I 1 1 1 I I I I I I
I 121 4081 4,51 1 I 8.6591 95,51 9.067 1 100,01
I I I I I I I I I 1
1 131 I I 1 I 4.3281 100,01 4.3281 100,01
I I 1 I 1 I I I I I
I 14 1 7.2211 21,21 13.499 39,6\ 13.3701 39,21 34.0901 100,01
I I I I I I I I I
I 151 1 I 1 10.8001 100,01 10.8001 100,01
I I 1 1 I I I I I
1 161 5.3101 33,81 7.120 45,41 3.2601 20,81 15.6901 100,01
I I I I I I 1 I 1
1 181 1 I 20.000 20,41 78.2001 79,61 98.2001 100,01
1 I I 1 1 I I 1 I
1 191 3.0001 42,91 4.0001 57,11 1 I 7.0001 100,01
I I 1 1 I 1 I 1 I 1
ITOTAL I 136.2981 25,81 107.8351 20,41 284.5341 53,71 528.6671 99,91
I I I I I I I I I I

3.15 Recursos de clima

La encuesta ha determinado en opinión de los propios agricultores que los vientos
se producen con mayor fuerza en las estaciones de primavera y verano.

En cuanto a la presencia de microclimas, estos se dan con mayor frecuencia en la
zona de Pto. Natales en el sector 2 (Río Tres Pasos y Chorrillo Picana), lo anterior es atribuible a
que esta área se encuentra inserta en una zona de lagos que producen un clima más abrigador.

3.16 Uso del suelo

El uso del suelo se presenta por sector y para el total del área en el Cuadro 3-17.
Este se presenta desglosado por suelos planos, lomajes, cerros y vegas. Se puede apreciar en el
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cuadro citado que la mayor parte del área se encuentra en su totalidad en secano, con presencia
de pequeños riegos principalmente de praderas naturales. Cabe señalar que el único riego
tecnificado se ha detectado en el sector 2, en el cual se riegan unas pocas hectáreas de alfalfa por
aspersión.

CUADRO 3-17
USO DEL SUELO EN SITUACION ACTUAL

Sectores O1 al 07

SECTORES

1SUELOS/CULTIVOS Sector 01 Sector 02 Sector 04 Sector 05 Sector 06 Sector 07

hB hB hB hB hB hB

1SUELOS PLANOS

P. Naturales 12.21 7 1 43,251 10.1531 37,231 1. 1601 14,921 14.074/ 36,98 1 11.2501 31,58/ 41.1551 48,161

P. Artificiales 1. 000 1 3,541 132R ,481 6601 8,491 800PR 2,101 7001 ,821

Alfalfa 180 I ,641 8R ,031

Matorrales y Bosques 1.6101 5,70/ 3851 1,411 5001 6,441 1.5001 3,941 60 0 1 1,681

Avena

Huerta Casera 31 ,011 41 ,011 ,51 ,011 21 ,011 31 ,0lJ 4R ,0051

Papa 11 ,0041

Ajo

ISUELOS LOMAJES

P. Naturales 4.2701 15,121 2.8901 10,60 I 6.3601 16,711 3.150 I 8,84/ 27.1631 31,79/

P. Artificiales 2.0001 7,0 8 1

Alfalfa

Matorrales y Bosques 2.200/ 7,791 1.1001 4,031 1.5751 4,141

Avena

Huerta Casera

Papa

Ajo

ICE?ROS

P. Naturales 1. 350 1 4,951 3.2001 41,181 2.1651 5,691 8.3411 23,421 11.2531 13,171

I P. Artificiales

1 Matorrales y Bosques 1. 700 1 6,021 7.2501 26,581 1. 750 I 22,521 3.5751 10,041 1. 4001 1,641

¡VEGAS

P. Naturales 2.0701 7,331 3.3001 12,10 1 5001 6,441 11.5801 30,431 8.7001 24,431 3.7801 4,421

P. Artificiales

Matorrales y Bo..s..¡:¡ues 1. 000 l. 3,541 7001 2,57 1

1TOTAL 28.2 50 1 100 1 27.2731 lOOr 7.7701 1001 38.0561 1001 35.6191 100 I 85.4551 1001

ITOTAL ?EGADO 1401 800PR 41

NüTA: "R" Significa que actualmente se riega.
"PR" Significa que actualmente se riega parte.
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CUADRO 3-17 (Continuación)

USO DEL SUELO EN SITUACION ACTUAL

Sectores 08 al 13

SECTORES

1SUELOS/CULTIVOS Sector Da Sector 09 Sector 10 Sector 11 Sector 12 Sector 13

há há ha há há há

1SUELOS PLANOS

P. Naturales 30.0441 57,631 2.0481 9, 07 1 1491 4,261 26.1371 53,511 6.2211 68,60 1 1.4551 33,621

P. Artificiales 1 500PR 2,211 300PR 8,57 1 50R ,101 81 ,091

Alfalfa / 1

Matorrales y Bosques 1 1501 4,291 1

Avena / 31 ,011 2R ,051

Huerta Casera 21 ,0041 21 ,011 11 ,031 31 ,011 11 ,011 1R ,02 I

Papa 2R ,0041 I 3R ,011

Ajo I
ISUELOS LOMAJES I

P. Naturales 12.7711 24, 50 1 10.80 7 1 47,841 1. 400 I 40,001 14.0321 28, 73 1 6161 6,791 450 1 10,401

P. Artificiales 2.0001 8,851

Alfalfa

Matorrales y Bosques 4.5861 20,301 1. 0001 28,5 7 1

Avena

Huerta Casera

Papa

Ajo

1CERROS

P. Naturales 3.0001 5,751 2.7001 5,531 1.1111 12,251 1. 350 I 31.191

I P. Artificiales

1 Matorrales y Bosques 1.7481" 7,741 1001 2,861 1.1111 12,251 3501 8.091

/VEGAS

P. Naturales 6.310 I 12,10 I 6501 2,881 5.8211 11,921 72 0 1 16,641

P. Artificiales 971 ,201

Matorrales y Bosques 250\ 1,111 4001 11,43{ 3\ ,011

1

1TOTAL 52.129.1 1001 22.5911 1001 3.5001 100 1 48.8491 100 1 9. 068 1 1001 4.3281 100 1

I
ITOTAL REGADO 21 501 300PR 531 31

NOTA: "R" Significa que actualmente se riega.
"PR" Significa que actualmente se riega parte.
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CUADRO 3-17 (Continuación)

USO DEL SUELO EN SITUACION ACTUAL

Sectores 13 al 19 - Total Area

1SUELOS/CULTIVOS 1 Sector 14

I

1 Sectcr 15

SECTORES

Sector 16 Sector 18

TOTAL AREA

DEL PROYECTO 1

Secta::- 19

I há

1

há há há há

1SUELOS PLANOS

P. Naturales

? Artificiales

Alfalfa

Matorrales y Bosques

Avena

Huerta Casera

Papa

Ajo

1 SUELOS LOMAJES

P. Naturales

P. Artificiales

Alfalfa

Matorrales y Bosques

Avena

Huerta Casera

Papa

.r...jo

ICERROS

P. Naturales

I P. Artificiales

I Matorrales y Bosques

1VEGAS

P. Naturales

? Artificiales

Matorrales y Bosques

1TOTAL

1TOTAL REGADO

1

1 12.0101

I
1 IR

1 4 9 7 1

I 1

1 21

I

1

1

1 4.4751

1

1

1 1.0251

1

1

1

I

1

1 14.155 I

1

1

1

1 1. 925PR

1

1

I
1 34.0901

I
1 3511

.,

35,231

,0031

1,461

13,131 10.2001

I
1

3,011

41,521

5,651 597PR

3R

1001 10.800 I

3001

94.441

5,531

,031

100 I

2.0561 13,101

3R ,021

51 ,031

11 ,011

I

I
5.2871 33,701

31 ,021

1.0691 6,811

2.3761 15,141

1.7451 11,121

3.0151 19,221

1301 ,831

15.6901 1001

31

40.0001

20.0001

38.2001

98.2001

40,731

20.3 7 1

38,901

1001

2.100130,001212.229140,141

24.1531 4,571

1891 ,041

43.4421 8,221

51

341 ,011

71 ,0011

4.900170.00\ 108.7711 20,571

4.0031 ,761

12.5551 2,371

51.0011 9,651

20.7291 3,921

48.9681 9,261

1001 ,021

2.483\ ,471

7.0001 1001 528.6681 1001

2.006(11

NOTA: "R" Significa que actualmente se riega.
"PR" Significa que actualmente se riega parte.

(1) Incluye 1.100 há que se riegan en parte sin saberse exactamente dicha información.

La superficie total, generalmente esta destinada a la actividad ganadera, por lo que
sus suelos están ocupados mayoritariamente por praderas naturales y empastadas artificiales de
secano.

Los pocos cultivos detectados son principalmente destinados al autoconsumo
predial y ellos corresponden a avena para el ganado, papas y huertos caseros. Cabe señalar que
estos últimos son generalmente regados inclusive con balde.
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En cuanto al riego, los sectores que presentan dicha condición, aunque en muy

pequeña escala son los sectores 2, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15 Y 16. De estos cabe señalar que
el que presenta una mayor cantidad de suelos regados son los sectores 14 con 350 hectáreas y 15
con 300 hectáreas de pastos regados por inundación. En total se puede estimar que no existen
más de 2.006 há regadas en el área del proyecto.

El detalle por sector se presenta en el cuadro mencionado precedentemente.

3.17 Recursos hídricos

En el Cuadro 3-18 se presentan las opiniones de los encuestados en cuanto a la
existencia de recursos hídricos en sus explotaciones, los cuales son factibles de utilizar en riego.

CUADRO 3-18
ESTIMACION POR PARTE DE LOS ENCUESTADOS DE

UTILIZAR EN RIEGO DEL AREA
i I I I I I
¡SECTORI sr I NO I TOTAL ¡ FUENTE I
I I I I I /
I al I 41 I 41Río Bahuales, Río Las Chinas y Chorrillos I
I 1 I I I I
I 02 1 51 1 SIRío Tres Pasos, Las Chinas, Chorrillo Picana, Ventana y Campana
I I I I 1 1
1 04 1 11 I llRío Hollenberg

I
I I I I I
I 05 I 41 1 41Río Penitente, Chorrillos y Vertientes
I I I I I
I 06 I 21 11 31De Laguna y Vertientes
I I I I 1
I 07 1 51 I 51Río Ciake, Río Chico y Aguas Subterráneas
I I I I 1
I 08 1 41 I 41Río Gallego Chico, Chorrillo Susana y Agua Subterránea
I I I I 1
1 09 I 3\ I 31Río Pérez y Chorrillos
I I I I I
I la 1 11 I llRío Vaquería y Aguas Subterráneas
1 I 1 I I
I 11 I 51 1 SIChorrillos Josefina, Nevada y Aguas Subterráneas
1 I I I I
I 12 1 11 11 21Río Mina Rica y Drenaje de Vegas
I I I I I
1 13 1 21 I 2/Río Agua Fresca, Río Santa María y Vertientes
1 I I I I
I 14 I 41 1 4 IRíos Rogers, Ramírez, Del Oro y Canal del Rio Osear
I I I I I
I 15 1 11 1 liRio Side
I 1 I I I
I 16 I 101 I 10lRío Hobbs, Lagunas y Aguas Subterráneas
I I I I I
1 18 I 11 I liRio Grande
I I I I I
1 19 I 11 1 liRio San Martín
1 I I I I
¡TOTAL I 541 21 561
I 1 I 1 I
1 % I 96,41 3,61 100,01 --------------------------------------------------------
I I I I
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De esta fonna en el cuadro citado también se incluyen las fuentes identificadas

para un potencial riego en el área de cada sector.

Cabe indicar que solo en los sectores 6 y 12 han señalado algunos de sus
agricultores que no hay presencia de fuentes de riego. Lo anterior está dado, primero porque el
sector 6 es de pocos recursos hídricos y en el sector 12 esta estudiándose la posibilidad de
realizar drenajes.

El detalle de esta infonnación se presenta en el cuadro señalado anterionnente.

3.18 Ganadería Ovina

En el Cuadro 3-19 se presenta en detalle por sector de riego la cantidad de
animales y la producción tanto para un año nonnal como para la última temporada en que se
produjo un invierno inesperado.

Se debe señalar que solo el sector 10 de Isla Riesco no presenta infonnación de
existencia de ovinos. Lo anterior esta dado a que por tratarse de una zona muy húmeda, en que
hay presencia de buenos pastos que penniten la crianza de especies de mayor requerimiento como
son los bovinos.

La masa total detenninada por la encuesta es de 340.184 cabezas de lanares,
bajando esta a 291.907 cabezas en la última temporada, es decir se ha producido una menna total
de un 14,2%.

Para el caso de la distribución de la masa ovina, las hembras son las dominantes
con una gran cantidad de dichas cabezas en comparación con los cameros que solo alcanzan un
2,5 % de la población ovina. En cuanto a los capones, estos son una fuente importante de
alimento diario en las explotaciones, de allí la importancia de su presencia.

En cuanto a las producciones promedios de lana, éstas fluctúan entre los 3,5 a 5,3
kg/cabeza. Los mayores rendimientos se producen en zonas más húmedas como lo son los
sectores 12 (Agua Fresca) y 13 (Mina Rica).

En cuanto a la venta de an4nales para carne, estas se han producido en mayor
cantidad en el sector 7. Lo anterior esta en directa relación al tamaño de las explotaciones y por
lo tanto de los sectores.

La encuesta ha detenninado además el sistema de montas utilizado en ovinos, esta
principalmente es natural o dirigida (89,7 %) Y la época de su realización es en mayo para el caso
continental y eQ.abril - mayo en Tierra del Fuego. El detalle se presenta por sector en el Cuadro
3-20.

En el Cuadro 3-21 se presentan los principales productos veterinarios con sus
dosis para los tratamientos de ganado ovino.
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CUADRO 3-19

GANADERIA OVINA

Sectores O1 al 07

SECTORES

[SUELOS/CULTIVOS Sector 01 Sector 02 Sector 04 Sector 05 Sector 06 Sector 07

Normal 195'a196'INormalI95' al 96' 1 Normal 195 ' al 96' [ Normal [95 ' al 96' 1 Normal 195 ' al 96' 1 Normal[95' al 96' 1

1NUMERO DE ANIMALES 1

10vejas 16.0001 17. 750 113.71 6 1 13.0361 1. 800 1 1. 8 001 20.1001 14.1001 25.4721 17.63 7 1 21.4501 17.8501

IBorrejas 3.5001 2.7001 3.1001 2.3001 4001 4001 5.2241 3.7741 6.5471 5.1161 7.2501 4.750[

[Corderos de 1 año 4001 4001 7.0001

jCorderos del año 9.8001 10.5001 2.7001 1. 700 1 65 0 1 300[

[Carneros 4501 550 I 5001 4961 1001 1001 1.0271 6071 1.1851 1. 100 1 8101 690[

10tros 6501 350[ 2001 451 9891 4481 1.1001 1.1001

1TOTAL OVINOS 30.4001 31. 850117.5161 15.8 77 1 2.300 1 2.3001 26.7511 18.8811 36.8931 26.0011 38.2601 24.690 1

IPRODUCCION

1Lana Total IKgl 94.500 1 81.0001 79.1681 72.8791 12.0001 12.0001 118.3751 71.6751 177.0001 139.2921251.000[ 163.8001

¡Rendimiento/animalj 5,11 4,81 4,71 4,61 3,51 3,51 4,31 3,81 4,81 4,81 4,71 4,21

1Carne Total IKgI 152.3501 94.250196.1201 90.1201 19.4001 19.4001 124.9621 13.5451 109.2001 69.5801428.8001 212.0001

IVENTA DE ANIMALES

[Corderos 7.8001 5.0001 6.5601 6.5601 1. 200 1 1. 2001 7.3511 9031 7.0001 3.7401 8.0001 4.4001

¡Sorregas

10tros 1. 650 1 6001 7001 4601 2501 250 1 1. 5061 960 1 7851 11.2501 4.3501

ITOTAL VENDIDOS 9.4501 5.6001 7.2601 7.0201 1. 4501 1.4501 8.857 1 9031 7.9601 4.5251 19.2501 8.7501

I
1PERDIDAS 1

IInvierno 3251 1 3901 8211

[Robados 3001 891 501 1 4801 2001 8101

IMuertos 1. 025 1 7501 1001 1 730 [ 6271 2.4041

IConsumo Interno 6501 s501 100 I 1 3231 6601 4751

I
ITOTAL PERDIDAS 2.3001 1. 3891 2501 1 1.5331 1. 8771 4.510 I
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CUADRO 3-19 (Continuación)

GANADERIA OVINA

Sectores 08 al 13
--,

SECTORES 1

---1
1SUELOS/CULTIVOS Sector 08 Sector 09 Sector' 10 Sector 11 Sector 12 Sector 13 I

---1
Normal 195' al 96' 1 Normal' 195 ' al 96' 1 Normal 195' al 96' I Normal 195 ' al 96' 1 Normal 195' al 96' 1 Normal 195 ' al 96' 1

--1
INUMERO DE ANIMALES 1 1

IOvejas 20.667 1 15.5361 6.6801 11.3001 26.2601 21.1001 4001 4001 2.0001 2.0001

jBorre)as 8.0031 7.5051 1. 900 1 3.1001 6.7301 6.4001 1301 1301

ICorderos de 1 año 4401 3281 3001 700 1 7001 2001 2001

¡Corderos del año 4.5001 4.1231 1. 900 1 5.4001 4.9001 961

¡carneros 4291 4291 230 I 4601 1. 1951 1.1701 1001 1741 961

IOtros 1.8241 6351 5401 8401 1001 1001 1001 1741

ITOTAL OVINOS 35.8631 28.5561 9.350 I 17.9001 40.3851 34. 370 1 7001 7001 2.4001 2.400 I

---j

IPRODUCCION 1

lLana Total IKgl 154.0021 105.4701 47.0001 77.8831 117.7641 107.0631 3.1041 3.1001 6.5001 6.500 I
IRendimiento/animall 4,81 4,11 4,91 5,11 4,21 3,81 4, 4 1 4, 41 5,31 5,31

Icarne Total IKgl 198.5521 79.2661 91. 500 1 134.5001 335.7001 334.8001 I
---j

IVENTA DE ANIMALES 1

¡Corderos 3.5711 2.9701 2.0001 4.0001 8.4331 7.4001 1

IBorregas 5001 900 I I
IOtros 2.6851 1.8341 1.1001 1. 800 1 5.300 I 5.5001 I

1

ITOTAL VENDIDOS 6.2561 4.804 3.1001 5.8001 14.2331 13.8001 1

----i
1PERDIDAS 1

I Invierno 801 801 1

1Robados 3001 2501 500 I 211 401 1

IMuertos 8381 8101 1.2051 501 I

[Consumo Interno 670 1 5401 7501 381 I

1

1TOTAL PERDIDAS 1. 8881 1. 600 I 2.5351 211 1281 1

---'
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CUADRO 3-19 (Continuación)

GANADERIA OVINA

Sectores 13 al 19 - Total Area

SECTORES TOTAL AREA

DEL PROYECTO

ISUELOS/CULTIVOS Sector 14 Sector 15 Sector 16 Sector 18 Sector 19

Norma.l 195' al 96' 1 Normal 195' al 96' 1 Normal 195 ' al 96' I Normal 195 ' al 96' 1 Normal 195' al 96' I Normal 195 ' al 96' 1

1NUMERO DE ANIMALES 1

IOve) as 17.6751 17.4751 5.0001 4.3751 8.6351 8.6351 28.0001 21.8751 3.0001 3.0001 216.8551 187.8691

\Sorrejas 5.497 1 5.447\ 1.0361 903\ 2.1651 2.111\ 5.0001 4.5151 500 I 5001 56.9821 49.651\

[corderos de 1 año 6701 6401 4001 3501 5041 5041 2.2501 1. 7501 5001 5001 13.06 4 1 5.6721

[Corderos del ario 2.2721 2.2721 8501 7421 36 7 1 36 7 1 6.000 I 3.710 [ 1. 000 1 1. 000 1 33.6351 31.5141

¡Carneros 5801 5801 15 7 1 1401 3681 3681 900 1 700\ 1501 5001 8.3551 7.98 6 1

10tros 2.0481 2.0481 5571 4901 4351 4351 2.8501 2.4501 11.2931 9.2151

¡TOTAL OVINOS 28.7421 28.4621 8.0001 7.000 ¡ 12.4741 12.4201 45.0001 35.0001 5.1501 5.5001 340.1841 291.90 7 1

IPRODUCCION

lLana Total (Kg) 120. n8 1 118.1751 32.0001 28.0001 51. 6021 46.9021 160.0001 116.0001 53.0001 53.0001 1.477.7931 1.202.7391

I~endimiento/animall 4,61 4,41 4, O1 4, O1 3, B1 3,91 4,2[ 3,81 4,51 4,51 4,31 4,11

ICarne Total (Kgl 192.1001 66.3971 15.0001 13.1041 42.9601 20.6401 150.0001 22.5001 22.5001 1.979.1441 1.170.1021

[VENTA DE ANIMALES

¡corderos 2.1721 2.0301 1. 2501 1.0921 3.0801 1. 720 1 8.2501 1. 500 1 1. 500 1 68.16 7 1 42.5151

1Borregas 558 1 5581 1. 0581 1. 4 581

10tros 1. 600 1 1. 5601 3001 1.7501 29.051\ 17.1391

¡TOTAL VENDIDOS 4.3301 4.1481 1. 250 I 1. 092 3.38 0 1 1. 7201 10.0001 1. 500 1 1. 500 1 98.2761 61.1121

I
¡PERDIDAS 1

IInvierno 801 31 1.7791

¡Robados 300 I 390 1 3.7301

\t-<uertos 6801 251\ 9.4701

IConsumo Interno 4201 4651 5.6411

ITOTAL PERDIDAS 1.4801 1.1091 20.6201
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CUADRO 3-20

SISTEMA DE MONTAS
OVINOS

I I I 1 1 DETALLE DE INSEMINACION ARTIFICIAL I
¡SECTORI DIRIGIDA I ARTIFICIAL I TOTAL I I
I 1 I 1 1 NUMERO IPERIOCIDADI EPOCA (1) ORIGEN SEMEN I
I 1 I I I I I 1
I 01 1 41 11 51 ¡ 1 la MAYO IMPORTADO I
I I I 1 1 1 I I
¡ 02 1 51 1 51 I 1 la MAYO 1
1 1 1 I I I I I
I 04 I 11 1 11 1 1 la MAYO I
I I 1 I I I 1 1
1 05 1 41 I 41 1 1 la MAYO 1
I I I I 1 1 I 1
1 06 1 31 11 41 1. 2001 ANUAL 1 la MAYO REGIONAL 1
1 1 1 1 I 1 1 1
I 07 I 41 1 41 1 1 la MAYO I
I I I I I 1 I 1
1 08 1 41 11 51 1001 I la MAYO C. SAN ANDRESI

1 I I I 1 I 1 1
I 09 1 31 I 31 1 1 la MAYO I
I 1 I I I I I I
I 10 1 5/11 s/II I 1 1 1
1 I 1 1 1 1 I I 1
I 11 1 51 21 71 9501 ANUAL IMAYO/JUNIO 1 REGIONAL I
I 1 1 I I I 1 I I
I 12 1 11 1 11 I I la MAYO 1 I
I I I I 1 I I 1 1
I 13 I 11 1 11 1 1 la MAYO I 1
I I 1 1 I I I I 1
1 14 1 41 I 41 1 I 1" MAYO 1 1
1 1 I I 1 I 1 1 I
1 15 I 11 1 11 1 1 1 I
I 1 I I I 1 I I I
I 16 I 101 1 101 1 ¡ABRIL/MAYO 1 1
1 1 1 1 I I I 1 1
1 18 1 11 11 21 4001 1ABRIL/MAYO 1 1
1 I 1 1 I 1 1 I 1
1 19 1 11 1 11 I 1 I 1
1 1 1 1 I I 1 I I
ITOTAL 1 521 61 581 2.6501----------1----------1-------------1
1 1 1 I J I 1 I 1
1 % 1 89,71 10,31 100,°1-----------1----------1----------1-------------1

NOTA: (1 ) También se refiere a época de monta dirigida o
natural.
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CUADRO 3-21

VACUNAS, ANTIPARASITOS y VITAMINAS UTILIZADAS
OVINOS

I I

VACUNAS 1 ANTIPARASITOS I VITAMINAS

I I I I I

PRODUCTO I DOSIS I PRODUCTO I DOSIS I PRODUCTO I DOSIS

I I I I 1
Henterotoxemial2,5 - 5 cclCrecevit 15 ce Vitamina AD3E 11 ce
Iliren 12 ce IRodimil 11 ce I

1 IStockade IBaño Abril/Mayo 1
I Ipanacur 2,5 - 5 ce 1
1 INantic 5 - 10 ce 1
I ISystamex 3 ce I
1 IMarvacan 1
I IValvazen 5 ce 1
1 IDectomax I
I IGamatóx 1 lt/S.OOO lt I
1 1Bulfag 2 ml I
I IRovomix 1,5 ml I
I IPlocin 3 ce 1

I

3.19 Ganadería Bovina

En el Cuadro 3-22 se presenta en detalle por sector de riego la cantidad de
animales y la producción tanto para un año normal como para la última temporada en que se
produjo un invierno inesperado.

Se debe señalar que solo el sector 8 no presenta información de existencia de
bovinos. Lo anterior está dado a que por tratarse de una zona seca los pastos son de muy mala
calidad, por lo que solo el ganado ovino es capaz de adaptarse a esas condiciones.

La masa total determinada como normal por la encuesta es de 22.221 cabezas de
bovinos, bajando esta a 18.122 cabezas en la última temporada, es decir se ha producido una
merma de un 18,5%. Cabe señalar que la mayor baja se ha producido en los temeros.

Para el caso de la distribución de la masa bovina, las hembras y los temeros son
los que predominan en comparación con los toros que son la mas baja cantidad de cabezas dentro
de la especie en la región.

En cuanto a las producciones de carne esta llego a 2.104.800 kg en el último año
normal, subiendo a 2.106.400 kg en la última temporada.

La encuesta ha determinado además el sistema de montas utilizado en bovinos,
esta principalmente es natural o dirigida (76,9%) y la época de su realización es en diciembre
principalmente. La inseminación artificial ocupa un alto porcentaje (23,1 %), prefiriéndose para
ello generalmente semen de origen americano. El detalle de esto se presenta en el Cuadro 3-23.
En el Cuadro 3-24 se presentan los principales productos veterinarios con sus dosis para los
tratamientos de ganado bovino.
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CUADRO 3-22

GANADERIA BOVINA

Sectores O1 al 07
----¡

SECTORES 1

-----i
1SUELOS/CULTIVOS Sector 01 Sector 02 Sector 04 Sector 05 Sector 06 Sector 07 1

-----i
Normal 195' al 96' I Normal 195' al 96' 1 Normal 195' al 96' 1 Normal 195 ' al 96' 1 Normal 195 ' al 96' 1 Normal 195 ' al 96' I

-----i
INUMERO DE ANIMALES 1

IVacas 8701 6901 1.2461 1.2431 7001 7001 3001 2711 1301 2101 2101 1701

IVaquillas 1 - 2 A.~os 1 931 631 1721 2001 1001 1001 14 I 391 501 561

IVaqui11as 2 - 3 Mos 1 101 101 1621 1621 1161 1011 301 301 551 501

INovi11os 1 - 2 Mes 651 451 221 42 6 1 171 151 251 841 261

1Novillos 2 - 3 Años 61 71 61 61 70 1 481

ITerneros del Año 3.6041 3731 6151 2401 5001 5001 1021 911 1351 2211 1861 1351

lTerneros de 1 Año 1 301 1

1Toros 391 391 961 941 35 1 351 121 121 91 131 101 61

10tros

1TOTAL BovINOS 4.6811 1.22 0 1 2.3131 2.3651 1. 3351 1. 3351 5531 49 7 1 3241 5441 6951 4911

--1
1PRODUCe I ON 1

1Carne Total IKgl 164.8001 108.3001 320.80 0 1 275.1001 112.5001 112.5001 111.3501 58.3501 31. 200 1 27.4001 398.8501 573 5501

1 --1
1VENTA DE ANIMALES 1 1

ITerneros 4501 2001 1.0741 1. 0541 450 1 4501 1031 1031 1301 1001 151 151

1Novillos 1 - 2 Años 421 421 121 801 801 61 61 141 141

INovi 110s 2 - 3 Mes 21 1 3201 4751

IVaquillas 1 - 2 Años 1 621 1 1301 1 3251 3051

1Vaquillas 2 - 3 Mos 1 I I
10tros 1111 911 551 121 51 31 I 2631 5131

1

ITOTAL VENDIDOS 6031 3331 1.1911 1. 080 1 4501 450 I 3181 1861 1361 1061 93 7 1 1.3221

1 1 ----j

1PERDIDAS • 1 1 1

IInvierno 351 31 1 1

IRobados 31 51 31 I
IMuertos 46 1 1111 201 51 37 1 I
1Consumo Interno ~I 41 21 11 31 1

I
ITOTAL PERDIDAS 931 1181 231 121 11 431 I

---l
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CUADRO 3-22 (Continuación)

GANADERIA BOVINA

Sectores 08 al 13

SECTORES

1SUELOS/CULTIVOS Sector 08 Sector 09 Sector 10 Sector 11 Sector 12 Sector 13

Normal 195 ' al 96' I Normal 195 • al 96' 1 Normal 195' al 96' 1 Normal 195 ' al 96' 1 Normal 195' al 96' 1 Normal 195' al 96' 1

1

INu~ERO DE ANIMALES 1

IVacas I 1. 2561 1.2161 7501 7501 5851 S851 7121 7121 3601 3601

IVaquillas 1 - 2 Años 1 1 4801 4801 22 0 1 2201 1301 1301 25 7 1 2571 1401 1401

IVaquillas 2 - 3 Añosl 1 401 601 1741 1741 1861 1861 2401 2401

¡Novillos 1 - 2 Años 1 2741 2501 291 291 4541 5451

¡Novillos 2 - 3 Años I 191 191

ITerneros del Año I 83 6 1 8461 5001 5001 2661 166/ 6641 664 1 3341 3341

ITerneros de 1 Año 1 151 151

IToros 1 190 1 1901 501 501 281 281 531 531 561 561

[Otros I

1

ITOTAL BOVINOS 1 3.0761 3.0421 1.5201 1. 520 1 1.2461 1.1461 2.3261 2.41 7 1 1.1301 1. 1301

I
IPRODUCCION I
Icarne Total (Kg) 1 210.0001 210.0001 179.0001 179.0001 213.2001 223.100 1 173.0001 149.0001 22.5001 22.5001

I
IVENTA DE ANIMALES 1

1Terneros 1 300 1 3001 3001 3001 330 1 3301 SOO I 5001 90 I 901

1Novillos 1 - 2 Años 1 291 291 601

INovillos 2 - 3 Años 1 111

IVaquBlas 1 - 2 Añosl I 1151 1151 591 s41 601 60 1

IVaquillas - 3 Años 1 I

IOtros I 17 0 1 1701 1121 1121 2os1 2201

1 I
ITOTAL VENDIDOS 1 5851 5851 4121 4121 6231 6441 6201 5601 901 901

1

1PERDIDAS 1

¡Invierno 1

¡Robados I 131

IMuertos 1 221 21 221 171

¡Consumo Interno --1 31 61

¡ 1

ITOTAL PERDIDAS 1 22\ 51 281 301

"
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CUADRO 3-22 (Continuación)

GANADERIA BOVINA

Sectores 13 al 19 - Total Area

Sector 19Sector 18

SECTORES

Sector 16Sector 15Sector 141SUELOS/CULTIVOS

r---------,-------------------------------------,---------,
TOTAL AREA 1

DEL PROYECTO I

1

1----.,.---+----,---+----,---+---,---+---..------!-------,-------1
Normal 195' al 96' 1 Normal 195' al 96' [ Normal [95' al 96' 1 Normal 195' al 96'1 Normal 195' al 96' 1 Normal 195' al 96' 1

----1
1

8.5061 8.0501

1. 942 [ 1. 905/

1.0131 1.013/

9481 1. 364 1

6181 48 7 1

8.5151 4.6691

881 47 1

5911 58 7 1

22.2211 18.1221

----i
1

2.104.8001 2.106.4001

-1
I

3.7521 3,4521

5611 5131

3201 4881

7511 5341

9211 1.1211

6.3051 6,10sl

-1
1

381 1

241 1

2961 I
351 I

I
393' I

-.l

3201

320 I

I
1

1

1

-1
3201

101

101

20'

la

101

101

20

14

68' 68 1 1191 95[ 1. 200 1 9801

221 221 n[ 361 2171 162'

[

31 3'

44' 44' 401 401 4331 3231

621 62' 104' 84/ 60 7 1 4531

I 431 32'
41 4' 91 7'

2001 2001 3221 2651 2.5001 1. 950 I

33.100' 33.100 , 6.500 , 6.500' 128.000' 12 B. 000 ,

1

I
I,

_1,
I

[PRODUCCION

[Carne Total (Kg)

INu~ERO DE ANIMALES

Ivacas

[Vaquillas 1 - 2 Añosl

IVaquillas 2 - 3 Años I

1Novillos 1 - 2 Años

¡Novillos 2 - 3 Años

1Terneros del Año

ITerneros de 1 Año

lToros

IOtros

ITOTAL BOVINOS

1Invierno

ITOTAL VENDIDOS

ITOTAL PERDIDAS

IVENTA DE ANIMALES

¡Terneros

¡Novillos 1 - 2 Años

INovillos 2 - 3 Años

IVaquillas 1 - 2 Años I

IVaquillas 2 - 3 Años 1

IOtros

[Robados

IMuertos

¡consumo Interno

'PERDIDAS
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CUADRO 3-23

SISTEMA DE MONTAS
BOVINOS

I I
ISECTORI

I I
I I
I 01 1

1 I

1 02 1

I 1

1 04 I

I I
1 05 1

I 1
I 06 I
I 1

I 07 1

1 1
1 08 1

I I
I 09 1

1 1
1 10 I

I I
1111
I I
I 12 1

I I
I 13 I
I I
1 14 I

I I
1 15 I

I 1

1 16 I

1 1

I 18 1

I 1

I 19 1

I 1

lTOTAL I
I I
1 % I

1

DIRIGIDA 1
1

I
31

1

41

I
11

1

31
I

31
I

31
1

31
I

11
1

41

1

21
1

21
I

51
I

51
I

1/
I

401

I
76,91

1

ARTIFICIAL I
I
I

21
I

31
I

11
1

11
I

21
I

11
I

11
I

121
I

23,11

I DETALLE DE INSEMINACION ARTIFICIAL I
TOTAL 1 1

I NUMERO IPERIOCIDADI EPOCA (1) I ORIGEN SEMENI

I I I I
51 251 ANUAL DICIEMBRE I USA/CANADA I

I I 1 1
71 841 VARIABLE DICIEMBRE I USA/CANADA I
I I I 1

21 401 ANUAL ENERO lUSA I
1 1 I 1

41 1 DIC/FEBR lUSA 1

1 I I I
31 I DIC/MAR 1 I
1 I I I

31 1 ENERO 1 I

I 1 1 I

1 I I I
I I 1 1

51 80 I DICIEMBRE I 1

1 I 1 I
21 301 ANUAL DICIEMBRE 1 N. ZELANDIA 1
I I 1 I

51 2001 DIC/EME lUSA 1
I I I I

21 1 DIC/FEBR 1 I

I I 1 1
31 1501 DIC/EME I USA/CANADA I
I I I I
1 1 I I

I I I I
51 I FEBRERO I I
I I I I

51 I DIC/MAR I 1

I I 1 I

11 1 I I

I 1 I I

1 1 I 1

1 I I 1 I
521 6091----------1----------1-------------1

1 I 1 I I

100,01-----------1----------1----------1-------------1

NOTA: (1) También se refiere a época de monta dirigida o natural.
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CUADRO 3-24

VACUNAS, ANTIPARASITOS y VITAMINAS UTILIZADAS
BOVINOS

i i I

I VACUNAS I ANTIPARASITOS I VITAMINAS

I I I I

I PRODUCTO DOSIS I PRODUCTO DOSIS 1 PRODUCTO I DOSIS

I I I I I
IHenterotoxemia I2 cc Ipanacur 15 cc/vaquilla IVitamina AD3E 13 cc/SOO
IInyacom 13 cc/SOO KglIvomec 5 cc/ternero I I
I I IDextomax 1 cc/SO Kg I I
I I IInvermectina I I
I I INantic I I
I I IRovimix I I
I I ISystomex 1 cc/9 Kg I I
I I IVallazen 1 ccllO Kg I 1
I I IBiomex I I
I I IBulfag I I
I I ISistamecir 5 cc/200 Kg I I
I I IDetromax 2 - 5 cc I I

I

3.20 Antecedentes de cultivos y praderas

A continuación se presentan por sector de riego los antecedentes obtenidos en
cuanto a producción y manejo de cultivos, forrajes y praderas. Cabe indicar que estos
antecedentes son solo referenciales y corresponden a casos aislados que no representan
estadísticamente al sector.

Sector 01

Se detectó la presencia de alfalfa con edades entre 25 y 28 años. Las producciones
obtenidas son del orden de los 4.800 kg/há de heno. Esta pradera es abonada con Super Fosfato
Triple y se cosecha entre diciembre y enero, principalmente para autoconsumo predial.

Pradera natural con producción de 120 kg/há de forraje más pastoreo directo. No
se fertiliza.

Sector 02

Pasto de vega con producción de 240 fardos/há. La cosecha de este pasto se
realiza en los meses de febrero y marzo, destinada principalmente para el autoconsumo predial.
Si hay excedentes estos son vendidos a un valor de $ 1.400 el fardo de 30 kg con un flete de $
500 el fardo desde Cerro Castillo hasta Morro Chico.

Alfalfa regada de 4 años de edad con una producción de 5.800 kg/há en dos
cortes. En la siembra se utiliza 1,7 JH/há, en cosecha 0,19 JH/há Y en otras labores un total de
0,35 JH/há. La abonadura consta de 250 kg de abono INIA. Se utiliza semilla certificada en dosis
de 22 a 25 kg/há. La época de cosecha es en diciembre el primer corte y en marzo el segundo. Su
fm es de autoconsumo yeventuales excedentes se venden a un precio de $ 3.500 el fardo de 30
kg. .
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Sector 04

Avena con rendimiento indetenninado. Se utiliza en siembra .1,3 JH/há Y 8 JH/há
para su cosecha. Se fertiliza con 480 kg de Salitre Potásico. Se utiliza semilla certificada en dosis
de 120 kg/há. La cosecha se realiza a fines de febrero y es para autoconsumo.

Sector 07

Alfalfa de S años de edad con rindes indeterminados. Se utiliza para su cosecha S
JH/há. En la preparación del terreno de ocupan 1,7 lM con arado y 1,7 JM en otras labores. Se
fertiliza con 133 kg de Super Fosfato Triple. Semilla certificada en dosis de 6 kg/há.
Autoconsumo.

Sector 08

Papas con rindes de 9.600 kg/há. Se abona con 160 kg de Salitre Potásico y 200
kg de Super Fosfato Triple. La semilla utilizada es certificada. La dosis de semilla es de 1.S00
kg/há. La cosecha se realiza en los meses de marzo o abril y es destinada al autoconsumo.

Sector 09

Papa de 7.200 kg/há. Se utiliza para su siembra 4,S JH/há y 2 JH/há para control
de malezas. En la cosecha se ocupan 12JH/há. La fertilización se realiza con 300 kg de Urea y
160 kg se Super Fosfato Triple. Se utiliza semilla corriente en dosis de 640 kg/há. Se cosecha en
marzo para autoconsumo.

Sector 10

Avena en riego con rindes de 6.000 kg/há. En la siembra se ocupa 0,16 JH/há Y
en cosecha 3,6 JH/há. Se utilizan además 0,6 JAlhá. En preparación del terreno hay 0,4 lM/há
de arado y 0,2S JM/há de rastra, también se ocupan O,S lM/há de coloso, O,S lM/há de
sembradora y 0,04 lM/há en otras labores. Se fertiliza con 350 kg/há de Super Fosfato Triple. La
semilla es certificada en dosis de ISO kg/há. La cosecha es en abril para autoconsumo.

Pasto ovillo con trébol de 5 años de edad con rindes indeterminados. En labores
de mano de obra maquinaria y tracción animal se asemeja a lo utilizado en el caso de la avena
recién descrita. Se fertiliza con 3S0 kg/há de Super Fosfato Triple y la semilla utilizada es
certificada en dosis de 25 kg/há. La cosecha es realizada en el mes de abril para autoconsumo.

Sector 11

Alfalfa de S a 30 años de edad con rindes de 1.200 kg/há la más antigua y 4.Soo
kg/há la de menor edad a la cual es posible sacarle un segundo corte de unos 900 kg/há. En
siembra se utilizan 2 JH/há Y para la cosecha-2,S JH/há. En cuanto a maquinaria se utilizan 0,4
JM de rastra, 1 lM de arado y 0,83 Jm de equipo pastero. La fertilización es realizada con ISO
kg/há de abono INIA. La semilla que se ocupa en este caso es certificada en dosis de 20 kg/há.
La cosecha es realizada en el mes de enero y si es vendida esta es realizada en febrero.

Sector 12

Alfalfa de 3 a S años de edad con rendimiento de 6.000 kg/há. En su fertilización
se utilizan 300 kg de Abono INIA. Cosecha es para el autoconsumo predial.
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Sector 13

Avena de rindes indetenninados. Se utiliza para la siembra 2 JH/há, 1 JH/há para
aplicación de fertilizantes y 8 JH/há para su cosecha. La maquinaria utilizada consta de 2 JM/há
de arado y 1 JM/há de rastra. Se fertiliza con 320 kg/há de Salitre Potásico. Semilla certificada
en dosis de 280 kg/há. Cosecha en febrero para autoconsumo predial.

Sector 14

Alfalfa de 1 a 10 años de edad con rindes inferiores a los 4.000 kg/há. Se fertiliza
con 500 kg/há de Super Fosfato Triple. La semilla utilizada es certificada en dosis de 20 kg/há.
Se cosecha en noviembre o marzo para autoconsumo.

Sector 15

Papa de alto rendimiento sembrada en cañadones para autoconsumo predial y
venta. Festuca con ballica y pasto ovillo de 2 años de edad con uno a dos cortes. Se fertiliza con
200 kg/há de abono INIA para autoconsumo predial. También se detecto riego de praderas
naturales de vegas.

Sector 16

Avena de una producción de 1.800 a 2.400 kg/há. Se siembra con 0,25 JH/há. En
cosecha se ocupan 1 JH/há Y2 jh/há en otras labores. En cuanto a maquinaria, esta es ocupada en
0,0625 JM/há de arado y 0,0625 JM/há de rastra. Se fertiliza con 160 kg/há de abono INIA. Se
utiliza semilla certificada en dosis de 70 kg/há. La cosecha es realizada entre los meses de enero
y abril y es destinada al autoconsumo predial.

Papa de 5.000 kg/há de producción. Se siembra con 0,32 JH/há Y se cosecha con
10 Jh/há. Se utilizan 4 JM/há de arado y 4 JM/há de rastra. La semilla que se ocupa es corriente
con dosis de 1.400 kg/há. La cosecha es realizada en abril y es destinada al autoconsumo.

Trébol con Ballica y Festuca regado de 10 años de edad y una producción de
2.400 kg/há. Se cosecha en el mes de febrero y es para autoconsumo.

Sector 18

Papa de 9.600 kg/há para autoconsumo.

3.21 Infraestructura agrícola

El detalle de la presencia de casas patronales y de trabajadores por sector de riego
se presenta en el Cuadro 3-25.



35
CUADRO 3-25

INFRAESTRUCTURA AGRICOLA

CASAS

I 1CASA PATRONAL I ESTADO 1 1 ESTADO 1

¡SECTORly DE ADMINIS-I I MATERIAL ¡CASA TRABAJADOR 1 1 MATERIAL 1

I ITRADOR (N°) IBUENOIREGULARI I N° IBUENO 1REGULAR! I
1 I I 1 I 1 I 1 I I
1 01 1 41 41 ¡Madera y Fierrol 111 111 ¡Madera y Fierrol

1 1 I I 1 I I I 1 I
I 02 I 4' 41 1Madera y Fierro 1 81 81 IMadera y Fierro 1

1 I I I I 1 1 1 I I
1 04 , 11 11 ¡Madera y Fierrol 21 21 IMadera y Fierro'

¡ I I I I I 1 I I I
1 05 1 41 41 1Madera y Fierro 1 71 71 IMadera y Fierro I
I 1 I I I 1 I I I I
I 06 I 21 21 IMadera y Fierrol 61 61 ¡Madera y Fierrol

I I I 1 1 I I I I I
I 07 1 71 71 IMadera y Fierro I 201 81 12' Madera y Fierro'

I 1 1 I I I I 1 I 1
I 08 1 41 41 !Madera y Fierro 1 91 91 1Madera y Fierro 1

1 I I 1 1 I I I 1 I
I 09 1 41 41 1Madera y Fierro I 121 71 51 Madera y Fierro 1

I I I 1 I I I I I I
I 10 I 11 11 IMadera y Fierro! 11 11 IMadera y Fierrol

I I I 1 I 1 1 I I 1
1 11 1 51 51 1Madera y Fierro I 141 141 'Madera y Fierro 1

I 1 I I I I I I 1 I
1 12 , 2! 11 11 Madera y Fierro 1 5/ 51 1Madera y Fierro I
I I I 1 1 I 1 1 1 1
I 13 I 21 21 1Madera y Fierro I 21 21 IMadera y Fierro 1

I I 1 I 1 I I I I I
I 14 I 41 41 1Madera y Fierro! 111 91 21 Madera y Fierro I
I I I I I I I I I 1
I 15 1 11 11 IMadera y Fierro 1 21 21 IMadera y Fierro 1

1 I I 1 I 1 I I I 1
1 16 1 81 71 11Madera y Fierro I 101 91 11Madera y Fierrol

I 1 I I I 1 I I I I
I 18 I 11 11 IMadera y Fierrol 41 41 IMadera y Fierro!

1 I I I I 1 1 1 I 1
1 19 1 11 1 IMadera y Fierrol 21 21 ¡Madera y Fierrol

I 1 I I I 1 I I I I
ITOTAL I 551 521 21Madera y Fierrol 1261 1061 20lMadera y Fierrol

En el cuadro presentado se puede apreciar que según la opinión de los encuestados
la gran mayoría de las construcciones es de buen estado y de material madera y fierro.

En el Cuadro 3-26 se incluye la cantidad de bodegas y pesebreras que existen en el
área del proyecto.
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CUADRO 3-26

INFRAESTRUCTURA AGRICOLA

BODEGAS y PESEBRERAS
I I I ¡ I I

I I 1 ESTADO 1 I ESTADO I
ISECTOR IBODEGAS I I I MATERIAL 1PESEBRERAS I I I MATERIAL I
I I N o 1BUENO 1REGULAR I I No 1BUENO 1REGULAR I 1

1 I I I I 1 I I I I
I 01 1 111 111 1Madera y Fierro I 61 21 41 Madera y Fierro I
I I I 1 I I I I 1 1
I 02 1 si si IMadera y Fierro I 51 4/ 11 Madera y Fierro I
I I 1 1 1 I I I I 1
1 04 I 2\ 21 ¡Madera y Fierro\ 1\ 1\ IMadera y Fierro\

I I 1 I I I I I 1 I
I 05 I 71 71 IMadera y Fierro 1 21 21 IMadera y Fierro 1

I I I I I 1 1 1 I I
I 06 1 101 101 IMadera y Fierro 1 31 21 11Madera y Fierrol

I I I I I I I I I I
I 07 I 171 71 101 Madera y Fierro 1 151 151 IMadera y Fierro 1

I 1 I 1 I I I I I I
I OS I 71 71 1Madera y Fierro 1 51 51 1Madera y Fierro 1

1 I I I I I I 1 I 1
I 09 I 71 71 IMadera y Fierrol 21 21 IMadera y Fierro I
1 I 1 I I I 1 1 I 1
1 10 1 11 11 IMadera y Fierro I I 1 IMadera y Fierro I
I I I I 1 I I I I 1
1 11 1 4 1 4 I IMadera y Fierro I 51 51 IMadera y Fierro 1

I I I I I I I I I 1
1 12 I 21 21 1Madera y Fierro I 11 11 IMadera y Fierro I
1 I I I 1 I I 1 I I
1 13 I 21 21 IMadera y Fierro 1 11 11 1Madera y Fierro I
I I I I I I I 1 I I
I 14 1 61 61 IMadera y Fierro I 71 61 11 Madera y Fierro 1

I I 1 I I I I I I 1
I 15 I 21 21 IMadera y Fierrol 11 11 ¡Madera y Fierrol

I I I I I I I I I I
I 16 1 101 91 11Madera y Fierrol 51 41 llMadera y Fierro I
1 I 1 1 1 1 I I I I
I lS 1 51 51 IMadera y Fierro 1 21 21 IMadera y Fierrol

I I I I I 1 I I 1 I
1 19 1 2 L 21 IMadera y Fierro I 11 11 1Madera y Fierro 1

1 I '" 1 1 I I I I 1
IrOTAL I 1031· 921 lllMadera y Fierro 1 621 541 SIMadera y Fierro I
I I I ¡ I I I I I I

En el Cuadro 3-27 se presenta en detalle la presencia de canales y tranques que
existen por sector y para el total del área. Cabe señalar que la presencia de estas estructuras es
irrelevante para este estudio.
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CUADRO 3-27

INFRAESTRUCTURA AGRICOLA

CANALES DE REGADIO y TRANQUES
I I I I I I

1 I 1 ESTADO I ESTADO 1 I
ISECTORlcANALESI i

. I MATERIAL I TRANQUES I I 1 MATERIAL 1
1 I N° 1BUENO 1REGULAR 1 1 N° 1BUENO IREGULAR 1 1
I I I I I I I I I
I 01 1 11 I l/TIERRA 1 1 1 I
I I I I I I I I I I
1 02 1 I I 1 I 21 1 21BOLSAS DE ARENAl

I I I 1 1 I I I 1 1
I 04 1 1 I 1 I I I I I
I I I I I I I I I 1
I 05 I I 1 1 I 11 1 11zINC 1
I 1 I I I I I 1 I I
I 06 I 21 11 1 1TIERRA 1 11 I 1 IFIERRO 1
I I I 1 I I I I I I
I 07 I 11 1 1 ITIERRA I 2\ 1 2\ I
I I I I I I I I I I
I 08 1 11 11 ¡TIERRA ¡ I I I I
1 I 1 I I I 1 I 1 1
I 09 1 21 21 ¡TIERRA I 31 31 11uNO DE CEMENTO I
I I I 1 I 1 1 I I I
I 10 I I I I I I I I I
1 I I I I I 1 I I I
I 11 I 41 11 3 1TIERRA 1 31 1 3 ITIERRA I
I , I I I I I I I 1
I 12 I I I I 1 I 1 I 1
I I 1 I I I I I I I
I 13 I I I I I 1 I I 1
I I I I I I I I I 1
j 14 I 31 21 1 ITIERRA I 11 1 11 I
I I I I I I I I I I
I 15 1 1- I I I 1 I I I
I I I 1 I I I I I I
I 16 1 11 I 1 ITIERRA I 41 I ¡TIERRA 1
I . 1 I I 1 I I 1 1 I
I 18 I 1 1 I I I 1 I I
I I I I I I I I I I
I 19 1 I -_.. 1 I 1 I l· I 1
I I I I I I 1 I I I
ITOTAL 1 15 I 71 81--------------1 - 17 1 31 11 1--------------1
I I I I

En resumen como se puede apreciar en los Cuadros 3-25, 3-26 Y 3-27, la
infraestructura predial en cuanto a vivienda, esta compuesta básicamente por una casa patronal en
buen estado de material ligero (madera y fierro) y alrededor de dos casas de trabajadores en igual
estado y con idénticos materiales que la casa patronal.

Además de las casas de habitación; componen la infraestructura del predio las
bodegas, galpones y pesebreras de material igualmente ligero. Cabe señalar que toda explotación
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típica de la Región cuenta con un galpón de esquila, ya sea propio o comunitario. También es el
caso como ocurre en el sector 02, que existe un solo galpón de esquila el cual no es comunitario,
por lo.que los agricultores deben pagar por su utilización.

En cuanto a canales y tranques, estos tienen relativa baja importancia en cuanto a
número y a operación real actual, dado que fueron construidos antiguamente y en la mayoría de
ellos no ha habido adecuado mantenimiento.

3.22 Uso futuro del suelo con riego

Se ha determinado en la encuesta agropecuaria que la mayor parte de los
agricultores continuarían con sus labores ganaderas. Es así que con riego los cultivos que se
implementarían serían básicamente praderas y forrajes como es el caso de alfalfa, tréboles, pasto
ovillo, Festuca, avena, pastos de vega fertilizados y pradera natural fertilizada.

Entre los cultivos de tipo anual cabe indicar la papa y el ajo aunque con muy poca
importancia entre los encuestados.

Los sistemas de riego a utilizar están muy poco claros debido a la falta de una
cultura de riego en la región. En toso caso las posibilidades de riego se implementarían con riego
por aspersión en el caso de alfalfa y por tendido en pastos dedicados al talajeo directo.

CUADRO 3-28
INTERES POR REGAR Y POSmILIDADES

INTERES POR REGAR POSIBILIDADES DE REGAR
SECTOR

ALTO MEDIO BAJO TOTAL SI NO TOTAL

01 2 2 4 4 4
02 5 5 5 5
04 1 1 1 1
05 3 1 4 4 4
06 2 1 3 2 1 3
07 5 5 5 5
08 3 1 4 4 4
09 3 3 3 3
10 1 1 1 1
11 5 5 5 5
12 2 2 2 2
13 2 2 2 2
14 4 4 4 4
15 1 1 1 1
16 4 4 2 10 8 2 10
18- 1 1 1 1
19-=- 1 1 1 1

TOTAL 44 9 3 56 53 3 56
9- 78,6 16,1 5,4 100,0 94,6 5,4 100,0o

En cuanto al interés por regar, este es alto tal como se arrecia en el Cuadro 3-28,
incluido precedentemente. El interés por regar esta estrechamente relacionado con las
posibilidades de implementar el riego, 10 cual queda reflejado en el mismo cuadro antes señalado.
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3.23 Aspectos ambientales

Estos resultados se presentan en el Cuadro 3-29 por sector de riego y para el total
del área en estudio.

CUADRO 3-29
ASPECTOS AMBIENTALES

EQUILIBRIO AMBIENTAL

SECTOR EQUILIBRIO LEVE MEDIO BAJO TOTAL

01 4 4

02 3 2 5

04 1 1

05 3 1 4

06 2 1 3

07 3 2 5

08 1 2 1 4

09 3 3

10 1 1

11 4 1 5

12 2 2

13 2 2

14 4 4

15 1 1

16 7 3 . 10

18 1 1

19 1 1

TOTAL 42 12 2 56
So 75,0 21,4 3,6 100,0o

Tal como se aprecia en el cuadro, la gran mayoría de los agricultores piensa que
sus campos estáIrambientalmente en ~quilibrio (75%). Los leves desequilibrios detectados por los
propios agricultores son debidos a sobre~lajeo y degradación eólica de las praderas
principalmente.

En cuanto al posible impacto que pueda causar el riego en los suelos involucrados,
los encuestados piensan que usando los métodos adecuados, principalmente aspersión y
realizando este riego en áreas de pendientes suaves no debiera producirse ningún tipo de
problemas de destrucción de los suelos.
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