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INTRODUCCION

CODELCO-Chile Division Salvador, de acuerdo a lo establecido en la Ley N° 19.300
sobre Bases Generales del Medio Ambiente y en el Decreto Supremo N° 95,
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, y en su Politica
Ambiental, somete el proyecto “Relleno Sanitario, Cierre y Abandono Vertedero
Actual, Campamento El Salvador”, al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), mediante la presente Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), a
la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Il Regién de Atacama.

Lo anterior se enmarca en lo dispuesto en los articulos N° 10, letra 0) de la Ley N°
19.300 de 1994, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y en el articulo 3, letra
0), N° 5 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto, D.S. N° 95/02 de
fecha 07.12.2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Este proyecto estd enmarcado en la solucidn integral y sustentable que Divisidon
Salvador busca llevar a cabo en relacion con la problematica de los residuos y forma
parte, ademas, de los lineamientos de la politica ambiental que esta Divisién ha
implementado.

La presente DIA ha sido preparada en base a los articulos N°14, 15 y 16 del
Reglamento del SEIA y al documento “Antecedentes de Apoyo para la elaboracién

de una Declaracién de Impacto Ambiental”, elaborado por la Comision Nacional del
Medio Ambiente.

CAPITULO 1: ANTECEDENTES.
1.1. Nombre del proyecto.

El proyecto se denomina “Relleno Sanitario, Cierre y Abandono Vertedero
Actual, Campamento El Salvador”,

1.2. Antecedentes del Titular

Titular : Codelco Division Salvador

R.U.T. : 61.704.000-K

Domicilio : Avenida Bernardo O Higgins 103,
El Salvador

Fono : (52) 472528

Fax : (52) 472545
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1.3. Antecedentes del Representante Legal.

Representante Legal ; Juan Aguilera Espinoza

R.U.T. : 4.983.989-8

Domicilio : Avenida Bernardo O Higgins 103,
El Salvador

Fono : (52) 472528

Fax : (52) 472545

En el Anexo N° 1 se presentan los antecedentes que acreditan la
representacion legal.

1.4. Tipo de Proyecto o Actividad.

El proyecto “Relleno Sanitario, Cierre y Abandono Vertedero Actual,
Campamento El Salvador”, corresponde a la puesta en operacion de un
Relleno Sanitario y a la etapa de cierre y abandono del vertedero antiguo. El
proyecto en conformidad a lo estipulado en el Articulo N° 10 letra o) de la Ley
N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente y en el Articulo N° 3,
letra 0, N° 5 del Reglamento del Sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental
debe someterse al SEIA.

En efecto, el articulo N° 10 letra 0) de la Ley N° 19.300, sefiala lo siguiente:

“Los proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de
alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de agua o de residuos
sélidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos,
sistemas de tratamiento y disposicion de residuos industriales liquidos o
sélidos”. deben someterse al SEIA. En tanto el articulo 3 letra 0).N° 5) del
Reglamento acota que en ello se deben considerar:

“Plantas de tratamiento y/o disposicibn de residuos sélidos de origen
domiciliario, rellenos sanitarios y estaciones de transferencia que atiendan a
una poblacién igual o mayor a cinco mil (5.000) habitantes”.

El proyecto en cuestién apunta a atender una poblacién cercana a los 10.000
habitantes.

El proyecto viene a complementar un gran esfuerzo desarrollado por Codelco
Chile - Divisién Salvador, en orden a cumplir con todas las ordenanzas y
normas ambientales que le puedan afectar a la tipologia de actividades
productivas y administrativas que lleva a cabo en el territorio de la comuna de
Diego de Almagro.
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1.5.

Si bien es cierto, desde el afio 1993 viene operando un Vertedero de
Residuos Domiciliarios, éste esta llegando al fin de su vida util, por lo cual se
estimé6 necesario generar una propuesta ambiental sustentable y
econdmicamente factible de realizar, que sea un real aporte en el ambito de la
Gestion de los Residuos Domiciliarios..

Se proyecté un Relleno Sanitario con el uso de tecnologia moderna
disponible, con el analisis ambiental presente en todas sus etapas, desde la
seleccidon del sitio mas adecuado hasta el disefio de las instalaciones, y las
recomendaciones para su operacion, lo que permite desarrollar un proyecto
gue minimiza sus impactos ambientales negativos y constituye una mejora
ambiental respecto al sistema de disposicion final de residuos empleado
hasta la fecha.

El relleno sanitario por el método de trinchera se proyectd en un area que
tradicionalmente ha sido intervenida por la actividad industrial-minera y en
forma especifica por la depositacion de residuos solidos generados en el
campamento El Salvador, se ha delimitado con un cerco perimetral que
restringe su acceso, incorporando construcciones de servicio que por su
disefio constructivo serén de facil retiro en la etapa de cierre y abandono.

El hecho de que el Relleno recibir4 residuos solidos domiciliarios, que estos
seran depositados en trincheras con fondo impermeabilizado previamente,
gue los residuos seran compactados y cubiertos diariamente con material de
baja permeabilidad, que posea chimeneas para la evacuacion del posible gas,
y la disposicion de pozos de monitoreo de lixiviados, permite afirmar que el
actual proyecto no altera el medio ambiente y cumple a cabalidad con la
normativa vigente y con la Politica Ambiental de Division Salvador.

Su costo de inversidbn permite acceder a esta solucion con premura,
permitiendo el cierre y abandono del vertedero existente y generando la base
para potenciar un moderno manejo de los residuos sélidos domésticos.

Justificacion del Proyecto.

El servicio de Extraccion y Disposicion final de residuos domiciliarios del
Campamento El Salvador ha operado por medio de un Contrato de Prestacion
de Servicios y/o Encomendacion de Funciones que Codelco Divisién Salvador
suscribe con un tercero, quien para todos los efectos actia como
Administrador del Vertedero y ejecutor del servicio.

Division Salvador en el marco del contrato suscrito con la Empresa SOCOAL
en el afio 1992, decidid la construccién de un Vertedero que se constituyese
en el lugar de disposicion final de residuos domiciliarios del Campamento de
El Salvador, disefiado con una vida util de 10 afios.
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1.6.

Fue asi como en el afio 1993 comenzo a operar el Vertedero de El Salvador a
unos 3 kms. del limite urbano de la ciudad, por el camino que lleva al sector
conocido como Rifiihue, al Noreste del campamento de El Salvador.

Dadas las caracteristicas del terreno y el volumen de residuos a depositar, el
vertedero se proyect6 utilizando el método de trinchera, donde se acumulan y
compactan los residuos, para luego ser cubiertos completamente con el
material de granulometria més fina extraido de la excavacion.

En el afio 1997 se entrega la ejecucion del servicio a la I. Municipalidad de
Diego de Almagro, donde se considera la recoleccion, transporte, disposicion
final de residuos domiciliarios, areas verdes y aseo urbano en el campamento
El Salvador, por un periodo de cuatro afos.

En el afio 2002, al acercarse al término de la vida util del vertedero, Codelco
Division Salvador decide llevar a cabo la construcciéon de un Relleno Sanitario,
gue de continuidad al servicio y genere una optimizacion del sistema en
aplicacion por diez afios, observando fielmente las normas que rigen tales
proyectos, y procurando ser un aporte a los esfuerzos regionales y comunales
por generar una politica sustentable al respecto.

Adoptandose la decision de seleccionar el area de extensién del vertedero
existente, se desarrollan las acciones de cierre del recinto e instalacion de
equipamiento en sistema container junto a torre de vigilancia, aumentando
con ello el radio de control y vigilancia sobre el Vertedero en funcionamiento y
sobre el area donde operard el Relleno Sanitario.

Monto de la Inversion.

El costo total de las partidas existentes y de las necesarias para la puesta en
operacion del Relleno Sanitario, Cierre y Abandono de Vertedero se estiman
ascenderan a $90 millones aproximadamente, asegurando con ello la
satisfaccion de la demanda de un afio de residuos del Relleno, debiendo
posteriormente y en forma oportuna dotarse de nuevas trincheras.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1. Situacién Actual Sistema de Disposicion Final de Residuos Domésticos.

Division Salvador de Codelco Chile presenta en su Campamento El Salvador
dos éareas perfectamente definidas : un area urbana y otra industrial.

En el area urbana se dispone de un servicio de Extraccion y Disposicion final
de residuos domiciliarios que opera por medio de un Contrato de Prestacion de
Servicios 0 Encomendacion de Funciones que la Divisién Salvador de Codelco
Chile suscribe con un tercero.

En las areas industriales, se dispone para los residuos generados un sistema
de gestion de residuos industriales que considera la segregacion en el origen,
transporte y acopio en patios de transferencia que cuentan con Resolucion
Sanitaria y Ambiemtal.

Para la disposicion final de los residuos domeésticos se dispone del Vertedero
de El Salvador ubicado a 3 kms. del limite urbano de la ciudad, por el camino
qgue lleva al sector conocido como Rifiihue, al Noreste de El Salvador, el que
cuenta con Resolucion Sanitaria desde diciembre de 2002.

Dadas las caracteristicas del terreno y el volumen de residuos a depositar, el
vertedero se proyecté utilizando el método de trinchera, donde se acumulan y
compactan los residuos, para luego ser cubiertos completamente con el
material de granulometria mas fina extraido de la excavacion.

Para la extraccion de la basura domiciliaria se utilizan dos camiones con tolva
extractora y compactadora de capacidad de 10 m* cada uno.

Para el retiro de escombros se utiliza un camion plano, barandas abatibles de
5m?,

Esto implica que el servicio dispone de 3 camiones, de los cuales 2 se dedican
especificamente a la extraccion de basuray uno a la extraccién de escombros,
ramas y demas residuos voluminosos no domiciliarios.

La extraccion de residuos domiciliarios se realiza dentro de los siguientes
horarios y frecuencias minimas, para cada sector aludido:
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SECTOR HORARIO FRECUENCIA

Viviendas 08:00 a Dos veces por
18:00 hrs. semana

Hospital 08:00 a Todos los dias
18:00 hrs.

Oficinas 08:00 a Todos los dias
18:00 hrs.

Supermercados y 08:00 a Todos los dias

comercio 24:00 hrs.

Areas industriales 08:00 a Dos veces a la
18:00 hrs. semana

Los sectores detallados cubren la totalidad del area urbana de El Salvador,
ademas de las poblaciones de Intelec y Portal del Inca.

La basura generada en el hospital de El Salvador es incinerada en el mismo
servicio y cuyos residuos por su escaso volumen son incorporados junto con
los residuos domiciliarios y llevada al botadero por los camiones recolectores
en su recorrido normal. La extraccion de residuos se realiza todos los dias en el
Hospital.

Se dispone de un disefio l6gico de recoleccién, desarrollando trazados por los
callejones de servicio que dispone la ciudad, evitando el doble paso por la
misma calle o callejon. Solo en casos justificados se efectia un doble paso, y
es cuando existen calles ciegas y problemas de direccién del trafico.

De este modo, el area urbana y sectores poblacionales aledafios de la ciudad
de El Salvador tiene una cobertura de servicio de recoleccion y depositacion
final de los residuos domésticos de un 100%.

2.2. Situacién con Proyecto.

El sistema de recoleccion y disposicion final de los residuos domésticos de
Campamento El Salvador, consiste en una optimizacion del actual, generando
un Relleno Sanitario que cumpla con todas las disposiciones legales y sea un
verdadero aporte a la proteccion del medio ambiente.

Con el objeto de mejorar las condiciones en que opero la disposicion de
residuos sélidos domiciliarios en el vertedero de El Salvador por el lapso de
10 afos, se decide optimizar el disefio del Relleno Sanitario haciendo
hincapié en los siguientes aspectos:
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Mejorar las condiciones de infraestructura en que opera el personal
del sitio de disposicion final de residuos domiciliarios.

Optimizar la construccibn y operacion de las trincheras,
minimizando el espacio a utilizar.

Disponer de un cierre perimetral que satisfaga ampliamente los
requerimientos legales.

Concentrar en el relleno las tareas inherentes al lavado sanitario de
camiones recolectores.

Incorporar manejo de gases y lixiviados por la eventualidad de que
estos se generen.

Concentrarse en el area ya intervenida por afos, construyendo
como una extension al vertedero existente, un moderno relleno
sanitario, evitando con ello el uso de terrenos en otros sectores de
similares caracteristicas con ese fin.

Incorporar elementos que apoyen futuros programas de
sensibilizacién ambiental de la comunidad.

Incorporar areas que permitan en una segunda etapa, desarrollar un
programa de separacion de residuos domiciliarios en el origen.

2.3. Localizacion y Vias de acceso del Proyecto.

2.3.1. Localizacion Politico-Administrativa

El proyecto tiene la siguiente localizacion Politico-Administrativa :

Region . ATACAMA

Provincia : CHANARAL

Comuna . DIEGO DE ALMAGRO
Ciudad . EL SALVADOR (campamento)
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Mapa N° 1
Division Politico-Administrativo
Comuna Diego de Almagro

2.3.2.. Localizacion Geogréfica.

El Proyecto “Relleno Sanitario y Cierre y Abandono Vertedero Actual,
Campamento El Salvador” se ubica dentro del area de Concesidon minera
bajo tuicion de Codelco Divisidbn Salvador. El sitio de emplazamiento se
encuentra en la falda de un cordén de cerros de tamafio menor que corre a
espalda de Campamento El Salvador, a 3 kms. aproximadamente al
Noroeste del area urbana, constituyendo una continuidad y optimizacién del
servicio prestado por el actual vertedero que se ha mantenido en operacion
desde el afio 1993.
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Mapa N° 2
Ubicacion Geografica Relleno Sanitario
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En el sector donde se localiza el Relleno Sanitario no hay poblaciones
emplazadas, ni viviendas aisladas, ni otro tipo de asentamiento humano. Las
viviendas mas cercanas se encuentran a una distancia aproximada de 3 Km.
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Tampoco existen instalaciones de alumbrado publico, de agua potable y
alcantarillado. Este sitio se encuentra fuera del limite urbano de la ciudad de
El Salvador.

La principal via de acceso al Relleno Sanitario lo constituye un camino de
tierra existente, que ubicado al noreste del campamento de El Salvador da
acceso a Sierra Exploradora.

Este acceso se mantendra sin modificaciones en su trazado, disponiéndose
las mantenciones necesarias a través de perfilado con motoniveladora y
regadio, de acuerdo a los requerimientos operacionales.

2.3.3. UBICACION

El proyecto se localiza en la Comuna de Diego de Almagro, Provincia de
Chaniaral, 11l Region de Atacama, especificamente a 3 kilbmetros al Noreste
del Campamento de El Salvador, avanzando por una quebrada que llega a
Sierra Exploradora, en direccion Sureste-Noroeste, frente a cerro Indio
Muerto donde se localiza el proyecto minero de Codelco Division Salvador.

El area del proyecto se encuentra delimitado por las siguientes coordenadas
UTM:

Cuadro N° 1
Coordenadas UTM del Relleno Sanitario
Campamento El Salvador

Punto Norte Este
A 7.100.181,6206 |439.347,6978
B 7.100.418,5960 [439.163,7340
C 7.100.598,7220 |439.343,4020
D 7.100.477,8203 |439.435,6902
E 7.100.313,4058 |439.479,9692
F 7.100.287,2304 |439.483,7404
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Mapa N° 3
Ubicacion del camino a Relleno Sanitario
Campamento El Salvador
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El proyecto actual se emplazaria en un sector que histéricamente ha sido
intervenido por la disposicion final de residuos solidos y que se caracteriza
por:

Superficie: Se dispone en el sector de una superficie adecuada para el
funcionamiento del Relleno sanitario de Campamento El Salvador, y asegura
una zona de reserva para futuras ampliaciones.

Riesgos e impactos sobre recursos naturales: Por corresponder a una
superficie pedregosa exenta de vegetacion, sin presencia de flora y fauna,
sin presencia de material arqueolégico o de valor cultural, sin escurrimientos
de aguas o presencia de napas freaticas no se prevé impactos o riesgos
sobre los recursos naturales del sector. Se ha extrapolado informacion del
Estudio Hidrogeoldgico de Granito que se incorpora como Anexo N° 2.
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Topografia: Presenta una pendiente adecuada e inexistencia de obstaculos
fisicos de importancia.

Tipo de suelo: El suelo esta catalogado como “uso minero” y en términos de
su capacidad de uso puede ser suscritos a la Clase VIl u VIIl. Es decir,
corresponde a un suelo con limitaciones severas que lo hacen inadecuado
para cultivos o que carece definitivamente de valor agricola, ganadero o
forestal.

Material de cobertura: Existe material de cobertura en el area (empreéstito)
ademas del material resultante de la excavacion de las mismas trincheras,
gue de acuerdo a la experiencia obtenida con el vertedero actual resultara
suficiente para la operacién futura del Relleno Sanitario.

Vientos predominantes: Los vientos predominantes sumados a la distancia
del area urbana minimizan la posible presencia de olores desagradables que
afecten a la poblacion.

Exposicién visual: El area del relleno se encuentre fuera del area de vision
urbana de la poblacion.

Compatibilidad con Plan Regulador: No se contradice el uso como
Relleno Sanitario con lo dispuesto en cuanto a zonificacion por el Plan
Regulador Comunal, dado que no existe seccional para la ciudad de El
Salvador.

En anexo N° 3 se incluye Carta Geografica donde se ha achurado el area del
Relleno Sanitario.

2.4. Vida Util del Proyecto.

El Relleno Sanitario tendré una vida util de 10 afios desde 2004 al 2013, con
una produccion de residuos que se explican a continuacion:

La estimacion de la produccion de estos residuos es un dato de relevancia
para varios aspectos de un disefio de un Relleno Sanitario, sirve tanto para
estimar la vida util del depdsito como para dimensionar el tamafio de la unidad
basica, como la celda tipo, para efectuar la programacion del trabajo del
Relleno Sanitario.

Una variable para dimensionar el sitio de deposicion final, es la llamada
Produccion Per Capita (PPC). Este parametro asocia el tamafio de la
poblacion, la cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de medicion el
kilogramo por habitantes por dia (kg/hab/dia) a lo largo del funcionamiento del
relleno.
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2.4.1. Produccion Per Capita (PPC).

La PPC es un pardmetro que evoluciona en la medida que los elementos que
la componen varian. En términos gruesos, la PPC varia de una poblacion a
otra de acuerdo principalmente a su grado de ubicacién, su densidad
poblacional y su nivel de consumo o nivel socioeconémico. Otros elementos,
como los periodos estacionales y las actividades predominantes afectan
también la PPC.

Cuadro N° 1
Resumen de movimiento de residuos (volumen nominal)
Camion 1: Mercedes Benz afio 1997 con tolva compactadora
(capacidad de 10 m®)

DIA N° DE VIAJES VOLUMEN MOVILIZADO
(MT3)
LUNES 2 16
MARTES 2 16
MIERCOLES 1 10
JUEVES 1 9
VIERNES 1 10
SABADO 1 9
TOTAL 8 70

Del cuadro anterior se desprende que el camion recolector N° 1, anualmente
realiza un total de 416 viajes, que equivalen a un volumen de 3.640 m® de
residuos. La cantidad promedio de basura por viaje es de 8,75 m?, para este
camion.

Cuadro N° 2
Resumen de movimiento de residuos (volumen nominal)
Camién 2: Mercedes Benz afio 1997 ( capacidad de 10 m®)

DIA N° DE VIAJES VOLUMEN MOVILIZADO

(MT3)

LUNES 2 16
MARTES 2 16
MIERCOLES 1 9
JUEVES 1 10
VIERNES 1 10
SABADO 2 12
TOTAL 9 73
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2.4.2.

2.4.3.

Del cuadro se desprende que anualmente este camidn realiza un total de 468
viajes, que equivalen a un volumen de 3.796 m*® de basura. La cantidad
promedio de basura por viaje para este camion es de 8,11 m°.

La basura generada en el hospital de El Salvador es incinerada y llevada al
botadero dos veces por semana, los dias lunes y viernes por funcionarios del
hospital en vehiculo del servicio. Se estimé que al vertedero se envia
semanalmente 200 kilos de ceniza para su disposicion final, lo que en la
practica resulta un valor marginal.

Cobertura actual del servicio.

La cobertura que alcanza el servicio de recoleccion de residuos domiciliarios
en Campamento El Salvador es igual al 100%, que equivale a una poblacion
de 9.105 habitantes. El servicio cubre la totalidad del area urbana y los
sectores aledafios de Portal del Inca e Intelec, ademés de residuos
domeésticos generados en areas industriales de Division Salvador.

Calculo de la Generacién de residuos.
El objetivo de esta actividad es calcular la cantidad de residuos generada en
campamento El Salvador, para determinar posteriormente la superficie que se

requerira para la construccion del relleno sanitario.

El procedimiento de célculo consta de los siguientes pasos:

2.4.3.1. Determinacion de la poblacion

Segun cifras del Censo de Poblacion y Vivienda afio 2002, la poblacién de
Campamento El Salvador asciende a 9.105 habitantes. Cifra que comparada
con el resultado del Censo de 1992 muestra una declinacion en la poblacion
del orden de un 25%..

Si se considera la cobertura de servicio de recoleccién que alcanza al 100 %,
la poblacion atendida con servicio de recoleccion seria de 9.105 habitantes.

La tasa de crecimiento demografica, considerando la diferencia de poblacion
entre el censo de 1992 y el censo de 2002, es de -25 %. Para efectos de
proyectar la poblacion se usara una tasa de crecimiento demografico de 1%,
gue es un valor altamente optimista desde la perspectiva de largo plazo del
campamento El Salvador, toda vez que la tendencia es a disminuir producto
de factores tales como el avance tecnoldgico y las politicas de optimizacion
de la Corporacion del Cobre de Chile.
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En el célculo de proyeccion de la produccion de basura de Campamento El
Salvador, se ha tomado el afio 2003 como afio cero del proyecto y de la
variacion de la poblacion.

2.4.3.2. Determinacion de la generacion de basura

2.4.4.

2.4.5.

La recolecciébn es realizada por 2 camiones recolectores con tolva
compactadora, todos los dias de la semana.

Los camiones recolectores de 10 metros cubicos de capacidad, cuentan con
tolva compactadora y realizan al afio 884 viajes con un promedio tedrico de
7.436 metros cubicos de residuos, lo que equivale a 20,37 m3 por dia.
Considerando una eficiencia de llenado de 85 % y una capacidad promedio
de compactacién de 0,2 Ton/m®, debido a su poca antigiiedad, el peso
promedio de basura transportada por viaje en cada camion alcanza a 3,46
toneladas. Por tanto la cantidad anual de residuos destinados a disposicion
final es de 3.059 toneladas.

Calculo de produccion Per capita (PPC) actual

Se determind una poblacion con cobertura de recoleccion de 9.150
habitantes, los cuales generan 3.059 toneladas de basura al afio, lo que
conduce a una produccion per capita de 0.91 kilos de residuos por habitante
al dia (Kg/hbte/dia).

La ecuacion utilizada es:
PPC = [( Pa x1000/ Pb)] 365

En que; Pa : Produccion Total de Residuos Sélidos anual
Pb : Poblacion total cubierta

Proyeccion de la produccion per capita (PPC).

Segun multiples estudios sobre generacion de residuos urbanos realizados en
Chile, se ha determinado que la variable que explica en mejor forma el
comportamiento de la PPC es el ingreso de las personas. En la medida que
una economia crece, aumenta el consumo de las personas y cambian los
habitos de consumo hacia productos de mayor precio que incorporan valor en
los envases.

Para efectos de proyectar la PPC se adoptdé como base la tasa de crecimiento
del ingreso de un 2%.
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2.4.6. Proyeccion de la produccién de basura

A partir de la proyeccién de la poblacion y de la proyeccion del PPC, se
calcula la produccién de basura proyectada en 10 afios, multiplicando estos
dos valores. Los resultados finales se muestran en el Cuadro N° 3.

Cuadro N° 3
Proyeccion de la generaciéon de residuos

ANO ANO POBLACION | PRODUCCION | RESIDUOS | RESIDUOS

ACUMULADO TOTAL RESIDUOS kg/hbte/dia ACUM.

PROYECTO | HABITANTES ton/afo Ton
2003 0 9.196 3.120 0.93
2004 1 9.288 3.183 0.94 3.183
2005 2 9.380 3.246 0.95 6.429
2006 3 9.475 3.311 0.96 9.740
2007 4 9.569 3.377 0.97 13.117
2008 5 9.665 3.445 0.98 16.562
2009 6 9.762 3.514 0.99 20.076
2010 7 9.859 3.584 1.00 23.660
2011 8 9.958 3.656 1.01 27.316
2012 9 10.058 3.729 1.02 31.045
2013 10 10.158 3.803 1.03 34.848

Considerando que la tasa de compactacion de los residuos al momento de la
disposicion final es de 0.2 Ton/mt3, se deduce que al termino de la vida (util
del Relleno Sanitario (10 afios) se habran vertido un total de 174.240 MT3 de
residuos domiciliarios.

Por lo tanto el disefio del Relleno Sanitario debe contemplar un area de
trincheras que satisfaga dicho volumen de residuos, y permita tener un
margen de seguridad, teniendo en cuenta que debera ser sometido a
compactacion al momento de la soterracion. .

Se han definido dos areas destinadas a trincheras, B y C en plano de
emplazamiento que se adjunta en anexo 5, las que proporcionan una
superficie para construccion de trincheras de 35.226 mt2 que permitira el
vertido efectivo de 34.848 Ton de residuos domiciliarios en el lapso de 10
afios de vida util, que generan un requerimiento efectivo de 32.060 MT2 de
superficie.

De ello se desprende que se dispondra de un 9,8% de superficie disponible
como margen de seguridad.
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Cuadro N° 4
Calculo de superficie de depositacién

ARO [PRODUCCION| VOLUMEN |[COBERTURA [VOL. TOTAL [LARGO CELDA [SUP. TOTAL|SUP. ACUM
TON/ARIO MT3/ARO MT3/ANO | MT3/ARO M/ARIO M2/ANO M2
2,004 3,183 6,366 2,419 8,785 366 2,928 2,928
2,005 3,246 6,492 2,467 8,959 373 2,986 5,914
2,006 3,311 6,622 2,516 9,138 381 3,046 8,960
2,007 3,377 6,754 2,567 9,321 388 3,107 12,067
2,008 3,445 6,890 2,618 9,508 396 3,169 15,237
2,009 3,514 7,028 2,671 9,699 404 3,233 18,470
2,010 3,584 7,168 2,724 9,892 412 3,297 21,767
2,011 3,656 7,312 2,779 10,091 420 3,364 25,130
2,012 3,729 7,458 2,834 10,292 429 3,431 28,561
2,013 3,803 7,606 2,890 10,496 437 3,499 32,060

2.5. Descripcion y Cronograma de Actividades.

2.5.1. Cierre perimetral

2.5.2.

2.5. 3.

El cierre perimetral del Relleno Sanitario consiste en una estructura de perfil
de acero y malla Acma de 2 mt de altura. Con tres corridas de alambre de
puas en su parte superior. Considera un portén de acceso de 4 mts. de
ancho, con dos hojas abatibles, en el mismo material del cerco. Este se
encuentra instalado y protegiendo el acceso a perimetro ofreciendo el
resguardo necesario a la maquinaria.

Excavacion de trincheras

Se realizaran con excavadoras con un rendimiento de 45 m3/h. Se excavaran
2 trincheras (una de las cuales existe) para el inicio de la operacion del
Relleno, con un volumen (capacidad) de aproximadamente 4.000 m3, lo que
demorara 45 dias.

Impermeabilizacion

El costo de impermeabilizacion involucra el uso de un Cargador Frontal,
camion tolva y rodillo compactador con rendimiento de 10 dias por trinchera,
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2.5.4.

2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

incluyendo la etapa de traslado del material arcilloso, lo que se efectuara en
appte. 20 dias.

Mejora Camino de Acceso

Se utilizard& una moto niveladora. Se necesitan perfilar y sellar
aproximadamente 4 km. de camino manteniendo el trazado actual lo que
implica que se necesitaran 80 horas de moto niveladora. Para evitar el
levantamiento de polvo y proteccion a los vehiculos se efectuara riego del
camino utilizando camidn aljibe por 10 dias. Para el compactado se necesitara
un rodillo el que se utilizar4 unas 100 horas.

Torre de Vigilancia.

Consiste en una estructura metéalica funcional a las labores de vigilancia,
emplazada en una torre sobre poyos de hormigdn, con acceso a través de
escala metalica.

Recinto cuidador y Casa de Cambio.

Se dispone como Recinto de cuidador y Casa de Cambio de dos Container
nuevos habilitados segun las necesidades de cada recinto, esto es con bafios,
duchas, vestidores, cocina, sala de estar, instalaciones de agua, alcantarillado
y electricidad, etc.

La estructura soportante de los container es de perfiles metalicos en diversas
secciones y espesores, calculados para soportar las cargas de uso y
reforzados para su traslado y montaje.

Los container descansan sobre poyos de fundacion en hormigén grado H-25.

Galpdn de lavado.

Consiste en una estructura de perfiles metalicos, con cubierta de planchas de
zinc, unido a fundaciones con pernos de anclaje.

Las fundaciones consisten en poyos de hormigon de 0.60x0.60 de seccion y
0.70 mt. , de altura , 0.40 de los cuales van enterrados.

Dispone de un radier en hormigdbn H-20 con sus correspondientes juntas de
dilatacion, y sistema de drenaje de las aguas provenientes del lavado de los
camiones. Esta agua se recolectaran por medio de una canaleta que
evacuara a una camara desengrasante para posteriormente pasar a una
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2.5.8.

2.5.9.

camara de cloracion y ser finalmente distribuidas el agua en un sistema de
regado de especies vegetales de ornamentacion.

Instalaciéon eléctrica.

Considera 4 postes de iluminacién en el area de administracion y vigilancia,
con conductores bajo tierra, dotados de luminarias, abastecidos por un
generador a combustible de 5.0 KW como minimo el que estara cubierto para
evitar la corrosion y las condiciones del medio fisico.

Los recintos de Cuidador, Casa de Cambio y galpén de lavado seran
abastecidos de energia por el mismo circuito de alumbrado de los postes,
contando con los correspondientes tableros de control y seguridad.

Instalacion agua potable e industrial.

La instalacion de agua industrial proveera de agua al galpén de lavado de
camiones, y consiste en un estanque de 5 mt3 metalico y el trazado de 100
mts. de cafieria PVC en diferentes diametros con el fin de disminuir al maximo
la perdida de carga por roce. El estanque estara instalado a una cota de 2.285
S.E.N.M. lo que entregara una presion disponible de 6,5 M.C.A. en el area de
lavado.

La instalacibn de agua potable proveerd de agua potable a la casa del
cuidador y recinto destinado a casa de cambio, y consistira en un estanque de
4 MT3y el trazado de 70 mts. de caferia de PVC en diferentes diametros con
el fin de disminuir al maximo la perdida de carga por roce. El estanque estara
instalado a una cota de 2.285 S.E.N.M. lo que entregard una presion
disponible de 5 M.C.A. en el area de container.

2.5.10. Instalacién de alcantarillado

El sector de lavado de camiones dispondra de dos camaras de inspecciéon o
de acumulacion de liquidos, la primera tendra como funcién el interceptar las
grasas y residuos de mayor tamafio, y la segunda, servira para poder realizar
una cloracién del agua con el fin de que puedan ser reutilizadas en riego de
areas verdes.

Los container de casa del cuidador y casa de cambio, evacuaran sus aguas a
una fosa séptica que tratara dichas aguas residuales con el fin de ser
reutilizadas en riego de areas verdes.

Los barros o lodos sépticos seran retirados cada 2 afios, o cuando el correcto
funcionamiento lo haga necesario, por un camién limpia fosa autorizado.
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2.5.11. Caminos de servicios y sefaletica..

Los caminos interiores corresponden en gran parte a los existentes que
proporcionan acceso al vertedero en uso, los cuales son permanentemente
mejorados mediante perfilado y riego con agua salada.

Se dotara de sefialetica de seguridad interna, como también de aquellas
orientadas a la sensibilizacion ambiental, especialmente en aquella area
dispuesta para la educacion ambiental, que debera formar parte de un futuro
programa que considere la segregacion de residuos a nivel del Campamento
El Salvador.

2.5.12. Cierre y Abandono vertedero antiguo.

Se considera el cierre y abandono definitivo del vertedero en uso, mediante
las labores de soterramiento y nivelacién del area utilizada desde el afio 1992,
realizando una cobertura de 0.50 mt. sobre la zona de trincheras asegurando
con ello la estabilidad permanente del residuo contenido.

Ademas se nivelara toda el area manteniendo la uniformidad con los sectores
aledafos procurando acercarse a las condiciones existentes al momento de
iniciar su operacion.

Se levantaran todas las implementaciones existentes: cerco perimetral, caseta
de vigilancia, container de servicios y todo material superficial existente.

CRONOGRAMA
TERMINACION Y PUESTA EN MARCHA
RELLENO SANITARIO

MES 1 MES 2 MES
SEMANASISEMANAS|SEMANAS
ACTIVIDAD 112|3]4|1|2|3]4|1]|2]|3]|4
Terminacién area de servicios
Construccién trincheras
Cierre y Abandono vertedero Antiguo
Operaciéon Relleno Sanitario
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2.6. Descripcién del area del Proyecto.
2.6.1.. Descripcion del medio fisico.
2.6.1.1. Clima

La tercera region de Atacama presenta condiciones climaticas de extrema
aridez, particularmente en los territorios de la Cordillera de la Costa y la
Franja Intermedia, con lento pero consistente aumento de las precipitaciones
de Norte a Sur y lo mismo a medida que se avanza desde el mar hacia la
cordillera.

El tercio norte de la region, donde se ubica el Campamento de El Salvador, se
presenta como una zona seca, escasa en precipitaciones excepto en la cima
de algunos volcanes andinos, razén por la cual los cursos fluviales son
escasos y ocasionales.

De acuerdo a los antecedentes reunidos en el estudio “Caracteristicas
climéaticas del Norte Chico”, desarrollado por IREN (actualmente CIREN;
Centro de Informacion de Recursos Naturales) en el afio 1972, se puede
establecer que en el area donde operara el Relleno Sanitario de residuos
domiciliarios de Campamento El Salvador concurre béasicamente el
comportamiento climatico reconocido como Desierto frio de montafia (BWkK'G)

La metodologia usada por CIREN para clasificar y describir los distintos
ambientes climaticos se han basado en el sistema propuesto por Kdeppen
(1948) atendiendo al hecho que es la clasificacion mas utilizada en Chile.

2.6.1.2. Meteorologia

El area donde se emplaza el Relleno Sanitario se sitia sobre lo que se
denomina Desierto Frio de Montafia (BWK'G), cuyas principales
caracteristicas son:

Por sobre los 1.500 y hasta los 4.000 m.s.n.m., segun los limites de la
inversion térmica se reconoce un desierto frio donde el ritmo de las
temperaturas es regulado por la altitud. La caracteristica mas importante de
este ambiente es la gran sequedad del aire y la escasa precipitacion.

El cielo se encuentra normalmente despejado, la estadistica meteorolégica
registra un promedio solo de 16 dias cubiertos en el afio contra el resto de los
dias despejados, lo que unido a la gran transparencia del aire, crea
condiciones para que se produzca un sensible contraste entre las
temperaturas maxima diaria — que somete al suelo a una fuerte insolacion o
aporte de energia radiante- y de la minima nocturna, en que nada se
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interpone para atenuar la pérdida de calor acumulada desde el suelo por
radiacion directa hacia la atmosfera.

Los vientos predominantes para el area del Campamento Salvador
corresponden a la direccion NNE y N fundamentalmente. Estas direcciones
minimizan absolutamente cualquier efecto sobre el Campamento de posibles
olores generados por el Relleno, dado que este ultimo se ubicard a 3 kms. al
NE vy protegido por un corddn de cerros de mediana altura.

2.6.1.3. Geomorfologia

El sector que interesa esta inserto en un area de contacto entre una zona de
desierto extremo - el Norte Grande o zona del desierto absoluto, que abarca
las regiones primera y segunda - y otra zona mas feraz, mas rica en
biodiversidad - el Norte Chico o zona de los Valles Transversales - que abarca
desde Copiap6 por el norte hasta el Valle del Rio Aconcagua por el sur.

Es decir, los recursos renovables disponibles oscilan entre ambas influencias
ecosistémicas: entre ciclos de mayor sequia y otros de mayor abundancia de
agua disponible, de mayor rigueza en cuanto a vida.

Prosiguiendo, los rasgos geomorfolégicos de esta zona presentan
caracteristicas distintas dentro de la regién, distinguiéndose cinco grandes
unidades geomorfologicas al norte del valle del rio Copiap6é: Cordillera de la
Costa, Franja Intermedia, Cordillera Central o Precordillera, Planicie
Altiplanica y Cordillera Oriental o Cordillera de Los Andes. Al sur del Rio
Copiap6 pierden expresion la Cordillera Central o Precordillera y el Altiplano
dando origen a la configuracion geomorfologica tipica o descrita como clasica
de Chile, es decir, Cordillera de la Costa, Depresiéon Intermedia y Cordillera de
Los Andes.

Precordillera o Cordillera Central

La Precordillera o Cordillera Central se extiende desde el volcan Tacora o
limite con Peru por el norte hasta el curso superior de la Quebrada de Paipote
por el sur, manifestandose como una potente cadena de cerros, destacando
en el area de estudio parte importante de la Cordillera de Domeyko. Sus
cumbres presentan en algunos sectores alturas maximas entre 4.500 a 5.000
metros, cumbres las cuales son las responsables de la separacion de las
aguas de precipitaciones estacionales que generan cursos de aguas O
torrentes de cauces regulares y permanentes, los que en algunos casos
corren hacia el oeste o descienden hacia el oriente y descargan sus aguas en
el altiplano.
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2.6.1.4. Geologia

El area del Relleno Sanitario se inserta dentro de la zona conocida como
Formacion Llanta del Cretacico inferior, con una edad aproximada de 80 Ma.

Ocurre en una potente secuencia volcanocléstica, andesitica, constituida por
aglomerados, brechas y areniscas de tonalidades grises, pardo rojizas y gris
verdosas. También se aprecia en los alrededores algunos afloramientos
menores que instruyen a la Formacion Llanta, fijandose tentativamente en el
Cretéacico Superior — Terciario Inferior.

Finalmente, cubriendo a todos los tipos litolégicos descritos, asoman
depdsitos cuaternarios no consolidados que corresponden a depdsitos
aluviales, escombros de faldas, compuestos por gravas, arenas y escaso
limos, rellenando los cauces, generalmente planos de las quebradas y cursos
menores.

2.6.1.5. Hidrologia

La cuenca hidrografica del rio Salado corresponde a una cuenca de origen
pre-andino con sus nacientes en la vertiente occidental de la Cordillera de
Domeyko, con una superficie de aproximadamente 8000 Km? siendo su
cauce de drenaje principal el rio Salado, el que posee su desembocadura
natural en la bahia de Chafaral. Ella presenta un régimen hidrolégico del tipo
nivo pluvial, el que puede catalogarse como efimero, dado lo escaso de su
escurrimiento superficial en condicion permanente.

Hidrograficamente la cuenca del rio Salado esta formada por dos sistemas;
uno constituido por el sistema de la quebrada del Saladito, que cubre el sector
norte y lo forman de Este a Oeste las quebradas de Dofia Inés Chica y la
guebrada de Las Salinas, efluentes ambos del sector de Pampa Austral.

La primera de ellas drena por la quebrada de Saladito que desemboca a la del
Salado en el sector conocido como Refresco, donde se encuentra el desvio
de la carretera Panamericana Norte y la ruta C-13 que conduce a Diego de
Almagro y El Salvador. La quebrada Las Salinas, en cambio, luego de drenar
el llano del aeropuerto del Salvador cae a la quebrada del Salado a unos 8
Km. al Este de Diego de Almagro.

Un segundo sistema hidrografico esta constituido por la quebrada del Salado
propiamente tal, cuya cabecera principal tiene su origen en las Vegas de
Vicuia, al pie occidental del cerro Dofa Inés, donde desarrolla su curso en un
profundo cafién rocoso que corre paralelo al borde occidental del Salar de
Pedernales. En su largo recorrido, a la hoya convergen otros afluentes como
son las quebradas del rio de la Sal y del Jardin, ambas con nacimiento en la
sierra Borax (3.900 m.s.n.m.) recibiendo posteriormente diversas quebradas
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menores con nacimiento en las sierras de Castillo, Pozo Verde y Cerro
Amarillo, para finalmente desembocar a la quebrada del Salado en el sector
denominado cuadrilla.

La quebrada del Jardin, a su vez, nace de la quebrada de Asientos, receptora
de diversos sistemas de drenaje (cerros Pefion de Pedernales, Pedernales, El
Buitre, Agua de Piedra, etc.) y presenta habitualmente un cauce seco, a
excepcion de escurrimientos esporadicos derivados de Inviernos Bolivianos
muy intensos cuando las precipitaciones alcanzan las nacientes de esta
quebrada (posteriormente, recibe los aportes de las quebradas de Agua Dulce
y Los Sapos, ubicadas al poniente de Potrerillos).

Desde este punto la quebrada del Salado se desarrolla hacia el Oeste en un
cajon estrecho que se extiende hasta unos 10 Km. al oriente de Llanta; desde
Llanta a Chafaral el cauce se amplia, exceptuando algunos sectores
permitiendo la existencia de la ruta C-13 y el ferrocarril a Potrerillos.

Desde el punto de vista hidrogréfico las Unicas nuevas entradas provienen del
lado de las Quebradas de la Angostura, que desemboca en el sector de la
estacion Empalme y la quebrada de Las Animas en el sector de Las Guias.

Dadas las caracteristicas desérticas del entorno que envuelve a la comuna de
Diego de Almagro, el recurso agua adquiere un valor incalculable debido a su
escasez, situacién gque incide directamente en el desarrollo de actividades
productivas y expansion de sus centros poblados o asentamientos urbanos.

En general, las fuentes primarias del recurso de tipo superficial se encuentran
alejadas de los centros de consumo: ellos se localizan dispersos en la cuenca
del rio Salado, las cuencas altas o altiplanicas y quebradas tributarias,
situacion que obliga a la construccion de importantes obras de conduccién
entre su captacion y utilizacion - en algunos casos muy distantes - para poder
poner el recurso a disposiciéon del usuario final.

En el a&rea de emplazamiento del Relleno Sanitario no se ubica cauce
permanente o esporadico de recurso hidrico, ya sea subterraneo o superficial.
2.6.2.. Medio Bidtico
2.6.2.1. Floray fauna.
La climatologia del sector se caracteriza por ser desierto de altura con un
porcentaje de humedad relativa del aire muy baja, y con gran amplitud térmica

entre el diay la noche.

El sustrato carece de materia orgénica, estando compuesto principalmente
de limonitas, arenas y rocas con alto contenido de silice.
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2.6.3.

Las campafias de terreno realizadas por dos Ingenieros Agrénomos, dieron
como resultados que el area del proyecto no presenta especies nativas o
exoticas herbaceos, arbustivas, semilefiosas o lefiosas establecidas o
arraigadas. Solo fue posible identificar restos vegetales probablemente
trasladados por la accion del viento de una especie exética identificada como
Eucaliptos sp y restos de especies pertenecientes al genero Pinus, ambas
especies ampliamente distribuidas en la ciudad de El Salvador y en el resto
de la Region y el Pais (Anexo N° 4)

En cuanto a la presencia de fauna, éstas son en su totalidad, especies
domeésticas introducidas con distribucién ecoldgica en todo el pais.

Consideraciones respecto a la localizacion del Proyecto .

Segun se desprende de lo sefialado en el acéapite anterior, el proyecto
presenta las siguientes caracteristicas:

. Se encuentra emplazado en un sector bajo la dependencia de Codelco
Division Salvador, donde ésta ha desarrollado por varias décadas actividades
mineras-industriales.

o Los terrenos mantienen una Servidumbre minera a favor de Codelco
Chile, Division Salvador.

. En las inmediaciones de el area de proyecto, no se encuentra poblacion
alguna, ni recurso o area protegida y/o monumento nacional. El sector
poblacional mas cercano a las inmediaciones del area de proyecto es el
Campamento El Salvador distante a 3 Km. aproximadamente.

. El area del proyecto se encuentra emplazado en un sector que durante
afos ha sido intervenido por la disposicion final de residuos sélidos y desde el
afio 1993 como vertedero oficial de El Salvador.

. El &rea del proyecto no presenta valor paisajistico-turistico, ni areas o
zonas declaradas centro de interés Turisticos Nacionales.

. En el sector donde se localiza el proyecto y en sus alrededores, no
existen lugares o sitios donde se lleven a cabo manifestaciones propias de la
cultura o folklore de algun pueblo, comunidad o grupo humano.

. En el area donde se emplaza el proyecto, no existe declaracion de

alguna zona latente o saturada por algun contaminante, segun lo dispuesto
por la ley N° 19.300.
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2.7.

. En el area de emplazamiento del proyecto no existe poblacién, recursos,
y areas protegidas, asi como valor ambiental del territorio emplazado,
susceptibles de ser afectadas.

. El area de emplazamiento del proyecto se ubica en suelos sin valor
agricola, ganadero, o forestal, y presenta severas limitaciones que no pueden
ser corregidas tales como su excesiva pedregosidad.

. El area del proyecto presenta una topografia con pendientes que
fluctian entre 5 a 8% lo que es considerado adecuado para la operacion del
Relleno Sanitario Se encuentra rodeado por un cordén montafioso que
impide su visibilidad desde cualquier punto de la ciudad.

. Las caracteristicas climéticas del sitio corresponden a desierto de altura,
por lo que la presencia de vegetacion y fauna es de escasa a nula.

. La composicion del suelo donde se emplazaria el Relleno Sanitario
mantiene total correspondencia con el terreno del Vertedero en uso desde
1993, se visualiza una capa de material sedimentario de origen volcanico en
los primeros 80 cm de profundidad y luego continla una capa de roca
descompuesta que supera los 4 mts. que sera la profundidad maxima de las
trincheras.

. Lo observado en el area y la experiencia de 10 afios operando el
Vertedero que termina su vida util, permite definir al sitio como un sector apto
para la instalacién de un Relleno Sanitario.

Ocupacion y Empleo.

Durante la construcciéon de las trincheras se necesitara un operador de
excavadora por un periodo de 240 horas para que construya tres trincheras
de un largo promedio de 100 mt, ancho medio 6 mt. y profundidad de 4 mt.
Se necesitara un par de personas con un tiempo de 240 horas, para eliminar
el sobre tamafio del material excavado de las trincheras el cual servira para la
construccion de las chimeneas.

Durante la operaciéon del sitio se necesita una persona en forma diaria por
toda la vida util para que se encargue del control de ingreso de camiones y de
la disposicion en el frente del trabajo.

Se requiere un operador de maquinaria pesada, al menos media jornada, para
compactar y formar la celda.

Cada 6 meses a partir del segundo afio sera necesario construir una nueva
trinchera, utilizando el mismo equipamiento descrito anteriormente, incluyendo
la cuadrilla o media cuadrilla encargada de la remocion del sobre tamario.
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Se deber& contar con un operador de camion aljibe para regar, una vez por
semana, el camino de acceso al sitio y caminos interiores, con el fin de
impedir el levantamiento de polvo.

Cuadro N° 5
Mano de obra utilizada

Etapa Proyecto Mano de Obra
Construccién 5
Operacién 3

2.8. Descripcion de las etapas del Proyecto.
2.8.1. Construccion de Celda Tipo Trinchera

Este método consiste en excavar zanjas o trincheras de un largo, ancho y
profundidad suficiente como para contener la produccion de residuos de
Campamento El Salvador. La tierra excavada se acumula a un costado de la
trinchera, para ser usada posteriormente como material de cobertura. Por lo
general la tierra excavada excede las necesidades de recubrimiento del
relleno.

Para la trinchera se considera un ancho basal de 4 mts. y ancho superior de 6
mts., lo que da una pendiente del talud de la trinchera de 4:1 y una
profundidad promedio de unos 4 m. Dada la granulometria, la estratigrafia y el
tipo de suelo observado en el terreno se estima que esta pendiente es inferior
al angulo de reposo del terreno (33%), asegurando con ello problemas de
posibles derrumbes o asentamientos

Las caracteristicas del terreno permiten excavar sin mayores complicaciones,
por lo tanto las trincheras tendran una profundidad de 4 mts. que permitira la
generacion de dos celdas de basura superpuestas de 2 mts. de altura cada
una, ademas se considera una sobrecelda de 1 mt. de altura, debido a que
con el paso del tiempo la basura se va descomponiendo y pierde volumen,
produciéndose un asentamiento.

Esta sobrecelda impedira la formacién de depresiones en el terreno que

permitan el empozamiento de esporadicas aguas lluvias que se infiltren hacia
la masa de basura en el interior de la trinchera.
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Para el Relleno sanitario se ha considerado que la trinchera tendra una
longitud variable, estaran limitadas por el largo de las areas destinadas en el
relleno a dicha finalidad.

De acuerdo a lo anterior, las dimensiones de las trincheras se presentan en el
siguiente cuadro:

Cuadro N° 6
Dimensiones de las trincheras
MEDIDAS DIMENSIONES
Profundidad 4,0 m.
Largo Variable
Ancho basal 4,0 m.
Ancho superior 6,0 m.

Estas medidas pueden sufrir variaciones si las condiciones del terreno no
permiten o hacen muy dificil la excavacion.

La basura se deposita en el fondo de la trinchera, se acumula y se cubre
diariamente con el material de granulometria mas fina extraido de la
excavacion, efectuandose la compactacion por el paso de la maquinaria
pesada que efectuara el recubrimiento y posteriormente por el paso de los
camiones en sus posteriores descargas. El recubrimiento se realiza tanto en
la superficie superior como en el talud del frente de trabajo, para formar una
celda totalmente rodeada de tierra.

Figura N° 1
Método de trinchera
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La velocidad con que se realiza las excavaciones de las trincheras, es
independiente de la velocidad de produccion y disposicidon de los residuos. La
practica mas comun consiste en excavar suficientes trincheras de una vez,
para tener espacio donde verter residuos durante mucho tiempo. Sin embargo
el tamafio de las excavaciones quedard en general condicionado por las
caracteristicas de operacion del relleno, tipo y disponibilidad de maquinaria y
vehiculos de transporte.

Con el propésito de manejar las posibles aguas lluvias que caigan dentro de
la trinchera, el fondo de esta sera inclinado, con pendiente hacia un punto
donde las aguas podran escurrir y de acuerdo a las necesidades, ser retiradas
por medio de motobombas.

La maquinaria a emplear en la construccion de trincheras correspondera a
una excavadora Caterpillar aflo 1992, modelo 320 L de propiedad de la I.
Municipalidad de Diego de Almagro, quien operara el Relleno en calidad de
Administradora, ello en el marco del Contrato de Prestacion de Servicios que
mantiene con Codelco Division Salvador por el periodo 2002-2005.

El material de cobertura sera la resultante de las excavaciones del propio
sitio por medio de trincheras, sacando la tierra de las paredes més elevadas o
del fondo del terreno a rellenar.

Se esparcen los residuos soélidos en capas sucesivas superpuestas de 50 cm.
con un cargador de tal forma que los residuos sélidos queden finalmente lo
mas dividido y compactado posible, hasta alcanzar una altura de la celda de
1,5 mt.

Para formar la celda de residuos solidos con el fin de proporcionar una mayor
compactacion, mejor drenaje superficial y una mayor estabilidad del relleno,
se colocaran las capas de residuos sélidos con una pendiente de 1:3 (altura 'y
longitud).

Se obtiene aun mejor resultado cuando el equipo empuja los residuos solidos
de abajo hacia arriba debido a la traccién y peso de la maquina; al fin del dia
se recubrira la celda con una capa de material de cobertura de 15 cm. de
espesor, espaciada y compactada.

La estabilidad estructural del relleno dependera fundamentalmente del grado
de compactacion que se logre dar a los residuos en la operacion del relleno,
por lo cual esta faena debera ser ejecutada con mucha precaucion.

Para lograr el de compactacion se colocaran los residuos en capas sucesivas
compactadas individuamente. Inicialmente deberan utilizarse en talud natural
del terreno o preparar sobre éste un talud de 1:3, que corresponde
aproximadamente a un angulo de 18°, sobre esta base se acomodaran los
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2.8 .2.

2.8.3.

residuos recibidos en capas no mas de 50 cm. de profundidad, las cuales
deberan ser compactadas por medio de pasadas repetidas de la maquina
hasta reducir su volumen aproximadamente a la mitad, duplicando de esta
forma su densidad (650 kg/m3) y la altura de la celda no sobrepasara el 1,5
mt. En la parte superior de estas celdas tendrd una capa de 20 cm. de
espesor bien compactadas, para aumentar asi la impermeabilidad del terreno
y evitar asi la entrada de agua al relleno, provenientes de lluvias que pudiesen
caer aunque esporadicamente en el sector.

Impermeabilizacion de fondo de Trinchera

Los liquidos percolados seran controlados manteniéndolos confinados dentro
del mismo relleno, esto se lograra aprovechando las caracteristicas
hidrogeoldgicas del suelo, el cual presentaria una baja permeabilidad y una
pobre transmisividad (Anexo N° 5: Estudio permeabilidad de suelo rocoso
Proyecto Recursos Lixiviables).

Al fondo de cada celda tipo trinchera se colocard una capa de 20 cm. de
material arcilloso proveniente de un sector aledafio y previamente
seleccionado y posteriormente compactado, para impedir la permeabilidad del
sistema. La colocacion de esta capa debe realizarse en forma muy cuidadosa
para evitar trizaduras o quiebres de la capa por la accion de diferencia por
humedad.

El material de impermeabilizacion serd4 importado de areas cercanas al
proyecto trasladadas en camiones. Se colocara en dos capas, cada una de
10 cm., con maquinaria pesada que permita una alta tasa de compactacion.
Se debe colocar con la capa Optima de compactacion (aproximadamente 33%
para este tipo de material).

También se dispondra de un pozo colocado al pie de cada trinchera, que
permita hacer un muestreo del nivel que alcancen los liquidos percolados, en
caso de que existan en el relleno, y que a su vez posibiliten su extraccion
para su reinyeccion en la masa de residuos en caso de ser necesario.

Cierre Perimetral y Barrera contra Incendio

El relleno dispone de un cierre perimetral de longitud 1.100 ml cuya altura es
de 2 m 30 cm considerando 80 cm de alambre de pua en su extremo superior.
El objetivo principal de estas es evitar la introduccion de personas no
autorizadas, animales, vectores biolégicos y mitigar la visual hacia el interior
del relleno.
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2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

La barrera contra incendio consistird en la habilitacion de una franja de suelo
desnudo que permita mitigar la propagacién del fuego hacia el relleno y
eventualmente desde el relleno.

Abastecimiento de Agua

El Relleno sanitario dispondra de agua potable e industrial. El abastecimiento
de agua potable se efectuara a través de un camion aljibe que satisfaga el
abastecimiento requerido para uso del personal. Se dispondra la instalacion
de un estanque de 4 mt3 que garantice un suministro de agua de al menos 5
dias habiles.

El abastecimiento de agua industrial se efectuard a través de una conduccion
de propiedad de Codelco Chile Divisidbn Salvador, la cual proporcionara el
recurso en el limite del perimetro del Relleno Sanitario,

El abastecimiento de agua es indispensable en el relleno por cuanto es
necesario para efectuar labores de lavado de camiones antes de su regreso al
circuito urbano, disminuir el riesgo de incendio, actividades de los operarios
como servicios higiénicos y controlar también el polvo en las areas de trabajo.
También se dispondra de un estanque acumulador de unos 4 mt3. que dé
continuidad al sistema.

Combustible

En la construccion de las trincheras se utilizara maquinaria pesada, que utiliza
Petréleo Diesel, cuyo aprovisionamiento de combustible sera efectuado por
medio de traslado en tambores hasta el lugar del proyecto Tal maniobra se
efectuara también en la etapa de operacion del Relleno sanitario.

Control de Vientos

Se implementara el uso de una malla para impedir la salida de papeles u otro
material liviano durante los dias de viento. Este cerco sera de una malla
colocada frente a las celdas y en sentido opuesto del viento, tendra una altura
de 2 m. y el largo estara dado por el espacio de trabajo donde se acumule
diariamente la basura, dado que el efecto edlico sobre la basura desaparece
con el recubrimiento de ésta diariamente.

Transporte

El sistema de transporte de residuos no sufrirh cambios, manteniéndose dos
vehiculos recolectores con frecuencias diarias.. En lo que respecta al horario
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2.8.8.

2.8.9.

de recoleccién, estos eventualmente, podran variar para optimizar la
utilizacion de los recursos en el sitio como igualmente en la medida que se
adopte a futuro un Programa de Separacion de Residuos Domiciliarios en el
origen.

La forma de ingreso de los vehiculos al Relleno es a través del camino
existente de tierra que ha soportado la operacion por 10 afios del vertedero
gue llega al fin de su vida util. Este camino de acceso se mantiene con moto
niveladora y posterior a ello compactado y sellado, usando agua salada con
una frecuencia semestral. En este camino se dejara una cierta pendiente para
la evacuacion de posibles aguas lluvias.

En cuanto a los caminos internos estos se ajustaran preliminarmente al
disefio expuesto en plano de Planta General adjunto (Anexo N° 6). Esos
caminos seran mantenidos y sellados con agua salada para evitar la emision
de polvo, y podran sufrir modificaciones a futuro dependiendo del avance de
las trincheras.

Control de Acceso

La entrada de acceso al relleno sanitario sera controlada cuidadosamente por
medio de una Garita que forma parte de la infraestructura de servicios; en la
entrada del relleno donde existe el porton de acceso. En este lugar, ademas,
se anotaran los siguientes datos: tipo de vehiculos (diferenciando el tipo de
vehiculos y si es particular del servicio de recoleccion, transporte municipal,
etc.) hora de entrada, chofer, etc.

Infraestructura de servicios.

Se dispondra de recinto para cuidador, servicios higiénicos, sala de cambio, y
un lugar para el resguardo y lavado de los vehiculos recolectores

El recinto del cuidador, bafios y sala de cambio consistiran en maédulos
container nuevos debidamente equipados y acondicionados para cumplir su
funcidn. Esta modalidad constructiva se ha pensado por su recuperabilidad y
por facilitar la etapa de abandono del relleno.

Los modulos de casa de cuidador y de cambio evacuaran las aguas a una
fosa séptica de tipo modular que tratara dichas aguas con el fin de poder ser
reutilizadas como agua de riego a especies vegetales de ornamentacion.

Los barros o lodos que genere la fosa séptica se retiraran cada dos afios o

cuando la situacion lo requiera por un camion especializado en dicha labor,
gue cuente con su correspondiente resolucion sanitaria para operar.
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Cada unidad de container se instalara sobre poyos de hormigén de fécil
remocion.

El area de resguardo y lavado de vehiculos consiste en un radier de hormigon
emplazada sobre poyos de hormigén, en una plataforma que elimina la
pendiente del sitio, sobre la cual se emplaza un galpén en estructura metélica
afianzado a las fundaciones con pernos de anclaje.

El area de lavado contard con una canaleta recolectora que evacuara las
aguas residuales a una camara desengrasante, para pasar posteriormente a
una camara de cloracion, para finalmente distribuir agua en un sistema de
regadio por surcos para especies vegetales de ornamentacion.

2.8.10. Zanjas de Intercepcioén de aguas lluvias

Por la ubicacion del proyecto, en la ladera de un cerro que corre a espaldas
del Campamento El Salvador, el escurrimiento susceptible de ser generado
durante 24, 48 y 72 horas de lluvias es muy exigua. Lo anterior no amerita
disponer de zanjas de intercepcién de aguas lluvias, pero se dispondra el
material extraido de la trinchera de forma tal que constituya barreras que
intercepten y encaucen cualquier escurrimiento de aguas lluvias al interior del
relleno, que puedan afectar el area de trincheras.

2.8.11. Instalaciones eléctricas

El proyecto no requiere de conectarse a red de energia eléctrica ya que la
jornada de trabajo se realizara solamente durante el dia. Para el
funcionamiento del area de servicios se contara con un generador que sera
instalado por un eléctrico autorizado y declarado ante la Superintendencia de
Electricidad y Combustible.

2.8.12 Operacion del Sistema

En el sitio se realizara la disposicion final exclusivamente de residuos solidos
domiciliarios originados en el Campamento El Salvador, utilizando un relleno
bajo la modalidad de trinchera.

La trinchera se encontrara impermeabilizada en el fondo con material arcilloso
compactado lo cual asegura, dada la casi nula posibilidad de generacién de
percolados e inexistencia de escorrentias o acuiferos en el area, que no
existirdn efectos de contaminacién en eventuales cursos de aguas.

En tanto, la cobertura superficial de materiales compactados, garantiza la no-
proliferacion de vectores ni malos olores.
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Sobre la base de estudios realizados en otras comunas de la Regioén de
Atacama, y a la experiencia de lo acontecido con el Vertedero en uso por 10
afios en Campamento EL Salvador, se estima que una produccion de Biogas
en el lapso de 10 afios de acumulacion de residuos domésticos no debe
exceder a 0.005 m3 por kilo de residuos, por lo que bajo normas de maxima
seguridad se ha dispuesto instalacion de chimeneas cada 100 mts.

Estas chimeneas tendran una forma de triangulo troncal, las dimensiones en
su base seran de 1 m. por lado y las medidas en su parte superior sera de
0.85 m por lado, la altura de estas chimeneas dependera de la altura de las
trincheras, la confeccion de estas chimeneas tipo, para este relleno sera el
mismo al utilizado en otros rellenos como por ejemplo el de Copiapd, su
estructura estd compuesta por ripio o bolones envuelto en malla de alambre y
su armazon sera de madera como lo muestra la figura a continuacion.

La construccion de estas chimeneas garantiza la optima circulacion de gas,
para prevenir cualquier acumulacion.

FIGURA N° 2
CHIMENEA TIPO
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2.9.

Cierre y Abandono

Dado que el proyecto considera tanto el Cierre y Abandono del Vertedero
Actual como al termino de los 10 afos, el Cierre y Abandono del nuevo
Relleno Sanitario, se explica a continuacion aspectos especificos que seran
atingentes a ambos.

Al cierre y abandono del vertedero existente, éste continuara funcionando
como una unidad controladora de los residuos en él contenidos durante un
largo periodo de tiempo. Por ello se han considerado las acciones necesarias
para el control de los factores potencialmente contaminantes o generadores
de riesgo de un depdsito de residuos.

Se efectuara cobertura con una capa de tierra excedente de la operacion de
0.50 mts. sobre la zona de trincheras, y se nivelara el terreno para adecuarlo
a las caracteristicas topograficas del sector, manteniendo en textura una
continuidad. Luego se recuperara todo elemento o equipamiento introducido
con objeto de la operacion. Es decir, sera retirado el cierre perimetral, caseta
de vigilancia, y container de apoyo, ademas de todo elemento o material
existente en superficie.

Al eliminar el cierre y quedar cortado su acceso por la entrada en operacion
del Relleno Sanitario que le antecede espacialmente, se minimiza su acceso y
elimina cualquier elemento visual que indique la presencia de residuos
soterrados.

Se adoptaran medidas de control con una supervigilancia del sector de
manera de subsanar rapidamente posibles agrietamientos o hundimientos
producto de la descomposicion de los residuos, acciébn que durard varios
afos.

Del mismo modo se verificara la posibilidad de generacion de Biogas y
lixiviados, tomando las medidas oportunas en el caso muy improbable que
ello suceda, ya sea instalando chimeneas u otra medida necesaria.

La clausura definitiva del vertedero se efectuard de forma tal, de dejar el
terreno en condiciones seguras para el medio ambiente, garantizando la
confinacién definitiva de la masa de residuos, y dejando el terreno
debidamente nivelado de modo de lograr una integracion con el paisaje
preexistente.

Por otra parte, en lo relacionado con el Relleno Sanitario que entraria a operar
para dar continuidad al servicio, su plan de abandono quedara definido al
momento de terminarse su vida util, tomando como referencia los parametros
anteriores y la normativa que en su momento le pueda afectar.
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Los principales elementos a tomar en cuenta en el plan de abandono seran:
Cobertura final; los parametros de disefio son:

Configuracion superficial.
Permeabilidad final.
Pendiente superficial.
Disefio visual.
Asentamiento.

ANANENENEN

CAPITULO 3: PRINCIPALES EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS DEL
PROYECTO.

3.1.- ¢ a través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones
asociadas, se generan emisiones a la atmésfera?

Sl:

Las fuentes emisoras de particulas y gases en el area del relleno sanitario
corresponden a:

Trabajos de movimiento de tierra y residuos (material particulado), que seran
abatidos con la humectacion periddica de caminos internos y las celdas
compactadas. Circulacion de vehiculos y maquinas por caminos interiores no
pavimentado (polvo del camino y emisiones de particulas y gases de combustible),
estos seran controlados por el riesgo periddico de camiones aljibe.

Proceso de descomposicion de residuos que producen Biogas, conteniendo
sustancias organicas volatiles odoriferas, las cuales serdn controladas como se
mencionan a continuacion:

Control de Biogas.

El 90% de los gases producidos por el Relleno Sanitario en la etapa Metano génica
estd compuesto por Metano y Diéxido de Carbono. Cuando el Metano se encuentra
en concentraciones en el aire entre el 5y el 15% es explosivo. Generalmente no hay
oxigeno cuando el Metano alcanza estos niveles, o sea no hay peligro de explosion.
Si el Metano no es ventilado apropiadamente, se puede acumular por ser menos
denso que el aire.

El Di6éxido de Carbono, si es un problema, debido a que es mas denso que el aire, el
CO2 tiende a moverse hacia abajo en el Relleno Sanitario hasta alcanzar aguas
subterraneas, lo cual no existiria problema alguno, pues al analizar los antecedentes
aportados por el Estudio Hidrogeoldgico de Granito en relacidon a existencia de
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aguas subterraneas en el area del Relleno Sanitario, esta posibilidad es nula, pero
para mayor seguridad es necesario construir, en la medida que se va realizando el
Relleno Sanitario, un sistema de drenaje de los gases mediante chimeneas
mencionadas en acépites anteriores.

Usualmente estas son dispuestas cada 25 mt. en rellenos de profundidades
mayores a 10 mt., sin embargo por las condiciones climaticas de El Salvador, y por
la escasa profundidad del Relleno (inferior a 5 mt.) no se favorece la creacion de un
medio anaerdbico estricto lo cual es necesario para alcanzar la etapa Metanogénica,
la cual es la etapa de mayor produccién de Biogas, se prevé si una escasa
produccion de Biogas.

La ecuacion de prediccion de produccion mas comunmente utilizada es el
decaimiento de primer orden:

Ecuacion N° 7 LFG=2*Lo*R*(e+Kc. - e—kt)
LFG : Monto total de Biogas generado en un afio (m3/afio)
Lo . Potencial de generacién de Metano (m3/afio)

R . Kilos de basura aceptada durante un afo (Kg.)

K . Constante de decaimiento (1/afio)

T . Tiempo desde que el relleno esta operando (afio)
C . Tiempo que el relleno esta cerrado (afio)

Lo es 0,14 para clima seco y k es del orden de 0,02. Evaluado la expresion para el
décimo afio de actividad (R es 11.500* 1.000kg, T es 10 y C es 0) del sitio se tiene
que LFG es del orden de 580.000 m3/afio. Este valor es muy bajo, significa que la
basura acumulada por diez afos en el sitio producira menos de 0.005m3/Kg. de
basura, que es alrededor de 50% menos eficiente que el potencial de produccién en
un relleno de mayor profundidad.

Por lo anterior los drenajes se pueden construir cada 100 mt, pues se prevé una
produccion muy baja de Biogas. Sin considerar que el tipo de disposicion de
residuos utilizados es muy desfavorable para la generacion de Biogas y las
condiciones climéticas no lo favorecen.

Estos gases se pueden quemar en forma periddica, con el objeto de favorecer que el

gas generado tienda a liberarse a la atmosfera y no se acumule en el interior del
relleno.
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3.2.- ¢a través del proyecto, incluidas sus obras y/o acciones asociadas se
generaran descargas de afluyente del liquido?

Sl:

Las aguas superficiales al infiltrarse a través del Relleno y entrar en contacto con los
desechos, lixivia a éstos, Por otra parte, la descomposicién anaerdbica y aerdbica
de la parte organica de los residuos produce cambios en su estructura,
transformandose primero en sélido a liquido y luego de liquido a gas, en la fase de
licuefaccién se incrementa el contenido de liquido del Relleno y a la vez, su potencia
contaminante.

Para controlar estos liquidos percolados es necesario confinarlos dentro del Relleno,
esto se lograra aprovechando las caracteristicas hidrogeoldgicas del suelo, el cual
presenta una baja permeabilidad y una pobre transmisividad.

Para tener una mayor impermeabilidad del sistema, al fondo de cada celda tipo
trinchera se colocard una capa de 20 cm. de material arcilloso cuidadosamente
compactada.

Los balances hidraulicos, en las celdas de los rellenos, han indicado que después
del comienzo de una produccion de percolado, es importante que la humedad total
contenido en el relleno permanezca esencialmente constante y el liquido evacuado
esté aproximadamente en una proporcién uno a uno respecto a la aplicacion neta de
humedad.

Asumiendo valores estudiados para el Relleno Sanitario de Vallenar en la Region de
Atacama, la generacién media del liquido en la celda sera aproximadamente de
0,38m3 por m3 de residuo depositados diariamente. Sin embargo este analisis no
considera la disminucion de humedad por causa de los procesos de estabilizacion
del sitio, por lo que se puede inferir que el valor puede ser menor. En todo caso la
capacidad de retencién del sistema, antes de que suelte el liquido en forma
gravitatoria, llamado Capacidad de Campo es del orden de 0,35m3/m3 (0 sea el
volumen de liquido retenido sobre el volumen total de residuo).

En el caso que se genere liquidos percolados, lo cual es altamente improbable,
estos seran reinyectados en la masa de residuos, a fin de que vuelvan a constituir
parte de los desechos que se estan degradando en forma bacteriana y puedan
evaporarse, favorecido, esto por la alta tasa de evaporacion que presenta zona
donde se emplearia el proyecto. Para ello se instalaran pozos de verificaciéon en
cada trinchera que permita monitoriar y de ser necesario, evacuar y reinyectar los
percolados.
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3.3.- ¢a través del proyecto, incluido sus obras y/o acciones asociadas, se
generaran ruido?

Sl:

Las vibraciones mecanicas originadas por el funcionamiento de las maquinas que
operaran en el frente de trabajo y por el vehiculo que transportardn Residuos al
Relleno, produciran niveles que dificilmente traspasaran los limites de la obra, pero
gue no afectaran a la poblacion por la lejania al Relleno.

CAPITULO 4: ANTECEDENTES PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS.-

Este Relleno Sanitario se construira con formas modernas que no provocaran
contaminaciones ni dafios al medio ambiente tal como lo establece e Art. 11 de la
Ley 19.300 y el Art. 3 del Reglamento, solo requiere la presentacion de una
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), y no de un Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) .

El Art. 11 de la Ley establece que aquellos proyectos que generen o presenten a lo
menos uno de los puntos expuestos, tienen la obligacion de presentar un Estudio de
Impacto Ambiental. Se puede “afirmar”, segin se deduce en el desarrollo del
proyecto técnico, que el actual proyecto no transgrede ni provoca, en los mas
minimos efectos de importancia sobre ninguno de los argumentos establecidos por
la Ley.

Es importante, lo que ocurre con la frecuencia duracion y lugar donde se depositen
los Residuos Sélidos, asi como también la composicion, peligrosidad y calidad de
Residuos Solidos depositados.

Ninguno de tales argumentos, hace variar la conclusion inicial, ya que es un
proyecto Ambiental, que entrega beneficios netos a la comunidad del Campamento
El Salvador y constituye un aporte de Division Salvador al cuidado del medio
ambiente local.

El uso de impermeabilizantes en la base, la estructuracion de un espacio, el manejo
tecnoldgico, la escasa produccién de gases por el tipo de relleno en trinchera, la
escasa generacion de percolados por el clima y desechos, la ausencia de napas
freaticas en el lugar elegido, la simplicidad de las obras a ejecutar, son algunas de
las cualidades ambientales del proyecto que conducen a la conclusién que solo es
necesaria la presentacion de una Declaracion de Impacto Ambiental en vez de un
Estudio de Impacto Ambiental.

Con el fin de ordenar la Legislacion referente al correcto manejo de un Relleno
Sanitario. Destaca la Resolucion N° 2.444 del Ministerio de Salud Of. 31/07/80. Esta
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resolucién establece las normas minimas para la operacion de basura y es hasta la
actualidad el Unico Reglamento especifico de disefio y operacidén para este tipo de
proyecto, el cual sera integra y fielmente cumplido en la operacién del Relleno
Sanitario.

CAPITULO 5: OTROS ANTECEDENTES PARA EVALUAR QUE EL PROYECTO
NO REQUIERE PRESENTAR UN ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.-

5.1.- ¢ Efectos adversos por la contaminacién y/o interaccion conocida de los
contaminantes emitidos por el proyecto?

NO: El proyecto contempla la emisién del material particulado inherentes a las
operaciones del proyecto del Relleno Sanitario, sin embargo dichas emisiones seran
controladas a través de la humectacion y por la accién directa del cierre perimetral y
barrera vegetal.

5.2.- ¢ Efectos adversos debido a la relacibn entre emisiones de los
contaminantes generados y la calidad ambiental de los recursos renovables?

NO: El desarrollo del proyecto no generara efectos adversos significativos sobre los
recursos naturales renovables.

5.3.- ¢ Efectos adversos sobre la calidad de los recursos naturales
renovables, considerando para efectos de la evaluacion su capacidad de
dilucion, dispersion, auto depuracion, asimilacion y regeneracion?

NO: Las actividades del proyecto no consideran generar efectos adversos sobre la
calidad de los recursos naturales renovables.

5.4.- ¢ Intervencion o explotacién de vegetacion nativa?

NO: Las actividades del proyecto no contemplan intervenir o explotar vegetacion
nativa, debido a las caracteristicas descritas anteriormente.

5.5.- ¢ La extraccién, explotacion, alteracién o manejo de especies de floray
fauna que se encuentren en algunas de las siguientes categorias de
conservacion: en peligro de extincion, vulnerable, e insuficiente conocidas?

NO : El area del proyecto no presenta especies nativas o exoticas herbaceas,
arbustivas, semilefiosas o leflosas establecidas o arraigadas. En cuanto a la
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presencia de fauna, estas son en su totalidad especies domesticas introducidas, con
distribucion ecoldgica en todo el pais.

5.6.- ¢ Intervencion o explotacion de recursos hidraulicos en areas o zonas
de humedades que pudieran ser afectados por el ascenso de los niveles de
aguas subterraneas o superficiales; cuerpos de aguas subterraneas que
contengan aguas milenarias y/o fosiles; y/o lagos o lagunas en que se generen
fluctuaciones de niveles?

NO : Las actividades del proyecto no contemplan explotar recursos hidraulicos que
pudiesen afectar los ascensos y los descensos de los niveles de aguas subterraneas
o superficiales por ser el area del proyecto una zona exenta de recurso agua.

5.7.- ¢ Explotacion o intervencion de recursos hidraulicos de una cuenca o
subcuenca hidrogréfica transvasada a otra?

NO: Las etapas que contemplan en este proyecto no alteran los recursos
hidraulicos de una cuenca o subcuenca hidrografica transvasada a otra.

5.8.- ¢ Introduccidn al territorio nacional alguna especie de flora o de fauna, u
organismos modificados genéticamente o mediante otras técnicas similares?

NO: EI proyecto consiste en la habilitacion de un Relleno Sanitario como lugar de
disposicion de residuos domiciliarios.

5.9.- ¢ Generacion de aumentos o cambios significativos de los indices de
poblacién total: de la distribucion wurbano rural; de la poblacién
econdmicamente activa, y/o distribucion por edades y sexo?

NO: En el sector donde se realizara el proyecto no existe ningun grupo humano, por
lo cual, no generara aumento o cambios significativos de los indices de poblacién.

5.10.- ¢ Afectacion negativa a la realizacion de ceremonias religiosas y otras
manifestaciones propias de la cultura del folclore del pueblo, comunidad o
grupo humano?

NO: Por no corresponder a un sitio poblado y no haber presencia de pasado
historico-cultural, este proyecto no provocara efectos negativos en la realizacion de
ceremonias religiosas y otras manifestaciones propias de una cultura de un pueblo.

5.11.- ¢ Afectacidén negativa sobre la presencia de formas asociativas en el
sistema productivo, o el acceso a la poblaciéon, comunidades o grupos
humanos a recursos naturales?
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NO: El desarrollo de este proyecto no provocara efectos negativos sobre la
presencia de formas asociativas en el sistema productivo de la poblacién, por
emplazarse distante del area urbana.

5.12.- ¢ Afectacidn negativa sobre el acceso de la poblacion, comunidades o
grupos humanos a los servicios y equipamientos basicos?

NO : Las actividades que competen a este proyecto no afectaran el acceso de la
poblacion, comunidad o grupo humano, los servicios y equipamiento humano debido
a la lejania que se encuentra el sector del proyecto con Campamento El Salvador

5.13.- ¢ Afectacion a la presencia de poblacion, comunidades o grupos
humanos protegidos por leyes especiales?

NO: En el area del proyecto no existe presencia de poblacion, comunidades o
grupos humanos protegidos por leyes especiales.

5.14.- ¢ Intervencién de zonas con valor paisajistico y/o turistico y/o un area
declarada zona o centro de interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el
decreto ley N° 1.224 de 19757

NO: Por las caracteristicas fisicas descritas anteriormente, por la lejania del sector
urbano y por ser un terreno declarado de “uso minero” no apto para la agricultura.

5.15.- ¢ Obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico?

NO: EIl proyecto por lo descrito en el punto anterior, no provocara obstruccion de la
visibilidad de una zona de valor paisajistico, por no existir en el sector.

5.16.- ¢ Alteraciéon de algun recurso o elemento del medio ambiente de zonas
con valor paisajistico o turistico?

NO: Las etapas que componen en este proyecto no alteraran en lo absoluto algun
recurso o elemento del medio ambiente de zonas con valor paisajistico-turistico.

5.17.- ¢ Obstruccién del acceso a los recursos o elementos del medio
ambiente de zonas con valor paisajistico-turistico?

NO: La localizacion del proyecto no contempla obstruir el acceso a los recursos o
elementos del medio ambiente de zona con valor paisajistico-turistico por no existir
en el sector.

45

Proyecto “ Relleno Sanitario, Cierre y Abandono Vertedero Actual, Campamento El Salvador”



CODELCO CHILE DIVISION SALVADOR

5.18.- ¢ La remocion, destrucciéon excavaciéon, traslado, deterioro o
modificacion de alguin Monumento Nacional de aquellos definidos por la ley
17.2887?

NO: Los antecedentes recopilados sobre las caracteristicas del sector mediante un
estudio, concluyen que el sector no contempla en ninguna de sus partes la
remocidn, excavacion, traslado, deterioro o modificacion de algun Monumento
Nacional.

5.19.- La modificacion o deterioro en construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su antigiedad, por su valor cientifico o
por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural?

NO: En el sector de emplazamiento del proyecto no se encuentra construccion
alguna, lugar o sitio que por sus caracteristicas constructivas, por su valor cientifico,
histérico que pertenezcan al patrimonio cultural, puedan ser afectadas. Se incluye
Linea Base del patrimonio Cultural en Anexo N° 4.,

5.20.- ¢ La programacion de desplazamiento y relocalizacién de personas que
habitan en el lugar de emplazamiento?

NO: Por lo descrito en los puntos anteriores se acredita que en la zona donde se
localiza el proyecto no se producira un desplazamiento y relocalizacion de personas,
por no encontrarse persona alguna establecida en el sector.

CAPITULO 6: COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS.

El Compromiso Voluntario que se adoptarda, serd el cuidado permanente con el
entorno, y la calidad de vida de la poblacion.

La instalacion de letreros en la via de acceso al Relleno Sanitario, que prohiba botar
residuos que puedan generar microbasurales.

El compromiso de tener especial cuidado cuando realice las obras de excavacion de
trincheras y otras que son parte del proyecto, y dar cuenta inmediatamente de
cualquier hallazgo arqueolégico al Concejo de Monumentos Nacionales y a la
Direccion Regional de la Comision Regional del Medio Ambiente, dando
cumplimiento a lo establecido en el articulo 26 de la Ley 17.288 y en el articulo 20 de
su Reglamento.

Para evitar que existan emanaciones a la atmdsfera por parte de los trabajos propios
de movimiento de tierra, ya sean: acopio de material, habilitacion de caminos
interiores, compactacion de celda, circulacion de vehiculos y todo trabajo que
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produzcan levantamiento de polvo, serdn plenamente controlados por regadios
periddicos para evitar asi la polucién.

CAPITULO 7: PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES.

El permiso Sectorial que requiere adquirir este proyecto esta contemplado en el
Articulo N° 94 del reglamento, su cuerpo legal es el D.F.L. 725/67 Art. 79,80, el
Marco Legal adicional explicito en el reglamento es el Codigo Sanitario, la institucion
gue se pronuncia y otorga este permiso es el Servicio de Salud.

Otro permiso sectorial que requiere adquirir este proyecto es el Cambio de uso del
suelo que se encuentran en el Articulo 97 de Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental y su cuerpo legal esta remitido en los incisos 3° y 4° del
articulo 55 del D.F.L N° 458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

CAPITULO 8: FIRMA DE LA DECLARACION.

Declaro a los sefiores de la Comision Nacional del Medio Ambiente que, sobre las
bases de los antecedentes presentados en esta Declaracién de Impacto Ambiental,
cumplo con todas las normativas vigentes aplicables a la ejecucién del proyecto.-

JUAN AGUILERA ESPINOZA
REPRESENTANTE LEGAL
DIVISION SALVADOR CODELCO CHILE
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