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Palabras del Presidente del Consejo Directivo:
José Antonio Galilea Vidaurre

Presentar la Memoria 2020 del Centro de Informacion de Recursos
Naturales - CIREN, constituye un verdadero honor, especialmente
atendida la situacion que el pais y el mundo han vivido. Es también
una privilegiada oportunidad para agradecer a todo el personal
de la Institucion por haber sabido sobreponerse a la contingencia,
dando plena continuidad a la gestion y funciones corporativas.

EL 2020 fue un afio muy especial, nos enfrentd a una pandemia
que puso a prueba al planeta, al pais y a cada uno de los chilenos.
Inicialmente, vimos con asombro como un virus se propagaba sin
control en los paises de menor desarrollo, pero también entre
aquellos mas avanzados. En Chile, las autoridades, los servicios
de salud y los ciudadanos, hemos enfrentado la pandemia ha-
ciendo grandes esfuerzos y sacrificios para controlar la propaga-
cion del virus, mientras la ciencia avanzo de manera vertiginosa
en la basqueda de soluciones, tanto curativas como preventivas.

En la presentacion de la Memoria CIREN del afio 2019, mi ante-
cesor en la Presidencia del Consejo Directivo, el Subsecretario
de Agricultura Joseé Ignacio Pinochet sefialo que “durante el afo
2020 impulsaremos un proyecto ambicioso, que permita desde
nuestra trinchera dar respuesta a las demandas muchas veces
desplazado como es el campo chileno”. Hoy, con mucho orgullo,
quiero comentar que CIREN cumplié plenamente con los objeti-
vos institucionales durante el afo 2020, atendiendo a todos los
requerimientos del Ministerio de Agricultura y desarrollando una
muy importante bateria de proyectos en los ambitos propios de
su gestion.
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Uno de los hitos mas significativos del afio se centra en los im-
portantes logros con el Programa de Fortalecimiento Institu-
cional, que se viene desarrollando desde el afio 2018 en CIREN
con el apoyo de CORFO. En este contexto, se han comenzado a
visualizar los avances, fruto de las mejoras en el equipamiento
e infraestructura de la organizacion, asi como el desarrollo de
su capital humano. En el 2020 se ha consolidado el trabajo en
las areas de interés propias de la institucion, que son también
la triada base de trabajo del Ministerio de Agricultura: agua,
suelo y clima. Cada una de estas dimensiones, y especialmente
su interaccion, conlleva procesos claves de caracterizar, enten-
der, modelar y proyectar en aras de avanzar hacia la consoli-
dacion de una agricultura sustentable con miras a la seguridad
alimentaria. Sin las mejoras conseguidas a través del Programa
de Fortalecimiento Institucional, no seria posible contar con el
estudio de Balance Hidrico para la agricultura en las principales
regiones agricolas del pais, el cual se compromete dentro de la
gestion de CIREN como un nuevo bien pablico.

La lectura de esta Memoria permitira conocer con mayor deta-
lle todo lo realizado por CIREN en este complejo afno 2020, dando
cuenta de su fortaleza y del sélido compromiso de quienes lo in-
tegran. Para el afno 2021 que se inicia, se advierten importantes
desafios que haran posible confirmar, una vez mas, el consistente
compromiso de esta institucion con el mundo rural, en general, y
con el sector silvoagropecuario, en particular.
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Palabras del Director Ejecutivo CIREN:
Féelix Viveros Diaz

Presentar la memoria del afo 2020, necesariamente sugiere co-
menzar dando las gracias infinitas a todos quienes posibilitaron
que, en doce meses extraordinariamente complejos, CIREN haya
logrado mantener su estabilidad, desarrollar todas sus actividades
y dar cumplimiento a los objetivos establecidos para el afio.

En elano 2018, cuando asumio la actual administracion del Centro
de Informacion de Recursos Naturales -CIREN-, se nos presentd
un enorme desafio, pues debiamos asumir una institucion con una
importante trayectoria historica, pero que vivia dificiles momen-
tos en lo estructural, lo financiero y en su definicion de objetivos.
En a ocasion, trazamos un camino a seguir; dijimos que aquel ano
seria de reestructuracion inicial, ordenamiento administrativo fi-
nanciero, y disefio basico de un proyecto que permitiera sofar con
un CIREN plenamente desarrollado; seguidamente planteamos
que 2019 seria el afo en que pondriamos en marcha el nuevo pro-
yecto y que 2020 habria de ser el afo de la consolidacion inicial
y de fortalecimiento de nuestras capacidades, principalmente en
capital humano y recursos tecnologicos. En aquella fecha nada
hacia presagiar que terminariamos el afio 2019 en un complejo
escenario social y que en 2020 nos veriamos afectados por la mas
grande pandemia de los tiempos modernos. Afortunadamente
nada de ello nos detuvo y pudimos continuar nuestro camino con
seriedad y solvencia.

Un tema importante que destacar es el logro de una redefinicion
sustantiva de las tareas de CIREN; hoy la Institucion ya no solo se
dedica a la informacion, sino que, ademas, en su actividad esencial
ha agregado lo relativo a investigacion e innovacion. Historica-
mente CIREN fue la institucion que disponia de la mayor canti-
dad de informacion en materia de recursos naturales renovables,

pero aun recuerdo una consultoria que nos dijo que aquello podria
denominarse “el paradigma de la riqueza”. Efectivamente nuestra
mayor riqueza era la informacion, pero no le estabamos dando el
uso y la proyeccion indispensable en los tiempos actuales. Hoy
con fundamento en esa riqueza hemos sido capaces de generar
iniciativas que efectivamente sobre la base de un trabajo de in-
vestigacion aplicada y utilizando como criterio la innovacion, ha
sido posible generar importantes proyectos que se han transfor-
mado en bienes pablicos de la mayor significacion para el desa-
rrollo futuro del sector agrario chileno.

En el ambito de nuestra especializacion, en materia de recursos
naturales renovables, también avanzamos significativamente en
la definicion de un foco orientador de nuestra gestion y de tal
forma hemos sefialado que la dedicacion sustantiva de CIREN
se orienta en agua, suelo y clima. En dicho contexto y utilizando
todas las capacidades tecnologicas que disponemos, nuestros
profesionales han generado importantes iniciativas que sitlan a
la Corporacion en un contexto de vanguardia en la prospeccion fu-
tura de la agricultura nacional.

El afio 2021 debera ser el periodo de consolidacion definitiva del
CIREN del futuro administrando y gestionando de manera eficaz
y eficiente nuestras capacidades; buscaremos asociatividad con
centros académicos y cientificos de calidad tanto del pais como
del exterior; acercaremos nuestras acciones a la sociedad que nos
cobija, relacionandonos de manera activa con el mundo rural, con
gremios, con entidades y organismos que nos permitan orien-
tar adecuadamente nuestro quehacer para insertarnos como un
agente de alto nivel en materias de informacion, investigacion e
innovacion en lo referente a recursos naturales renovables.
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2.1 Consejo Directivo

Durante todo el aino 2020, y a pesar de las restricciones sanita-
rias, el Consejo Directivo de CIREN contindo realizando su labor
y efectuando las sesiones ordinarias de forma mensual, pasan-
do desde las reuniones presenciales a la modalidad virtual para
garantizar la participacion y resguardar la seguridad de todos
sus integrantes.

Elrol de este drgano colegiado fue fundamental para el desa-
rrollo de las actividades de la Institucion durante todo el afo.
Entre sus atribuciones destacan la representacion judicial
con amplias facultades, gestion para la aprobacion del pre-
supuesto anual, orientar la correcta inversion de los fondos,
y, en definitiva, conocer y resolver toda materia relacionada
con los intereses y fines del CIREN.

En los 12 meses de trabajo se registraron modificaciones en
los integrantes al interior del Consejo Directivo. Los cambios
mencionados se produjeron en el mes de agosto. El primero
de ellos fue el reemplazo del hasta entonces presidente del
Consejo Directivo, el subsecretario de Agricultura, José Ignacio
Pinochet J,, quien asumio el cargo el 09 de diciembre del afo
2019, por el ex ministro de Agricultura, José Antonio Galilea V.
Una segunda variacion, se generd con la salida de la periodista
Laura Silva S.y el arribo del ex director de la Oficina de Estudios
y Politicas Agrarias, ODEPA, Gustavo Rojas L.

Hasta diciembre del afio 2020 la composicion del Consejo
Directivo de CIREN fue la siguiente:

Presidente: José Antonio Galilea Vidaurre
Vicepresidente: Alvaro Eyzaguirre Pepper
Consejera: Naya Flores Araya

Consejero: Max Correa Achurra

Consejero: Gustavo Rojas Le-Bert

Director Ejecutivo CIREN: Félix Viveros Diaz

Hasta el mes de agosto, el subsecretario de Agricultura presidio el Consejo
Directivo de CIREN

B ) o

Debido a la emergencia sanitaria, la labor contindo sin interrupciones de forma
remota.




2.2 Capital Humano

El Centro de Informacion de Recursos Naturales trabaja
para asegurar la calidad en la provision de bienes pablicos
y en la generacion de nuevos productos y servicios de alto
valor que contribuyan a la planificacion, toma de decisiones
y disefo de politicas de desarrollo productivo y de ordena-
miento territorial. Para ello, es fundamental contar con un
equipo multidisciplinario que trabaje de forma transversal en
estudios que obedezcan a nuestras tres tematicas de accion:
agua, suelo y clima.

Durante el afo 2020, se hizo gran esfuerzo para potenciar in-
vestigacion mediante el robusteciendo del capital humano, lo
cual ha permitido complementar el analisis y conocimiento
de los recursos naturales del pais, con nuevos profesionales
afines.

La seleccion de los perfiles respondi6 a la necesidad institu-
cional de actualizarse de forma permanente a las necesidades
que emergen desde el entorno, destacando la contratacion
de nuevos colaboradores para la unidad de Recursos Hidricos:
un especialista en Ciencias de la Ingenieria y un experto en
Hidrologia y Gestion de Recursos Hidricos. Adicionalmente,
ingreso a la unidad de Recursos Forestales, un Ingeniero Fo-
restal especializado en Medio Ambiente, para apoyar los pro-
yectos relacionados con bosque nativo, suelo y erosion.

CIREN es una institucion que, en sus mas de 30 anos de historia,
ha crecido a la par con sus colaboradores y el pais, adaptando
sus objetivos a las necesidades actuales de una nacion que se
encuentra en constante cambio y que busca dar una mayor ca-
bida a la mujer, no solo en cargos gerenciales, sino en aquellos
puestos donde su conocimiento determina un valor agregado
para la obtencion de resultados.

El 2020, ademas, fue un afo en el que, a pesar de los limites
impuestos por la emergencia sanitaria producto del COVID
19, se pudo llevar a cabo diferentes capacitaciones para los
colaboradores de la institucion con el objetivo de dotarlos de
mayores herramientas para aplicarlas en su trabajo. Entre los
programas se encuentran diplomados para el mejoramiento
de la gestion y administracion, conocimientos para el manejo
de Big Data, evaluacion de proyectos, sistema de remunera-
ciones, entre otros.
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Dotacion de personal de CIREN

informacion obtenida a diciembre afio 2020

Tipo de Contratacion
Codigo del Trabajo

Cantidad: 113

1113 + :

{ ]
’ N° de Contratos Indefinidos

Informacion obtenida a diciembre
ano 2020

Estamento
Cantidad: 113

Profesionales
Técnicos
Administrativos
Servicios

e 02 ]
q
()
———

Geénero
Cantidad: 113

53,1%

o

[ J
| Masculino |
’ Cantidad: 60 Cantidad: 53
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2.3 Organigrama
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El afio 2020 constituyo un gran desafio, tanto para CIREN como para el mundo entero. El paso del COVID 19 y la aplicacion de
medidas preventivas para disminuir su contagio, obligaron a modificar la mecanica habitual de la institucion, permitiendo que

un nimero importante de colaboradores trabajara desde su casa. La conexion virtual o teletrabajo, significo un completo cambio

en la organizacion, no solo en el plano del capital humano, sino también tecnoldgico e instrumental, para poder continuar cum-

pliendo con cada uno de los compromisos adquiridos, alentados por una agricultura que jamas bajo sus brazos para garantizar la

provision de alimentos a la ciudadania.

Medidas de prevencion COVID 19

La compleja situacion sanitaria que afect6 al pais, y que marco
la generacion de un escenario de emergencia y constante cam-
bio durante todo el afo, obligo a la Direccion Ejecutiva de CIREN
a evaluar permanentemente sus acciones, teniendo siempre
como eje principal el velar por la salud de los trabajadores y la
de sus familias.

Durante todo el periodo de cuarentena solo se posibilito la
asistencia fisica a la institucion de aquellas personas que
debian realizar tareas fundamentales que no fuese posible
realizar desde sus domicilios.

En el transcurso del segundo semestre, con el avance de fase
en el plan nacional de retorno seguro, se instaurd un regreso
paulatino al trabajo presencial, solo con aquellas personas que
no pertenecian a los grupos de riesgo determinados por la au-
toridad sanitaria.

Para hacer efectivo este regreso paulatino, se implementaron
las diversas medidas formuladas en las directrices enviadas
por el Ministerio del Trabajo y Mutual de Seguridad. Entre ellas
destacan: la disminucion del nimero de horas de la jornada
presencial efectiva, regulacion en aforo maximo (58 personas),

Se debieron implementar protocolos para la utilizacion
de mascarillas y trabajo a distancia.

de la institucion.

Desinfeccion y estricta limpieza se convirtieron en
parte de la rutina para evitar el contagio al interior

distanciamiento social a través turnos de trabajo, obligatorie-
dad en el uso de mascarillas en todo momento, toma de tem-
peratura al ingreso, pediluvio con desinfectante, dispensadores
de alcohol gel dispuestos en diferentes puntos, sanitizacion
general con amonio cuaternario de las instalaciones de CIREN
cada 15 dias, y rondas diarias de desinfeccion en los puestos
de trabajo.

Cada una de las medidas senaladas, estuvo acompanada por
una campania de difusion, en diversos medios y formatos, para
su ejecucion efectiva; la fiscalizacion por parte de la autoridad
de seguridad laboral; y el apoyo de la Unidad de Tecnologias de
la Informacion, para reforzar el sistema telefonico y de video-
conferencia.

Para llevar a cabo este Gltimo punto, se adquirio infraestructu-
ra audiovisual para innovar, entre otros campos, en la puesta en
escena para la ejecucion de capacitaciones virtuales realizadas
por la institucion, tanto para pablico interno como externo. Se
instald equipamiento Poly para las salas de video conferencias y
webcam en todas las estaciones de trabajo, ademas de telefonia
IP, asignando anexos en toda la institucion para apoyar reuniones
virtuales y comunicacion interna.

Toma test rapido de deteccion del anticuerpo Covid-19
disponible para todos los trabajadores y en especial
para proteger a aquellas personas que debieron ir a
terreno.
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Fortalecimiento tecnologico

En esta linea de mejoramiento y modernizacion, para continuar
cumpliendo con las tareas propias de un instituto tecnologi-
co publico de reconocida excelencia, durante todo el ano, la
unidad de Tecnologias de Informacion, apoy6 la modalidad de
teletrabajo, con un mejoramiento y modernizacion de la in-
fraestructura hardware y software.

Gracias al programa de Fortalecimiento Institucional, financia-
do por CORFO, se pudo robustecer la capacidad de los servido-
res para obtener mas y mejor capacidad de almacenamiento
de informacion. El mejoramiento del Datacenter (Centro de
procesamiento de datos) incluy6 el arriendo de una nube de

Memoria 2020

almacenamiento virtual para optimizar los rendimientos de
trabajo; obtencion de las licencias: VMware para el trabajo con
servidores logicos; Firewall Analyzer para mantener los proto-
colos de seguridad; Secure Sockets Layer o capa de conexion
segura (SSL) para establecer una comunicacion segura en los
dominios web de CIREN; y Microsoft Office 365 que permitio,
dentro de sus aplicativos, realizar un sinnimero de videocon-
ferencias.

Respecto a las tecnologias para los sistemas geograficos, du-
rante el afo se continud operando con licencias de Arcgis, vy

otras de diversos usos como Autocad, Adobe y Karpersky.

El aumento en la capacidad de los servidores permitio optimizar el rendimien-
to del trabajo, especialmente remoto.

El trabajo de la Unidad de Tecnologias de la Informacion fue clave para garan-
tizar el funcionamiento de la institucion, ain en los momentos mas complejos
de la pandemia.

Otro hito fundamental en la linea de modernizacion institucional

Médulo de
RECURSOS HUMANOS

fue la adquisicion de un software que permite administrar todos
los movimientos contables, presupuestarios y de tesoreria, de

acuerdo con los requerimientos solicitados por el Estado chileno.

El nuevo sistema permite administrar toda la informacion re-
ferente a la gestion del personal y efectuar el proceso de li-
quidacion de las remuneraciones. Por su parte, los funcionarios
podran acceder y visualizar en linea su informacion personal de
todo lo referido a la unidad de Recursos Humanos.
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CEDOC y su desarrollo digital

El Centro de documentacion - CEDOC de CIREN, especializado
en los recursos naturales del pais, ofrece acceso remoto a mi-
les de textos para su consulta y descarga gratuita las 24 horas
al dia, los siete dias de la semana a través de las estanterias
virtuales de su Biblioteca digital, disponible en www.ciren.cl.
Otorga, ademas, un servicio de asesorias bibliograficas reali-
zadas por profesionales en el area, abierto a toda la ciudadania.

Durante el afio 2020, la Biblioteca digital de CIREN tuvo un in-
cremento del 39,9% en las visitas con respecto al afio anterior,
lo cual constituye una cifra histoérica de crecimiento, siendo
noviembre, el mes con mas visualizaciones, superando las 27
mil consultas.

La descarga gratuita de documentos de la Biblioteca digital
también tuvo una fuerte alza, culminando un afio redondo que
se tradujo en el aumento del 81,6% en relacion con la cifra del
ano 2019, registrandose en el mes mas relevante, mas de 12
mil descargas desde sus colecciones virtuales.

Cabe destacar el rol que tuvo el equipo de trabajo en la rea-
lizacion de diferentes productos para difusion, cuyo objetivo
fue aumentar el conocimiento de la biblioteca y del material
contenido en ella. Todas las semanas, en las redes sociales de la
institucion, se dio a conocer un titulo digital a través del “libro
de la semana”, lo cual fue muy bien acogido por todos los usua-
rios, prueba de ello es que el material seleccionado aumento
de forma significativa el nUmero de visitas y descargas en la
biblioteca digital.

El CEDOC también tuvo la oportunidad de exhibir su trabajo a
través de una charla virtual, cuyo pUblico principal fue la red de
bibliotecas pertenecientes al Ministerio de Agricultura y usua-
rios e investigadores especializados del area.

CEDOC

Biblioteca
Digital

\
Titulo:
Chile cambiando:
revisitando la
geografia regional de
Wolfgang Weischet.

¢Quién es Wolfgang Weischet?
Gedgrafo, gedlogo y climatélogo aleman que en 1959,
desembarcé en Chile para asumir como director del
Instituto de Geografia y Geologia de la Universidad Austral
de Chile. En una ciudad azotada por el movimiento més
potente registrado instrumentalmente en la historia de la
humanidad, lider6 la tarea de integrar las disciplinas de
geologia, geografia humana y fisica, la cartografia,
meteorologia y climatologia, entre otras, convirtiendo de
este modo a Valdivia en un polo de las geociencias en el
sur de Chile.

Recientemente publicado por la
Universidad Catdlica de Chile, este libro
busca rendir un homenaje al gedgrafo
aleman, repasando su vasta y
amplia produccion académica a través
de la mirada actual de autores nacionales
y extranjeros relacionados a las diferentes
disciplinas del estudio de la tierra.

cil

Libro de la semana - redes sociales

Y 3guas inclyjog ,
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Cuadro comparativo 2019-2020 visitas Biblioteca digital

Mes Ano 2019 Ano 2020

Enero 11.407 10.749
Febrero 4.146 9.084
Marzo 12.025 14.853
Abril 19.698 19.136
Mayo 20.950 24.159
Junio 19.705 24421
Julio 14.263 22.879
Agosto 16.416 21.962
Septiembre 17534 22.748
Octubre 15.927 25.715
Noviembre 12.190 27.119
Diciembre 10.799 22.007
TOTAL 175.060 244.832

Cuadro comparativo 2019-2020 descargas Biblioteca digital

Mes Ano 2019 Ano 2020

Enero 3535 4.844
Febrero 1.459 4529
Marzo 3.802 7.184
Abril 5.789 8.659
Mayo 7.583 9.990
Junio 7.013 11.102
Julio 4.852 11131
Agosto 5.143 10491
Septiembre 6.537 9.506
Octubre 5335 10.033
Noviembre 4.129 11.727
Diciembre 4678 9.508
TOTAL 59.855 108.704
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Generacion boletin informativo mensual

“Novedades Biblioteca Digital” es un resumen de los libros mas
destacados del CEDOC, clasificados segln diferentes temati-
cas asociadas a CIREN.

Se trata de un informativo virtual de publicacion mensual, que
surgid durante los meses de cuarentena y se mantuvo en el
tiempo con el objeto de incentivar la lecturay el conocimiento
de diversos contenidos, generados tanto por CIREN como por
otras instituciones relacionadas sobre los recursos naturales
de Chile, llegando a cerca de 23 mil personas.

Ver aqui bibliotecadigital.ciren.cl

Novedades
Biblioteca Digital

Marzo 2021

Novedades
Biblioteca Digital

Septiembre 2020

Especial

P Especial
Recursos Hidricos P

Principales cultives
fruticolas del pais

) ceooc

ciren - il

)

ciren = il Ecox

Implementacion nuevos canales de comunicacion con usuarios

Dado el estado de excepcion sanitaria y el cierre tempo-
ral de la atencion presencial de usuarios en el Centro de
Documentacion de CIREN, se implemento desde finales
de abril del afio 2020 la “Atencion Online” de la Biblioteca
digital. Un servicio de videollamada en donde el usuario,

Contacta a un bibliotecario: atencién
personalizada en directo

Para responder todas sus dudas y consultas a través de una video llamada,
la Biblioteca Digital de CIREN dispone el siguiente canal directo de comu-
nicacion: https:/vhereby.com/cedocciren

(Recuerde que debes otorgar permiso al navegador de su computador
para acceder a camara y microfono)

El horario de atencién en directo es de lunes a viernes, de 09:00 a 13:00 horas.

para contactarse con un bibliotecario en tiempo real, solo
necesita hacer un click en el enlace https://whereby.com/

cedocciren y dar los permisos de acceso a la camara de
video y microfono de su equipo, obteniendo una atencion
en vivo y personalizada.

Contacta a un ejecutivo de CIREN

Conoce los productos y servicios de nuestra institucion, através de la
atencion directa y personalizada en:

Atencion Personalizada
Ejecutivos en directo

-

-
£ 1
Pd

Lt
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Crecimiento de redes sociales

Las plataformas digitales se han transformado en una herra-
mienta fundamental para difundir el quehacer institucional,
llegando a un pablico dinamico, que busca informacion y co-
nocimiento. La emergencia sanitaria aumento su uso y elevo
su alcance, lo que permitid obtener una interconexion con la
comunidad y una vinculacion con otras instituciones.

Para CIREN su uso fue fundamental durante el periodo de cua-
rentena, particularmente para difundir actividades virtuales.
Durante todo el afo se realizaron diversas charlas tematicas,
en las cuales participaron expositores nacionales e interna-
cionales, como también del propio CIREN. La utilizacion de las
plataformas digitales no solo permitio llevar el conocimiento
de CIREN a todo Chile, sino que también al publicar las charlas
de forma integra en el canal de Youtube se universalizo su vi-
sibilidad.

La gestion de los contenidos de las redes sociales de CIREN son

Memoria 2020

un constante desafio, pues se intenta entregar de forma atrac-
tiva, informacion que es a veces un tanto técnica o dificil de
comprender para quien no es especialista en el tema. Es por
ello que el trabajo de disefo ha sido fundamental para crear un
contenido lidico y diverso que promueva la labor institucional
de manera didactica.

En el mes de agosto, CIREN celebro su primer aniversario en la pla-
taforma Instagram, con cerca de 3.000 seguidores. Un nUmero que
muestra el interés de cierto grupo etario por temas relacionados
a los recursos naturales, sustentabilidad, innovacion y agricultura.

También figuraron crecimientos de seguidores en la cuenta insti-
tucional de Facebook culminando el ano con 5.470 . Por su parte,
Twitter registro 18.058 seguidores, y Youtube generd un total de
59.356 de visualizaciones de los contenidos dispuestos en el canal
de CIREN.

Tabla con el nimero de seguidores en las redes sociales de CIREN,

a diciembre del 2020

18.058 5470 3.050

HABAS

y sus requerimientos
para su cultivo

»»

SEGUIDORES.

Gracias por ser parte. g
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Proyectos y programas estratégicos

Sistema Integrado de Monitoreo de Ecosistemas Forestales Nativos - SIMEF, se transforma

en programa del Estado de Chile

Luego de 5 anos de trabajo colaborativo y supervision de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura, FAO, el Ministerio de Agricultura anuncio la
implementacion como programa de Estado del Sistema In-
tegrado de Monitoreo de Ecosistemas Forestales Nativos, SI-
MEF, herramienta de monitoreo que permite contar con datos
e informacion de los bosques y formaciones vegetacionales
nativas de todo el pais, la cual se almacena en una plataforma
digital de libre acceso, cuya implementacion estuvo a cargo
de un equipo de CIREN.

El compromiso del Estado Chile, al ser beneficiario de los Fondos
para el Medio Ambiente Mundial, es asegurar la mantencion y
actualizacion de la informacion generada. Es por lo que, en enero
de 2020, se suscribid un Convenio Marco de Cooperacion por el
cual la Subsecretaria de Agricultura asignara recursos al Instituto
Forestal - INFOR, encargado de canalizarlos tanto a CIREN como
a la Corporacion Nacional Forestal - CONAF por medio de conve-
nios especificos. De acuerdo a ello, un mes después se firmo un
acuerdo entre INFOR y CIREN, en él se establecieron los aportes
y compromisos de cada una de las partes con el Proyecto SIMEF.

Durante este ano, se establecido ademas una Gobernanza dentro
del Ministerio de Agricultura para el programa SIMEF. En el cual
CIREN tiene como rol fundamental asegurar el funcionamiento
de la plataforma por medio de su mantencion y mejora conti-
nua tanto de sus herramientas como de su servidor. Ademas, se
deben realizar acciones formativas para su uso, evaluaciones de
desempenio, entre otros.

Cabe destacar que el Sistema Integrado de Monitoreo de Eco-
sistemas Forestales Nativos - SIMEF se compone principalmente
de 5 herramientas:

Bosques de Chile
Reportes Estadisticos
Biblioteca Digital
Visualizador de Mapas

Monitoreo Participativo (Ciencia Ciudadana)

A partir del ano 2020, SIMEF se convirtié en un programa del Estado de Chile. El
rol de CIREN es asegurar el funcionamiento de la plataforma, entre otras tareas.

S_\'.f Plataforma Simef éQué es Simef?  Herramientas ~  Tutoriales ~ Comunidad SIMEF  Descargas  Contacto
Ime

Bienvenido a SIMEF

DOfjj

Sistema de Monitoreo de Ecosistemas ﬁ Transformamos estos ™
Forestales Nativos de Chile PP datos en informacion de

interés

Generamos. La ponemos a disposicién

Esta plataforma digital -dependiente del Ministerio de ~ colaborativamente datos = piblica a través de
de los ecosistemas ’ jqitales £
Agricultura- entrega informacion actualizada sobre el (@) hanramienisa digitalos que
forestales nativos facilitan su uso o
estado y situacion de los ecosistemas forestales = N
los datos para aportar con L
informacion de calidad a la
toma de decisiones

Imagen general del sitio web

. &

Visualizador
de Mapas

Biblioteca
SIMEF

Bosques de Reportes
Chile Estadisticos

Accede a informacion
sobre las caracteristicas
del bosque nativo en tu

Accede a informacién
técnica y cientifica sobre
los ecosistemas
forestales nativos del

Accede a mapas de
escala nacionaly
regional con informacion
de variables del
monitoreo del bosaue

Accede a reportes
teméticos descargables
sobre ¢l estadoy
region. situacién del bosque
nativo, a nivel nacional y pais.

regional nativo.

H

Monitoreo
Participativo

Conoce las iniciativas de
monitoreo de
biodiversidad impulsadas
por SIMEF, que lideran las
comunidades en los
territorios.

Herramientas SIMEF a través de las cuales los usuarios pueden consultar
informacion acerca de los ecosistemas forestales nativos de Chile.
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Levantamiento de informacion base para la region de Magallanes

Es un consenso cientifico transversal que nuestro pais esta sien-
do sometido a los efectos del cambio climatico, impactando en
forma importante la actividad silvoagropecuaria. Esta situacion
también ha afectado a la region de Magallanes y la Antartica
Chilena, por lo que CIREN, con el apoyo de la Fundacion para la
Innovacion Agraria - FIA, estan llevando a cabo un proyecto pio-
nero en la zona que permitira promover acciones para mitigar
los efectos del cambio climatico, generando productos de gran
relevancia para la gestion territorial. Estos son:

® Base de datos actualizada de los recursos climaticos, hidri
cos y de suelo, para las principales areas agricolas de lare
gion en un escenario climatico actual y proyectadoa 15y
30 anos.

® Diagnostico de las potencialidades productivas para un
conjunto de especies cultivadas y forrajeras, seleccionadas
en conjunto con actores relevantes del sector agropecuario
de la region.

® Elaboracion de una plataforma virtual que integrara un visor
de mapas y documentos, lo que permitira a los producto
res de la region acceder a informacion gratuita para guiar
las acciones a seguir referentes al desarrollo de sus cultivos
y recursos naturales.

4
El proyecto otorgara un instrumento de apoyo a la planificacion, que permitira
expandir las oportunidades de la agricultura regional, sobre la base de las po-
tencialidades productivas locales.

Proyecto incluye la identificacion de los distintos usos agricolas del suelo en la
region.

Incorporacion de la region de Arica y Parinacota a la cobertura nacional de

predios rurales

El programa de generacion de Informacion Base logro com-
pletar la cobertura nacional de predios rurales, incorporando
en un 100% los datos de la region de Arica y Parinacota con
12.258 de poligonos prediales representadas a escala 1:10.000
sobre ortoimagenes digitales color SpotMaps recientes.

El objetivo principal del programa, que se enmarca en el Convenio
de Transferencia de Fondos con la Subsecretaria de Agricultura,
fue la construccion de la cobertura con informacion de propieda-
des rurales existentes en la region de Arica y Parinacota, con datos
recientes y de acuerdo con la informacion oficial del Servicio de
Impuestos Internos - SlI, al 2019, gestionados gracias a un conve-
nio suscrito con dicho servicio.
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Como resumen metodologico, se recopild y organizo la informacion
de planos de propiedad y de deslindes que se registraron en el S|
durante los dltimos afnos.

Esta region no se habia ejecutado anteriormente, por lo que se hizo
un levantamiento de datos desde sus inicios, en un trabajo que con-
siderd las actividades de recopilacion de informacion base en tres
campanas en terreno, recopilando toda la documentacion en ofi-
cinas del Sl y Catastro de Bienes Nacionales, revision de carta base
existente, construccion de limites DPA y creacion de los deslindes
prediales escala 1:10.000 con su respectiva tabla de atributos.
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Visualizadores: proceso de cooperacion conjunta para la presentacion de

resultados

Se trata de la implementacion una herramienta tecnologica
como alternativa para mostrar, a través de un visualizador, los
resultados obtenidos en proyectos, donde el componente espa-
cial cumple unrol fundamental para el trabajo de procesamiento
de datos.

Para la realizacion, se utilizo un sistema de gestion de contenido
geoespacial denominado GeoNode, cuyo nivel de desarrollo y
administracion es muy flexible ya que posee herramientas basa-
das en software de codigo abierto, lo que permite a CIREN tener
autonomia para integrar diferentes tipos de datos y controlar la
calidad, el uso y la gestion de su contenido.

Disenar e implementar esta plataforma, mejora los tiempos de
respuesta ante el usuario, puesto que, a nivel interno, se cuenta
con las competencias necesarias para entregar soporte en dife-
rentes casos, como: generar perfiles de usuario, personalizacion
de interfaz grafica segln proyecto, administracion de diferentes
tipos de datos, entre otros.

A nivel de software no existen costos asociados a la mantencion
de licencias comerciales, ya que se construye a partir de softwa-
re libres. Con respecto al hardware GeoNode fue instalado en un
servidor, el cual se montod bajo una arquitectura virtualizada que
posee CIREN.
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Los visualizadores permiten ser una alternativa tecnologica para mostrar los
resultados obtenidos en los proyectos.

Visualizadores implementados

Nombre del proyecto: Zonificacion Riesgos relacionados a los
desastres naturales de remocion en masa e inundaciones para
la region de Tarapaca.

http://riesgostarapaca.ciren.cl

Nombre del proyecto: Incorporacion de nuevas especies produc-
tivas sobre la base de modelaciones climaticas a 15, 30 y 45
anos en la Cuenca del Aconcagua.
http://proyeccionesaconcagua.ciren.cl

Nombre del proyecto: Inventario de erosion de suelos en comunas
afectadas por mega-incendio del afo 2017, Region del Maule.
http://erosionmaule.ciren.cl

Nombre del proyecto: Estrategia para la reconversion producti-
va agroclimatica inteligente y sustentable del sector remola-
chero en la Region del Maule

http://mauleproductivo.ciren.cl

ciren
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Presentacion a los diferentes visualizadores realizados por CIREN
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4.1 Proyectos en ejecucion

Los proyectos de CIREN que se encuentran en ejecucion, se relacionan con las tematicas ejes del Ministerio de Agricultura: clima,
suelo y agua, ademas de la realizacion de diversos catastros y el SIT Rural.

4.1.1 Cambio climatico

a) Estrategia para la reconversion productiva del sector remolachero en la region del

Maule

La situacion para los productores remolacheros de la region
del Maule, especificamente en la zona sur, se vio severamente
afectada con el cierre de la planta lansa en Linares, en agosto
del afo 2018. Dicho escenario enfrentd a los agricultores a un
incierto y preocupante panorama, donde una de las soluciones
planteadas fue la opcion de la reconversion productiva.

La modificacion de cultivos implica un esfuerzo econdomico y
sobre todo cultural importante por parte de los productores,
que por anos se han dedicado y especializado en este tipo de
plantacion.

En base a esta problematica fue que surgio en CIREN la necesidad
de entregar informacion para orientar al sector hacia la transforma-
cion de la actual actividad a otras que sean sostenibles, rentables
y que, ademas, permitan mejorar la competitividad sobre la base
de las potencialidades productivas y ventajas comparativas de la
region.

Este proyecto busco entregar como alternativas de especies a
las que mejor se adaptaran a la region (frutales y/o vegetales).
En un inicio, las opciones fueron determinadas mediante ta-
lleres realizados en el aflo 2019 con agricultores y/o profesio-
nales asesores en la region, lo que resultd en una seleccion de
10 especies: nogal, cerezo, papa, arandano, pistacho, avellano,
cebolla, quinoa, esparrago y ciruelo europeo.

A los talleres se sumaron entrevistas a productores de las espe-
cies seleccionadas, lo que permitio la obtencion de antecedentes
regionales sobre requerimientos de capital, tecnologias, mano
de obra, comercializacion, entre otros factores que inciden en la
competitividad de cada rubro.

Entre los productos generados por el proyecto se encuentran
una guia productiva en la cual se analizan cada una de las 10
especies estudiadas, que incluye una parte técnica basada en
los riesgos agroclimaticos, aptitud productiva por suelos y
factores econdomicos que determinan la viabilidad y competi-
tividad del cultivo. Ademas, se generaron como productos los
resimenes técnicos por especie en formato audiovisual, y un
visualizador de mapas que muestra la aptitud productiva por
suelos, clima actual y clima futuro, de cada una de las especies
estudiadas. Gracias al apoyo de INDAP regional, se entregaran
ejemplares de las guias productivas impresas a productores re-
molacheros y/o de otros rubros de la zona durante el afno 2021.
Para acceder a esta informacion en formato digital de manera
gratuita, los usuarios deberan ingresar a www.ciren.cl.

La iniciativa fue desarrollada durante 24 meses (2019-2020)
por un equipo integral de profesionales de CIREN. Cont6 con la
asesoria en modelamiento y zonificacion agroclimatica de la
empresa INFODEP y fue apoyada por la Fundacion para la Inno-
vacion Agraria - FIA.

Proyecto busca ser una herramienta para apoyar a los productores en la
reconversioén productiva.
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b) Impacto de la variabilidad climatica interanual sobre la produccion de forraje y la
capacidad sustentadora animal en las praderas de las provincias de Osorno y Llanquihue

Este estudio busca estimar la produccion de forraje como capaci-
dad de carga en términos probabilisticos, para poder anticiparse
a las condiciones climaticas futuras a fin de gestionar de manera
sustentable la masa ganadera en las provincias de Llanquihue y
Osorno en la region de Los Lagos.

El analisis de praderas ha sido realizado considerandolas como
sistemas poliespecificos, es decir, compuestos por varias especies
gue, aunque presentan distintas caracteristicas y necesidades pro-
pias de su fisiologia, sus requerimientos fueron estandarizados por
especialistas para permitir la obtencion de mapas de zonificacion
productiva actual y potencial (proyectada al afio 2050), ajustados
segun la condicion que mas limita a cada especie. Ademas, se ana-
lizaron tres cultivos como opciones de alimentacion suplementaria
para el ganado: brassica (nabo), ballica rotacion corta y maiz silo.

Como parte de las actividades del proyecto, durante el primer
trimestre del ano 2020 se realizaron entrevistas para acercar el
estudio a la realidad actual de los productores de forraje, costos
y necesidades.

Con la informacion se podra conocer cual sera la situacion fo-
rrajera proyectada, de manera de gestionar la alimentacion del
ganado frente a los nuevos escenarios del clima en la zona, y
desarrollar nuevas estrategias de alimentacion (uso de suple-
mentos), sistemas de alimentacion (feed lot) y conservacion del
forraje, como medidas de adaptacion al cambio climatico. El de-
sarrollo de este proyecto y su potencial continuidad permitira a
futuro implementar en la region un “sistema de pronosticos de
disponibilidad de forraje” en funcion del clima estacional, para
conocer anticipadamente la situacion forrajera de cada afo, y
adecuar la gestion de la alimentacion del ganado en virtud del
panorama de cada época (primavera, verano, otofo, invierno), de
manera permanente.

La iniciativa apoyada por la Fundacion para la Innovacion Agra-
ria - FIA, incluye entre sus productos finales un visualizador de
mapas para mostrar la capacidad productiva de las praderas de
la region frente a las condiciones de suelo del area de estudio,
entre otros puntos. Ademas, se generara una guia productiva
que incluira antecedentes técnicos de requerimientos de suelo
y clima, mapas de productividad y capacidad de carga para la
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condicion climatica actual y proyectada al afio 2050, estimacion
de costos de produccion de praderas permanentes, entre otros.

Todos estos productos quedaran a libre disposicion de los
productores ganaderos y todo tipo de usuarios, en la pagina
web de CIREN www.ciren.cl y en su Centro de Documentacion
- CEDOC.

Con la informacién se podra conocer cual sera la situacion forrajera proyectada
y desarrollar nuevas estrategias de alimentacion.

i 4
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El desarrollo de este proyecto y su potencial continuidad, permitira implementar un
“sistema de prondsticos de disponibilidad de forraje” en funcién del clima estacional
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¢) Estudio diagnostico del potencial apibotanico

La actividad apicola en Chile tiene un importante rol en el sector
agropecuario, tanto por la produccion de miel, como por los sub
productos de la colmena y la polinizacion.

Segln el registro del Servicio Agricola y Ganadero, SAG, en la co-
muna de Til Til, al 30 septiembre del afio 2019, estaban registrados
49 apiarios y un total de 3.968 colmenas. Sin embargo, el rubro
vive momentos complejos. La baja disponibilidad de informacion
georreferenciada de unidades productivas apicolas y sus areas de
influencia, ausencia de datos con estimaciones de carga apicola
en base al flujo de néctar de flora local e inexistencia de herra-
mientas de planificacion y gestion estratégica de los apiarios a
nivel de territorio, son parte del problema identificado por el Plan
Marco de Desarrollo Territorial PMDT, Territorio Prioritario 2 de la
region Metropolitana de Santiago, efectuado el afio 2016, que lo
sefiala como “deficiente Planificacion y Gestion Estratégica Terri-
torial del Rubro Apicola Subterritorio 8, comuna de Til Til".

El presente estudio, apoyado por la Fundacion para la Innovacion
Agraria - FIA, identificara las unidades apicolas existentes en las
siguientes localidades ubicadas en la comuna de Til Til: Lo Marin,
La Capilla, Caleu, Espinalillo, Rincon del Olvido y el Llano de Caleu.
Con la informacion obtenida, se elaborara un mapa vegetativo de
interés apicola con su respectivo analisis de los resultados obte-
nidos, para determinar los recursos apibotanicos de la comuna
como herramienta de gestion y planificacion de la actividad en
la zona.

Los principales resultados esperados son:

®  Representacion de la informacion censal y georreferenciada
de los apicultores del territorio y sus unidades productivas.

® |nforme de la situacion de la actividad apicola en el territorio
basada en el analisis de la informacion levantada y
sistematizada.

® Inventario de especies existentes.

®  Cobertura formacion vegetacional (web mapping) de
especies de importancia melifera del territorio, orientado a
identificar las areas con potencial para el desarrollo de la
actividad apicola en la comuna de Til Til.

®  [Estimacion de capacidad de carga apicola segln la
zonificacion establecida.

®  Realizacion de un plan de gestion apicola validado por los

actores relacionados al rubro, que tenga como resultado una
propuesta de ordenamiento de la actividad apicola de la
comuna y la de terminacion del impacto economico que
podria generar su implementacion.

® Ejecucion de las actividades de capacitacion y aplicacion de
instrumentos para la medicion de transferencia de

conocimientos.
®  Evaluacion de las actividades de capacitacion y
recomendaciones para futuras capacitaciones.

Con la informacién obtenida, se elaborara un mapa vegetativo para determinar
los recursos apibotanicos de la comuna

F\
Estudio permitira disponer de informacion georreferenciada sobre las unidades
productivas.
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d) Zonificacion de la aptitud productiva de las principales areas agropecuarias en la region
de Magallanes en el contexto de escenarios de cambio

Generar informacion para promover acciones que disminuyan el
impacto del cambio climatico en la zona austral del pats, es parte
de los objetivos de este proyecto que incluye una zonificacion de
la aptitud productiva de las principales areas agropecuarias en la
region de Magallanes, considerando las condiciones edafoclima-
ticas actuales y futuras.

Contar con este tipo de informacion, sin duda disminuira los
riesgos asociados a la inversion productiva, contribuyendo con
la vision estratégica regional de mediano y largo plazo, dado
que otorgara un instrumento de planificacion que permitira
expandir las oportunidades de la agricultura, sobre la base de
las potencialidades productivas locales.

Entre los principales resultados esperados, se pueden mencionar
los siguientes:

®  (Obtencion de cartografia de variables climaticas y
agroclimaticas para condiciones actual y proyectadaa 15y
30 anos. Zonificacion de distritos agroclimaticos.

®  Elaboracion de una cartografia de los distintos tipos de
suelo existentes asociados a una descripcion de los perfiles
de suelo y sus caracteristicas fisicoquimicas. Se espera
contar con la descripcion de 27 tipos de suelo, que abarquen
una superficie cercana a las 100.000 hectareas.

@  Construir una cartografia de la aptitud productiva del climay
suelo para un conjunto de 15 especies cultivadas de interés
regional, tales como: lupino, pasto ovillo, trigo, festuca,
cebada, avena, nabo forrajero y vicia forrajera, entre otras.

®  Realizar un sistema de informacion geografica para uso
general.
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El estudio se realiza en un plazo de 12 meses, considerando la
ejecucion de 10 actividades agrupadas en 4 etapas.

Uno de los hitos importantes del estudio, fue el comienzo del
levantamiento de informacion de suelos, actividad realizada
por profesionales de INIA Kampenaike y la Universidad Austral
de Chile, mediante una campana de terreno que ha tenido como
objetivo describir los perfiles de suelo, mediante la construccion
de calicatas y la toma de muestras de suelo para su correspon-
diente analisis de laboratorio. Se realizaron las 27 descripciones

de los tipos de suelo distribuidos en las 3 provincias de la region
de Magallanes.
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e) Sistema Nacional Integrado de Monitoreo y Evaluacion de Ecosistemas Forestales -
SIMEF, en apoyo a politicas, reguladores y practicas de manejo forestal sostenible

SIMEF fue un proyecto ejecutado por Instituto Forestal - INFOR,
y financiado por el Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF),
en el cual CIREN participé como coejecutor entre los anos 2016-
2019. El objetivo ambiental global del proyecto fue desarrollar e
implementar un Sistema Integrado de Monitoreo y Evaluacion de
reservas de carbono y biodiversidad en Ecosistemas Forestales
(SIMEF) en apoyo al Inventario Nacional de Gases de Efecto Inver-
nadero y el disefo de politicas, normativas y practicas de mane-
jo forestal sostenible, incorporando REDD+ y conservacion de la
biodiversidad en ecosistemas forestales. El objetivo del desarrollo
del proyecto fue apoyar a las instituciones gubernamentales y el
sector privado con datos e informacion para una mejor toma de
decisiones sobre politicas de planificacion del uso del suelo y nor-
mativas forestales, asi como también para el manejo de recursos
por parte de comunidades locales para garantizar su uso sosteni-
ble y sustentable.

La plataforma de SIMEF jugd un rol fundamental en el marco del
proyecto, ya que toda la informacion generada debe estar dispo-
nible para los actores interesados. Actualmente, esta compuesta
por cinco herramientas principales, las cuales buscan dar a cono-
cer el bosque nativo u otras formaciones vegetacionales nativas,
su estado y condicion en cada una de las regiones de Chile, por
medio de la visualizacion de datos, informacion y descarga de
contenidos.

Durante el 2020, SIMEF pas6 a ser un programa permanente
del Estado chileno, coordinado y financiado desde la Subsecre-
taria de Agricultura del MINAGRI. El rol de CIREN es asegurar la
mantencion y mejora continua de la plataforma tecnolégica.
Durante este ano, entre el 13y 20 de octubre, se desarrollo el
primer taller web online en vivo sobre el uso de la plataforma,
dirigido a los integrantes de los seis Comités de Participacion
Regional - CRP, que partieron junto al proyecto.

Mar o May an e o s o Nov

Plataforma recibio mas de 10.000 visitas durante el ano 2020. El visualizador
de Mapas Web fue la herramienta mas solicitada con mas de 7.000 revisiones.

El Visualizador de Mapas SIMEF, cuenta con la publicacion de diferentes mapas
tematicos y otros de uso complementario.
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4.1.2 Suelo
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a) Inventario de erosion de suelos en las zonas afectadas por mega-incendio del aiio

2017 en laregion del Maule

La erosion de los suelos es uno de los problemas ambientales mas
significativos del sector silvoagropecuario, especialmente porque
el recurso suelo no es renovable a escala humana y es altamen-
te vulnerable a acciones antropicas como la deforestacion, los
incendios, el sobre pastoreo, las malas practicas agricolas, entre
otros.

La cuantificacion actual de la erosion de los suelos en la zona
afectada por el mega-incendio del afo 2017 en la region del
Maule (mas de 400.000 hectareas) y la elaboracion de un inven-
tario de erosion, es de alta relevancia para la toma de decisiones
desde un punto de vista econdmico y ambiental, sobre todo en
un contexto de incertidumbre del comportamiento de variables
climatoloégicas como en el que nos encontramos. En este senti-
do, el avance cientifico y tecnologico en el uso y aplicacion de
sensores remotos y la teledeteccion de los recursos naturales,
junto al conocimiento y experiencia de un equipo de profesiona-
les multidisciplinarios permitio estudiar extensas areas geogra-
ficas de la region.

La metodologia utilizada en el estudio, implemento algoritmos
de delimitacion de estados erosivos sobre informacion LiDAR
de resolucion 1 metro, ademas de algoritmos de clasificacion
de imagenes como Random Forest sobre informacion satelital
(Sentinel 2A), lo que permitio analizar areas no estudiadas en el
proyecto de erosion nacional actual y potencial realizado por Cl-
REN en el afio 2010 (zonas vegetadas sobre 75% de cobertura).
Adicionalmente, se llevaron a cabo dos campanas de terreno de
recopilacion de informacion.

Las métricas del estudio fueron estimadas mediante la ecuacion
universal de pérdidas de suelo (RUSLE) y complementariamente
se realiz6 una valorizacién econémica de su impacto, en funcion
de modelos aplicados por la Oficina de CEPAL de Naciones Uni-
das.

Los resultados del Inventario de Erosion para la zona, financia-
do por CORFO, abarcaron una superficie de 878.917,1 hectareas,
ubicadas principalmente entre el valle y la costa de la region
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del Maule, que incluyd al menos 11 comunas afectadas por el
mega-incendio del afio 2017 (Constitucion, Cauguenes, Chanco,
Curepto, Empedrado, Hualang, Licantén, Maule, Pencahue, San
Javier y Vichuquén), y 29 cuencas hidrograficas.

Los resultados de este estudio reflejaron que los suelos de las
comunas mas afectadas son: Constitucion (69.446 ha, 62% de su
superficie comunal) y Empedrado (52.266 ha, 92% de su super-
ficie comunal).

Las zonas rurales con mayor riesgo de erosion acorde a RUSLE
(valores de perdida de suelo por sobre las 100 ton/ha/afio) fueron:
Pichaman y El Mellico (Constitucién), Nirivilo (San Javier) Patacon
(Hualané), Puico (Empedrado) y San Manuel (Cauquenes). La suma
de estas areas supera las 5.000 hectareas que se encuentran bajo
condiciones de degradacion del recurso suelo.

Mientras que las zonas rurales con mayores superficies degra-
dadas actuales corresponden a: Pichaman, El Mellico, Putd y
los Pellines (Constitucion), Las Garzas y Sauzal (Cauquenes) y
Provoste (Empedrado), superando en total las 20.000 hectareas
con algln grado de erosion actual del suelo.

i

Los resultados abarcaron una superficie de 878.917,1 hectareas, ubicadas
principalmente entre el valle y la costa de la region del Maule.
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En cuanto a la valorizacion de la pérdida de suelos en las
areas afectadas por los incendios forestales, se concluyo
que la provincia de Talca, es en donde se produjo el mayor
nivel de erosion, con fecha posterior al mega-incendio del
ano 2017, con una pérdida de suelo en torno a las 4.244.439
toneladas por ano, sigue Cauquenes con una pérdida de sue-
lo producto de procesos erosivos en torno a las 2.861.125
toneladas por ano y las provincias de Curico y Linares con
una pérdida de suelo de 1.933.137 y 2.010.884 toneladas
por ano; lo que en términos monetarios totales suma una
cifra superior a los $7.400.000.000 al afo, a nivel regional.

Para divulgar los resultados del proyecto, se construyd un
sistema de informacion georreferenciada de libre acceso
sobre la plataforma GeoNode, que esta disponible en http://
erosionmaule.ciren.cl o en www.ciren.cl y que presenta to-
dos los resultados del proyecto en tablas y mapas de erosion
por unidad hidrografica, a libre consulta o en GeoPDF para su
descarga gratuita.

b) Estudio de erosion macrozona Centro - Sur

El estudio de Erosion Macrozona Centro-Sur para las regiones
O'Higgins, Nuble y Biobio es una iniciativa de CIREN, apoyada
por el Servicio Agricola y Ganadero - SAG. Esta directamente
vinculada con mejorar la calidad y precisar el estudio original
de erosion nacional del afio 2010 que presentaba los resulta-
dos a escala objetivo 1:50.000, y estudiar las superficies del
territorio nacional que se encuentran con bosques y plantacio-
nes forestales, en donde se desconoce el real estado del suelo
bajo el dosel.

El estudio tiene por objetivo recopilar, sistematizar y suministrar
una base de datos territorial actualizada y confiable respecto a
la erosion actual y potencial de los suelos en la Macrozona Cen-
tro-Sur, compuesta por las regiones del Libertador General Ber-
nardo O’Higgins, Biobio y Nuble (53.455 km2 en conjunto).

La metodologia del proyecto ha involucrado el uso de variadas
herramientas para estudiar los estados de erosion en las regio-
nes mencionadas, tales como: recopilacion de informacion de
suelos mediante campanas de terreno, asi como también la uti-
lizacion de técnicas de teledeteccion y uso de tecnologia LiDAR
(Light Detection and Ranging) para obtener informacion topo-
grafica de las areas de estudio (la superficie cubierta por LiDAR
dentro del proyecto asciende a 27.718 km2). La implementacion
de esta dltima tecnologia ha permitido revisar el detalle de
areas cubiertas por plantaciones forestales y bosque nativo, lo
que ha facilitado y mejorado la escala de trabajo desde 1:50.000
hacia 1:10.000 en las capas de informacion satelital a utilizar,
permitiendo observar y cuantificar con mayor pormenor espa-
cial, la erosion en las areas afectadas.

Los resultados que ha logrado el proyecto hasta la fecha co-
rresponden a la construccion del modelo de riesgo de erosion
RUSLE para las 162 cuencas hidrograficas contenidas en el area
de estudio. El cual aln esta en desarrollo y mejora, a partir de
los datos de terreno recopilados en noviembre y diciembre del
ano 2020.

Esta primera aproximacion del estudio permitid identificar
que para las regiones de O’'Higgins y Nuble existen cerca de
14 cuencas con una tasa de erosion por sobre las 50 ton/ha/
ano, cada una; y para la region del Biobio se identificaron 27
cuencas con la misma tasa de erosion anual. Con respecto a la
erosion actual que presentan estas regiones, se ha realizado
un trabajo de campo y gabinete exhaustivo, que ha permiti-
do construir mapas de erosion a una escala 1:10.000 para la
mayoria de la superficie del proyecto, destacandose el traba-
jo de identificacion de superficies catalogadas como no ero-
sionables (ciudades, caminos, cuerpos de agua, humedales,
afloramientos rocosos, nieves eternas, etc.), a través de una
fotointerpretacion y el uso de informacion de alta resolucion
gue se ha traducido en poder cuantificar cerca de 2.700 km?2
de suelos no erosionables.

2 & - 2 L
En la provincia de Talca, se produjo el mayor nivel de erosion con una pérdida
de suelo en torno a las 4.244.439 toneladas por afo
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suelos en la Macrozona Centro-Sur.

4.1.3 Agua

El estudio tiene por objetivo recopilar, sistematizar y suministrar una base de datos territorial actualizada y confiable respecto a la erosion actual y potencial de los
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a) Analisis oferta hidrica y su impacto en la agricultura, zona centro

Durante la década, la zona central del pais ha enfrentado graves
problemas de escasez hidrica. Esta situacion, sumada a una alta
probabilidad de que las precipitaciones sigan disminuyendo como
efecto del cambio climatico, ha hecho enfrentar a la zona a un
nuevo escenario hidrico, afectando particularmente al sector sil-
voagropecuario.

De acuerdo con la normativavigente, la administracion territorial
de las aguas recae en las Organizaciones de Usuarios de Aguas
- OUAs, que comprende a: comunidades de aguas superficiales,
comunidades de aguas subterraneas, asociaciones de canalistas
y juntas de vigilancia. La necesidad de estas organizaciones, de
realizar una gestion eficaz y sostenible de los recursos hidricos
disponibles, requiere de informacion y conocimiento que les
permita contar con herramientas adecuadas para enfrentar de
mejor manera los desafios que impone el cambio climatico.

Por lo anterior, surge la necesidad de estimar la evolucion de la
superficie regada desde el 2005 al 2021 y la demanda actual de
riego, en las principales cuencas de las regiones: Metropolitana,
O'Higgins y Maule, para contribuir a una mejor gestion hidrica a
través de este proyecto ejecutado por CIREN, a solicitud de la
Comision Nacional de Riego - CNR.

La evaluacion de la cobertura nival se ha realizado con herra-
mientas geomaticas con el fin de hacer proyecciones del caudal
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en temporada de riego utilizando un modelo nival, que permita
evaluar la relacion oferta-demanda para distintos periodos de
tiempo y estimar el impacto de la disponibilidad hidrica sobre la
actividad agricola de las regiones mencionadas, expresada en la
variacion de la superficie regada.

CNR ha planteado enfocar este analisis en las principales cuen-
cas de la zona centro del pais, especificamente en las siguientes:

Cuenca del Rio Maipo

(Region Metropolitana de Santiago)

Cuenca del Rio Rapel

(Region del Libertador Bernardo O “Higgins)

Cuenca del Rio Mataquito

(Region del Maule)

Cuenca del Rio Maule

(Region del Maule)
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Es necesario resaltar que en estas cuatro cuencas se concentra
cerca del 60% del area regada del pais, relacionada a la pro-
duccion hortofruticola, donde la escasez hidrica tiene un gran
impacto en la economia regional y nacional.

Los principales resultados esperados son:

° Estimacion de superficies en regadio y determinacion del
uso actual de suelo, con el objeto de conocer la demanda
de agua en el territorio. Esta importante variable permitira
recoger la variacion espacial y temporal de la demanda de
agua de riego en el area de estudio.

L Cuantificacion de la relacion oferta-demanda de agua de
riego para una mejor gestion en condiciones de sequia,
con un adecuado prondstico de los caudales disponibles
en temporada de riego, a partir de informacion obtenida
de un modelo nival.

° Confeccion de cartografia actualizada del uso de suelo,
evolucion de la superficie efectivamente regada, cuantifi-
cacion de la oferta hidrica disponible a nivel de cuencay
zona de riego, e informacion digital de red de canales,
embalses, pozos de extraccion de agua subterranea, entre
otros.

4.1.4 Catastros

NG (e 3 3 = el

Proyecto busca estimar la evolucion de la superficie regada desde el afio 2005
al 2021 y la demanda actual de riego, en las principales cuencas de las regiones
Metropolitana, O’Higgins y Maule.

Nuestra institucion, ha realizado histéricamente diversos estudios catastrales, que proporcionan informacion estadistica de calidad
para la ejecucion de politicas pablicas y la toma de decisiones. Los que se encuentra actualmente en ejecucion son: catastro fruticola,

catastro horticola y catastro viticola.

a) Catastro Fruticola

En el ano 2020 se dio término al estudio de Actualizacion del Ca-
tastro Fruticola para las regiones de Valparaiso y Metropolitana,
segln el convenio de transferencia de fondos entre la Oficina de
Oficina de Estudios y Politicas Agrarias - ODEPA y CIREN.

Este catastro, corresponde a la actualizacion y levantamiento de
la informacion de los productores y los huertos fruticolas, a través
de la realizacion de un catastro en terreno que incluye todos los
predios con una superficie cultivada igual o superior a 0,5 hay so-
bre 50 plantas en el caso de caqui, maracuya, babaco, entre otros.
Se incluyen ademas los datos relacionados a la infraestructura de
apoyo al proceso de comercializacion de la produccion fruticola,
agroindustria, destino, mano de obra y levantamiento de la infor-
macion cartografica de ubicacion de los huertos, infraestructuras
y agroindustrias fruticolas en ambas regiones.

El levantamiento de la informacion que se realizo en terreno, tuvo
una duracion de 7 meses. Se aplico un total de 11.630 encuestas
entre basicas e industriales, y 10.198 encuestas para actualizar las
cifras de mano de obra en ambas regiones.

Los resultados del catastro a nivel regional indicaron que la superfi-
cie fruticola al afo 2020 en la Metropolitana alcanzo las 54.661,71
ha, destacandose el nogal como la especie mas cultivada, con
16.430,2 hectareas, registrando un alza del 16,4% respecto a la
publicacion regional anterior. En Valparaiso, la superficie fruticola
obtuvo 49.051,41 hectareas, destacandose el palto como la espe-
cie mas cultivada, con 20.317,80 hectareas, registrando un alza del
6,2% respecto a la medicion regional anterior (2017).
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b) Catastro Horticola

Los productores horticolas y los agentes de desarrollo e innova-
cion tienen una constante y creciente demanda de informacion
representada espacialmente, por ese motivo es tan relevante
poder identificar a todos y cada uno de los productores hortico-
las en el territorio y conocer datos basicos sobre su produccion.
Actualmente la informacion disponible es limitada.

El estudio Monitoreo Territorial Horticola para la region Me-
tropolitana de Santiago, financiado por el Gobierno Regional
Metropolitano de Santiago, busca desarrollar un sistema de
monitoreo incorporando herramientas de teledeteccion y tra-
bajo de campo, para la caracterizacion y analisis del sector
horticola.
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R e T G o R
Region Metropolitana

Superficie plantada - 54.661,7 hectéareas
Participacion nacional - 15,9%

Crecimiento 2017-2020 > 4,2%

Principal especie de la region - Nogal (16.430,3 ha)

Melipilla 2462460
Maipo 1597110
® Santiago
Talagente  NCHSERT

Talagant ® Cordillera
i Chac

531630

® Maigc 2 EN21%010
® Melipilla

ntiago 4425

El proyecto entregara informacion territorial de detalle del ru-
bro horticola, con expresion cartografica y descriptiva que no
existe actualmente en la region. Caracterizara territorialmente
la situacion productiva de las hortalizas, identificando las areas
con mejor potencial de crecimiento y competitividad. Ademas,
desarrollara un método de actualizacion peridodica del rubro
horticola en el territorio asumiendo un enfoque participativo,
buscando la interaccion directa con los productores durante las
diversas fases de la investigacion, difusion, validacion, y ajuste
de la metodologia a nivel de todos los usuarios.
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Lanzamiento proyecto se realiz6 en un predio de la comuna de Lampa y conto
importantes actores del rubro, ademas del subsecretario de Agricultura, Juan
Ignacio Pinochet.

%

Encuestadores recorrieron los predios de produccion horticola de toda la region
para levantar informacion

c) Catastro Viticola

Este proyecto se enmarca en el convenio de cooperacion y
transferencia de recursos, firmado entre el Servicio Agricola
y Ganadero - SAG y CIREN, que contempla los servicios profe-
sionales de nuestra institucion para el desarrollo de un nuevo
Catastro Viticola Nacional que incluya el actual registro de
vifas, y el uso de técnicas de teledeteccion y geomaticas, con
el proposito de actualizar el registro y las estadisticas de la
superficie productiva y la tenencia vinifera de Chile.

El proyecto tiene una duracion de doce meses, concluyendo en
marzo de 2021, e incluye cinco objetivos especificos:

® Georreferenciacion del registro de propietarios y/o
tenedores de vifias y parronales e ingreso a un sistema
computacional grafico que permita relacionarlos con los
recursos naturales y productivos del pais.

/s 2 SRR Y- oA S 02
Proyecto busca desarrollar un sistema de monitoreo incorporando herramientas
de teledeteccion y trabajo de campo, para la caracterizacion y analisis del sector
horticola.

Informacion sera relevante para la toma de decision y creacion de politicas para
el desarrollo del sector productivo

® |dentificacion de la totalidad de cultivos de vifias y
parronales a travées de teledeteccion para la completitud del
Catastro Viticola Nacional.

® Verificacion de areas y sectores con dudas a través de
mecanismos de deteccion directa (sensores opticos y
camaras multiespectrales); excepcionalmente visitas a
terreno.

® [dentificacion de inconsistencias entre el registro digital
y el catastro georreferenciado, entregando aquello al
mandante con fines de fiscalizacion.

® Armonizacion y disposicion de la informacion de la base de
datos recopilada y consolidada para su transferencia y
correcta lectura en los sistemas informaticos del SAG
correspondientes.
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La cobertura territorial de este proyecto abarca gran parte del pais, desde la region de Arica y Parinacota hasta la region de
Los Lagos.

Identificacion de vinas se realiza a través de teledeteccion y mecanismos de Proyecto busca actualizar el registro y las estadisticas de la superficie productiva
deteccion directa como drones con camaras multiespectrales. y la tenencia vinifera de Chile.

4.1.5 SIT Rural como herramienta de planificacion y gestion municipal

El Sistema de Informacion Territorial, SIT Rural, posicionado como

programa estratégico de CIREN, se inicia en el afo 2006 al in- - (SR, ©
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corporarse 4 comunas al sistema, incorporando en los proximos fren — _ -
anos otros municipios hasta completar, en el afo 2010, las 100 ‘
comunas con mayor indice de ruralidad del pais. Desde esa fecha,
en adelante, se ha llevado a cabo la mantencion y actualizacion
de la plataforma, que representa un servicio que no tiene costo
de acceso para los usuarios.

En el ano 2017, CIREN se adjudico el proyecto “Implementa-

cion de TIC s para la Innovacion en el Desarrollo Territorial
Rural y Productivo”, a través del Fondo para la Innovacion y la Equipo de SIT Rural realizé un importante nimero de charlas con el objetivo de
Competitividad - FIC, otorgado por el Gobierno Regional de aumentar la visualizacion y conocimiento de la plataforma.

Valparaiso, incorporando 15 nuevas comunas al SIT Rural, cuyo

trabajo finalizo en diciembre de 2020.

Gracias a este proyecto regional, el SIT Rural ha aumentado su

cobertura, entregando informacion territorial gratuita a través

de su visualizador de mapas e informacion descriptiva comunal

abarcando tematicas como: caracteristicas sociodemograficas,

recursos naturales y turismo.
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En el marco de su planificacion estratégica, CIREN firmo un
acuerdo con la Subsecretaria de Desarrollo Regional - SUBDERE,
para realizar un proyecto que contribuya a la realizacion de una
gestion respecto a las comunas rurales de manera mas eficiente,
por medio del posicionamiento del SIT Rural como herramienta

de informacion territorial, homogénea y gratuita para aproxima-
damente 100 nuevas comunas, lo que aumentara la cobertura
actual del Sistema que corresponde hoy a 139 comunas rurales
del pats.

4.2 Programas

Ademas de proyectos, CIREN ejecuta diversos programas que se relacionan con las siguientes areas: desarrollo de aplicaciones

geoespaciales, generacion de bienes publicos, gestion de informacion gubernamental y generacion de informacion base.

4.2.1 Desarrollo de aplicaciones geoespaciales

a) SIT Rural

El Sistema de Informacion Territorial Rural - SIT Rural, es un pro-
yecto financiado por el Ministerio de Agricultura - MINAGRI.
En sus inicios consistio en un sistema de informacion para los
municipios con mas alto indice de ruralidad del pais, apoyando
los esfuerzos orientados a optimizar los recursos sectoriales de
caracter productivo en el territorio. En la actualidad SIT Rural ha
aumentado su cobertura a 139 comunas, entregando informa-
cion territorial gratuita a través de su visualizador de mapas e
informacion descriptiva comunal.

EL SIT Rural posee dos grandes secciones. La primera correspon-
de al visualizador de mapas y la segunda a la recopilacion de
informacion descriptiva comunal agrupada en tres categorias:
caracteristicas sociodemograficas, recursos naturales y turismo.
Adicionalmente, dispone de videos tutoriales y documentos de
apoyo que permiten facilitar el uso de la herramienta.

Al mismo tiempo, posee un mend de materiales graficos entre
los que destacan: herramientas de medicion (superficie, pe-
rimetro), dibujos (lineas, puntos y poligonos), bisqueda de un
punto por coordenadas, creacion de proyectos y guardado de
los mismos (acceso con clave de usuario), descarga de dibujos
creados en formato *KML.

Las proyecciones del SIT Rural para el afio 2021, se centraran en el
mejoramiento y modernizacion del desarrollo de capacitaciones
a través de plataformas de aprendizaje, con el fin de poder llegar
a mas usuarios y fortalecer capacidades en el uso de informacion
territorial.

Al mismo tiempo y gracias a un convenio establecido entre CIREN
y la Subsecretaria de Desarrollo Regional - SUBDERE, se incorpo-
raran 100 nuevas comunas a la plataforma, permitiendo abarcar la

mayor parte del territorio rural del pais.
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b) Aplicaciones moviles

Campoclick

CGmP\é’click

Es una aplicacion movil gratuita llamada CampoClick, gene-
rada por el Ministerio de Agricultura a través de un convenio
de colaboracion firmado entre el CIREN y el Instituto de De-
sarrollo Agropecuario - INDAP, a finales del afio 2016.

CampoClick permite geolocalizar a miles de productores dentro
del territorio nacional e insular, generando un canal directo entre
el productor y sus potenciales compradores, con lo cual se evita
el intermediario, permitiendo adquirir un producto de calidad y
a un precio justo. Esta aplicacion movil, tanto en su descarga, uso
y difusion no tiene costos asociados para el productor inscrito ni
para el usuario final.

En la actualidad, ya se cuenta con una base de datos de pro-
ductores particulares cercana a los 4.500 inscritos, ademas de
150 agrupaciones.

Adicionalmente y gracias a la renovacion del convenido entre
CIREN e INDAP, se esta trabajando en la incorporacion de un
ndmero importante de nuevos pequenos y medianos produc-
tores durante el afio 2021, lo cual, aumentara el nimero de
inscritos por region y la cantidad y variedad de productos a
ofrecer a los usuarios.
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La Bodeguita
Panquehue

Diversos productos 100% organicos

puedes encontrar en esta microempresa
dedicada a la produccion de frutas, verduras
y productos condimentarios. Ofrecen talleres
para personas que estén con energias de
aprender y conocer de este mundo saludable.
Peras, manzanas, damascos, alcachofas,
acelgas, brécoli, zapallos, entre otros puedes
encontrar y con delivery ;qué mejor?

La Bodeguita tiene huertos agroecoldgicos

y una gran soberania alimentaria.

campdelick  ciren i

Todos los viernes, las plataformas de CIREN promocionaron a un productor CampoClick
ysus productos.

. campPoclick

‘ Descargalas GRATIS en:

” ! }ipp Store
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CampoClima

camFelima

La aplicacion movil gratuita CampoClima, realizada por el Mi-
nisterio de Agricultura a través de un convenio de colaboracion
firmado entre el CIREN y la Subsecretaria de Agricultura el ano
2017.

Esta aplicacion entrega informacion meteorologica y climatolo-
gica a los agricultores a través de una asociacion automatica a la
estacion meteorologica e hidrométrica disponible mas cercana a
la ubicacion del dispositivo (geolocalizacion) mediante el uso de
su GPS, donde su fuente de informacion son datos sobre distintos
parametros de las estaciones meteorologicas pertenecientes a la
AGROMET-RAN, las lecturas de caudal de las cuencas hidrograficas,
los prondsticos de temperatura y precipitaciones del Observatorio
Agroclimatico, avisos y alertas de la Direccion Meteorologica de
Chile (DMQ) y recomendaciones otorgadas del informe mensual
del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA).

AgroPredial

4.

Agropredial

Aplicacion movil gratuita realizada por el Ministerio de Agricul-
tura y CIREN, que durante el aino 2020 se mantuvo en proceso de
construccion.

AgroPredial tiene como objetivo entregar informacion respecto
a la aptitud de especies agricolas para su inversion en el corto,
mediano y largo plazo, lo que permitira apoyar tanto a pequenos,
medianos y grandes productores. La aplicacion que debera estar
finalizada en el ano 2021, permitira al usuario inscribir su terreno
y consultar por las distintas especies disponibles relacionadas a
ese rol y su aptitud actual o proyectada segln corresponda. En-
tre los desafios, se esta trabajando también en la incorporacion
de nuevas especies a travées de distintos estudios y su escenario
proyectado.

Para este ano 2021, se trabajara en la validacion de los datos ob-
tenidos por la aplicacion movil, de manera tal que, la informacion
compartida a través de esta, sea lo mas fidedigna posible y acorde
a los lugares de consulta.

camFeclima

Descargalas GRATIS en:

Consi DISPONIBLE EN

@ App Store * Google Play

PRONOSTICO

Agropedial

DISPONIBLE EN
® Google Play
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4.2.2 Generacion de bienes publicos

a) Informacion patrimonial

Dentro de las funciones esenciales de CIREN, se encuentra el
levantamiento de informacion referida a los recursos naturales
de nuestro pais y la construccion de los Sistemas de Informa-
cion Geograficos (SIG) respectivos.

En este sentido, el area de Patrimonio Vectorial cumple un rol
fundamental como motor de base de datos para ser usadas y re-
plicadas por las diferentes instituciones estatales y privadas. En-
tre sus tareas, le corresponde homogeneizar toda la informacion
obtenida en diferentes proyectos a través de pafnos nacionales
para poder trabajar con estructuras de pais, disefar y crear una
base de datos que permita manejar la informacion con mayor
facilidad y eficiencia y por Gltimo, cargar informacién en uno de
los servidores de la institucion el cual posee un motor de base de
datos y su componente espacial.

b) Informacion Raster

El objetivo es generar bases satelitales de medianay alta reso-
lucion con elevados estandares de precision cartografica para
el territorio nacional y con ello, ser la base de levantamien-
to de informacion de todos los trabajos y proyectos de CIREN.
Paralelamente, la unidad de Patrimonio Raster presta servicios
para el procesamiento de datos satelitales opticos y radar en
casos de emergencias y desastres naturales a nivel nacional,
a través del Charter Internacional, coordinado por la Oficina
Nacional de Emergencias del Ministerio del Interior - ONEMI.

Durante el ano 2020 se inici6 una etapa para aumentar la
usabilidad y creacion del Patrimonio Raster institucional, que
agrupo todas las imagenes adquiridas por CIREN para crear un
repositorio con esta informacion.

Ademas, se realizd un levantamiento de antecedentes para el
desarrollo del Catalogo Raster mediante una planilla con los
metadatos de diferentes fotomosaicos regionales y una re-
coleccion de las imagenes adquiridas por diversos proyectos
institucionales.
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La unidad de Patrimonio Raster presta servicios para el procesamiento de datos
satelitales opticos y radar en casos de emergencias y desastres naturales a nivel
nacional, a través del Charter Internacional, coordinado por la Oficina Nacional
de Emergencias del Ministerio del Interior - ONEMI.
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Para este 2021 se iniciara la carga de datos a Patrimonio Raster a
través de la implementacion de plataforma Apollo.

Para su realizacion se deberan generar los distintos tipos de usuarios: administradores, edicion, lectura y visualizacion de la

herramienta, ademas de solicitar la capacitacion de profesionales en el uso de la plataforma.

¢) Formaciony capacitaciones

Oficializado como el programa para la “Alfabetizacion Satelital
a funcionarios del Ministerio de Agricultura” busca promover
la generacion de innovaciones tecnologicas que contribuyan
al desarrollo sostenido del sector, transfiriendo conocimientos
tecnologicos geomaticos mediante la realizacion de capacita-
ciones en tematicas relacionadas a teledeteccion y sistemas
de informacion geografica.

Este programa cuenta con una oferta de 5 cursos presenciales,
sin embargo y debido a la emergencia sanitaria en el 2020, solo
se realizaron tres en formato virtual, a través de la plataforma
Chamilo, ejecutando los ejercicios practicos en el programa
QGlIS.

En cada curso se entregd material audiovisual con los contenidos
teoricos, manuales de operacion, y videos de comandos. Ast mismo,
se coordinaron reuniones virtuales en vivo para resolver dudas de
los participantes de manera individualizada

* Permite cor
nocer | i
ntos el 1 direcsien y icase
lementos existntes

* Son datos extemnos que se enlazzna s
)n espacial, a la geomeria y ologa 722
1 fenomeno en cueston

_

Curso é

100% Online

-ﬂ»’:r""

= | ronUCCION A

=223 JISTEMAS DE INFORMACION
i GEOGRAFICA (SIG) NIVEL 1

Adquiere todos conocimientos acerca de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG). Aprende conceptos y procesos
basicos, practicando en software libre.

Capacitate con nosotros
https://www.ciren.cl/cursos/
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4.2.3 Gestion de informacion gubernamental

a) IDE MINAGRI

4
IDE & Minagri

Infraestructura de Datos Espaciales

IDE Minagri es una plataforma tecnoldgica que relne a todos
los servicios del Ministerio de Agricultura y otros de la red
pablica en un sistema online, poniendo a disposicion de los
usuarios, diferentes capas de informacion geoespacial, pro-
cedente de varios estudios vinculados al mundo rural, siendo
la expresion espacial del Ministerio de a nivel de politicas,
planes y programas.

La cara visible de la IDE MINAGRI es su Geoportal, desde el cual
es posible tener acceso a diferentes contenidos, tales como:

a) Bisqueda de metadatos en un catalogo web.

b) La visualizacion de informacion geografica en un visualizador
de mapas web.

c) Descarga de capas en formato shape file (shp).

d) Acceso a servicios OGC (Consorcio Geoespacial de Datos
Abiertos).

e) Acceso a plataforma de capacitaciones.

CIREN, es responsable de asegurar el adecuado funcionamiento
de la IDE Minagri, tendiente a lograr la interoperabilidad del sis-
tema y gestion de la informacion geografica bajo estandares IDE.
De igual modo debe mantener a una comunidad de usuarios co-
nectados, respondiendo sus inquietudes y necesidades con el fin
de hacer sustentable el sistema. De este modo CIREN contribuye
en la facilitacion de informacion para la toma de decisiones, por
medio de un acceso oportuno a datos e informacion geografica de
los servicios del agro y ciudadania en general.

Durante 2020 se recibieron, validaron y publicaron 70 nuevas

capas de informacion en la Plataforma. A su vez, se registraron
36 nuevos usuarios con un total historico de 1.700 ingresos.
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Usuarios IDE Minagri a 2020

SAG 575
INDAP 457
CONAF 420
MINAGRI (SEREMIAS Y OTROS) 76
CIREN 64
CNR 52
INIA 38
FIA 28
INFOR 23
MINVU 8
ODEPA 7
CONADI 4
AGROSEGUROS 2
Total 1.754

Se continu6 durante el 2020 con las transferencias de capa-
cidades, llevandose a cabo cada dos meses 4 tipos de cursos
en modalidad virtual. En total, aprobaron la capacitacon 238
usuarios en el ano. En esta misma linea, se realizo un taller
remoto sobre acceso y uso de informacion en la IDE Minagri,
como parte del ciclo de charlas de CIREN 2020, el cual contd
con la participacion de mas de 200 asistentes y, a la fecha,
cuenta con mas de 1.100 visualizaciones en Youtube.
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Cursos de la IDE Minagri y participantes aprobados el 2020

Profesionales activados con su
respectivo usuario y contrasefa

Nombre del curso

El Geoportal, descarga de capas y uso
basico de software SIG

El visualizador de mapas ministerial una
herramienta de consulta de informacion
geografica

Aprobados

26

31

Pablico general, no requiere
usuario y contrasefa

El Geoportal y uso basico de software
SIG

El visualizador de mapas una herramienta
de consulta de informacion geografica

96

85

Total

238

Las visitas de usuarios a los principales componentes web de la IDE MINAGRI durante el 2020 fueron:

Visualizador de Mapas: 78.717,

Geoportal 50.146,

Catalogo de Metadatos: 19.253,
y para la zona de descarga pablica: 17.195.
Las conexiones de los usuarios ministeriales fueron 31.409 en total.

Detalle de visitas a la plataforma

100.000
86.060
78.717
s 51.908
= : 50.146
i 50.000 46.768 450078204
= 38.494 39382 36.030
17.650 21130 18.590I
0 JI
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Anos

. Geoportal

. Visualizador
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Conexiones a base de datos por parte de usuarios Minagri
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10.000 I
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Durante el 2020, en su labor de mantencion y mejora continua
de la gestion y explotacion de datos, CIREN realizo la tercera
evaluacion de tecnologias e implementacion de mejoras (2012 -
2015 - 2020). Estas mejoras tuvieron como base el analisis rea-
lizado entre 2017 - 2019 respecto de la usabilidad de uno de sus
componentes principales, el visualizador de mapas web. Todo
esto, ademas, vinculado con el escenario favorable, en términos
de infraestructura tecnologica como parte de las externalidades
positivas del plan de Fortalecimiento institucional.

Las mejoras tecnoldgicas implicaron una migracion de bases de
datos a la plataforma de Arcis Enterprise y el nuevo modelo de
acceso a los datos sera mediante la conexion a servicios de mapa,
con la posibilidad de descargar contenidos desde visualizadores
de mapas tematizados y perfilados en base a las restricciones de
acceso de los datos y tipo de usuarios.

Nuevo ingreso a los visualizadores de mapas

Durante el afo 2020, el equipo técnico de CIREN a cargo del
programa de la Infraestructura de Datos Espaciales del Minis-
terio de Agricultura (IDE Minagri), implementd una importante
actualizacion tecnologica, que de cara el usuario se vera refle-
jada en la mejora de uno de sus principales componentes: los
visualizadores de mapas web.

W
IDE&GMinagri , Vsslisaderesde Mapas de 0 winage

Profesional Minagri ingrese usuario y contrasefia en la esquina
Infraestructura de Datos Espaciales superior derecha

Sitienes dudas escribenos a: ideminagri@ciren.c

CARACTERIZACION
PREDIAL
(Acceso Pablico)

CARACTERIZACION
TERRITORIAL
(Acceso Piblico)

ECOSISTEMA BONIFICACIONES Y
BENEFICIARIOS

(Acceso Pablico) (Acceso Publico)
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En adelante los accesos seran mas expeditos y amigables, el
usuario tendra la posibilidad de descubrir capas de informa-
cion geografica desde visualizadores de mapas tematizados
en funcion de los acuerdos tomados en conjunto por todos los
servicios que son parte de la IDE Minagri en su mesa técnica.

10EGinagi

T [ ¥ s 2 e

Imagen del visor de mapas correspondiente a la composicion de un mapa con
diferentes capas de CIREN y CONAF disponibles en la plataforma
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b) IDE Chile

La Infraestructura de Datos Geoespaciales de Chile - IDE Chile, es
una red de instituciones pablicas que trabaja de manera coordi-
nada y colaborativa con el objetivo de poner a disposicion de toda
la comunidad, informacion geoespacial actualizada y confiable,
que sea Util para la gestion publica y privada, atendiendo también
a las necesidades ciudadanas.

CIREN participa desde sus inicios (década de los '90) en el
Sistema Nacional de Coordinacion de Informacion Territorial,
SNIT y durante el 2020 fue parte activa en tres grupos de tra-
bajo con los siguientes objetivos definidos:

®  HIDROGRAFIA: Estandarizar la informacion hidrografica
del pais y obtener capas Gnicas y oficiales con los atributos
necesarios.

®  GEODESIA: Proporcionar asesoramiento sobre tematicas
geodésicas a los organismos publicos que forman parte de
IDE Chile.

®  |MAGENES: Desarrollar una estrategia nacional para la
adquisicion y levantamiento de Imagenes, para hacer mas
eficiente el gasto pUblico en imagenes y recursos asociados.

Ministerio de Bienes Nacionales

9IDE...

Infraestructura de Datos Geoespaciales
A la participacion de CIREN en IDE Chile, se sumo la colabora-
cion en el Comité Espejo, cuyo proposito es que expertos del

pais contribuyan en el estudio de una norma internacional y
desarrollen un plan integrado de estudio de normas chilenas y
publicaciones técnicas.

4.2.4 Generacion de informacion base

a) Generacion de carta base

El programa de ortoimagenes de CIREN esta disefiado para dar
cobertura de imagenes satelitales rectificadas (ortoimagenes) al
territorio nacional a través de actualizaciones a nivel regional,
pero ademas se encarga de la elaboracion de estas piezas con
el fin de ampliar la cobertura de ortoimagenes satelitales a nivel
pais, enfocando su labor en las regiones agricolas. Esta informa-
cion se traduce en una carta base para todos los proyectos y pro-
gramas de CIREN con altos estandares de precision cartografica
y con alta resolucion espacial, para productos escala 1:10.000.

Para el afio 2021 se trabajara en la actualizacion de datos de la
region de La Araucania, que datan del 20009. La superficie de la re-
gion es de 31.842 km2, pero se espera adquirir una superficie de
32.372 km2, por buffer de seguridad de 500 metros que generara
un area de traslape con los limites de las otras regiones para evitar
gue queden espacios sin informacion.

Las imagenes satelitales son con licencia Gobierno y pueden ser compartidas
con cualquier otro servicio. También tienen derecho de licenciamiento de uso
de las imagenes de uno hasta cinco usuarios afiliados.
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b) Division Predial Rural

Cartografia y base de datos de propiedades rurales (catastro
predial) representada a escala 1:10.000 sobre ortoimagenes
satelitales. El programa consiste en la representacion espacial
de la subdivision de la propiedad rural a partir de la informa-
cion oficial del Servicios de Impuestos Internos, Sll. En el afo
2020 se trabajo en la construccion de los datos para la region
de Aricay Parinacotay por otro lado, en la mantencion de la in-
formacion de la region del Maule. Se realizo un total de 21.000
actualizaciones prediales entre ambas regiones.

La recoleccion de informacion en la region de Arica y Parinacota
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comenzo desde cero, pues no se habia realizado antes esta accion.
El trabajo considero las actividades de recopilacion de informacion
base, revision de carta base existente, construccion de limites DPAy
creacion de los deslindes prediales escala 1:10.000 con la tabla de
atributos.

Para la region del Maule, en cambio, la Gltima actualizacion fue en
el ano 2014 por lo que las actividades consideradas se relacionaron
con la recopilacion de informacion base, revision de carta base exis-
tente, revision de limites DPA y actualizacion de deslindes prediales.

c) Uso de suelo

La informacion de la cobertura actual de la tierra es un elemento
geografico fundamental, que puede formar una base de referencia
para diversas aplicaciones que van desde el monitoreo forestal y
pastoril, pasando por la generacion de estadisticas, planificacion,
inversion, biodiversidad, cambios climaticos, hasta el control de la
desertificacion, la gestion sustentable de los recursos naturales,
la proteccion medioambiental, la seguridad alimentaria y los pro-
gramas de asistencia ante emergencias, entre otras.

El modelo utilizado en la obtencion de cobertura y uso de la
tierra se orienta a determinar el uso agricola de la region en
estudio, utilizando métodos y datos del analisis de deteccion
remota y de SIG para la obtencion de cartografia integrada.
Posteriormente, se integra informacion existente de las di-

versas fuentes del pais utilizando como base el Catastro de
Recursos Vegetacionales Nativos de CONAF.

") - LW
w e 3 |
Imagen SPOT 6, 1,5 m, composicion RGB 432, comuna Panquehue
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Las imagenes satelitales que se utilizan para la clasificacion del
uso agricola y ajuste de los datos provenientes de otras fuentes
corresponden a imagenes del satélite Sentinel 2, obteniendo un
mapa tematico escala 1:30.000.

En el afo 2020, se comenzo el levantamiento de la linea base
de uso de suelo de la region de Los Rios quedando, para el afio
2021, la validacion en terreno del uso agricola y elaboracion
de la cartografia final de la cobertura y uso de la tierra de esa
region junto a las actualizaciones de las regiones de Coquim-
bo y Metropolitana. Asimismo, durante el afio 2020 se realizd

la actualizacion de la region de Valparaiso, la cual por falta de
presupuesto no quedo validada.
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d) Infraestructura de riego

El Programa de Infraestructura de Riego busca generar informa-
cion homogénea, confiable e interoperable sobre infraestructura de
riego y areas agricolas regadas del territorio nacional, mediante la
compilacion y estandarizacion de informacion proveniente de la Di-
reccion General de Agua - DGA, la Comision Nacional de Riego - CNR,
y del propio Centro de Informacion de Recursos Naturales - CIREN.

La metodologia utilizada para generar la informacion de infraes-
tructura de riego consiste en digitalizar a escala 1:10.000, en for-
mato vectorial de puntos, lineas y poligonos, las capas asociadas a
la red de canales y embalses que posee CIREN, utilizando para ello
imagenes satelitales. En el caso de las bocatomas y singularida-
des, se emplea la informacion existente en CNR, la cual se ajusta a
la nueva cartografia incorporando elementos de la informacion de
la red de canales de CIREN.

Por su parte, las zonas de riego se obtienen mediante la digita-
lizacion de las areas agricolas regadas por medio de técnicas de
fotointerpretacion. Este trabajo se fundamenta en la compatibili-
zacion de distintas fuentes de informacion como son las imagenes
satelitales de alta resolucion para identificar las areas agricolas
regadas, el uso actual de suelo, la red de canales, embalses y los
planos de catastro de la DGA georreferenciados.

La informacion de infraestructura de riego y areas regadas, posi-
bilita la modelacion de escenarios bajo distintas condiciones de
oferta hidrica, facilitando el disefio de planes de contingencia,
la definicion de regulaciones mas precisas y turnos mas eficien-
tes, contribuyendo de esta forma al desarrollo sustentable de la
agricultura.

Durante el 2021 se incorporara la modelacion hidrologica al
Programa de Infraestructura de Riego, a fin de avanzar en la
obtencion de balances hidricos para las cuencas en estudio.

La informacién posibilita la modelacion de escenarios bajo distintas condiciones
de oferta hidrica, facilitando el disefo de planes de contingencia, la definicion de
regulaciones mas precisas y turnos mas eficientes, contribuyendo de esta forma al
desarrollo sustentable de la agricultura.
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e) Distritos agroclimaticos

La region de Valparaiso representa un 10% aproximadamente del
PIB nacional silvoagropecuario, generando casi 800 mil empleos,
segln datos de ODEPA, lo que explica la importancia de este sec-
tor en la region que, en los Gltimos afios, se ha visto afectada por la
mega sequia que se extiende a lo largo de todo Chile.

Muchos de estos productores pertenecen a la Agricultura Familiar
Campesina, AFC, por lo que es de vital importancia generar infor-
macion que permita a los diferentes entes que toman decisiones,
contar con las herramientas para poder aplicar politicas pablicas
focalizadas en los sectores mas necesitados de la agricultura.

Es por eso que, el Centro de Informacion de Recursos Naturales -
CIREN con financiamiento de la Subsecretaria de Agricultura, y en
base a uno de los lineamientos ministeriales que sefala que “Pro-
mover estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico
como oportunidades de desarrollo del sector silvoagropecuario,
reconociendo los recursos naturales, especialmente el agua, como
pilar fundamental de éste y la necesidad del fortalecimiento de las
instituciones, la gestion, y las tecnologias para optimizar su aprove-
chamiento”, se trabajo el afio 2020 en la generacion de informacion
base para construir distritos agroclimaticos.

Este trabajo consta de varias etapas, primero se construyo una base
de datos climatica a partir de estaciones meteorologicas de la DMC
y DGA con series historicas (30 afios), donde se realizd un trabajo
estadistico de relleno para obtener series robustas y homogéneas,
con lo que posteriormente se realizo un raster de 1x1 km mediante
técnicas de geoestadistica para variables como: la evapotranspira-
cion, la temperaturas maximas y minimas del mes mas calido y del
mes mas frio, entre otras.
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Por otro lado, se actualizb el estudio agrologico de CIREN para la
region de Valparaiso con respecto a la informacion fisicoquimica de
los suelos. Esto se efectudé mediante campanas de terreno, donde se
realizaron calicatas y toma de muestras en todas las series de suelo
presentes en la region.

Finalmente, se actualizo la red de canales mediante técnicas de
percepcion remota en escala 1:10.000, y se determiné la aptitud
de clima-suelo para una serie de especies agricolas de importancia
para la region, como: tomate, maiz, mandarino, nogal, vid de mesa,
alfalfa, y lGcumo, en condiciones climaticas actuales y proyectadas
al futuro cercano y medio.

Campana de terreno para la actualizacion de la informacion fisico - quimica de
las series de suelo de la region de Valparaiso.

USABILIDAD

Para poder llegar con esta informacion a los diferentes beneficiarios, se realizo cartografia para una
serie de variables como: periodo libre de heladas, primera helada, Gltima helada, evapotranspiracion,
precipitacion efectiva, suma térmica, horas frio, distritos agroclimaticos entre otras, ademas de 7
fichas técnico - productivas para las especies agricolas seleccionadas, con un analisis econéomico
financiero que permitira tomar decisiones de inversion para cualquier productor que lo requiera.
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5.1 CIREN y su relacion con el medio

CIREN es una institucion con un valor patrimonial incalculable en cuanto a informacion relacionada a la agricultura y recursos

naturales del pais. Sus enormes esfuerzos por realizar estudios y programas para mejorar, en definitiva, la calidad de vida de

miles de chilenos, en especial a aquellos relacionados a la agricultura, se une a la labor de democratizar la informacion para que

el trabajo realizado al interior de la corporacion se convierta en un bien pablico que promueva, difunda y facilite el desarrollo

de una agricultura inteligente, sustentable y sostenible.

Es por ello que, durante todo el afio 2020, se realizaron diferentes iniciativas, con el objetivo de aumentar la vinculacion con

diferentes organizaciones tanto piblicas como privadas y visibilizar el trabajo de CIREN.

Programa radial La Hora Sustentable

Programa realizado por CIREN y emitido por la Fundacion de
Comunicaciones, Capacitacion y Cultura del Agro - FUCOA, a
través de Radio Minagriy la plataforma musical Spotify.

El programa emitido cada 15 dias, busca difundir las iniciativas
generadas por la institucion vinculandolas a su pablico objetivo

ll-||||||||||l|ll|l|l|
RADIO MINAGRI
agropodcast#

La hora
sustentable

lvanijca Basic

Apple Podcasts
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con entrevistas a profesionales de CIREN y otras organizaciones
relacionadas.

Conducido por la periodista Ivanijca Basic, “La Hora Sustentable”
crea una conversacion amena e interesante, promoviendo tam-
bién a productores de la aplicacion CampoClick.

LA HORA TEMA:
SUSTENTABLE (cambio

en Radio Minagri Climatico

W con lICA

INVITADOS )>
ESPECIALES:

Kelly Witkowski
Represente |ICA en EEUU,
especialista en Agricultura,
cambio climatico, recursos
naturales y gestion de Riesgos
Productivos.

Sandra Rojas
:EET

Directora de Explora RM
Sur Poniente.

Sintoniza: Del 02 al 15 de Noviembre
Repeticiones todos los jueves 13:30 - viernes 20:00
domingo 11:00 hrs.
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Boletines Mensuales

Con el objetivo de difundir el que hacer institucional, es que mensualmente se envian a la base de datos institucional (17 mil
personas aprox.) dos informativos. Uno de ellos con un breve resumen de actividades mensuales, y el otro, con un catalogo de
titulos disponibles en la Biblioteca digital de CIREN clasificados segln tematicas.

Novedades
Biblioteca Digital

Septiembre 2020

Nueva Incorporacién de la
regién de Arica y Parinacota i
a la cobertura nacio image
predios rurales i

Por primera vez, Arica y Parinacota

‘ <
contrs com ura conerora ol o || | Especial
las propiedades rurales, lo que

permitira, entre otras ||

X Principales cultivos
fruticolas del pais

caracteristicas, canoeer la
supsrficie y ubicacion de cada

predio rural.

06 LA MusER

Los encusstadorss do
CIREN ya estdn en
terreno para catastrar el
desarrollo horticola en la  agricultura zona centra.

region Metropolitana.

Analisis oferta hidricay ~ CIREN conmemora el dia

de la mujer con el

testimonio de sus
colaboradoras.

suimpacto en la

CEDOC BIBLIOTECA DIGITAL
= v eien

Charlas

Durante el afo 2020, debido a la emergencia sanitaria, la
modalidad de interaccion con nuestro puablico objetivo debid
ser modificada, implementandose el contacto virtual. Fue asi
como se planificé un ciclo de charlas que contemplo, ade-
mas, la participacion de un exclusivo grupo de profesionales
internacionales provenientes de la red Copernicus Relay, [ICA
y CONAE Argentina.

Las actividades emitidas por el canal de Youtube institucional
convocaron a un gran nimero de personas provenientes de Chile
y el extranjero que pudieron interactuar con los profesionales de
forma directa a través de un chat, en tiempo real.

Junto a ello, conmemoramos en el mes de diciembre, el Dia
internacional del Suelo con una charla denominada “El suelo
como base fundamental para impulsar la agro sostenibilidad”,
donde fueron convocados profesionales de otros servicios del
Ministerio de Agricultura, ONG ~s, y organizaciones extranjeras.
Cada una de las charlas fue grabada y la informacion esta dis-
ponible en el canal de CIREN de Youtube donde han recibido
una gran cantidad de visitas posteriores.

ciren = il E3cwoc

Novedades
Biblioteca Digital

Noviembre 2020

Especia
Fauna chilena

del Huemul {Fundacion Hulnay)®

CI ren i ERcenoc

Panel de.conveérsacion
via Streaming

08.07.20/11:00 AM |stgo de chile

Sensores Remotos, ordenamiento territorial
y uso de suelo.

“Del cielo a la tierra: posibilidades de las
imagenes Copernicus para la agricultura”

Modera:

Daniela

Gonzalez Espinoza

Geégrafa, Dr © en Arquitectura y Estudios
Urbanos, Pontificia Universidad Catélica
Gerenta Gestidn Estratégica, Produccién

y Desarrollo, CIREN

Conversatorio Internacional Del Cielo a la Tierra: Posibilidades de las imagenes
Copernicus para la agricultura (08/07/20)
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Actividades Internas

Reforzar las herramientas de comunicacion interna entre to-
dos los colaboradores de CIREN, fue fundamental para poder
continuar en contacto a pesar del trabajo virtual durante la
emergencia sanitaria.

Por eso, fue fundamental la realizacion de capsulas audiovisua-
les para estimular el proceso de teletrabajo, difundiendo las
medidas de limpieza y sanitizacion para el retorno presencial
y la celebracion de algunas fechas especiales como el aniver-
sario institucional.

({En qué estaremos trabajando este 20207

Gerencia de Gestién Estratégica, Produccién y Desarrollo

Estudio Monitoreo Territorial
Horticola Region Metropolitana de
Santiago

se hizo enla
herramientas de feled

Catastro Viticola

Levantamiento de informacién a fravés de
técnicas de feledefeccién y georreferenciacién
dal registro do propietarios y fenadores de vincs.

OhHiggins, incorporando
frabajo de campo, se
id

Financiado por: SAG
Efapa: en ejecucién Jfe do Propecto

Financiado por: GORE Metropolitano
3 - Efapa: adjudicado.
Estudio de erosion macrozona centro Sur e

" I
una base terttorl o'y confiable sobro la - =
arosign octualy de los suelos para los regiones - EStrategia para la reconversion

Higgins, N o v
mhubllvmcwén.y K 4 del sectorr en

laregion Del Maule

Financiado por: SAG
Etapa: en ejecucion

ia de reconversién productiva
jente y susieniable en base a

Inventario de erosion de suelos en las ictaissescrifilcs
zonas afectadas por mega incendio del
afio 2017 en la region del Maule

Pormitird elaborar un

Financiado por: FIA
Etapa: en ejecucion

inventario de erosién con
dol estado actual de o

Impacto de la variabilidad

climatica interanual sobre la produccion
de forraje y la capacidad sustentadora
animal en las praderas de las

Provincias de Osorno y Llanquihue
unaherramienta de adaptacién ol

los suolos afectados por ol fuego,
in do obtener una gestién sosteniblo y
sustentablo, sobro fodo ante n escenario de
variabilidad climéfica.

Financiado por: CORFO Bienes Piblicos

Etapa: adjudicado
o Q
Jian Pablo Flores

jo como capacidad de carga

en términos pr a anticiparse a las Col
Condiciones climaticas fufiras a fin de gestionar de manera

Sustentable la masa ganadera regional

Financiado por: FIA

Etapa: en ejecucion
s

do Proyectos
Carolina Leiva
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También se realizaron actividades internas, en conjunto con
la Unidad de Recursos Humanos y la Mutual de Seguridad, con
el objetivo de fortalecer el trabajo en equipo y manejar las
emociones en tiempos de crisis.

Importante fue también la conmemoracion del Dia de la Mu-
jer donde destacadas profesionales del mundo de la ciencia
compartieron sus experiencias sobre el rol femenino en las
investigaciones. Ademas y durante los meses mas dificiles
de la emergencia sanitaria, CIREN apoyo en el programa
“Alimentos para Chile” con la entrega de cajas en diferentes
comunas de la region Metropolitana.

E ciren

1 Liucion

aboradores de CIREN participaron enérgicamente
en varias jornadas de entrega de alimentos.

Participacion en Ferias y seminarios externos

La institucion participo durante el 2020 en variadas actividades
convocadas por diversas instituciones, entre las que destacan:

Hackathon virtual FACH 2020
® Seminario Internacional [ICA SELPER ESA
®  Expo Chile Agricola 2020

CIREN obtuvo segundo lugar en Hackathon virtual, cuyo desafio fue aplicar el data science al
servicio del medio ambiente, aplicando tecnologias geoespaciales.
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5.2 CIREN en la prensa

Difundir el quehacer institucional fue fundamental para poder llevar el conocimiento de forma masiva a los diferentes stakehol-
ders de CIREN. A las publicaciones gestionadas, se suman campanas radiales y en prensa escrita para dar a conocer los resultados
de un proyecto determinado. Durante el 2020, CIREN publicoé 203 articulos de prensa, relacionados con los estudios ejecutados,

en diversos diarios y revistas del pais.

CATASTRO 2017-2020:

Bajan frutales en la
Region de Valparaiso y

Comienza el periodo de encuestas a todos los
productores horticolas para conformar un sistema
actualizado de monitoreo del rubro en la RM

EXPLORAN FUTURO AGRICOLA DE MAGALLANES

Por primera

tudiard la aptitud productiva de [

iben en la Metropolitana

\

'

5.3 Comiteés

A partir del mes de agosto, las distintas instancias de trabajo y
coordinacion entre los servicios del agro, especialmente relacio-
nados a recursos hidricos y obras puablicas, se consolidaron en
un solo grupo coordinado por la Oficina de Desarrollo y Politi-
cas Agrarias - ODEPA. Algunos de sus objetivos fueron enfocar
los recursos hidricos desde sus fuentes hasta su administracion,
considerando el nivel de cuenca y establecer un mecanismo

SELONES ¢
Plataforma que permite optimizar planificacion
territorial ya esta disponible en Region de Valparaiso

para sistematizar la informacion sectorial del agua, mediante
una plataforma denominada “Biblioteca de Agua y Agricultura”
gue muestre el catalogo de informacion existente en la materia.

CIREN también participo activamente en la Mesa Técnica de Re-

cursos Hidricos creada por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Investigacion.
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Consejo cientifico asesor silvoagropecuario sustentable

Durante el mes de diciembre, los ministerios de Agricultura y Cien-
cias, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, presentaron el Consejo
Cientifico Asesor Silvoagropecuario Sustentable compuesto por 6
cientificos, académicos e investigadores provenientes de Centros
de I+D, universidades y sociedades cientificas chilenas, ademas de
tres representantes de Institutos Tecnologicos Pdblicos del sec-
tor de agricultura y alimentacion, en el cual CIREN participa como
miembro, con el desafio de desarrollar una agricultura regenerativa
y sustentable.

5.4 Centro de Documentacion

Nuestro Centro de Documentacion - CEDOC, es un servicio de in-
formacion pablica y gratuita que cuenta con miles de documen-
tos, libros, revistas, mapas, videos, presentaciones, bases de datos
y distintos materiales fisicos y virtuales para que el trabajo infor-
mativo y de conocimiento, se desarrolle de la manera mas eficien-
te, no solo para nuestros profesionales y colaboradores, sino que
también para el pablico general que necesite este material ligado
a la agricultura y recursos naturales de nuestro pats.

La mision mas relevante del Centro de Documentacion es reunir, ad-
ministrar, resguardar, conservar, sistematizar, reproducir y difundir el
patrimonio documental y el conocimiento explicito disponible en
CIREN, proporcionando su acceso gratuito mediante servicios tec-
nologicos disponibles para la comunidad en general.

CEDOC busca entregar la mejor calidad de archivos digitales,
ademas de una catalogacion efectiva de titulos que permite ac-
ceder al maximo de informacion relevante disponible sobre el
area, facilitando llegar al piblico que visita nuestra Biblioteca
digital.

El servicio de biblioteca digital, iniciado el afo 2008, se divide en
colecciones con documentacion de acceso gratuito y referencial
sobre los recursos naturales de Chile, por lo tanto, se puede en-
contrar tematicas tales como: suelo, recursos forestales, riego y
drenaje, recursos hidricos, erosion, humedales, clima, geografia,
etc.
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Ministros de Agricultura y Ciencia presentan comité cientifico asesor para politicas
publicas de agricultura sustentable.

Entre los principales logros obtenidos este 2020, se puede destacar
que:

° En periodos de cuarentena, el servicio de biblioteca
digital funciond de manera ininterrumpida.

® Se implementod un nuevo servicio de Video Atencion
online, para responder en tiempo real a las consultas de
nuestros usuarios.

® Se inicid en abril, la publicacidon mensual del Boletin de
Novedades del CEDOC de CIREN, con diversos especiales
tematicos.

® Las visitas de la biblioteca digital, en comparacion con el
ano 2019, se incrementaron en un 40%.

® Las descargas de documentos digitales desde la
biblioteca en el ano 2020 tuvo un aumento de
829% enrelacion con el afio 2019.

Visitas y descargas Biblioteca
Digital Anos 2019y 2020

CID €& ED

Visitas 175.060 244.832
Descargas 60.125 108.704
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6.1 Gerencia de Gestion Estrategica, Produccion y Desarrollo

a) Erosion Macrozona Centro Sur

La sustentabilidad del recurso suelo requiere una caracteri-
zacion y un diagnostico. Para ejecutar un exitoso programa de
recuperacion de los suelos se debe determinar el estado del
mismo; un indicador de su estado como recurso vivo. Afortu-
nadamente, la zona centro sur, correspondiente a las regiones
de O Higgins, Maule, Nuble y Biobio, contara con el estudio
actualizado de erosion, el cual no solo avanza en métodos y
técnicas que permiten obtener una escala de mayor detalle,
sino que también acceder a datos inéditos como Lo es la pér-
dida de suelo bajo las areas boscosas.

Este debe ser un trabajo constante, por lo que esperamos

poder extender este proyecto hacia la macrozona sur, de
manera que puedan contar con esta valiosa informacion.
Tampoco hay que olvidar a las regiones del norte, pues la
desertificacion sin duda se configura como una de las prin-
cipales amenazas para el recurso suelo, sobre todo ante un
escenario de cambio climatico.

b) Cobertura total a las comunas rurales en el SIT Rural

Una de las principales brechas en el territorio rural sigue siendo el
acceso a la informacion. No solo se trata de una problematica de
infraestructura o alfabetizacion, sino que también por la dificultad
de contar con informacion de detalle para territorios tan extensos
y diversos. Es por eso que la mision de CIREN queda reflejada en
el esfuerzo que se esta construyendo junto al Ministerio de Agri-
cultura y SUBDERE para ampliar el SIT Rural a la totalidad de las
comunas rurales del pats.

Este hito no s6lo habla de la capacidad de un equipo de generar,
ajustar y validar informacion para mas de 250 comunas que re-
presentan mas del 80% de la superficie del territorio nacional.
Nos habla también de la voluntad de los servicios mencionados
para llegar a la totalidad de sus beneficiarios, poniendo a disposi-
cion informacion actualizada y oportuna que mejore los procesos
de tomas de decisiones, y que transforme en equitativo este im-
portante bien publico
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Programa permitira obtener informacion para mas de 250 comunas que representan
mas del 80% de la superficie del territorio nacional.
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¢) Balance Hidrico para la agricultura como un nuevo bien piblico

La positiva experiencia del estudio realizado en Valparaiso, y
que hoy se extendiende hacia las cuencas de las regiones Me-
tropolitana, O’Higgins y Maule, ha cimentado la posibilidad
concreta de que la valiosa informacion sobre el balance hidrico
para la agricultura se convierta en un bien publico, a través del
programa de transferencia que se tiene con el Ministerio de
Agricultura.

Conocer en detalle especifico cuales son los requerimientos hi-
dricos de cada parcela o predio, segln su aptitud de suelo y los

d) IDE Minagri mas cercanay funcional

La Infraestructura de Datos Espaciales del Ministerio de Agri-
cultura, es un programa consolidado en sus ya 12 anos de eje-
cucion, y que ha crecido a través de proyectos que se alimentan
directamente de él, como lo son la Plataforma de Emergencias
Agricolas y el Sistema Integrado de Monitoreo de Ecosistemas
Forestales - SIMEF. Estas nuevas herramientas han permitido
visibilizar la necesidad de contar con informacion oportuna
para la gestion de los recursos y la toma de decisiones. Asi-
mismo, los mas de 1.700 profesionales capacitados en la pla-
taforma, han sido nuestros principales embajadores en el uso y
aprovechamiento de la IDE Minagri.

Actualmente, el desarrollo de teconologias nos permite se-
guir avanzando y descubriendo nuevas maneras de poner en
valor la informacion que posee la IDE Minagri, y que congrega
el trabajo de sus doce servicios que aportan en este mode-
lo colaborativo y distributivo. Durante este 2021, esperamos
desarrollar una interfaz de programacion de aplicaciones,
API”S, que permita la cosecha de datos directamente desde
nuestras bases, aprovechando nuevos formatos de analisis,
sin perder la riqueza de la informacion georreferenciada.

Asimismo esperamos contar con una version movil, mejoran-
do la experiencia desde smartphones con el objetivo de en-
tregar informacion oportuna. Esperamos que estos avances
permitan que un mayor namero de publico pueda acceder a
este importante nicleo de datos.

cultivos que sustenta son el primer insumo para calcular su com-
plemento respecto de la oferta hidrica disponible.

Esta relacion, o balance como lo hemos denominado, permite
identificar plenamente y con datos relacionados, aquellas zonas
donde el déficit hidrico se hace mas evidente, de manera de pla-
nificar adecuadamente la gestion del recurso hidrico. A fines del
ano 2021, la region de Coquimbo sera la primera del pais que
cuente con este estudio en detalle, y que, a través de este nuevo

programa pablico, permitira su extension hacia el resto del pais.
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e) Observatorio CIREN

El principal patrimonio de CIREN es su acervo de informacion
sobre el territorio nacional y sus recursos naturales que por
mas de 50 afos ha permitido ver y analizar su evolucion, asi
como proyectar sus tendencias.

Este importante capital de informacion pierde todo valor si no
es compartido y aprovechado por la ciudadania en general, los
agricultores, sus gremios, los estudiantes, los investigadores,
en definitiva, todos aquellos que buscan informacion sobre la
agricultura y los recursos naturales. Con este objetivo, se ha
desarrollado el Observatorio CIREN, un esfuerzo impulsado por
nuestro Instituto para acercar la informacion al pablico gene-
ral.

Esta plataforma de facil uso no sélo mostrara de manera agil
y simple la totalidad de la informacion, también permitira
realizar consultas, sintetizar datos y exportarlos en diferen-
tes formatos, para que, de esta forma, se mejore el acceso a
la informacion permitiendo autonomia al usuario en el acceso
y manejo de los datos. Esperamos que este nuevo desarrollo
nos permita aproximarnos adn mas a nuestros beneficiarios y
potenciar juntos el desarrollo sustentable de nuestros recursos
naturales

f) Nueva Pagina web

Durante el ano 2020, se trabajo en la realizacion de un rediseio de
la pagina web institucional, mejorando su imagen, ordenando su
contenido y anadiendo secciones para la bisqueda de informacion,
incorporando asi la Biblioteca digital y la plataforma ministerial IDE
Minagri, como elementos sustanciales en la web.

La nueva pagina web institucional busca presentar a CIREN
a través de una plataforma ordenada, amable y llamativa,
donde la basqueda de informacion esté a tan solo un click de
distancia.

56

Memoria 2020




ESTADOS
FINANCIEROS




ESTADOS FINANCIEROS PRELIMINARES

Memoria 2020

Periodo terminado entre el 31 de diciembre de 2019 y el 31 de diciembre de 2020

(En miles de pesos)

Nota N°

Al 31 de Al 31 de
diciembre de 2020 diciembre de 2019

Activos Corrientes

Efectivo y equivalentes al efectivo. 1.155.187
Otros activos financieros corrientes. 18.104
Deudores comerciales y otras

cuentas por cobrar corrientes. 33.251
Activos por impuestos corrientes. 9.258
Total activos corrientes. 1.215.800

Activos no corrientes
Activos intangibles distintos de la 78.278

plusvalia.

Propiedades, planta y equipos. 1.941.693
Activos por impuestos diferidos. 0

Total activos no corrientes 2.019.971
Total Activos 3.235.771

NOTA: estados financieros provisorios sujetos a Auditoria externa.
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ESTADOS FINANCIEROS PRELIMINARES

Periodo terminado entre el 31 de diciembre de 2019 y el 31 de diciembre de 2020
(En miles de pesos)

Nota N°©

Al 31 de Al 31 de
diciembre de 2020 diciembre de 2019

Pasivos corrientes

Otros Pasivos financieros corrientes. 0 0
Cuentas por pagar comerciales y

otras cuentas vpor pagar corrientes.

Provisiones corrientes por beneficios 2.054.683 1.877.223
a los empleados. 252.800 178.553
Total Pasivos corrientes 2.307.483 2.055.776

Pasivos no corrientes
Total Pasivos no corrientes - -

Total Pasivos 2.307.483 2.055.776
Patrimonio.

Capital Emitido. 1.646.206 1.646.206
Reservas. 550.046 550.046
Ganancias (Pérdidas) acumuladas. -1.295.287 -1.366.560
Ganancias (pérdidas) del ejecicio. 27.323 72325
Total Patrimonio 928.288 902.016
Total Pasivos y Patrimonio 3.235.771 2.957.793

NOTA: estados financieros provisorios sujetos a Auditoria externa.
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ESTADOS FINANCIEROS PRELIMINARES

Periodo terminado entre el 31 de diciembre de 2019 y el 31 de diciembre de 2020
(En miles de pesos)

Nota N°©

Estados de Resultados Al 31 de Al 31 de
diciembre de 2020 diciembre de 2019

Ganancia (Pérdida)

Ingresos de actividades ordinarias 4.842.661 4.415.250
Costos de ventas -3.240.426 -3.013522
Ganancia bruta 1.602.235 1.401.728

Gasto de administracion

Otros ingresos -1.581.243 -1.349.605
Diferencia de cambio 7.664 19.696
Ganancia (Pérdida) antes de impuestos -1.334 506

Gasto por impuestos a las ganancias 27.323 72325

Ganancia (Pérdida)
27.323 72.325

NOTA: estados financieros provisorios sujetos a Auditoria externa.
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SCECPRO

Informe del Auditor Independiente

Senores
Directores
Centro de Informacion de Recursos Naturales

Hemos efectuado una auditoria a los estados financieros adjuntos de Centro de Informacion de Recursos
Naturales, que comprenden los estados de situacion financiera al 31 de diciembre de 2020 y 2019 y a los
correspondientes estados de resultados integrales, de cambios en el patrimonio neto y de los flujos de
efectivo por los afios terminados en esas fechas y las correspondientes notas a los estados financieros.

Responsabilidad de la Administracion por los estados financieros

La Administracion es responsable por la preparaciéon y presentacion razonable de estos estados
financieros de acuerdo con las Normas Internacionales de Informacion Financiera. Esta responsabilidad
incluye disefio, implementacion y mantencién de un control interno pertinente para la preparacion y
presentacion razonable de estados financieros que estén exentos de representaciones incorrectas
significativas, ya sea debido a fraude o error.

Responsabilidad del auditor

Nuestra responsabilidad consiste en expresar una opinién sobre estos estados financieros a base de
nuestras auditorias. Efectuamos nuestras auditorias de acuerdo con normas de auditoria generalmente
aceptadas en Chile. Tales normas requieren que planifiquemos y realicemos nuestro trabajo con el objeto
de lograr un razonable grado de seguridad que los estados financieros estan exentos de representaciones
incorrectas significativas.

Una auditoria comprende efectuar procedimientos para obtener evidencia de auditoria sobre los montos
y revelaciones en los estados financieros. Los procedimientos seleccionados dependen del juicio del
auditor, incluyendo la evaluaciéon de los riesgos de representaciones incorrectas significativas de los
estados financieros, ya sea debido a fraude o error. Al efectuar estas evaluaciones de los riegos, el auditor
considera el control interno pertinente para la preparacion y presentacion razonable de los estados
financieros en la entidad con el objeto de disefiar procedimientos de auditoria que sean apropiados en
las circunstancias, pero sin el proposito de expresar una opinion sobre la efectividad del control interno
de la entidad. En consecuencia, ho expresamos tal tipo de opinién. Una auditoria incluye, también, evaluar
lo apropiadas que son las politicas de contabilidad utilizadas y la razonabilidad de las estimaciones
contables significativas efectuadas por la Administracién, asi como una evaluacion de la presentacion
general de los estados financieros.

Consideramos que la evidencia de auditoria que hemos obtenido es suficiente y apropiada para
proporcionarnos una base para nuestra opinién.

Asesorias Cecpro Limitada
La Concepcion N°191, of. 1202. Providencia Santiago
Fono: (56-2) 2 274 9905 — (56-2) 2 297 8114
Email: jvillanueva@cecpro.cl; info@cecpro.cl;
www.cecproasesorias.cl
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SCECPRO

Opinién
En nuestra opinion, los mencionados estados financieros presentan razonablemente, en todos sus
aspectos significativos, la situacién financiera de Centro de Informacion de Recursos Naturales al 31 de

diciembre de 2020 y 2019, y los resultados de sus operaciones y los flujos de efectivo por los afios
terminados en esas fechas de acuerdo con Normas Internacionales de Informacion Financiera.

José Villanueva Gamboa

Santiago, 26 de marzo de 2021.

Asesorias Cecpro Limitada
La Concepcion N°191, of. 1202. Providencia Santiago
Fono: (56-2) 2 274 9905 — (56-2) 2 297 8114
Email: jvillanueva@cecpro.cl; info@cecpro.cl;
www.cecproasesorias.cl




Memoria 2020

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS NATURALES

Estados de Situacion Financiera
31 de diciembre de 2020 y 2019

(en miles de pesos chilenos)

Nota  31/12/2020 31/12/2019
ACTIVOS N° M$ M$
Activos Corrientes
Efectivo y equivalentes al efectivo 8 1.155.187 770.750
Otros activos financieros corrientes 18.104 8.478
Deudores comerciales y otras cuentas por cobrar corrientes 9 44.698 12.052
Activos por impuestos corrientes 13 9.408 15.008
Total activos corrientes 1.227.397 806.288
Activos no corrientes
Activos intangibles distintos de la plusvalia 10 85.966 123.381
Propiedades, planta y equipos 11 1.924.236 2.028.124
Activos por impuestos diferidos - &
Total activos no corrientes 2.010.202 2.151.505
Total Activos 3.237.599 2.957.793

Las notas adjuntas nimeros 1 al 22 forman parte integral de estos estados financieros
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CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS NATURALES

Estados de Situacion Financiera
31 de diciembre de 2020 y 2019

(en miles de pesos chilenos)

Memoria 2020

Nota 31/12/2020 31/12/2019
PASIVOS N° M$ M$
Pasivos corrientes
Otros pasivos financieros corrientes - -
Cuentas por pagar comerciales y otras cuentas por pagar corrientes 12 2.058.525 1.877.223
Provisiones corrientes por beneficios a los empleados 15 252.763 178.553
Total pasivos corrientes 2.311.288 2.055.776
Pasivos no corrientes
Total activos no corrientes - -
Total Pasivos 2.311.288 2.055.776
Patrimonio
Capital emitido 19 1.646.206  1.646.206
Reservas 550.046 550.046
Ganancias (Pérdidas) acumuladas 19 (1.283.840) (1.366.560)
Ganancias/(Pérdidas) del periodo 13.899 72.325
Total patrimonio 926.311 902.017
Total Pasivos y Patrimonio 3.237.599 2.957.793

Las notas adjuntas nimeros 1 al 22 forman parte integral de estos estados financieros
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CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS NATURALES

Estados de Resultados Integrales

Por los afios terminados al 31 de diciembre de 2020 y 2019

(en miles de pesos chilenos)

Nota  31/12/2020 31/12/2019
Estados de Resultados N° M$ M$
Ganancia (Pérdida)
Ingresos de actividades ordinarias 16 4.842.662 4.415.250
Costos de ventas 17 (3.240.426) (3.013.522)
Ganancia bruta 1.602.236  1.401.728
Gastos de administracion 18 (1.617.978) (1.349.605)
Otros ingresos 30.770 19.696
Diferencia de cambio (1.129) 506
Ganancia (Pérdida) antes de impuestos 13.899 72.325
Gastos por impuestos a las ganancias - -
Ganancia (Pérdida) 13.899 72.325

Nota 31/12/2020 31/12/2019

Estados de Resultados Integrales N° M$ M$
Ganancia (Pérdida) 13.899 72.325
Ganancias (Pérdidas) por nuevas mediciones de activos financieros disponibles
para la venta, antes de impuestos - -
Impuestos a las ganancias relacionado con activos financieros disponibles para la
venta de otro resultado integral - -
Otro resultado integral - -
Resultado integral - =
Resultado integral atribuible a los propietarios de la controladora - =
Resultado integral atribuible a los propietarios de la controladora - -
Ganancia (Pérdida) 13.899 72.325

Las notas adjuntas nimeros 1 al 22 forman parte integral de estos estados financieros
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CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS NATURALES

Estados de Flujos de Efectivo

Por los afos terminados al 31 de diciembre de 2020 y 2019

(en miles de pesos chilenos)

Memoria 2020

Nota 31/12/2020 31/12/2019
Estados de Flujos de Efectivo N° M$ M$
Flujos de efectivo procedentes de (utilizados en) actividades de operacion
Clases de cobros por actividades de operacion
Cobros procedentes de las ventas de bienes y prestacion de servicios 4.831.284  4.487.629
Clases de pagos - =
Pagos a proveedores por el suministro de bienes y servicios (1.083.419) (575.737)
Pagos a y por cuenta de los empleados (3.322.646) (3.149.453)
Impuestos reembolsados/(pagados) 7.396 (1.874)
Otras entradas (salidas) de efectivo 30.770 3.486
Flujos de efectivo netos procedentes de (utilizados en) la operacion 463.385 764.051
Flujos de efectivo procedentes de (utilizados en) actividades de inversion
Adquisicion de propiedad, planta y equipo 11 (77.789) (361.792)
Enajenacién de propiedad planta y equipo 11 - 16.210
Flujos de efectivo procedentes de (utilizados en) actividades de inversién (77.789) (345.582)
Flujos de efectivo procedentes de (utilizados en) actividades de financiacién
Importe procedente de préstamos - -
Flujos de efectivo procedentes de (utilizados en) actividades de financiacion - -
Incremento neto (disminucion) en el efectivo y efectivo equivalente al efectivo antes
del efecto de los cambios en la tasa de cambio 385.596 418.469
Tasa de cambios (1.159) 506
Incremento/(disminucién) neto de efectivo y efectivo equivalente al efectivo 384.437 418.975
Efectivo y equivalente al efectivo al inicio del periodo 770.750 351.775
Efectivo y equivalente al efectivo al final del periodo 8 1.155.187 770.750

Las notas adjuntas numeros 1 al 24 forman parte integral de estos estados financieros
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