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RESUMEN

Se estudio el efecto del caroteno y vitamina A sobre la fertilidad de machos ovinos en un ensayo
de 275 dias realizado en la Estacion Experimental de la Facultad de Agronomia de la Univer-
sidad de Chile, en una pradera natural mediterranea de secano semiarida, que comenzo el 25-
3-76. Se aleatorizaron 20 carneros Merino Precoz Frances en tres tratamientos: uno con dieta
sin caroteno ni vitamina A: otro, alimentado solo con pradera natural, y el tercero, con pradera
natural mas una suplementacién de 50.000 Ul de vitamina A inyectada al animal cada 4 meses.

Se determino periodicamente contenido de caroteno del forraje consumido, concentracio-
nes plasmaticas de caroteno v vitamina A, espermios anormales, espermios muertos, movimien-
tos progresivos. concentracion y volumen eyaculado.

Las variaciones de la fertilidad potencial entre los tratamientos no fueron significativas
(P = 0,05); tampoco lo fueron las correlaciones con el consumo de caroteno ni con los niveles
plasmaticos de caroteno ni vitamina A. La calidad seminal mas baja se presento entre prima-
vera y verano; la mejor calidad, a comienzos de primavera, con otro posible maximo en otorio;
tendencia similar a las variaciones de concentracion plasmatica de vitamina A, que sugiere un
probable control hormonal de movilizacion vitaminica gonado dependiente. Se concluye que
el aporte de caroteno de la pradera natural mediterranea de secano es suficiente para que ma-
chos ovinos adultos puedan obtener adecuadas reservas hepaticas no alcanzindose a alterar

la fertilidad potencial por deficiencias de vitamina A.

SUMMARY

The effect of carotene and vitamin A on rams fertility was studied in a mediterranean rangeland
at the Experimental Station of the College of Agriculture University of Chile, Maipu. The ex-
periment began on June 26, 1976 and lasted 275 days.

20 Merino Precoz Frances rams were randomized in three treatments: the first group being
fed on a diet without carotene and vitamin A; the second on a range and the third on a range and
each animal suplemented with 50.000 I.U. of vitamin A inyected every 4 months.

Forage carotene content, plasmatic carotene and vitamin A level as well as spermatic ab-
normalities, mortality, motility, concentration and volume, were determined periodically.

Potential fertility variations were not signifcant (P = 0.05) among treatments. Semen
quality variations were not significantly correlated with carotene intake, carotene and vita-
min A plasmatic levels. The lowest semen quality was determined between Spring and Summer;
the highest quality being in early Spring with other possible maximum in fall. A similar ten-
dence with plasmatic vitamin A concentration was determined suggesting and hormonal
control of vitamin A movilization depending on gonadal activity.

Range carotene output was enough to provide an adquate liver reserves since the animals
did not present vitamin A defficiences with the corresponding potential fertility losses.
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INTRODUCCION

En ecosistemas pastorales mediterraneos se-
miaridos, en general, se presentan marcadas
variaciones cualitativas y cuantitativas en los
componentes nutricionales de la estrata her-
bacea. Uno de estos es el caroteno que, por estar
asociado a la clorofila, puede llegar a disminuir
en forma critica cuando la pradera se seca
(Riveros, 1968; Riveros et al., 1978; Catalan,
1973; Hechenleitner, 1973). Por ser el carote-
no la unica fuente de vitamina A de que dispo-
nen los animales en pastoreo, una carencia de la
provitamina puede traer consecuencias de
avitaminosis afectando el funcionamiento epi-
telial de las mucosas de los tractos respiratorio
y digestivo y de los tejidos gonadales, con la con-
siguiente disminucion de la fertilidad debido
a que participa en la utilizacion de la proteina
de la dieta y en la sintesis de mucopolisacaridos
y lipoproteinas (Maymone, 1965).

La utilizacion del caroteno por los animales
domesticos depende de muchos factores y se
ha observado que aunque depende directamen-
te del contenido de la dieta, nunca sobrepasa un
75% de lo consumido (Nefedova et al., 1972),
siendo los ovinos una de las especies mas efi-
cientes en su utilizacién y almacenamiento
(Church et al., 1974).

Las marcadas variaciones estacionales que
se han observado a través del afio en los niveles
de caroteno y vitamina A, también se han rela-
cionado con la actividad gonadal, sugiriéndose
que los niveles de caroteno y vitamina estan re-
gulados hormonalmente por la hipéfisis en
relacién con el hipotilamo y dependiente de la
actividad sexual (Glover et al., 1976).

Una hipovitaminosis A produce en ovinos
adultos un deterioro de la calidad seminal,
afectandose principalmente la concentracién
espermatica, motilidad y volumen y aumentan-
do las anormalidades (Sosa ef al., 1964; Church
et al., 1974). En animales jovenes se ha observa-
do que demoran un mayor tiempo en alcanzar
la pubertad (Lindley, 1949).

El objeto del presente trabajo es el determi-
nar si en este tipo de condiciones pratenses, en
que la pastura se seca durante un periodo del
ano, el caroteno llega a afectar la fertilidad de
ovinos adultos, que en rebarios de estas zonas
semiaridas es generalmente baja.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 18 ha de pradera natural semi-
arida mediterranea entre mayo de 1976 y febre-
ro de 1977.

Se ocuparon 20 carneros de raza Merino
Precoz Francés divididos en tres tratamien-
tos. Un grupo control (trat. I) con 6 animales
fue mantenido a corral alimentado ad [ibitum
con un concentrado carente en caroteno. Los
otros dos grupos de 7 animales cada uno, fueron
mantenidos en una pradera natural con una
densidad de carga permanente de 1 animal/ha
y en pastoreo continuo (trats. IT y III). A uno
de estos grupos (trat. III) se le suplementd
con 50.000 Ul de vitamina A, inyectada intra-
muscularmente cada cuatro meses.

Ademas se utilizé un macho castrado adulto
fistulado al esofago para obtener muestras de
caroteno de la pradera consumida. El caroteno
del forraje consumido se determiné por técni-
cas de dilucion y espectrofotogrametria (Asoc.
Quim. Vit., Inc., 1969) en muestras obtenidas
cada 28 dias.

Las concentraciones de vitamina A y carote-
no plasmaticas se determinaron cada 4 sema-
nas en muestras de sangre de la vena yugular
extraidas a cada animal en ayunas y analizadas
en espectrofotometro segin el meétodo de
Bessey et al., (1946).

Para determinar la fertilidad potencial de
los animales se utilizaron muestras de semen
extraidas con electroeyaculador cada 4 sema-
nas considerandose porcentaje de espermios
anormales, porcentaje de espermios muertos,
movimiento progresivo, concentraciéon esper-
matica y volumen (Hulet et al., 1964).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se observa que el contenido de
caroteno del forraje consumido por los anima-
les presentd importantes variaciones a través
del ano, representando el contenido de la pra-
dera en sus diferentes estados de desarrollo,
de acuerdo a Schultz (1972) y Datillo (1972).
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Cuadro 1
(ONTENIDO DE CAROTENO DEL FORRAJE CONSUMIDO
POR LOS ANIMALES (mg/kg MS)

Meses Contlenido de caroteno
Junio 56,10
Julio 392,70
Agosto 1.120,08
Septiembre 525,20
Octubre 637,52
Noviembre 424,32
Diciembre 169,73
Enero 298,27
Febrero 19,50

En el Cuadro 2 se presentan las concentra-
ciones plasmaticas de caroteno. Al observar di-
chos valores se aprecia que existe una tenden-
cia a presentarse las mayores concentraciones
durante los meses cuando la pradera manifies-
1a su mayor crecimiento vegetativo, coincidien-
do con resultados obtenidos por Rusoff et al.
(1965) y Kapoor y Ranjhan (1976), quienes
encontraron en bovinos que los niveles plasma-
ticos de caroteno estaban influidos por el con-
sumo.

Los animales del tratamiento I que no
consumieron pradera, no presentaron concen-
traciones plasmaticas de caroteno, y no se en-
contraron  diferencias significativas en las
concentraciones de caroteno plasmatico en-
tre los tratamientos II y III, lo que indica que la
suplementacion de vitamina A inyectada no
alteré los niveles plasmaticos de caroteno, co-
mo también lo determiné en terneros Kirk et al.,
(1971).

Cuadro 2
CONCENTRACION PLASMATICA DE CAROTENO EN LOS
ANIMALES QUE TUVIERON ACCESO A LA PRADERA

(ng/dl)
Meses Tratamiento 11 Tratarmento 111
Junio 0,77 0,80
Julio 5,00 4,90
Agosto 1,07 1,73
Septiembre 1,54 1,92
Octubre 2,02 1.60
Noviembre 3,95 393
Diciembre 0,00 0,00
Enero 0,00 0,00
Febrero 0,53 0,50

Los valores de las variaciones en el contenido
plasmatico de vitamina A se presentan en el

Cuadro 3 y en la Figura 1. Se puede apreciar
que, en general, los tratamientos presentaron
una tendencia similar en las variaciones esta-
cionales del contenido plasmatico de vitami-
na,aun cuando el tratamiento I no tuvo acceso
a vitamina A. Los valores maximos ocurrieron
entre octubre y noviembre, sugiriéndose otro
maximo entre marzo y mayo, en tanto que
los minimos se observaron a comienzos de pri-
mavera y de verano. Estas variaciones estacio-
nales son caracteristicas para las concentra-
ciones plasmaticas de vitamina A, como lo han
establecido® en varias especies Garton et al.
(1964), Meacham et al. (1970) y Anderson et
al. (1972), y se ha sugerido que son dependien-
tes de un control hormonal ejercido a nivel hipo-
talamico en relacion con la hipéfisis, coman-
dado por la actividad gonadal (The Nutr. Fund.
Inc., 1962; Glover et al., 1976).

Los resultados expuestos confirman lo ob-
servado por Horn et al. (1975) en ovejas y por
Miller (1967) en novillos, quienes encontraron
que el caroteno consumido por los animales no
influye sobre los niveles de vitamina A plas-
matica.

Cuadro 3
CONCENTRACION PLASMATICA DE VITAMINA A EN LOS
ANIMALES ( pg/dl)

Tratamientos

Meses 1 1 i

Junio 10,66 4,56 4,25
Julio 7,83 26,40 19,40
Agosto 12,74 14,02 14,01
Septiembre 17,84 7.64 5,10
Octubre 57,54 52,99 51,10
Noviembre 55,42 5393 50,25
Diciembre 1,70 2,55 0,99
Enero 6,37 297 5,09
Febrero 39,49 19,25 22,37

La fertilidad potencial de los animales, ex-
presada a través de las variables volumen de
semen eyaculado, movimiento progresivo,
anormalidades, mortalidad y concentracion
espermatica, se presenta en los Cuadros 4 al 8
y en las Figuras 2 a la 6, respectivamente.

Elvolumen eyaculado, en general,como se ob-
serva en el Cuadro 4, fue alto en todos los mues-
treos en comparacion con los valores dados por
Diaz y Arancibia (1971) y Sosa et al. (1964),
cuyos maximos no sobrepasaron 1,4 ml. Este fe-
nomeno es atribuible al hecho que la extrac-
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cion seminal se realizo por medio de electroyacu-
lacion.

Cuadro 4
VARIACIONES EN EL VOLUMEN SEMINAL EYACULADO (ml)

Tratamientos

Meses I 11 1

Junio 1,58 1,41 1,23
Julio 1,88 1,67 1,38
Agosto 2,27 2,00 1,94
Septiembre 2,65 1,48 2,13
Octubre 1,33 2,15 2,42
Noviembre 1,25 2,29 2,64
Diciembre 1,83 193 2,00
Enero 2,50 2,00 2,30
Febrero 575 1,40 1,50

La estimacion del movimiento progresivo
en cada muestreo (Cuadro 5), dio valores
regulares a buenos, en relacién a los indicados
como promedios para Chile por Diaz y Aranci-
bia (1971), especialmente en los meses de pri-
mavera y verano; como se aprecia en la Figura

Variaciones del volumen de semen eyaculado.

3, esta tendencia estacional, aunque leve, se
contrapone con lo indicado por Hafez (1968),
quien seriala que la movilidad debiera dismi-
nuir en primavera y verano.

Cuadro 3
VARIACIONES DEL MOVIMIENTO PROGRESIVO (%)

Tratamientos

Meses 1 11 I

Junio 58,33 56,25 61,88
Julio 61,66 80,00 33,75
Agosto 60,00 56,88 54,29
Septiembre 73,33 58.75 78,75
Octubre 60,00 70,00 66.67
Noviembre 48,00 80,00 80,71
Diciembre 75,00 71,43 76,67
Enero 73.33 70,00 78,00
Febrero 73,33 66,00 58,33

Las anormalidades espermaticas, que se
presentan en el Cuadro 6 son, en general, muy
bajas, ya que en ningin mes se obtuvo valores
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superiores a 17,88%, presentandose los

valores mas elevados en los meses de verano
(Figura 4), y coincidiendo con lo establecido
por Diaz y Arancibia (1971).

Cuadro 6

VARIACIONES EN LAS ANORMALIDADES ESPERMATICAS (%)

Variaciones movimento progresiwo.

Tratamientlos

Meses & n 1

Junio 3,96 4,56 6,41
Julio 10,00 7,42 12,72
Agosto 5,46 6,41 7,46
Septiembre 7,00 591 8,31
Octubre 7,83 6,25 8,33
Noviembre 6,06 3,25 5,61
Diciembre 4,92 4,04 7,75
Enero 13,05 8,13 11,30
Febrero 17,88 17,80 14,63

La mortalidad espermatica (Cuadro 7) se
presentd en general alta, respecto a los datos

meses

dados por Lunca (1964), quien acepta como
maximo un 30% para un semen de optima cali-
dad. Las cifras mas bajas se presentaron en pri-
mavera y las mas altas, a fines de otorio e invier-
no (Figura5).

Cuadro 7
VARIACION EN LA MORTALIDAD ESPERMATICA (%)

Tratamientos

Meses 1 I 1

Junio 51,17 65,63 46,25
Julio 46,66 29,83 49 50
Agosto 50,33 44,13 50,29
Septiembre 29,50 47,00 27,88
Octubre 26,50 34,67 27,50
Noviembre 44,80 26,86 24,86
Diciembre 30,17 30,57 29,17
Enero 24,00 31,75 28,00
Febrero 26,33 34,20 37,17

Los valores de concentraciéon espermatica
(Cuadro 8) permiten clasificar el semen como
bueno; los valores mas bajos tendieron a pre-




