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Este informe comprende un mejoramiento en el trata • 
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miento estadístico de los datos de ptecipitaci6n del 
• 
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Norte Grande, c on aportes en el cálc:ulo de Períodos 

de Recurrencin e Intensidad de las Lluvias; para eg_n 

eluir c on ur:.a nue~✓a corre laci6n y un mej oramiento en 

el mapa de i soyetas presentado en el Informe Progre­

sivo NO 3. 
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En el informe Hidrometeorol6gico Progresivo N0 3, se presen• 
tan Ya1ores del trataMiento dado a los datos de preeipita • 
ei6n en el &rea del Proyecto, seguidos de un mapa de isoye ' -

, 

tas. 

Se eonside~6 que esta erq Una primera aproximaei6n al probl~ 

ma, y d~ su estudio resalt6 la .necesidad de mejorar dicho 
tratamiento, tomando en euenta a la vez nuevos datos obteni~ 

• 

dos que, aunque eseasos, pasan a formar parte de la esta<lis-

tiea progresiva ctel Proyecto • 
. 

Dentro de las mejoras necesarias est!n, la de disponer de vs_ 
• 

1o~e• medios de precipitación para periodos comunes entre es ... 
taciones, períodos de ~eeurrencia, intensidad de las precip,! 
taciones, y otros datos para operar~ con e.l parámetro dentro 

de balanees hidricos ·de eueneas. y sub~ueneas. 

Los antecedentes reunidos difícilmente permiten efectuar un 
1 

análisis cofflpleto ctel parámetro. Sin embargo, para situacio-
nes generales y algunas particula~es, se pueden definir com-

portamientos posibles de evaluar. 

Se incluye un ensayo de correlaciones de preeipitaci6n en 
funci6n de altur~ y latitud y los datos necesarios para mej2. 

. 

rar el mapa de isoyetas del Proyecto. 

t 
• 

' 
• 
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METODO DE COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZAC!ON p¡:~Ri'~ SERIES DE 
• e tu 1 u e u SI I no z t a - : as I l 1t s 1t1 t a 1 111 ;t s r 1 ; : : , : , tu : o ar e:: , 

2. l •• Curva Doble Masiea. (i.nexo l n 12) • 

Pa~a dos series de preeipitaci~n que ccrrespondan a 
e1taeionea de un _mismo régimen pluviom~trico, y de 
ubicaci6n geográfica no ~puesta a aceidentes impo~ 
tantes, es posible aplicar un m~t0do razonable de 

,, 

eomplementaei6n y homogeneieaci6n, conside~ando a 
una de las séries como no~mal (30 anos continuos de . 

· registro) y homogénea. 

' 

Sin embargo de advertir que la aplicaei6n del m,t2 
do para ~egiones montañosas, no es siempre la me~ 

. 

jor soluci6n, Por lo tanto s61o fue aplicada para 
1aa estaciones en que las condiciones físicas y de 

. 
•~gimen se cumplan • 

• 

E1e X: Valores acumulados de · 
111 fJI• , 

precipitaei6n para la estaei6n 
patrón o normal (PA). Durante 

• 

el período común con la esta~ 

ci6n- a complementar. 

~J~
1 
Y: Valores aeumulndcs de 

precipitaci6n para la estación 
~ _a eom~lementar (PB). 
rA cm~ 

. 

Si no ocurre alteraei6n o anomalía que haya afecta~ 
do a los datos de la estaei6n P

8
, la Qráfica debe 

resultar en un~ línea recta, lo que incicnría una 
homogeneidad de las series. La ~omplementaeión de 

• 

P5 se efectuarla así: 
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3 --
PA • Precipitaci6n de la estación patrón para el 

a~o a complementar. 

tgd 1 • Pendiente de la curva d0ble misica • 
• 

Preeipitac·16n complementada de la estación 

P 8 ;- ( tg fÁ l • P A) • • 

Si la curva experimenta uno o más cambios de pendie!l 
te significativos, existe una inconsistencia de da­
tos de la serie incompleta con respecto a la se~ie 
no~mal. Es necesario eorregir esos dato$ buscando la 
ancmalia. Los datOs de PA corresponden a la estaci6n 
normal cuyos catos deben ser homog~neos, Generalmen~ 
te ~e asume, salvo 1ndieaei6n eontraria, que los úl­
_timos per(odos de t'eg1st.~o sin los de mayo~ eonf ia .... 

bilidad. Por lo que el método consiste en asimilar 
. 

· al conjunto de datos, fo-mados por las preeipitacio~ 

?~ 

nea acumuladas de la estaci6a, n<",JP1nal P A y la esta -
ci6n a homogeneiza~ P8 durante un periodo com~n, que 

I 

en el eje ca~te;siarto puec\en 1-epresentarse po~ una o 

ffl,s rectas a la pendiente de aquel período escogido 
como e1 de mayor confiabilidad. 

' 

!Jn'Yn. 

11,l 10 

"' " b~ ~ i--_ 

~ 
~, +-- • 

~ 
\} 

"° °' ~--- ,I 

~ . 
Acm~ 

• 
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La homogeneizaci6n se efectúa mediante la siguiente 

expresi6n: 

Donde ·: 

PBH 

tg l = 

tg -2 
_, 

, tq 1'- 1. 
tg d. 2 

Precipitaci6n B homogeneizada. 

Pendiente de la curva para el 
. 

yor c0nfiabilidad • . 
-· 

Pendiente de la c1Jrvc1 
• 

para el 
• mogeneizaro 

períod0 de ma ..... 

período a ho.-

. 

P8 Precipitación observada en la estaci6n B. 

2.2.~ M~todo del Cociente~ (Anexo 13-18) ...... .._ ..... ___. _______ ,,, .. --
Al igual que e J. mé t c)c1o anterior, es aplicable a dos se -
ries de precipitaci6n que reunan condiciones similares a 
régimen y ubicaci6n geográfica. Las estaciones a cuyos 

registros ne> fue p osible aplicar los métrJdc)s indicad os 

en 2.1. y 2.2. s~ agregan en Anexo 19. 

.. 

Llamando PA a la estadística de la estaci6n normal 
c on N1 · años d~ registro y P8 a la estadística de la 

estaci6n incompleta con N
2 

años de registro , siendo 

N1 :?'- N2 ; y N
2 

comprendido en N1 • 

La raz6n entre los promedios será: 

q --
,; 

P (,Bz, ~2), 

P (A, N
2

) 

Suponiendo q constante: 
• 

P (B, N
1

) 
q = p (A 1 N ") ' = 

' 1 

P (B, N2 ) 

P 'f X,' 
0

N~ 5 

• 
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' s -
La precipitaci6n a estimar es dada por: 

= 

Siendo : 

p (B, Nl) Promedio de precipitaci6n de P8 durante 
N1 años. 

p (A, Nl) -- Promedi o de preeipitaci6rt d e PA durante 
N1 años. 

p (At N2) - Promedio de preci·pitaci6n de PA durante -
• 

N2 años. 

P (a, N2 ) = Promedio de precipitaci6n de PB amplia­
do a N 2 afios • ' 

' 

2.2.2.~ ~om99eneizaci6n. · 

• 

' 

La dificultad que presenta el m~todo del c ociente 
es la de no discriminar si una serie es homcgénea. 
Para las 'Series de precipitaci6n complementadas por 

este m~todo se aplica el método de homogeneidad, e~ 
nacido c omo criterio de Abbe (Conrad an Pollak,1950) 

" 
y que se explica de la siguiente manera: 

Para d os eventos de precipitaci6n con períqdo de r~ 
' 

gistro c omún, se t oma la raz6n para cada unidad del 
período lo que dará uha serie ,de razones. 

Se derivan tres $eries c on las desviaeicnes respec­
to a la media aritmética, una para cada evento y 
otra para las raz0nes. Cnlculándose las respectivas 
desviaciones medias, para establecer el grado de v~ 
riabilidad de los datos. 

O.M. , = l 
N 

f 

N 

1 
1 

• 



a 

b --

6 ......... 

Siendo: 

D.M. = Desviación media. · 

N = Años de observaci6n. 
di • Desviaciones respecto a la media aritmética. 

De la serie de desviaciones derivadá para las ra -
zones se derivan · otras des: 

•••• 

l 

' 

+ d 2 
n 

Las seriés pueden ser consideradas eiclicas c ebido 

a que -el último término de b está formad o por la 
diferencia de la 6ltima y primera desviaei6n. 

Desarrollando la serie b: 

n 

L 
l 

n 
Si: 

l 
(d )2 = 

i 

n 
L · 

l 

1 

(d ) 2 .., 2 
1 

n 

l 
\ 

+ 
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Se tiene entunces: 

b = 2 a .. 2 F. 

Si a
1 

son números nl azar y N es relativamente grande, 

el val CJr cte F debe ser cero ya q\le es la c ombinaci6n 
de un término con otro r1e igual magnitud y signo o pues 

' -
t e). , 

En casos concretos s6lo hay aproximaci6n a cero , si 

N aumenta, de modo que: 

• 

2 a 

b 
-- 1 + -- l 

N 

• 

El valor F determinará si existe o no influencia 

sistemática sobre la serie, permitiendo de este modo 
saber si una serie es relativamente h c>mogénea respe_s. 

t o a otra, al cumplirse: 

2 a 1 
1 .. l + 

N N 

,. 

• 
• 

1 

• 

I 
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3.~ CALCULO DE NORMALES. (Anexo 20 a 40) 

t e e J p :, ' t r ; b J J •■ ,JO! ,_ e 4 3 

Los datos climatológicos a utilizar en la caracterización de 
-

una regi6n, deben cubrir un period o prolongad~:í", a modo de re-

flejar la mayor oantidad de variacivnes climáticas de dicha 

regi6n. 

Las recomendaciones de la 0rganizaci6n Meteorcl6gica Mundial 
sugieren que un periodo del orden de los 30 años podria cont~ 

ner la mayoria de las variaci ()nes posibles. 

El periodo ncrmal considero.do para este informe es el compre.u 
dido entre 1941 y 1970, y con esa base se calcula, para cada 
estaei6n normal o normalizada, la precipitaci6n media, la de_!, 
v1aci6n standard, el c oeficiente de variaci6n, la variabili -
dad relativa y la concentr~ci6n estival• incluyéndose el cál;l! 

lo de estos datos 

les para aquellas 
en Anexo 41. 

• • en los Anexo s 20 a 40. Los promedios n orma~ 

estaeiones c cn períoco 1931~1960 se agregan 

N • 

--p 1 

N 

Donde: 

... P = Precipitaci6n media pnrü el período normal. 

Pi ·= Precipitaci6n anual en mm. 
N = 30 afios. 

3.2.- Desviación Stnnaard. 
1 f ¡ E 

DoS• 
• 

1 

N 

• 

2 
P> 

, 

• 

' 



c.v. = D S 
• -l) 

N 
}' 

V .R., = l 

N 

3.5.~ Concentraci6n Estival. 
u :¡ • , a u u f • 11 e ¡ a 110 a u a r r • 

. D 
e.E. = L 

1 

Siendo : 

I 

9 ... 

. . 

Pn = Precipitaei6n para Diciembre, Enero y Febrero. 

' 

, 

.. 

• 

\ 
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, ... PERIODOS DE RECURRENCIA. (Anexe 42 a 41Í. 
I 

•• 

Los periodos o intervalos de recurrencia para las precipita­
ciones medias anuales del pe~íodo comprendido entre 1941 y 
1970 fueron determinados por la expresi6nl 

R 

Donde: 

-- t 
N 

R ª Recurrencia en intervalos anuales. 
N = Afios de registro (30) 

t = Námero de orden de las precipitaciones colocadas 
en forma decreciente. 

La frecuencia oe 
cierta magnitud, 
les. 

las lluvias representa los excedentes 
rep~esentados en periodos en este caso 

. 

sobré 
anua ... 

Se indica 
de cierta 
taei6n. 

de este modo la reeurrencia en intervalos por afio 

cantidad de milímetros de p~eeipitaci6n para una e_! 

' 

Es de advertir que los valores caleulados, fue~on deducidos de 

promedios anuales para un periodo nor111al y por tanto constit~ 
. 

yen una aproximación de igual probabilidad de exceso o de de-
• 

fecto, de los valores computados. 
Es conveniente presentar las magnitudes y frecuencia de las 
series por medio de un _gráfico. Par.a las series tratadas en 

.. 

este informe, se escogió uno semi-logt por presentar los pun-
tos una mejor disposición. 

• 

• 
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S • .- INTENSIDAD DE LA PRECIPITACION. (Anexo 48 a 53)• 
g a t •" a a , t a I 1 : a : : : a t e a • : r , r t , li r 

La intensidad de la preeipitaci6n fue calculada usando los 
registros del Proyecto para las estaciones de la Provincia 
de Antofagasta, por medio de curvas de altur~ de precipita~ 
ci6n acumulada, que representan altura total de agua ca!da, 
y dispuesto en 1a abscisa. La curva obtenida debe satisfacer 

la integral: 

• 

· t 
p :; I d t (1) 

o 

p 

t 
I 

s Precipitaci6n en m111metros 

• Tiempo 
Q Intensidad en mil!~etros 

presentada además po~ la 
unidad de tiempo. 

\ 

• 

por unidad de tiempo~ Est& r!! 
tangente a la curva, en una 

. 

Al no existir ,egiatros pluviog~áficos, la intensidad se es ... 
tim6 con una unidad de tieffipo de 24 horas, de agua proffiedio 

. . 

ca!da. En los gráficos adjuntos está dispuesta en fort11a de 

histogramas. 
\ 

(1) F. Castany, 1963 • 1 
• 

l • 
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6•• CONCLUSIONES. 
t e • r a et , , ur a a I o 

Los puntos tratados en este trabajo permiten establec~r que 
las precipitaciones en el Norte Grande, y en particular en 
la Provincia de Antofagasta, muestran una relaci6n má$ o me~ 
ROS directa eon el relieve de la regi6n (al~ura sobre el ni­
vel del mar} y la latitud. Esta dependencia es válida s6lo 
para altitudes sobre los 2.000 m.s.n.m. Cabe senalar tambi~n, 

. 
' que las intensidades de lluvias determinadas en 5 reflejan 

el promedio de agua caída durante 24 horas, cuyas cifras mA• 
xima~ están entre ·1,o y -1,3 mm/h, sobre los 3.000 m.s.n. y 
los valore, mínimos para igual altura están entre 
mm/h. Dado el car!cter convectivo de· las lluvias 

dades reales deberian ser de valores mayores • 
• 

6.1.~ Correlaciones. 

0,la0,3 

las intensi -

Para el cálculo de lineas de regresi6n de forma lineal, 
' 

semilog y log-log, los valores normales calculados pa~ 
ralas p~ecipitaciones se correlacionaron 

tiple con la altura y la latitud. 

en forma múl --

Con el objeto de llegar a estimaciones normales, para . 

lugares en q~e no existen registros, las estuciones iD, 
dicadas en la Tabla NQ 2, se agruparon de la siguiente 
manera para el eálculo de las lineas de regresi6n: 

. 

A.• l 
s.- l 

. 

a 20, 

a 13 
c.- 14 a 20 • 

• 

Los resultados más aceptables, de acuerdo a los coefi -
cientes de correlaci6n · (C.C.) 9 y al estadístico de 

Student (E), para grados de libertad (G.L.) de cada c2 
rrelnci6n fueron los siguientes: . 

1 

601.1.- Norte Gra nde. 

Ccnsidc r~ndo las estaciones de 1 a 20, el resul 
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13 I .... 
tado mls acepta~le fue la linea de regresi6n del tipo se 

' ... 
ffli1og, por lo que la ec:uaci6n es de la for1t,a: 

-

Siendo: 

~ P ~ Preeipitaci6n 
H -= Altura 
L = Latitud . 

a,b,e, e Coeficientes. 
/ 

• 

• 

Log. p. log a+ H log b + L log c. 
, 

• 

Log. P • l.4438. + 0,0004 H ... o,oso1 L. 

G.L. --

ESTACION 

l .... VISVIRI 
2 •.. CARI\.CARANI 

3 ... J\LCERREGA 

4 ... CAQUENA 

S •• COT1-\ COT;\NI 
, 

6 • ., PUTRE 
7 ... PARINACOTA 

8 .... PUQUIOS 
9.- CHUNGAR,\ 

10 ... CH1;.PIQUIÑ1~~ 
• 

15 

TABLA NQ 2. 

\ 

p 

274,0 
314,3 

115,8 
332,l 
364,0 
_137,7 

329,S 

61,1 
322;8 

132,7 

, 

• 

H 

4067 
4114 

3870 
. 

4385 

4500 

3530 

4300 

3728 

4518 

4560 

L 

17,62 
17,80 

17,98 
18,0S 

18,16 

18,20 

18,20 

18,22 
18,25 
18·, 28 



• 

ESTt~CION 

11 .... CHUCUYO 
12.- MURMUNTANE 
13 ... BELEN 
14.- GUATACONOO 
15, ... OLLAGUE 
16 .... ASCOTA.N 

17 ... Si\N PEDRO C. · 

18 •.. MONTURilQUI 

19.- REFRESCO 
20.-- POTRERILLOS 
21 ... CAL1'\MA 

. 
22 ... SAN PEDRO AT.t~CAMA 

23.- MAivIIÑA 
-2 4 • - Cl~INl·\. 

25 ... EL Ti· .. TIO 

1 

14 ... ... 
p 

309,8 

154 , ·6 

221,4 

18,4 
74,7 

63,l 
so,6 
43,6 
9,2 

30 , ·2 

2,i 
13,2 
22,7 

18,3 

108,9 

,, 

6. il. 2 .... Pr~y~pc~~ ?~ · 1\,ntof ~9as,t.~.• 

• 
H 

4380 

3280 

3240 

2450 

369S 

3966 

3200 

3000 

1850 
2850 
2270 

2450 

2750 

2380 

4396 

( 

L 

18,00 
18,37 
18,47 
20,93 
21,22 
21,67 
21.95 
24,3S 
25,33 
26,50 

.. 

.. 

... 
-

f' 

Considerando las estaciones del ,14 al 20, los s! 
guientes fueron los resultados aceptables: 

6.1.2.1. Linea_ d~ R~grE?~i9p ?.ª ,t:ieo Los--h.99• 
b l·, ~ 

P ·= a. H. L • -

Log P = log a+ b .log H + e Log L. 

Log P = -8,7668 + 2,8727 log H + o,2519 log L. 
' e .e. 

1 
= , 

1
0, 9789 

, a 43 

,. 

' G .L. = 4 
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• 

P = a. b. c. 

Log P = log a+ H log b + L log c. 

Log P = 0,0897 + 0,0004 H + 0,0052 L. 

e.e. 
i 1 

a :E 

= 4 
. 

6.1.2.2. &!ne@.~ª.B!sr,sié9,Sel,ti29 !!miiog. 

H L 
P = a. b. c. 

' 

. . 

Log P = log a+ H log b + L log c. 

Log P ~ o,oa97 + 0,0004 H + o,oos2 L. 

e.e.= o,9609 
4 i t: 1 11 t: i 11 

E 
• j ' 

G.L. ~ 4 

.. 

= ai:bH+cL 
. , 

p 

p -- 51,5941 + o,353 ~ 0,4748 L. 

e.e.= o,9685 
,,, 1 1 $ ! 

E = 7 7791 · t i 1 

, 

1 ; 4 1 ; 1 

G.L. ~ 5 
• ,. 

.. 

• 

6.1.3.- Se calcularon además las correlaciones lineale s 
de precipitación en funci6n de la altura con los 

. 

siguientes resultados: 

• 
• 
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6.l.3.4. Considerando las estaciones del NQ 14 al NC 
2St con excepci6n de los Nos. 19 y 20 por t.! 
ner influencia de un régimen de preeipitacie .... 
nes invernales. 

P a + b H 

P ~91,244 + 0,043 H 

G .L. = 8 

6.1.3.2. Considerand0 las estaciones de: 

Guatacondo ~ Ollagüe ~ San Pedro de Conchi ~ 
Monturaqui -- Calarna .. San Pedro de 1~tac:ama -

El Tatio. 

P = a + b H 
' 

P = ~104,684 + 0,048 H 

e.e.= o,9~oo 
L Q g 1 ! 

-

, 

' 

-
6.2 ... M~R~ 

1
,qe,;Isoy.etas. 

Dado que los valores normales han sido modificados sobre 
los utilizados en la confecci6n del primer mapa dé Isoy~ 
tas para el Norte Grande y, además, de que las correla -

. 

ciones fueron mejoradas, se sugiere un replanteo del ma-

pa incluido en . informe progresivo NQ 3. 

. ' 



AÑO PA 

1 º' 1 a e : 

1941 208,l 
42 231,4-
43 401,6 
44 389,9 
45 304,3 

· 46 519,l 
47 309,6 
48 435,o 
49 555,8 
50 236,6 
51 251,2 
52 384,~ 

• 53 339,7 
54 44t7 
55 523,8 
56 207,9 
57 199,0 
58 303, 3 
59 301,l 
60 1 76., 4 
61 320,7 
62 408, 1 
63 495,S 
64 321,8 
65 156,,J: 
66 181,9 
67 266,6 
68 472,2 
69 260, 5 
70 277,9 

CALCULOS: 

A N E X O l 

COMPLEMtNTACION Y HOMOGENEIZACION 
•: s , 1 :; ;; ~ , : ila a : : r: ; r e 

PB PA a Pa b 

: t h a : a ti L 5 U ' " • 1 
1 i l t r e : 

\ 
' 

16q, l 2oa.1 160,+ 
154,5 439,S ' 314, 6 

t 285,8 841,1 600,4 
307 ,o 1.213,0 907 ,.4 
2 35, O · 1.535,3 1.142,0 
322,9 2.054,4 1.465,3 
210,7 2.364,0 l.676t0 
396,8 2.799,0 2.072,8 
470,9 3.254,8 2.543,7 
215,3 3.591,4 2.759,0 
275,7 3.842,6 3.034,7 
275,l 4.227,0 3.309,7 
364,8 4.566,7 3.674,4 
365,4 5 .009, 4 · 4~040,8 
406,S 5.533,2 4. ,14 7, O 
208,2 - 5.741,l 4.654,l 

, 

• 

· 361,5 
372t7 
200,4 
130,8 
147,8 
219,0 

• 262,2 
168,2 

PARi\ VALORES ºHOMOGE1'JEIZADOS = 

PAR .. )~ COMPLEMEt~TACION DE V1\LORES = 

,. 

Valores para P Ho 
mogeneizados y C~m ~ 
plelT\~nt~do~. 

196,l 
189,2 
349,3 
376,l 
287,8 
395,S 

173,6 
264,6 
262,6 

• 

153,8 
279,7 

242;4 

1,224861 X PB 

0,872340 x PA 

1 1 
,, 



-o: -
> 
l/l -> 

mm 

5000 

4000 

3000 

2000 

1000 

CURVA 

., 

• 

45 

.. ,ooo 

DOBLE M ASI CA 

1 

' 
1 

1 

1 

tg ~,=0>872340 

t g ci 2=0>712195 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3000 5000 mm 

PARINACOTA 

' 
' 

l 

1 

' 
1 

1 

1 

l 

FIG. Nº 1 



• • .,, 

• 

• 

1933 427,0 
34 555,9 
35 337,7 
36 236,6 
37 299,9 
38 184,3 
39 420,8 
40 90,2 
41 208, 1 
42 231,4 
43 401,6 
44 389,9 
45 304,3 
46 . 579,l 
47 309,6 
48 435,0 
49 555,8 
so 236,6 
' 

51 251,2 
52 384,4 
53 339,7 
54 442,7 
55 523,8 
56 207,9 
57 199,0 
58 303,3 
59 301,l 
60 176,4 
61 320,7 
62 408,l 
63 495,S 
64 32 l, 8 . 
65 156,4 
66 181,9 
67 266,6 
68 474,2 
69 260;5 
70 277,9 

• 

439,4 
· 335, 2 

471,0 
230,0 
244,0 
248,9 
344,2 
122,S 

A N E X O 2 
t; 1 l ; f 7 1 a t 1 : ;,r 

COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION 
,. 21 2 11 1 1 3 SS U i t O I i 1 . - ! . -

427,0 439,4 
982,9 774,6 

1.320,6 ~.245,6 
1. 55 7., 2 l.475,6 
l.857,l 1.719,6 
2.041,4 1.968,S 
2.462,2 2.312,7 
2·. 552, 4 2.435,2 

• 

• 

. .. 

• 

Valores para P 
complementados8 

198 9 5 
220f8 
383,2 
372,0 
290,3 
495,3 
295,4 
415,0 
530,8 
225,7 
239,7 
366,7 
324,l 
422,4 
499,7 
198,4 
189,9 
289,4 
287,3 
168,3 
306,0 
389,4 
472,7 
307,0 
14912 
173,S 
254,4 
452,4 
248,S 
265,1 

CALCULOS : Para complementación d.e valores : o, 954082 x P A 



-z 
<t 
a:: 
<t 
u 
<t 
a: 
<t 
u 

mm 

3000 

2000 

,oo 

tg ot,= q954082 

38 

• 
\ 

1000 2000 3000 mm 

P.ARIN ACOTA 



· ,\NEXO 3 

COMPLEMENTj:\.CION Y. HOMOGENEIZACION 

PUT~E (PA) - A.LCERREGA (P9 ) 

AÑO PA PB PA a P · b Valores par~ PB Homa 
· B geneizados y Com -• 

1 • : l $ 1 7 a : J E l ¡ ' i a 1 j ~ 1 1 ., 111 IÍ , 1 t ! a ple~~nt?190s. ,
11

, 1 1 a 

1941 86.9 73.0 
42 96.6 81.2 
43. 167.7 \ 141.0 · 
44 162.8 136.9 
45 127.1 • 106.9 
46 216.8 , 182.3 
47 129.3 108. 7 
48 181.7 • 152.8 
49 232.l 195.2 
so 98.8 83.1 
51 104.9 88.2 
S2 160.S 135.0 
53 141.9 119.3 
54 184.9 155.S 
55 218.8 ' 184 .·o 
56 86.8 • • 73.0 
57 83.l 69.9 
58 126.7 106.6 
59 125.8 

1 105.8 
• 

60 73.7 
, 62.0 

61 133.9 112.6 
62 197.o 218.9 i 963.2 1.129.5 122.7 
63 202.0 379.7 766.2 910.6 212.8 
64 80.6 124.2 564.2 530.9 69.6 
65 102.3 78.0 483.6 406. 7 
66 10.3 57.4 381.3 328.7 
67 161.5 97.7 371.0 271.3 

. . 

68 209.S 173.6 209.5 173.6 . 

69 141.0 118.S 
70 85.7 72.0 

CALCULOS: Para valores Homogeneizados ~ o,560562 x P8 
• -"t• , 

Para valores tomplementados = o, 840984 x P 1~ 
\ 



<( 
t, 
w 
cr 
a: 
w 
u 
....J 
<( 

1100 

1000 

600 

700 

600 

500 

40 

30 

200 

10 

100 

CURVA 

66 
67 

DOBLE MASICA 

' 1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

• 

tg 

tg 

cx 1 = 01840984 

~r. = 1,500250 
, 

63 
• 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 - - - - - - - - - - - - - - ----

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 PUTRE 



1\ÑO 
7 1 7 • a ;1 t : a a 

1941 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 · 
49 
so 
51 , 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

208.l 
231.4 
401.6 
389.9 
304.3 
519.1 
309.6 
435.0 
555.8 
236.6 
251.2 
384.4 
339.7 
442.7 
523.8 
207.9 
199.0 
303.3 
301.1 
176.4 
320.1 
408.1 
495.5 
321.8 
156.4 
181.9 
266.6 

\ 

I , 

A N E X O 4 

. 

COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION 

t 1 1 11 

I 

392.0 
661.2 

J l 1, 

• 

(PARINACOTA (P . ) .. CAQUEt'1J''- (P
8

} 
J\. 

l JI I I 1 IS' i 

1 

, 

, . 

• 

. 

2.842.9 

• 

PB b Valores para P9 

209.7 
· 233.3 

404.9 
393.0 
306.7 
523.3 
312.1 
438.S 
560.3 
238.S 

• 

252.2 
387.5 
342.4 
446.3 
528.0 
209.6 
303.S 
177.8 
322.3 

272 .6 -~~ 
2.434.8 
1.939.3 
l.617.S 
1.461.1 
1~279.2 
1.012 .-6 

2.865.7 
2.473.7 
1.012.s 
1.539.9 
l.300.5 
1.090.5 

239.4 
210.0 
228.3 
400.6 

•• 

. 299.6 538.4 
277.9 

862.2 
461.6 
162.0 162.0 

t 

• 

CALCULOS: Para valores Complementados= l,008020 x PA 
• .. 

, 

• 



3000 

<{ 
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2000 

1000 
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tg at, = 1,008020 

1000 

FIG. Nº 4 

62 
• 

63 
• 

2000 3000 PARINACOT A 



AÑO PA 

t d I t PI f 1 i 

1941 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
so 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

208.l 
231.4 
401.6 
389.9 
304.3 
519.1 
309.6 
435.0 
555.8 
236.6 
,251.2 
384.4 
339.7 
442.7 
523.8 
207.9 
199.0 
303.3 
301.l 
176.4 
320.7 
40·8.l 
495.5 
321.8 
156.4 
181.9 
266.6 
474.2 

• 

260.5 
277.9 

A N E X O 5 

COMPLEMENT.r\CION Y HOMOGENEIZACION 
: :: ; r a : : ts t : e 

• 

. . 

551.1 
337.S 
222.0 
148 •. 0 
320.2 
472.2 
308.0 
203.9 

1 7 1 re 

, 

• 

20434.8 
lo 9 39.3 
lo 6 17o5 

. l º ,161. l 
l.2r/ 9.2 
1.012.6 

538.4 
277.9 

1 

.. 

p b · 
B 

• 

Valores para P Com~ 
plementados y ~orno -

.. q,eneizados. , p 

I 

·2 .562 .9 
2.011.a 
1.674.3 

. ,1.452.3 
l.304.3 

984.1 
511.9 
203.9 

• 

231.0 
256 .. 9 
445.B 
432.8 
337.8 
576.3 
343.7 
482.9 
617.0 
262.7 
278.9 
426.7 
377.1 
491.4 
581.S 
230.8 
22009 
336.7 
334.3 
19508 
956.0 
45300 

• 

........ ~ .............. ------------------~-----...... --..................... -----------....... ---------.....------~..,..~ ...... -......-: \:.. 

CALCULOS : Para valores Homogeneizad·os -... 1,167579 X PB 

Para valores Con\plementados e l,_110111 x P A 

... 



-z 
<( 
t­
o u 
<t 
t-
o 
u 

2000 

10 

CURVA 

ct1 

DOBLE M ASICA 

tg o(, = 1,110111 

t g o{z = 0,950780 

65 

-- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --
1 
1 
1 

' ' 1 
1 

1 
1 

1 

' 1 
1 

' 
1 
1 

1 

1000 20 O 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

l 
t 
1 

.J. 

F I G. Nº 5 

PARI NACOT A 



¡$11 QUI 

1941 
42 

.43 
44 
45 
46 
47 
48 
t-19 
50 
51 
52 
53 
54 

· 55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

h N E X O 6 

COMPLE1'-'lENTi\.CION Y HOMOGENEIZi\CION 

PARINhCOTtt (PA) ~ PUTRE (PB) 
\ 

. 

Valores para PB Hom2 
geneizados y Com -

t u u • as • a te t : 1 1 61 1 1 3 l I J ! t f Ji !i i (1 5 1 1 1 i h a e1errierita9o~ :ft 7 1 1 

208.l . 
213.4 
401.6 
389.9 
30z:1 • 3 
519.1 
309.6 
435.o 
555.8 
236.6 
251.2 
384.4 
339.7 
442.7 
523.8 
207.9 
199.0 
303.3 
301.1 . 
176.4 
320.7 
408.l 
495.5 
321.8 
156.4 
181.9 
266.6 
4174.2 
260.5 
277.9 

603.0 
619.o 
246.6 
102.3 
10.3 

161.5 
209.s · 
141.0 
85. 7 · 

' 

2.842.9 
2.434.8 
1.939.3 
1.617.5 

· 1.461.1 
1.279.2 
lo012.6 . 

538.4 · 
. 277. 9 
.., 

I 

2.178.9 
1.575.9 

'956.9 
710.3 
608.0 
597.7 
,136.2 
226.7 
85.7 

• 

86.9 
96.6 

167.7 
162.8 
127.l 
216.8 
129.3 
181.7 
232.l 

98.8 
10,1. 9 
160.5 
141.9 
184.9 
218.8 
86.8 
83.1 

126.7 
125.8 

73.7 
133.9 
197.0 
202.0 
80.6 

------------~--....... -----....... -----------........ ---------------------------•Fl.. ---- ~.---."'t 

CALCULOS : Para valores Homoger1eizados -- o,326731 

Para complementaci6n de valores= 0,417647 x PA 

• 



mm 

w 3000 
cr .... 
::> 
Q. 

2000 

,ooo 

69 

tg el,= 

tg o(¡= 1,278261 

-

' 

66 

67 

68 
• 

1000 

65 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

' 

63 

62 

l 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

' 
t 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

' - - - - - - - - - - - - --

2000 
3000 mm 

PAR IN ACOTA 



A N E X O . 7 
, 

COMJ?LEMENT"·!.cIO~l Y HOMOGENEizj~CION 

I 

ARO PA PB PA a P8 b Valores para PB Com ~ 
plementados y Home~ 

• g,el'}e izados ., . , •. • T 1 J 1 ; a r : 7 t t t 1 1 t " o 1 1 

I 

1941 86.-9 35.7 
42 96. '6 41.7 
43 167.7 ·72 .4 
44 162.8 70.3 
45 127.l 54.8 
46 216.8 93.6 
47 129.3 ss.a 
48 181.7 78.4 ' 

49 232.l 100.2 
so 98.8 42.6 
51 104.9 45.3 
52 160.S 69.3 
53 141.9 61.2 
54 184. 9 · 79.8 
SS 218.8 94.4 
56 86.8 • 

37 • . s 
S7 83.l 35.9 
58 126.7 54.7 
59 12S.8 54.3 
60 73.7 31,,8 
61 133~9 57.8 
62 197.o 133.6 980.4 622.8 G2~0 
63 202.0 237.6 783.4 488.5 lJ.O. 2 
64 80.6 40.5 581.4 250.9 
65 102.3 66.4 500.8 210.4 
66 10.3 13.0 398.5 144.0 
67 161.S 58.0 388.5 131.0 
68 209.5 90c,4 
69 141.0 87.7 226.7 123.0 
70 85.7 35.3 85o7 35.3 

, 

---------~----~------------..-.---------------....-........---------.,.•...-........ ~ ª ..... --- • ,. 

C1\LCULOS : Para valores Homogeneizad·os --
Para valores Complementados .= 

• 

O, '-16364 X PB 

0,431545 X P .. 
i\. 

e 



mm 

V'l 
O 100 -::, 
C) 
::, 
a. 

500 

CURVA 

69 
• 

70 

DOBLE MASI CA 

67 66 

• • 

t g el, = 0,9 3 O 3 2 6 

tg ~2=0,431545 

- -
1 

1 

1 

1 

1 

t 

500 
• 

FIG. Nº7 

1 

- - - J 

1000 mm 

PUTRE 



• 
, 1 Si t Y E Q 

1941 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
so 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

• 

208.l 
231.4 
401.6 
389.9 
304'e3 
519.l 
309.6 
435.0 
555.8 
236.6 
251.2 
384 .4 · 
339.7 
442.7 . 
523.8 • 
207.9 
199.0 
303.3 
301.l 
176.4 

1 320.4 
408.l 
495.5 
321.8 
156. ,i 
181.9 
266.6 
474.2 . 
260.5 
277.9 

; 

A N E X O 8 
JO E ; ¡a: bl t 

COMPLEMENT1·~cION Y. HOMOGENEIZ.i~CION 
Ji 7 ¡ Ji 9 i i I o i • , 1 , 

PARINACOTl1. (1? .. ) .. CHUNGJ\R/\. (P ) 
. J\ B 

p ' 
8 

349.0 
188.0 
163.0 
279.5 
426.6 
256.4 
237.5 

• 

1.939.3 
1.617.5 
1.461 .. l 
1.279.2 
1.012.6 

538.4 
277.9 

1.900.0 
1.ss1.o 
1.363~0 
1.200.0 

920.S 
493.9 
237.5 

Valores para PB Com 

203.8 
226.7 

· 393.5 
382.0 
298.l 
508.6 
303.3 
426.2 
544.S 
231.8 
246.l 
3 7·6. 6 
332.8 
433.7 
513.2 
203.7 
195.0 
297.2 
295.0 
172.8 
313.9 
399.8 
485.5 

CALCULOS: Para valores Complementados = o,979735 x PA 
' 

f 



• 

4 
a:: 
4 
l!) 
z 
=> 
I 
u 

2000 

1000 

, 

CURVA DOBLE MASICA 

tg_ e{, =0,979735 

64 
• 

65 

1000 2000 PARINACOTA 

FI G. 

• . 

Nº 8 

• 



• 

• 

J~N E X O 9 

COMPL,EMENT,;CION Y HOMOGENEIZi~CION 
a r • o · 1 r : ; r r : : u a t 1 41 

• 

AÑO PA PB PA a . PB b Valores para 
gene izados y 

' 
mentados. 

e u •a $ en 1 u ; 1 1 1 a ¿ 1 a U 5 4 t J 1 1 ¡ 1 1 ¡ L • t z J 
1 ' 

a ¡ Di i6 i i 1 ' 1 1 

1941 208.l 
. 83.8 

42 231.4 
93.2 

43 401.6 
161.7 

44 389.9 
157.0 

45 304.3 
122.s 

46 519.1 
209.l 

47 309.6 
124.7 

48 435.0 
175.2 

49 555.8 
223.8 

50 . 236.6 
95.3 

51 251.2 
101.2 

52 384.4 
• 154.8 

53 339.7 
136.8 

54 442.7 
178.3 

55 523.8 
210.9 

56 207.9 
83.7 
80.1 

57 199.0 
se 303.3 

122.1 

59 301.1 
121.3 

60 176.4 
71.0 

61 320.7 
129.2 

62 408.-1 132.5 2.842.9 1.019.l 287.8 

63 495.5 12.3 2.434.8 886.6 26.7 

64 321.8 82.4 1.939,.3 g7,1.3 178.CJ 

65 156.4 127.5 1.617.5 719.9 80.8 

66 181.9 61.7 1.461.1 664.4 39 ~ J. 

67 2 66. 6 ~ 194.9 
, 

1.27906 602.7 12306 

68· 474.2 163.1 1.012.6 407.8 

69 260.S 193. ~1 538.4 244.7 

70 277 . ·9 51.3 277.9 51.3 , 

• 

CALCULOS: Para valores Homogeneizados • • O, 63 -4233 X PB 

2,172095 X PB 

· Para Complementaci6n de valores: o,402726 x P, r\, 

- , 
• 

• 

P Horno 
c~mple:: 

1 1 1 o 1 u $ 

• 



<! 
,z -::::) 
o -Cl 
<( 
I 
u 

mm 

3000 

2000 

1000 

tg dz= q5349 81 

t g «3 = 0,185 409 

' 
' 
1 

' 
1 

- - - -

1000 

- -

1 

' 
- .J 

64 

- - -

2000 

- - - .. - - - - J 

3000 mm 
PARINACOTA 



• 

• 

1941 2os.1 
42 213.4 
43 401.6 
44 389.9 
45 304 .3 
46 519.l 
47 309.6 

-.. 

48 435.0 
49 sss.s 
50 236.6 
51 251.2 
52 384.4 
53 339.7 
54 442.7 
SS 523.8 
56 207.9 
57 199.0 
58 303.3 
59 301.l 
60 176.4 
61 320.7 
62 408.l 
63 495.S 
64 321.8 
65 156.4 
66 181.9 
67 266.6 
68 ~174.2 
69 260 .s . 
70 277.9 

A N E X O 
1 1 7 t 1 3 F il l ,- 1 4 

10 
• a • 

• 

COMFLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION 
t * o u , : ·, , a ; : , a • : u r • 11 : e : • n • ,, 11 e r , t • 1 a • t 

. 

P,-1.RINi1.COT4\ (P A) - CJtUCUYO (P8 ) 

-

Valores compleme~ta~ 
dos para F8 

196.2 
218.2 

• 378.6 
367.6 
286.9 
489.4 
291.9 
410.l 
524.0 
223.1 
236.8 
362.4 
320.3 
417.4 
493.8 
196.0 
187.6 
285.9 

• 283.9 
, 166.3 

263.9 3.163.6 2.958.9 
318.8 '\ 

2.842.9 2.695.0 
463.5 2.434.8 2.376.2 
332.7 l.939.3 1.912.7 
173.2 1.617.S 1.sao.o • 

194.l l.461.1 1. 406.8 
312.5 1.279.2 1.212.7 
~t04 .1 1.012.6 90C1 .2 

# 

257.7 538. 4 496.l 
238. 4 277.9 23804 

______ ....... .,.._ __ ......,......._. ___ ......,.... ....... ~----------............... ----------_,.._----.......,.. ........ -------............ -~--
• 

CALCULOS : Para complementaci6n de valores = o, 9~¡2752 x P A 

• 

.. 



• 

o 
>­
::> 
u 
::> 
:e 
u 

mm 

3000 

2000 

1000 

CURVA 

• 

o(. 1 

DOBLE MASICA 

tg ol,=0,942752 

63 
• 

64 

65 

66 

• 

1000 2000 3000 mm 

PARINACOTA 



A N E X O 11 

COMI''LEMENT1~CIOtJ Y HOMOGEf'JEI2./iCION 
1 

J t t i I SI i z • 1 1 7 * 2 1 i 7 1 

• 
P j\R INi\COT A (Pi\.) - MURMUNT ANE . ( P B) 

~o . p A Pa 
. 

PA a Pa b Valores Complement.!_ 
dos para P8 • 

• , ... 
1941 208.1 96.6 

42 231.4 . 107.4 
43 401.6 186.4 
44 389.9 180.9 

• 

45 304.3 141.2 
46 S19.1 240.9 
47 309.6 143.7 
48 435.0 201.9 
49 555.8 257.9 
50 236.6 

/ 109.8 
• 

51 251.2 166.6 
52 384.4 178.4 

• 

53 339.7 • 
157.6 

54 442.7 205.4 
55 523.8 • 

243.1 
SG 207.9 96.S 
57 199.0 92.3 
58 303.3 140.7 

59 301.l 139.7 
60 176.4 81.9 
61 320.7 267.0 3.163.·6 1.468.l 
62 408.l 38.0 2.842.9 1.201.1 
63 495.S 369.9 2.434.8 1·.163.1 

• 

64 321.8 99.8 l.939.3 793.2 
65 156.4 98.l 1.617.S 693.4 
66 181.9 37.4 l.L161.l 595.3 
67 266.6 173.0 1.279.2 557.9 . 
68 474.2 175.7 1.012,.6 384.9 
69 • 260.5 126.S 538.4 209.2 
70 277.9 82.7 277.9 82.7 1 

. . 

, 

• 

CALCULOS: Para valores complementados : .0,464060 x PA 

• 

• 



mm 

w 
~ 3000 
t­
z 
:::, 

~ 
cr 
:::, 
~ 

200 

• 

1000 

.,. 

• 

• 

1000 

67 

2000 3000 mm 

PARINACOTA 



1941 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
so 
51 
52 
53 
54 
55 · 
56 
57 
58 
59 I 

60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

p 
A 

208.l 
231.4 
401.6 
389.9 
304.3 
519.1 
309.6 
435.o 
555.8 
236.6 
251.2 
384.4 
339.7 
442.7 
523.8 
207.9 
199.0 
303.3 
301.1 
176.4 
320.7 
• 

408.1 
495.5 
321.8 
156.4 
181.9 
266.6 
474.2 
260.5 
277.9 

• 

~ N' E X O 12 
• 

COMPLEMENTl\.CION Y HOMOGENEIZACION 
• 7 21 f t 

: :: , • 1 : '" • e 

78.9 208.l 
186.6 439.5 
380.6 . 841.l 
227.7 1.231.0 
205.8 l.535.3 
168.0 2.054.4 
120.8 2.364.0 
158.2 · 2 .. 799.0 
499.2 3.354.8 
127.0 3.591.4 
126.5 3.842.6 
239.5 4.221.0 

, 

, 

, 

P . b~ 
B 

1 1 1 A U( 

78.9 
265.S 
646.l 
873.8 

l.079.6 
1.247.6 
1.368.4 
1.526.6 
2.025.8 
2.152.8 
2.379.3 
2.518.-8 

1 

• 

yalores para P con 
complementos y homg 

IS 9~neizaqos. H e E • , 

72.7 
,. 112.0 

350.7 
209.8 
189.6 
330.0 
273.3 

., 

236.0 
307.6 
363.9 
144.S 
138.3 
210.7 
209.2 
122.6 
222.8 
283.6 
344.3 
223.6 
108.7 
126.4 
185.2 
329.5 
181.0 
193.1 

CALCULOS: Para valores Homogeneizados • • 1,964300 X PB 

o,921s10 x P8 

Para valores ~omplementado~ • • 0,694818 X PA 



z 
u.J 
_J 

uJ 
CD 

• 

mm 

3000 

2000 

1000 

• 

CURVA 

1000 

DOBLE MASI CA 

tgot,= 0,694818 

tg «2=0,353723 

t g 0(3 =0,753993 

1 

1 

1 

1 - - - - - -

l 

1 

2000 

1 

1 

- J 

3000 4000 

PARI NA COTA 

FIG. Nº 12 

mm 



A N E X O 13 

COMPLEMENTA~ION POR METODO DEL CUOCIENTE 
: t ; : d : 1' ' t 1$ 1 : t t t t : a 1> 1 11 ::a f t t rt i 

OLLAGUE (P , ) - GU1,.Tl1.CONDO (P
8

) 
t (ild : : !11 : 1 t i 1 1 l t 1 1 1 4 j i i 

AÑO p _ 
A PB Complementaaion de valores para Pa 

-- ¡( 

1941 62.0 15.4 
42 o.o . o·º 
43 90.0 22.3 
44 250.0 62.0 
45 40.0 

t 
9.0 

46 o.o o.o 
47 o.o o.o 
48 o.o º·º 49 21.0 5.2 
50 91.0 22.6 
51 36.0 8.9 
52 46.0 11.4 
53 110.0 • 27.3 
54 • 110.0 42.2 
55 211.0 52.4 
56 137.o • 34.0 

o 57 63.0 15.6 
58 75.0 18.6 
59 60.5 15.0 
60 42 .. o 10.4 
61 110.s 27.4 
62 117.4 40 • . 5 • 

63 124.3 20.2 
64 89.S º·º 65 114.1 47.3 
66 7.3 o.o 

• 67 40.6 14.4 / 
1 

68 14.l 3.5 I • 
• 

69 88.6 22.0 • 

70 16.1 4.© 

·. 

CALCULOS: Para Complernentaci6n. de v·alores -- o,2481 



• 

• 

A N E X O 14 

HOMOGtNEIZACION (CRITERIO DE lillBE) 
11 a t a r r 1 ,, : :: : t 4 , 1 1 1 1 J , . 

. 

OLLi\.GU;'\. ( P l-~) - GU i ~T ~CON DO ( P B) . 

JillO p A 

1962 117.4 40.5 2o9 

63 124.3 20.2 6.2 

64 89.5 ( ) .0 o.o 
65 114.l 47.3 2.4 

67 40.6 14.4 2.8 

68 14. l · 3.5 4.0 

69 88.6 22.0 4.0 

70 16.1 4.0 4.0 

P 68.9 16.9 2.9 

(+) 

(-) 

D.Mº 

1 + -

2 A 

B · 

1,34 

49.4 23.6 o.o 
56.3 • 3.3 3.3 

21.5 -16.9 2.9 
46.l . 30.4 o.s 

-27.4 - 2.5 0.1 

-53.5 -13.4 1.1 

20.6 5.1 1.1 

--Sl.9 -12.9 1.1 

1 

193.9 62.4 6.6 

1 
9 

193.9 62.6 6.4 

43.09 1.44 

' -- o,89 
, 

--

o ,89 

l 

o,34 

o,66 

3.3 

6.2 

2.4 

2.4 

1.2 

<J. O 

e .o 
1.1 

, 

º·º 
10.9 

8.,4 

o.3 
0.01 

1.2 

1.2 

1.2 

• 

. 
31.61 

• 

, 

• 

10.9 

38.4 
• 

s.s 
5.8 

1.4 

o.o 
o.o 
1.2 

• 

71.3 



A N E X O 15 

COM~LEMENTi1.CICN ? C,R METC:oo DEL CUOCIE~JTE 

AÑO 

1941 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
SS 

· s6 

X 

57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

e 

OLL.11.GUE 

p 

62 ·º , 
º·º 90.0 

250.0 
40.0 

º·º o.o 
o.o 

. 21.0 
91.0 
36.0 
46.0 

110.0 · 
110.0 
211.0 
137.o 

63.0 
75.o 
60.S 
42.0 

110.s 
117.4 
124 .• 3 

89.5 
114.1 

7.3 
40.6 
14.l 
88.6 
16.1 

2.221.0 
'' 74 ~ ~ 

• 

Ji 

1 , 1 t I U 1 1 

DS = 
CV = 
CA.LCULOS 

Pe 

, 

• • 

Lo 

--p - p 

- 12.2 
.. 74.2 

15 .8 . 
175.8 

.. 34~2 

.. 74.2 

... 74.2 
- 74.2 
.. 53.2 

16.8 
-- 38.2 
- 28.2 

35.8 
.95.8 

136.8 
62.8 

... ll.2 
C1.8 

- 13.7 
.. 32.2 

36.3 
43.2 
so.1 
15.3 
39.9 

- 66.9 
- 33.6 
.. 60.l ... 

14.4 
.. 58.1 

+. l O 
- ,.;141. 1 a .J 

• • 

--
-... 
--

1 ¡ 

~lQ 13' 

68Q 16' 

3.695 m 

. 

e P - ,.··P> 2 

3 

. . 



i\ÑO • 

• 
)-941 

42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
so 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
60 
69 
70 

C1\ LCULOS : 

1 

A N E X O 16 
• 

CCM?LEMENThCI0N PüR METCDO DEL CUOCIENTE 
, e t , 1 • : • 1il 

t; i 1 1 

Complementaci6n de valores 
· para P8 

62.0 52.8 

º-º "'-· o.o 
' 

90.0 76.7 
250.0 213.l 
40.0 34.l 

• o.o º·º o.o º·º o.o o.o 
21.0 17.9 

91.0 77.6 

36.0 30.7 
46.0 39.2 

110.0 -93 .8 

170.0 144.9 
211.0 179.8 
137.0 116.8 

63.o 53.7 
75.0 63.9 
60.5 51.6 
42.0 35.8 

110.s 
... 

94.2 

11?.4 9.0 • 

12~1. 3 131.0 
89.S ' 12.c • 

114.l 162.1 
7.3 2.0 

40.6 9·1 .1 
14.1 69.S 
88.6 31.6 
16.l 13.7 

L 

Para compi~m~nt~~t~n de valores= 
. ~ . ..... '. 

0_,8523 
• 

'· f . . 

. , . . . . . , 
\ . 

. ' .. _ . . .. 
' 

.., . . 
• .. . 

• 
• , 



• 

A N E X O 17 
I 

HOMOGENEIZACION (CRITERIO DE ABBE) 
1 e , : ; : 1 t r r 2' 1 • : 

CLLi\ GUE (P ., ) - i\.SCOT.l\N (PB) 
i \. 

p . 
A 

' 

1962 117.4 ·9.0 13.0 49 ·.4 ~49.0 9.6 

63 124.3 131.0 o.3 56.3 73.0 2.5 
-

64 89.S 12 .o 7 • 5 · 21 • 5 -4 6 • O 4 • 1 

65 114.l 162~1 o.7 · 46.1 1O4.l 

6'1 40.6 91.l o.4 -27.4 · 33.l 
• 

2.1 

3.0 

68 14 • 1 69. 5 O. 2 --5.3. 9 10. 5 3. 2 
. 

69 se.6 31.6 2.a 20.6 ~26.4 o.6 

70 16.1 13. 7 

... 
p 68.0 58.0 3.4 

(+) 193.9 221.7 
-

193.9 221.7 14.2 
' 

D.M. 43.09 49.16 3.13 

l + ... 

2 A 
B = 

1 
9 ' t ~ 

1,34 

o, 7·3 

1 

8, ,,~_ 
' . . . 

e • 

\ 

+ o,34 

o,66 

, . 
• 

• 

, 
. . 

.;; 
\ 

• 

12.10 

6.60 

92.2 

6.80 16.8 

3.00 

o.·20 

2.60 

.l.6O 

11.80 

' 

• 

9.0 

10.2 

0.4 

. • . .. 

-
. 

¡4_7 ,lO 
.,.. ' -- . ' .. -:: .. . , 

• 

146.4 

43.6 

46.2 

o.os 

6.8 

2.6 

139.2 

• 
.. , ~ ... 1,• "" • 

• l" 
• l "\ ... • • 

,. • • I 

• 

404. 7 4 

, 

• 



A N E X O 19 

ESTAC:IONES CON PERIODOS NO NORMALIZiillOS 
e a 1 r u , 

E F M A M J J A s o N D -,i\. 
..... 

. 
I TA.YA 57.2 69.6 19.7 0.4 ... - - -- 0.4 - 6.8 154.1 

2~1943 

ANES 44.9 39.1 19.8 1.0 1.2 0.2 3.4 0.3 o.s 0.4 - 7.0 117.4 
. 

- 940 

I RE 62.3 72_.9 36.5 21..9 3.5 1.6 0.2 1.1 8.1 1.0 2.8 20.1 202.1 

§62-1
1

970 .. 
o.3 • 1.6 LPI\. 1.6 2.2 .. - 0.1 .. -- .... 2.1 - 1. 9. 

§bS-1970 
,.. 

2.2 6.6 o .:2 6.0 5.2 0.3 18.3 
NA - ... - - - .. 
- 970 

OMA 38.0 22.s 23.6 - - 0.4 0.3 2.s o.s o.7 - 1.2 89.7 

§~§-1934 ... 
... 6.4 8.6 0.2 º·· 7 6.8 22.7 

I NA. . - .. - - .. -
§6~--1968 .. 

\. 1.8 0.1 0.2 
. 2.1 4.2 - - .. - - . - - -

1970 

i\Ml\ 
9g5 .. ¡970 - 0.1 ... - . o .• 4 o.a - .. 1.4 - - 2.7 

• 

S. PEDRO ATi~C. s.1 o.s 1.2 o.a 0.6 0.1 .. 0.2 6.8 - - o .• s 13.2 
·1g~2--l,§6?, 

LLANT1\ - -- .. 4.0 2'.0 1.3 o.3 0.2 - - 7.7 

1962-1967 
INCJ. DE ORO ... 0.1 0.1 - 5.8 11.a 2.2 1.8 -0.1 .. -- 23.2 • 

, 

• 

, 



• 

\ 

, 

AÑO 

J-941 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 

• 52 
' 53 

54 
55 
56 
57 
58 
59 . 
60 
61 
62 
63 
64 
65 

\ 66 
67 
68 

, 69 
70 

1 e 1 

-p 
a • 

DS -- . 

CV --
VR --
CE --

• 

• 

A N E X O 20 

La --
Lo , --

H = 

• 

p 

196.1 
189.2 
349.3 
376.1 
287.8 
395.S 
210 •. 7 
396.8 
470.9 
215. 3, 
275.7 

1 

275.l 
364.8 
365~4 
406·.S 
208.2 
173.6 

~ 264. 6 
262.6 
153.8 
279.7 
361~5 
372.7 
200.4 
130.8 
147.8 
219.0 
262.2 
168.2 
242 .L1 

V I S V I R I 

' 

• 

17Q 37 1 

69Q 30' 

4.067 m. 

-- 77.9 
- es.o 

75.3 
102.1 
13.8 

121.s 
- 63.3 

122.8 
196.9 

- 58.7 
1.7 
1.1 

90 .8 
91.4 

.· 132.s 
. ... 65.8 
-100. 4 .. 9.4 
- 11.4D 
-12002 

5.7 
• 87.5 

98.7 
- 73.6 
--143.2 
--126.2 

• - 55.0 
- 11.8 
-105.8 
- 31.6 

• 

1 

• 80222
1.1 t 1 e 1 

2.5 
I o p 1 1 1 

27 4 .0 2.281.0 
u 7 7 1 1 E 1 ¡ 1 

• 91,1 mm 
o,3324 
o,277 

1s,~, 1 mmo 

2 -( p .. P) 

6.068.4 
7.225.0 
5.670.l 

10.424.4 
190.4 

. 14.762.3 
4.006.9 

15.079.8 
38.769.6 

3.445.7 
2.9 
1.2 

8.244.6 
8.354.0 

17.556.3 
4.329.6 

-- 10 .oso .2 
88.4 

130.0 • 

14 .. 448.0 
32.5 

7.656 .• 3 
9.741.7 
.5 .417 ·º 

20.506.2 
15.926.4 

302.S 
139.2 

• 

11.193.6 
998.6 

I C e 1

~4
1

0. 791.8 
t I 2 "" 

l p 1 1 1 

• 



AÑO 

1941 
42 

f 43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 

\ so 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 1 

59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

1 5 7 

.. 
• " , ªx ': , 

os --
CV --
VR -· 
CE = 

• 

e t 

A N E X O 
7 1 1 t I 

1 
1 1 1 U 1 1 

La 17Q . 48' 

Lo = 69Q 40' 

p 
.... 

p .. p 

. 

198.5 --115.8 
220.8 

• 93..s .. 
383,1 68.8 
372.0 57.7 
290.3 .. 24.0 
495.2 180.9 
295.4 .. 18.9 
415.0 100. 7 
520.2 215.9 
225.7 - 88.6 
239.6 - 74.7 
365.8 51.5 
324.l 9.8 
422.3 108.0 
499. 7 . 185.4 
198.3 --116.0 
189.8 -124.5 
289.1 .. 25.2 
287.2 .. 27.1 
168.3 --146.0 
305.9 -- 8.4 
389.3 75.0 
472.7 158.4 
307.0 - 7. 3 · 
149.2 -165.1 

·. 173.5 .. 140.8 
254.3 .. 60.0 
452.4 138.1 
248.S • .. 65.8 
265.l • 49.2 

21 
o 

13.409.6 
8.742.2 
4.733.4 
3.329.3 

576.0 
32.724.8 

357.2 
l0.140.5 
46.612.8 
7.850.0 

. 5.580.1 
2.652.2 

96.0 
11.664.0 
34.373.2 
13.456.0 
15.500.2 

635.0 
734.4· 

21.316.0 
, 70.6 

·s.G2s.o 
25.090.6 

53.3 
27.258.0 
19.824.6 

3.600.6 
19.071.6 
-4.329.6 
~.420.6 

9
1. ~428.3 1 ' . , , .. ' b. '7 •.•• • • . , 11 i 4 i ~ lJ! g ~ 8 . 

1 1 

:31~1:·.3 .'., ~, r:2P 6 ,;1;·: ','.< : :; :: º :,",::: ,: - : : :, :: : :: " 
:: 1 

io8,4 mm 
0,.3449 , 

o,306 
224,2 mm 

.. 



A N E X O 22 

A L C E R R E G i\. ., 

La -- 59' 

Lo -- 45' 
• 

H -- 3.870 m 

2 

AÑO p -. F .. p 
I 

-( p - p ) 

1941 73.0 .. (12 .e 1.831.8 

42 81.2 .. 34.6 1.197.2 

43 141.0 25.2 635.0 

44 136.9 21.1 445.2 

45 106.9 .. . 8. 9 79.2 

46 182.3 66.S 4.422.3 

47 
• 

108.7 .. -7. l 50.4 

48 152.8 37.0 1.369.0 

49 195.2 79.4 6.304.4 , 

'• so 83.1 - 32.7 l.069.3 

51 88.2 - 27.6 761,.8 

52 135 ·º . 19.2 368.6 • 

53 119.3 3.5 12.3 
I 54 1.576.l 155.S 39.7 

55 184.0 68.2 / 4.651.2 

56 73.0 ... 42.8 1.831.8 

57 69.9 - 45.9 2.106.8 

5 8_,, 106.6 - 9.2 8406 

59 105 -8 . 10.0 
. 

100.0 -
60 62.0 .. 53.8 2.894.4 

61 112.6 - 3.2 10.2 

62 122.7 6.9 47.9 

63 212.8 97.0 9.409.0 

64 69.6 - 46.2 2.134.4 

65 78.0 --- 37.8 1.428.8 
• 66 57.4 58.4 3.41006 ... 

67 97.7 - 18.1 327.6 

68 173.6 57.8 3.34008 
.. • 

69 118.5 2.7 7.3 

70 72.0 - ,13 .8 l.918ó4 

1 .' 1 1 1 •• ~. 47 ;.~I 1 .... 111 1 l.'3 
u· 1 1 11

• ~3.82 6 ·; 4 1 1 • 

• 1 u 11 

115.8 
1 1 1 p 1 I 1 ' 

7 U - .,. ... -,,.:""\.I' • ..... 

X • l.047.1 
e : 1) 1 

, 1 11 1 1 e 1 1" 
1 J 7 1 

~-1"• 
1 

DS 43.1 mm 
CV - o,372038 -
VR . == o,301 
CE ... 90~6 mm - • 

• 



• 

• 

AÑO 

1941 
42 
43 
44 
45 . 
46 
47 ,., 

48 
49 
so 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 

/ 62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

·x • • 

os = 
CV --
va = 
et ·e 

• , 

A N E X O 23 

, 

-

p 

La 
Lo 

H 

209.7 
233.3 
404.9 
393.0 
. 

306.7 
523.3 
321.1 
438.5 
560.3 
238.S 
253.2 
387.5 
342.4 
446.3 
528.0 
209.6 
200.6 
305.7 
303.5 
177.8 
232.3 
392.0 
661.2 
2 72. 6, . 
239.4 
210.0 
228.3 
400.6 
299.6 
162.0 

~ 9.963.9 
.. ~ 

1 3 ~2. 1 

CAQUENA 

= 18Q 03' 

= 69Q 13' 
• 

== 4.385 ft\ 

. -p .. , p 

.. 122.4 .. 98.8 
72.8 

' 
60.9 

,_ 25.4 
191.2 • .. 20.0 
106.4 
228.2 

- 93.6 ... 78.9 
55.4 
10.3 

114.2 
195.9 

.. 122.s 
- 131.5 ... 26.4 .. 28.6 
- 154.3 
- 8.8 

59.9 
329.l 

- 59.5 .. 92.7 
.. 122.1 
.. 103.0 

68.5 
-- 32 .s-
.. 170.l 

o.9 
• 111 1 1

2~984.~ 

: 124, 1 mm 
0,373586 
0,299 

2491 9 mm 

2 ... 
(p ... p) 

14.981.8 
9.761.4 
s.299.8 
3.708.8 

I 645.2 
36.557.4 

400.0 
11.321.0 
52.075.2 • 

8.761.0 
6.193.7 
3.069.2 

106.1 
13.041.6 
38.376.8 
15.006.3 
17.292.3 

697.0 
818.0 

23.808.5 
77.4 

3.588.0 
108.306.8 

3.$40.3 
8.593.3 

14.908.4 
10.774.4 

4.692.3 
1.056.3 

28.934.0 
' .. ·- ... __. 

446.392 ~3 --

, 

• 

• 
• 



' 
1 , 

l\ÑO 

1941 

u 

42 
43 
44 
45 
·16 
47 
48 
49 
so 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

p 1 

X • 
a; e u 

os = 
CV = 
VR = 
CE = 

l 

La 
·Lo 

H 

p 

.. 2'31,0 ~ 

256,9 
445,8 
432,8 
337,8 
576,3 
343,7 
482,9 
617,o 
262,7 
278,9 
426,7 
377,l 
491,4 
581,S 
230,8 
220,9 
336,7 
334,3 
195,8 
356,0 
453,0 
551,1 
337,S 
222,0 
148,0 
320,· 2 
472,2 
~59,6 
238,1 

10.9181, 
l i 

·• 
1 

• 3 64 l. 0 

119,8 mm 
0,329118 
o, 282 

222,2 mm 

• 

A N E X O 24 

e o TA e o TAN I . 

- 18Q 10' -
-- 690 14' 
= 4.500 m. 

• 

2 -p ·,.. p ( p -- p ) 

• 

-133,0 17.689,0 
-107, l 11.470,4 

., 81,8 6.691,2 . 
68 8 

' 
4.733,4 

.. 26,2 686,4 
212,3 45.071,3 

... 20, 3· 412,l 
118,9 14.137,2 
253,0 64.009,0 

~101,3 10.261,7 
. - 85 , .1 7.242,0 

62,7 3.931,3 
13,1 . 171,6 

12 7, ll 16.230,8 
217,5 47.306,3 

. --133,2 17.742,2 
-143,1 20.477,6 
~ _27,3 745,3 
- 29,-7 882,1 
-168,2 28.291,2 .. s,o 16,0 

89,0 7.921,0 
' 187,1 35.006,4 

- 26,S 702,3 
-1·42 ,o 20.164,0 • 

-216,0 4.665,6 
.. 43,8 .. . · 1.918,4 

108,2 11.707,2 f 

.... 4,4 19,4 
-.125,9 • 15.850,8 

' 

12 

1 - 11 113 ,416 • l ~.a 3_2 ·2 
11 1 • t 1 1 3 .oso.~ 1 

• 

• 



AÑO 

1933 
34 
35 
36 
37 
38 . 
39 
40 
41 
42 
43 

, 44 
45 
46 
47 
48 
49 
so 
51 

, 52 
53 
54 
SS 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

a 1 

X 

DS --
CV --

A N E X O 25 

p A R I N A e e T A 

La = 

t 

111 

• 

p 

Lo 
H 

427,o 
555,9 
337,7 
236,6 
299,9 
184,3 
420,8 

90, 2 
208,l 
231,4 
401,6 
389,9 
3C4,3 
519,l 
309, 6 
435,0 
555,8 
236,6 
251,2 
383,4 
339,7 
442,7 
523,8 
207,9 
199,0 
303,0 
301,l 
176,4 
32() , 7 
408,l 
495,5 
321,8 
156,4 
181,9 
266,6 
474,2 
2 6C·, 5 
2 77 1 9, 

12~4~~1~' 
0 6 O f 

. 3~''z2 
a o u 

119,9 mm 

, 

o 

o,366595 

= 

--

o 

18Q 12' 
690 14' 

4.300 

-p - p 

99,8 
220,7 
10,s 

... 90, ó 
- 27,3 
-142,9 

93,6 
--237,0 
.. 119,1 
- 95,8 

74,4 
62, 7 . 

- 22,9 
191,9 

- 17,6 
107, 8 
228,6 

- 90,6 
-- 76,0 

56,2 
12,0 

115,S 
196,6 

--119,3 
--128,2 
- 24,2 
- 26,1 
--150,8 
- 6,5 
. no, 9 
168,3 . 

S,4 -
-170,8 
-145,3 
- 60,6 

. 147,o 
- 66,7 

· -- 49z3 
·:r • , • , l ~ : 

t • ~.44,, .. ; 1 

1 s a 1 

VR 
CE 

1 1 

= 
= 

... 
( p ... p ) 

\ 

9.960,0 
52.303,6 

110,2 
8.208,3 

745,2 
?0.420,4 
8.760,9 

56.169,0 
, 14 .184, 8 

9.177,6 
5.535,3 
3.931,2 

524,4 
36,825,6 

309,7 
ll. 6.20, 8 
52.257,9 
8.208,3 
5.776,0 
3.158,4 

144,0 
13.340,2 
38.651,S 
14,232,4 
16,435,2 

585,6 
681,2 

22.74ü,6 
42,2 

6.544,8 
28.324,8 

29,2 
29.172,6 

.21.112,0 
3.672,3 

21.609,0 
4.448,8 
2.430 2 4 

~~~·.384 11 
1 $ 

, 1 

O, 381 , 
79.3 mm 

2 

• 

' 

• 



AÑO 

1941 
42 
43 . 
44 
45 
46 
47 
48 
49 

• so 
51 
52 
53 

• 54 
55 
56 

• 57 
s·a 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

; 1 1 1 • 

. • x· , 
1 e 

• 

DS 
CV 
VR 
CE 

\ 

A N E X O 26 

p 

86,9 
96,6 

167,7 
162,8 

\ 127,1 
216,8 
129,3 
181,7 
232,1 
98,8 

1C)4, 9 
160,5 
141,9 
184,9 
218,8 
86,8 
83,·l 

126,7 
125,8 

73,7 
133,9 
197,c 
202,0 

8C1 , 6 
102,3 
10,3 

161,S 
209,S 
141,0 

8? 1 7 
1 

4,. i30 ·' 1 1 

' i371 1'7 
• • J • 

- · 52, 3 -

La 
Lo 

H 

1 1 • 1 

a 

a 

mm 
- 0,379673 -- 0,314 - . 

- 67,4 mm -

• 

--
--
= 

,, 

• 

1 a 

18Q 12• 

69Q 35• 

3.53C m 

-p -- p 

- so,e ... · 41, l 
30,0 
25,1 

- 10,0 
79,l .. 8,0 
44,0 
94,0 

- 38,9 ... 32,8 
22,8 
4,2 

4 7, 2 . 
81,l ... se, 9 .. 54,6 

- 11,0 
- 11,9 
-- 64,0 .. 3,8 

59,3 
64,3 

- 57,l 
- 35,4 
... 127,4 

23,8 
71,8 

3,3 
1 5 2 1 o ,. 
+ . Oz 3 
l.?99z7 

7 : :a a 

, 

2 --( p - p ) 

2.580,6 
1.609,2 

900,0 
630,0 , 

• 100,0 
6.256,8 

64,0 
l _.936,o 
8.836,0 

• 

1.513,2 
1.075,8 

519,8 
17,6 

2.227,8 
6.577,2 
2.590,8 

. 2.981,2 
121,0 
141,6 

4.096,0 
14,4 

• 3.516,S 
4.134,5 
3.260,4 
1.253,2 

16.230,8 
56E,4 

s·.1ss,2 , 

lC, , 9 
27014 

1 7 9 • 2 6 ,_, z 2 
3 t I o 

1 a 

. . 



J\ÑO 

1941 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 

. 57 

1: 1 

·sa 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

os 
CV 
VR 

, 

$ 

-· -----

i\N E~"( O 

P,\RINl1.COTA 

La --
Lo = 

H --
1 I 1 1 J • 

p 

200,1 
213,4 
401,6 
389,9 
304,3 
519,l 
309,6 
435,0 
555,8 
236,6 
251,2 
384,4 
339,7 
442,7 
523,8 
207,9 
199,-0 
303,0 
301, l 
176,4 
320,7 
408,l 
495,5 
321, 8 . 
156,4 
181·, 9 
266,6 
474,2 
260 1 5 
277,9 

11~. ~84 '~ 1 

Is Ji ! IS 

• 1 t r a - ~ 

113,7 mm 
O, 3·450 
o,286 

1 

lGQ 

69Q 

1 
4.300 

2 1 

.... 
p .. p 

... 121,4 

.. 98,1 
72,l 
'60 4 

' .. 25,2 
189,6 

.- 19, 9 
105,5 
226,3 

... 92,9 

... 78,3 
54,9 
10,2 

113,2 
194,3 

.. 121,6 
--130,S 
.. 26,S 
-- 28,4 
-153,l .. 8,8 

70,6 
166,0 

-- 7,7 
·-173,1 
--1 .:17, 6 
.. 62,9 

. 14,1, 7 
.. 69 ,e\ 
.. 51,6 
a 1 o'~ -
~ 8421,4 

a U L t 

12' 

l 1.1 ' \ 

m. 
1 i e 1 

." 
2 

( -- ) p - p 

14.738,0 
9.623,6 
5.198,4 
3 ·• 648, 2 

635,0 
_35.948,2 

396,0 
11.130,2 
51.211,7 
8.630,4 
6.130,9 
3.014,9 

104,0 . 
12.814,2 
37.752,S 
14.786,6 
17.030,2 

702,2 
806,6 

23.439,6 
77,4 

6.178,0 
27.556,0 

59,3 
29.963,6 . 
21.785,8 

3.956,4 
20.938,l 

4.761,0 
2.662,6 

e 
1111 11 ~, ~ • 6'' ~ 6 

L • 1 2 U e I t 

, 

• 

• 1 

u 

t 



p 

A N E X C 20 

La 

Lo 

H 

PUQUIC, S 

3.720 m 

2 --( p .. p ) 
. .., .. ............... ~-------...... -.-. ....... -----............. -----....... _.._----....... .,._..---.................................... -
1941 -

42 
43 
44 
4S 
46 
47 
4ü 
49 
so 
51 
52 
53 
S4 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 

. 63 
64 
65 
66 
67 
60 

· 69 
70 

1 t , 1 F i 1 

º x , 
■ l U l 

= 

= 
= 

.. 

3 7 • S· .- 2 3, 6 
41,7 - 19,4 
12,4· . 1 11,3 
70,3 9.2 
·54,0 ... 6,3 
93,6 32,S 
55,8 ~ 5,3 
70,4 17,3 

1oc,2 39,1 
42,6 ~ 1e.s 
45,3 - 15,C 
69,3 G,2 
61,2 0,1 
79,8 18,7 
94,4 33,3 
37,5 - 23,6 
35,9 - 25,2 
54,7 ~ 6.4 
54,3 ~ 6,8 
31,ü • ~ 29,3 
57,0 ~ 3,3 
62,0 o,9 

110,2 49,1 
40,5 ~ 20,6 
66,4 5,3 
13,0 ~ 40,1 
so,o ~ 3,i 
90,4 29,3 
07,7 26,6 
35,3 ~ 25,0 

23,3 mm 
o,381997 
o, 306 

19,C mm 

I 

e 

1 ti tt 

r 

557,o 
376,4 
127,7 
84,6 
39,7 

1.056,3 
28,l 

299,3 
1.s20,o 

342,3 
249,6 

67,2 
c,o 

349,7 
1.100,9 

557,o 
635, O • 
41,0 
46,2 

050,5 
10, 9 
o,a 

2.410,0 
t124, 4 
20,l 

2.313,6 
9,6 

058,5 
707,6 
665,6 

21 e • , a 1 : :o: 

15.783,2 
¡ 1 1 f 1 

! A I P 1 2 7 1 O a 

• 

• 



A N E X O 29 

C H U N G j~ R i\. 

La ' lQQ 15' 

Lo ¡H 690 10' 

H ll 1 51$ m 
a 1 7 ¡¡ 1 , 

1 1 

• 

.... 
p p ... p 

1941 ·203, 8 --119,0 
42 226, ,7 - ~6,1 ' 

43 393,S 7C,? 
44 320,C 59,2 
45 290,1 .. 24,7 
46 5()8, 6 185,0 
47 303,3 ... i9,5 
40 426,'2 103,4 
49 544,S 221,7 
so 231,0 ... 91,0 
51 246,1 .. 76,7 
52 376,6 53,8 
53 332,0 . lC ,o 
54 433,7 110, 9 
55 513,2 190,4 
56 203 ,'7 -119,1 

, 

57 195,0 --127,8 
so 297,2 - 25,6 
59 295,0 

\ .. 27,8 
60 172,8 . -lSC;,c 
61 313,9 - G,9 
62 399,8 77,0 
63 485,5 162 , .7-
64 349,0 26,2 ' 

65 lüü O -134,8 
' 66 163,C --159,8 

67 279,5 .. 43,3 
68 • 426,6 lC3,0 
69 256f4 _, 66,4 
70 237,S .. 05,3 

t ¡i U i , : _ , C· .2 
t 11 

X 
e 

DS 
CV 
VR 
CE 

1 2 6 

' , 3 2 2 Ú 
1 S ! , • e • il O Al't U IS ' 1 

--------

109,6 mm 
o,329312 
0,281 

68,4 mm 

J 1 

a 

2 ... 
( p ... p ) 

14.161,0 
9.235,2 
4.998,S 
3.504,6 

610,l 
34.521,6 

380,3 
10.691,6 
49.150,9 
a.201,0 
5.882,9 
2.094,4 

100,0 • 

12.298,8 
36.252,2 
14.184,8 
16.332,8 

655,4 
772,8 

22.soc,o 
~ 79 2 

' 5.929,0 , 
26.471,3 

686,4 
18.171,0 
25.536,0 
1.874,9 

10.774,4 
4.4C9,0 
1.276,l 

e 

: a e 7 , 



• 

A N E X O 3C 

C H i\. P I Q U I f; /\ 

La lüQ 17' 
\ 

69Q 26' Lo --
♦ 

H . 4.560 m --' 

2 
p -p - p ... 

... 
{ p - p ) 

1941 83,8 ... 48,9 2.391,2 
42 93 2 

' - 39,S l. 5 6C1
, 3 

43 161,7 29 o 
' 

84,1 
4~1 157,c 1 24 3 590,S , , 
45 122,s - lC,2 \ 1C4,C 
46 ~c9,l 76,4 s.037,o 
4 7 · 124,7 - 8 e 

' 
64,0 

4ü 175,2 42,S 1.806,3 
49 223,8 91,1 0.299,2 
50 95,3 - 37,4 1.490,8 
51 101, 2- - 31,5 992,3 
52 154,8 22,1 • 480,4 
53 .,, 136,8 + · 4,l 16,0 
54 178,3 45,6 2.079, _4 
55 210-, 9 78,2 6.115,2 
56 83,7 • .. 49,0 240,1 
57 üC), l - 52,6 2.766,8 . 

• 

58 122,1 .. lC,6 112,4 
59 121,3 .. 11,4 130, (; 
60 71,0 - 61,7 3.8C6,9 
61 129,2 .. a,s 12,3 
62 207,8 155,1 24.056,0 
63 26,7 - 1C6,C ll.236,o 
64 179,ú 46,3 • 2.143,7 
65 80,8 - 51,9 2.693,6 
66 39,1 - 93,6 8.761,8 
67 123,6 -- 9,1 82,D 
68 163,l 30,4 94·2, 2 
69 193,4 60, 7 3.604,S 
70 S_l, 3. ... 01 4 

' 
6.626,c 

• 

2$ d 1 

3. 9pd .a 5 . ' . . .. . . 'o a s 1 1 

1 r 9 9 a• ¡ Ü 3' t Q :1 

1 11 

x , 1 7 7 : a: 1 1 i3217 ',, ~l-4Í~,l. ~u 1 a 1 t J J l a ' .. 
DS - 50,4 mm - • . 

CV O 440543 
' VR - o,354 -

CE ::: 26,9 mm 
• 

• 



A N E X O 31 

e H u e u Y e 

La = lOQ ºº' 
LO = 69Q 15' 

H == 4. 2c:~c m 
1 t e 7 ' 1 11 t tt 1 7 1 , 

J 

, 

...., 
p . p .. p 

• 

1941 196,2 -113,6 · 12 • 9C: 5 t ~:, 

42 218,2 .. 91,6 • 8.39C,6 

43 37096 60,ú 4.733,4 

44 367J6 • 57,8 3.340,8 
• 

45 286,9 I ... 22, 9 524,4 _ 

46 409,4 179,6 32.256,2 

47 291,9 .. 17,9 320,4 
; 

48 41C,1 lOOf 3 10.06c,1 

49 524,Cj . 214,2 45.Bül,6 

so 223,l .. 86,7 7.516,9 

51 236,8 
. 73,0 5.329,0 ... 

52 362,4 52,6 ' 2.766,8 

53 320,3 te~:, s 110, 3 

54 417,4 ·10 7 6 ll.577,0 
' 55 493,8 --184,0 38.856,0 

56 · 196,0 - 113,8 12.950,4 

57 107,6 --122,2 14.932,8 

58 285,9 .. 23,9 571,2 

59 283;9 25,9 • 670,8 

60 166,3 -143,S 20.592,3 

61 263,9 ... 45,9 2.106,0 

62 310 ,0 
, 9,0 81,C 

63 4()3,S 153,7 ' , 2 3. 62 3 t 7 

64 332,7 22,9 524,4 

65 173,2 --136,6 18.659,6 

66 19~1, 1 --115,7 13.306,5 

67 312,S 2,7 7,3 

68 404,l 94,3 8.892,5 

69 257,7 .. 52,1 2.714,4 

70 238,4 - 71,4 5.098,C; 

• • • 1 

§'·~259 '3 
1 ! • 1 1 1 1 3 364.381 lo 1 ) 

X 09 
1 1 1 1 ' $ E ' 

1 1 1 
1 j 1 1 e 

DS - ~C2,4 mm -
CV - O , 3307 - • 

VR () ,-253 
CE· -- 67,2 mm 

I 

• • 



1941 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
4 n ~..1 

49 
so 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
Sü 
59 
6C, 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

r 1 e 

e r 
x · 

os 
CV 
VR 
CE 

' 

1 1 

----
----

.La 

Lo 

p 

96,6 
1(17 t 4 
186,4 
18(), 9 
141,2 
240 ,9 
l t13, 7 
20 1,9 
257,9 
lC19, O 
166,6 
170,4 
157,6 
20 5,4 
243,l 

H 

96,5 
92,3 

140,7 
139,7 . 

81,9 
2 6 7, e\ 

30,0 
369,9 

99, 0 
90,1 
37,4 

l 7 3, C;_ 
175,7 
126,5 
, 82, 7 

4.637 e 
154 

' 

• 

72,6 mm 
O , 4 7C: 298 
o , 360 

3 8 , 0 mm 

A N E X O 32 

M U R M U N T i : l. N E 
o r nn, 

--
... 
--

' 
• 

1 a 1 

\ 

22' 

69Q 34' 

3 .280 m . 

.... 
p ... p 

-- 58,0 
.. 47,2 

31,G 
26,3 

.. 13,4 
06,3 

.. 10, ~~ 
. 47 3 

' 103, 3 
.. 44,0 

12,0 
23,8 

3, G 
SO G 

' 88 5 
' - se,1 

- 62,3 
.- 13, 9 
.. 14,9 
- 72,7 

112,4 
- 116,6 

215,3 
... 54, O 
- 56, 5 
- 117,2 

10,4 
21,1 

... 28, l 

... : - 71,9 
; 1 T il 

- · 1 O 

. 2 . --( p ... p ) 
• 

3.364,C 
2.227,ü 
1.011,2 

691,7 
179,6 

7.447,7 
118,8 

2.237,3 
l(• • 6 7C\, 9 

2 .Ci07 ,o 
144,0 
566,4 

9,0 
2.580 ,6 
7.832,3 
3.375,6 
3. 8E•l,3 

193,2 
222,0 

5.285,3 
12.633,8 
13.595,6 
46.354,1 

3.003,0 
3.192,3 

13.735,D 
33G,6 
445,2 
709,6 

5.169,6 

.. 

' 

o ' 

$1 



• 

1941 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
4 8 
49 
so 
51 
52 
53 
5 4 
55 
56 
57 
58 
59 
6C 
61 
62 
63 
64 . 
65 
66 
67 
68 
69 
7ú 

, 

1 1 • • $¡ ¡ 

X 
fJ 1 

5 O u ., 

DS 
CV --
VR = 
CE --

71 N , ...... E X O 

B E L E N 

p 

72,7 
172,0 
350 ,7 
20 9 ,8 
1 09,6 
3 3C:, C~ 
273,3 
158,2 
499 ,2 
12 7, (; 
126,5 
239,5 
236, C 
30 7,6 
363,9 
144 ,5 
138 ,3 
210 ,7 
209,2 
122,6 
222t8 
2 8 3 ,-6 
344 ,3 
223,6 
10 0 , 7 
126,4 
1cs,2 
329,S 
181, (; 
193,1 

I; 1 1 d 

9n \l ~· tu mm 

La 
Lo 

H 

7 1 

, 0 ,428349 
o ,327 

100 ,2 mm . 

1 

• 

= 

--
--e 

• 

18Q 

69Q 

3.24C 

--p - p 

- 140 ,7 
- 49,4 

129,3 
-- 11,6 
- 31,8 

l C0 ,6 
15,9 

- 63;2 
277,8 

-- 94,4 
- 94,9 

1 8 ,1 
14,6 
ü6,2 

142,5 
.. 76,9 
- 8 3,1 
- 10,7 
.... 12,2 
- 98, G 

·1,4 
62,2 

122,9 
2,2 

-. 112,7 
- 95, 0 
- 36,2 

1cn,1 
- 4C ,4 
.. 2 8 ,3 

1 

33 

28' 

32' 
m 

1 

• 
\ 

• 

$ 1 , 

\ 2 --( p - p ) 

22.111,1 
2.440,4 

16.718 ,5 
134,6 

1.011,2 ' 
11.794,0 

252,8 
3.994,2 

77.172,ü 
ü.911,4 
9.006t0 

327,6 
213,2 

7.430 ,4 
20.306,3 
5.913,6 
6.90 5,6 

114,7 
14D,O 

9.761,4 
2,0 

3.868,8 
15.lC;ll-,4 

4,ü 
12.70 1,3 
9.t: 25, 0 
1.310 ,4 

11.68 5,6 
· 1.632,2 

ne·,,, 9 o )'-...., ' 
( 1 1 ., 1 1 1 i i ! 

1 1 $ 11 , 

; . 
, i 

t 



í 

- • 

AÑC 

1941 

X 

42 
43 
4t1 
45 
46 
47 
40 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
6C· 
61 
62 
63 
64 
65 · 
66 
67 
68 
69 
70 

a 

• 

1 

os 
CV 
VR 
CE 

I 

1 j a 

1 1 

1 yl t 

--
----

ta 
Lo 

H 

p 

• 

l .S,4 
O, C· 

22,3 
62 O 

' 9,9 
o,o 
o o 
' o o 
' 5,2 

22,6 
0,9 

11,4 
27,3 
42,2 
52,4 
34, e:-
15,6 
18,6 
15 e 

' lC,4 
2 7, 4 -
4C,5 
20,2 
c,o 

47,3 
c,o 

14,4 
3,5 

22, 0 
4,0 

1 e 

552,5 
1 l 1c,4, I 

a 

1 7, (.; mm 
o,9239 
0,122 
2,0 mm 

1 1 

A N E X C 34 .__,_........., ____ _... ____ .. _ 
G u A T ~ e e N D o --------------------

= 

--
--

p 

-

-.. 
-... .. . 

--

---

-
---
.. 
+ 

9 o 

56' 

69Q es, 
2.45G m 

.. p 

3,0 
10,4 
3,9 

43,6 
8,5 

lG,4 
18,4 
18,4 
13,2 
4,2 
9,5 
1,0 
ü,9 

23,8 
34,0 
15,6 

2,ü 
0 2 
' 3,4 

o o 
' 9,o 

22,1 
l,G 

lü 4 
' 28,9 

18 4 
' 4' ( ; 

14,9 
3,6 

14,4 

b,s o 1 1 

,390,7 
1 1 

1 t 

• 

• 

, 

¡ 

2 
( p --... p ) 

• 

9,0 
338,6 
15,2 

1.901,C 
72,2 

330,6 
338,6 
338,6 
174,2 
17,6 
90,2 
49,0 
79 2 

• ' 566,4 
1.256,0 

243,4 
7,ü 
o o 
' 11,6 

64,0 
Dl,O 

.488, 4 
3,2 

338,6 
I 

8354'2 
• 

338,6 
16,0 

222,c, 
13 ,() 

207,4 
1 E 

0.354, 6 
$ 1 •• e o 1 9 

e 

• t 
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I 
' 

A N E X ü 35 • 
IP:: e : 1 t 

O L L ,~-.. G U E __________ ......., ___ _ 
, 

• 21Q 13' La 
• 

Lo = 680 16' 
• 

H = 3.695 m 
n , a r ,. 1 

1 " ' 1 1 i I t 1 : 1 
$ 

2 

AÑO p ( p --... p ) 

~.....----~ ....... ---~ ....... ~---....... ----~ ............ ----------........................... ...,_.. .................................. -
1912 º•º - 74 7 5 .500, l 

' 13 66,4 (') 3 60,9 ... v, 
15 63,0 .. llt1 136,9 

16 110,s 35,D 1.201,6 

44 2so,o 175,3 3c:. 7 3c,, 1 

45 4C C .. 34,7 1.204,l 

' 46 o,o .. 74,7 s.soo,1 . 

47 ("' ....... 14,7 s.soo,1 
_¡ 'l) -

40 ( 1 o - 74,7 s .• sno, 1 

' ,49 21',0 - 53,7 2.033,7 

se 91,C 16,3 265,7 

51 36,0 , 3<> 7 ' l ·.497, 7 ... u, 
52 46, {) .. 20,7 823,7 

53 110,0 35,3 1.246,l 

54 170,0 95,3 9.002,1 

55 211,0 136,3 lü.577,7 

57 63 G 11,7 136,9 

' 58 75,G o,3 0,1 

59 60,S • - 14,2 201,6 

6() 42,0 .. 32,7 l.069,3 

61 110,s 35,8 1.201,6 

63 124,3 49,6 2.460,2 

64 09,5 14,0 . 219,O 
• 

65 I ll l1, l 39,4 1.552,4 

66 7,3 .. 67,4 4.542,8 
' 

67 40,6 .. 34,l 1.162,C 

1 7 + 1 ¿ 2 , '§ 1 1 p • .1 

1w f 7 7 

, 

X • 

1 

' 74 '7 . 
1 1 ' 

1 1 

i 
(') 1 l)T 

• 2 ~ 0 z ~. .: . , 1 t t 1 ; b 

1 • 

DS = 6,1, l mm 
CV --- o,esoo • 

VR - o,566 -
CE 21,4 

. - mm - • 

., 
• 

• 



AÑO p 

\ 

La 
Lo 
H 

: : · a · J sn r · * o se a a a a : 

1941 52,8 
42 o ,e• 
43 75,7 
44 213,l 
45 34,l 
46 o o 

' 47 e o 
' 48 c,o 

49 17,9 
.se 77,6 

• 

51 30,7 
52 39,2 
53 93,D 
54 144,9 
55 179,C 
56 116,0 
57 53,7 
58 63 9 

' 59 51,6 
60 35,0 
61 · 94,2 
62 9,0 
63 131,(~ 
64 12,c 
65 162,1 
66 2,0 
67 91,1 
68 69,S 
69 31,6 
70 13,7 

.. . ' 1 1 1 1 1 ¡ 11 .898 
11

6 , ·x . ' 1 1 63, 3' 
1 1 2 1 u 14 

• e 
¡ 

.. 

36 
, 

. 

/\SCCT- i\.N .... 

21Q 40' 

-- 68Q 16' 

3·. 966 m 

-p - p 
1 d 1 ''"" 

i .,. 111 t;¡ 

- lC; , 5 .. 63,3 
13,4 

149,0 
- 29,2 
- 63,3 ... 63,3 
.., 63,3 
- 45 4 

' 14,3 
.... 32,6 
- 24,1 

1 ·30 ,5 
ül,6 

, 116,5 
53,5 

- 9,6 .. o,6 ... ll,7 
-- 27,S 

30,9 ... 54,3 
57,? 

... Sl,3 
98,G .. 61,3 
27,8 

6;2 
- 31,7 .. 49 6 

' 
• O ·, 1 1 t 1 

- O 4 
, 1 $ •' 

2 1 

1 ~'~e.~, 3 
1 J 1 

~ 

os 57,9 mm 
CV = o,9146 
VR · = o,12e 
CE lC . ,1 mm 

2 --( p - p ) ., 
1 · t e n 

f • SIS • • 

110,2 
-4.006,9 

179t6 
22.44(;,0 

852,6 
4 .OC.1 6, 9 
4.-006,9 
4.0(>6,9 
2.C·6l,2 

2C,4, 5 
1.062,8 
• 580, 8 

930,2 
6.658,6 

13.572,2 
2.862,2 

92,2 
o,4 

136,9 
• 756,2 

954,0 
2.948,S 
4.583,3 
2.631,7 
9.761,4 
3.757,7 

772,8 
38 4 

' 1.cc)~1, 9 
2.460,2 

)9 7 ~ L1,1di 4\ 9 
; 1 

;-.e,..__ _ I 

1 3 _... .. # 1111 , ~ - --



AÑO 

l 

\ 

1917 
10 
19 
2C1 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

· 33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 

a 

~ 
• e 

os 
CV 
VR 
CE 

~ 

• 

. 
$ 1 u $ u 

--
= --

• 

' 

1 

p 

35,c 
49,C 
29 e 

' · 22 o 
' 94,0 

61 0 
' 69,0 

36,O 
134,C 

33,C 
24 O 

' 1,0 
9 o , 

67 O 
' 22 O 
' o,o 

166,o 
o,o 
9 O 
' 62,0 

o,c 
94,0 

228,O 
14,(; 
42,0 
c,o 

61 e 
' 1cc,o 

so,o 
o,o 

1.519 1011 

1 .Sc•a~ 
1 ! U U 

53,4 mm 
. 1,0553 
0,112 

12,1 mm 

La 

Lo 

H 

,\ N E X e· 37 

-- 21Q 57' 

6DQ 35' 

3.2cc m _ .. ~-~-....... --------...... 

p ... 
- p 

- · 15,6 ... 1,6 
- 21,6 
- 20,6 

4 ·3, 4 
10 4 

' 18,4 .. 1{1, 6 
· 03,4 

~ 17,6 .. 26,6 
- 49,6 

• 41,6 -
16,4 .. 28,6 

- so,6 
115, t'.1 

- 50,6 
-- 41,6 

11,4 .. SO· 6 
' 43,4 

177,4 .. 36,6 
- 0,6 
- s ·· ,,.. v t .._ ) 

• lC,4 
49 4 

' 7,4 
- 50,6 • 

1 " e 1 1 1 \ J 

+: 1lzO 
lt !.! 17~ 1 ; • 

1 e e e , t a ; a a u 

2 ... 
( p - p ) 

243,4 I 

2,6 
.. 466, 6 

818,8 
-~1 .883 ,, 6 • 

100,2 
330,6 
213,2 

6.955,6 
309,8 
707, 6 

• 2.460,2 
1.73O,G 

269,O 
810, e, 

2. 5 6(1 '4 
13.317,2 

2 ·.560,4 
1 • . 730, 6 

13O,O 
2.560,4 
.l.803, 6 

31.47O,0 
1.339,6 

74,0 
~.56C,4 

100,2 
2.44(),4 

5 ii, 8 
2.560,2 

02 0

1
67~ ! 2 

; 

u o a 



AÑO 

1951 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 

11 F 

DS --
• 

CV --
VR = 

CE --

• 

p 

• 

l,4 
94,0 
92,7 

180, 3 
36,4 

. o o 
' 15,9 

21,0 
9815 
o,o 

23,0 
o,o 
3,6 

' 43, 6 

55,9 

La 
Lo 

H 

IS fi 11 7 E 

mm 

1,2821 

l,027 

8,9 mm 
, , 

A N E X O 38 

M O N T U R A Q U I 

==, 
' 

::, 

• 

24Q 21' 
680 27' 
3.000 m · 

... 
. p - p 

.. 42,2 
50,4 
49,l 

136,7 
- 7,2 
- 43,6 

27,7 
22f6 
54,9 .. 43,6 .. 20,6 
43,6 
40 O , 

1 

, 

1 ,, 

."'•, 
~ 

1.780,8 
2.540,2 
2.410,8 

18.686,9 
Sl,8 

l.901,0 
767,3 
510,8 

3.014,0 
l.9ól,O 

424,4 
1.901,0 
1.600,0 

/ 

• 

• 



AÑO 

1914 
15 
16 
17 
18 
19 , 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 · 
33 

11 1 1T ¡ 1 

' 

x 
''ª t ; 

DS --
CV --
VR . --
CE . . = 

• 

p 

La 
Lo 

H 

o,o 
o,o 
7,3 . 

o,o 
16, () . . . 

19,0 
30,2 
o,o 
5 '(; 
(; ,o 
o,o 
(; o 
' o,o 

20,s 
3,6 
7,0 
6,0 
o ,t) 

65,0 
.. 

5, (, 

:4 

9
: 2 IS 

ti t !i, O 

15,7 · mm 
1,7065 
1,137 
0,1 mm 

CI 

• 

= 

• 

A N E X O 39 

REFRESCC: ________ _..,....,........,._ ... ,_ 
2SQ 20' 

690 45' 
1.oso m 

... 
p .. p 

9,2 
9,2 
1,9 
9, 2 ·. 

- . . ...... . . ... .. . . . 6, Ü. 
9,8 

21 o • 

' 9,2 
4,2 

• 9,2 
9,2 
9,2 
9,2 

11,3 
6,0 
2,2 

• • 3,2 .. 

9,2 
ss,o • 

4,2 

1 t o' 2 
i 7 I 

1 1 t l Uh I te 

1 1 l 
'209 2114 

: e r J r 1 a a e u 

• 

. . 

2 --( p .. p ) 

04,6 
84,6 

3,6 .. 
ü4, 6 .. _ 
46 2 

' 96,o 
441,G 
04,6 , 

17,6 
[J4, 6 
84,6 
84,6 
04,6 

127,7 
36,0 
4,8 

10, 2-
84,6' 

3.113,6 
17,6 

1 l 1 

u;: aes, ♦ a 



ESTJ\CIONES CON PERIODOS NORMALl:ZADOS 1931 - 1960 + 
a 

ESTi\.CION 

AR I C A 

. 

EDI;\ . 

D.S. 

c.v. 

• • 

I Q u I QUE 
~ 

MEDil\ . 
e, 

·o .s. 
c.v. . 

. 

l\NTOF .t~GASTh 
. 

MEDIA 
. 

o.s. 
c.v. 

, 

ENE. 

0 · 006 , . 

0,015 . 

250 
. 

. 

0,083 

0,194 

234 

-

. 

. . --
... 
.. 

Ll-1.TITUD • 18Q 28' 
' . 

. . 

FEBR. MAR. J\BRº 
. 

. 

0~020 -- -
. 

0,046 - --
230 . - -. 

. 

LATITUD • 20Q 12' • 
. 

• 

0,033 .... -
0,080 . - -

242 -- . --
- ' 

LArITUD • 23º 26' • 
;._ 

o,2so ~ - ' . 

-- - º•655 . 

.. - 234 
-. -

A N E X O 41 

s · LONGITUD: 70Q 20' o 

MJ\.Y. JUN. JUL • J~GOST. 
. 

-- 0,100 
. 
o,296 o,2so 

- 0,209 0,-594 o,543 

- 209 201 217 

s LONGITUD • 702 11 1 o .. 
• 

. 

0,007 o,766 º•'ºº o,356 

0,016 1,720 1,420 . o,648 

229 225 203 182 

s LONGITUD • 700. 28' o • . 
-

,, 

0,033 1,813 1,120 0,153 

0,803 4,091 2,171 o,346 
. 

243 226 196 226 

' . . 

CHAÑf.~J\L 26º 21• 
. 

LONGITUD 70Q 42' o LATITUD • s • • 
' 

• -
-

✓ 

MEDIA -- .... . o,3 0~2 
~ 

1,1 4,3 · 1,1 
. 

o.s. 
. 

~ ... . - o,s o,4 · ~ 2 3 8,1 2,3 
' • 

c.v. ... - 267 200 209 188 209 
• 

• ' .. 
-

\+) FUENTE : PLUVIQMETRii~ DE CHILE. II PARTE FASC. II. · · 

OFICINA METEOROLOGICA DE CHILE. 
•r 

, 

1,2 

2,s 
208 

. 

ALTITUD: 

SEPT. OCT. 

0,06 0,003 

o,926 o,ooa 
228 267 

_;\LTITUD • • 

0,443 0,033 

o,926 0,077 

209 233 

ALTITUD • • 

o,453 o,893 

o,859 1,807 

190 202 

i~TITUD • • 

.o, 3 0,1 

o,6 1,5 

200 214 

• 

5 m. 

AÑO 
-

NOV. DIC. 

- ... 1,083 

.. .. 2,037 
• 

. 188-.. -
6 m 

,-

. - - 2,423 
.... - 3,749 , · 

- 155 - ... 
• 

119 m 
. 

. 

0,100 0,016 4,863 

o,234 0,040 7,575 
' 

234 250 156 

13 m • 
' 

0,1 - 9,9 

1,6 11,2 ' -
229 113 ► - , . ' 

.- -·-. "lil!P 
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INTENSIDAD DE PRECIPITACION (mm/ hora)· 

LI NZOR 

mm / hor a 
,.--------------------------------------------------------,mm. 

FEBRERO 1972 

120 120 

11 O 110 

100 100 

090 90 

080 80 

0.70 70 

060 
I 3 = 1. 22 

60 

050 50 

0,40 40 

0.30 ~----------- ------------~----t 30 

020 20 

0.10 10 

l 1 = O. 2 9 

- ----------------------------- -----------+------_¿_-----+------&---
24 4 8 72 96 120 144 168 192 216 240 horas 



INTENS I DAD DE PRECIPITAC ION ( mm / hora ) 

OLLAGUE 197 2 
mm ___ _ ____ _ ___ _ ____________ _ -, 

50 

40 

30 

20 o.o 8 

10 

24 48 72 96 120 

1 N T EN SIDA O DE P R EC I PITA C ION ( m rn / hora ) 

SAN PEDRO DE ATACAMA 

mm FEBRERO -S72 

35 0 .04 0 .04 

30 

25 

20 
$ 

15 

10 o:\2. 

s<o 
() . 

5 

0.16 

o 
o 24 48 72 96 120 144 

ANEXO Nº 49 

mm/ hora 

070 

060 

050 

040 

030 

020 

010 

horas 

• 

ANEXO Nº 50 

150 

O.Ok 140 

130 

20 

11 O 

100 

090 

080 

070 
060 

oso 
040 

030 

020 

010 

168 192 hora (día) 

-



1 NTENSIDAD DE PRECIPITACION ANEXO Nº 51 

PARSHALL Nº 2 

mm ___________________ mm/ hora 

EN ERO 72 

30 

20 

10 

24 4'o 72 

060 

050 

040 

020 

horas 

PARSHALL Nº 2 
mm mm/ hora 

FEBRERO 72 
20 • 

1 O 
0.,2 

~ o.o 4 

oros O?~ 

24 48 72 

1 NT EN SI O AD DE PRECIPIT AC ION 

CASPANA 

• ~ 
030 

020 

0.10 

96 horas 

( mm / hora ) 

ANEXO N°52 

rnrn ________________________________ ___,mm/ hora 

FEBRERO 1973 

100 

90 

80 

70 

0.60 
60 

O.SO 
so 

0.4 O 
40 

0.3 O 
3 O i-------

0.20 

º·, o 
10 

o~ ____ .,,_ ____ .L--____ -1-------'-----_.__----~ - ___,j 
O 24 48 72 96 120 144 hora(dÍa ) 



mm. ENERO 72 

30 

20 

2 

10 

24 48 72 96 

mm 

INTENSIDAD DE PRECIPITACION 

mm/ hora. 

070 

060 

050 

Q40 

0.20 

O 10 

horas 

INACALIRI 

mm. FEBRERO 73 

30 

20 

10 

L-=============~==º·:º :ª ==L __ 
24 4B 

ANEXO 

º·º 4 

-- ---
72 96 

mm/ hora 
FEBRERO 72 

70 -------- ------~--------------------·--

60 

so 

40 

30 

20 

10 

o.o 

24 48 72 96 

J 

Q.'\ 6 

120 144 168 192 216 

1.2 O 

1.00 

0.90 

0.80 

0.70 

0.60 

o.so 
0 .40 

0.30 

0.20 

horas. 

Nº53 

mm / horu. 

0.30 

Q20 

0.10 

120 horas 



ANEXO Nº 54 

INTENSIDAD DE PRECIPITACION ( mm./ hora) 

A YQUI NA 

30 ,-------- ------ --------------------- mm/ hora 

FEBRERO 1973 

20 040 

0.06 
0.02 

030 

1 O 0,20 

0.10 

o L~oo~4~===:t=. _ __ _L ___ _J_ ___ _J========L---J__J 
o 24 · 48 72 96 120 144 horas (día) 

INTENSIDAD DE PRECIPtTACION (mm/ hora) 

AYQU I NA 

n JO r------------------r-------,---------------------- mm / hora 
MARZO 1973 

0.02 
O 06 oso 

20 0.40 

0.30 

10 020 

0.10 

t:::::;~
0
~-
0
~
2===:::f~===J_ ____ L ___ _t====L ___ _JL _____ _J o 

o 24 48 72 96 120 144 168 
horas (día) 

. \ 



ANEXO N~ 5 5 

INTENSIDAD DE PRECI PITACION {mm/ hora) 

CASPA NA 

m---------------------------------------
FEBRERO 19 7 2 

• 

30 
1.40 

1.30 
20 

• 

1.20 
10 

00 
1.00 

, 

90 
0.90 

90 
0.80 

0.70 
70 

0.60 
60 

so 
o.so 

40 
0.40 

30 0.30 

0.20 
20 

10 
Q10 

º·' 6 ok~::=L __ L __ L __ L __ L __ L ____ _J 
o 24 48 72 96 120 144 168 hora (día) 

• 
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