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INVESTIGACION DE RECURSOS HIDRAULICOS EN EL NORTE GRANDE ™. * -

PROYECTO CHI-535
B e SR e e

NQ S

"PLUVIOMETRIA DEL NORTE GRANDE"
_“M-_

Este informe comprence un mejoramiento en el trata-

miento estadistico de los datos de precipitacidn del

Norte Grande, con aportes en el célculo de Periodos

|
de Recurrencia e Intensicdad de las Lluvias; para con

€luir con ura nueva correlacidén y un mejoramiento en

el mapa de isovetas presentadso en el Informe

sivo NQ 3,
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INVESTIGACION DE RECURSOS HIDRAULICOS EN EL NORTE GRANDE

PROYECTO CHI-535

1le= INTRODUCCION,
2.~ METODOS DE COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION.
3.~ CALCULOS DE NORMALES
4,«~ PERIODOS DE RECURRENCIA
Se~ INTENSIDAD DE LA PRECIPITACION
6.~ CONCLUSIONES
6.l.~ Correlaciones,

.2~ Mapa de Isoyetas



{,= INTRODUCCION,

En el informe Hidrometeoroldgice Progresivo NQ 3, se presens-
tan wvalores del tratamiento cdado a los datos de preeipita -
cién en el &rea del Proyecto, seguidos de un mapa de isoye -
tas. ' oSy '

Se eonsiderd que esta era una primera aproximacidn al problg
ma, y de su estudio resaltd la necesidad de mejorar dicho
tratamiento, tomando en cuenta a la vez nuevos datos obteni-
dos que, aungque eseasos, pasan a formar parte de la estadis-
eica progresiva del Proyecto.

Dentrc de las mejoras necesarias estén, la de disponer de va
tores medios ce precipitacién para perfodos comunes entre es
tacicnes, perfodos de recurrencia, intensidad de las precipi
tacicnes, y otros datos para operar con el pardmetro dentro
de balaneces hidricos de euencas y subguencas.

Los antececdentes reunidos dificilmente permiten efectuar un
andlisis completoc del parimetro. Sin embargo, para situacio-
nes gencrales y algunas particulares, se pueden definir come
portamientcs posibles de evaluar.

Se inecluye un censayo de correlaciones de precipitacién en
funcién de altura y latitud y los datos necesarics para mejQ
rar el mapa de isoyetas del Proyecto.
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_2,—-HETODQ DE COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION PARA SERIES DE

PRECIPITACION.

2elew Curva Doble Masieca. (inexo 1 a 12);

2. 1ol em COmElementacién @

Para dos series de precipitacién que ccrrespondan a
estaciones de un mismo régimen pluviométrico, y de
ubicacidn gecgréfica no expuesta a aceidentes impor
tantes, es posible aplicar un mét~do razcnable de
complementacidn y hmmogeﬁeizacién, considerando a
una de las series como normal (30 afios contipnuos de
registro) y homogénea,

Sin embargo de advertir que la aplicaciédn del méto
do para regiones montaficsas, no es siemp;e la me -
jor solucién, Por lo tanto sblo fue aplicada para
las estaciocnes en que las condicicnes fisiecas y de
régimen se cumplan,

Py

M Eje X : Valores acumulados de

precipitaciln para la estacidn
patrén o ncrmal (PA). Durante
el periodo comdn eon la esta -
cién a complementar.

Eje Y : Valores acumuladcs de
precipitacidn para la estacién

P 2 complementar (PB).
A o
51 no ocurre alteracidn o anomalfa que haya afecta-
dc a los datos de la estaeidn PB, la gré&fica debe
resultar en una linea recta, lo que indicarfa una
homeogeneicdad de las series. La complementacidn de
Py se efectuar{a as{:



P, = Precipitacién de la estaciédn patrdn para el
afic a complementar.

*1::_:;0(1 = Pendiente de la curva doble mésica.

P = Precipitacién complementada de la estacidn

201020“

R

BC

PB:- (th(]. w PA)O

Homogeneizacién.

Si la eurva experimenta uno o mis cambios de pendien
te significativos, existe una inconsistencia de da-
tos de la serie incompleta eon respecto a la serie
normale ES necesarioc corregir esos dates buscando la
ancmalia, Los datos de P, corresponcden & la estacidn
normal cuyos cdatcs deben ser homogéneos, Generalmen=~
te se asume, salvce indicaeién eontraria, que los Gl=-
timos periodcs de registro sin los de mayor confia -
bilidad. Por lc gque el método consiste en asimilar
al conjunto de datos, fopmados por las precipitacio-
nes acumuladas de la estacidém normal P, ¥ la esta -
cidén a2 homogeneizar Pn durante un periodo comin, que
en el eje cartesiano pueden representarse por una o
mds rectas a la pendiente de aquel periodo escogide
como el de mayor confiabilidad.

" |




La homogeneizacidn se efectla mediante la siguiente
expresion:

P = _29.9(_1... P

BH tgol 2 B
Donde
PBH = Precipitacidén B homogeneizada.

¢ tg , = Pendiente de la curva para el perfodo de ma
yor confiabilidad.,

Pendiente de la curva parsa ei periodo a ho-

R
£
N
H

mogeneizar.

P, = Precipitaciln observada en la estacién B.

2.2.- Método del Cociente, (Anexc 13-18)

T S Wl T

Al igual que el método anterior, es aplicable a dos se -
ries de precipitacién que reunan c¢ondiciones similares a
régimen y ubicacifn geogréfica. Las estaciones a cuyos
registros no fue posible aplicar los métodos indicados
en 2.l. v 2.2, se agregan en Anexo 19.

2 ¢2 ® 1 - - ComElementaq_iif_}_.

Llamando P, a la estadistica de la estacidn normal

con N, afios de registro y P, a la estadistica de 1a

1 B
estacidn incompleta con N, afios de registro, siendo
Nl> N2; Y N2 comprencdicdo en Nl.
La razdn entre los promedics seré:

N
P (B
. hz 2)
= (n, NZ)

Suponiendo g constante:

P (B, N,) P (By N,)

b | 2 2
322 PN . SCRBRRE v 5



La precipitacidn a estimar es dada por:

X kB M dv e PUA, Nl)

1
Siendo :

P (B, Nl) = Promedio de precipitaciébdn de P, durante

Nl ancs.

P (A, N,) = Promedioc de precipitacién de P, durante
N1 ancs,

P (A, NZ) = Promecic de precipitaciébn de P, durante

N2 afos.,

P (B, N,) = Promedio de precipitacién de PB amplia-

do a N2 afios .

%

2-202-“ HomogenEizaCiént'

La dificultad que presenta el métocdo del cociente
es la de no discriminar si una serie es hom-génea.
Para las 'series cde precipitacién complementadas por
este métodc se aplica el método de homogeneidad, co
nccido cemo criterio de Abbe (Conrad an Pollak,1950)
Y que se explica de la siguiente manera:

Para dos eventos de precipitacidén con perfodo de re
gistro comin, se tcma la razdn para cada unidad del
perfodo lo que dari una serie de razones.

Se derivan tres series con las desviacicnes respecw-
to a la media aritmética, una para cada evento vy
otra para las razcnes. Calculéndcse las respectivas
desviaciones medias, para establecer el grade de va
riabilidad de los datos.

N
DM, ‘= == 2 |9y]
1



Siendo :

D.M. = Desviacién media.
N = Afios de observacién.
d; = Desviaciones respecto a la media aritmética.

De la serle cde desviacicnes derivada para las ra -
zones se derivan otras dcs:

n :
R 2 2 2 -0 2
'ii 2 2 2
l ( -d + ) = (dl “dz) + (dz “d3) + (d3 “d4) *ooe
2

Las series pueden ser consideradas c¢iclicas debido
a que 1 dltimo términc de b estd formado por 1la
diferencia de la Gltima y primera desviaciodn.

Desarrocllando la serie b:

n n n
2 | 2 E
EE: (di -di+l) = ,21_ (dl) - 2 ; (di) (di+l) + .

ol :
e TURNE gl
1 i 1
n | ¢!
5112 E:: (di)z = Z: (di + 1)2¢
3 1



Se tiene cntonces:
b=2€:1-2F.

S3 di son ndmeros al azar y N es relativamente grande,
i L

el valor de F debe ser cero ya que es la combinacifn

de un término con otro e igual magnitud y signo Opues

£,

En casos concretos s81c hay aproximacién a cero, si

N aumenta, de modo que: |
W

Lk L T i\f_l_
b N

El valor F determinari si existe o no influencia
sistcmitica scbre la serie, permitiendo de este modo
saber si una serie es relativamente homogénea respec

to a otra, al cumplirse:




4. CALCULO DE NORMALES. (Anexo 20 a 40)

Los datos climatolégicos a utilizar en la caracterizacién de
una regién, deben cubrir un periodo prolmngadﬁ, a modo de ree
flejar la mayor c¢antidad de variacicnes climiticas de dicha
regibn.

Las recomendacicnes de la Organizacidn MetecrclOgica Mundial
sugleren que un perfodoc del orden de los 30 afios podria conteg
ner la mayorfa de las variaciones posibles.

El periodc normal considerado para este informe es el compren
dido entre 1941 y 1970, y con esa base se calcula, para cada
estacidn normal o normalizada, la precipitacién mecdia, la des
viacidn standard, el coeficiente e variacidn, la variabili =~
dad relativa y la concentracifén estival, incluyéndose el caku
1o de estos datos en los Anexos 20 a 40. Los promedios normae
les para aquellas estacicnes ccn perfodo 1931-1960 se agregan

en Anexo 4l.

3.1.-~ Precipitacién ﬁedia.

.
A

P = 1

N

Donde:

Precipitacién media para el perfodo normal.
Precipitacién anual en mm.,

P
ey
N

= 30 aﬁ(}s-
3,2.~ Desviaciédn Stancard.

D:S. "'""']"-"""" z: (Pi - E)
* N 1



¢

3.3.= Coeficiente de Variacién.

*

CtVt i _':-"

P
3,4.- Variabilidad Relativa.

5
lei- P
YR, .

N P

3.5.- Concentraciédn Estival.

COEI - 2_1_ Pn

Siendo :

A Precipitacibn para Diciembre, Enero y Febrero,
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44w PERIODOS DE RECURRENCIA. (Anexo 42 a 475,

(L

Los perfodos o intervalos de recurrencia para las precipita-
ciones medias anuales del periodo comprendido entre 1941 vy
1970 fueron determinados por la expresiéni

Donde ¢

R = Recurrencia en intervalos anuales.

N = Afios de registro (30)

t = Nimero de orden de las precipitaciones colocadas
en forma decreciente.

La frecuencia de las lluvias representa los excedentes sohre

Cierta magnitud, representados en perfodos en este caso anua

les.

Se indica de este modo la recurrencia en intervalos por afo

de cierta cantidad de mili{metros de precipitacién para una es
tacién.

Es de advertir que los valores calculados fueron deducidos de
promedios anuales para un perfodo nermal y por tanto constitu
ven una aproximaciédn de igual probabilidad de exceso o de de-
fecto, de los valores cémputados.

Es conveniente presentar las magnitudes vy frecuencia de las

series por medio de un gré&fice. Para las series tratadas en

este informe, se escogid uno semi-log, pdr presentar los pun-
tos una mejor disposiciébn. '
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5,~ INTENSIDAD DE LA PRECIPITACION. (Anexo 48 a 53).

La intensidad de la precipitacién fue calculada usando los
registros del ProyeCto para las estaciones de la Provincia
de Antofagasta, por medio de curvas de altura de precipita-
cidn acumulada, que representan altura total de agua caida,
y dispuesto en la abscisa, La curva obtenida debe satisfacer

la integral:

t

P#I S 18 % £k
O

P = Precipitacidn en milimetros

t = Tiempo

I = Intensidad en mil{metros por unidad de tiempo, Estd re
presentada ademids por la tangente a la curva, en una
unidad de tiempo,

Al no existir pegistros pluviegréficos, la intensidad se eg
£imé con una unidad de tiempo de 24 horas, de agua promedio
cafda. En los qgr&ficos adjuntos estd dispuesta en forma de

histogramas.

(1) F. Castany, 1963, k’l\

s



12

Los puntos tratados en este trabajo permiten establecer que

las preeipitaciones en el Norte Grande, y en particular en
1a Provincia de Antofagasta, muestran una relacién mas o me~
nos directa con el relieve de la regiédn (altura sebre el ni-
vel del mar) y la latitud, Esta dependencia es védlida sblo
para altitudes sobre los 2,000 m.s.n.m. Cabe sefialar también,
que las intensidades de lluvias determinadas en 5 reflejan
el promedio de agua cafida durante 24 horas, cuyas cifras mée
ximas estidn entre 1,0 y 1,3 mm/h, sebre los 3,000 m.s.n. Y
10s valores minimos para igual altura estén entre 0,1 a 0,3
mm/h. Dado el caricter convectivo de las lluvias las intensi

dades reales deberfian ser de valores mayores.

Belam~ Correlaciones.

Para el célculo de lineas de regresién de forma lineal,
semilog v log-log, los valores normales calculados pa-
ra las precipitaciones se correlacionaron en forma mdl

tiple con la altura y la latitud.

Con el objeto de llegar a estimaciones normales, para
lugares en que no existen registros, las estaciones in
dicadas en la Tabla N@ 2, se agruparon de la siguiente
manera para el ¢dlculo de las lineas de regresién:

A."‘ l a 20
Bew 1 a 13
s, L R e o T

Los resultados mds aceptables, de acuerdo a los coefi

cientes de correlacién (C.C.), y al estadistico de
Student (E), para grados de libertad (G.L.) de cada co

rrelacibdn fueron los siguientes:

601.1-"‘ Norte Grandeo

Considcrando las estaciones de 1 a 20, el resul



ESTACION

tado mds aceptable fue la linea de regresién del tipo se
milog, por lo que la ecuaciédn es de la forma:

P =

Siendo

P = Precipitacién
H = Altura
L = Latitud

a,b,¢c, = Coeficientes,

Log. P = log 2 + H log b + L log e,
Log. P = 1.4438 + 0,0004 H - 0,0507 L.

C.Cn = 0'9350

G'Ln

VISVIRI

CARACARANI

ALCERREGA
CAQUENA
COTACQOTAN A §

PUTRE

PARINACOTA
» PUQUIOS

CHUNGARA

CHAPIQUINA

a x b x

E__= 10,2634

13

TABLA No 2

274,0
314,3
135.8
o ¥ |
364,0
13747
39,5

61,1
322,8
132,7

4067
4114
3870
4385
4500
3530

4300

3728
4518
4560

17,62

17, 80
17,98
18,05
18,16
18,20
18,20
18,22
18,25
18,28
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ESTACION p | H L
11,.~ CHUCUYO 309, 8 4380 18,00
12 ,~ MURMUNTANE 154,6 3280 18,37
13,~ BELEN 221,4 3240 18,47
14 .~ GUATACONDO 18,4 2450 20,93
15, OLLAGUE 74,7 3695 21,22
16.,~ ASCOTAN 63,3 3966 21,67
17+= SAN PEDRO C. 50,6 3200 21,95
18.- MONTURAQUI 43,6 3000 24,35
19.~- REFRESCO 9,2 1850 25,33
20,~ POTRERILLOS 30, 2 2850 26,50
21 .~ CALAMA 2.y 2270 -
22,- SAN PEDRO ATACAMA 13,2 2450 g
23.- MAMIRNA 22,7 2750 .
24 ,- CAMINA 18,3 2380 | -
25.~ EL TATIO 108, 9 4396 -

Celele= Prcvincia de Antofagasta.

Considerando las estaciones del 14 al 20, los si
guientes fueron los resultados aceptables:

6¢le2.1. Linea de Regresidn de tipo Log~Log.
LY &

P - Ae H. L_t

Log P = log a+b logH + ¢ Log L.
Log P = -8,7668 + 2,8727 log H + 00,2519 log L,

Colls oo O 97189

E = 9,5970
G.Li = 4
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6ele2.2. Linea de Regresién del tipo semilog.

H L
P = (= G b- Coe

Log P = log a + H logb + L log C.
Log P = 0,0897 + 0,0004 H + 0,0052 L.

e-Ct = 0:9789

b L

G.Li = 4 |

Beloe2.2. Linea de RegreSién del tigo semiloge.
-, (R 1
P = ao bo Co

Log P = loga + Hlogb + L log C.
Log P = 0,0897 + 0,0004 H + 0,0052 L.

C-C- - 019609

E = 6,9529
G-Lt = 4

6.1.2,3. Linea de Regresibn de tipo lineal.

P =&+ hH + €L

P e 81,8041 « 0,353 « ©,4748 L,

Gy w D 9685

.= 1577904

G.lie«a 2 5

6.1.3.- Se calcularon adem&s las correlaciones lineales
de precipitacibdn en funcibdn de la altura con 10sS
siguientes resultados:
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6.1.3.4. Considerando las estaciones del N2 14 al N®
25, con excepcibdn de los Nos. 19 y 20 por tg
ner influencia de un régimen de precipitacig

nes invernales.

P = a + b H

P = =91,244 + 0,043 H

E = 11,3450
G-L- = 8

6.1.3.2. Considerando las estaciones de :

Guatacondo - Ollague - San Pedro de Conchi -
Menturaqui - Calama -~ San Pedro de Atacama -~

El Tatio.

P = a4+ b H
P = -104,684 + 0,048 H

E = 15,8400
GiLi. - S

6.2.~ Mapa de Isoyetas.
Dado que los valores normales han sido modificados sobre
los utilizados en la confeccidén del primer mapa de 1soye

tas para el Norte Grande y, ademé8s, de que las correla -
ciones fueron mejoradas, se suglere un replanteo del ma-

pa incluido en informe progresivo N€ 3,
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COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION

PARINACOTA (PA) ~ VISVIRI (PB)

P P P, & P. b Valores para P, HQ
ANO A 9 x 4 mogeneizados y C e
nlementadosS.
1941 208,1 160,1 208,1 160,1 i § 0 )
42 231,4 154,5 439,5 - 314,6 189, 2
43 401, 6 285,8 841,1 600, 4 349,3
44 389,9 307,0 1.213,0 907,4 370 A
45 304,3 2350 1 J14D39,3 1.142,0 287,8
46 S533;1 322,9 2.054,4 1+465,3 395,5
47 309,06 210,77 24364,0 1.676,0
48 435,0 396,8 24199,0 2.072,8
49 855.,8 470, 9 3.254,8 2.543,7
50 236,6 21503 3.591,4 £s7959,0Q
< ¥ 3 a9l 2 21957 3.842,6 3,034,7
52 384,4 4 g T 44227,0 3.309,7
53 339,7 364,8 4.566,7 3.674,4
54 44,7 365,4 5.009,4 4,040,8
55 523,8 406,5 5.533’2 4-‘147,0
56 019 208, 2 Saldl,1 4.,654,1
o 199,0 173,06
58 303,3 264,6
59 303 5 2 262,6
60 176,4 153,8
61 320,77 | 279,7
Be - a0B,1 36145
63 495,5 372,77
64 321,8 200, 4
65 156,4 130,8
66 181,99 147,8
67 266,06 219,0
68 47242 262,2
69 260,5 168,72 |
70 o0 0 242 ,4
CALCULOS :

PARA VALORES HOMOGENEIZADOS = 1,224861 x Py

PARA COMPLEMENTACION DE VALORES = 0,872340 x P,






& NoEL X Q) 2

W

COMPLEMENTACION X HOMOGENETIZACION

PARINACOTA {PA) - CARACARANI (PB)

_____.____—-———-—————-———‘_"’-—-

Valores para PB
complementados

198, 5
220, 8
383,2
372,0
290, 3
495, 3
295, 4
415,0
530, 8
3258 .7
239,7
366,7
324,1
422 ,4
499,7
198, 4
189,9
289, 4
287,3
168, 3
306,0
389, 4
472,17
307,0
149, 2
173,5
254, 4
452, 4
248,5
265,1

Para complementacién de valores : 0,954082 x P,

- ANO Py Py P, a P b

1933 427,0 439,4 427,0 439,4
34 555,95 335,2 082,9 774,6
35 337,7 47} ,0 14320,56 1.245,6
36 236,6 230,0 1.557,2 1.475,6
37 299,9 244,0 1.887,1 1,719,606
38 184, 3 248,9 2.,041,4 1.968,5
39 420,8 344,°2 2.462,2 2.312,7
40 90,2 v 2.552,4 e+43%,4
41 208,1 |
42 231,4
44 389,9
45 304, 3
46 ¢ 579,1
47 309,6
48 435,0
49 555,8
50 236,6
51 P .
5¢ 384, 4
53 339,7
54  442,7
55 523,858
56 207,9
57 199,0
58 303, 3
59 30k,
60 176,4
61 320,7
62 408, 1
63 495,5
o4 321,8
65 156,4 %
66 181,9
67 266,6
68 474,2
69 260,5
70 o S

CALCULOS
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ANO

1941
42

43 .

44
45
46
47
48
49
50
o1
<
53
54
§ o
56
5/
58
g
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

86.9
96,6
167.7
162.8
127.1
216,8
A2 3
2817
232.1
98.8
104,9
160.5
141.9
184.9
218,.8
86.8
83.1
126.7
125.8
73.7
133.9
197.0
202.0
80,6
102.‘3
10,3
161.5
209,5
141.0
8547

COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION

PUTRE ‘PA) - ALCERREGA

218,9
3797
124,2
78.0
57 .4
9.7
173.6

963.2
766,2
64,2
483.6
381,3
371.0
209,5

&

B

CALCULOS : Para valores Homogeneizados

Para valores Complementados

l.

s
L

=

b

129:5
910.6
530.9
40647
328.7
271.3
173.6

0,560562 x P

0,840984 x P

(Pg)

Valores parc Py Homo
geneizados
olementados.

73,0

141,0

136.9
106 .9
182.3
108.7
152,98
195.2

83.1

88.2
135.,0
119.3
155.5

713.0

694
106.6
105.8

62.0
112.6
122.7
212.8

69.6

1 118.5

72.0

B

A

y Com -
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ANO A

1941 208,1
42 231l.4
43 40) .6
44 389,9
45 304.,.3
46 519.1
47 309.6
A8 435.0
49 255.8
50 236.6
B 281,72
na 384.,4
53 33947
54 442 .7
55 523.8
57 199.0
58 303.3
59 {0 P |
€0 176.4
61 320.7
62 408, 1
Ed 485,55
64 321.8
65 156.4
66 181.9
67 266.6
68
69
70

CALCULOS

e i e

COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION

392.0
66l.2
272 .6
239.4
210.,0
228.3
400 .6
299.6
162 .0

(PARINACOTA (PA) ~ CAQUENA (PB)

M

PAa

2.B842,.,9
2.434.8
1'939I3
146175
1.,461:1
16279.2
14012.56

538.4

2779

PB b

2.865,7
2047347
1.812.5
145399
1.300.5
1,090.5
862 .2
461.6
162.0

: Para valores Complementados = 1,008020 x P,

Valores para PB
ComplementadoS.

209.7
233,3

404.9
393.0
306.7

 523,3

312sd
438,.,5
560.,3
238.5
252,42
387,5
342.4
446.3
528 .o
209.6
303.,5
177 .8
322,.3
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PARINACOTA (P, ) - COTACOTANL (Py)

Valores para P, Com-

CALCULOS

. para valores Homogeneizados

« 1,16757% x Py

para valores Complementados = 1,110111 x P,

1

P P P, a P. b
E o A " plementados y Homo =
qeneizados. -

208,1 23150
231 .4 256.,9
401 .6 g445 .8
389,9 432 .8
304.3 337.8
5191 G763
309.6 343 .7
43540 L8249
555.8 617.0
236,.6 26247
251.2 278.9
384.4 A2647
339.7 3771
442 .7 491 .4
Se3:8 581 .5
207 .9 230.8
199,0 22049
303.3 33647
301.1 334.3
176 .4 195,.8
320,77 956,0
40841 | 4530
495.5 551.1 2:434.8 2-562o9

321.8 33749 1.,939%3 2,01k .8

156.4 2220 § BT e e 1,674,443

181.9 148.0 fa oy o R | 145848

26606 320.2 10279.2 1-30403

474 .2 L4722 1.012.6 984 .1

260,5 308.0 538.4 511.9 359.6
2743 203,.9 27749 203.9 2383¢d

1 . . . e e RUE——— I*Mﬂmw.w_.-.‘ﬂ-a+
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P - N TR R 6

COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION
PARINACOTA (P,) - PUTRE (P,)

¥y ¥ P, & Ve D Valores para P, Homo
A B " B geneizados vy BCom--
plementados.
208.1 86.9
213.4 56.6
401.6 167,7
389.9 162.8
304,43 12713
91941 216.8
309.6 1293
- 435,0 181.7
il 555,8 232.1
50 236.6 98,8
e 52 384.4 | - R L
53 339.7 141.9
95 523.8 218.8
36 207.9 | 86.8
57 199,0 83.1
58 303.3 126.7
59 C L0 % e | | 125.8
61 320,.,7 133.9
62 408,1 603.0 2.842.9 2.178.9 197.0
63 49545 619,.0 2e434,8 1.975.4% 202.0
64 321.8 24646 1293943 956,.9 80.6
65 156,.4 102.3 146175 710.3
66 181 .9 10,3 lsdblel 608.0
67 26646 161.5 YadlS9ud 597.7
68 474 4,2 209,.,5 1.0124,6 436,2
69 260.5 141.0 538.4 22647
70 21749 B 2719 8547
1 4

| , REBOmAmB Lt A s e
CALCULOS : Para valores Homogeneizados = 0,326731 x 21

Para complementacidn de valores = 0,417647 x P,



69

68

63

64 '

66 - o e dw e e e e

67 :

—_—-l-:_ .
3000
PARINACOTA

v__-———-—.-’-
mm




Para valores Complementados =

BN R

7

COMPLEMENT..CION Y HOMOGENEIZACION

PUTRE (Pﬂ) - PUQUIOS (PB)'

BRI 00 & SRR S R ST, T N TN TS ST e s B BRI 0 T

Valores para Pp Com -

0,431545 x P,
A

2R MY RS TR TP e = ol

P P P P, b
P = » 2 plementados y Homo-
geneizados ..
86,9 387
162,8 7043
127.1 54,8
216.8 93.6
129.3 55.8
181.7 78.4
232.1 100.2
98.8 426
104,9 45,3
160.5 69.3
141.9 6l.2
184.9 79 .8
86.8 375
83.1 35.9
126.7 5447
125.8 54,3
| J3al 31,8
61 133.9 578
62 197 .0 13346 980.4 622.8 620
63 202 ,0 237.6 783.4 488.5 11042
64 80.6 40,5 58l1.4 250,9 |
65 102.3 66.4 500.,8 210.4
66 10,3 13.0 398.5 144 ,0
67 16145 58,0 38845 131.0
68 209.5 90.4
69 141,.0 87.7 22647 123,0 '
70 85,7 35,3 8547 3543
CALCULOS : Para valores Homogeneizados = 0,46364 X Pp
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T G a0 O R

W

COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION

M
PARINACOTA (P, ) « CHUNGARA (PB)

PA PB | PA a PB b Valores para 1='B Com
| | nlementados.
208.1 203.8
231l.4 22667
401 .6 393.5
- 389.9 382.0
304.3 298.1
519.1 508,6
309.6 303.3
435,0 42642
555.8 §44 45
236.6 231.8
251.2 246,41
384 .4 376.6
339.7 332.8
442 a7 433.7
523.8 513.2
207 .9 203,.7
199,.0 195.,0
303.3 297 2
30).1 295 .0
176.4 172.8
320, 4 313,.9
408,11 399.8
495 .5 485 .5
321.8 349,0 1.939.3 1.900,0
156,4 188.0 LeBL 745 15510
181.,9 163.0 1.461.1 Y3630
266,06 27945 1.279¢2 1,200.0
474 .2 426 .6 1.,012,6 920.5
260.5 256 .4 538.4 493.9
>4 A R 237 40 277 9 237,58

e e —

CALCULOS : Para valores Complementados = 0,979735 X P,
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208,.1
23l.4
401,06
389.9
304.3
519.1
309.6
435.0
236.6
i
384.4

= 5 5 %

442,7
523.8
207 « 9
199.0
303.3
301.1
176.4
320,7
408.1
49545
321.8
156.4
181.9

266.6 .
474.2

260.5

. Para valores Homogeneizados

AR E KOS e,

COMPLEMENTACION ¥ HOMOGENEIZACICN
PARINACOTA (PA) - CHAPIQUINA (PB)

MM

geneizados y C
mentados.

" 83.8
93,2
161.7
157.0
122.5
209,11
124.7
17542
223.8
953
101 <
136.8
17843
21049
83,7
80.1
122+
121 .3
71.0
129.2
1.0194% 287 8.

13245 2.842.9

L B
82 s %
12745
61,7
194.9
163.1
193 .‘/-l
5133

2.434.8
1939.3
1481745
ls461.1
1.27946
1.012,6

538, 4

277.9

.
i

87’?& 5 3
7199
664 &
602 .7
407 «8
2445

513

204
178.0
80.5
3L
123.6

0,634233 x Pg
2,172095 x Pg
para Complementacidn de valores: 0,402726 x P,

Valores para P, Homg
%mpla-

P



- P all s I 2 al o & 1
5 i [ P & N % ! Lo
@ AT Q o " ia e : w -

tg o3=0185409

CHAPIQUINA

2000 +

1000+

I we

70

| e +- =
1000 2000 3000 mm
PARINACOTA

e ———— — e = - — —— - —_— e e ————————




A N BaX O .30

e e 2 o TR Y e I D S ek

1

COMPLEMENTACION Y HOMOGENEIZACION

PARINACOTA (P A) - CHUCUYO (PB)

M

R bidg! , SR e

CALCULOS :

Para complementacidn de valores =

P P . P, a P. b Valores Complementa-
5 9 A B dos para PB-
208,1 196.2
213.4 218.2
389,9 367.6
304,3 286.9
819.1 489 .4
309,6 291,9
435.0 410.1
555.8 524.0
236.6 223,11
2512 236.8
384.4 362 .4
339.7 320.3
442 47 437,45
523.8 493.8
207.9 196.0
199.0 187.6
303.3 285.9
301.1 283.9
176 .4 | 166.3
320,77 263.9 3.163.6 2B Y
408,.1 318.8 2.842.9 2.695.0
495.5 463.5 2.,434.8 2e376,8
321.8 332,7 1.939,.3 1,912
156.4 173.2 1.617:5 1.58050
181 .9 194,.1 La.4615) 1.406 .8
266.6 31 2.5 1.,279.2 y PR
37442 404 .1 1,012.6 900 .2
260 ¢5 i o Ay 538.4 496.1
20729 238.4 2779 238.4

0,942752 x P,
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AN K 1

COMPLEMENTACICN ¥ HCMOGENEIZACION

PARINACOTA (P

5 ) = MURMUNTANE ipP,)

Valores Complementa
dos para PB'

e

1941  208.1 9646
a2 231.4 107.4
43  401.6 186,4
44 329.9 180.9
45 304 .3 14158
BE  519.1 240.9
47 309.6 143.7
48  435.0 201.9
49  555.8 257.9
50  236.6 109.8
By - 281,2 166 .6
52 384, 4 178.4
53 339.7 157.6
B 4427 205 .4
55 523,8 243,1
g8 - 207,9 96,5
§7  199,0 92.3
58  303.3 140.7
85 301.1 139.7
60 176.4 81,9
61 320.7 267.0 3.160.5 . L0688
62 108.1 38.0 2.842.9 " 1y208dd
63  495.5 369,9 2,434,8  1.163.1
64  321.8 99,8 1.939.3 79342
65 = 156.4 98.1 1.617.5 693.4
g8 181.9 37.4 1.461.1 595 .3
67 266.6  173.0 1,279,2 557.9
§6. . 474.2 175.7 1.012,6 384.,9
69 . 260,5 126.5 538.4 209.2
- 277.,9 82 .7 27749 82,7

CALCULOS

: Para valores complementados



MURMUNTANE

2000+

1000+

61
62
63
64
65
66
67 .
68
69
70
e d.
t t —+ —
1000 2000 3000 mm

PARINACOTA
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COMPLEMENTACION Y HCMOGENEIZACION

PARINACOCT.: (Ph) - BELEN (PB)

W

Valores para P con

WM

CALCULOS

: Para valores Homogeneizados :

Para valores Complementados

1,964300 x P

ARO X g o T gy ¥ complementos y homo
- geneizados. _

1941 208.1 78,9 208,11 78.9 P
42 231.4 186.6 439.5 263.5 172 .0
43 401 .6 380.6 841l.1 646,.1 350,7
44 389.9 o G 123140 873.8 209,.8
45 304,.,3 205.8 1e235.,3 1.079.6 189.6
46 SiYsl 168.0 2.,054.4 o247 .68 330,0
47 309,.6 120.8 2 «364,0 1.368.4 273.3
49 555.8 499,2 3.354.8 2,028,808
50 236.6 Y2 7,0 3.591,4 2s152 .8
0 251.2 F26 .5 3.842.05 CadtDed
ol 384 .4 2395 Lol 7l 2e 5185
$3 339,.7 | 236,0
54 442 7 307.6
55 523.,8 363,9
56 207 .9 1445
3 4 199,0 138.,3
58 303,3 2100
59 301.1 2092
60 176.4 122 .6
61 320 o1 22248
62 408,11 283,06
63 49545 344,3
64 324148 2236
65 156.4 1087
66 181.9 126.4
67 266.6 185.2
68 474 .2 3295
69 260.5 181 .0
70 27749 193.1

B

0,921518 X Pg

0,694818 x P

A
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i
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e




ANO P

1941 62 .0
42 0.0
43 90,0
44 250.0
45 40,0
46 G ¢
47 0.0
48 0,0
49 21,0
50 91.0
51 36,C
52 46,0
53 110.0
54 170 .0
55 211.6
56 137.0

Y 63,0
58 el
59 60,5
60 42 ,0
61 11045
62 117.4
63 12443
64 89.5
65 114.1
66 3
67 40,6
68 ld.1
69 88.6
70 16.:1

CALCULCS: Para Complementacidn de valores

COMPLEMENTACION POR METCDC DEL CUOCIENTE

A

N

R h

13

OLLAGUE (P, ) - GUATACCNDO (Pg)

B

40 5
20 42
0,0
4743
0.0
14 .4
345
22 .0
44,0

- Complementacion de valores para Pp
_

—

N Oy M
IR EONORORGE SN, SRSRE
e & 5 % = ° & 5 & »

N OOQOQOOWOH

_ad
-
&

>

N
~J
w

e
N
N

D0

34.0
15.6
18,6
15.0
10.4
27 o4

0,248 x P,



AL =N T e ) 14

HOMOGENEIZACION (CRITERIC DE ABBE)

OLLAGUA (Ph) w GUATACONDD (PB)

- O 2 2
P, Poa' BalPe . Py iRy d, (d, -di+1) (di) (d; -d1+1)

$17.4 4A0.5 2.9 49,4 23,8 0.0 3,3 0.0 10.9
SR80 2042 6.2, 56843 5 B3 3.3 6ol 1015 - 38.4
89;5 O.O O-O 21.5 -16¢9 2.9 2.4 8.4 5‘8
LR, N L S CRMRE ( | TR s B 5L 0.3 - sle
T g il . N SRR - TR o I WISl PSR 8 § 1.2 00} 1.4
14-1 3.5 4;0 "'534-5 -13-4 lol O.o 1:2 ODO
e e 2 e W I o B S e R % Gl 1.2 0.0
e T R S TR, s S - O S P | 1.3 i 1.3

8.9 ‘36 .4 2.0
(+) 193.9 62.4 6.6 31.61 71,3

D.M. AR Tadd
FSCIT
B.
+ 1 +
l] - . - O, 34




A4
______

e '
i

R P
w0 C
(T

CCMPLEMENTACICN PCR METCDC DEL CUCCIENTE

A

R TS T

15

: Precipitacidn de San Pedro de Conchi.

CLL..GUE L& = 21Q i3
Lo = 689 . 16
H = 3.695 m
N T S R U I S 0 A T A I
P P -1 (P -xﬁ)z
ﬂ' g e
b1 62,0 - 12,2 fi48 af;
T 0.0 - 259 54505.6
43 90 .0 15.8 2496
E 44 25C 4O 175 .8 30.905.6
R 45 40,0 - 34,2 1.169,6
fﬂﬁ 46 0.0 - 74,2 Sie 505 6
47 0.C w 4.2 5,505%6
f,?-'. 48 0.0 - 74,2 5e 505 6
E 49 21.0 - 53.2 2.830-2
50 91.0 16.8 282,2
51 36.0 - 38,2 1.459,2
52 4640 - 28,2 495 .2
23 11C,0 35,8 1.281.6
54 170.0 95.8 9.17746
D5 211.0 136.8 18.714.2
R0 137.0 62.8 3.943.8 o
57 63.0 - 1142 ) B 475 RN
58 75 .0 C.8 0.6
59 60.5 - 13.7 187&7
60 42,C - 32.2 .036 8
61 11045 3643 14317.7
62 117.4 43.2 .41 862 2
64 8945 15.3 , 234 3
65 114.1 3949 1 592 1
66 T3 - 6649 4.475.6
67 40,6 - 33.6 1,}29.0
69 8846 14.4 207,4
E 70 16.1 - 58,1 3.375 6
gmﬂwm“mmm
k- 26227 ,0 + 1,0 114.65Q,
B DS = 62.8 mm
& CV = O.8463 | PR G
CALCULOS : Para valores Complementados = 11,4762 x P,

C



N i e e, 16

M

CCMSLEMENTACION PCR METCDO DEL CUCCIENTE

OLLAGUE (PA) - HSCCTAN (PB)

M"‘-‘_

62 117:4 9.0
63 124,3 131.0
64 895 G e B
66 Ted 2.0
67 40 46 9l.1
603 1441 69.5
69 8E.6 31.6
70 1641 1347

CALCULCS : Para complementacidn de valores = C,8523 x P,




A N & X0 17

W
HOMOGENEIZACION (CRITERIO DE ABBE)

CLLAGUE (P.) = ASCOTAN (PB)-'

M

B o o er v W A (4 -4, +1)% (ap%(a, -4; 2
2 117.4 9.0 13.0 49.4 -49.0 9.6 12,30 . 92.23 146.4
é?;124.3 Y10 o oua SES iAe 2.8 6.60 6.3 43.6
%ﬁr 89.5 12.0 7.5 21.5 -46.0 4.l 6.80 16.8 46.2
§ 114.1 162,1 0.7 46.1 104.1 2.1 .00 548 9,0
B G0.6 91.1 0.4 -27.4° 33.1 ' 3.0 0.20 9.0 0.0%

141 69.5 0.2 °=53.9  10.5 3.2 2,60 10.2 6.8

BA.6° 31.6 . 2.8 20.6 =28:4 - 0.0 1.60 0.4 2.6
Rl 13,7 A2 eEL.9 A 2.2 0 1i.80 SRR

68,0 58.0 3.4 '
193.9 221.7 14,0 7 147,10 404.7¢
i 193.9 221.7 142 o
g & 2 0,73
1 : —}T- e 1 + 0’ 34




MIfiA
62~1968

.
|
4

""""

=

X
-

e

'E§;197O
LAMA

| PEDRO ATAC.
3621967

iC5 DE_ORO

97.2
44,9
62.3
1.6
242

38.0

¥

69.6

39.1

72.9

2wk

6.6

2245

8.6

2 ¢

AR -B X D

M

19,7

19.8

36.5

0.2

23.6

0.2

A

.4
1.0

219

0.8

O.1

M

1,2

3.’5

19

J

——

&

1.6

0.1
6.0

0.4

J

3.4

2@0

11.8

ESTACIONES CON PERIODOS NGO NORMALIZADOS

A

0.3

l.1

0.2

1.3

2e2

8.1

1.6

Se2

0.5

6.8

2el

l.4
6.8

0.3

1.8

D

£\

6.8 154.1

7.0 117.4

B 8 20,7 202.7

2.1

0.3

1.9

18.3

89.7

227
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1941

%0 B4
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Lo -

N el e R e
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% 1 i 1
692 30!
4.067 Me

15"1’7 mmMmo



D . S e T T A

CAR A C & BN L

La = 17¢ 48"
Lo = 69Q 40
Moo= 43314
£ LG
ANO P | P - P ( P «P
_ | | 4 f b
1941 198,35 -115.8 13.409.6
42 22008 o, 93.5 8.742-2
43 3831 68,8 4,733.4
44 372 .0 577 3632943
45 290,3 - 24,0 576.0
46 495.2 180,9 32,724.8
47 295.4 - 18.9 357.2
48 415.0 100w 7 10.140.5
49 520,.2 235H.,9 46.,612.8
50 225 a7 - 88,6 7 «850,0
i 239.6 - 74,7 5« 2803
52 365.8 51 .5 2465242
53 324.1 9.8 96.0
54 42243 108. 11.664.0
55 499.7 185.4 34,373.2
56 198.3 “116.0 13.45600
57 189.8 -124,5 15.500.2
58 28901 o 25.2 63500
59 287 62 - 271 734 .4
60 168,.3 ~146,0 21.316,0
61 305o9 - 8.4 70o6
62 389,3 1520 5.625.0
63 472 &7 158.4 25.090.6
64 307.0 _— 7.3 53.3
65 149,2 -165.1 27.258.0
66 A T3 eD ~140,.8 19.824.6
67 254;3 - 60.0 3.60006
68 452 .4 138.1 19.071.6
69 24845 - £65.8 4,329.6
70 265-1 - 4902 2.420.6
Oe428.3 - Q0,7 11.826,8
NG : 31&.3 5.’62.1
DS = 108,4 mm
CV = 0, 3449
VR = 0,306
CH ' w» 224,2 mm



S D e 22

ALCERREGA

La = g 4 R 1
Lo = 692 45°
e R T
e Jeig
ANO = | P - P (P «P )
__________—.__————-———'—_—'——_——
1941 73.0 o 42.8 1.83118
43 141.0 25,2 1635.0
44 136.9 23 ¢d 44542
45 106.9 - 8.9 79.2
” 46 182.3 6645 4,42243
47 108.7 - Tel 50.4
48 152.8 37 .0 1.369.0
49 195.2 79 .4 6.304.4
50 83.1 . 325% 1.069.3
¢ 51 8842 - 2766 761 .8
: 52 135.0 SR 368.6
%r 53 119.3 3'5 1203
| 54 155.5 39,7 1.576.1
; S0 184,0 68,2 4,651
: 56 130 - 42.8 1.831.8
f 57 69,9 - 45.9 2.106.8
58 106.6 - 9.2 84,6
99 105.8 - 10,0 - 100.0
60 62«.0 o 53.8 2.894.4
: 61 112.6 - 10.2
62 1227 6.9 479
63 212 ,8 97.0 9.,409.C
64 69.6 - 46.2 2.134.4
65 78.0 "l 37.8 1'42808
66 57«4 - 58.4 3.410,.6
67 971 - 18.1 327 .6




La = 2 R G I
Lo = 692 13°
H - 4-385 m
ARO St P -P (P -P
TPV U—————————————————— A e e
1941 209 ,7 - 122 .4 14.981.8
43 404 .9 72 .8 5.299.8
44 393 40 6049 3.708.8
45 306.7 - 25.4 645.2
46 9233 1912 36,5574
47 321.1 - 20,0 400 .0
48 438.,5 106.4 11,3210
49 560.3 228 ,2 §$2.0755¢
5C 238.5 - 93,6 8.761.0
51 253.2 wi T8O 6.193.17
52 38742 55.4 3,069,2
D3 342 .4 10.3 106,1
54 446.3 114.2 13.041-6
55 52840 13549 38.376.8
56 209.6 - 12245 15.006,.3
58 305.7 - 26.4 697 .0
o9 303.5 - 28.6 R -
61 23243 - 8.8 77« 4
62 392 .0 59. 3.588.0
63 661,.2 329 ¢4 108.306.8
64 274 st “ 00 e 3.540.3
65 239.4 - 92,7 8.593.3
66 210.0 - 122.1 14.908,.,4
67 22843 - 103,.8 10,774 .4
68 " 400.6 6845 4,692.3
69 299.6 it 32.5 1.056-3
70 162 .0 1701 28.934.0
SRR P 1 P I - e T T
jt - | 2- 4-
DS = 124,11 mm
CV = 0, 373586
VR & 0,299
CE = 249,9 mm



P s TR e,

24

st s o g - R e W SR ST RY T
La = 188 100
Lo = 692 14!
H = 4.500 Mo
P B oa
ANO P _ P == P ( P «P )
1941 231,0 -133,0 17.689,0
42 2569 -107,1 11.470,4 '
43 445, 8 81,8 6,691, 2
44 432,8 68,8 4,733,4
45 3B Tes - 26,2 686,4
16 81643 212,3 45071 s
47 343,7 - 20,3 412,1
48 482,9 LS+ 9 14.137,2
49 i ly 4 253,0 64.009,0
=10 26247 -101,3 10.261,7
51 2185 - 85,1 71+242,0
52 426,7 6% 41 3s233 03
53 ST iqd 4. B0 | L7E8
54 491,4 127 54 16.,230,8
55 S8} S 217.5 47.306.3
56 230, 8 “33372 17.742.2
57 27009 -143,1 20.477,6
58 336 47 - 27,3 745,43
59 334,3 - 29,7 8821
60 1958 -168,2 28.291,2
6l 356,0 - 8,0 16,0
62 453,0 89,0 132150
63 oo s | 18741 35.006,4
64 33745 - 26,5 70253
65 222 ,0 -142,C 20.164,0
66 148,0 -216,0 4,665,606
67 3042 - 43,8 { 1+918,4
68 4722 108, 2 11.707,2
69 3996 - 4.4 19,4
70 . L | -125,9 15.850,8
b 4 56410 3,080,0
DS w  119,8 mm
LV = 0y 329118
VR = 0,282
CE . » 22,2



oSO . SR e, W

PRI N AL R

£

Le w18 1D
Lo = 692 14°
H = 4-300

< g o

- ANO P P - P (P «-P )

1933 427,0 99, 8 © 9.960,0

34 555,9 228,7 52.303,6

35 33717 10,5 110,2

36 236,6 ~ 90,6 8.208,3

_ 37 299,9 w273 745,2
i 38 184, 3 ~142,9 20.,420,4
; 39 420,8 93,6 8,760,9
; 40 90, 2 -237,0 56.169,0
. 41 208, 1 -119,1 14.184,8
: 42 231,4 -~ 95,8 9.177,6
L 43 401, 6 74,4 5.535,3
4 44 389,9 62,7 3.931,2
: 45 3C4, 3 - 22,9 524,4
;, 46 519,1 191,9 36,825,6
i 47 309, 6 - 17,6 309,7
4 48 435,0 107,8 11.620,8
3 49 555,8 228,6 52.257,9
| 50 236,6 - 90,6 8.208,3
. 51 251, 2 “, 16,0 5.776,0
¢ 52 383, 4 56,2 3.158,4
; 53 339,7 12,0 144,0
: 54 442,7 115,5 13.340,2
? 55 523,8 196, 6 38.651,5
56 207,9 ~119,3 14,232,4

57 199,0 -128,2 16,435,2

58 303,0 - 24,2 585, 6

59 301,1 - 26,1 681,2

60 176,4 ~150,8 22.740,6

61 3207 - 6,5 42,2

62 48,1 80,9 6.544,8

63 495,5 163, 3 28.324,8

64 321, 8 - 5,4 29,2

65 156, 4 -170,8 29,172,6

66 181,9 -145,3 21.112.0

67 266,6 - 60,6 3.672,3

68 474,2 147,0 21.609,0

69 2608 . - 66,7 4,448,8

70 277,9 - 49,3 N v e

j 12 +4 5w s, 32.3834.4

'ff"“““'““““iiﬁﬁir“““'“““1EFEPﬁﬁ?‘“‘“‘"““‘“‘"‘““““'
DS = 119,99 mm VR = 0,381 °
CV = 0, 366595 CE = 79.3 mm



SNSRI 1

La = 18¢ 32
Lo = 69Q 351
H = J. B30 m
' o 2

ARO P P - P ( P «Bl)

1941 86,9 - 50,8 2¢580,6
42 96,6 - 41,1 1.689,2
43 167,7 36,0 900,0
44 162 .8 25,1 63C,0
45 BT b e e | - 10,0 100 ,0
46 216,8 | 791 625648
47 14943 e 8,0 64,0
48 15347 44,0 1.936,0
49 23251 S 94,0 8.836,0
S50 98,8 et S8 lebl3. e
51 1C4,9 S 10758
52 16C,5 22,8 519,8
53 14%.9 4,2 . 17:6
54 184,9 47,2 L Peddin®
a5 218,8 33 .4 6.577,2
56 86,8 - 50,9 2.590.8
57 83,1 - 54,6 2.981,2
58 126, 7 - 11,0 1230
59 125.8 O 141,6
6C 12347 - 64,0 4.,096,0
N 333,959 - 3,8 14,4
62 197,C 59,3 . S
63 202,0 64,3 4.134.5
64 8C, 6 -y BHYyd 3.260,4
€5 102.3 - 35,4 1.253,2
66 10,3 - 127.,4 16,230,868
67 161,5 23,8 56€,4
68 209,5 71,8 9+355.,2
69 141,0 333 | 10,9
70 85,7 52 40 2704

| I B T Py, . + & e 19.267,2

Sl 135,5 1.599,5 |

DS = Oded W

CV = C,379673

VR £ 0,314

CE = 67,4 mm



T o AR il SR o 72

W

P ATRIY N AL U F A

- La = 189 2
Lo = 698 147
H - 4.300 Me

W

ANO P P - P (P «P )

1941 208, -121, 14.73840
A2 213,4 - 98,1 0.623,6
43 401,6 7 AP ¥ £5.198,4
44 389,99 6C, 4 3,648,2
45 304,3 - 25,2 635,
46 ke X 189,6 35..948,2
47 302.6 - 19,9 396
48 43%,0 105,5 13 .00
49 585 . 226, 3 §Ya2lls?
SO 236,56 - 92,9 B8.630,4
5l 251,2 - 78,3 £.130,9
52 384,4 54,9 3.014,9
53 339, 7 10,2 104,0
54 442,477 13354 12.814,2
855 523,08 194:3 37715258
56 e gy S -121,6 14.786,6
57 199,0 -130,5 170308
58 303,0 - 26,5 702, %
99 30153 -28 4 806,6
60 176,4 -~153,1 23,439,6
61 A ¥ - 8,8 77,4
62 408,1 78,5 e 178 O
63 49545 166,0 27:556,;0
64 321,8 % i 59,3
65 156,4 -173,1 29,963,506
66 181,79 =147, 8 2) 765,08
67 266,06 - 62,9 3.956,4
69 260,5 - 69,0 4,761,090
70 21799 - 51,6 | 2+.662,6

1634 &) N 679,06
| 32945 2.842,4

DS = 113.7 mm
Cv = C,3450
VR = 286



M

N

B &

. C.

Skl e T A A

La = 162 33
Lo = 692 501
H = 3.728 m
o 2
AN P P =« P ( P o P)
1941 37,5 “ BNk 557,0
42 41,7 il e a 376, 4
43 72,4 1.3 1279
44 70, 3 9,2 84,6
45 54,0 o TR 39,7
46 93, 6 32,5 1.086, 3
47 55, 8 i B 28,1
48 78, 4 19,3 299, 3
49 160G, 2 39,1 1.528,8
50 42,6 RRRE - 342, 3
51 45,3 v RELS 249, 6
52 69, 3 8,2 67,2
53 81,2 B4 1 6,40
54 79,8 18,7 349, 7
55 94, 4 33,3 1.108,9
56 37,5 - R 557, 0
58 5"}’7 - 6,4 41,0
59 54, 3 v R 46, 2
6C 31,8 - 0 8583, 5
61 57,8 st 10, 9
62 62,0 o, 9 0,8
63 1162 49,1 2.410, 0
64 4G, 5 T 424,4
65 66, 4 5, 3 28,1
66 13,0 AR ok e LL
67 58,0 it R 9,6
68 90, 4 29,3 653, 5
69 87,7 26,6 707, 6
70 383 I 665, 6
1,032, 8 0,2 IS T034 &
5 § |
DS = 23,3 mm
CV = 0,381997
VR = 0,306
CE =

19,C mm



n unnw

109,06  mnm
O, 3e231d
Ceetld
63,4 mm

ANO P P « P ( P =P
W
1941 203, 8 ~119,0 14,1640
42 226,7 g 9.235,2
43 393,5 96, 7 1.998,5
44 328, C 59,2 3,504, 6
45 298, 1 - 24,7 61C, 1
46 508, 6 185, 8 34.521,6
47 303, 3 -39:8 380, 3
48 426, 2 183, 4 10.691,6
49 544, 5 221, 7 49.150,9
50 231, 8 . 950 8.281,0
51 246,1 - 7547 5.082,9
52 176, 6 53,8 2,394, 4
53 332, 8 10,0 100,0
54 433,7 110, 9 12.298,8
55 §13,2 190, 4 36,252, 2
56 203, 7 213904 14.184,8
57 195, 0 ~127,8 16.332,8
&g 297, 2 . 256 655, 4
59 295,0 - 278 772, 8
60 172,28 ~150,C 22.50CC ,0
61 313, 9 g 7 99,2
62 399, 8 77,0 5.929,0
63 485, 5 1627 26.471, 3
64 349,0 26,2 686, 4
65 182,0 -134,8 18.171,0
66 163,C -159, ¢ 25.536,0
67 279.5 - 428 1.874,9
68 426,6 13,8 10.774,4
69 256, 4 - BBy4 4.4C9,0
70 237, 5 < 85,3 7.276,1



T

e = e e ————
i 1 st B 1 i g L T '-,x..-:-_':l.j'{ ; ";% h.”l'.-._ :..‘.- 3 _:'.?JE. = ._.;:__-_'4 3
| o Sl S DT e

A L e e T oy

La = 182 17
Lo = 6GOQ 26"
H = 4 .560 m
ANC P 55 B { PGy
1941 83,8 - 48,9 2+391,2
42 93,2 - 39,5 1.56C, 3
43 2617 29,0 84,1
44 187,06 24, 590, 5
45 122,5 R 1¢4,C
46 2C9,1 76,4 5.837,0
47 124.7 & hol e 64,0
48 175,2 42,5 1.806, 3
49 223, 8 S Bs299,2
5C 55,3 e 1.493,8
51 101,2 SE <L 952, 3
52 154 .8 22,1 4188,4
23 3B L +- 0 G4l 16,8
54 178, 3 45,6 2.079,4
55 21C, 9 78,2 6.115,2
56 83,7 i 490 2406,1
57 80,1 - 52,6 2.766,8.
58 122 .1 w SELE 112,4
59 idl, 3 - 11,4 130, 0
60 150 - 61,7 3.806,9
61 129,2 “ By 12,3
€2 287,8 155,1 24.,056,0
63 26,7 -~ 1080 11.236,0
64 179,0 46,3 241459
65 80, 8 v By 2.693,6
66 39,1 - 93,6 8.761,8
67 323,.6 - 9,1 82405
68 163,1 30,4 942,72
69 193,4 60,7 3.684,5
70 51,3 L 6.626,C

PR T R s o

CR. AP I SU.T NA

3C

2

J GRS P13 o Py R R P AR
L gy | . 1e4lc | |

J—-——-—————-:—-——-—m——&—-—m

DS = 58,4 mm
CY = G,440543
VR = 0,354

GBI e 26059 mm

I



i

ANC

1541

196,2
218,42
378,

367,06
286,9
489,4
291 .9
41C,1
524,0
A |
236,8
362,4
320, 3
417, 4
493,05

1876
255..9
205349
166, 3
26349
318,8
463,45
332,47
1132
394,11
312:5
404,1

5



B v TS ) 32
MU R MU NT ANE
La = lgQ 22"
Lo - 69¢ 3470
H = 3.280 m
e ————————————
L g
ANC P P - P } e B
1941 96,6 w 980 3.,364,C
42 1C74,4 w 47,2 2l g
43 186,4 3l,u 1.0X1,¢
44 180, 9 26, 3 69847
45 141 ,2 - 13,4 179,56
46 24049 BG4 3 7.44757
47 143.7 R 18,8
4% 74 G SR 7 22 algs
49 2519 10553 10,6709
50 109,08 - 44,0 2 +COT
<3 4 166,606 g 144,0
< W , Hhe g4 40 G P 566,4
- 157,5 3,u 9,90
54 2095 ,4 50,8 2+580,6
< g 2434 g0 T.B384.3
56 96,9 - Uyl 3 375,6
o7 e g0 w By 3.801.3
56 140, 7 - e 1938
55 139,17 w1439 222,0
60 1k i T BelBhed
6l 267 (5 112,: 12,6335
€2 38,0 - 116,6 13.585,0
63 369, 219,3 46.354,1
64 95,40 - 54,8 3.C03,0
65 90,1 - 58,5 3.192,3
66 37,4 R A 6 13, 73%9,0
67 g £ B 18,4 333,606
68 13544 05 o & 445 ,¢2
69 12645 w20 789,6
70 B ( - 71,9 B a1 838
&.031 % - s e 5330303
b ‘| 4:: .L'z I |
DS = 1,5 mm '
T SR 044702308
VR = P L
CE = 38,0 mm



A N E X G 3 3

8B EL E N
La = 188 280
Lo = 69Q 321
H = 3&240 m
3 =7 2
ANC P P - P : ( P »pP ) |
W___—_———-——————'——'—__————
1941 f e g0 - 143,7 yLap oy 02 i ot
42 172 ,0 - 49,4 2 .440,4
43 350, 7 49,3 16,7485
44 2008 PRRAR 7 (O & 134,6
a5 189,06 P R 1,011,
46 330,00 1C8,6 11.794,0
47 . TREE. 15,9 252 .8
48 1582 N e 3 - 3.994,2
49 499, 2 271734 7T 411858
5C | : i) SR G - 94,4 8.,911,4
51 12649 = 94,9 9.,006,0
52 23949 G 3276
53 236,0 14,6 213y
54 30 4B 31 7.430,4
55 363,9 142.,5 20,306 43
56 144,5 o 155 5+913,6
57 138,3 - 03,1 6.905,6
O 21047 S e 114,7
55 9.2 ORI 148,0
6 X225 - BB 9.761,4
61 222,8 l,4 2,0
62 | 283,606 62y d e 868 3
63 344,3 rely 15.1C41,4
64 223, 6 2y 4,8
65 108, w, Y187 12,7053
66 126,4 - 95,0 9.,025,0
67 145,°2 o IOy 1.310,4
63 3255 108,1 11.68546
69 01,C - &0,4 1.6325%
70 V5 8 | - 28, BOCLS
o ———————————————————— et
Ga64335 1.5 2CGC 8C4,6
X 221,4 | ?.17821 :
D5 = 9842 mm
CV = C,428349
VR = 0,327
CE = 00,2 mm



. s e M

GUATRCECNDO
La = 2CQ 56"
Lo = 60Q CH?
H = 245G M
ARC P P - P ‘ % o
1941 15,4 ST 1 o 9,0
42 O, - 18,4 33u,6
43 2253 3,9 15,2
44 62,0 43,6 1.901,0
45 eI - 35 72,2
46 0,0 - 10,4 338,6
47 G0 w 18La 338,6
48 ), 0 R W 338,6
49 By 2 - 13,2 174,2
5C 22,6 | 412 1
51 u,g - 9,5 90 2
52 11.4 SRR o, 49 O
53 27 3 8,9 79,2
54 42,2 23,8 560 4
55 52,4 34,0 5 7 256 ®
56 34, 15406 243,4
57 15,6 w28 7,8
3 18,6 Oy 2 Ao
59 15,0 v B 116
6C Cod TS 64,0
61 g 9,0 ul O
62 4C,5 2.1 488 4
63 20,2 1,8 3,2
64 640 - 18,4 338,
65 47,3 28,9 835,2
66 0,0 - 18,4 338,6
¥ 14,4 AL 16,0
60 3,5 ~ 14,9 2820
69 32,0 3,6 13,0
70 40 - 14,4 207, 4
SORUEIRGE L - SO N o P S
TR """"‘"""1‘5*7:'4“"'“- DR o 1 ,’LT'“"' SN
DS = 17,C mm
CV = Oy Paad
VR = Cq722
CE = 2,0 mm



La = Z1Ix L
Lo = 68R 16!
H = 3;695 m

ANC P - R ( P «P
1912 040 - 74,7 5500, 4
i3 66,4 - Gy3 63,9
39 63,0 w ' RELT 13649
16 110, 5 A5 U 1.28146
44 250,0 p iy A 3C. 73041
45 4b,0 - 34,7 1204,1
46 0,0 - 74,7 5+ 5003 &
47 G40 - 74,7 5 «HC0 L
40 G O MR & 56580, 1
49 21 O w ' 53,7 20833
5C 21, 16,3 265,17
54 36,0 - 30, 1e497,7
52 4644 PR B3y
53 110,0 3943 1.246,1
54 170,0 9343 9082, 1
e 211,0 136 3 1887047
o7 63,0 11,7 136,79
58 15,0 043 Oyd
59 60,5 - 14,2 201,6
60 42,0 SR 1.06943
61 1105 354 X 281,6
63 124,43 49,6 2 +4605¢
64 74" I 14,8 215,0
€5 114,1 39,4 1.552,4
66 T43 - 07,4 4.542,8
67 40,6 - 34,1 lelb25¢
1.94 + o 1D 44
X 14,7 - l.268,
DS = 64,1 mm
CV = C,8580
VR = 04,9560
o AR 21,4 mm



AraugRtens i) Sl 3§

La = 2109 £01
Lo = 68K 36"
H 3,966 m

2
M
1941 52 8 PR (TR 1162

63 3 4 ,006,9

DS = 5749 mm
CV = O 9146
VR = 728

CE = 16.1 mm



7 R . s ol ST 37

SAN PEDRC DE CCONCHI

219 57!
Lo = 63Q 35°
H = 3.200 M

!
W
i

2
ARC P P = P R e
1217 39,0 w LB H 243,4
18 49,C - 1,6 2,6
15 29,C - 21,6 . 466,56
2C 22,0 - 28 6 818,08
21 94,0 43,4 i 21
28 61,0 1C,4 1C8, 2
23 69,0 18 4 330,06
24 | 36,C - 14,6 2138
25 134,C u3 4 6+985,5
26 33,0 - 17,6 3098
20 24,C - 26,6 10746
20 & 50 - 49 6 R P s
29 9,0 - 41,6 730,06
- 30 67,C 16 4 269,0
31 e iie - 28,6 818 C
32 0,0 - 50,6 2+560,4
33 166,C 115,4 13.317,2
34 Q50 . B0 L0 2.560,4
39 245 | - 41,6 1.730C,6
36 5250 11,4 130,0
37 O,C - 50,6 2-56C”4
38 94,0 43,4 L1e803 8
39 228,0 177,4 31,470,080
40 14,0 - I, 1,335,6
41 42,0 ' o 8,6 74,0
42 - C40 w30 B 2e56C,4
43 63,0 | 1C, 4 1608, 2
44 i 6ot 49 4 24240 ,4
43 58,0 | 7 , 4 51,86
46 0,0 - 50 & - 24200,2
| g © e o C
DS = 53,4 mm
Cv o OS2
VR = Ol 12
CE . 1d.1 mm



MONTURAQUT

A N

>

X

O

23
-t

rtma il -

La =, 2489 21’
Lo = 689 27"
H = 3,000 m
ANO P g Sy A @
| Tk |
1951 1,4 - 42,2 1.780,8
52 94,0 50,4 2.540,2
53 92,7 49,1 2.410,8
54 180,3 136,7 18,686,9
55 36,4 - T2 51,8
56 K - 43,6 1.901,0
57 19,9 - 27,7 767,33
58 2130 - 22,6 510 .8
59 98,5 54,9 3.014,0
60 0,0 - 43,6 1:.901.0
61 23,0 AR i - 424,4
62 0,0 R 3. 1.901,0
63 3,6 VIR N 1.600,0
WM
566,8 | 5 D 37.490,0
43,6 B2 42

DS = 55,2 mm
CV = Fo282)

VR = 1,02V

1 A 8,9 mm



La = 259 20 *
Lo = 6SQ 45"
H 3 1.850'm

AROC P - S e

e

1914 0,0 9,2 84,6
15 0,0 9,2 84,6
16 7,3 1,9 3,6
17 0,0 9:2" 046
18 16,0 .8 46,20
19 19,0 9,8 96,0
20 30,2 23,0 - 441,G
21 0,0 9,2 84,6
22 S,U 4,2 17,6
23 C,0 92 84,6
24 Q0,0 9,2 84,6
25 o - 9,2 34,6
26 0,0 9,2 84,6
27 20,5 19 127,7
28 3,6 6,0 36,0
29 7,0 3.2 4,8
30 6,0 3.2 108
Bl GO G, 8 84,6
33 §10 e 17,6

DS
CV
VR

CE.

it n n i

i

84,6

PR I e, LG 39

S S AN £, ¥ T e e TR T L SgEAS s

R E FIR B ST

U

-

15,7 i
1,7065
337
U,4 ' Mm

JL

6

5



ESTACIONES CON PERIODOS NORMALIZADOS 1931 — 1960 +

A-N E X <O - N

LATITUD ; 182 28* S  LONGITUD : 702 20' O ALTITUD: 5 m.

ENE. FEBR. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGOST. SEPT. OCT. NOV. DIC. A4NO

0,015 0,046 - - - 0,209 0,594 0,543 0,926 0,008 - o 2,037
250 230 s - - 209 201 217 I 228 267 - - 188
LATITUD : 202 12' S LONGITUD : 702 11' O ALTITUD : 6 m
0,083 0,033 S e 0,007 0,766 ©,700 0,356 0,443 0,033 - ~ - 2,423
0,194 0,080 = ~ 0,016 1,720 1,420 0,548 S ES26 0,077 - - 3749
234 242 = - 229 225 203 182 = 209 233 - - 155
IANTOFAGASTA LATITUD : 238 26% 'S5 LONGITUD : 70¢ 28' O SLTITUD ;. 119 m
JMEDIA = - - o,280 0,033 1,813 1,120 0,153 0,453 0,893 0,100 0,016 4,863
ID.s. - - - 0,655 0,803 4,091 2,171 0,346 0,859 1,807 0,234 0,040 7,575
iC.v. = - = 234 243 226 196 226 190 82 233 - 250 156
IcHARARAL LATITUD : 262 21* S ~ LONGITUD : 702 42* O  ALTITUD : 13 m.
|MeDIA - o g B 1,1 - 4.3 1,2 SR 0,7 0,7 e
{p.s. - e G SO A& 2 8,1 2,3 2,5 0,6 §5° 1.6 S8 LT

I C.V. o - 267 200 209 188 209 208 - 200 214 229 FAES

l+) FUENTE : PLUVIOMETRI;: DE CHILE. II PARTE FASC. II.
OFICINA METEOROLOGICA DE CHILE.
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