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Efecto de la densidad de plantaciones de Eucalyptus nitens
sobre el balance hidrico en la zona de Collipulli,
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SUMMARY

The density effect of Eucalyptus nitens on hydric balance was determined for a plantation located in the intermediate
depression, in the north of the IX Region. Soil was red clay of the Collipulli type. Three, 0.25 ha plots were selected
from an 8-year-old stand. The plots were thinned with different intensities so that they had 1560, 850 and 663 trees/
ha. The different components of precipitation distribution, and temporal and spatial variation of edaphic water
content were determined down to 3 meters.

Evapotranspiration in the tree stands, including water loss by interception, was equivalent to 861, 836 and 776 mm
for the high, intermediate and low density stands respectively. Water loss due to interception was an important
component of evapotranspiration. The amount of percolated water was in inverse relation with density. In the stand
with highest density, percolation was 151 mm. This value increased in the intermediate and low density stands,
reaching 216 and 282 mm, respectively.
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RESUMEN

Se determiné el efecto que tiene la densidad de una plantacion de Eucalyptus nitens sobre el balance hidrico. La
plantacion estaba ubicada en la depresién intermedia, en el norte de la IX Region, sobre un suelo rojo arcilloso de
la serie Collipulli. En un rodal de 8 afios de edad se delimitaron 3 parcelas de 0.25 ha, las cuales fueron raleadas
con distinta intensidad, para quedar con 1.560, 850 y 663 arboles/ha. En el estudio se determinaron los diferentes
componentes de la redistribucion de las precipitaciones y la variacion temporal y espacial del contenido de agua
edafica hasta los tres metros de profundidad.

La evapotranspiracion de los tres rodales, incluidas las pérdidas de agua por intercepcion, fue equivalente a 861,
836 y 776 mm para los rodales de alta, mediana y baja densidad respectivamente. La pérdida de agua por intercep-
cion fue un componente importante en la evapotranspiracion. En el rodal de mayor densidad la percolacion fue de
151 mm. Este valor se incrementé en el rodal de mediana y baja densidad, alcanzando los 216 y 282 mm
respectivamente.

Palabras claves. balance hidrico, plantaciones eucalipto.

INTRODUCCION habitual, como es el caso de zonas con influencia
climatica mediterranea (Pearce y Rowe 1979, Santa

El ciclo del agua es un factor vital en el funcio- Regina et al. 1989, Honeysett, et al. 1992).
namiento de los bosques, sobre todo en las regio- La reserva de agua edafica en una plantacidn
nes que tienen un déficit hidrico, o donde la dis-  forestal se puede ver alterada cuando se modifican
ponibilidad de agua es una limitante esporadica o sus caracteristicas (Huber, et al. 1985, Eastham
et al. 1988, Lostau et al. 1992). Esta situacion

* Trabajo financiado por el proyecto FONDECYT 1951166. hace necesario conocer con mas detalle el efec-
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to que tiene el manejo silvicultural sobre el ba-
lance hidrico de este tipo de cubierta forestal.

La cantidad total de precipitacion y la distribu-
cion temporal de la misma no pueden ser contro-
ladas en forma directa por el hombre. Sin embar-
go, el consumo de agua por el bosque puede ser
modificado mediante algunos tratamientos silvicul-
turales (FAO 1962, Huber, et al. 1985, Crockford
y Richardson 1990).

Segln el INFOR (1996), en Chile hay mas de
1.8 millones de hectareas plantadas con especies
exoOticas de rapido crecimiento, de las cuales
300.000 hectareas corresponden a eucalipto.

En la depresiéon intermedia, en el norte de la IX
Region de Chile,
reforestadas con

existen extensas superficies

Eucalyptus nitens (Deane et
Maiden) Maiden, que estan ubicadas en suelos rojo
arcillosos de la serie Collipulli. Estos suelos tuvie-
ron un intensivo uso agricola hasta comienzos del
presente siglo. El empleo de métodos inadecuados
de labranza erosioné y degradé fuertemente estos
suelos (Millan y Carrasco 1993). Actualmente, gran
parte de estas superficies son praderas naturales
de baja productividad.

El reemplazo de estas cubiertas herbaceas por
plantaciones de eucalipto debe producir cambios
en el recurso hidrico local, porque los bosques
tienen una mayor biomasa aérea y también por la
considerable profundidad que alcanza su sistema
radicular. Las caracteristicas de esta nueva cubier-
ta vegetal aumentardn las pérdidas de agua por
intercepcién y les permitiran acceder a una mayor
cantidad de agua edafica.

En el presente estudio se determinaran la varia-
cion temporal y espacial del contenido de agua
edafica y la cantidad de agua involucrada en la
evapotranspiracion y percolacion de tres rodales
de Eucalyptus nitens, con distintas densidades,
ubicados en suelos rojo arcillosos de la zona de

Collipulli.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé durante el periodo mayo
1996-abril 1997, en el Fundo Porvenir, de la Em-
presa Forestal Mininco, ubicado a 15 km al nor-
deste de la ciudad de Collipulli (latitud 37° 54' S,
longitud 72° 22' W, 250 m snm). La topografia
del area es pareja, con pendientes suaves inferio-
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res al 5%. Segln la clasificacién de Koeppen, el
clima de la zona corresponde al tipo Templado
Céalido con estacién seca y lluviosa semejante
(Csbh,) (COREO 1965). La precipitacion promedio
anual es de 1.400 mm vy tiene una distribucién
estacional bien pronunciada. La mayor precipita-
cion mensual ocurre en mayo con 370 mm, mien-
tras que durante el estio este valor no sobrepasa
los 30 mm/mes.

Para el estudio se seleccion6é un rodal de
Eucalyptus nitens de 8 afios. La plantacion se ha-
bia hecho en hileras con un espaciamiento de 5
metros y la distancia entre arboles de 1 m. En el
rodal se delimitaron tres parcelas de 0.25 ha, las
cuales fueron raleadas con distinta intensidad. La
primera parcela mantuvo su densidad de 1.560
arboles/ha, la segunda qued6 con 850 arboles/ha 'y
en la Gltima la densidad se redujo a 633 arboles/
ha. Las principales caracteristicas dasométricas de
ellas estan presentadas en el cuadro 1. En ninguna
de las tres parcelas hubo vegetacion arbustiva y la
escasa herbacea fue muy reducida. La cantidad de
desechos de raleo, que cubria el suelo de cada una
de las parcelas, estd en relacion con la intensidad
de su manejo.

El suelo del rodal corresponde a los suelos de
la serie Collipulli,
partir de cenizas volcanicas antiguas (Tosso 1985).
Estos horizontes descansan sobre un sustrato cons-

los cuales se desarrollaron a

tituido por un conglomerado volcanico de compo-
sicion petrografica mixta y muy meteorizado, que
no guarda relaciéon genética con el desarrollo del
perfil. Alcanzan alturas de 120 a 400 m snm y
ocupan aproximadamente 186.000 ha. Su textura
es fina a muy fina, de colores pardo rojizo a roji-
zo, son moderadamente profundos a profundos,
donde los primeros horizontes son friables en ha-
medo y duros en seco, y a mayor profundidad
cambian a firmes en himedo y continGan duros en
seco (Tosso 1985). Segun Bonelli y Schlatter
(1994), son suelos muy plasticos, con altos conte-
nidos de humedad y una densidad aparente media
a alta. Presentan una baja estabilidad en su es-
tructura, especialmente en los horizontes inferio-
res; el horizonte A es el Gnico que presenta bue-
na estabilidad debido principalmente a la materia
organica presente.

La precipitacion total que llegé a cada una de
las parcelas se considerd equivalente a la registra-
da en dos pluviografos, ubicados a 150 y 300 m



de las parcelas. La precipitacién que atraveso el
dosel (precipitacion directa) se recogié en una
canaleta metédlica en forma de V, de 15 cm de
ancho y 25 m de largo, ubicada a 30 cm sobre el
suelo. El agua recibida de esta forma se condujo a
un registrador especialmente disefiado para esta
finalidad. La precipitacion que alcanzé la superfi-
cie del bosque, usando como via el tronco de los
arboles (escurrimiento fustal), se recogié con
collarines plasticos ajustados y sellados en espiral
alrededor de los troncos. La precipitacion que se
recolecté de esta manera fue conducida mediante
tubos de PVC a otro registrador. Las pérdidas de
agua por intercepcién del dosel (Ic) se calcularon
a partir de la relacion:

lc = N - (Nd + Nf)

donde:

Ic = pérdidas de agua por intercepcién del dosel,
N precipitacion incidente, Nd = precipitacion
directa y Nf = escurrimiento fustal.

La cantidad total de agua que alcanzé la super-

ficie (No = precipitacion neta) se calculé de la
siguiente forma:

No = Nd + Nf

segun la definicién de los términos anteriormente
indicada.

La variacion temporal y espacial de contenido
de agua edafica se determin6 con un dispositivo
emisor de neutrones (Troxler 4300). En cada par-
cela se enterraron 15 tubos de acero de 45 mm de
diametro y 300 cm de largo. Para que las medicio-
nes contemplaran todas las situaciones, un nimero
igual de tubos se instal6 sobre y entre las hileras
de la plantacion. La calibracion de la sonda de
neutrones se hizo en terreno, de acuerdo a las re-
comendaciones de Brechtel (1983).

Para calcular la evapotranspiracion de cada una
de las parcelas se supuso que cuando un suelo
deja de estar saturado y comienza a disminuir su
contenido de agua, la percolacién es nula o insig-
nificante, por lo que toda disminucién del agua
edafica es producto de la evapotranspiracion
(Hibbert 1976).

Segln Hibbert (1976), esta situacién se logra
cuando el agua retenida por las fuerzas opuestas
del suelo se encuentra en equilibrio con el movi-
miento descendente de ella. La tensiéon de hume-
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dad equivalente a dicha condicién corresponde a
la capacidad de campo del suelo.

En los periodos durante los cuales el suelo a
tres metros de profundidad tenia un contenido de
agua inferior a la capacidad de campo la evapo-
transpiracién se calculé analiticamente, mediante
la ecuacion general
hidrico (Feller 1981).

de continuidad del balance

EVTP = N+ AW - A

donde:

EVTP = evapotranspiracién, N = precipitacion,
AW = variaciones del contenido del agua del sue-
lo. A = escorrentia superficial. Como el relieve de
las parcelas es casi plano, se asumi6 que no hay
escorrentia superficial. Los aportes de agua por
capilaridad desde el agua subterrdnea tampoco
fueron considerados, porque ésta se encuentra a
mayor profundidad.

En los periodos en que el suelo a tres metros de
profundidad tenia un contenido de agua superior a
la de su capacidad de campo, se suponia que habia
percolacion. Pero como esta pérdida de agua no
fue posible de medir, la evapotranspiracion (EVTP)
se consider6 equivalente a la sumatoria de las pér-
didas de agua por intercepcién (Ic) mas la de la
evaporacion potencial (EVP):

EVTP = Ic + EVP

segun la definicion de los términos sefialada con
antelacion.

La evaporacién potencial se midié en una ban-
deja evaporimétrica, instalada junto a uno de los
pluviégrafos.

La cantidad de agua involucrada en la perco-
lacion se estim6 s6lo para los meses en los cuales
el suelo, a tres metros de profundidad, tenia un
contenido de agua igual o superior al de su capa-
cidad de campo, con la siguiente formula:

P=N-1Ic-EVP + AW
donde:
P = percolacion, N = precipitacion incidente, Ic =
pérdidas de agua por intercepciéon, EVP = evapo-
racion potencial, AW = variacion del contenido

de agua edéfica.
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RESULTADOS

Durante el periodo de mediciones (mayo 1996-
abril de 1997) se registré una precipitacién de 1.090
mm. Esta cantidad fue un 24.6% inferior a la pro-
medio. La precipitacion maxima mensual se pro-
dujo en agosto con 253 mm, y el mes més seco
fue marzo sin precipitacion. Durante los tres pri-
meros trimestres del periodo hubo un déficit de
precipitaciones que fue equivalente al 30, 17 y
62% en promedio, respectivamente. En el dltimo
trimestre esta situacion se revirtié, ya que las llu-
vias sobrepasaron en mas de un 60% la promedio.

Durante el periodo de medicién se presenté una
temporada excepcionalmente seca, que comenzé a
mediados de febrero y se prolongd por casi dos
meses. Sin embargo, las fuertes precipitaciones que
se produjeron a mediados de abril, que superaron
en mas de un 100% a la promedio mensual, com-
pensaron en parte el déficit.

En el cuadro 2 se muestra la variacién temporal
del contenido promedio del agua edafica (% volu-
men), para las 3 parcelas. En la parcela de mayor
densidad la cantidad de agua del perfil oscilé en-
tre los 1.130 mm y 1.459 mm. La primera situa-
cién se registré en marzo, mientras que la segunda
se produjo en agosto, coincidiendo de esta forma
con los periodos méas secos y lluviosos respectiva-
mente. Los valores extremos para la parcela 2 fue-
ron de 1.158 mm y 1.526 y para la parcela de
menor densidad 1.173 mm y 1.559 mm, respecti-
vamente. Estos resultados indican que hay una
relacion inversa entre el agotamiento de las reser-
vas de agua edéfica y la densidad de las plantacio-
nes. Mientras més densos los rodales, mayores son
las pérdidas de agua por intercepcién y transpira-
cién. Estos resultados son coincidentes con los
encontrados por Honeysett, Beadle y Turnbull
(1992), quienes también determinaron una rela-
cién inversa entre la densidad de plantaciones coe-
taneas de eucalipto y el contenido de agua edéfica.

La variacion temporal de la reserva de agua
edafica en las tres parcelas se manifestd mas in-
tensamente en los primeros 50 cm de profundidad,
donde se concentra la mayor cantidad de raices.
Esta oscilacion temporal disminuy6 con la profun-
didad, pero se pudo observar en todo el perfil.

La distribucién espacial y temporal del conteni-
do de humedad del suelo (% volumen) de las tres
parcelas y los aportes de agua por precipitacion se
presentan en las figuras 1, 2 y 3. El contenido de
agua en el suelo tuvo un curso anual definido por
la variacion temporal de las precipitaciones y el
consumo de agua por evapotranspiracion.
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La saturacion del suelo en las parcelas 2 y 3 se
produjo en el transcurso del mes de mayo (figuras
2y 3), mientras que en la parcela 1 (figura 1) esta
situacién sucedi6 durante el mes de junio. Este
retardo se debié a que el rodal con méas cobertura
de copas registré6 una mayor pérdida de agua por
intercepcién, lo que redujo la cantidad de agua
que alcanz6 el suelo (Crockford y Richardson 1990,
Loustau et al. 1992). A su vez, la recuperacion
total de la reserva de agua edéafica, que fue mayor
en la parcela 1, requiri6 de méas tiempo para lo-
grarlo.

A partir del mes de septiembre se observa una
disminucién del contenido de agua edafica, por-
que los consumos por evapotranspiracion sobrepa-
saron los aportes por precipitacién. Segln Price
(1982) y Pereira de Almeida y Riekerk (1990), el
efecto en conjunto de altas tasas de evapotranspi-
racién y pérdidas de agua por intercepcidn consti-
tuyen los factores mas importantes en el agota-
miento del agua edéafica. Este consumo se inte-
rrumpié a mediados de abril, cuando se registra-
ron intensas precipitaciones, inusuales para esta
época del afio.

El aprovechamiento del agua edafica se produ-
jo mas alla de los tres metros de profundidad. Ello
se explica porque el sistema radicular de los arbo-
les penetr6 mas de 2.5 m en el suelo, situacién
que les permitié acceder a una mayor cantidad de
agua edafica. Lee (1980) sefiala que los mayores
consumos de agua ocurren bajo cubiertas vegeta-
les que tienen las raices més profundas y mejor
desarrolladas, mientras que Kramer (1974) afirma
que la eficiencia de las raices en la absorcion de
agua depende principalmente de su extension.
Greenwood et al. (1985) y Huber y Lépez (1993)
también llegan a conclusiones similares, al com-
parar la evapotranspiracién entre rodales de euca-
lipto y pradera, y una plantacién de Pinus radiata
y una cubierta herbéacea, respectivamente. El apro-
vechamiento del agua hasta esta profundidad ge-
nera una gradiente de tensién que activa el ascen-
so por capilaridad del agua edéafica ubicada a mas
de tres metros de profundidad.

La cantidad mensual y anual de la precipita-
cién, precipitacion neta, pérdidas de agua por in-
tercepcidn, percolacién y evapotranspiracién de las
tres parcelas, se presentan en el cuadro 3. La
evapotranspiracion anual, incluida la pérdida de
agua por intercepcion, para los rodales de alta,
mediana y baja densidad, fueron equivalentes a
861 mm, 836 mm y 776 mm, lo que corresponde
al 79, 77y 71% de la precipitacion total, respecti-
vamente.
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Figura 1. Variacion temporal del contenido de agua edéafica (% volumen) para la Parcela 1.
Temporal and spatial variation of edaphic water content (vol %) in plot 1.
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Figura 2. Variacion temporal del contenido de agua edafica (% volumen) para la Parcela 2.
Temporal and spatial variation of edaphic water content (vol %) in plot 2.
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Figura 3. Variacion temporal del contenido de agua edafica (% volumen) para la Parcela 3.
Temporal and spatial variation of edaphic water content (vol %) in plot 3.
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CUADRO 1

Caracteristicas dasométricas de las tres parcelas de
Eucalyptus nitens al inicio del ensayo.
Dasometric characteristics of the three
Eucalyptus nitens plots.

De la precipitacion total, un porcentaje impor-
tante se perdié por intercepciéon. Dicha cantidad
fue de 328, 292 y 260 mm para las parcelas 1, 2y
3, respectivamente, lo que significa que un 30%,
26.8% y 23.9% de la precipitacion total no quedé

disponible para estos rodales. Este alto porcentaje

Pardmetros Parcela 1 | Parcela 2 | Parcela 3 concuerda con lo sefialado por Pearce y Rowe
Edad (afios) 8 8 8 (1979) y Viville et al. (1993), que dicen que la
Densidad (arboles/ha) | 1.560 850 633 pérdida de agua por intercepcion es una de las
Altura (m) 14.7 15.9 16.0 principales componentes de la evapotranspiracion.
Area basal (mzlha) 29.7 19.5 16.7 Si se hace una relaciéon entre la precipitacion
Cobertura del dosel (%) 65 56 neta y la evapotranspiracion, se puede concluir que
Diametro altura de durante el periodo de estudio la reserva de agua

pecho (cm) 15.2 17.6 19.2 en el suelo fue agotada en un 13 y 4% en la
Area promedio parcela 1 y 2; esta situacién no se repitié en la

de copa (m2) 8 13 30 parcela 3.

CUADRO 2

Variaciéon temporal del contenido de agua edafica (% volumen) para cada 50 cm de profundidad
y equivalente en mm para todo el perfil.
Temporal variation of edaphic water content (volume %) for each 50 cm
of depth and equivalent in mm for all the profile.

PARCELA 1
1996 1997
Profundidad

(cm) 25/05 22/06 21/07 21/08 29/09 25/10 | 19/11 23/12 25/01 28/02 02/04 24/04
0-50 31 33 37 43 42 40 40 30 29 31 29 38
50-100 40 41 46 49 45 43 44 41 39 38 38 44
100-150 41 41 47 50 47 46 46 44 38 39 39 46
150-200 42 45 46 50 48 48 47 44 41 40 39 46
200-250 45 50 49 48 49 48 45 49 42 41 39 43
250-300 49 52 52 54 54 52 50 50 45 44 42 45
Pomedio (%) 41 44 46 49 47 46 45 43 39 38 38 43
Total (mm) 1.243 1320 1375 1.459 1424 1387 | 1.353 1290 1.168 1.151 1.130 1.300

PARCELA 2
0-50 37 35 41 44 42 41 39 34 30 30 28 40
50-100 40 42 46 50 45 45 45 43 36 38 38 42
100-150 42 44 48 51 47 47 47 43 41 40 40 46
150-200 44 49 47 53 50 49 48 46 46 42 39 47
200-250 44 52 50 53 52 51 51 48 48 44 42 45
250-300 52 54 53 56 56 53 52 51 48 46 43 43
Pomedio 43 46 48 51 49 47 47 44 41 40 39 44
Total (mm) 1.292 1387 1432 1526 1461 1.420 | 1.403 1327 1.236 1.209 1.158 1.312

PARCELA 3
0-50 37 39 39 46 42 42 39 33 30 28 28 42
50-100 41 44 47 50 46 46 45 40 36 35 34 45
100-150 43 48 48 52 49 46 46 44 39 40 38 46
150-200 46 50 50 54 50 48 48 47 46 45 44 46
200-250 47 52 52 55 51 51 51 48 47 46 44 46
250-300 51 54 54 57 55 53 51 51 48 47 46 48
Pomedio 44 48 49 52 49 47 47 44 41 40 39 45
Total (mm) 1336  1.436 1461 1559 1466 1424 | 1407 1322 1.238 1.210 1.173 1.355
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CUADRO 3

Variacion temporal de los aportes de agua por precipitacion (mm), pérdidas por intercepcién (mm), percolacién
(mm) y evapotranspiracion (mm) para las parcelas 1, 2 y 3.
Temporal variation of the contribution of water by precipitacion (mm), interception loss (mm), percolation (mm), and
evapotranspiration (mm) for the lots 1, 2 and 3.

1996 1997
25/05 22/06 21/07 21/08 29/09 25/10 19/11 23/12| 25/01 28/02 02/04 24/04 Total
PARCELA 1
Precipitacion 100,6 2158 99,4 1729 1187 294 113 350 | 320 610 00 2135 | 1.089.6
Intercepcion 437 66,3 245 553 450 20,4 31 186 | 131 143 0.0 235 327,8
Precipitacion neta 56,9 1495 749 1176 737 9,0 82 164 | 189 46,7 00 1900 761,8
Evapotranspiracion 86,6 768 335 753 849 643 453 98,0 | 1540 78,0 21,0 43,5 861,2
Percolacién 0,0 61,0 109 146 607 4,1 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 151,3
PARCELA 2
Intercepcion 39.1 61,7 221 50,7 40,3 181 26 164 96 130 00 18,5 292,1
Precipitacién neta 615 1541 77,3 1222 784 113 87 186 | 224 480 0,0 1950 797,5
Evapotranspiracion 59,0 722 31,1 70,7 803 621 283 1110 | 1230 88.0 51,0 59.5 836,2
Percolacion 31.2 48,6 233 82 96,4 8,3 0,0 0,0 0.0 00 0.0 0.0 216,0
PARCELA 3
Intercepcion 39,1 587 199 415 354 162 19 151 79 119 0,0 12,5 260,1
Precipitacién neta 615 1571 795 1314 833 132 94 199 | 241 491 00 2010 829,5
Evapotranspiracion 59,1 692 289 615 754 60,2 283 120 116 89 37 31,5 776,1
Percolacién 371 456 455 134 1293 11,2 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 282,1

Estos resultados indican que hay una relacién
inversa entre la cantidad de agua consumida por
evapotranspiraciéon y la densidad de los rodales.
Esta tendencia se explica por una mayor pérdida
de agua por intercepcion y un superior consumo
por transpiracién a medida que aumenta la densi-
dad de los rodales (Kramer 1974). Los resultados
también coinciden con los obtenidos por Feller
(1981) en Australia, quien determin6 una evapo-
transpiracion equivalente al 68% de la precipita-
cion total en un rodal de Eucalyptus regnans con
una densidad de 550 arboles/ha y 79% para 830
arboles/ha. Pesson (1975) y Eastham et al. (1988)
también encontraron una relacidn directa entre la
evapotranspiracion y la densidad de rodales de
Eucalyptus nitens.

La mayor evapotranspiracion se registré duran-
te el periodo diciembre-febrero (cuadro 3), que
fue equivalentes a 330, 322 y 325 mm, lo que
significa un 38,3, 38,5 y 41,9% de la evapotrans-
piraciéon anual para las parcelas 1, 2 y 3, respecti-
vamente. Estos valores habrian sido superiores si

hubiese existido una mayor disponibilidad de agua
edafica, especialmente en los primeros 50 cm de
profundidad. Durante el periodo 28 febrero-2 abril
la evapotranspiraciéon del rodal 1 fue inferior a la
esperada y la menor de las tres parcelas. Esta si-
tuacion es producto de la carencia absoluta de
precipitaciones para este periodo y al mayor ago-
tamiento a la que fue expuesta la reserva de agua
edafica de los horizontes superiores de esta parcela.

La percolacién total para el periodo fue equiva-
lente a 151, 216 y 282 mm para las parcelas 1, 2
y 3, lo que representa el 13.6, 19.5 y 25.4% de la
precipitacién total, respectivamente. Se puede ob-
servar un aumento de la percolacion a medida que
la densidad de las plantaciones disminuye. Ello se
debe a que en los rodales de menor densidad la
precipitacién neta aumenté y el agotamiento del
agua edafica por evapotranspiracion disminuyo.
Eastham et al. (1988) reafirman estos resultados,
cuando determinan una relacién inversa entre los
montos de percolacion y la densidad de tres rodales
de Eucalyptus grandis.

67



A. HUBER, P. BARRIGA, R. TRECAMAN

La percolacién continu6é durante todo el invier-
no, porque los aportes de agua por precipitacion
fueron superiores a las pérdidas por evapotrans-
piracion. Durante el mes de octubre la percolacion
comienza a disminuir y a principios de noviembre
cesa completamente. Desde noviembre y hasta el
término del periodo de estudio el contenido de
humedad del suelo a los 3 m de profundidad se
mantuvo por debajo de la capacidad de campo en
las tres parcelas, lo que impidié que se produjera
percolacién en este nivel de referencia.

La saturacion del suelo en los tres rodales duré
aproximadamente seis meses. En un afio con una
distribucién normal de las precipitaciones la dura-
cién de la percolacion se habria extendido por un

periodo mayor.

CONCLUSIONES

La densidad de un rodal de Eucalyptus nitens
afecta el balance hidrico y la distribucién espacial
y temporal del agua edafica. Existe una relacion
directa entre la cantidad de agua involucrada en la
la densidad del

mayor biomasa aérea que tienen los rodales mas

evapotranspiracion y rodal. La
densos aumenta las pérdidas de agua por intercep-
cién, ademas ejercen una mayor demanda sobre el
agua edafica por transpiracion. En el rodal de 1.560
arboles/ha la evapotranspiracion, incluidas las pér-
didas de agua por intercepcién, fue equivalente al
79% de la precipitacion anual, que fue de 1.090
mm. Para los rodales con 850 y 663 arboles/ha
este valor disminuyé a un 77 y 71%, respectiva-
mente.

La percolaciéon tuvo una relaciéon inversa a la
densidad. Este parametro, para las parcelas de me-
diana y baja densidad, fue un 43 y 87% mayor que
el calculado para la parcela de mayor densidad.
El manejo afect6 el balance hidrico de la plan-
tacion, porque se alter6 la cantidad de agua que
alcanzé el suelo, la cuantia del agua utilizada por
transpiracion y, por lo tanto, la distribucion espa-
temporal de la disponibilidad del

cial y agua

edafica.
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