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P R E S E N ~ A C I ü N 

E·l ,._ ,_ ... 0 ·\, ."'_, ,..,,,+ d' 1· 1.. ..-, , . ,;:.1 i o q_,1e exponemos , rea iza-

c.c por un eq_u fpo e.e 

p c--r.Sé'mos c_1_1.:.e s6J.c a p2rt:::.r o.e '?St.e t r a:a.j o , c-:'.i.rt ir,édi t o1 

c ::,:ncr1.~:a-r.:í :!.a e C!"'JJé.". dP. r 8]W7 2':J .011 de ec:tos est:tdios en · 

-n,· c s ·~ro ~::i'Íc: , ;,,,,, tr,:-¡"oa ~o ¡::_ e·r; o V- n° t e-~rlo d e U -1~•rlp r.1e 
~ '" , v. r:-C • .•. ,>"' ., . , . ..,__ . - • J '-' - ,I J . v •, ;. . J.. . . - D, ~ -J, .J . 

Et,:·iso:r:'arár;. oi..ro s :iortzontes a la geoii:.o:r·fologi.a crdlena ~ 

S R.~Eff 1) E LA S MATERIAS 

I ~·es cricii6n de l:1 reg j_ 6n é'.f ectvda 

J:.1) J1[-> tcr.i.<-'J.0s :';'EF.ov:tdos p or la 0recida, según el método es -

l ~--~;:,:yil~c2ci 6n de r.lgunos térm:i.noc u s Pdos en el texto 

3,_, .. :T1:. cror1u.i s de l a rcgi 6n afecta.do~ seis histoei:2rr:2.8 1,.):)r 

tic. s ton (:: s , un p."l~gr2na circul Rr y f0togrélfÍé-'R.., 
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I LA R~GION J.F:CTfJ)A 

En los últimos dí <s del mes de DiciPmbre de 1959 una 

viol entE'. crec.:id~ de la n8p2 de esc:urrimi 0nto del río Ye

S<J h~ prr1voc::-do fue :~t es d,"110s 8 lP pr op i edé' d f i sc2- l y pri

v e da , y al mismo ti empo , desde un punto estrictrmente r;eo

morfol6gico h ?. cres do c2mbi os i mport~ntes en los cu2dros 

de 10 morfogP.nesi B• r ef ioncl . 

El Yeso enclev2do en l e [ll t 8 cor diller é' de S0nti2go 

s e enm.?rca entre los meridicnos 702 y 7 0 2 15 1 l ong. ,1 de 

Ge y los pé'r alelos 332 30 1 y 3~j2 45 t l ,· t. S • Es un 2-fluen

t e i mporte..nte del M,0 ipo y s e orgcniZ<" grccié' s é' un comple

jo s istema de glc ci::1res, siendo l os m0s impor ·· é'ntes aqu e

llos que escurren desde l as v ec ind,c-es del cerro Bello , a 

s , 200 m.s.n .m. 

Se _puede r e conocer en eete río cur tro dir<'cciones, 

r elecion~das con el eje princi,Pl del escurri mi ento y la 

conformpci6n geomorfol6gic~ dél v r lle correspondiente : 

unR vez orge ~ize do con todos sus c~nc les col0ctores de 

aliment2ci6n priI11.c.~ia, el río menti ene unfl direcci6n N 

702 E, pero el llep.er al punto denominrdo Los Chorre?d~s , 

enfrentr ndo a l a lcgun~ Azul, el eje del escurrimiento 

c~mbie a N 552 E, direcci6n ~~e m?ntiene hcstc los est8-

blecimi entos de l e. Empresé'. de Agur, Potélble de LPE\,lne. Ne

gr8 .• Desde este punto 110.stn un luf~r inde:ter,niné'd.o,situa-
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do unos 8 kms . Rgtw s 1'l rrib2 d' 12 juntP Yeso- Mé! ipo , l a 

direcci6n de l a nap~ f luvi8l es N 4s 2 E; fin2lmente , des 

de este punto y h r-- s t 2 l é" juntr· mi sm2, , 1:l rumbo de les El 

gu<' s es :r-r 70 2 E co n c1..c-:rivé". h ,·sta ~e ~ 

El r-n~.l i s i s de est .:-s dire c -:: i ones eme pres ente el 

curso del Yeso 7 no s permite cor.lluir ~u e el cur so del 

río se dispon e con 12 morfolor í <' crr 2cterís tic2 de u ne 

11 S 11 nruy ribiertEl e inclinada resp<? cto c10J. N, en un eje 

N ~52 E , esto es , un2 direcci6n [:enP.r r,l del escurrimien

t o ITT.'E- SWW~ 

De PCU= rclo a estos ccmbios c,p.e el curso del Ye so 

uresenta a lo lor g o de sus ?S kms.dé l ong i t u d , s e h 2 

v erific;:, do el E" té" i::_u e d '" l r- s é\gtl.P s en cre ci da, s i tuc ci 6n 

0u e s e ha 8.grElizado en .?n_11. 0llos s ectores c'l.onde 18 cons

ti t u c i 6n geomor:fol6gic:- dP. l vr,lle , pr es entr estr ech? 

mi e·1t o de l ? secci6n trnsv r:rsRl y l ré!.r?r2s qu e C<" en a l 

l e cho , s in lu·b0r r·lc<1nudo su per fi l de eoni librio . 

Como s e puede obs0rv0r en el cror:ui s ru 1: E1 comp2ña 

e s t as notc)S , el Yeso pre sente una c0r,·cterí sticc1 11 sui g e

n eris11 en cué' nto s e r efi 0.re fl su 2limentF ci6n nivos2 . 

No son sol2mente su s cE·b <: c er é's 1,,s 0:t,10 eporten el deshi e

l o d e los ext0n s0s p.-l r, ci0res nu e se cmpine.n sobr e los 

4 . 500 m.s . n . m., s i no t :--mbién, l os i nterfluvi os Volcfn 

y Col or 2do . Desde est0s nlturas , i ntcrfluvü ·les , el es

cur :dmiento subterrfneo produce l e setur2ci6n en hume-
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da d a.e l é\S l c1 d r ns n_u e bP. j2n e.l ~~eso , f en6rneno rue se 

treduce en proce sos de ersoi ón di fcrr.,nciéü , 21 percolc1r 

el agua entrC? l eR dié1cl2sé"s de l é's ro¡u s t-·..1crtec.d8 s por 

12s é'.cci ones m<:c6nicr. s y ci_uímicrs ele 12 geli'72ci6n . En 

Jos p P.rí.0008 o l!St.rciones ir~crrnedic s del 2fí.o , l ~s pc- r 

ticul 2 s del su<:l o s <? poen cr.. er: lento movimi ento b2j o los 

ef ecto s de l os pr oc eso s de solifluxi6ne En Pr im~v 0r 2 , 

baj o los efectos del t empr 2n o dP.shi elo 1 fen6m r-no 0u e se 

tr8 éh.1ce en p 6r difr· del e ,.,uilibri o C.' l ¿- s l 2él.e:r 2- s expues 

t ~s a es t e tipo de proceso gromorfol 6gico; en Otoño, 

1 ,- s c2r Pcterístic<1.s 11rid2s d '" l fl rnontPfi.r chilen c1 a.ur2n-

te el Verano f Pv or e c en unv intPmperizr·ci6n ,9tiv~ de 

l Fs roca.s , con él.bun&Et e pr odu cci ón de !Jlé. t eriFl es de

tríticos en el l t~g or mi smo 0.e dcsee-r0e-2 ci6n. Le s prime

r as precipit?ciones ti <?-nen , pues , unc ;-,bundé nt<? c c1r go 

qu P. despl ezé.m f c· l d,:s é'.bé:l j o , d0poci tf.ndol 2 en d i feren-

t es pis6s de altitud, d r -iiuoréb c1 dos f ectores : les i n

t ensided de l a lluvie o r..icvc y l f g r é.nulomc t rí.a corres 

pondi ente . Brockman, cit, do por Brü&ccn c2lculé:l en 2 .oco 

m3 l a cantid2 d flntldl dr p i edrF-s y rren, s ffioviliz e 0r s por 

el Yeso , en t ;:into m.le el f c1ngo a lccnza ur.. rr.onto de 200. cco 

m3 . 

El proceso mf s i mportm t e qu e h R sido puesto en 

movi mi <mt o en el v2 lle del Yeso , es 01 movi□icnto de l a 

d er as, a l gu!lé's de 12s ciue mrir.tienen un peligroso dt>Se(;lli -
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librio, c0n ~ctlv2 erosión dif0renciél l. Agr~guese é'. es

t o·s h echos qu e , l ll corra si6n l é t.erol del Yeso , e l enté1 -

ll0rse en 01 pie de 12-.s 1 2d' r é'.s Rbrupto.s, h a provc-céldo 

un e.umento en la ·)<:ndientc m<?dir- de aau ellé's y u.n lla

m0do él l vr-icfo de los m8t eriol ec . Estos é' l derrumbé'rse 

a l l e cho del río , como cr-r g0. de sustituci6n, h on provo

c~do s ecundcri2ment e un ~umGnto en l r c ompet encie de las 

arrue.e, l e.s que río a b él.j o ej creerán unF· energ:íe cinética 

sup P.rior, energi D ru e se h 0 de tré;!ducir en meyore8 d E> ños 

y mfs profundéJS modific.:icicne c en l é' rnorfolop:Íé' del le

cho í'!lUY-lal . 

))))))))) 
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TI MAT:sRif..LES P..!Jlrffv..'.:I10S "?GR LI. CRECI DA 
í?.!~G:_T!'J 1L'."::~t'C:L0 :"BR~1 :"_D ::;-;"'IC~) '\/l~·-rn0crJ~l":CC ú -

Git"J:UL~) ;:--:'.'}: :I CC. . 

trogrtifico de nplicc:ci6n h:--z~é:T te d· .. s2rrol l 2da en Eur o-~ 

tor.:.,0ntes 2r:.dinos chilenos 

pero imposibl e de p:-0de~:tr en el rr.\>,ri:.-n to 2 C'tu2l, por 

:fc1 lt2 de os t u d:to s sist f'!m2ticos sob:rG el p,r ti0.ulé' r ., 

Entre otros , uno de l os ~ E-ndes tc>rws de 

1~ Geomor:folog i n apliaad::. es r eeli z~r nn eYll~ustivo aná

lisi s de les formes y materiel cs cruc componen los 0 ltos 

valles a.ndinos, a di:fcr 0ntes l 0titudes . S6lo de 2cuerdo 

a este esq_uema dG tra.ba j o , podrá c..0cr-l é'I.' Se l e. inten s i dad 

del impBcto de los cgentcs de 1~ mor:fog~nesis r egi on2 l 

en un sistem torrenciru .• T:a blis0_u cd2,. dr une cronologí a 

del Cua ternE-.rio, intentc,dé' por Bor de en el Mc1.ipo, creemos 

qu e a.porta.r6. precios o mc---..terie.l didf-.ctico paré' une. nper a 

ci6n aplicada en un ~1turc cerc~no. 

El trabnjo en el cam~o se circtJ.nscribi6 a 

dos tipos de observ<"c iones: estudio de l es l. f:lder ~s y e-por

tes qu e proveen al río como c2r g~ de sustituci6n. En se

gundo t érmino, r ecuento p etrogrf,fico y de r-r;:- r:-i.ulomctrí o. 

en l os di<:_ues cluvic les r emovidos por lc- preaP':nte crc: d .dc .• 
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En el t 0rreno se oper6 de l é' s i gui ente mé',n0rt : ins

t 2l ados en un diriue a luvirl no ,lter é1do p or l é1 interven

ci6n humFn a s e h n s el cc cion,do el IT1c tcri2l por s eries 

gr2rrulom6tric2s, pero consid0r r n do uné1 s a l e p e trografía , 

aqu ell a domin2ntc . Est2 s<: r cfi "r0 , en e l CE S? del Yeso , 

a tobé' S solda d.es del ti~o End0si t r p orfíricr-.• Le s s eries 

grenulom6tric,:-,s gruesfl.S trob r j , :CJF s en el t erreno ~e es

t c.bleci e r on de ~cu erdo é'. a sipuiente t flblc : 

- ripio grueRo ( Z4 él 13 cms . de L - 0 j e m2yor) 
11 ) - rip io fino (12 a 7 cms . 11 11 11 

- gr é"lf [1 ( f, a 3 cms . 11 11 11 11 

- gr:·v ill, ( 2 a 1 cm. 11 11 11 11 

Se s cl cccioné1 r on l OC indivi duos de c r dé' UJ'lél de 

estc1s Cé'l t egoríe.s , l os nue fu eren i drntific0dos , c:tC' ntro 

de sus r espectivos t;,.m2ños , de [1cu0r éio ~l desfra t e c,u e 

pr" s0nt~bém. Estos est E1dos de usur8 d el mDtc,rié' l s e a 

comodcr on a los siguientes criterios: 

- irrcgul~r f r cet.'."'do 2n,.~ l o so 
- irref!Ulo r f2c ~t;:-do subé'neuloso 
- irrr?,?Ul, r f , c r:tr· a.o cubredondc2do 
- irrsgulr-- r f , e oté' do r e-,~ on<10.é' do 
- irr"rulor r cdonde~do 
- dis<"!oi d:· l r 0dond0rdo 

e l ccntil d e> lr formrci6n fu 6 ubicrdo en lé's inmc,di , -cio

nes d el lug:-r d e muest r eo y corr0spondi6 é1 um1 c-ndesi ta 

0.f é'n:Í ti ca de 1 metro y 55 cms . d0 L y 1 me:tro y 20 cms . 

dr? 1 ( ejc menor) con forme dr ovoide r <:>dondeBdo . 

Adom . ..i:.s de est2s s 0ries gruesé'l.s , unF rm.1estré' a.e 

a r Qnes 9 recog ide en e l centro de un0 cubeta de inunda-

) 
) 
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ci6n fué ex?min~& en e l l r b or , torio d0l Ins t ituto. Le 

c-bs Prvc1ci6n r cr liz~da 21 microsc opi o b l\ndlcult•r e s ter eos

c6p ico , p ermitió me dir con cibl0 microm~trice 12s grEnu

lometrí cs inferior es a. 15 mm. y e s t , bl r cr r cué·dros 

r es s e enmFr cr-n cntrr l os 15 mm. y 0 , 125 mm . y s e s e 

p cré:'.ron m0c; nicr n m t c en l PS s i8'Ui entes s ~ries : 

15 él 

9 a 
3 [l. 

1 e. 
c,sc 
c, 25 

10 mm (sub c.-, tP.p.-oríD grFvillé' 
4 mm ( s f bulc ) 
2 mm ( r r 0n~ muy pruesc ) 
( , 6C r:ir.:. ( é r C'1é' f"I'U CSC ) 
a (, 26 nnn. (rr cn, m0di2) 
a ~,125 mm. (, r r:né' finP) 

fins) 

El p e so totél l de es t ~ muestr e a., r r rmPs fu f de 

97 , 97 grs. Un t ot:--1 p ,~rcirl de 76 , 27 grs. c orre sp onde 

a indivi duos i nf:-riores ?, 4 mm, desde , r r n , s muy r r ues e.s 

lwst él rir en é' s fin2s . Lr· s dos sr--rios mr yor cs , 00ntro dE' 

est o s s edi m~ntos fi nos , esto e s : 15 R 10 rrnn . y 9 B 4 

rmn. 0nt r ;-- r f. .:- n en l é' sub e::- t 0P-'orü de> i:r r viJ.1:- finé' y 

stbula , p,r.~nu1om0trí, s ~.u r rml, z.-,n , d ,... ntro d, su po s ición 

i ntcrmPdia. , J.:, s s erie s mcyorcs de l r s mf s f~né' s . 

Como unR ml'n er a d e r cl, r,·r y visu :- liz, r 01 

rm6lisis e stadí s tico de estos m: tcri 2les grue s os y finos 

r emovidos por l Q crcci& de l Yeso, pr~s 0nté'mos ? lgunos 

his togra )'Ilé)s ,por b é'.stones p[irél los scdimr nto s fTU,sos y 

en di,~.0 ·r ema circulor, p0r ri los finos . 

) ) ))))))))) 
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III AJt.LISIS R I lTn:'"!'.PI:' ''J'lC ICN DE LC6 
CU. .. DR0 S E S':'7/_LIS'.:ICOS , 

• 

A. - JSc sgf'stc do l a s tobl's soldr d-:- s, tip o Pndos it2 por 

f i rice , s c-,tm n l r- s s 0r j_es p-rr-nulonftr i c:- s r·uc- s 0 indic2,n: 

ser .Le s tz;r r-nu lo r1 f-ü:-..1,,__· c=r-'· s"-----
~r -r'vi "ilo 7 &-,:r-Fv é./ r {1;·10 f'f :n/ripio grueso 

DESG~·.s T~ - ~ 1 --2 ) ( 3- 6) ( 7 - 12) (13--24 ) 
Ei:::t..1· Irr0g-3\,-ét . 

AHGUÍ,OSOS •• • 
Hi s t . 2 I r r cgofl' Cto 

SUBAI{GTJL " ••• 
Hi s t . 3 Irr c¡:r . f rcet . 

SU13HEDOWJ . e ~ 
Hi s t . 4 Irrcg . f r- cot ~ 

REDONDEAD ~ º • 
Hi s t . 5 Irr0gu1n ~cs 

n ED01;JJ~1> ,, •• 
His t. ~ di s coi d~l 

RE1JOIJDRA.D ,, • • 

5 ;;.?1. .._ ¡O 

L1 f,.",:J! 
.::.·. • ¡.J 

5(% 

.......-

r-: r7c t '- 1 V 72% 40?6 

l t"% 10% 

28% 

10½ 

(ver grffico i:n l c1 p f.e . 10) 

fluy0n de est 0 cu['-dro r r-v (' l r·n qu e l r- f "T', v r y e l rip i o 

fino s e .~ c r.r c2n n u n desc ,~stc r cu s r-c1o , -prroJi con dfbi

les porc cnt~jes . 

De los 4 00 i n divi auo E obs r rv:-- c1os , 100 de c rdr- s r-ri e , 

no S P. d0.spr cn d en í n di ces d e un desf r.-s t 0 6ptimo, h C' cho 

concluy0nt 0 ~ 0 s cñnl r:. el c;:- r{ c t , -r torr0nciPl d e l d ep6-

si t o . Le. v 0l oc i dr-d drl escurr i n i r n t o h e s i do f r énde y 

l a s cdimen t r:ci6n d cm--- sü,do brusc2 p:- r r pf" r mitir el l en

t o model0do d e l os m~t 0ri0l es . Deb e consi dcr ~rs e rue 
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Desgaste de las tobas soldadas(tipoandesitoporfirica) 
segun las series gronulométricos que· se indican 

2 3 

-

-

4 5 6 

□ D 
C) C) C) 
(/) (/) (/) 

C) Q.) e Q.) C) Q.) 
:::) ~ ~ . e::: \..... . e::: \..... e::: \..... 

"' "' ~ ~ "' t) -~ ' "' .......... t) :---,.;;: t) 
C) 1 

:::::: t) 
S;: C) -~ S;: ~ _C) -~ :::::i. ~ C) _C) - t) t) 

......_ , -t) t) 
-~ -~ -~ -~ 

t) 
~ - -\..... \..... \..... \..... ......_, \..... -~ -~ 

"' t)\ ~ \..... "' <::)\ \..... "' ~ \..... \..... 
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por trr t ,.:, rs c de uné1 crc ci cl.r ocrs ionrd.r- por d0 shi 0lo, 

el de c r l c j c entre el csti~j c y e l enrri rdo o llc!lé' 

es mf- ximo . De [' CU ('r do <' est e h e cho , l o s m: t · ri, l c" 

~bcndonrdos durr ntc r l dí r 01.1 ~0, n mu y por r ncim2 de 

1~ n~ry0 lí ~uic1..L d~l cscur rimi r nto . Por l [' t érde y 

n o che , son copidos por 01 cnrrirdo y viclrnt, □rntc 

trcns1¡ortr.cl_os . Ni trr n syiortc ni s r- d i ri1, ntr ci 6n f r v o-

- En el trr-t .~ni"nt o ,-f:tr.df s ti co d e sodimc-ntos 

inf ~rior cs a 1 5 mn. l e t r bulrci ón fu t l r mi rorr1E· , p~r o 

l r, s t .'."'bl r s de fr c:> cncncié:'. 2f 0 ctr,n otr, form2 , drbido 2 

l ? e r r n vr ri 0. drc p"tr ogrfficr de l os individuos . In

v i tr-mos rl l e c tor c. f :- r,1ili [' r i z, r se t: on lrs élr=noni n r cio

n es ru0 s i ru~n , ~rr, c om~r r.nd0r m" jor los curdr os : 

AA: r nd.csi t <1 r f,ni t i Cf' Ort: Ortocl, s r: 
AP : -'.' n d-:':si t a p 0rfíric['I PGr : p6rfido grr nito 
Ar : r.Tnni SCé:1. Pi . piz, rré' . 
D . d i 0ritr1 Qz . rué'rzo . . 
Gr : grcnito TAP: t ob r r n o.rs i t r porf . 
MGr microgr r·ni to y y eso 
Ob : (lbsi diémn 

Gr :-:-nulomotrfr, 1.5 - 10 nnn . ( sub e, tc-r-orfr í T ,villé' finP ) 

I r r ::p . f c.cet~ANPUI.OSGS 
I rreg . f r c ct . SUNAJTCULGSOS · 
Irr0r- • f r C" t ~ su~r :.~J Jül-fDT-:f-tD • 
Irr Of: . f r e " t • REDü!ffi::' J..DUS 
Irreg . TIEDOi'TD::Ji.DOS 
Dis c oi&.l RSD0~;D;.,/J)0 

P!'~I'.CX PJ J:'H . -------
AP J...:1. M(ir 

100% 10(,% 

100% 

TAP 

100% 

Es con c lu~r~ntc> el h e cho ou c> , , 1 , €"1', nulom0trí2 

c onsid0r 2da, 15 a. 10 rrnn . s on los micropr, nitos 10s 0uc 
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pr0srnt,n e l mfs 6ptiMo índice dr d <?sfr st0 ~l clr 

sificPrsc como irroRUL··r es r r c1 ond N e.os r n 100% do 

r.r-2,nos obs 0 rvodos . L;-. s ,ndP..s itPs p0rfiricrs , Dndc 

sites rf0níti~~s y tob(s del tipo r. n c~s i té' porfí-

ricn s G " 11<:'dé'n c0m0 irrr::pul r r cs fr· c r t.:-(?s subc n8U

loscs , est o es r un gr 2do r:ruy r.mhri on ,·rio de> usure. 

Un ':'XPI!J.<?n ['"lnb c· l, consic t?r ,·nc,o s6lo l F· pr: t r o

grrfí ,? dP. los 400 i noi v i du os obsr ' v r- dos d2 r>l e l 

to p0rc ~nt,j~ p ':trof'l'~fico e l Ps rndesitPs porfí

ricr s (5~) ;le s if-U.0n r1ndc>si t r s , ·f r níti cr-s (801,) , 

microgrr ni tos (1~) y tobr-s , n c.,·si t , s pnrfí:ticrs 

Gré'nul o7r· trí ~ 9 a 4 mm ( sfbulr-) 

p E m P. o G r. A F I J. ·'· ..• 
DESGLSTI: AP JJ.. TJ,.P Gr PGr D Ar 
Irr P.e · .. f :-e ~t . ANGUL~ 22% 34% 34% l oe% - -IrrPg ; f~·C'' t . SU:1JJ'T. 7ff/o 46% 6(%> -- --Irr(?e; . f_,.., e r·t O SU'8TIF, . _ 2($ 83% 
I r r eg . f :-- c ':t .R~DON ._ 50?', 1001, --

--Irr 0g . R~DONDJi'.!1.DOS . _ 50}; 17% - - - -Di scoi d ~R~DO~TD~.JJ) . -- .--

d~ d t? SB"éS t0 con 50% dr- ir:;_~npulrr<?s f r- c c,t r el.os r r-él.on

d 0.~dos y 50:::, de irr~f?Ul ~r es r 0dond<?~dos . El p6rfido 

gr,,..,niticn~ n p c G.'-r de constituir s(' c-n s6lo 17% a.r su 

p etrogr -ffc C0:!'.' '"' 0Sp on c1.i cntc , ;:- lccnz, un ,lt o í nc.ícE' 

de dcs f!r· s tr: como irrr.ffUl r r r cc.ondr, do . Lé' cliorité' 

prr:-s "nt<' 100;; de irr"r-ul:-- r 0.c f é c r té dos r c-cl.ondec d.os 

Es u n í ndic 0 d~ d ~s~,stc i nf r-rior r n un f[I'rdo 21 
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p6rficfo g-r::-ní tic o, p,:-ro 0cus~· un r,;:-;yor porc c:ntc'1 j 0 

d0 individuos c on c s t ~ u sur, º 

los est m0s e: formé' e.e 1 0s e-rrnos , rrro jr rn los 

600 inrividuos consic.r r r--d,)s r l rr:{ s r-1 to porc r ntP je 

de r 0l PVéincir: n <:tr op:r{ficft 2 lr 8 Pn dcsi t ~s p0rff

ric,2 s con 36%. L0s s i [:u 0n r.~ orc1rn d.r cr r-ci:nte : 

pndesitrs é'f r níti cr-sCKP,;) JtobFs rnd<?si tés p orffri

ces ( l 2%),pórfido ~r rniti co ( l 2%) , f r rnito( ~ ),diori

té1.~2%) y r r cniscn ( ~ ). 

PETTIOGUJ..FIA 
D!':SG~·-s T~ --AP - - JJ... Gr FGr 
Irr r:,cml O f ;, c ~t :JillTGUL~ -- 66% 100% 
Irrcglll . f r' c Gt. SU:1'.N. ?f.% 24% 
Irr0gul 0 f ,, c r: t. SU:;RE .. 25% 
Irr0gul ., f ri c<,t.n:i:;:nmr . -·· 
IrrcgaJ. ~'R~DCI/lJ:':'..':JO':;_ .. - 100% 
Di scoi d .. !1:'i:DO:'.:D~',._:O~":~: . •- -· 

El e:-c! i·'",,1 prr.scntr· r-1 6pti r:10 dc sg-, st€: como 

viduos d r- -pctrop.r,fi.:-- corrspondj_ ,...nte obsrrvt dos , es

to 0S 100% 

Cons i c.cr:--nro lc. p0tror-rfír flobr·l dr: 1 ~ 400 

gré'Jl:i t i co con 1 CJr. 
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Granulometría 1 a 0 7 60 rmn. (c:renas grues as) 

DESG/.STE 
Irrcg~ f ncct~JJlCULOS . 
Irreg ~ f occt . SUBíu~GU ; 
Irrep ; f ncet~ SUBRED0. 
Irr eg ; f ncct .RED0NDE. 
Irreg . REDOlIDJi':,D0S . 
Dis coida l RED0ND::r-"·~no . 

PETR0GRAF 
J..P u PGr 
5C%, 
50% 50% 

100% ---·-
5Cff> 

I A 
Gr 

•-
l 0O'h 

El gr ;:ini t o pre? s rnt2 como irre[UlElr es r edondea

dos t odos su s i ndividu os de es t a s erie , r a z6n expli

cable por l os ef ectos de des ar r c~f' ci6n a au c est~ 

expuesto en l a alta cordiller a . L2s 0ndesitas por

f:!ricas y afanític c1.s como el pórfido gr anítico se 

marginan a de Sf{?.S tes I!lÍnimo s . 

Granulometrí a o,so c. o, 26 mm . ( r·r ena s medi as ) 
~·__..-- -::;:::::::,-- --- -=---

DESG!.S TE 
Írrcg; f a c et ; J.WGUL0S; 
Irr0g~ ú i c et; SUBJJfGU. · 
Irreg ; f él c et ; SUBRED0N; 
Irreg ; f ñcet . REDO!IDEJ .... 
Irreg. RED0NDEJ...D0S. 
Di s coidal RED0ND:i::/ J)Q . 

PE T R0G RLFIJ.. 
Qz AP Pi Y Gr 0b 

34% 

66% 

100% 100%--
100%-- 100'/4 

100%--

El grani to en primer lugar,y el cur-rzo muy de

c erca con 100% y 66% r esp ectiv0mcnte , en r : l 2ci6n 

a sus p et rogr0f í as , r 0v0l nn l él mejor u sura . El r es 

to del ITic~t arial r evel a p oco desg2ste, en esp r:ciRl 

Hemo s r ecurrido al análisis morfosc6pico p2r a 

explicar el al to r edondeélmi cnto qu e alcnnzz el 

CU2.rzo~_h echo dcsus2do en un r ~f.Yimcn t orrencial, 



l b 

r ,;C .;_ 6n drl trr-n s , 0rtc por 01 .:'-[u.C. en Uil[' cxtcn-

PE T_TI _O G :2 L _F I L. _ __ _ 
DE::-J-'-. .. ST~ Qz J,p JJ.,. Gr Ort Ob 
I rr0r··; :6, c,:t •. ;,:wuL,, · nnS 100% 100% 
Irrcg º f ~· e ":·t º ~;t,-;n.,, JJ ~ 
Irrcg. f .-· c t t. SU:JRE ., 
Irr0g., f é:- c ¡;.,t"U:SDON" 
Ir:-('[: . REDOI'ill:S: .. r,o,::; ., 
Dis c . n:::mo:m~""':.DOS .. 

34% 

J.00?-; __ l OO?h 

Mi r..ntr .-··s l r-s :--nc.c s i t é:' s porfiricr• s y ortoclc 

S['S no p :-- r c c <:'n sufrir l os r f 0ctos d e lr' u surr por 

l ~s é'gu['s , <:' l cu;·r zo , cono h r cho pr· r r doj<l pr ~sen

t , el o c j or d r.,s;::rst0 a.0 toc'lo s l os i ndi viduos · de 

r.,s":,;-, s c:- ric a l clr·si f i c r-rsc c ono i ~·rcfUl, r r f: dondc-a -

g cliv.~ci t5n , d e- 1 .-··s l'rr; rs r l r- ci :--d2 s , r n t ['nto c:uc 

rndesitr s p or f i r i c:-- s y or t oclr s,s s~ id~nti f icé'n 

ni to prr:s rntn su d -?sg:- st c c l tsi 10. 

Lo s pSrccn t[' j C?s p ctrogr{ficos d e- todos estos 

s edi mrntos finos, d-csdG 15 nn a 1, 1 125 on r pDrGc en 

rG_p r csmt?él.os er2fi c."n cntc en l c.: p f-Fin[' cti r: s ipuc , 

de ::-icuC?r d.o < l os s i pui cntes v r.lores : J.,_p (3?% );1..1 .. 



•" 

,. 

~-· 
GRANITO 

~ ... 

Porc entaj es petrogrÓficos-sed imentos finos 

comprendidos entre 15mm. y 0 .125mm / gravilla fino-arena fino ) 

AN O~ SITA POR F IR I C A 

ORTOCLASA 

YE.SO 
PIZARRA 

OBSIDI ANA 

/ 
C UA R 70 

A NDESITA PORFIRIC A 
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(25%) ;PGr (9% ); T:.p (7%) ; Gr (8%) ;MGr (1%) ;D (1%); 

J.r ( 1%) ; Qz ( 6'% ) ; Pi ( 1%) ; Ob (\2'/4) ; Y ( 1%) ; C,rt ( 1%) • 

~ ! C0UCLUSI0N)OCCOCXXJCJCOC 
(Ens ;-,yo de Gconorfol ofÍ t J.plic, fü-) 

L~ cr r:c i dn 1 su s cr u s,s y riGs,-os dr nu eve s cFtfstrofes . 

L2 docur.1c-nt[' ci6n □0t0orol6gic, , clinf tol 6¡;i c2 
C? hidrológicc e s insuf i c i ~ntc- cono p, r :-- me dir en 
sus cxr ctts di1:1cnsi onos l éi proyc-cci6n del f r:n6meno 
en 01 v~llc del Yoso y otros vr llc s vecinos . Sol 2-
n cnt0 s e s0b o nu c t qún p0ríodo b~s trnte prol one, do 
d e fu r;rte i n solr c16n, h :- s crui c'.o un fü: shi r- lo g cn c
r rü en l r cordillcr r. c ,ntr:--1 , p r- r o pé rticulr roc-ntc 
fu c,rte y cn 6r pico r.n el vr llc c1c l río Yes o . 

L,.s obs ~rvr c i ones prolininr res r e, li u idcs c-n 
el t r-rreno , e l c1i r- M, rtcs .5 de Ener o de 1 960, nos 
conduc e :-- p r-nsn.r ri:t-1 0. en lr cr r c i dr ,nornrl c1c r s tc 
río h , n interv ~ni00 tr0s f r etar e s : 

- cohs ti t uci6n ,nor□r· l de 1 l e cho 
- s i s r.1icidr d loe:- li zr cl.F 
- deshi elo 

Los [!r, nde s t r r·stor -10s con r cur,rul, c i 6n cE6ticc 
de S"di n cn t os , dc- rrunbcs & f r l cl.l s nu r ocurri r-r on 
dur~n t 0 01 r.ie[ de S0pti 0nbr c d0 1968 en o cr s i 6n de 
l os novin i snt os s i snicos ciu CJ t1 f r. ctr- r on el f nb i t o 
cordill ~:-r2no de Srntü,1:0 , s e tr, du jo r.n u n solr-v ~n
t ;-,n i "nto 0no:t'L1éÜ d el l r ch o d el río , p, r t icul:- r :.1r nte 
fu ~rtG en r l runo s s ectores dond~ l; incst r bilid2d 
d 0 l é' s l 2 d0r ::is fu f> n :--nifies tF . L~ br j r· corapct e-ncia 
d e l é' s r-gur- s del Yes o pr r , noviliz, r es:- s obrr- c :- r gr
d A s r-di rnmt os , sol o p croiti6 l r cntr llG d e? su l ech o 
cm c:--n r.i l es ;:in ~s t onos,· do s . 

En consccur-ncir , brs t r r i n un ru n <?nto d esu s [' co 
en el nivcü d e l r.s r gur s pé' r r ruc eSé"S potr-nt0 s , cu
r:n.llr cionc s de r.1,~t 0ri r- l , instr l r·cks 0n su l 0chol hi
cir r ,m el efc-c to d e di nu o y l é s 2gur s f r t , lnrn e cn
cr u Zé•df"S s e l r-nz,~r é'n con l e cncrgié c, r r c t cr í s ticc 
de un<' crecid, r cp ~ntin~ s obr c · l rs obr r s de r rte , c é" 
n i na y l f n crs de cor.n.ini cr ci6n. 

Por lo t <' n t o , □i~ntr, s no s e r er licc un t r e b r 
j o 0n c>l l echo dc>l r i o, p;-,r , dibujPr u n - c , n2l d e es
curri□i r:nto con di ~ues r r t ificlr l c s , not c csrrf el 
p r:lie ro d<? l , s r-:_pur s -:n r·t ,ru c . 

Dur:-·nt0 el ncs de Dici<'nbr e , 1, zon r de Le s 
lklo zr- s ( cor1t.mic .-- ci6n v e:rb:-1 c.c s d e <:l Instituto él.e 
SisnoloP,'Í fl ) r c>p•i s t r 6 li, .. , r :-- [. ctivic!;- d r í s nicé . l. 
juzg,r por estos h cchos , no s crír r v <?nturr do hipotc
tizr•r en el SGnti c9.o 0:tl " l N.: t enblor c-s t r1 l prodúcir 
dio.cl8Sé' S C?Tl el hielo, !1ryr n f r v or r:cid.0 uné" p cn <:t r 2-
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~~xtccRih~.,c~& 
ci6n :::. m2yor profundid,d 0_u c 1, · nornél l□cntr pr e
vis t o., d1 1 cf e:cto de insolr-c i ón .. En cons0cu r- nci e 1 
s e h <' p r oducido unr dcgl:-cü ci6n nf s en ( r r icé•• Lr.. 
é:' r c i l l , de n 0oforr.1;:' ci6n, pr oducto de l e- fricción 
cm el r r 0.r )flr cü·c12 , ripc r r c r. ,bun&- nto en los se
di rn~nt0s rru r; vi, j , n en susp0ns i 6n. Ci erto es CTU c , 
p :-rtc de es t e nr·t ,.,r ir l nuy fino cor- r spondc, c: l e 
!"'Cci6n d0. r ~noci6n d r. ba1· cos r.- n t i ,r-u os , por l n 
turbul "nci:-· c1- l r·s r-cu r s . Bor de h , s ale.o el prioe:
ro en est:--blP.c <:r cm un,· not :--· prclininr r (v <: r Bi bli o
gr;-:'.:i <'- ) (:U C' sobre: los l ., 8O0□. s .n. o. l és f orn r s El c 
ci,l es 11 s c conbinrn con l r·s volcfnicé s y 1:- s s i sni
crs11 

El d0shi 0.lo hr rfcctoclo con ifU, l intc:nsi
dc.d l,s l!"'é!e:r r s é!n l , s f or nr cion<:E. 0u c b .:- jEn 21 V é:'.

llc , por s .-·tur ,·ci6n en p r ofundi cl.r d , r.l p c:-rcol,·r por 
n r p ,~ s subt 0rrf;1c, s . P0c1.rü r cconcnc.r rse , p~-r:- l c l P
n cn t c rl t r r·br jo 0.0 fij.é·r c ruce- r l río , unr i r:rpos i
ci6n brut, l ele c r'nilibrio d e é"C1l1í'llrs . Unr· o nfs cx
plosi0nes controlé'. é!Ps p Grr.li tir:fr·n r cnovcr l r .fr , nu
l orrntr:í .:' 6pti□8 p :Tél estr·bl r c <:r l rs rutes cE□ine rc s 
D cot~s ofs 0l cv ~d, s ~~e el c, u c0. dE l t s 8glles.Bor 
otr.:" pc·rtc t d;-1 do el cr so d<ü d esbor de del rio sobre 
e l c1-rlino y cr osion::ndo este , e l p i e del t r lud , le. 
p r ccipi t r·ci6n control0dr: dr. l[ J., d' r r sobre el río 
jun t o con r r:ch <'zé'r l r corri ente , p<-rr.ii tirÍé cbrir 
1, ruté'. sobr e un n; tcri2l, q~c s61(? , un, fu cr zé' su
pnrior r. l o. <7.u e l o prccipi t6 , podri é poner nu cv , n<:n
t c en novini 0n t.o . 

Por l .:" il1u r:• i t nd, r ctivic1r d citlG r.:ruestrr n l os 
int0r fluvios pucid i::n pr cv crrsc cre: c i o.r s ,norr.1r les 
e:n l os ['.f l u e:ntes , h (}cho nu <: 0s n r: cr. s E-rio t nticipé:!r 
por l o riuc s e :··,·fi cr c e l es obrF s de , rtc . 

Por últír.10 , debe ins i stirs e en 01 h t cho ciu c , 
l e r <':1Pci6n í ntir.10 1?"r r·nulor;10trü-- p c t.rof.T é fi r- es une 
f 6rnulc c~pf z de dr,c r:l Lr lr• i ntcnsic., d de l e corrrpe
t onci, de l r B <'['"Uí"'.S do u n rio cm crcci df,. Por l o t E1 n 
t o , l rs r.10dicioncs ?.fcc tu,-- &s , :--u nc,p.e pr cli::.únEr es , 
p or n i tirí."n pl;~11ificr r un, r ' h , bili t , c i 6n en l é' co
rr<? cci6n d e l l c- cho d0 os t c o de otro río . Es l e rJodcs 
t ~ oo l r·bor ::ici6n nu c l é"!s ci c:n cir s r pli c[,dc s, den , dos.:. 
fü? l r- UniV•'"'r sid:· ,, l rs i n s ti tucioncs fUbrr n, ncnt,, cs . 

))))))))) 



V :P,XPLIC. _CION n~: ;_rruroc TI~MDTOS 
US, _DOS :·ar :'"-!L 7:":XTO 

ilbl;-,ci 6n ••••••• t ( rnino r1Ucho nf.s Nlplio riuí crosi6n , 
puc s no r;olo co:1pr r ndc e-E.t e: úl t ino , 
s ino t ."nbifn cnr·l0br l os proc0sos de 
sr:di:1"11Ü' Ci6n. En r.l e, so él.e: l f)S ri0s , 
es p :: cf -ri bl e re::, rirsc r 1, ,bl2 ción, 
pur:s los fluvi os cr nr.i 0nr n y s ca.inon
t ,n r l~ ~rnrtivr□rntc . 

Crn;-, lcs 
c1n.--stonosr-d0s .• l <' ;·npli tuc1 de lr l ln1Urr c- luvi2l que 

s e <?111:1r rc :-i c-n e l l rc>.o n r v or de un 
rí o , í1-r·t, ,-rni nc 1:- pérdid:- e:_-- su cner
r í ~ cinfticr v rn c0n secutnci8 : s,di 
rYnt:- ci0n r· ct'ív, . Lr s r ,fUr s oscurr r n 
p c-r c zo s:--n r.nt r:- c1r- j , nf0 cntrc c rc'.2- bre 
zo c.0 río, <'li(:t10.s :: luvir l r-s consti tui
dos nnr 10s n,-t, , rir l es r b ~ ndonr•c'l.os en 
r:-1 r.rroc cso do s nlincntr cj_ón. Lr ruptu
r, ~e estos ~irues os l r n r nifcrtPci6n 
norfol0¡:·icc d e r·u c: · el río h r rntrr-- co 
en fr-S n d o cr1cid2 . 

C, r r.r d e 
sustituci0n •••• e s Jr sobrrcr r ff' d·· s ,f i r.Yntós finos 

y pr,ir,sos r_n 0 rryortt·n lrs rib, r r s en 
crocié1,"s r·n0r:·1- l es; lr· n r turr l0z2 do 
0s tr sobr " cr r n ·· nn r:cl, ci: n :-·nifi r: [ to 
e- l r luz c.r: l cxf nr:n cu:: nti tr tivo prrnu-
l onf.~·.ric 0 y p 0tror-rffi co . -

C>:ntil •••. • •••• es "l blo01:11 c7:.r: nr:ror l onc itud y espe-
sor :-- 1J: nc1 0nr·f .0 11 i')r un, cr,.cic'lc torrc:nci, l . 
Es r: l ;·y ior íncliC :: c.0 l r corrntt.r ncir e.el 
escu:•ri ni -·nto d , l r s r r u r s fluvi r-lc s . 

co-1p1?t<mcir •••• es e l cu0ci r,1t c c0 o+.r, s 0.0s L1;_'.)0rt:- n 
t es n0cion0s : e , rn· v v r: locie.cc1 . Fsto s i F"
nific[' nu r: l ll C 0r1D d·.cnci[ a.e un río V 2,. 

2 dc9~nd0r d e su ~2rrr , esto es , l[' ~rr 
nulorn:trÍé, y d e l e Ví l ocicl.cG. élr l tr2nsp 0r tE 

Di ,..,u r: Dluvi2J • • corr r: suonc:c c- lrit r cur:rul r cionc-::::. riuc c-n 
f 0r :·1;-, d0 l íntc , nf s o n r- nos trunc,do h c1 cie 
rrurs r-br j o , se Ps t r blr c cn en tl l 0cho 
d--: 1_ 0scurrini r nt0 de- l r s , fUc•s . Dc 2cucr
c1o f1 J.2 conpP.tcn cir los l rnt0s f,on r, c- r <? 
n r- e o p:rr-v r s . 

Geliv~ci6n ••••• os 01 ~r0c - sn srr~n r l cur l, l i s roces 
eXDucctr-s r, 1, r,obl r rcción n r cf·nicP y 
ciuhric;· 0"l hirlo son fj_sur, í,2s ; frn(o 
," SDccto f .c sirrr, r 1, s cunbres . 
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G L' 1 í , 1 · ,:i 1 ,,:, • . 1· r· 'Cl!T'~r· "' -:.- <:or.:10r.,: o OÍ' ;- .i. .. !-) lC['1.J..é' •. 08 r \ ·.lSClfl lUé ,_ COE-"'" e J. Cc 

Lrdr:r rs 

nu e i ntr-.,.t, · cvr lu,-r e 1 e sü--c o , e tué 1 
d 0l p r i sPjc. Ti en e cono obj r to plr nifi
C',...,r 1 ~ r '::'h:-·bili tt·ci 6n c":c r r r-ionGs sub
d0srrrollé1d.P s . Su 0xprcEii6n e:- r t01:rf fí 
e ~ es 1 :-- C:-- rtr Qr 0ra0r fo l<'w icc . 

e ~uilibr r d~s •• 01 C"uilibrio d rp~na~ c' ~l br l rnc o □or
fo,r.' 0n/:tico ck clos co:T[)On (·ntc s : uné' ve:rti
c c l, p c-rpcnc7-iculr·r r 1 , Enprrfici (" del 
su el o v otr:-- n:--rr· l c 1 , . L, nriT.1rr , se tr<' 
<'1-1.1ce ()Tl r-l U-r;: cinnc-[, nccf nicrG y 0uíni - · 
Ci'S ,..U(' r c.r-r n,r· ·· ,-rir·lc s i ntf--•:"tpcriz,co s . 
u, ~,-ré: l r l2. prr t1ite r l dcfpl rz,r-1i c-nto de 
Í; G0S n ..- t.r rir·lcs . Del prcconi nin 00 Uilé 

u otr, , d~p rnd r r{ 1, bv oJu~i6n dol perfil 
d 0 1.--, l r cl r r [l . 

Morfor t n0s i s •• 0n 01 conjunt,o c.P pr0c C? cos norfop-e,nf-ti 
c0s c1.i spu c:stos 011 n2rco r ccionrl . 

P? oce s os 
morfo['0nf:ticos • • 1 .-- ,tür·ci6n, el tr, rn:,norto y l e é'. cu::m

l r ci6n , r t rp~s de t oab procGso oorfoec
n·'i-t.ico , 1:.:on or,l r;n ;~ foG s o r ,5.n Gl cli□~ . 
Es t e n:roccso es incl_ivic'.urlizr c'l.o s c-.r-6.n 1 2 
i r.1-pr 0n.t2 cliuf ti ce: q_u e h 2 r ctuél a.o . -

So l ifluxi6n •••• • 0s 1 , n0vi1i zr·c :i.611 l ente c:1 -- 1 2 s né'rti 
cnl:-· s d.PJ_ sucl 0 º L, hunca,a crc-2 · con
c.1i ci01ws él.e vi fc0f:ic'l.r·d t r-10s , ru e los 
n.~···.c.-rirlcs s e 1:1uc-vcn pnr su fl €Sélnte z 
en p 0ndi cnt cs d0 sol o 4 2 52 

) ) ) ) ) ) ) ) ) 
VI :::n:3LICX'-r._·J.,'Ii. c.0 Oricnt <' ci6n sobre l E' 171:'tcric 

cmucstc~. 
Borc.c,Jern • •• • uu ~v ;·s t 6sis r ·c0norfol6r·icr s en l <' cu.en 

e~ del rio M··i po - , rt . r n Bol etí n ac lt 
· U:iivrrs i c7-,d de; Ch ile - 1'.Ir v o 1959 

Tric, rt ,J~~n •• L2 cr'"cicr de Junio 1 ~57 ~n Ubr,ye y Qu 0y
r <' S --inf.orne: ei"lo 1959 ((n frrncés ) 

11 11 •• El c ::11tr0 c-1-c Cc oc r , f i r 1.plicé:'cé' , - é'rt . en 
C00pcr ~ci6n Tfcni cr , Ilcv . N2 10 M~yo 
Ju.nio - 1959 

11 11 •• Lr 0v olnción el· l ,s l r c"'--rr s - extrrcto 
d r-: 1 ~ In·i"'0r"~c . 6n Gr-() c·r~f. e ~ •·0 0 3 ' -·: ,. .. ~ , " 1 . ·, ,. ,· 1 e_ , 1, - .,.no 
1957 c~n fr;·nc6s) 

))))))))) 
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Foto-croc uis 1 .-Icco an t e s cie l a. cuesta SA.n ~~icoJ.ás, 
el ca.mi no ha S <" .. ·v:_i_r1.o de c a. ud"e a las 
af:;Uas . ,~ l a s a lida del e strecho v a lle 
<;u e se desliza ha.cia e,.guas a r r iba, los 
c él.nal e s anstor1os;=l.ctos son r r- chaza dos 
h~ciR l a orilla ctnrecha nor l os dic ues 
e. J.uviri :i.e s 2 grA.nuJ 0P1Pt r íe. p.:rosP.ra . 

Foto- croc u i s 2 .-Lo s c entileR m0~ i do s P.n l oR rli 0 ues 
A.l uv :i_;:i.)_e.s e.:i.e a.nz;:;.n mjs de 1, 50 m. de L 
En e ~t0 s ~c t or , e l e st.rec h~mtPnto rlPl 
l r-> c r..o ha · provoc a.<lo 0 n l a s P.p:uAs, ,-.. :i_ 0 f ,--c to 
d e ··1 j r•t ·1 , n ,r p.: 'íR qui- s hP. rl. 0 sca rP-A.cio 
sobr · •. l c ,"m!ino 

Foto-croc¡ui s 3 .-1. L :1. subt d2 d l r-i. cu,· stf'. SD.n Nico:i~a, 
, 1 n ot"bl s oJ.r,v :-int :-i.111; nto c1. :i. J. c1' o 
ct :i . r{o, po:r m2t, riJ'.J d un::'. P"rAnn:iom trí~ 
s u n r i.or --i. } " · comn t nc i .. " r1 ,:i l"'.s "eu.,.fl 
h". r ch".z "rlo s t~s, h" c · ~ } ~s r1os r i h -
r .".s .. x t r m" s rl ~ 1 cri c.Es J." r ".7.Ón por :i" 

c u s ,. h".n v ist.o "f c t "rl"s :i_ .... ~ comun-t_c " c i on, 8. 

Foto-cror uis 4 . - ~n l s c t o:r a J.~ foto-cro"u~ s 2 1 1" 
v~_ol n c :5.". ci J. ·· s ··eu·~.s h" ,c; j_r-10 impu]s ·, r1 -, " l 
pi d 1 t ·~ lurl , ru s r1 i v ; s ~ " J c n t rn. 
L~ pr ciDit \c j.~n rl st~ f ".ld" portrí ". p r
mitir _st"b:i.l "!.z···.r 1 e 'mj.no y ·,ininor··.r 1 
._ f cto d . ·1 j t ·1 por sol V"n t··:m:i. n t o d. J. 
·Lch o 

Foto-cro0. uis 5 .-:': l e .mi n o pr:.i.v ".ao <; u , •st -..bl e t 1 "..s co
r1un i c "'.c i on ..... s con L'\gun, ..... N . p.;r". ,, s t ~ •"-m n ".z ".clo 
d · . r1 r rur.1b'- .. n ,_ ]_ k m. 5 por Roc .'1.v ~.ni, .nto 
d . los t. rr''.ol ·n ~. s 0 u. lo s ost i n , n . Pu . d ,· 
obF: rv::r s r u ' c.n t ·• nto <'U• l '"'. ori ll': n., ' 
c r o0u d'3 n í tid :'. n . ·s ,· cort , n J. prim r 
pJ ".n o el :t.". fot o- cr0r-1uis, J ". v g t".cj_6n 
fij ". un " o r:i.JJ·: d r . s b ".J "..m:i n to el 1 ~.s 
".g u ·'. S . 

))) ))) ))) 
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