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A\ raizdelaaparicion delaFiebre
Aftosaen Inglaterray otros paises de
laUnion Europeay frente al recrude-
cimiento de los brotes en Argentina,
creemos necesario referirnos a las
medidas que ha tomado Chile para
evitar que esta enfermedad Ilegue a
pais. Las pérdidas econémicas que
produce son cuantiosas, no sélo por
losaltos costos que demanda reiniciar
un programa de vacunacion y erradi-
cacion, sino también porque se afecta
la produccion de carne y lechey las
posibilidades de exportacién de pro-
ductos pecuarios. Adicionalmente, en
€l supuesto caso que € virusdelafie-
bre aftosa se introdujera a pais, se
verian seriamente comprometidaslas
exportaciones de productos horto-
fruticolas hacia paises libres de esta
enfermedad.

AuUn cuando en los Estados Uni-
dosel ultimo broteimportante ocurrid
en 1929, una prediccién de los efec-
tos econémicos Si ocurriera una nue-
vaepizootia, sefialaunapérdidadirec-
tade US$ 4 billones sélo en el primer
ano; en Canada, en 1952, las pérdidas
acanzaronaUS$ 1 billény en Ingla-
terra, durante laepizootia ocurridaen
los afios 1967/68, a més de US$200
millones.

Frenteal desarrollo denuevosde
focos Fiebre Aftosa en el Cono Sur,
el Servicio AgricolaGanadero (SAG)
estableci6 medidas adicionales pro-

visorias a las importaciones de carne
bovina desosada proveniente de Ar-
genting, Brasil, Paraguay y Uruguay
y en general, alas carnes provenien-
tes de paises con Fiebre Aftosa. Por
otra parte, decret6 la suspension tem-
poral del ingreso de carne bovinades-
de frigorificos ubicados en zonas de-
claradasinfectadas o devigilanciapor
las autoridades sanitarias de estos pai-
ses. Ademas, suspendié en formapre-
ventiva el ingreso de animales bovi-
nos para faena o engorda desde pai-
ses clasificados por el SAG de ato
riesgo frente ala Fiebre Aftosa.

Si bien las medidas im-
plementadas son correctas y apuntan
aprevenir €l ingreso ddl virus Aftosa
a pais, estas se refieren basicamente
alaregulacion del ingreso de carnes.
No se sabe de ningunaresol ucién ofi-
cial respecto alaleche, productos|ac-
teos, subproductos |4cteos o alimen-
tos para uso animal que contengan a
los anteriores, provenientes de paises
con Fiebre Aftosa o considerados de
atoriesgo.

Estudiosepidemiol égicosrediza-
dosen Inglaterraaraiz delaepidemia
de Fiebre Aftosa en los afios 1967 y
1968 , demostraron que la leche fue
un factor importante como vehiculo
paralatransmision del virus Aftosa.

Estas consideraciones hacen ne-
cesario enfatizar mas en este tema,
particularmenteen larelacion entre el
virus Aftosa y la gldndula mamaria,
en cuanto a su afinidad por € tejido
mamario, excrecion atravésdelale-
chey comportamiento frentealospro-
cesos de pasteurizacion y elaboracion
de productos en laindustria | ctea.

Consideraciones
epidemioldgicas sobre la
Fiebre Aftosa

La fiebre Aftosa es una enfer-
medad aguda, infecciosay en extre-
mo contagiosa, que afecta principal-
mente alos bovinos, pero también en
menor grado a porcinos, ovinos y
caprinos. En estos Ultimoslaenferme-
dad suele ser leve, perorevisteimpor-
tancia sobretodo por el peligro de
transmision alosbovinos. Es causada
por unvirusdelafamiliaPicornavirus,
genero aftovirus. Existen tres cepas
importantes, A, Oy C, pero hay va
rios serotipos con diferentes caracte-
risticas serol 6gicas einmunoldgicas, y
con distintos grados de virulencia en
cada cepa. Otras cepas adicionales,
SAT 1, SAT 2y SAT 3, sehanaislado
en Africa'y una cepa denominada
ASIA 1 en e Extremo Oriente.

La infeccion en el hombre es
poco comun. Sin embargo, debido a
queel virus puede persistir por 24 ho-
ras en laregion nasofaringeay sobre
superficiesinanimadas por un periodo
prolongado, el hombre puedetener un
rol activo como vector mecanico en
la transmision de la Fiebre Aftosa.
Este hecho reviste mayor importan-
cia en la actualidad que en épocas
pasadas como probable via de trans-
mision, dadapor larapidez delosme-
dios de transporte y deberia preocu-
par no solo alos paises en los cuales
laenfermedad esté& presente, sino con
mayor razon a aquellos que estan li-
bres.

El virus se hadefinido como ca-
paz de mutacién infinita, por 1o que
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constantemente aparecen serotipos
nuevos y antigénicamente diferentes,
no existiendo inmunidad cruzada en-
trelas cepasy subcepas. Se han iden-
tificado mas de sesenta serotipos, por
lo cual son evidentes las dificultades
inherentes a los programas de vacu-
nacion, no solo por los constantes cam-
bios en la antigenicidad entre los
serotipos, sino también por los cam-
biosen suvirulencia.

El virus de la Fiebre Aftosa se
propaga por inhalacion eingestion. El
virus puede sobrevivir por mucho
tiempo en forma de aerosol. Los es-
tudiosenrelacion alainfectividad del
virus en bovinos, indican que puede
constituir unaposiblefuentedeinfec-
cién hasta 5 dias antes de que aparez-
can los primeros sintomas de la en-
fermedad, através de las excreciones
urinarias, fecas, saliva, semeny leche.
Sinembargo, € periodo deinfectividad
maxima se produce cuando se rom-
pen las vesiculas y comienza la exu-
dacién. Los animales enfermos rara
vez conservan la capacidad infeccio-
sa por mas de cuatro dias, después de
desaparecer los sintomas clinicos de
laenfermedad, pero existelaposibili-
dad de que algunos animales actien
como portadores durante periodospro-
longados.

Lostgidoscomestibles, incluyen-
do e hueso, pueden conservar su ca-
pacidad infecciosadurante largos pe-
riodos, especialmente si se someten a
lacongelacion répida y en menor gra-
do en el caso delascarnesfriaso con-
geladas por procesos lentos. La su-
pervivenciadel virus guarda estrecha
relacion con el pH del medio. El desa
rrollo de acidez duranteel rigor mortis
inactivad virus, pero e congelamiento
rapido disminuyelos procesos de aci-
dificacion, lo quefavorecelasobrevida
del virus.

Engenerd, el virusAftosaesre-
lativamente susceptible al calor ein-
sensible al frio. El virus seinactivaa
120° C por 3 minutosy a 70° por 2,5
horas. Puede resistir temperaturas de
hasta—79° C por un tiempo prolonga:
do. La mayor parte de los desinfec-
tantes son poco eficaces, pero el hi-
dréxido de sodio, formol 2% o el car-
bonato de sodio 4% pueden destruirlo
en pocos minutos. Puede persistir més
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de un afio en objetos infectados, du-
rante 10 a 12 semanasenropasy ali-
mentos directamente contaminadosy
hasta 1 mes en el pelo. Es sensible a
pH &cido menor a5,0y por € contra-
rio, un pH alcalino favoreceria su
sobrevivencia

En relacion alos procedimientos
deinactivacion del virus de laFiebre
Aftosa en la leche, la OIE (Oficina
Internaciona de Epizootias) estable-
celosiguiente:

a)L eche destinada a consumo huma-
no:

-Tratamiento UHT (ultra alta tempe-
ratura): Temperaturaminimade 132°C
durante por o menos 1 segundo.

-Si e pH delalecheesinferior a7,0:
Pasteurizacion répida a altatempera-
tura por corto tiempo (HTST): 72° C
por 15 segundos.

-Si e pH delaleche esigual o supe-
rior a7,0: Doblepasteurizacion HTST.
b)L eche destinadaa consumo animal:
-Doble pasteurizacién HTST.
-Pasteurizacion HTST combinadacon
algin otro tratamiento, por ejemplo
mantencién de la leche a pH 6,0 du-
rante 1 horao combinado con un trata-
miento térmico de por lo menos 72° C
y desecacion.

-Tratamiento UHT combinado con
otro tratamiento como seindicaen e
punto anterior.

Al analizar estas normas, se ob-
serva que son mas drésticas para la
leche destinadaa consumo animal, |o
queresultaldgico debido al riesgo que
implica, a ser esta una via rapida y
directade transmision.

Por otra parte, larigurosidad de
estas normas estariaindicando quelos
procesos normales de pasteurizacion
no serian suficientes parainactivar a
virus Aftosa, por o cual serianecesa-
rio aplicar estos procedimientos adi-
cionales. Cabe ladudasi, frenteaun
eventual riesgo de leches infectadas
con €l virus aftosa, las plantas pro-
cesadoras estén en condiciones de
implementar estas normasy cémo po-
driagarantizarse que efectivamente se
estén cumpliendo.

La Fiebre Aftosa en Chile

Enjunio de 1980, las autoridades
sanitarias decretaron €l término dela

vacunacion contralaFiebre Aftosaen
todo el pais, cumpliendo con todaslas
condiciones aceptadas internacio-
nalmente para declarar aun paislibre
de Fiebre Aftosa, lo que se establecio
el 16 de enero de 1981. Estadeclara-
cién fue aceptada por la Oficina In-
ternacional de Epizootias (O.I.E.)
obteniéndose el reconocimiento delos
principal es mercados de exportacion,
incluidos Estados Unidosy Europa.

En marzo de 1984, e virusdela
Fiebre Aftosa ingresd a pais por €
sector de Trapa Trapa, valle cor-
dillerano de la VIII Region. Fue ne-
cesario aplicar el sacrificio sanita-
rio a 7.719 cabezas de ganado,
lograndose controlar esefoco en mayo
del mismo afio. Laaccion oportunade
las autoridades sanitarias evito la di-
fusion de laenfermedad a valle cen-
tral del pais.

En marzo de 1987, el virus
Aftosaaparecio nuevamentearaiz de
laintroduccién de ganado de contra-
bando en unaveranadano limitrofe de
la VIl Region, Botacura. A pesar de
estar ubicada en la alta cordillera de
la comuna de Colbun, provincia de
Linares, la enfermedad se difundié
hastael Valle Centra y haciaotrasre-
giones del pais. Este brote se prolon-
g6 desde marzo hastaagosto de 1987,
obligando a paisarealizar un esfuer-
zo extraordinario en recursos huma-
nosy financieros parasu erradicacion.
En esta oportunidad fueron sacrifica-
das 32.369 cabezas de ganado, quere-
presentaban el 0,52% de la poblacién
existente en el pais.

En abril de 1988, siete meses
después que serealizarael Ultimo sa-
crificio sanitario y sin que se presen-
taran nuevosfocos, Chilerecuperé la
condicion de pais Libre de Fiebre
Aftosa, de acuerdo a las normas del
Cdbdigo Zoosanitario delaO.l.E, situa-
cion que se ha mantenido hasta hoy .

Crecimiento y Persistencia
del Virus Aftosa en la Glan-
dula Mamaria

En estudios realizados en Ingla-
terra en € Instituto de Investigacio-
nesdeVirusAnima (Pirbright, Surrey)
en 1971, vacasen lactanciafueron ex-
puestas a contacto indirecto con el



virus Aftosaal permanecer con novi-
[losinocul ados experimentalmente con
virustipo A ,,y O, Laconcentracion
promedio de virus O, en la glandula
mamaria, antes de manifestar signos
clinicos de la enfermedad, fue supe-
rior a3,6 log ,, unidades formadoras
de placa (p.f.u.)/ ml de leche (rango
2,4a5,2log,, p.f.u/ml), mientrasque
en el caso del virus A,, las concen-
traciones alcanzadas en leche fueron
menores.

En este mismo estudio, en vacas
inoculadas con bgjas dosis de virus
(10°p.f.u.) seinicid lamultiplicacién
del virus en la ubre entre las 8 y 12
horas, alcanzando el peak entrelas 24
y 36 horas. En animaesinoculadoscon
altas dosis (10°p.f.u) € virus se de-
tectd alas4 horasy el peak se produ-
joentrelas 12y 22 horas.

El virus A, tuvo un comporta-
miento mas virulento que el virus O,
puesto que tuvo un crecimiento mas
rgpido en la ubre, alcanzando titulos
promedio en leche cercanosa8,0log
p.f.u/ml.,independientedeladosisino-
culada. También se observo una ma-
yor concentracion del virusen sangre,
seprodujeron lesionesclinicasmésré-
pidamente, alin cuando no persistio en
la ubre en la misma extension que el
virus O,. La aparicion de los signos
clinicosenlosanimalesinoculados se

produjoalas76y 117 horasen €l gru-
po O,y entre las 52y 88 horas en el
grupo A,

En un estudio reciente realizado
en el Centro de Enfermedades Ani-
males ( Plum Island, Agricultural
Research Service, US Deparment of
Agriculture, Greenport, U.S.A.) vacas
en lactancia fueron inoculadas via
intramamaria con € virus Aftosa A,
alcanzando una concentracion en le-
chede7log , p.f.u/ml.alas24 horas
post-inoculacién, lo que confirma la
afinidad del virus por el tejido
mamario.

AUn cuando lainfeccién prima-
ria de la gldndula mamaria no sea de
ocurrencia comin en la patogénesis
de la fiebre aftosa, los resultados de
lainoculacion experimental demues-
tran que es un 6rgano altamente sus-
ceptible y capaz de producir grandes
cantidades de virus. Este hecho esde
importancia, pueslaglandulamamaria
de vacas en lactancia es ricamente
irrigada, de maneraque puede ser uno
delos primeros 6rganos en infectarse
durante la fase virémica transitoria,
quesiguealamultiplicacion primaria
del virusen el areadelafaringe.

La susceptibilidad del tejido
mamario a virus de la Fiebre Aftosa
puede también explicar la habilidad
parapersistir en este tejido. La apari-

cion enleche del virus Aftosatipo O,
por periodosde hasta51 diasy del tipo
A, por 23 dias, una vez desapareci-
dos los sintomas, indica que €l virus
Aftosa continta multiplicandose en
animalesinmunes.

Estudios epidemiol 6gicos basa-
dos en datos obtenidos durante laepi-
demia de Fiebre Aftosa ocurrida en
Inglaterra en los afos 67/68, conclu-
yeron queapesar delavigilanciacons-
tante y de la denuncia temprana de
casos de Fiebre Aftosadurante el bro-
te de la enfermedad, el virus Aftosa
estaba presente en la leche fresca
antes de que la enfermedad fuera
diagnosticada e incluso alin antes de
gue se sospechara de ellaen los pre-
diosinfectados.

Los altos titulos de virus
infectivo encontrados en muestras de
leche no pasteurizadas constituyen un
gran riesgo en e control de la enfer-
medad. Este riesgo puede graficarse
cond siguiente jemplotomado delos
datos entregados por este estudio. Una
muestra obtenida de un envase co-
mercial de leche no tratada presento
untituloviral de 10*MID50/ml dele-
che, lo que equivaleamasde 5 millo-
nes de dosis infectivas. Este envase
proveniade un predio autorizado para
vender leche fresca no pasteurizada
y quefue comerciaizadaantesde que
en e predio se presentaran 8 casos
confirmadosy sacrificados de un re-
bafio de 59 vacas.

También se demostré quelacan-
tidad de virus liberado en laleche de
vacas infectadas en estados tem-
pranoso preclinicosdelaenfermedad,
essuficientemente altacomo parapre-
sentar titulos significativos, aln des-
pués de haber sido diluida con leches
de otras vacas sanas 0 leche de otros
predios libres de la enfermedad. Una
muestra de leche obtenida desde un
camion estanque gque contenia 1220
galonesdelechedeloscuaes132 pro-
venian de un predio en el que poste-
riormente fueron confirmadasy sacri-
ficadas 8 vacas de un total de 75, pre-
sent6 un titulo de 10°MID50/ ml.

En este mismo estudio se sefiala
que cantidades significativas de virus
infectivo se excretan vialeche por lo
menos 33 horas y probablemente por
un tiempo mucho mayor antes de apa-
recer |os sintomas de la enfermedad.
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Otros estudios confirman lo anterior,
al sefidlar unaexcrecion promedio de
3,0log ,, p.f.u./ ml deleche, durante
la etapa preclinica en un tiempo pro-
medio de 52 horas entre el momento
de la infeccion y la aparicion de los
primeros sintomas, indicando valores
extremos de 96 horas.

Otrainformacion interesante ob-
tenida sefiala que la leche de predios
infectadosenlosque seaisld € virus
present6 valoresdepH entre 7,0a7,5,
comparativamente altosen relacién a
unalechenormal (pH 6,8). No se sabe
s estos valores de pH estén asocia-
dos a infecciones tempranas con €l
virus Aftosa, pero se sugiere que fa-
vorecerian la sobrevivencia del virus
en laleche.

Durante el curso de la enferme-
dad en vacas inoculadas experimen-
talmente, se observd que la méxima
excrecionde virusalaatmésferaocu-
rrid inmediatamente despuésdelage-
neralizacion desde el sitio deinocula
cién, cuando las lesiones en sitios se-
cundarios fueron visibles y antes de
que hubiera ruptura de vesiculas. A
nivel de campo esto puede ocurrir an-
tes de gque se sospeche de la enfer-

medad y seredliceel diagndstico. Esto
es particularmente importante porque
el virus puede sobrevivir por bastante
tiempo en particulas en suspension y
su tasa de propagacion por esta via
va a estar determinada por la veloci-
dad y direccion del viento y que en
circunstanciasfavorables puedellegar
ainiciar un nuevo brote amés de 100
km de distancia.

Esta condicién puede complicar
la seleccion de aquellos predios con-
sideradosderiesgo, enlaideadd diag-
nostico temprano delainfeccion viral
atravésdelaleche en predios clasifi-
cados bagjo esta categoria. Ladestruc-
cién temprana de estas fuentes de di-
seminacion viral gerceria un efecto
considerableenlimitar laextensién de
un brote. Sin embargo, prevalecen di-
ficultadestécnicas paramonitorear |os
predios en riesgo a través de exame-
nesdeleche, incluyendo larapidez de
la realizacion de las pruebas, distan-
ciaaloslaboratoriosdediagnésticoy
laseleccidn delos predios considera
dos deriesgo.

No existen dudas quelalechede
vacas infectadas y el transporte de
leche y productos derivados presen-

10 - acroNnOMIA Y FORESTAL UC

tan el mayor riesgo potencial en el
control de la fiebre Aftosa. Sin em-
bargo, la participacién de laleche en
la diseminacién de la enfermedad es
un problema extremadamente com-
plgjo, cuyo riesgo, no cabe duda, pue-
de ser controlado mediante la aplica-
cion de medidas precautorias por par-
te de las autoridades de salud animal
conlacooperacion delaindustrial &c-
teay los productores de leche.

Sobrevivencia del virus
Aftosa a los procesos de
pasteurizacion de la leche
y elaboracion de produc-
tos lacteos

La leche fue implicada como
vehiculo delatransmision del virusde
la Fiebre Aftosa durante la epizootia
delos afios 1967/68 en Inglaterra.

La recuperaciéon de cantidades
significativas del virus de la Fiebre
Aftosaen laleche de vacas antes que
la infeccion fuera evidente produjo
gran preocupacion acerca de la efec-
tividad de la pasteurizacion y de las
técnicas de evaporacion sobre la
inactivacion del virus de la Fiebre
Aftosa en leche entera.

Las recomendaciones minimas
de temperatura parala pasteurizacion
de laleche, 60° C por 30 minutos o
72° C por 15 segundos, son adecua-
das para la inactivacién de muchos
virus. Sin embargo, varias investiga-
ciones han demostrado que esastem-
peraturasy aln mayores no son satis-
factoriasparalainactivacion del virus
Aftosa

En e Centro de Enfermedades
Animales en Plum Island, se estudio
el efecto de la pasteurizacion y eva
poracion sobre el virus Aftosa en le-
che entera obtenida de vacas infecta-
das experimentalmente via intra-
mamariaeintramuscular, adiferencia
de otros estudios en que € virus fue
agregado alaleche.

El virussobrevivié a proceso de
pasteurizacion a alta temperatura por
corto tiempo (proceso HTST; 72° C
por 15 segundos), lo mismo a ser so-
metida a temperaturas de 80° C por
€l mismo periodo detiempo. Antesde
la pasteurizacion a 72° C, la concen-
tracion del virus en laleche de vacas



infectadas fue de 7,0 log p.f.u/ mly
después de este proceso la concen-
tracion cay6a2,27log p.f.u/ ml. An-
tes y después de la pasteurizacion a
80° C, la concentracion del virus fue
de7,0log p.f.u/mly20logp.f.u/ml,
respectivamente.

Novillosinoculados con estale-
che pasteurizada y evaporada desa-
rrollaron lesionesves cularesdentro de
2 dias post inoculacion. El virus tam-
bién sobrevivio en leches infectadas
sometidas aevaporacion hastaun 50%
del volumen original, a65° C bgjo una
atmésfera de vacio de 60 cm de mer-
curio por 65 minutos.

Ademas, se estudio la persisten-
ciadd virus Aftosaen mantequillaela-
borada con leche de vacas infectadas
medianteinoculaciénintramamariacon
unacepatipo A. Los resultados mos-
traron que el virus sobrevivio en la
crema pasteurizada a temperatura de
93° C por 16 segundos, temperatura
gue excede a aquellas utilizadas en
procesos comerciales. El virus de la
Fiebre aftosa fue detectado por culti-
vo celular en todas las muestras de
crema pasteurizada como también en
lamantequilla elaborada con laleche
recolectada entre los dias 1 a 4 post-
inoculacion.

La inoculacion de muestras de
mantequillaen novillos demostré que
el virus sobrevive a los procesos de
elaboraciony quetambién persistio por
lo menos durante 45 dias de almace-
namiento a4° C. Todos los animales
inoculados presentaron signosclinicos
de la enfermedad dentro de las 24
horas post inoculacion. La recupera-
cion del virus Aftosa en la mantequi-

Ila preparada a partir de la crema al-
macenada por 18 horas a 4° C des-
pués de su obtencion sugiere que el
amacenamiento industrial bgjo esas
condiciones no destruye toda la
infectividad del virus.

Implicancias

L osantecedentes presentados en
este articulo, establecen claramente
guelatransmision del virusdelaFie-
bre Aftosaatravés delaleche esuna
posibilidad real, permitiendo concluir
losiguiente:

i)El virusdelafiebre aftosa pre-
senta gran afinidad por el tejido
mamario en donde experimenta un
rapido crecimiento.

ii)El virus se eliminaen grandes
cantidades a través de la leche y su
excrecion comienza a producirse 3 a
5 diasantes de laaparicion delossin-
tomas clinicos de la enfermedad.

iii)Los procesos de pasteu-
rizacién que habitualmente se utilizan
en la industria lactea (HTST, 72° C
por 15 segundos) o en las plantas
artesanales ( pasteurizacion en tina,
60° C por 30 minutos) para la elabo-
racion de leche para consumo huma-
no, queso fresco, leche en polvo, que-
sos, mantequillay suero deleche seco,
no son suficientes para inactivar e
virus de la Fiebre Aftosa.

iv)Laleche, el transporte de le-
chey de productos | &cteos son facto-
res de alto riesgo en latransmision y
diseminacion del virus Aftosa.

V)EI virus puede sobrevivir por
bastante tiempo en forma de aerosol
y su tasa de propagacion aérea de-

pendedelavelocidad del vientoy del
sentido de éste y constituye un factor
dealtoriesgo enlatransmision del vi-
rus, que en circunstancias favorables
puedeiniciar un nuevo broteamasde
100 km de distancia.

vi)El diagnostico precoz delain-
feccion viral através delalechey la
destruccion temprana de estas fuen-
tesdediseminacion viral gercerianun
efecto considerable en limitar la ex-
tension de un brote.

vii)Las normas establ ecidas por
la OIE para lainactivacion del virus
delaFiebre Aftosa en leches destina-
das a consumo animal son més rigu-
rosas que las aplicadas alaleche para
consumo humano.

viii)Larigurosidad delasnormas
para la leche destinada a consumo
animal, sugiere que los procesos nor-
males de pasteurizacién noinactivarian
completamente a virusy por ello la
necesidad de procesos adicionales.

ix)Laleche paraconsumo huma-
no es de tan alto riesgo para los ani-
males como la leche destinada para
Su propio consumo, tal como lo sefia-
lan los estudios epidemiol gicosrea-
lizados en Inglaterra, por lo que pare-
ceria prudente aplicar en este Ultimo
caso las mismas normas que para uso
animal

x)Lafactibilidad deimplementar
estas normas Yy el control de su apli-
cacion es un problema complejo. Por
lo que una medida adecuada seria la
suspension temporal de las importa-
cionesde productos|acteos desde pai-
ses que presentan esta enfermedad,
hasta el momento en que sean decla-
rados libres de Fiebre Aftosa.

Laboratorio de Enologia

Sede Colchagua

Av. Bernardo O’Higgins 210
San Fernando

Servicios:

Madurez Fendlica (Método Glories)

Analisis de Madurez de Uva
Analisis de Vinos

Toma de Muestras de Analisis de Exportacion
Certificacion de Denominacién de Origen
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