AR 5 DA

El “Valor de desecacion” como factor
climatolagico

Vnclloor"d;d:]se‘c:. “Ahora vamos a tomar en cuenta el vapor
pordeaguaeu de agua que se halla siempre en la atmés-
fera. Cuando la tensién de vapor permane-
ce a menos de 1 mm, los. arriba citados valores de. dese
cacmn dependlentes tan: sélo de la temperatura superﬁ

clal aumentan y decrecen cuando sube de 1-'mm De: esto

Ia ntmosfera

ordenada se han trazado'

E, dE
ed!?
Ademés estin unidos los puntos de idéntica hume-.

dad relativa por rectas y se han’ ‘trazado en el eje de las:

en la abscisa las tensxones de vapor e.
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2.—Aumento del valor de desecaclon (zeoclimatolégico) con dlsmmnclon
de 1a ‘tension de vapor y hnmedad relativa (con calma).
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i~

ordenadas los - valores del deﬁclt de saturaclén O 62
(Er—e), (40). - :

Vése, como también lo demuestra ﬁo I ‘que con tem-
peraturas absolutamente baJas —y ‘éstos; -por supuesto
no pueden ser smo geoclimatolégicas, —el valor de desa-
cacién (geochmatoléolco) debe ser muy pequefio; él tien-
~ de desde temperaturas de 20° a aproxxmalse rapidamente
al valor 0 .-(41).

A la mversa aumenta el valor £, :iltE con rapxdez a to-

das las humedades con la elevacwn de la temperatura,
Este valor alcanza, por éjemplo con e=4 mm, 0.4, 1.4,
4.7, 14.3, para t=—0° 10°, 20°, 30°, respectivamente, o
a una humedad - de 505, 0.1, 0.3,0.7, 1.2, 2.2, 3.6, paxa
t=—20°, .-—10° 0°,10?, 20° ¥30°, respectivamente.
Como segilin’ Bzgelow"'la ‘evaporacién es inversamente
proporcional a la tensién de vapor, el valor de desecacion.
E dE
edt
vapor (humedad absoluta) desde. el ‘punto de saturacion,

decrece con la disminucién de la tensiéon de

primero lento y contmuo casi hnealmente, en -seguida
mas ligero y al final muy 1ap1damente Asi tenemos, por
ejemplo, para 30° un tal ascenso “lento- hasta cerca de
15 mm,un ascenso mas pronunclado hasta cerca de 8 mm,
en cuyo punto empieza el aumento rapido.

Desde 31.6 (tensién méxima de vapor) hasta 15 mm.
(diferencia 16.5 mm) aumenta el valor de desecacién exac-

(&) Por supuesto ‘seria preferible trazar un grupo de curvas de esta
especie mds detalladas y en escala mayor para tener el valor de deseca:
cién para cadaey t.

(41) A esto afiddase que aun a las temperaturas (invernales) de los
parajes mas frios de la tierra apenas si se presentan humedades relati- -
vas muy pequefias, esto es, que la humedad relativa descienda de 50 60%.
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tamente tanto (2 divisiones de la escala) como v. g., desde
e=8 hasta 6 mm (diferencia 2 mm) o desde 2.4 hasta
2.2 mm (diferencia 0.2 mm). Con {=10° tenemos valores
que crecen lentos y continuos hasta 4 mm justos, mds
ligeros hasta 2 mm, y aquf empieza el avance rapido. Por
tanto, esen general correctoadmitir. para los valores e mas
frecuentes que son en general, prescindiendo de regiones
efectivamente secas, valores e mds alld de un linde deter:
minado,:que la tenszon,‘ de..vapor es una: medzda adecuada
‘para-la Suerza de evaporacion (42). Mas tari pronto como
“bagen los valores'de la tension de vapor para cierta-tempe-
‘ratura de un- limite _determmado, ya no se prestan como
medida. para la- fuerza de evaporacion, desde que esta,
como tuvimos oportunidad de ver, crece mcomparable-
mente mas rapido que la presién de vapor.

Naturalmente podemos utilizar el mismo grupo de cur-
vas para valores de desecacién tanto geo- como antropo-
climatolégicos, considerando en este caso las curvas tra-
zadas para la temperatura atmosférica respectiva como
temperaturas cutdaneas. Pero puesto-que las tensiones de
vapor se refieren a la temperatura atmosférica relativa a
la del cutis, s6lo una cierta parte superior de la curva
podra tomarse en cuenta en la investigacién antropocli-
matolégica, es decir, desde un punto correspondiente a
la teneién maxima de esta temperatura del aire. Asi, pot
ejemplo, vale la curva de 30° a partir de la flecka inserta
como curva antopropoclimatoldgica; esta corresponde al

(42) Pues esto seria el caso con los valorese, cuando adoptamos une
temperatura cutidnea constanfe, (véase arriba) que son superiores =
15-16 mm justos, ¢s decir, toda la regién que abarca <el bochorno», ven-
dria a caber aqui; compdrese el ejemplo citado.
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valor de satulacién e para 0°, 4.6 mm. Asimismo podra
subsistir la curva de 36° tan sélo desde una tensién de
vapor a 31.6 mm (ﬁecha), esto es, a la presién de satura-
cién consistente con una.temperatura atmosférica de 30°.
- Establecida ya la constancia relativa de.la temperatu-
ra superficial antropoclimatolégica. con respecto a la at-
mosférica y la circunstarcia que las diferencias con tem-
- peraturas decrecientes van aumentando, al paso que
el vapor de agua disminuye con ellas, deducimos
que a temperaturas del aire bajas, aun con- humedad
relativamente alta, el valor antropoclimatolégico de dese-
cacién (en contraposicién al geoclimatolégico) ha de ser
siempre subido. A partir de cierta curva para abajo, el
valor de desecacién antropoclimatolégica no podri coin-
cidir con la rama lentamente ascendente de ella.

Considerando ‘las humedades relativas con respecto a
los valores de desecacién geoclimatolégicos (véase fig. IT),
resulta para todas las temperaturas un ascenso lento, pero
continuo desde 1002 hasta cerca de 45 2, acelerandose
hasta cerca de 35/, en seguida prodiicese un ascenso
rapido. _

A 30° de temperatura atmosférica, por éjemplo, corres-
ponde a urna disminucién de 100-a 902 un aumento de
0.2, de 50-40% de 1.0, de 20- 10/ de 10.1 umdades del
valor de desecacién.

Un_aspecto algo distinto presenta la ﬁv III para tem-

peraturas superficiales antropoclimatoldgicas.

De lo dicho arriba sobre el valor antropoclimatolégico
resulta claramente (iue, particularmente.a temperaturas
subidas del aire, la disminucién de la humedad relativa
progresa al principio lenta, casi linealmente, pero que
esta parte de la curva se acorta con temperaturas decre-
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cientes. Toda curva, empero, se eleva siempre con hume-

dad decreclente asmtotlcamente hasta los valores mas

altos."Asi tenemos para t——30° una marcha constante‘v
hasta 355 justos, para: 20° hasta: 40 %, para‘10° hasta -

45 %, para 0° hasta 55%, para —10° hasta 65%, y para

~_20° hasta 85/ Para —30° se elimina del todo un tro-

zo de la curva constante. Un ascenso ripido empieza
para t=30° cerca de 203, para 20° con 252, para 10°
con 30,% ;para 0° con 40 %, para —10°.con 50% y para

—20° con 70%: ,

' ' EpdE '

AP = 50

para’ 30° y 7%, para 20° y 10/, para 10° y 15/ _para-

0°y 252 , para —10° y\41/ para —20° y 81.%.

- Este ejemplo Y en general, el caracter de:las curvas
en las figs. Il y 111 nos dan’ en todo caso la explicacion
apetecida, porque no se presentan sino exclusivamente
con humedades bajas, ciertas.molestias fisiologicamente
sensibles, es que sélo entonces la fuerza de evaporacion
aumenta de una manera’ desproporczonada en tanto que la
humedad ‘relativa o absoluta disminuyen aunque. sea en
grado pequeiio.

Labumedad're . No es admisible, tanto en sentido geoclimato- "~
medida para logzco, (evaporaclon vegetativa, evaporaclén
12 posibiljdad )
de elimina- deaglomeraclonesacuosas inclusalas conge-
f,?l"o,%‘;j:ﬁ: ladas (43), como en el antropoclimatoldgico,
B considerar-de la manera acostumbrada la hu-

Tenemds por ejemplo, el mismo valor

(43) Téngasé bien presente que la: evaporacion 8e achica 8élo a tem-
peraturas muy bajas, de un modo extraordinario. Suponiendo, por ejem-
plo, una superficie evaporante de —10°, tendriamos con humedad relati-
va de 5%, humedad nada rara en la Alta Cordillera de Chile y Bolivia
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medad relativa por todo el intervalo de 0'a 100 %, como me-
dida para la humedad del aire o, mejor: dicho, para la capa-
cidad eliminadora de: agua- de los objetos (en caso especial
: para la necesidad de agua de los 0rganismos).
- El valor de‘desecaclon (o Ia fuerza de evaporacwn) que
.con faclhdad podria calcularse por tablas 5. : se sustl-‘

: cuando ‘nos coucretaramos a las CODdICIOI]eB a la sombrai
y de calma’’

Aqm debemps mencionar. exphcltamente que, si- bienel
"valor de desecaclon enmerra en oposxcmn a:la* humedad
’-.relatlva la. temperatma de los contornos como tempera-
_tura superﬁclal :con’” todo" necesnta para su valuacién (tal
comp el déficit de saturacién, la humedad relatlva y ab:
soluta), particularmente en sentido. antwpochmatoloowo
(44); del dato de la temperatura aérea, pues.hay, fisiol¢-
gicamente hablando, una gran diferencia si la fuerza de
@vaporacién a temperatura alta o baja es alta o baju (45).

un valor de desecacién dé 2.7, esto quiere decir,.hn valor que correa:
ponde a 20 y 40%. V

Tocante a la. corrosién de los ventisqueros, no carecers de ciertb inte-
rés el valor de desecacién (y m4s adn’ cuando encierra a la vez viento'y
altura}, bien que q‘uéde'n' para esto como factores principales ia tempera-
tura, duracién de la radiacién e intensidad.

(44) Es quizas cuestionable, si el valor de desecacion geoclimatologico
necesita como complemento de wuna indicacion de temperatura. Reco
mendable seria agregar constantemente aqui las aguas caidas como dato
completorio, o establecer si el valor de la posibilidad de eliminacién
acuosa werece en realidad un interés verdaderamente prictico (comp4.
rese el Litoral d.esnerto del Norte de Chile), a la vez relativamente hi.
medo y falto de precipitaciones con la Puna, excesivamente seca y tam-
bien falta de aguas caidas. (Véase 21). '

- (45) El concepto del boehorno, (con calma), estd determinado en cierto
sentido, aun sin la indicacion de la temperatura.

Yo puedo fijar un linde arbitrario, a partir del cual un pequefio valor
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Con temperatura \baja “por e_]emplo,nse cierran las glan-
dulas de Ia ple] de manera ‘que : sel-- cuerpo vendria a po-
seer, a temperatura baja; -una proteccién’contra la fuerza
de evaporacion subida (69).

Valor de deseca-  Como. medida ‘de la’ fuerza de evapora-
cacion y. défi-

cit de satara~ ¢i6n se habfa: adoptado hasta ahora en ge

cido. - neral (comparese (18)~ (21-) ‘el déficit de
saturacién, el que- corresponde mejor a‘'la velocidad de
‘evaporaclén que:la humedad relativa:

antropoclimatolégico de desecacién, deberd ser designado como bochor
no; este linde estard seagtin nuestro sentir entir entré 6 y 7 (ordenada de
fig. I11).

" §6lo-les valores inferiores a estos niimeros- podrén acaso coincidir del”

todo con las ‘altas temperaturas. correspondientes al bochorno. Para algu-
nos animales parece que ‘el valor ‘de desecacién(no la humedad relativa)
tiene influencia, sin tomar en cu:enta." la ,temperatura atmosférica, en el
deslinde de la zona de habitacién. Es notorio que el camello'ya no ge
_encuentra permanentemente en lugares, donde la tensi6én del vapor de
agua excede de 11 a 12 mm; la humedad absoluta posee, como es sabido,
en.circunstancias (comparese 47), un significado fisioclimatolégico que
corresponde al del valor de desecacxén

Casi nos parece que otro repreaentante de los cameldideos estin tam.
bién ligados a la region de un valor' superior..dé desecaczon, .me refiero al-
guanaco que tanto ' se encuentra en la’ Pat.agoma (hasta el At.lé.ntlco) y
Tierra del Fuego, como en la Alta Cordillers: chileno- argentma y en el
Norte de Chxle, y que- Eyland Nordenskisld (véase cIndlanerleben Leip-
zig 1912, p. 155) ha observado también dentro de los trépxcos "A este res-
pecuo escribe él: »

«Entre el Rio Grande y el Rio Parapiti hay una regién de extrema
escasez de agua, en gran parte cubierta de matorrales enteramente im-
penetrables, llena de caruyuati y quiscos. Aqui se halla una curiosidad,
el guanaco (auchenia). Es extrafio encontrar en estos arbustos tantas veces
quemados por la sequia; a un animal, como el guanaco, que 86lo se puede

" imaginaren conexién con la helada altiplanicie de los Andes o las Pam-
pas; a menudo frecuentadas por los frios. Seria interesante poder deter-
minar i este guanaco de la selva virgen de los trépicos es el mismo que
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Todas las férmulas para la evaporacién (Trabert, Dal-
ton) (46), contienen esta diferencia

Al comparar en fig. Il la marcha del déficit de satura-
cién aproximado por un factor constante a la curva del va-
lorde dese'cacién,- encontraremos’en verdad para una parte

considerable de la curva .una -concordancia“ buena, entre
E dE ]
edt y E—e.

sé conoce de parajes mds frios, Blancos inteligentes “lo ‘consideran de:la
misma especie.»

..Es evidente que se trata de una region-de sequedad que est4 habitada
aqui por auchenia, regién que con respecto ‘al valor.de  desecacion, er_i,
contra;iosit;ién a lag condiciones. de humedad relativa, t'erfiperatura‘ y
presién atmosférica, tiene parecido con las' regiones fisiolégicamente
secas de la montafia y de la. América meridional.

También la Liama no parece ligada, como se presume & menudo, a
un limite deteyminado do baja presién atmosférica. En época de la con:
quista espafiola de Chile se conocia la Llama l.asta en las tierras tan
lluviosas.como Chiloé. Es de suponer que la Llama, vencida en la com-
petencia.con caballo y mula, como animal de ca:rga, con buey y cordero,
como proveédor de carne y lana, haya sido repelido desde las tierras
mas bajas a las mesetas peruanas y bolivianas, donde se ha convertido
con )a escasez de lefia v carbén, en humilde proveedor de combustible
(taquia).

Cuando se emplea’la Llama para el transporte a las hiimedas Yungas,
no puede prolongarse por muchos dias la estadia en aquellos parajes,
sin riesgo de vida para ella.

Parece, por tanto, que es condicién vital para la Llama cierto valor
superior de desecacién. Tanto ella como el guanaco se aclimatarian de

- seguro, con facilidad en ciertas comarcas boreales de Europa.

Rhea Darwini, se encuentra en la helada Patagonia, en la altiplanicie
del Norte de Chile, en la Pana boliviana, y en ocasiones hasta pululando
en la nieve {regién del Tacora 4,000 m), pero también en la provincia
cilida de Catamarca, Argentina, {segun comunicacién verbal del sefior
profesor Dr, Wolffhuegel-Mantevideo). También aqui parece ser requi-
sito de importancia para la extensién del avestruz americano, cierta se-
quedad fisiolégica (altura del valor de desecacion).”

(46) Véase Hann, Lehrb, d. Moteorol,, (1915), p. 214/15.
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~La recta del déficit de saturaciéw;: corta’en efecto, como
secante la curva de desecacion; a temperaturas supendres
8e acorta un arco mayor;'a medianas upo ‘mds pequefio, a
temperaturas . bajas, la secante se aproxima’a la,-tanjente.
Contemplemos;.por ejemplo,’la curva para-30° Cuando
reina la tensién:méxima de vapor de 31.6 wm (1005), e
valor de desecacién es.1.8 unidades mds subido que el
de_ﬁcn, la diferencia-.disminuye hasta su desaparicién a
21,5 mm"(68%) En seguida, el déficit de saturacion
adquiere valores mayores hasta un maximum de 0.6 divi-
siones de escala a 15 mm (47%). A 10.3 mm (33 %) desa-
parecen . otra vez las diferencias, después de lo cual el
valor de desecacién crece rapldamente con regpecto a la
fdxferencla Et—~e Por consroulente, con " ¢t=30° entre e=
8 mm Ve 18:mm- (R—25/ respectlvamente 80%), s
puede sustituir sin error (una divisién de la escala) el
déficit de saturaci6én al valor de desecacidn.
A 20° hay una posibilidad de sustitucién aproximada-
‘menteentre4 y 17 mm (23 y 97%),210° entre 2y 9.2 mm
(22 y 100%), etc. En general son, pues, los valores de
desecacién, habiendo _poca dgua -en la atmésfera o con
bumedades absoluta y relativa’ ba]as, ‘mucho’ mayores y
esto a todas las temperatmas. ‘Eneste caso no satisfacen,
pues, de mngun modo los valores: del - déficit de satura-
cién. Con tempenaturae superiores (dlgamos arriba de 209°)
el déficit de evaporaciém da también valores sensible-
mente mas bajos respecto de valores altos o muy altos de
la humedad relativa.
La :;Ti";e:u:o;:; En general, las temperaturas y humedad
medidaparael de nuestra tierra estan en condiciones tales
L‘,‘,’;’ﬁ‘f" dese- que se encuentran dentro de limites para

“los que el déficit de saturacién puede colocarse aproxima-
Afio IX.—Tomo XXXTI.—Tercer trim. 18
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damente paralelo al valor de desecacién, y asf s¢ explica,
por’ qué la humedad relativa-y absoluta (47) puede servir
y sirve dentro -de. un-.ancho: marco climatologico.a la apre-
ciacion de las’ condiciones de lmmedad “Tanto.mds grande
€8 el erron - comietido” en el empleo de las 'mdzcaczones,
usuales respecto del contemdo Tdel agua “en-la atmosfera
st se. tmsponen aquellos lindes: Asimismo se- exphca asf
como dcentuamos en’la’ mtroducclon la: sensacwn de Ia-
—se_qaedavd “atmosférica’ que se presenta_.solo, a’una _,de\terf""
‘minada humedad relativa muy baja (junto. con las conse-.
!cuenclas fisiolégicas)’ plodumdas porel: entonces bastantg
1epentmo incremento del valor de; desecacxon RN
- Hasta ahora no-se “habia tomado. en cuenta entre los";
factores que componen el valor de desecacién, la influen-
cia del movimiento aéreo, pero en realidad la- velocldad
del viento tiene una importancia muy grande para la
evaporacién. La evaporacidn, a causa del viento, es muy
variable; en circunstancias idénticas, ella es més grande
sobre superficies muy pequefias, de acuerdo con el tamano
de la superficie evaporante, y mds ‘pequeiias sobre super-
ficies dilatadas (48).
“Ya que Bigelow (49) ha formado .tablas para el calculo
~de la evaporacidén, hos.parecia practico volver aqui (co‘in-
parese tablas IT'y TII) sobre ellas para la fijacién del va-
lor de desecacién. - ,
Los valores de las tablas refiérense a una altura de eva

(47) En este caso la humedad absoluta tendria significado antropocli
matolégico. HANN no cree admisible esto (véase Handb. ‘d. Klimatol
(1911), Tomo I, p. 47; sin embaroo aqui cabe la misma observacién que
bajo (33). :

'(48) Véase Biaerow, 1. ¢., p. 21

(49) Véase Bigelow).g.. p. 123.
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poracién indi¢ada en centimetros; hay hechas tablas para
‘areas extensas, pax‘a redeptécuws de évépOraciéh de im
metro y de medio metro cuadrado de superficie.

En.la observacién geocllmatolocrlca podriamos dar pre-
ferencia en general a7 un valor de desecacién “caleulado
sobxe una superficie éxtensa de evaporaclén mientras que
4 la evapomcmn vegetativa vendrfa a servir para el ejem-
pla1 alslado mas” bxen un -drea bien dimindta. En todo
caso; es’ este el procedmxento mds seguro para la ﬁ_]acxon
del valor antropochmatolomco de desecacxon ’

Siendo de todos modos mas ventajoso para la compara-
bilidad fijar dé una manera inequivoca el valor de dese-
cacién, sea, geo- 0 antropocllmatolomco vamoca referir
aqui el v*ﬂm de desecacmn aun deposnto de evap01a010u g
de medio metro-cuadrado* y a determmal con ayuda de
las Tablas en- cm/4h de acuerdo con la férmula

EtdE

S,y =0.023 Flaw) =% (14.0,0840), (50)

respectivamente:

S=0,025 Flu) 2oL (124 0,084

en que S,y Sp. representan los_yalores de desecacion
geo- y antropoclitnatolégicoav; respectivamente, con consi-
deracion del viento (S,c y Spc refiérense entonces a
calma) (51).

(50) Véase W. Knoche 1.c. (20).

(1) Para hacer comparables las curvas Fig. II y III ’con las curvas
comp.etas y tablas, se ha colocado a la derecha la escala de los valores
Sgc y Sec, re_svpecti\'amente.
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Valordedeseca-  De la observacién geoclimatolégica re-
cion y viento. . .

sulta que con la velocidad del viento
crece también 'y mﬁy rapido el valor de desecacion,
correspondiente a la férmula de arriba (compérese las
tablas 7-14 indicadas- ‘par Bxgelow\ (16) y la fig. IV),
es decir, que:se.acelera hasta -cerca-de 10 km/h'dé
movxmxento aéreo y desde 10 km (lmeares) se- hace
més despacio: Citando es grande el-valor .de desecacién
con calma, ‘¢l aumento es mzi‘s"réﬁi"cfd que con Sgcipe:
quetio..’. Asf -encontramos el mismo valor de:desecacién
SL =0. 08 conr -viento de 40 km/h: y:un-valor inicial de
0.01 que con. 2. km/h y valor inicial de 0:05%0 bien’ Sgy=
10.30 con: 28 km/h de 'movimiento aéreo. y Syc ==0.05, y
con 8.5 km/h y el doble valor inicial de 0.10. _(52)

Si bien habiamos subrayado y a la diferencia fun-
damental que existe entre los valores geo-antropocli-
matolégicos con calma, esta diferencia se hace atn
mas notable cuando incluimos la accién del viento
en nuestro estudio. Volviendo a emplear la férmula.
de Vincent como vilida, resulta-debido al viento-un
enfriamiento de, la piel. P, decrece, y con él la evapo--
racion a consecuencia de la baja de la temperatura super-
ficial. Por otra parte origina el viento, empero, un incre-
mento del valor de desecacién. Estas relaciones nos se-
fiala la Tabla II, en la que se ven a la izquierda los

(52) El valor de desecacién Sgv tiene una importancia primordial
para el reino vegetal (proteccién de las plantas contra la evaporacién a
causa del viento). Téngase presente que Sgv debe mostrar una variabi-
lidad mé4s grande que Sgce, ya que el viento es un elemento mds.variable
que la temperatura y la tensién de vapor. (Véase W. Knoche «T.a evapo-
racion en Chiles, I.c. (20).
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Fig. 4.
Aumento del 'valor de .desecacién geoclimatologico con la fuerza
del viento (referido a -un denésito circular de .} m? de superficie.

valores de viento ascendentes, como encabezamiento las
temperaturas cutdneas (junto con las pertinentes atmos-
féricas), como también las presiones de vapor para 1 mm,
10 y 20 mm, y ademds, el grupo de curvas en fig. V con
el valor de desécacién Sp; como ordenada y las velocida-
des del viento (km/h)-como abscisa.

Causa sorpresa el notar que el valor de desecacién an-
tropoclimatolégico, contrario a lo que debfa suponerse, no
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crece en todas las circunstancias con el viento,(53). Sélo
con temperaturas pasando de 32° puede subir el valor de
desecacion en sentido absoluto, y esto constantemente
muy empinado (por ejemplo, P=38°, t=40° véase curvas
II, V, XI en fig V), puesto que se hace positivo el tér-
mino relativo a v, citado en la férmula de Vincent antes
-raencionada (la India en verano, Arabia, simun (26)1i. o.)
Con P==36° respectivamente ¢=30° (véase curvas I, IV,
X en fig V), la accién disminuyente del viento sobre P
es todavia muy pequeidla y se pu:de eliminar casi del
todo; con tension muy reducida de vapor, por ende, con
Spc muy Subido, el aumento del valor de desecacion es
svin muy considerabie. I'n cambio, con valores iniciales
pequefios Spe (¢=20 mm) ia induencia del viento es muy
debil; las eurvas para e altos estin muy aplanadas, puesto
que la proporcion entre la tension de vapor y la evapora-
cion aparece aqui invertida. ' i
Mucho mas intérés ofrecen las curvas III y privecipal-
mente VI-IX (fig V). Aqui ya se presenta en el inter-
valo entre 0—40 km/h de velocidad del viento un maxi-
mum claramente acentuado del valor de desecacion; este
se encuentra (¢e=1 mm) para P=28° (¢=10°) a 2.5 km,
para P=30° ({=0°) a 3.5 km, para P=32° (t=10° a
5.5 km y para P=34°(¢=20°) a 12 km velocidad del
viento. Hasta el maximum se produce un ascenso prounun-
ciado y después un decrecimiento al priucipio menos
marcado, - pero aun ligero, que se vuelve mas lento con
velocidades superiores del viento. Debido al descenso

(53) Hasta cnalquiera {érmnula distinta de la de Vincent deliera con.
ducir a resultados andlogos respecto de la relacion Spy.y Py.
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demasiado rapido de la temperatura cutanea (54) se acerca
la curva VI (fig V) entre 25 y-30 km, la curva VII entre
35 v 40 km, sensiblemente a un valor J de desecacion (55).
Eldgﬁil;gc;gill{)’; El grupo de curvas de figV perm.ite

con_ distintos encontrar los valores iguales de desecacion

factores cli- YR . 5

matologicos, aBtropoclimatolégicos Sy, que se presentan
con los diversos factores climatologicos de la temperatura
atmosférica, del viento y vapor de agua. -Asi obtenemos
(respecto de fuerzas de viento hasta solamente 40 km con
solo 6 escalones de la temperatura y sélo 3 de la tensién
de vapor), por ejemplo, el mismo valor de desecacion de
3.7 para ¢=20 mm ¢=40° v=40 km, para e=10 mm {=
40° v=26 km, para e=1 mm ¢=20° v=24 km, para =
1 mm ¢=20° v=>5 km, para e=1 mm ¢t=30° =2 km,
para e=1 mm t=40° v=1 km (6 distintas combinaciones).

Asimismo hallamos el mismo valor de desecacién de
1.5 pira e=10 mm ¢=30° p=40 km, para e=20 mm {=
40° v==22 km, para e=1 mm {=10° v=18 km, para e=
10 mm {=40° v=11.5 km, para e=1 mm ¢{=0° =T km,
para e=1 mm ¢=0°v=1.5 km, para e=1 mm {=10° v=
0 km (7 distintas combinaciones).
V-’icl&rnd;lt}::seicg: A los factores climatéricos que determi-

atmosférica. nau el valor de desecacion debe agregerse
otro local, el .de la altura sobre el nivel del mar.

Con presién atmosférica decreciente aumenta la evapo-
racion. -
-~ :

(54) l{ecugrdese aqui la restriceion-de naturaleza fisioldgica hecha por
nosotros, al tratar de la férmula de Vincent.

(53) En atencion a que la temperatura del cuerpo experimenta por
efecto del viento una disminucion jamas alcanzada por ningin descenso
de temperatura, no puede formarse para Spe ninguna escala de sensa-

cion o fisiolégica tan 86lo con los valores de desecacion. Comgirese (45).
Siempre hay que indicar las temperaturas.
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Suponiendo (come en tabla 1II) que el valor de dese-
caciou crece en razon inversa de la presion atmosférica B
(en proporcién a la presion atmosférica al nivel del mar d),
es decir como b : B, tendremos (véase fig VI) a

0 1000 2000 3000 4000 5000 m de altura

una presién atmosférica de

762 671 597 522 -463
por tanto un aumento de
Sde0 14 28 46 .65

5. .
A o e pomernss)
/100

404 mm

89%.

90

© 80
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\
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72 Oe Brtvra.

- Fig. 6.

000 4

Anmento de la evaporaciéon con la altara sobre el nivel del mar.

A 5400 m sobre el mnivel del mar, el valor de deseca-
cion seria, por consiguiente, el doble méas grande que al
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nivel del mar (ignaldad de condiciones supuestas). Se ve
que hasta alturas de 500 m no es muy considerable, pero
si a elevaciones grandes (56).
Extrenlws del  Para obtener una ligera reseiia de los
de desecacién valores de desecacion propios de la tierra,
calcularonse para algunos puutos. valores. medios respecto
de Enero y Julio (verauo e invierno) (véase tabla III).
Pero estos niimeros dan una idea muy vaga, puesto que
precisamente para el elemento climatolégico tratado aqui
se harian apetecibles informaciones referentes a partes
del dia; especialmente los mdxiwos y minimos diarios,
tanto medios como absolutos (véanse tablas IV y V), se-
rian muy importantes geo- y, en particular, antropoclima-
tologicamente, ya que se trata,"en muchos casos, de esta-
blecer hasta qué punto la fuerza de evaporacién afecta al
o.ganismo (tanto vegetal como animal), hasta qué limites
se extiende la acomodacidn, ete.

También para ciertos objetivos industriaies (plantas
para desecar, charquerias, salinas, etc., reparticion de
aguas en la irrigacion) (57), serfa de desear que se obtu-

(36) En la introduccion hemos mencionado bravemeénte lag molestias
ocasionadas por la sequedad de la Puna y de lag a'tas inontafias. l.a
presion baja de la atmésfera encierra, pues, un’ doble peligro, origina-.
dq, en primer Jugar, por la-falta directa de oxigeno; en segundo lugar,
por el aumento considerable del valor de desecacion, va de por si nota-
bie. Agrégase a este aumento fisico otro fisioldgico del valor de de-
secacion. El aire enrarecido de las grandes alturas sustrae menos calor
al cuerpo (véase HaNN, Handb. d. Klimatol. 1911. Tomo I, pag. 13). De
ahi originase un aumento de la temperatura cutédnea y con ella el
valor de desecacion (Compdre se 19).

(37) Véase W. KnocHE, Breve informacion sobre lu ley de evaporacion,
ete., REV. g HIsT. Y GEOGR., N.0 23, 1916, pdgs. 120-137.
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viese, aparte del promedio, los extremos- del valor de de-
secacion.

Iin atencién a la diversidiulde los' factores que coope-
ran a la evaporacién, estos valores extremos sélo podrdn
determinarse en- el evento de incluir en el cileulo. para
todos los elementos; cuando menos la totalidad de las ob-
SerVﬁc’Ol]es a telmmo Tamhmu Sel‘[a mteresante Conocer
la duracién - mds o> menos. prolonomda especnalmente. de
perfodos de: sequifa; la . dulamén de; circunstaneias con- los
valores ‘de" desecacion “mds’ e\memos (en horas) puesto
que con frecuencia la duracién de una “ desecacion “inten:
siva‘ encierra’ un peligro: pararel organismo ‘humano y
animal. (eventualmente también para el vegetal), cuando
no hay acomodacién completa (peligro de asfixia por efec:
to de la puna, peligro -de desecacién con'vientos calidos
de desierto, ete.)

Al médico (climatologia terapéutica) no le serviran
tampoco sino indicaciones detalladas (entre otras, la fija-
cion de la marcha diurna del valor de desecacion).

El valor de de-  Segiin estas indicaciones, deberdn exa-
secacién con

relacion a la minarse con criterio los valoves de la Ta-

geografia. 1 IIT; que sigue. Esta contiene algunas
localidades de.la tierra, ordenadas segin la latitud, con
indicacion de su latitud y longitud geogrificas, del esta-
do barométrico medio, de la temperatura atmosférica, de
la humedad relativa-y absoluta, del viento, de los valores
-de desecaciéu geoclimatolégicos, con calma y con viento,
de las temperaturas cutdueas (segiin Viucent) con calma
y con viento, y los valores antropoclimatolégicos de de-
secacion con calma y con viento.

Téngase presente que las apreciaciones, seguin Beau-
fort, del movimiento aéres, han sido convertidas en
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km/h para el calculo del valor de desecacién, con deduc:
cién del 30% para su reduccion a la supérficie evapo-
rante (58).

(58) Véase W. KNOCEE, I, c. 20.

Debido a la Eedu_c_cién___varfa not'ablgme:ite»'la comparabilidad.” En ri-
gor, se debia reducir cada estacién por si. Es de suponer que Sp,
alcance, a consecuencia del viento, valores algo m4s subidos para la ca-
beza que-para los pies' de una persona. En toda caso no presentan los
datos calculados;aquf con inclusién del viento, sino“un?_ aproximaciéon
muy fejana, ya que cn principio ni es admisible la formacién de un pro-
medio de las tres observaciones fijas.’
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LA DESECACION COMO FACTOR CLIMATOLOGICO 293

(59) En tabla IV, arriba ingerta,(y en Tubla V} significa b la tempera-
tura’superficial del suelo caldeado  por los rayos del sol, la que se utilizé
para determinarel valor geoclimatolégico Sgdec respectivamente Sgdv
es la temperatura de un tér’rném,étro“exﬁpavonado (maximum). Para
l:a _determinac_ién_ de la temperatura- superficial antropoclifnatolégica
(Pre , Prv), res'pectiva}nenvte del valor de désecacion antropoclimatologico
con irradiacion-solar (Serc , Sprv) e suponia que la férmula de Vincent
para la temperaturd cutdneatomaba la forma

30,1° 4 0.24° + 0.2d — v (4:12—0.13 %) donde d es = r — t

Los valores 2p de la tabla IV demuestran, comparados con los valores
medios de la tabla IIT, las modificaciones siguientes: El valor 2p = Sgec
no es mis grande en Punta Arenas y Valdivia (Enero y Julio), el doble
mais grande en Santiago (Enero y Julio), en Chuquicamata (Enero) un
60% m4s grande, en Collahuasi (Enero-y Julio) a lo menos el doble m4s
grande que el promedio. . _

El valor 2p==Sgv no es sino una pequefiez m4s alto en -Punta Arenas y '
Valdivia (Enero y Julio),-en Santiago (Enero y Julio) 3 veces, respectiva-
mente 2} veces mas alto-que los promedios mensuales, en' Chuquicama.
ta (Enero) 2 veces y en Collahuasi (Enero y Julio) casi 3 respectivamen-
te 4 veces mis alto que los promedios mensuales.

El valor 2p = Spc es un 30% mds alto en Punta Arenas (Enero y Ju-
lio), en Valdivia (Enero y Julio) no es mayor, en Santiago (Enero y Julio)
un poco, en Chuquicamata (Enero) un 20%. m4s alto y en Collahuasi
(Enero y Julio) nada mds alto que el promedio.

El valor 2p= Spy es en Punta Arenas (Enero y Julio), 4 veces mis
alto en Valdivia {Enero y Julio) 2% veces o a lo menos 2 veces, en San-
tiago (Enero y Julio) y en Chuguicamata también a lo menos 2 veces, en
Collahuasi (Enero y Julio) bien 3 veces m4s grande que el promedio.

Si contemplamos el valor de :iesecéci_dn geoelimatolégicos ‘con inclu-
sion de la temperatura del suelo para 2p, contemplacién que en rigor de-
biera formar la base del «valor natural de desecacién», resulta en Colla-
huasi y Santiago ninguna- alteracién de Sg dc y Sg dv con respecto Sgc ¥
Sgv . _

En cambio, en Enero son los valores de desecacion referidos al suelo,
con calma y con movimiento aéreo 3—4 veces mas grande que los referi-
dos a la temberatura atmosférica. Los promedios 2p del valor antropo-
climatolégico de desecacidén calculados provisoriamente, tomando en
cuenta la accién de los rayos solares sobre la temperatura cutdnea, son
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para Collahuasi (Enero y Julio) y Chuquicamata (Enero) con calma y
con viento cérca del doble mas grandes que para el valor calculado sin
este factor, en tanto que en Punta Arenas en el mes de Julio, y en Val-
divia en el mismo mes, al menos con calma, no hay diferencia notable.

Sery para Collahuasi es en el promedio—2p de Julio—casi 14 veces mds
alto que el mismo valor en Valdivia (' Santiago. Aqui tenemos un ejem.
plo.hasta qué "grado pnede cambiar localmente el valor de desecacién
hasta en el promedio ™ (comp'irese t.ab]a V para casos extremos):.y qué
poder adaptativo debe poseer el orgamamo para acomodarse & la fuerza
de evaporacién actuando aobre 8.

M4s notable aun- se hace esta: cxrcunstancla ~cuando pensamos ‘en, las;
grandes diferencics que vence el hombre en:este selmdo en’unt mismo: ]ugar:
yen brevzszmo tiempo.

En Chuqmcamata Collahuasi'y- Punta ‘Arerias es 8 veces més pequeno
‘el valor de desecacxon de Enero, ¢on calma yala sombra que con'vien-
to e irradiacién solar. (Esta relacidn’ no vale por supuesto. sino para-el
esquema de cdlculo adoptado aqui por ‘nosotros).

Las temperaturas de radiacién Prc reflejan en cierto sentido también
temp‘eraturas cutdneas, tales como sc presentan con fiebres. La fiebre
hace aumentar mucho el valor de desecacién ‘anto para la piel como

para los organos respiratorios {pérdida de agua por el cuerpo, sensacién
de sed, agrietamiento de los labios).
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(60) La tabla V sefiala algunos valores nxtremos de desecacion en luga
res con atmosfera extremadamenle pobre de agua. Un valor, observado-
en la Mina <Aguila» (Cerdillera de Quimza Cruz, Bolivia) da valores de
«desecacion extraordinariamente altos, originados por uha presion de va-
por en extremo baja: Valores. parecidos=2p se encontraron en Colla-
huasi, el 18 de Mayo de 1915.: Sélo para Sgr sefiala Chuquicamata un
maximum.

; Para facilitar. la mterpretacl()n y critica de la tabla 111 se hace pre-

sente que Colhhuaax tuvo el 18 de Mayo de 1915 para ‘Qp' a la sombra,

bun Sgc 147 veces; un* ng ,125 vecea. un SPc 36 veces yun Spv 66 veces
‘m4s subido. que-el promedio de Juho Con, msolaczqn “se- elévai. casi’al.
doble los-valores antropoclzmatologzcos

- Bl e;emplo del . cChamsm» adoptado para caracterizar la-naturaleza’
extrémadel desxertb da valores geoclimatolégicos que no ceden 2 los de’
las' alturas’ andinas. Sg Bv alcanza a-un un méximum; ei cambio se que-
dan muy-atrs los valores de desecacion aqtrcpoghmatolégxcos durante
unatempestad en el desierto en lag condiciones-dadas con respecto a los
dela Puna y Alta Cordillera; a pesar de’esto. «la respiracion se vuelve fa-
tigosa, la nariz y la boca se secan, una sed insaciable se hace impe-
riosa, el suefio imposible» (HANN, Handb, d. Klimatol. (1911). Tomo 1II,
p 29).—El «Chamsin» puede volverse peligroso para la vids.

Lste fenémeno accesorio debe, de seguro, atribuirse ante todoa la
temperatura en exceso subida que no existe en las altiplanicies y altas
montafias de Sud-América, a pesar de que hay aqui posibilidades de una
desecacién aun més intensiva. "Ademés, hay que tener presente que por
efecto de tales vientos del desierto, la eliminacién de agua por los érga-
nos respiratorios es aumentada considerablemente, debido a la inspira-
cién de aire que tiene wmayor temperatura que la sangre. Es de creer que
la temperatura de las mucosas secretorias de la boca ha de superar a la
temperatura normal de la sangre, (Compérese 33).

(61) A una temperatura atmosférica relativamente baja y con viento
fuerte daria la férmula primitiva de Vincent un resultado mucho ma4s
aceptable con el termino—1.2v. en lugar de—v (4,12—0.13t) es decir:

Py =19.4, Prv=25.9, Spy=16.8, Spry=234.7 '

Este ejemplo puede .servir de criterio para todos los valores de dese-
caciéon antropoclimatolégicos apuntados en este estudio. Es preciso en-
contrar la determinacién de una temperatura cutinea que satisfaga
como funcién a todos los climas posibles 'y condiciones meteoroldgicas
extremas. También los valores Py y Pry para él «Chamsin» son sélo ve-
lores ficticios.

(Concluird) WaLTER KNOCHE.
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