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b.7 RIO PERQUILAUQUEN



b.7.4 EMBALSE POCILLAS

A, Ubleuién.

El sitio de presa de esta posibilidad de embal
ss se encuentrs cerca del pusblo de Pocillas, dende el estere Pie
dra de Amaelsr o Vaguerfus pasa entrs des lomas del cordén mon-
tafiose que tiens por eumbrs al eorro Quilve. Dicho lugar se sl -
tua 2 una alturs de 140 m scbre el nivel del mar, & 369" de lati
tud sur y 72°15' de hng!htd osste. Esta ubicacién se muestra en
ia Figura 60.

B. Acenn.el '

El lugar de fundacién de 2 presa se sncuentra
relstivaments aislado y no exidten sendas gue conduzean directa -
mente hasta 1. Sin embarge, bhay dos caminos que pasam por sus
cercanfas y que psrmiten o} acceso respectivaments & sus lados
dereclie ¢ ilzquierdo. El primere va de Cauguenes & Pocilias y
continua mfs all de este puedblo, en diveccién este. Por &l e
paede seguir an vehiculo hista 1,5 km del pueble despuis ds lo
cual hay gue caminar hasta alcanzar el lado dereche de la anges-
tura. La distancia entre Caiquenes y la angosturz es de 29 km.

El segundo eamine parte de Parral en direc -
clén a Caugquenes. Una ves que se cruza ssbre sl rie Perguilau-
' guén se debe contimuar por 1 km mis para llegar a Qusella y agui
femar va camine gue sigue haeia el sur. Per este Gitimo hay
que recorrér unes 11 km, hasta us punto en que el camino se bi-
furca. Tomende por la sends gue sigue hacia el csste y continunan
do por 7,5 lom miés ss llaga & un lugar que sélo dista 1,5km de
1a angestura. Desde aqul hay que recorrer ests distancia a pie
pars legar al lado derecho de la angostura. En total, la distan
cis que hay qus salvar entre Parral y la agoutnn es de 48 km
apzaimudmuic.

. Los dn eamines descritos se muestran con I
nes mis destacada en la let 60.
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C. Hidrologis

Ln suenca del estsre Piodru de Amolar aguas
arriba de 1a angesturs comprende una superficie de 64 km2, So-
bre &sta caen preeipitaciones cemupréndidas entrs 650 y 700 mm
de promedic anuasles que producen un csudal del orden de 0,8 m3/s

‘En un afio tipo 85% sweo el volumen aportado
por la cuenca es de wnes 17 millenes de m3, de los que aproxi-
madamente 12 millones d¢ m3 escurren durante ¢l perfodo eom -
prendide entre abril y ssptiembrs en que se llensria el embalse,

D, Tepografia

v Se cuenta con un levantamiento a escala 1110 000
de 1a zona de fundaeifm de Ia presa y etro & escala 1:10 900 de
la zona de imumdacién del embalge, ambos eenfeccionados por la
Dirsccitn de Riego en 1967, Ademsés se dispone de la carta

- YPeeillas' 2 escala 1150 000 que muestra toda la regién circun-

~ dante al embalse.

‘ ' El aspecte de la angostura se pned- sbservar
en la Foto N* 51, temads desde el lade derecho y aguas arriba
de ls angosturs, y en la Feto N* 52, temads desde ¢! lado dere-
cho de la angestura, mirando hacia ol lsquierdo. En la Figura
61 A ss muestra un corte transversal esquemébtico de la angostn
T3, en gue se sefialan sus dimensiones principales.

_ Segén los antscedentes anteriores, el ancho ba
sal de la angosture es de unos 200 m, L& inclinacién media de
las laderas de los cerros son de 3:1 en sl lado izquierdo y de
8:1 en &} derecho. ‘

La cunnta ‘de immda.eién camprende uns axten
sa superfiele, gracias a la reducida pendiente del esterc Piedrs
de Amelar y de sus aflusntes. Esta cuenca podrfa considerarse
lUmitada en principieo per la altura a la cusl se encuentrs el pue-
blo de Pocillas, ya que sebre la cota 155 m se comienza a inun-
dar su perfmetro, Ademfs, scbre esa cota seris necesaric cons
truir una segunds presa en ol cxtrems sur de 18 zona de inunda-



FOTO N°® 51, Vista panorémica de la angostura del embalse
Pocillas, tomada desde aguas arriba.



&mﬂ ﬁﬁnm.eﬂagitfwg:tﬁgggnnug ,
U&awu_moalvno :

La xons que s« inwndarfs se puede ver parcial
mente au Iz Foto N* 53, temada desds el lads derecho de la mngos
tura kacia aguas arriba,

E. Gsologfs

El &ren del embalse se caracterizx por 1z exis
tamcia de wns seris de colinag és poca aliura v cuencas sachas, re
llsnas de materiales detritices y fluvisles finos del caaternario.
Aparentements todas estas colinas corresponden & remanentes de _
arosibn de rocas principsiments volcfnicas formsadss por lavas y
brechss andesfticas a dacfticss gque serfan supmestamente de edad
trifsica. En ests conjunte sstratificédo existen ademiés estratos
de arenisess, Iutites y posidies filenes-mantos. Todo el comjunto
ss eucumntra plagude y con fallas locales gue no fuerom detzlladss
o este escasifm. .

Las des celisns que ssxvirlun de ampotramien-
tos & la press estén formadas por sndasitas grises y rojizas, Se
estima gue £stas forman parte de In secusncis estratificadss o co
rrespenden 3 filmes-mantes. En tode case, desde sl punto de &
ta geotbenico agtzs roens comslituyen mn smsterial &%&oﬁn&ﬁ _
servir ds gﬂf & WnR pross.

.ﬂ&aggguﬁﬂ’?mﬂg& A, 1a
parts basal da la sagoxturs estd cublertz por wn rellenc compues-
te principsiments por asscombros de falda, materialea detrfticos y fin
vialss finee,

Dursate 1a visita al sitic de presa no se cliser
varoa fallas geolfgicss qua pudissen significar wn peligro pars el
merc. Sin smabsrge, s was siapa més svanzsda del proyecio de-
borfa reslizarse wa recomocimients mediante sismics y sondsjes
aus permitiessn werificar la Inexistencis ds fatlas o zonas. de fruz
turs dabajc de lus sedimentos gue forman el leche del estero, co-
me tamblén ol espesor ds édstos. La pegquoetia depresiin que se ob
serva su Is parte alts del lade Ingquisrdo de la angostura deberd



FOTO N° 52.

Vista de la angostura
de Pocillas tomada
desde el lado derecho
mirando hacia el iz -
quierdo segun la direc
cién ‘'del eje de la pre-
sa.

FOTO N° 53,

Vista de la zona de
inundacién del em-
balse Pocillas, to-
mada desde el lado
derecho de la angos
tura hacia aguas
arriba.




FIGURA 61
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dsterrainarss sl se debe s wad sous ds falla o bien & wna disposi
ciéa ds 1z esivatificasién. En cuse do tratarse de was falls se -
fs indispensable samaeterls & un tratamiente de impermesbilisa -
cidn,

- E1 emudle geoléglse reslisado en este oportu
nidad permite sfirmar quo I sngesturs presents condiclones geold
gices scoptables para servir de fendsciin a wna press, aungue se
emmsidera que sl conscimienso de loe tipos litelégicos y carec n n«-
ticas sstrweturales de Ias vesse as insuficiente pars realiza
vnioe avenzade de uﬂ prosa.

F. Geoteania

- En uvu dos monas -ufd&oa de la angesturs, ¢

g‘&ig- a los empetraraientes de la press, aflora roca &
ge altarada on supesficie. Ka ga parte inferior, donde se encwsn
tra ol lesho del eptore, s yess esiarfa cublerta por wn nv:e _
reistivemaente delgade, d¢ no mis d¢ 16 m, de deplsitos aluvia-

lss v escombros wo K,

, " Les matsrisles g&o«nﬁ secesarios para
s comstrucciin do 1n press pusden obtenerse gn de depbsitos
de roen detetompuents que existen a an distaneia moderada de 2
sngesinrs. Tambifn pedefan extrasrss de los susles de origen a-
luvisl eon fines qua delwrian sncontravee on las corcanfas de es-
te lugar. Les permssbles mnc euisten en las cercanfas, per lo
que tendsfan que avinnn &- cinteras.

nguign que someter la
sena de fundasién de 1a press sevis diferents segén se tritase

&p?qvaz.-lnaesonmngqun’?vaﬂv? roea. En

. bién serfs nasessrie emesvay wah sanja que alcanzase hasts Nu n

el primere habris que haser wn sscarps para sliminar todes los
mateyiales d6biles de la -iuﬁnm. de apoyo de 1a press, Tam-

€2 o wn andhe no inforior 2 36 m, St ia rees se encontrase

uns prefundiisd supevior s Ia supuesia tendria gue hacerse wm
1a n%!ﬂg&i;&t%
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Ex b xona ‘de los empotramientos seria nece-
saric eliminar les sucies que d¥tin sobre la reca y extraer las
racas gue se encueniran muy alteradas, Ademés, se sxcavaria
una safje en tede el perfinetye de los empetrsmientos que llege-
ris haita Iz recs sama y wns cortins monolineal de inyeccién de
carfcter sxploraterie qus. dnuutt hasta wns profundidad de
wos 29 m,

G. Caractaristicns de las obras de embalse

G.1 Presa’

Considerande 1 escases de materiales per -
meables resulta ¢n ests case recomendable construir wuna presa
homeglnes con uas sons permenbls ds espesor minimo. Sus ts
ledes tendrian pendisntes de 3:1 en el Iado de aguas arriba y de
2,511 an ol de aguis alajo. En 1a base de todo el sector com-
prendido aguss u!njo de 12 zanjs central lleveris uns alfombrs
permeabls.

Ls siturs iu la presa convendria limitaria
2 15 m, tante por la ubiescién. del puebloc de Pocilins ecmo por
1a forma de Ia angesturs y ds la cuenes de inundaeifm, ya que
can alturas mayoeres que la indicada seria necesario cerrar un
portezusie del lade ixquierdo da In angostura mediznte wa se -
guada press y sonstruir .3 tercers presa en ol extremo sur de
la citada cuancs.

La ferms de 1x presa descrita se pusde ver
en el corte por ¢l eje longitudinal de la presa que se muestra
an la Figura 61 B, La wariacién del volumen ds la press, vy
de los pretiles com In altura, estimada a partir de las medidas
hechas an el planc = ssezla 1310 008 se muestra en la Figura 62,
Comeo se pusde ver en slla, el velumen de la press gque alcanza
hasts Ja cots 155 (15 m de altura) serfa de wnos 118 000 m3,

El vertedero podris whbicarass en cualguiera
de los des lades. Sin embargo, parecsria preferible colecarlo
sa 1z zona de depresiin del lado izguisrde, que tendria gue ce-
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rrarse mediante un pretil. Su capacidad tendrfs que ser de unos
200 m3/s. . El tGnel de desviaciéa pedria convenir exesvarlo en
sl lado izquhfdc, gue por tmr mayeras pendisntes permitiria a-
gortar su lungiend.

G.2 Emb&he

La zoms por inundar es planz y extensa, por
ls gque es apropiada pari 1a acummilaciém de aguas. Sus curvas
caracteristicas ss muestran en §1 grifico A de 1a Figura 63, Se
gén éste ol volwmen embalsable hasta la cota 155 gerfa del erden
de é2 millenas de xn3. y ol correspoidiente a la cota 180 de 630
mlnnu de m3, ,

_ Detl total unttﬂar sélo 12 millenes de m3 ge-
r fan apertados poy la cwanca propia y el reste tendria gue trans-
portarse & traviés de wn eu:l alimentador desde el ric Perquilau
quén,

Los terrenos que se inundarfan ¢en la crea -
elén del ambtlu sen de poco valer agriceola como pueds cbserver
ss en la Feota N* 53, Actualmente sble crecen pastos y espines
e esta zonma, | :

G.3 Canal de allmutuih

‘ Pan trur las aguss del Perqnumqa&n hasta
el mbslu Puinu se ha pensade en construir una bocatoma en

un lugar de este rio situade wnes 15 km al peniante de caucs con

1a csrreters Panamericana, 2 1a cota 148 m, s 36°15' de latited sur
y T2*55' de longitud oeste. Desde agui u;uirﬁ un canal hasta s}
esterc Riguén. Deaspués de crussr a éste continuarfa rodeande la
cadena de corres de Quilve, hasta llegar al pie de 1a presa » una
cota alge inferier a 140 m. Aqul se emeontrarfs la planta de bem
bec que oimﬂ's 1as aguae hasta el nivel del embalse.

- El camal deserito tendrfa una longitud supsrior
a 30 km y em la determinacitn de su capacidad habriz que incluir
sl caudal necesario para regar les terrencs cultivables entre 1a
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becatemia y ¢l embalse. Para una capacidad Gtil de &ste de 70
miliones de m° se astima que el canal deberia disefiarss pars
16 m3/s, de los cuales 6 m3/s estarfan destinados & la alimen
tacién del embalse y 10 m3/s sl regadie de los terrencs wbica-
dos bajo el canal.

G.4 Obras ds entregs

Estas se censtruirian en combinacién con las
chras de desviscidam, Las vilvalas de entrega se colocarian an
. s interior, cemo también el colchén disipador de energia, v des
cargarian eble las aguas mecesarias para regar las pocas tierras
ubicadas aguss abajo de 12 presa. La mayer parte del volumen
embalsado tendris que elevarse hasta la cota 170 m psra alimen

tar al ¢anal Pocilias Poniente Alto,

H. Swperfieis por rqg.

Dc scuerde & los estudios realizados para la
pussta en riege de los terrenes de sats regiln, mediante las o-
bras de embalse squl deseritas se tendrian que regar las 5 440
hectireas abastecidas por ¢! eamsl Pocillas Poniente Alto, Para
- elle se regueriria de wm volumen de embalse de 71 milicnes de
m3, que se lograrfa levantands ¢l sivel de las aguas en uncs 16
m. E! meaciensde cansl tendria que partir del embalse a 1a co
ta 170 m, por le que se reguerirfa de una segunda planta de bom
bee para cluu lay aguss desde «] ambalse hasta el canal,

1. | C n&hn‘i’mﬁi

El embalse de Pocillas constituye uns solucién
dudesa pars el regadfo de las tierras ubicadas en ¢l extremo sur-
osste de la cuenca dsl Maule. Si bien su gran capacidad le per-
mitir{a scumuiar las sguss necesparias para satisfacer las deman-
das de riege de la xona y sw sesto pareceria ser raxonable, ya
que 2 jurgar por le moestrade sn sl grifico B de la Figura 63, su
relacin agua/muro ssiaria comprendida entre 575 y 356 pars al-
turas variables de presa entre 15 y 40 m respectivamente, las
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sguas pave ol risge temdriam qus elovarss entre las cotas 140 y

176 m, REaste implicarin Ix comstruceiim de dos instailnciones de
bombas; wma primers psrs Uevar las sguss de Ia cota 140 a2 la
del nivel del embaise, y uwth segunda para slevarias desde aqul

hasta ol capal de mtﬁhdﬁ. En toial las aguss tendrian que

slevarme por le ménos 30 m, eon wa consumo de snergia de cer
¢a do 6 willones de XWh anwsies y wan demanda de petenciz que
"en ol perfode de llenade ltegesfs 3 un méxime de wnes 750 kW y
en ol do ngclfc. de wnes 1 m W,

4 § ﬁtﬂo uumcv snusl de energlia se ha s
- timade bajo Ia supesiciln ds que seria posible imstalar la planta
de hombeo parz sl Uensde dol embailse 2l pie de ls press, de
mede que las aguss pudicsen slevarse cemstantemdhte hasta el
nival de las aguse embaslasday. En caso que la elevacién tuvie
se que hacerse d¢ mede de slimentar ¢} embalse desde su alvel
méximo, come sra sl proyatie eriginal, ol comsumo de snergfs
saual sumentarfz a mée de¢ 8 millones de kWh anusles.

Las cifras expusstas indican la importancia
que tiens 1 cuidadoss valerisesiln do los diferentes factores
que inciden en Ia ceomomis du @sin obrs para alcanzar um pro-
sunciamiento reapecte & su conveniencia. Caon los antecadentes
que sehinbmente 8¢ pesoen do este pesibilidad de embalse dedbe
decirsa qus oills ne pazece comstitvir wns selucién atractiva paras
ol yegaifo del secior surpeniente de Is cuenca dsl Maule, Pare
coria prefarible sumentor 1s copacidad de sigune de los embal-
ses whicados s ¢l curse alie de! xfo Perquilauquén, como Lava
deros ¢ San Manusl, y levar ias aguss hasta sus lugares de
consame hacilmdolas pasar por wna sola planta de bambeo en
ves de dos.

. l-': tode nn. #% estims que les anteceden
tes son insuficiontes para temar war decisibm definitiva respec
to 2 su convenioucia en ‘Wils shaps preliminar de estudie. En
vists que ya sxistem tea plenos de la soma de embalse con el
detalle swficients pars lograr wn disefie de las cbras ajustado
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a la realidad, seria cenvenients elaBorar un proyecto del embalse
v Foemu de wnos 79 millones de m3 de eapacidad, Con esta di -
mensién se espera Hegir a wna cota de aguas méximas que no al
. canzase a inwndar el pushie du. Pecillas ni exija Ia censtruccién

. de pretiles adicionales s ls presa prineipsl, Los antecedentes e-
conémicos que ss derivarian de este anteprovecto prohablemente
~ serisn suficientes para uhrﬂ‘ ln Mn gque existen en tornoc a
este embalss.
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».7.5 EMBALSE QUELLJ

A, Ublesgl ién

"Xl mgar on que o¢ lcslizarfs ia presa corres
muauttpolﬁi “de embalse ss situa en ol xfo Perqui-
lougquin, junto a1 pusnis del feryecarril que wae Parral con Cauque
nes 'y & uns distangis ds wa kilfmstre mbs o mencs de 13 estacién
Qusile. En osie lughw ol rfo s encuentra tpruimumoak ala
cotn 120 m sobre _;ﬂwlwmr.

| Lasg lmmdu geogrificas del sitie de pre
ss sen de 36°0) du istitwd swy y 72°05' de longitud meste. La ubi
cacibn dencrits s muastrs on s Figura 64.

B. Acegnes

. ﬂmﬂtcdrfc?uqﬂmqu& del cami
no eues va de Parzal + Crxuquanes cruse sste rfo junto al del ferro
curxil y. por lo imte, Junis Al sitio de press. Xs por elle que ia
 ferms més ffcil 4o legay 3 dickhe lugar os siguiendo dicho camino

desde Pnni hasts o} pusnin sobre cl rfo Perquilswquén.

Le distancis satre 1a carreters Panamericans
y ot dhérpulh op d¢ 3¢ ki, g 88 recorren per ¢camino asfal
tade d» use on tods tompersds. Este camino se ha destacado con
Hhea m‘t maresds am hﬂgm 64 :

c. _gs.d.s.-ii-.

La cwenes hidrejrifica del r{o Perquilsuquén
sityeds agwas sxzziba del sitic de press tiene una extensién del or-
den do: 2 008 ki, Sobre ¢iis enen precipitaciones que varfan des
de 2 000 mm on In alta mﬂ&rnhm 750 mm en la regién del
valle contral.



11:'

En la suposicién que en ol futurc deberfn re
gularse los caudajes provenientss del curso alto del rfe en San
Manusl ¢ Laviderss, el coudpt gque pedrla llegar al sitic de presa
doraate sl perfode invernst serfi sélo el aportado por la cuenca

Intsrmedia entre &l embalee du aguas arribs y el sitic de presa
de Quella, Egta cusines podrls abarear unes 1 550 km? que entre
gorfan en promedio wna ymhcgiﬁn ewpecitics do 12 » 13 /s .

7 wn csudal de unos 206 m /s,

' Elwlmmm Hegarfa ol embalse m\m
afio 85% seco urfc de apreximsdamaente 350 millones de m3, de
los que unca 250 millenss de m3 wscurrirfan en el perfodo de ile
nado del embalse, comprendide emire Abril y Septiernbre. En ea
so de no extstiv embalies aguss arrida de Quella, ol caudal pro-
medie afluents en sl perfeds de Nunado sumentsrfa en 350 millo-
nes de m3 adicionsies, lo cust darfs un tote] de 600 millones de
m3 parz ese perfeds en wa sfic de 1» sequedad nombrada.

D. ngm‘ rafla

Los antscedentas tepogrifices con que se ha
centado para e! anflisis de eéta pesibilidad de embalse se han cb
tenido principalmente de ia carta & escaln 1:50 000 '"Pocilias" del
IGM y se han complementade con lo cbsarvado en el tarreno mis
mo,

xn e} aitie dc press el rfo escurre por un
caues que e mcuutu excavadé en una amplis planicie. Esta
Gltima tiene uns altura de apssas 5 ¢ 6 m scbre el nivel de las
agwas y bajs hacia ol rie en ambas mérgenes con taludes inclina
dos en spreximadamente 5il.

\ Hacia aguss arriba la diferencia de altura
entre ol nivel de las aguas del rfo y la planicie desminupe, de
modo que en caso de levantar ess nivel las aguas se extenderfan,
formando un amplie Ingo. Camo el rfe en todc ¢l valle central
tisne uns bajs pendiente, el lago alcansar{a una notable extensién
hacia aguas arriba,
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El uspecto del sitie en que se implantaria la
press se puede observar en lag Fotes N*» 54, 55 y 56, que lo
muestran desde diversos fngulow, Aqui el lecho del rio ccupa un
ancho de unos 60 m. _En la Foto N* 57 se pueds ver la zoma de
inundacién en las ecrc:nfii del lugar de Emplazamiento de la pre
22, En asta se aprecia la traneuilided de las aguas, producto de
su bijs velocidad de escurrimientc como consecuencia de la baja
pendiente lengitudinal thi rfo.

, ecn el i’ln de facilitar 1a comprensiin de la
descripeién anterior, se ha incluido en 1a Figura 65 un corte
transversal ssguemitico por el sitic de preu an que se muestran
sus dimensiones princ!*puu. ’

E. Geologfa

 El lugar de fundagién de la press quedarfa
ubiecado integramente en rellencs sedimentarios cuaternarios, for
medes por arenas y gravas ligerimente compactadss, perc ptoba
blements de mediana a alta ptrmnbﬁidad.

La plmicia que seris lnundada por las aguss
del embalse eath censtituida por sedimentos finos, predominente-
ments arenosos, perc con algo de grava fina y posiblemente ten-
drfan wna Waja densidad. Tanto u espeser comic sus caracterfs.
ticas mecénicas son ineanoeidu, por lo que resulta dificil pro-
mmcisrse respscte a la incidencia de los problemas geoldgicos
en 1a determinactdn de 1a factibilidad de la press.

En Ia Figura 65 se ha representado ls inter
pntu:iﬁn gniﬁxlci rnmltmtc de la informacifn recogida en el
t.rme. :

F. Gcotctaia ,

- Los &ot -mpetrnnlcntos de la presa, como
también su bawse, @cdufin spoyados en depdsites fluviales en los
que. alternan gravas, arenas y materiales finos de carficter limo-
se. Prebshlamente en sstes depdsitos existen algunos estratos



FOTO N° 54. Sitio de presa del embalse Quella. Vista

desde el lado derecho del rio hacia el iz-
quierdo, mirando aproximadamente en la direccidn del
eje transversal de la presa.

FOTO N° 55. Vista hacia aguas arriba desde el sitio
de presa en que se observa parcialmente
la zona de inundacidn.



FOTO N°® 56. Vista del rio Perquilauquén de la mar
gen izquierda en el lugar elegido para
fundar la presa.

FOTO N° 57. Zona de inundacidén aguas arriba del

sitio de presa de Quella.
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de sramas o limos de haja «nsiﬂnﬂ relativa y pm' lo tamtc suscep
tibles de licuarse duruto un tims.

‘ En cwants a materisles para la construccién
de 12 prcu, m-ton en abundaneia los impermeables de carécter
limose y los smip-mmln;. no asi los permenbles que son es-
C8808. .

Con tumta & la fundaciém ptudn agregarse
que pm- haja que 203 li.preds mo puede speyarss en sstratos gue
pierdan wns parts importante de su resistencia al corts durante
los sismos, ! es que dichos estrates existen, lo cmal sblo se pue
de comprobair madianie wna expleracién, De existir, ellos ten -
drfam que retirarse, com 1o gue sl escarps por realizarse podria
alcansar velimanes impertantes.

G. Caracterfaticas de les ebras de embalse

G.l1 Prasa

La am:l ds Ia press quedaria limitada a 6
‘m per lss carscterfeticas tépogrificas del sitic en que se empla-
sarfa. Dads Ia magnitud d6 Is crecida en este lugar, las aguas
tendr{sn que reprssarse masdlante unz barrsra compuesta de una
sstructurs de. hormigim y prevista de varies vanos de compuertss.
En cendiciones mermales ssta barrers alevaria el nivel de las a-
guss en lx alturs necasaris para acumulsr los recurses hidreldgi
cos del perfede de llemade des un afic sece. Dursnte las crecidas,
que podrian temer wm caudal mixizao de uncs 2 600 & 3 000 m3/s,
ins cempuertas se abrirfan para dejar el lacho del rfe préctica -
mente ¢en su snche ameormal.

Ls desvisciém durante I» construccién se po-
drfa ndkut medianie atagufss mévilas gue posibilitarfan dejar
sr seco pirtes del leche, de modo que 1a estruchira de compuer-
tas pudiess srigirse por pavtes.
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v , En vista del desconocimiento que se tiene de

les materiales de fundaciém, les que pedrfan incluir estratos limo
sos licusbles, ne se ha cmmo apropiado presentar un anteproysc-
to de 1a sstructurs de embalse descrita,

G.2 Embalse

De scusrdo a la carta 1550 000, si el nivel de
1as sguas alcamzase 2 Ia cota 125 el ambalse cwbriria una exten-
stén de 34 km2Z, 13 cual, com wna profendidad media de 3 m, per
mitirfa embalsar unos 108 millones de m3. Esta cantidad seria
muy inferior al veolumen afluenté en el perfodo de llenade de un
afic muy seco een lo que se ;uwtfnrfu mn aiimcnuclﬁn incluse
o cmdiciontl climfticas muy advarsas,

‘L.as tierras que inundaris ¢l exnbalse ss en
cwentran en una importante proporeién bajo explotacién agricola,
de donde se deduce gue se trata de terrenos productives. En
consecuéneis, ¢cn I creacién del embalse se perderfa una exten
sién emzidnrﬂ:lt de tierras aprepiadas para la agriculturs,

G.3 @bru de tptrcg!

' A Dib!dn a la reducida alturs de la barrers,
urfn fhctt rotiiur Ja entrega de iag sguas a través de uno de
los tamtes vanes dt cdmp\urtu ton due estaris squipada eata
obra.

H. Supcrfieia por regar

El volumen que se embalsaria serfa suficien
te para prcp-rcienar regadio a unas 7 700 hectbress, gus se nbi
¢arfan hacia aguas ibajo del sitie d¢ presa en las dos mérgenes del
rie Perquilavgquén. Sin embargo, parscerfa que ia extensiém real-
ments regable serfa inferier » ia cantidad sefialada, de 1a gue se
conecluye que el embilse prepusste serfa mayor de le necesarie.
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1. Conclusiones

. El embales ds Quells indudablements acumuls
rfa un gran velumén per wiidad de aliura ds Ia barrers, lo que
indicaria que serfa wna ebya ecemémien. No chstante, debido a Ia
faita de antesedentes sobré Iz calidad de sus materisles de funda-
cién, no es posible definly wi aateproyecto de sus ebras ni su fac
tibllidad téenics y ecom@mica. En tode easo, pusde ssperarss que,
de resultsr factible, 1x wabyor phrie de 13 inversiém necesaria pa.
72 construir las ebras de embales se consuma en ol tratamiento
ds li fundaciin, -

' . Peor otra’ puh, cen wn ereacitn se inmundarfa
s uhmﬁu relativimente impertants de tervenes agricelamente
productives, en tanto que los benéficies que pedria proporeionar

a los territeries ubicsdos su Ias mirgemes del Perguilauguén no

paroe.rfn sar muy intesssantes. FPor lo tanto, debe cencluirse
que esta pesibilidad ne predents wn interés inmedisto pars que jus
tifiqus los gastos que habria que feslisar pars aclarar las dudas
relacienadss con su fyndaeifn,y ¢on les beneficies que pedria pro
poreionsy para el risge. En sensscuensia, se recomiends no
ccntinwar por ahors <o wo anklisise.
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b,7.6 EMBALSE VILLASECA

A, Ubicacién

El lugar en que se instalarf{a la press de es-
te embalse se situa en el rio Perquilauquén, frente al gerro Cali-
voro, & unos 4 km en direccién aguss arriba del pueblo Villaseca,
En dicho lugar el rfo se emcuentra & la altura de aproximadamen=
te 119 m sobre el nivel del mar,

-Las coord-nldu geagrﬁﬁcu del sitio son de
35°51' de latitud sur y 71°52' de longitud oeste, La citads ubica
cién se muestrs en la Figura 66,

B. Acqsn.oa

‘ . Existen eaminon qu. permiten llegar al lugar,
Uno de sllos nace de 1a carreters Panamericana en las cercanfas
de Retiro y llega a Villageca tras un recorrido de 24 km, El o-
tro se inicla en Purral y tambidn conduce haata Villageca. Su
longitud es de unos 32 km. Ambes caminos son de tierra, pero
se encuentran nermalmente en buen estado, por lo que pueden
usarse en tods temporada,

Los dos caminos descritos se musstran en
forma més destacada en la Figura 66,

C. Hidrologfa

La :xt:nllon de la cuenca hidrojréfice del rio
Perquilauquén afluente & e¢ite sitio es de 5 300 km? y su produc-
cién especfiica media de 16 1/s . km2. El caudal promedio anual
que, de acuerdo a las cifras anteriores, tendrfa que escurrir en
el sitic de presa serfa de 85 m3/s, el que disminuirfa & 85 mY/s
en un afic 85% seco,

~ El volumen afluente al ambalse en un afio de
la sequedad mencionads ser{a de unos 1 700 millones de m3, de
los que unos 1 200 millenes llegarfan en su épocs de llenado,
comprendids entre abril y septiembre.
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D. Topegr _m

La informacidm topogrifica referents & este
sumbalse se ka extraido de Iss cartas Villaseed', "Pichibalco” y “Po
cillu", a emh 1:30 800 itl IGM

' . Em teda 1a rh;lh relacionada con este pesible
embalse ol :d’q Parqiilauguina fluys 2 lo largo de wn ciuce sxcava-
do en uns smplis plamicis gue se sncusntra sélo wnos 6 o 7 m so-
bre ol aivel de sus sguas. .

. £n in sems ¢legids para implantar la presa
el ¥fo se acerea al pie dal corre Calivoro, llegsndo su lecho &
quedar parcisbmente sebre Iv roea dé Sste. El ancho del 2io es
de unes 60 m y en smbas mérgenes ol talud con que bajs la pla-
nicie hacia ol lecke es de spuﬂuudmm 31,

j#feloglia del terremc descrita se ba re-
prasatado #n el corte ummm esgusmiticc por el sitic de pre
sa de 1a Figura 67 A. E} aspecto qus presents este lugsr se -
presia en Iz Foto N* 58, tmﬂa desde ol aire durants el vuelo

 sn helicéptere,
2, G“’m‘,

Ea 1ns ceoveanins del pusble Villaseca el rio
Perquilauguia fluye de ceste 3 esie per wn lecho erodade eu una
planicie de moteriazles fluviales fines y que ss musestran 2igo ce-
mentades. En el sitlo de presa elegido el leche ostf atravesado
por wa digus rocose que ss una prelongaciénm del ple dal carro
Calivore y que al irse ptdndlzmds no sicansa s aflorar en la
otrs margen del rfe.

Lo observado en el tarranc conduce & la in-
terprataciin geollgiea que se resume en &l corts ssguemético de
1a Figurs &7 A,
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FOTO N° 58. Vista aérea del sitio de presa del
embalse Villaseca,
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Fiox Geotecnin

. sadsDe: 4muarﬂuﬁataimmstwtn ol acipif;t E,
el &mpa&mnmtﬁhizqnitmgxdtg laapresa quedarioend {materisies.
ﬂuvialu, anientras, qneg ‘i ;dsnchn,,aﬂmri’ag en contacto c¢en lox -
'melat Jfinos, algo cementados, que forman la planicie en 12 gue
el rfo ha excavade su cauce. En la parl:a del lecho ,}a p?esa
qutﬁatf& apoyada sobre roea. v g8 oo z

norrrs s tendrTT goe Rae o &@%% e
siea de wmas - o5 pBl, 'se decldiese eanstrnir una prasa de ?nw
lleno en este lugar habrfa que disponer de los matarisles per-
meables imptmcaﬁiem&prapimna i1.o8. permenbles: consistl
rian en,arenasyconggravawsgravasgirencias finss que podrian -
encontraves en gl_;hchg@d;rfammqut engpequefias. cantidades.
Lasﬂmpamea‘bhg{po&ri’au; éxtruerie de; ;algn depbsito de suslos
fincs, de los que conforme & la topografia y geologfa de la zona,
deber{an existir en suficiente eantidadt M:giﬁ" cercaai’as éci aieio
de presay, . cmooave e cempMEsiac, v b o
AR T BN vl iu& Dagpws L o

Ei tratamisnto de fuﬁdmimu gue habrfa
que: raalimng% este lugar consistiria en la eliminacin de to-
doa los mlas deleznsbles y de baja capaciddd de soporte, los
que se espera tmgmwmg:punm:mgruﬂi&a entre 0,5.y 1,0
i phdembey; en, ls. gona M?nﬁclw tendris que excavarse una
zanja@a;g_g ancho,de todo e} hehau:fum sl ampotramiento. iz

gt g

quierdo {quealcangage,l kaataxlg_@_gwag En; elsempotramiento- de- ~
recho sufa,nmeam&cmfecdmr suna .pantaila impermenble . .
que, yo&fa“i conniteir enplas prolmgaei&ngd& 1a zanjs yo descrita.

el

el gord ~z§£¥ do Hemaie dy g Ric oo, Suby

Gy, g Caraettrfsﬁcuude 1as_obras da;ambﬂso*
zis‘imﬁ Gaoaa? aﬁxtasw%m* (LT AR

G?zinm'u 283 vago, m:‘;az{a RSN bt R

Ton 7 Tt 2 e 4 EA de roess b Vi om e
o Ca&;ﬁdermﬂa que en sl Ie:ho del rio exls-

te roca,r ‘,qua'&f;g&necnm'io disponer de un vertedero de suficien-
te uapacidaﬂ ¥ qa e h"mel-‘wacién del nivel de las aguas tendria
que ser a lo mis damm,‘!se,hggymud:ﬂqn la estructurs de
press, qus, mejorgsepadaptaric, a,las, condiciones, suunciades po-
arfa: (2 ser una barrez‘hgm“trucma de hormigén con numerosas
compuertat de une altura igual 2 la de la barrera para dejor pa
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sar Ubremente Ins eyecidas, Si per ol lade isquierde esta estruc
turs tuviese que pralengarpe muwcho miés allf de 1a margen del xfo,
tods gate tramo pedrie compleiavse mediants wne presa homogénes,
Exn o} Iado derezho se loggaria In impermesbilizacién requerida me
diante Is pmhth . sapfe nnuu con materisles fingn descrita en

‘QIMF._

La ntnthu de compuartas ocwparia el ancho
del ¢auce y tenidrhe q\n tewer cupacidad pars dejar pasar una cre-
" eids de unos 5 008 m3/s.

' La dawviscide de tn aguas durante In censtruc
c!& yc&ﬁ hacurse mediante atagulss méoviles con acceso alterna-
tivo por los lades inquierds y derecho, gue permitiesen sislar su-
cosivamente las mcraniu sonss de trabsje.

EL perfi} del ala isquierds que continusr{a més
slif de 12 estructors de campusrtias, y ¢l de Is sanja impermesble
del lade inuh s¢ muestzas e ia riwa 67 B.

G.2 Embalss

- De sewtrde & las cartas s escals 1:50 000, si
el nivel de 1ss Aguas 5@ elevase on Wnos 5 0 6 m, de medo que
alcansaps & 1x coin xzs, Is guparficie de inundscién alcansarfa la
extansién de Z 720 km2,  Aceptande ls sltars de 3 m como profun
ﬁ«&mﬂhhiwﬁtﬁ;nﬂm s una capacidad de 8 160 millo-
nes &o m?, que o5 sl 7 vecos superior 2l volamen que llegaria
“en ol perfeds de Mmade de yn afic pece. Sebre 1a base de estos
dates se puede dedusir qus, pera scumulsr ol volumen de 1 200
millesige s m? corvaspmdiente s los recurses hidrolégicos em-
balsabies en Alic $ece, basiarfa con levsntsr el nivel de las sguss
on 20,5 m en ol sitie de prosa de Villageca,

G.3 Obras de degenzge

. Lss sguss embalsadns s descargarflan » tra-
vés de wan de Iss tantss compwertss que poseeria la barrera cons
truids on ol lesho del rfo.
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H. ___\_xpcrﬁch por. r.]____

Ln mpnrﬁtit potcnci:lm«utc regable con el vo
lumen dé 1 200 miMlenes de m? acwmulable en el embalse serfa
det ordén de las 90 630 hecifrens. Esta fres es superior & la
pesible de regar aguss shaje sl sitio de presa, Sin embarga,
cabris pensar en llevar las aguas mediante un canal hasis 1a zo-
na del cursoc del rie Lengavi; donde existe une extensa regiém que
podria sprevechar parte de estas aguas.

I. Conclusicnes

El unhuu Villasees ss ve came técnicamen-
te facubla. ya que neo existen mayéres preblemas en su fundacién
u etros relacionades con su construceién. Su rilaciéa sgua/muro
ser{a inmensa, puesto que la pré¥a seria muy poee voluminosa de
bido a sus pcq\»ﬁu dimensionss, en cambio ¢l embalse se utan
derfa més de 50 km rie urﬂu.

A pesar de Iss ventajas expuestas, el embalse
pedr(a no ser eccnémico, debido a la importantid extensién de te-
rrenos productives que se imundarfan y @ los proporcicnalmente
reducidos beneficios que producirfa el riege de los terrenos situa
dos hacia aguas abaje,

'Per las rasomes expuestas, antes de proseguir
con los estudios de ests posibilidad, convendria determinar, aun-
que sea en forma aproximada, los beneficios que podrfan cbtener-
se com la construccifn de este embalse, incluyende los gue pudle-
sen provenir de la regulneibi de erecidss y compararlos con los
costos de los terremos fartiles per inundar y que tendr{a que in-
demnigtarss.. Una vez que ss disponga del resultado provisional
de este chlculo podré tomarse une decisién respecto s ls conve-
nisncia de comtinuar con su estudie.
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b.8 RIO PURAPEL

Ests zfo drens tede sl sector sorponiente de
mis

ia cuenca dol Mawle y o5 wne de les importantes ds la sona
ds I Ceritille #t?ao!ﬁ slendo superads aéle por el rfo Cau

.ﬂ‘g. . .
| Hu&gggnm.g& ¢ han counside
rade diguas de mayer anflisizs & des ‘&ﬁggnﬁgzn&t
sen las denominadas Les: Paguenés y Purspel, y de las cuales la
ssgunda fue estediads ccn suterieridad per ls Direccién de Riego.

Adumis de 1ss dos mensiensdss, #s ssxmind wna tercars, nvg
g%«-g&rvﬁiwgﬂmnﬂn&

.&o‘gmu e axpendrfa les resultados
que se han ebtenidé del estudio de -E tres posibilidades, resliza
de con los satecsdentes recelectndes en el terrens y com los -ﬂnu
gades por 1a Direccifn de Risgs.

entf & 200 m ol
- T2°12% de lomgited weste. Esta wbicacién » ..ir_.n sn la
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FOTO N° 59. Vista hacia aguas arriba del lecho del
rio Purapel desde la zona del eje trans
versal de la angostura Los Pequenes.
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EMBALSE LOS PEQUENES
RIO PURAPEL
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dol vfs, In ewssiba ﬂfgi foperizats, per o que ol em

. - U!G‘!f.%%&orw}:
ol fiv Purepel ba srvoinde un valls relsjivamente sache y de fal-

tw‘%%#f.giuiguﬁv

Se estitas. gae 1es faldeas en ambos indes

ﬂnigggt—&eéo

l‘figigigiga‘.w
csspee de Is Bievscifa superficiel de 1o recs, spertaxfs cantidades
impoviantes de svenas y lues gue termimarisn por yellemar el
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.man g

Conférme & 1o sbsorvade an el terremoc, los
empotramionses estarfax conformsdes por reca maestamériics con
w clerte grade de altersciée superficial, en tante que en 6l le-
che esth reca sparecs sSaan; vﬁcﬁiﬂ#? uns delgada caps
de rellenos fiuvisiss wmdites.

_ En ol sitle de & press no existen los msteris
les sdecusdos pirs 1a censtruccibo de wns presa de rellmo. Los
_Iglvn tendrfan que sbienerss de¢ canteras, las qus mfs bien
suministrarfan materisles semipsrmesbles. Les impesrmesbles se
obtandrion de aoamcuaciunn de ?a.- ss extraer{a wa mats

. por pu Alts ceutenido de mice. .n..nua
) sleille, ol qua tendrfa qua trasrse de uma
Eng?antm%uﬁg

gntgfuﬁ:ﬁ Is yons de fum

dacién tendrfa que semseterse 3 wm iraiimiente gqua coesistirfa en
»pugt%m Ies rallenss, de meds que la press pudie-
@ﬁt&ngﬂt%ﬁ’g Ademis se tendrfan que

nn&_nn%n—sﬂgt iscte y wns cortina menolinesl ds inyex
cién ds carfetor « uiuvnfugann?n%a.mh

traasicionies tendria 4‘0 i&!ﬁn 1z roea descempussts, de mo-
do qus estas g&cf.ﬂn&nﬂmﬂ&v&"%k& che com
TOCE AEMS, . _

G. Carscterfstices da las sbras de_embaise

nug‘

Dada s escises &'Hinum& tmpermes -
bles, se ha pensado que sl iiffe de pr gnﬂ%&ﬂ#ﬁu
al&ﬁgggﬁnm&!i a-uhnmccmn espesor mi-
aime y sepsidémes de enrcocades de roea metumérfiea, Sus talu-
des tendrian pendientés de 2,5:1 en @l 1ado de sgwss arriba y de
w».n-ln»u aguas abaje. En sl ceronamiente sw sacho alcanza-
s s 10 m,
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, La aliurs de la press sstar(a relacionada
ni-;v ni&!n n‘g?nﬂasi-?&gg-uﬁsﬁao

 susswle jodes los yecurses hidyslfgicos dursnte ol perfode de llg

nado ds Wi 880 seco. Ests algrs tendrfa qus ser del orden de
15 m, ai%ggggtaﬁnc«og;uo? de
Glo-uvgau ‘

La forms de In preass anterior se pusde
ver ’ ol perfil por su aje longitedinst incluldo em l1a Figura 79 B,

KL vartedere podris whicarse 5 cuslquiera
3??.?.&8% aunqus pareciers que ls topo-
graih del lede inquiorde o5 mils Inversdis pars ests chjstivo,

L& eapacided de estz shrp s¢ esiims tendr(as que ser de unos
200 8 300 m3/e.

100 g de gnﬁﬁﬂ dwvanie 1n cons-
gam: taebide podvion whicarss s cwslquiers de los des lados.
Su sspasidad tendrls qus sex d¢ mencs waos 50 m3/s, en consi
derscidn a1 hreve perfodo ds consivuceifn de osta presa. Por
ootz miams rasds, serlh interesinie ivatar de constrelr la pre

53 por paries ¢ hacer wn fwhbo byepass pars evitar 1a costosa
eome nnin&' de wa tEnel,

G.2 Embalye

 Com s 3Murs do 15 m #e estima que la
ggtgti.‘&l:‘v%l& 3 k2 y su
‘wohomen da ceres de 20 millmes do m3, 1o cusl le permitizfa
utilizay plissments lvs i..n_.cu En&n-?ns det perfodo de lle
lnh.*,-la !!3

- w.n senst por lawnday corresponds % terre-
ua!:!i‘gg;%gm!c&awg + POFO
qus »e pessin viler nnn».uaf -

S uali ‘ ss se tratarfen de comstruir a-
!_,% ‘qi o dotslmente Iny ohras de desviacibn. Pare
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le desssegs de ins sguss se padvih wilisar wn tubo de desviscién
e blon wn tinel, sumque oste Sltime pedria reymerir de
MﬂthMMMo.

H. Swperficis pov regay

L Conele |

ﬂ

m«mmu:wn‘wm
mmum-mm&m-m.
El embdalse qua pedelh consisuives e osts lugar sesfla econbni-
es, 7o qus s zelsalfn spm/umre sepevesta ls cifrs de 600. No
 ohelonis, ol apvastve de sedizaentye werfs de imporisncia por lo
s oo ardayls en Lensrse de sedimentos y sdemiés tendria gue
recousivgirse wn framae de coves dp & kn del camine pavimenta-
ds. Eg pox olle que ne vosulls strastive s egutinusciin de los
mawpommum
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/o, ull.-!..m*f;&nl!,g-u 3 m3/e,
 volmnen sanel asewrride; de 114 millsnes de m3 s 73 mille-

.r!u. 9%5%&%%%9&8
m o poribie de Vensde del embealee, (abril a septiombre).

En ol sitle do presn, ol rfe Purspel escwrve
igiggfuﬁll&g-u: -

eon wa sache de waes U m enive des serroe de lndevss relativa
ol lsde devenhe y de sivednder de 31l e ol tsquierde.

Kl aepesis qus presents la sewa ds angosts~
rs se yuods shasrvar o Inp Foloe N* 60 y 61, tecandas desde el
lude derechs mirmde hasis ol isquievds, y en ol corte iransver -
sl enquembiies do In Figurs T A.

, N Agpms sryvibe de la sagositurs el valle se mn
saachs meinbiemente. Come ol Jectho dol 72f6 on estz soma tiene
e bajs panidianie, of vells resulis mwy syrepisde para la acumm
lociln do sus aguns, espetishnente sl se csnsiders que los terre-
nos plancs whicades jude sl loths sem arenoses ¢ inapropiados pa
ra In agrisuimrs. B :



FOTO N° 60. Vista de la angostura de Purapel tomada

desde el lado derecho, mirando hacia el
izquierdo aproximadamente en direccidén del eje transver
sal de la presa y desde una altura de 30 m sobre el le
cho del rio., En el extremo inferior izquierdo se ve
arena blanca compuesta por maicillo transportado recien
temente por el rio.



FOTO N° 61. Vista panorémica del lado izquierdo de la angostura de
Purapel tomada desde el lado derecho.
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i%ggg l-ﬂuounnvumﬁ 2;25 has
ts muy corea de In superficle,. .avggwuu«’ el comtacto

a’gg%ga%;i low 40 m.

. . Em lop faldees dal valle pricticaments ne »
chservan afioramienies yecowes. S6ic en los certes dal camine
14‘?%?&5 !gg}gi-rv?

5 m o 6 m de 1s superfitie, Pero s partir este profuadidad
os posible distinguir ou tewburs y § lﬁnﬂﬁn.ggu. lo
quwe permite nignnsr que sv grade de -—tﬂbﬁma&g nﬁuv
menbe con ls prafmdided, Se esiims que 3 partir de los ma
15 m Is voues i%g pere serfs pe!&.aol»n
menie resistents come sopeaxiar o pese de Ia press, excepto
corca de Ins semne & twrs & falla, gm-g&grﬁu
Is reca grenfiics esté astvevesads w!.mpad hrﬂ s splitas
}iifgﬂcﬁ%&nr ﬁg 3!-.8» -v

i&g ilt-ccﬁnwn 1a angos

twrs ss sprepinda psra b‘mwwlﬁ‘ﬂo ga!a?nzﬁ:i-na :

afimics dependexé en gren madids de Is profundided y caracteristi
ggﬁ&%%ﬂf&#’?i&#& del
rie. Tambiln dependers det ggﬁl&ﬁoa’ lv las
it?!!% de wu suscepiibilidad a 1a eresién
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: - Vnmtgmn?vno.ﬂ%nﬂn‘agug
” agl pueden. varss en 1n mmnﬁ.n 71 B, donde se muestra

- wa. perill por e sje leagitudinai,

, ra Eg A 2.!-: sstarfs fijads por el
volumen que tendrfs qus Acumuisrse en el embaise, Este tendefa
por valor minime Is csntidad de 60 millenes de 3 y come m#xi-
me wn valsr cavcing o los 140 millenes de m3., En consecuencis,
?%nawfwnanu n..&.vqnuaﬂ&ngﬁ&ﬁugo »mB%
20 m,

Con ol fin de taner wns estimaciéa de s for
gnﬁﬁu(ﬁﬂt&aﬂgﬁywﬂ_vuauvaﬁ:u-ﬁggganr
culnds en forms jrovisional e4ed volGmenss psra alturas hasta de
38 m, basfudese en las meédidas Bechas su ol planc 3 escala
1t » ¥ 8¢ han represeniado em sl grifico de la Figura 72.
agiaggﬂﬁloﬂ ‘). velwmen de wna prasa de 20 m

, mu%nggun&ﬁ&-mu!ﬂgmuﬁw |

: . 3 dﬂu»&gu pereceria uiln rible colocarlo
: m ol gg A‘i&uﬂtwﬁ&gﬁﬁa?gunﬁ&uh me
.ﬂ'u gﬂl S aaﬂv&g vouu.n- ser del erden de los 1 500 a
1 360 ] ,

Bw nnu& de. &vihﬁmﬁ tambidn. convendria

. .gfg&ggh que gem su mayosr pendlente parmi-

‘«Qnagmv ,gagtgnmﬂ -Maﬂz iguga
se ﬂng‘wrwﬂ.wngnnuaumgwun

6.2 Em

. _ Come se dijo satsxriermente, 1a smplitud del
.ﬁﬁounnrns&n?g mm&ahuwn.uuwurr&u..% del lache
del rfe pesibiiilan la acumulscién de wn gran velumen de aguas por
metre dé altura ai este lugar. Esie se sprecia claramaente al ok
. swirvar 1ae tvrvas exvrscteristicas de ests posidilidad de embalsa
 que se muestran em ol gréfico A de Is Figura 73. Segln este
grifico, gﬁnvgt-nogmnﬁgsubu:n?g%
waes 65 millenes de m3,
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, mngﬁz-ﬁ&wﬁu&g un con
wna geguridad ‘de 35% uns suparficie de wnas 4 600 hecthrens de
ggﬁ?ﬁi“ﬁg © del embalse, ou_. Ha
oS qUS & %gufu% del rie v&.v&

) Conclusienes

. g’ﬁ%&onﬁr& repre !nvwev
blemente 12 mejor soluciém pars prepovcionsr riego a los terrenc
cultivables del valls dal rfo Purspel. Ademée, -»on»ugﬁ.a
de Is fendastin no resuilass muy enerose, ol embalss pedris s
estoaémico, Y& qus MARSHTS WA ti‘l.ﬁ:v\gog sante.
Este se puede sprscisr sl wor ol grifice B de 1s Figurs 73, en
que 2 papily de los aniacedentyy mesirndos ex las Figuras 72 y 73 A
ss han derivade low valeres de s relacifn y se los ba represen
tade wn funcién de la slturs &¢ press. Cemo puede verse, dicha
rolsciin. swosnis eun 1s sllars. de 16 preds, lo cual hace peassr
o 1» posible comvenfencia nﬁalwuudnu..agno altura gque la
propussia. No cheilnte, se estima que los problamas de imper-
%giﬁi&gm&n?gnrlng s produ
sirfin pobre ol clisds Jotho y comiucivrén finalmente & was defini -
%%v?gimﬁt‘%s ¢ls &Eu minims
sempstidle iunzﬁiﬁgncngn on un afio
seco,

n’* %E%?&:?F
‘Eﬁgbw%t?i estd estratégicaments dvmg
.sﬂ%‘&?‘iﬂiig_ﬁﬁ%wﬁnﬁf
domfs wan yolashin piracilva. En consscumncia, se-
ris regomundible %n!l,c! gﬂﬂo&ﬁn In < os?nmmu
de perfiles geosiomices y sircs sstulios geeffsicos, para cbtener
safl los giﬁiigm&‘g-ﬂmg s més con-
guﬂ?&ﬁﬁiﬂi
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_ migr&unﬂnnng%g%mn
?anugﬂgalmagﬂas&r&cagu sobre ls cual
csen precipiiacienss de 750 mm » 8300 nun amualea. Basfndoss
an lus datos de produccienes sspeclficas de ewsncas vecinas, saha
sstinade en 8 1/s. km? s cerrespendients a la dal sstero Sauxal,
| mtnazgvngggn&&g&n@hﬁu\t _

mw‘-aeum«.%.ou_na:i-&n%

ﬂo&a&m&gvo&ﬂu\a En estas cendiciones el vo-

. Iwmnen sawal escurride serfa de ¢srcs de 7,9 millenes de m3, del
aﬁn!ﬂa%u.—n?wzﬂ%gg?mﬁoaum Denas
wogiuw.&no _

D, .ug&m-. ,

, nwvu!.onun vuo&atnﬁauo&%amu?u&
gién o3 a1 a escaln 1130 080 del IGM, gque en su carts "Ssusal"
%m’;g%nwi%&-&i: A cogma dsl pece
detalle que properciens ssta carts, Ias dimensiones que aqul se in
dican sen las estimadss dwrants In visita al terrens.

‘ ggga&?-ﬁngnmﬁtwg:g
sesves laderss y de.wnes 30 m de slturs, separadas en su hase
por wnas distancia de unos 100 m en gue se ubica el lecho del es-

| .gui. Kl aspecto qis pressnta esta sagostura puede verse

. transvergal esquemitice de Ia Figurs 75A y en las
Fotos K°s $2, 63 y ¢4, En }a primers de ellas se alcanza & ver

~ parie de ls lisaurs gque serfe inwmdada por las aguas embalsadas,

- mientras que las otras dos muwestrin la sagesturs desde su lade
©de sgess srriba, - .

~ tade per &G%S.Q_ K&F&§gv§an§u%~u§§

v ggi!mﬁ!&ﬁt‘ au&. %uﬁ&&ﬂﬂ?nﬁn



FIGURA 75

EMBALSE SAUZAL
ESTERO SAUZAL

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO
POR LA -ANGOSTURA
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FOTO N° 62. Vista parcial de la cuenca de inundacidn de
embalse Sauzal. La presa se situaria en
tre las dos lomas que se observan al centro de la foto.

FOTO N° 63. Vista desde aguas arriba de la angostura en

que se implantaria la presa del embalse Sau
zal. Se observa el ancho que alcanza el lecho del estero
en este lugar.



FOTO N° 64. Vista panordmica desde aguas arriba de la angostura
del estero Sauzal.



FOTO N°® 65. Zona de inundacidn del embalse Sauzal
vista desde el sitio de presa.
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£, Geologla

La angostura esti formads por rocas grani-
Meas, c¢iblertas del maicillo producto de su descomposicién. Es
ta capa de roca sltersda aparentz ger delgada, por.lo que se es-
pera encontrar roca sm i paca. profmdiéad L

gn 8l letho del estero hay dep&titot areno-
Sos_provenientes del & Fragire del ssterc de un espesor estimado
entré unés 10 m o 15 m. Bajo estos sedimentos se encontrarde.
12 raca cublerta de maicﬂlo, _eomo mdt verse sn el corts es -

quemStico por la. W_"“

7 " DéEads ;1 yum’bo de vista geoligico, esta an -
gestura n&"mnism apta para servir de fundacifn a una presa.
Sin embarge, psra poder digafiay las ohrn de embalse serfa fm-
portante determinar p‘f*w!‘ini‘:%e c.i espcm ‘el rellens en el le-
cho dbl” edtere y T ¢ %% y profundidad del maicillo
que ¢ubre a 14 Foca, Ba’ba“" u&rfﬁ‘ 16gFirse mediante Ia ejecucién
ds algunos perﬁlet gaosfsmleas.

‘&eotécnia

mﬂarimt impermésbles pueden, usar-
de low malc!llut "o u:i-tm en”ku ﬂtededsru dsl sitic de press
en ‘abéndiotes castidsdes.  Lds materisles permesbles, en csmbio,
#on escasos, observindose cantidades liniisdss de ellos en el le-
cho del estero, Si esﬁ‘i‘- cnﬁ%'aﬁ‘ﬁ £ueun inlnﬁx:km;cl. hnhrfa
que- sbafkr unik ‘Eaatery in‘ Ta# cﬁru‘i’tn én 1a press y extraer de.
olla Yos permnblu heccnrio:tﬁ '

Pars fundar una presa en csta sngostura es ne
cesario-demmeterls & un tratamiento consistente en la eliminacién
de todo el material lnperﬁciﬂ de sus laderas, dejando el maici-
o a Ia vists én tods 1a vona'de’ apnwdelaprna. En el lecho
dal edtéde hibria que Aacer na :amja de 10 m de ancho basal y
dt dned 5 aa *pru!umﬁm
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G, Carseterfsticas de las ochras de embalse

Q.1 FPresa

Gmidczult 1a falta de materiales permes-
s en 1z mena, sa ks dissiisdo pars ests lugar wna presa home-
ghnes eon taludes inclinsdos sn 3:] en ol lado de aguas arriba y
de 2,%:1 an ol de wlit ﬁijo. Yy ¢on un anche en ol ¢oromamisn-
to de & m,

~ Pﬁi dntiu al embalse In capacidad da 7 a
8 miliones de m? mecedsariis pavs sl buen sprovechumiente de los
reswrves hdrolbgices huhrfu cen construir wna press de unes
16 m de tlha'a. -

; h& formin de press propuests. pusde verse en
el corte per =i aje tongitwiinal que s» muestrs en Is Figura 75 B,
Se ssilma que sw. vdm serfa-ds wnos 50 000 rad,

| B nmn pusde ubicarse en cualguiers
de los dos Jados, y= que en ests etaps de sstudic smbos pressn-
tan €a¥seteristicas sintiarep. La mejer wblezeifn pedri deter-
minsrse sble waz vaxr que s¢ zomeidea ia profundidsd = la cual
oo sncuentya yecs sams. La capacidad de enia chrs se estiza
que tendrfa qus ser de wnes 208 ml/s.

La desviseiin ds las aguss duranis la eons-
truncifn se harfa 8 teawés de wn tebo gque guedar{z bajo 1s pre-
ss de wnos 108 m’/s de capscidad ¢ mencs, en consideracién al
brave perfedo de comstrusciin do las ohras.

G.2 nmmu

Couu ss dijeo con smterioridad, la cwencs
aguas urih; de 1s sngesturs musstra was geometria aprepiada
pars ls acemvlaciin de las aguas, Sin embarge, el esterc Sou
zal arvagtra bastanion sedimentes prevenientes de Is ercsién de
los terremes cultivades siusdes an 1a cuenca, la ewal se produ-
ce debide 3 la mlmﬁm de Gstes. Dichos sedimen
tos pedrian disminmiy I capacidad del smmbalse en wn perfodo re-



WN,C hod

lativaments breve, per F‘ e serfa conveniente disefiar sl eambal-
3323#&33-&&-&‘5%5 vida 62i1.

_Eg s que se inundarfan cen 1a crea-
eibn de ssts embalse g&a:gﬁﬁgﬁzé de espi-
noS, Yy per su sspecte civecen de valer pars la sgriculturs.

G.3 GObras de m.m-lnus

Se wniplearia pars estos efectos ol mismo tu-
be utilinsde pars Is desvisgife de lne agwas duranie la construceibn
Xa ol interier de dicho tube se mentarfan las vilvelas de sntrega
y ol colchén disipader de energfh.

H. Swperficie por regar

Cem s materislisscién de eate embalse podrian
regarse unas 540 hectfrens de tierzas cultivables. Estas serfan
Jag qus se ubicarfan em las mirgenss dal gnig el In
_unna.ﬁann%!- confluencis con ol rie Purapal.

L o.ﬂgt

ks posibilided de smbalss denominadas Ssuxal
ﬁsﬂnggua gmﬁ;&ﬁngf preblemas
de riege de las tierras cuitivables cercanas &l estero Sswssl y a-
guas sbaje msuluﬁn.s

'~ D« acusrde & lo ebservadeo en el terrene, Ia
presa serfe factible ds censtryiz y apsrentements en forms ecomfmi
en, jitgg\gg ser del erden de 150,
n»vnirmllu&a ests posibilided de embalse estarfs mis que nads
ralaciennde. con ¢l arrsstre de sedimaentes del estere Smusel, gue
podris reducir :uimiﬁﬁv%gggvg

S1 1es ssindies de suelos Indicasen gqus existen
busnes terrenes !wh!ﬁ:s&ggn& stere Saural, esta
posihilidad s gubalwe podrls ser muy spropiads pars resclver sus
problemias de riegs, pare anie tode serfa necesaris mejorar 1s in-
formacién referente 2l arrastre de
fundidad 2 In cunl se sncudnirs 1a reca ssus, tasio en las laderas
come en ol leckhs del astere.
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b.9 RIO CAUQUENES

El rifo Cauquenes drena toda el firea del sec
tor tmutn de la cuenca del r{fo Maule., Su hoya sbarca una su
perficie de-unos 1 700 *m2; lo que sutoriza a afirmar que es el
rfo mé&» importante” dc la zona de la Cordillera de la Costa de la
citada evenca.

Tcnicnéﬂ en cuenta la relevancia de este rio
para el riege de todo el sector caostero de la cuenca del Maule, s
han analizado sels posibilidades de embalse en su fres de drenaje
Estas sen lag denominadas $an Juan, La Raya, Huedque, Coronel
de Maule, ubicadas respectivamente en los afluentes de igual nom
bre y La Chiripa y Puente San Francisco, que se situan en el cw
so principal del rfo, De los embalses nombrados sélo S8an Juan,
La Raya y Coronel de Maule se sbastecen en forms independiente
de los demfs, por enconirarse en la cabecera de sus respectivos
afluentes, En cambie, los embalses de Huedque, La Chiripa vy
Puente San Frapcisce dependerfn de los otres embalses que pue-
dan construirse aguas arriba de elios y en consecuencia dentro de
cierta medida serfn sus alternativas. A continuac¢ién se describi
rén y analizarfn eada una de h- posibilidades mencionadas en sl
orden expuesto,

b.9.1 EMBALSE SAN JUAN

En el rfo San Juan se estudiaron dos angos-
turas que se consideraron apropisdas pars la implantacién de una
presa, La primera de éstas se visitd mediante vehiculo, mientr:
que la segunda se ubfed posteriormente, durante el vuelo de reco
nocimbiento én heliedpterc. Esta dltima se situa unos 3 km aguas
abajo de 1z primers, mostrando caracteristicas gestécnicas ente-
raments siniilares; pero siendo més angesta y por lo tanto més
sproplads para el emplazamiento de una presa.

A, Ubleaeibn
El sector de angosturas estudiadas en el rlo

San Juan comimza a unes 2,5 km aguas abajo de la confluencia
de los esteros Pajonales y Quifiicavén que forman el rfo San Juan



;g s la sona de angustures hay que
g’u—ius!gur& gunine que canduce 3 Casquenss
y sagniz por 61 waoe 7 Jum Sucis ol asrie, gigiﬂp
sece wn ctimine de fiervs. Sipdendo por este Eltimo otres S km
l&gitsﬁitgt&-s&-zxn?i

goshures. .

o ﬁix’?gggﬁgr-

ig o“u;%gi«?
sk wabs 12 Jon pov caming .g nn.l&?&?!ln?i..

: B‘;t: sse descrites se muwes -
ﬁ't?%twﬁﬁi

. - nlgio in sagestura de aguas abs
,ntg!%fus’n ewbre 12 qus eae wae preci-
;gﬁgttnggtga&-‘ﬂ geners wna

%%*iﬁi‘f /s lm*, Con estas
%-&g!‘;-ai? Z2 m3/s.

. Hl”-ui;&gg_ . ye-
duse 8 1,3 m¥/s. En estus %a.cttiis&a o de
1= quames o¢ ds 4] millnas du m? anunles, de los que waos 36

%'lu;g&%?i 8:.-!_.2
o que oo Henarls ol eusbalse, o
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D.  Topsgrafla

Los satecedentes tepogrificos que s& poseen
previmnen de-lss visitas hechas al luger y de lns cartas "El Gua~
nago', "Ouiribwe', ’Eorual del Maule" y "Ninkue" & sscals
1:50 000 del IGM, que sou lay iﬁ mm detzlle gques existen,

ba soms &t aagosturs ss sacummtrs donde el
rfo esmbia sx diveceln gensral de escurrimiento del mersste hacia
sl este, obligidc per wn cerdén ds cerres qus debe atravesar. La
primers angosturs estudladh se whica justo sates del cambio de di-
recciin hacia ol aste del rie y la segunda aproximadaments 1 km
antes: que el rfe vuslva & tomar su curso eriginal haeis el norsste.
thmm«sdz&-mwmmmﬁudopnr
colinas de smaves pendientes. - kan laderas del lado dereche som al
go més escarpadas que las del izquierde y tienen una pendiente de
_alrededer de 311, En el lade izguierds In pendients media ss asti
ma 'urtu entre 41l-y 631 sproximadimaents.,

Enlu angosturas sl sachs basal debs ser
d.wa?a&a, de 165 eualeid ol lacho del rfo ocupa sélo 10 m. La
ama.mumuwmrmﬂmnummcsomy
80 m,

m upm que: mtuta is zona de angesturs
descrita se pusde obasrvar an lss feles comprendidas suire los n6-
- meres 66 y 74, khos némeres 66, 67, 68 y 69 corvesponden 2 la
angostura de aguss arridba, ea que ¢l ¥fo comiensa 2 ancajonarse,
mieatras que 1» Foto N* 7§ mésstra la parte visible desde osa an-
gostura. da In seus de embalse. En 1a Fets N* 71 ss observs en
1a direceibn dul wecwrrimjsuto de las sguss tods 1a xsona de onges-
Muucdwfwﬂwc&«mminu-m. Aqul el lscho del
rio se emcuentra sxesvade an ress, como los stestigua la Fete N*
72. Peor €ltimo, les Fotos N*s 7% y 74 muestran la angostura de
aguas abifo, vista nnuﬁvamuh dudb AguAS u-rﬂu y dasde a-
gens abaje.

" um«hmﬁm;hmaﬁba
se lu rmuutdo s forma sigquamfties sn ol corte transversal
de la Figura 17T A.



FOTO N° 66. Angostura de aguas arriba del rio San Juan

vista desde el lado derecho mirando hacia
el izquierdo segun la direccidén de su eje transversal. Se
observa la roca en el lecho del rio.

FOTO N° 67. Vista hacia aguas abajo del lecho del rio San

Juan desde la primera angostura. Después
de la extensa curva que se ve en segundo plano el rio atra-
viesa una zona angosta que se prolonga por 2 km aproxima
damente.



FOTO N° 68. Margen izquierda del rio San Juan en la zona
del eje transversal de la angostura de aguas

arriba.

FOTO N° 69. Vista transversal del lecho del rio en la angos
tura de aguas arriba. La roca que se observa

podria corresponder a un filén granitico més resistente que

el resto de la roca sobre el cual podria apoyarse la zona im
permeable de una presa. B



FOTO N° 70. Aspecto que presenta la cuenca de inunda-
cién ubicada aguas arriba de la primera an
gostura.



FOTO N°® 71. Vista aérea tomada hacia aguas abajo de la

zona de angostura del rio San Juan en que
éste fluye de oeste a este. Dicha zona se extiende por unos
2 kln méas o menos y termina después de la curva que se al
canza ver al fondo.

FOTO N° 72.

Vista aérea del lecho del rio
San Juan en la zona de angos
tura en que pueden observar

se los afloramientos de roca.




FOTO N° 73. Angostura de aguas abajo. Este lugar es uno
de los que durante el reconocimiento aéreo se

vidé como més apropiados para el emplazamiento de la presa.

La foto fue tomada en direccidn al escurrimiento de las aguas.

FOTO N° 74. Vista aérea de la angostura de aguas abajo, es

ta vez mostrada en direccidén hacia aguas arri
ba. La curva que se observa en primer plano corresponde a
la terminal de la zona de angostura.
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E. Geelogla

- Duranté el recenceimisnto per aire y tierra
~ gue se hize de la soma de angoliturs se pudo constatay que sl le-
cho del rfo ss acuent?s sn néea, Esto se musstra claraumente
an las Foltos N*s €8, 6% y 72. El wamen de los afloramientos

demestré que 1a roea qus conformes el lacho es li misma roea

granftics comstituyente de lss corros de In sagostura, swaque sn

ellos no da cbserva en In superfitls por encontrarss cublerta de

m;ﬂnd‘ caps ds susic y maicillo proveniante de su descempo
sicitn.

L& httiptmtin geolégica de 1o chserva-
do o ol tumn se ks representado en Ia Figurs 77 A,

Come resultade de las Investigaciones geo-
Mgim realizadas, puede afirmarse que ja soma de angosturs pre-
santa eondiciones favorables para funday uns prasa de 38 o miés
metros. La angostera més aprepiada no yueds definirse en anta
stapa de estudio, ya que para alle se regueririn mis snteceden-
tes geoligices y topegrificey,

F. Ceotecnis

7 La presa quedsrfa fundada sa todo su perf-
matte en roes granfitica, ds medo qus ne debsrfan presentarse
problemas de orden geotéenice.

‘ ~ Para ls consirueeibm de uai presa de relle-
ne ne se duymdrft de matsriales psrmesbles, puesto que éstos
no se sacuenirsn em el lecho del estero. En consecuencias, ha-
brfa que extraeries de una cantera qus tendr{s que abrirse en las
careanias de Iz angosjpra. Como matsriales impermeables po-
drfan utilizsarse los malcillos provenientes de 1; descomposiciba. -
de 1a roea,

Bl uﬂz;mlmts s gue habria gues somster
ol fres de fundaciin serfa mfnimo, ya que basteria con hacer
algunos ascarpss mencrss en los smpotramientos y wns zanja de
25 m de ancho en la sonid del lecho del xfo, Ademés ss contem



FIGURA 77

EMBALSE SAN JUAN
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ﬂfnuutdn_rmu; %iﬁnﬁa g«&??ﬂunﬂ
explovatorie. ‘

G. Caractenfatiens do lag obras de embalse

G.1 Press |

El tipe de press apropisdo pars ests lugar os

ol hemogineo, dads Ia sstases de mabericles permsnbles. Ls press
gﬂ!'-ﬁnﬂﬂ!ﬁ coremsmisateo de 10 m y talwdes inclinados
n 3l en el lade de aguis aypibe y e 2,5:1 en sl de aguas shsjo.

ucuug seris de waes 15 m, dimensife cen la cusl se supone se

g%u?.éi!&naglgvonﬂ&og.
awn i?*ti!i%ﬂzn e waos 60 000

m .

Hngtg descrito se puesde vor mn

mayer detalle en sl perfil per u&.ggﬂaap Presi mos
trade ea I Figurse 77 B.

A , vu%%g%asﬂna»& In
-lnsnnnnuain:oazmuuvnsg?ﬂn-? En teds case ne de-
beréa presamiarse l:nin!. problemas pars su fundseifn, por exis
tir roes & ambes lades, nluiﬁvagmvﬁoaangiﬂ

de wnes 1 100 m3/e.

La desviasién de p-iﬂu’c!lnhgcn
iiggiu Jozalizasls en ol lade gue preseniass
condi¢ionss mis sprepisdss pars su sxcavaeifn. Su capacidad se
%i&?ag:ﬁ& . waos ﬂgunu\

G.2 Embaise

. La asax dé embalse de mu&.ﬁsnaa-g%

gﬁu%%@%% s lengitedinal, 1o que la hace xpro
pinds pava la sewmulncifa de sguss.

Ls alters méxims s gue se podria elevar el
nivel de las aguss en Ia seas de aagsstmra as de 25 m aproximada
mente; pussie que ¢ ‘ﬂ#ﬁu&% ﬁmﬁg e inynds el pue-
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1.  Cenclusionss

bungﬁmrmm s smbalse de San Juin e
uns de lns pecas dentrs de Ia cuanea dol uﬁﬁ% nﬂuv
semis wn claro infer€s. En sfeehs, su cots es tsl que I permi-
ts Mevar lss agwas hasta Jos (srrenes per regar sin meyorss pre
blamss. Ademis, of sitio de prese * e alrece g%ﬁn?
deeifn, va qus sstf consiituido psr ryoexs graalticas, Por dltime,
g%ﬁﬂui%gf&gﬁﬁggﬂﬂgg
lacifn agus/muro. que podr{s lograrse S&nm&.&ﬂkgo 7
aﬁ»gﬂuﬁ..ﬁ-a-ﬁg?g elueién scondmien

. gnhgg#gﬁ#ﬁl?n‘ﬁs
‘at&cnﬁngng%!%?%u ds esta pe-
sihilidad de emabalse, hocionds yn plsco » esxals 1110 000 de 12
senn de angosturss y 4¢ In pesible cuencs de Inwndacién. Unma
vez soospletade osie plane, pedrfa sulecciensrse 8l Iugar més
sprepiade pars né?u awl.



45 [ el

b.9.2 EMBALSE 1LA RAYA
A. Ublescién |

' : El n!ti; h press corresponiiente s ests po
uibiudmi ds embalee se situs on sl estero La Rays & wnos 3 kom
aguas arriba de la cpdhwli‘ de #ss con el. rfo Sen Juan. El
Iugar en veferemcia ae encuentrs & wacs 190 m de altura sobre el
aivel del mar, & 36°09 de latitud sur y 72°28' de lemgiiud ceste.
Esta whicacién se mam o Is Figura 78.

B. Acceses

. El unlm quo wne Cauquanes con Quirihue
- CTWER oi estere La Rm 2 mongs de 2 km sguns arribs de la an
gostura. Por elle, la forma mis fhieil de llegar al lugar a par-
tir de In Cozretera Pansmericans eos jommando el camine gue va &
Quiribue y uas vex en esté higar siguiends por ol camino de tie-
rzs qus condece a Ciuquemss por unes 21 Jan, hasta cruzar el
pusnte sebre el estero La Raya.  VUa kilémetrc mis allf del puen
te mace en ol lade clcruh {oasts) wns Mmells que conduce hasta la
angestura.

Por el camine descrite y s contar de 1a Ca
rrsitera Pssamericans hay que recorrer 59 km por cumino pavimen
tade, (hesta Quiriliwe) y 23 km por cmino de tierra, l» gue da un
sotal de 82 km.

' L&u;tnnimr nemibrados se musstran en wna
forms més destacsds em 1a Figura 78,

C. Hidrelogin

La ewemeca iui estere Lo Raya aguss urriba
del sitic de prass tiens wns swperficiq de 60 kxn? segén el plano
a sseala 13130 000, Sobrs esta ires cse waa precipitacifn anyal
que em premsedic es ligeraments superior z 700 mm y que genera
una produccién espuciiica de unos § l{v kmZ, Sobre la bass de
sstos datos se he eotimado en 0,5 m3/s sl candal promedic en ia
sngostura, Dieho valer se reduce & uwnos 0,3 m3/s en wn 2fto 85%.
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En las %:ggﬁgn: ol -woupu snwal de¢ la
- swenss o5 do slrededer du 9.5 millenss de m”, escurriende de



FOTO N° 75. Vista hacia aguas abajo del estero La

Raya desde el puente del camino Quirihue-
Cauquenes. La angostura elegida como sitio de presa se
alcanza a divisar al fondo, donde el estero fluye junto al
pie de cerro.

FOTO N° 76.

Vista hacia aguas arriba del
lecho del estero La Raya, to
mada desde el puente del ca-
mino Quirihue-Cauquenes.
En la foto se observa que el
estero escurre sobre un le-
cho de roca.




FIGURA 79

EMBALSE LA RAYA
ESTERO LA RAYA

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO
POR LA ANGOSTURA

9o -
°o°: PEQUENA TERRAZA FLUVIAL, COMPUESTA PRINCIPALMENTE DE ARENAS
oo

ZONA DE SUELO Y ROCA DESCOMPUESTA

+ 4 ROCA GRANITICA OBSERVADA EN EL LECHO DEL RIO. POR EXTRAPOLACION SE HA SUPUESTO
+i4 QUE DEBE ENCONTRARSE EN LOS CERROS DE LA ANGOSTURA BAJO LOS SUELOS QUE LOS CUBREN

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL 9
DE LA PRESA

IMPERMEABLE =
AT avavavavave o -—ROCA SANA \ALFOMBRE PERMEABLE
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FOTO N° 77. Vista hacia aguas arriba del 4rea que inunda
ria el embalse La Raya.

FOTO N° 78. Vista aérea del estero LLa Raya en que puede
observarse el tipo de terreno que se inunda-
ria.
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La interpretacién geolégica de 10 chservado
on ¢l terrens ss ha representade en sl certe geoligico esquemiti
to de 1 rigsu 79A.

Ds acuerde a los antecsdentes preliminares
reacopliados en &l terreno, ol sitio seleccionade es apte para servir
de fundscién 3 war presa. Neo obstante, la informacibn que de 61
se poses »s insuficients para el disefio de 1as obras, por lo que
ssxf{a mecesario realizsar parfiles sfamices y otres estwdios geofisi
sos dirvigidos a 1s determinacién del espesor de maicillo y suelo
que cubre & 1s reen,

F. Geotsesis

. Delilde » la esesss alturs de la prasa v &
Ix constitucién recess ds su funducién, se esperz gue no se pre-
senten an. ests lugar problemas gestéenices de diffeil resoluweién.

148 msteriales parmesbles sprepisdos para
. Is construccifn de wan prosi son casi Insxistentes en la mons,
por le que’ temdrisn que chiensrse de slguns canterz que se abrie
ze para ests sbjeto en iss cercanfis de Ia angesturs. Los imgar
menbles ss obtendrian dé los maicilles prevenientes de 1z descom
posicifn de 13 reca y qus sbundan en la regidn,

Puv!o als cuﬁmd‘n de 1s presa ssria
auunh somster ln ssuz de fundacifn & wn tratamiento consis -
tonte on 1a. eliminscién de los susles que cubrea las laderss y de
1s recs blanda del loche del satere. Ademés se tendrfh que exea
mms&njunnmﬁﬂmadtmzo::dcmmws dejsr
la recs sans em ceniaels con la presa. Finalments, se considers
1a ojecucibn de wnn sortina monelineal ds inysccibn con carficter
exploratorie qus lmpsrmseabiiice tede el comtorne de la angosturs.

G. Carscteristicas de lss ebras de ambalse
G.l1 Press

X} diselio que 3s ha adoptado pars esta
obre &8 del tipe homegines, ean vista de la escasez de matarisles
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 Pew m «sbe sefislar que Ia relacién

lm/m deducids dn oo snistadentes inciuidos em las Figuras
80 y 51 A, Dovs o pensdr qua 1k ohra serfla econémica. Come
 pyede varse eu ol grilfite B de Is Pigurs 81, an que s¢ han re-

preseniady los valordg eslenlndas de Jo reltcién sgus/mure ex
Mtt& de I3 ents mixiwmn def embalse pars upe alturs de press
como ja propugsta fl'!ﬂnhgn:ﬁmvﬂm del ordea de 120,
que 49 bagtanté alls. BSugln o Zacsirads en ¢l mencionado gré-
fice, eota mxﬁ »e mﬂrﬁﬁ p!‘:mu a h miximt obteni -
ble en este h;w

“ Per !u m expusstss, se recomienda
contimear «om los esiuiles d¢ gats posibilidad, resiizando un le-
vantimionts & sscsle 1110 000 4o teds su zema de angostura y de
taundscifn. Uns o que se¢ cuenis gon este planc serd fhcil de
terminay 1 mejor blcatién do In press,
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b.9.3 EMBALSE HUEDQUE

A. Ublescién

E] sitic ds prest corrsspondiente & ssia po-
sibildasd de ambalse ss situs en ol rio Huedqus & uncs 5 Jan aguas
ahajo de 1a comfinencis del xfo Sun Juse con el estere La Rays. Kl
lugar se logalizn en we aagpstamienio del valle er que sl lecho #e
whica 3 1s cota 175 m spregimadasmsnts y que tiens por coordenadss

geogrificas 36°06' de latited our y 72430' de longitud eeste,

j 4] sitic umunnutt {dentifiendo se mues-
tra en 1la Figurs 82,

B. Acsesas

| Para lHagar 3l slitie de presa e ol 2foc Hued
que hay que tomar ol cmming gae pinie de Cauquenas en direcciéa a
Quirihne y segair por Sate hasia ol cruce con ol asccesc sur sl pue-
ble Cersusl de Mauls. A pariir de ssts cruce hay que continear ha
cin ol wur por 12,5 km miés;, hasia otre eruce com un caminc qus se
dizige hacin ol sesis para Hegasr s Calmuecurs. Tomando por sste
fittme se lags al pusts sobre sl vl Husdque despubs de recorrer
¢ kin s partir del cruce anien ¢ibsdo, El sitie de prass se ubles
1,5 Jon hacia sguss arriba, distsmeln que bay que recorrer a ple
pundmrmmhaphwtwtm

Dewde Gm Bay gus recorrer wmos 23 km
wn%&dmcmﬁeméacﬁmm,mmwm
osta eindad y ol puents sebre of xfe Huedque hay qwe salvar was dis
tansis totsl “Nh por cumbies de tierya relativemente bwmenes.

X ¢exmsine de uun Ccumo a8 muestrs en
1faea duﬁuuh - s !‘lmt 82, '

C.  Nidzologls

LA eunencs dal rrb Fuedque whicada mu
arviba del sitie de press sharce waa swperficie de 370 km?, schre
lo8 que caen precipitecionss amwales quwe, sn premsdic y segén ls 3l
Mnmlmrwcaum.mmmuésamy“t)m. Se :
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estims que la produseibm cﬁpam “ Ia cusner debe ser de waes
10 1/s+ km2, por 1o que ol eewdal premedio ea ol sitie de press
tandrfa que ser de wnon 3,1 m3/s. En uwn afic 85% seco el medio
anual se redweirie 2 2,3 mé/s, cim hw Ia cuanes sportarfs wn
volumen ssusl de 72 millones du m3, ds los que 64 millomes de
m3 escurrirfon dursate sl perfbdo cn-nuduo amtre abril y sep-
tiemahre su que ss Menarik ol smbalve,

D, Topegrsifs

La Nmﬁn topogrifica referante & osta
posibilidad se ha extraide prindipslmente ds la cartz "Coronsl de
Maule" a escals 1550 000 del IGM, qwe ex ls mfs detallads exis-
teate de Ia mcas, y se Bs complementado con los dates de terrenc
chtenides duraute la. visits a1 Inger.

En In moan del sitio ds press sl ¥fo pasa
m&sc-nwmmnuhu por yna planicie de wnoce
200 m de sncio en gue #v sitas sl leche del rio., El cerrc de la
derechs tiene laderss de pendiontie mis bien fusrte y que debs ser
de 1,3t]1 spreximadamente, mientres que ol de 12 isgquierda mues-
sra taludes swaves, cmmdkhh“bn ssxr de 4:1 en la parts ba
jtyhlhluhp‘mﬁn R

El aspecte que presenta ef sitio de pnu
p\uih obssrvarss ex el estremo deseche de la foto panorfmics
N°* 79 y eu el corte iransversal ssquemitico de 1a Figura 83 A,

‘ Agwas arviba de eoste lugar sl valle go en-
satche y contlies cen was pagueiia pendiente lomgitudinal. Estas
carvssteriiticas lo dan wne expacidad apropisdu pars smbalsar las
sgues del rfo con uns redwcids subida de su nivel. La forma des
erita de este valle se pusde vor am sscter mestrade a Ia izquhr-
da de Ia fote pamerfmica N* 79,

E. Geologle
En ll. BORR Md& pars imphnm 1a press

ol vie Mysdgus eseurry sobre win plinicie rodends de corros de
bajs slines y de misves pendiestes. Estx planicie sstfé formada



FOTO N° 79, Vista panoradmica del sitio de presa del embalse Huedque y de
su zona de inundacidn.
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por sadimentos aluviales recientes,cempuestos de sueles de arema
limess con gravas y algwmos blogués de rocs derivados del escom
bre da falda. Ss estimaa que sstes ssdimentos se encueniran un.a

zados y sen de bajs consistenciz. Se espeser f{lwstuaris entre 10
y 15 m.

. Tante sguas arribs como aguss uv&am» sl
tio de in!-n se van dusdy ol airs tammeroses afloramientes rocosos.
También se les chserva es 4l lecks del rfo, come lo asestigus la
Fets N* 80, tomads em o] Eres em que s¢ fumdarfs Is press,

Las gelinas que limitan ambos lados del va
Egggﬂﬂ»}n"w%u&ggmﬁﬂid& arei-
lieso, de seler »ofise, que impide analizar el tipo de basamento
recose existenis sn ol fresn. En este sutlo, de wnos 3 2 5 m de
sspesor, sa chservaa difersntes Sipes Misligicos de rocs, ceme
dioritas, sadesiins perilricas y rocas metambeficas que podrian
representar sl baswmaenis del lugar ¢ blen corrsspenden 2 sscom-
bros de falds de las recas que conferman las cumbres de los ¢
xros. En tede esso, ubaga’nsuniiaigu
waes 5 m debe swistir roca spropisde psrs servir de fundaciin »
was prosa, Por ceasiguients, se pusde decir gue desde al puntc
de vista geellgiso mggigﬂﬂ%éuvi%& . wns
press,

. La ggo! goolégica de lo ebsarvade
en al tervenc se ha represwntade en sl corts traasverssl A de ls
Figura 83,

F. Gastsenia

rvn %’»o. shisnidos an sl terreme se
a&-inupw-i a de fundaeién do In press estf cemstituida por ro
ca sebrs 1s 2ual exiuie wn wspescr de Swelcs de waes 5 . Eala
zons del leche & sspasor de jes sedizmenics se supcme qus &8 ma
yor, pere prcheblements ne supers los 10 m.

g%ﬁ%ﬂ:ﬁhﬁ?ﬁ%?&ﬁﬁﬁ
wungf%;‘a;n’nugﬁ Los psrmeables exis
ten en cantidades limiisdss wn sl lecho del rfo, mientras s que los



FOTO N° 80. Afloramientos de roca junto
al lecho del rio Huedque en
el sitio de presa,
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impermeables podrian trurn de unos 5 km de dintmcia, donde exis
ten depbsitos de masicillo,

Previe 3 la consirucciéa de la press seria
necesario despsjar en les smpetzamientos los suslos que cubren la
roca, de modo de dajar i nelec de la press en eentacto con &s-
ta, En la zons del leche de! esiere se sxcavarfa una zanja para
permitir que les materiales impermeables de la press llegasen has
ta 1a resa. EIl anche de ¢sts zanje ne deberia ser inferior a unos
30 ma, Ademis tendria gque reslizarse una cortina de inyecciones
de carfcter exploxstoric que peneirase al menos waos 20 m an la
YOoRrA,

G. Caracieristicas ds las chras de embalss

G.1 Prasm

-Tomande sn cusnta 1a escasez de materiales
permeables y la distancia a la cual se encontrarian los impermea-
bles del sitie de amplazamiente del mure, se ha decidido adoptar
para este lugar wn disefio de presa per zon: com un néclso ancho
contrade y sspaldomes du fluviales de poco espesor.

La presa tendris una altura de unos 20 m,
cen Ia cunl sl ambalss adquiriria la capacidad suficiente para acu-
mular los recursos hidrelégices del perfodo de lenado de un afic
sece. En el coremamiento alcamzaria wn antho de 10 o y una lon
gitud d¢ wnos 560 m. Sus talwdes tendrian pendientes de 2,5:1 en
el lade de aguss arriba y de 2,0:1 en ¢l de aguas absjo. Las pen
dientes del nGeleo vy de las tramsiciones serfan respectivamente de
1t} y de 5:4.

» Ls forma descrita de la presa se puede ch-
servar en lu cortes per el eje lomgitwdinal y por el empotramien-
to que se iacluysn en la Figurs 83 B,

El voelwmen de la presa se ha estimado ba -
sfndose en las medidas keches en In carta 2 escala 1:50 000 para
distintas cotas de su coromamiento, Los resuliados cbtenidos han
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pormuiio dibyjir el pﬁ’ha A de ia Figurs 84, Segln -este, pars
la altura de 20 m ol volumen de Is presz serfa de wnos 120 000 m3,

: El verisdero de evacuzeifn de erecidas cen -
vendrfs probasblements wbicarle sa el lado lzquiserdo, donde las axca
vaciones que tendrfam que hacerse serfsn menores que an el lado ds
reche., Su upuidm! se estimaa tendr{s que ser del orden de los
1 500 m3/s.

Para s -luvhci& de las aguss durants la
construecin sexfs necesarie kutt un tnel que paracerfa convenien
te wbicaric en sl lado derschs del valle gue, por presentar wns pen
diente més fuerte, pérmitirfi digmdwuir 2l minimo posible su longi-
tud. Li capscidad de esie ténel soria de wnes 1 000 m3/s,

Gmﬂuu“ s amplitud del valle del rie
Huedqus, cabris tambiée pensay sx 1 posibilidad de construir la
presa por partes, pars asf svitarse los costos asociados a 1a ejecn
cién del timel de dseviacibm.

G.2 Embalse

La sens de Sxundacién pressnta carascteristicas
spropiadas para la acumulacién de las aguas gracias s su peguefia
pendiente leagitudingl. Las cyrves caracteristicas de ests embalse,
deduxidas de Ine medidns hechsn en I ¢arts "Corenel de Maule' »
escaln 1150 006, se hin represantsdo en sl gFifice B de ia Figurs
84. Estas @liimss confirman lo aateriermente dicho en cusnto a la
husas relaeién de velumen smbalsado por metre de incremento del
nivel de Isk sguns. También se pusde ver gque para embalsar los
¢4 mitlenes de m’ que apertaris el rio durante el perivdo de llena
do do un afis 85% el nivel de Izs aguas tendrfa que llegar 2 12 cota
192 m spmﬁndwuu 1o eual enigirfa censtruir waa press de del
orden de 20 =,

: x..n terrenos qus imwadar{a el embalse pare -
ten ne temer mayw valer agrfeclis, ys qus pressmtan wn aspecto pan
tanose per ifecto del zlto aivel de Iz aspa sublerrines. En el pra-
sante #a los wiilizsa principalmenie como potreres.
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' 03 Obras de enirega

| . Estas se digenarfan de nodu de aprovechar
lu ohru de desviacién., Ena caso de existir tfinel de desviacibm las
vﬂvglu de' entrega podrian acomodarse en su interior.

H. Supuﬁcic por regar

- Las aguas menlladat dabcrfnn permitir el rie
go de wa ‘extensibn dt wnss 4 900 hectbreas. Estos terrenos posi-
b!mnnte se simrfm en of curse ha;o del rio Cauquenes.

I. Gon:lusimu

El sitie de presa de Huedque presenta casac-
terfsticas de interés para 1& construceién de un embalse que regule
las aguas del rfo Huedgue. El lugar aparentemente nc presentaria
dificultades pard la implantaeiln de un owrc de las dimensiones a-
propisdas pars scumular las aguas de invierme. Ademis, segin los
valores de la relaciéa agun/muro raestrads em el grifico C de la Fi
gura 84 y deducidos de las. cifras cerrsspondientes a log grificos A
y B de ssx misma figura, Ias cbras de embalse serian ecomnbmi-
cas, sspescialments para alturas de mure baja, Para una presa de
‘wnos 20 m de nlt\\ra ia nluiiu que se obtendriz seria superior a
700,

Liu mutu mtcrioru indican gue la poeibill
dsd de mbaln en referencta serfa digna de mayores estudios, sun
gue previsments habria que aclarar cuales son los lugares que se
pretends regar con eshe mbalse, ya que los terrencs més convenien
tes de reger eostfh wbjcados 3 wsa ceta superior a la de las aguas
embalsadas y per lo tante exigirSn una elevacién mecnica, lo casl
frente 3l embalse San Juan 1o hace menes favorable.

Ex uns staps mis avanzada del proyecta po -
- drfa cmsidcmu on formas mis dctallada el estudio de esta solu-
cibn,
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b.9.4 EMBALSE CORONEL

A. Ubicacién

El lugar seleceiomado pars fundar la presa de
esta posibilidad de embaise se ubics en ¢l estero de Coronel & unos
4 km de su cenflusncia con el estere Huedque, 2 una altura scbre
el nivel del mar de spraximadsmente 160 m, & 36°01' de latitud sur
y 72°28' de longitud oeste.

E]l lugar descrito se muestra en la Figurs 85.
B. Accesos

. Al sitio de press se liega siguiendo el cami-
ne que cmducc de Cmu ui pnbio Coronel ds Maule. Desde
este fltimo hay que continuar por un camino que se encuentrs en re
gular estade y que sigue paralelo al estero de Corenel hasta el ce-
mentarie del pusble. A partir de diche lugar no es posible conti -
nusr en vehfculs; por lo que hay que caminar alrededor de 1,5 km
& campo traviess en direcciéa norte pua Iegar al sitic de presa.

A cmr du is Carretara Panamericana, hay
que racorrer los 63 km de cimine pavimentado hasta Cauguenes y
21 km de camino de tierra entre este pueble y el cementerio antes
mencicasde, Ea totsl la distancis ws de 86,5 km, de los que 85
ko pueden recerrerse am vehiewlo y z.s ke deben esminarse.

Los caminaa & qw,c se ha hecho referencia se
m\u-trm on formia més destacads en la Figura 85,

C. drglg‘fu

, | La cuenca del estare Coraenel afluente al #i-
tio de presa absrcs una extensifm de 76.3 kmZ, scbre la cusl cae
una precipitacién de unos 6580 mm de pramedio amual, La produce
tividad especitica media anusl de la citada cuenca se estima en 5
1/s, por le quc puede espararse gque tport‘ un caudal promedio a-
nual de 0,4 m3/s. ,
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FOTO N° 81. Vista de la angostura desde el lado derecho
mirando hacia el izquierdo segin la direc -
cidén del eje de la presa.

FOTO N° 82.

Vista del lecho del estero
Coronel en la zona de la
angostura.




FOTO N° 83. Angostura seleccionada como sitio de presa
en el estero de Coronel. Vista tomada desde
lado derecho mirando hacia el izquierdo.

Se puede observar la gruesa cubierta de roca alterada.

FOTO N° 84. Zona de inundacion del embalse. Vista toma
da desde el sitio de presa hacia aguas arriba.
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En slgunos sectores de la angostura se ven
mumeresos rodados de cuarso y esperidicamente algunos afloramien
tos de roeces metamirficas de tipo filitas y esquistos miciceos. En
1ss partes bajas, cerca del cauce del estero Ceromsl, y ea las que
bradas afluentes a &l existes un gran rellano aluvial, formade por
suelos finos ssturados de agus, y aparentemente de baja consisten-
cia. Este deplsito comstituye ln parte mis plana de la meseta de
inundacién del esterc y su espeser puede alcanzar 20 o mfs metros.

' " En el nzo’qﬁh de planta y corte esqueméitico
de 1a Figurs 86 se ilustra la situscién geolégica del sitio de presa.

Sobre 1s bage de los pocos sfloramientos ob-
servados se supusc que sl basamento rocoso de esta frea corres -
ponde a filitas y esquistes mickceos del complejo metamébriico paleo
zolce prechmbrico, No obstante, ex las cercanias ds este lugar
también se ven zonas con el tipico granito paleosoico de la Cordi-
llera de 1a Costa. Por le tanto, se sstima guno muy probable
que la angosturs -se situs cerca de la zona de contacts entre eatas
dos grandes unidades rocosss, Afn mSs, es posible que en el frea
de fundae¢ién de la presa existan algunas apéfisis granfticas interca-
ladas an las rocas metamérficas o que las filitas observadas corres
poudana afloramientos dentro del intrusive granitico.

‘Debide al grueso espesor de rocs alterads que
cubre el £res, resulta diffcil dar wn prenunclamiento més preciso
- raferente a la constituciém de la rock basal s partir de lo examins-
de en In superficie. En tode case, hay que destacar que cualquiera
de los des tipos de roca nembrados constituirfs wna fundscién sufl -
clientements impsrmesble y ruincntc para sl tipo de presa gque se pre
tende implentar squf.

. Cabe agregar que mc ss shservd en d sitio de
presa ni cerca de &l ningln aspecte geolSgice negitive que pudiese
indicar 1s inconvenientis de ceonstruir un mwro en sste lugar.



EMBALSE CORONEL FIGURA 86
ESTERO DE CORONEL

CROQUIS GEOLOGICO
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150 m.
ESTERO
N == s T,
IS == -7
i \4—\ ——————— _//
—_ TR OG-
e o~y NPT -2 Srr S
DRV A e S -
o~ P

= = ] RELLENO ALUVIAL FINO.SUELOS ARENO - LIMOSOS, SATURADOS Y BLANDOS

CUBIERTO DE ROCA ALTERADA.TIPO MAICILLO DE GRANO FINO CON ABUNOANTE MICA PROBABLEMENTE
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SU POSIBLE UBICACION €N EL EJE DE LA PRESA
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F. Geotecnis

El frea de fundaciin de la press esti comtitul
da per suelos aluviales de¢ wnos 20 m de espesor y de caracterfuti-
cas muy variablies en la zoaa del lecho del estero, y por rocas pro
bablemente metamérficas, descompusstas en superficia, en la sona
de les smpotramientes. De aqul que les matariales permenbles ne
cesarios para 1z construccién de 1a presa serfan de diffcil obtemcibn
sn 1as cercsnfis de la sagestura, En cambic, los impermeables po
drfan extraerse de las rocas descompuesias qus se encueniran en
los slrededores del sitis de press. Sin embargo, es de esperar
ciertas dificultades para Ia cempagtacién de estos msteriales, debi
do & su alto comtenido ds mies,

 Anites de construir la presa, el terremo de

fendacién tendr{s gyue someterss 2 wn tratamiento para darle la ne-
cesaris capacidad de seporte ¢ impedir las filtraciemes. Ante to-
do, teadr{an que fetirarse las escombreras y las rocas descom -
puestas de bajn consistenciz. Ademfs, se excavarfa uma sinja has
ta sicanzar Is roes samz en los empotramisntos, para poner en cen
tacto directo el material impesrmesbls de 1a presa con 1a roca de
fundaciln, XKn la zona del lecho del esterc se betirarion las capas
supetficiales, husits alcansaz wn suslo con una buena eapacidad de
ssperte ¥y luego se harfa uns pared meldesds que alcananse hasta ls
roea. Por filtbme, se contempla sjecutar inyecciones en ol contor-
ne de los empotramientos, de maners de realizar una cortina mono
lineal,

G. Caracteristicas de las eliras ds embalss
G.l1 Presa |

Dada 1 escasex de msteriales permeables en
los alrededores del sitie de fundsciin de las cbras de embalse, se
ha disefiado wns presa hamegénes para este lugar. Este tipc de
presa es también el que mejor se adapta a las caracter{sticas de
los materisles scbre les cuales se fundarfan las cbras.
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EMBALSE CORONEL
ESTERO DE CORONEL
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G.3 Shrep de enivesp
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b.9.5 EMBALSE LA CHIRIPA

La angesturs elegida para implantar la press
de ests posibilidad de embales se sitéa en el ria Csugquanes a unos
km hacis sguss absjo de la ¢emfluencia de ests rfo con sl este
xo de Corenel, & ush alturs sobre el nivel del mar ds aproximeda-
mente 145 m, & la iatitud de J6°02' sur y a la lomgitud de 72°25'
ouste. L wbicacién del lnxu o t-icrml; se muestrs en el pla-
no de la Figars 83,

Por In uhimléa y caracterfsticas de esta an
gostara pareciers dedwcirse que o5 Ia misms que fue estudiads an-
teriorzmente por la Direceibm du Riego com el nombre de Coronel de
Maules,

B. Agcesos

Pars Hegar al sitio de presa hay gue seguir
por el camino que ve de Cawguenes & los pusbles de Quirikme y Co
ronel de Maule. Racerriendo por éste caminoc waos 14 m en di -
‘receifn sur we llegr & uns bifurcscifa en 1s que nace ¢l accesc sl
pueble Coronei de Maule, situsdo hacia ol ponlente del camino prin
cipal. Temando per ese camine de sccesc se contimuz por espacio
de unos 3 kin hasta llegar a otry bifercacién, de la que sale hacia
¢l norte In sends gus conduce hasta mmy cerca de la angosturs.

El Gltime trnhs de wnos 3 ko debe recorrerse psrcislmente a pie,
por smcontrarsé en un uhndn qus MO resu.lu apropiado para vehica
les. ‘

A contar de la carrveters Panamericana deben
recorrerse 63 km de caminé pavimentado entre FParrsl y Cauquenes
y desde aguf 14 km de camino de tierrs hesta la bifurcacién en gue
se inieia la senda gue va hasta la angostura. Esta Gltima tiene
una lengited de 6 km. Sumando las distancias parciales se llega =
un total de 33 ki que separsn a la carretera Panamericana del si-
tio de presa.

Los csminos ¢itades se muestran en forma
mis detalladn en la Figurs 88.
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‘ La cuenca sfiuents a este embalse abarca una
extensién de 547 kmZ, sobre la que caen precipitaciones que en
promedio varfan entre $50 y 700 mm anual. La productividad es
pecifica de 1» cuencs se astima que es del orden de 9 1/s . km?2,
de mode que ella tendrin que sportar un emdal promedio anual de
unos 4,9 m3/s. En un afio tipo 35% seco el valor anterior se re
ducirfa aproximadaments a unes 3,0 m3/s,

El voinmm que afluir{s al embalse en un afio
de la citada gequadad serfs de 94 millones de m3, de los que 83 mi
llones de m3 escurrirfan en la temporads de liensde del embalse,
que comprende de abril s septiembre.

D. . Topografia

Los utc:odcntn topogréficos utilizados en
i anflisis de este embalsa previensn de 1a carta 'Coronel de Mau
le' & escala 1:50 000 del IGM, que s la mfs detallada que se po
see de la zona, y de lu maedicienes llevadas a cabo durante la vi
sita al terreneo.

En la sona de mguhwu elegida como aitie
de press ol rfe Csuquenes e¢scurre & le largo de un valls de poca
pendiente longitudinal y unés 150 m de ancho, Este se sncuentrs
marginsdo per el Indo isquierde por un cerro de unes 89 m. altu
ra y por ol derscho por uni meseta pedregoss, cuya parte plann
se situs unos 39 m sobrs el lscho del zfe.

El sspecto que presants asta angestura se pus
de chservar en la Fato N° 85 que corresponds & una vists tomads
 desde el lado derscho de l» sngostura mirando hacia el iaquierdo
en la direccién del ¢je transverssl de 1s angostura. Con el fin de
complementar 1a {nformacién visual de ests lugsr, se muestrs en
la Figura 89 un certs transvirsal ugucmitico por la sngostura,



FOTO N° 85. Vista de la angostura ''"La Chiripa'' en
el rio Cauquenes. La foto fue tomada
desde la meseta del lado derecho mirando hacia el iz
quierdo segln la direccidén aproximada del eje trans-
versal de la presa que se construiria en este lugar.
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Poco tﬁw ‘axriba del pitic de presa el va-
le se wl&, presentande la formis de wns extensa cusnce en la
aens de confluencis de les esteros Husdque y del Ceronel que for
men ol rfo Couguanss. Ceres de oste lugir ss sncusntrs ¢l pus
blo dv Coronel 4 Maule que ss ublca sebre uns pequelia planicie
de cota 135 m spreximsdaments. Xs por elie que ¢l nivel méximo
de Ins sguss del embalse tendife que limitarse a la cota 150 m
spreximsdaments sl no s« deses afgetar al pusble. El tamafio y
carncieyinticay du este pusble pueden verse en la Foto N* 86,
En slls se aprecis que el némerve & casss que lo forma dificil-
ments Sohrepass 1s veintens.

' L m m&» en las cercanias de In
ugumn puede varsg en Ia !‘bte N 87, que correspende sl sec
tor més estreche de M \ |

ﬁu colss. superiores 3 pnhbkmuu 160 m
el mhlln rebasaris Is edta del portesuslo que lo separa del os
tero. Camarice, o qus coufluys can ol Cayquenes aguas absjo dal
 mitie de presa. Existe puss uns yeguada limitante de la cota

mixiras gqus, de sobrspissrss, obligarfs o Ia construcelibn de un

pretil e ¢} ciiade periewwile.

E. Geologla

En Is sens elagida pazs fundar la press de
ania mumu ds ambalpe o 2lo Couquenss erodé y lusgo relle
o6 con sadimenios fiwvisias yoclentes su scial cauce en un fres
de contsste entrn resss graafticas y wna terrasa fluvial del cua-
teynsrie satigwe. Este pusde apreciapge en el corte geolégico es
q\utniu“ undmhlt @ In rim .

 Las yecss graslticss constituysn sl basamen
te rocoge del “‘l.  Estse cerssspendem al ipico gramito paleosol
ce de grane gxusse caracterisiice dv wnta zons de la cordiliera
de 1a gosta. Cares do s nn!ﬁciv tiene uns fuerte cubierta de
mbsicille; o granite descompuette, originade como consecuencia de
1a meteorizssiin producids par los sgantes climéticos. Se estima



FOTO N° 86. Vista aérea del pueblo Coronel de Maule.

FOTO N° 87. Panorama que se ve cesde el lado derecho

de la angostura mirando hacia aguas arri-
ba. En &l puede observarse parcialmente la zona por inun
dar.
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que la zons de maicillo puede en sigunos sectores salcanzsr hasta
un par de decenas de metros. Es posible que esta ses algo psr
meable, le cual obligarfa a eliminar parte de ella para lograr
una buens fundacién,

Cabe deifacar que en la superficie de 1a an
gosturs no se pudo abum ningfin sflersmiento de granito sano,

La terraza fluvial del 1ado derecho esti for
mads por una grava cen gran cantidad de rodados de cuarzo in-
clufdos en una matriz prepounderantamente arcillesa, Esta terra-
2 correspénde & un reminente de un depdsitc sedimentario mfs
sntiguo, pere también del cuaternarie, formade.por el rfo y que
mis adelante fue parcialmente srosiensdo, Conforme a lo obser
vado en el terrenc, estarf{s bastante compactado y serfa de baja
permenabilidad, por lo que serfa suficientemente apto para servir
de apoyo a una pnu pesqueiis,

‘ - Los fluvislés recientes que relleran h cajs
del rfo, de un anche que: fluctus entre 150 y 200 m, estn cons-
titufdes por arenas y limos d-rivulal del arrsetre y de 12 gedi -
mentadiin de los maicillos que cubren a las rocas granfiicas.
Estos depdsitos estfn totalmente saturados y seguramente son de
baja densidad relativa en su parte mis superficial. Su espesor
pusde ser del orden de los 40 a 50 m, presentando bastante per
mesbilidad en los primeres 10 2 20 m. Sin embsrgo, se estima
que & mayer prefundidsd podrfan ser suficientemente impermes -
bles y cempactos para sérvir de fundacifn s una presa de bajs

- sltura, cemo h cont.mp’hdd iuu este ambalse.

Basindoss en las carscterfsticas geolbgicas
ebservadas en - ‘1a sonw de ingeatura se pueds concluir que la cons
truccién de una press de hasts 20 & 30 m de sltura en este lugsr
deberfa ser posible de afrontar sin mayores problemas.
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'Fc G.oucm‘

Lol ﬁn‘lnn de fundacién en el I-cho del zfo
consistirfan en fluvisles fines en superficia y probsbiements més
grussos en proﬁxndtdld Loa fluviales gruesos serian similares
& los que s sbsezrvan cn el 1ade derecho.,

El empotramiento derecho dstarfa formado
por gravas arcilicsas. Ds estos materiales sélo la grava de cuar
. %0 se mantandr{a sana, mientras que sl resto estarfa arcillizado
como producto de su descompesicién, Estos fluviales se ven fir
mes y bastante impermesbles,

Finnlmmg, el mnpotztmicnto izquierdo que-
dlzfa w0 roes desconipuesta. -

: Los materiales permaesbles para la construc
- ¢clén de una press de rellans serfan de diffcil obtencién, ya que
son escasos en la ccretnfa del sitio de presa.

Los mutcritlu impermeables se obtendrian
de la mitma terma ﬂmhl cxuhut. sn &l lado derecho.

‘ - Para construir uns press en este lugar seria
necesario preparsr praviamente el terrenc de fundacién, eliminan
do 12 totalidad de los suslos ~sueltos y rocas descornpusstss de ba
ja ctpaeidml de loportu.

En o} .mpetumime izqulerdo la presa po-
drfa quedar apoyads en reocas descompuesta firme, pero serfa ne-
cesario poner la parte cemtral de la zona de materiales impermes
bles en centacto con la roca ssua, FPara slle se tendrfla que exca
var una sanja de un ancho basal ne inferior 3 8 m, nl superior &
1a carga de agua m&.‘xim de 1a prau. ~

. "En_el lecho del rfo habria que proceder a
climinar lu‘ fluviales finos que sxisten en superficie ¢ impermea
~ bilizar el ruto mediante una pared meldeada que slcence hasta la
reca o por’ lo menes hasta uns. profundidad de 25 m.
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!215 -l unwtrwmto derecho la presa queda-
zpnym sobre las fluviales descompuestos, por lo que seria
nccntrit impermesbilizaries y protegerlios del "piping". Para
ello habris que prolongar la parsd moldeada laterslmente, de ma-
nera que ésta peneire por ls medos wnos 100 m en el empotra -
miento, Ksta pantalia dexidrfs que llegar a la roca o bien & 25m
bajo la cota del fondo del leche dul rfo. ' _

G. Caracterfaticas di las ebras de embalse

G.1 Presss

 Ls press serfa homogiénes, ys qus con este
tipo de obra ss reduce al minimo el use de materisles permes -
bles, les gque sen escases en los alrededores de la angosturs,

ht’eiummtonirﬁmmhomd
corensmiento de. 10 m y -espaldenies ¢on taludes de 3:1 en el lade
de aguss srriba y de 2,511 @b el de aguas abajo. Su situra ests
ris fijadn por la capacidad del embalse, que tendris que ser mﬁ
ciente para scumular los recursos hidrelégicos del perfodo inver-
nal de un afie seco. Se¢ estima que esta altura seria del orden
de wnos 16 m, - .

' De acverdo » lo dicho anteriormente, con
ess aliurs se immdsr{a al yueble de Coronel de Msule, ya que el
nivel do agwas miéximss Hegurfa sobre In cota 160 m, dejande al
poblado Bajo 5 m de sgus. Gén i alturs sefalads los chlculos
preliminares indican que la press podria tener wm volumen de
30 000. m3. Los velimenss de presa estimados pars otras situras
se muesirsa en el grifice A de In Figurs 91,

_ _ El predisefio de la presa pars este smbalse
se pusde ver ®a -la Figurs 90, que muestra diversos perfiles
longitudinales de ests obra. Kl vertedsro pedrfa convenir whicar
lo en ¢! lade inquierde, donde se requarirfa de una menor excava
cién. Su capacidad ss estima que podria estar comprendida antre
2 060 y 2 500 m3/s.



FIGURA 90

EMBALSE LA CHIRIPA
RIO CAUQUENES

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PRESA

ESCARPE

PARED
MOLDEADA

7 > u/ \n] =\of X ROCA

PERFIL POR EL EMPOTRAMIENTO
[ZQUIERDO DE LA PRESA

‘ 100
PERMEABLE

ENROCADO e=60 cm.

ALFOMBRA PERMEABLE

IMPERMEABLE

\

r 7 — 7

! 1
_ESCARPE | iu 1 ROCA DESCOMPUESTA
':‘“7.“ 7

=AY W/ m\rt a\
’ LVARIA BLE ROCA SANA
" sal 25m

CORTINA MONOLINEAL _—1
DE INYECCIONES
CON CARACTER EXPLORATORIO

PERFIL POR EL EMPOTRAMIENTO
DERECHO DE LA PRESA

10.0

" ENROCADO e=60cm.

3 2.5
o 1 : ) ALFOMBRA PERMEABLE
10.0

___VARIABLE &

8az2s

FLUVIAL DESCOMPUESTO
(G.C)

16 m.




COTA (m)

COTA (m)

COTA (m)

EMBALSE LA CHIRIPA

FIGURA 91

RIO CAUQUENES

VOLUMEN ESTIMADO DE LA PRESA

" /ﬂ———' 44‘04000

/

165 /]

158 (

1485
0 100 200 300 400 500
VOLUMEN (10°m®)

CURVAS CARACTERISTICAS

SUPERFICIE INUNDADA (knf)
30 25 20 19 10 5

600

178 28~ / 383.0

. >

TN
/ ~

155 <

22

0 100 200 300 400 S00
VOLUMEN EMBALSADO(10M )

RELACION AGUA /MURO

600

175 —
860

165 : T~

~

0, 500 1000 1500 2000 2500
AGUA/ MURO

3000




@@.-

. 1a % deysnts 1a construccién podria
reslisarse medisats wa tGuel localisado en ul Iado isquierde, don-
de sxiste veca. uﬁnsuu&m&vlumanu r del orden de los 1 300
s 1 608 m3/s, ,

G.2 gﬂ ,,

| .Hné’inﬁnﬁg . Huedque
Cercnel ds Manln aguns sxriba del sitio de pre vn.uu seata
ampite y con muy pocs pasdienie lengitudinal, lo cual lo hace
?&gi&ggfgsw rfo.

b 4
g

. _rnsm‘sgéuvai
1§:v escais 1:50 008 o Don deducide las curvas auuuanon».m
sas del smbalve que #¢ mmistzen an of grifico B de la Figura 91.
En Safs pucde worse que pars logray scumulat sl volumen de 83
millones ds m3 sportide por ol zio ex condicionss climfticas de
lomzaz!i%f.ﬁ!aﬁin ¢ deberf llegar » laco
ta 16l m

‘Kl a n!-u» o que pregenta ls sons de Inunda -
cién en las carcanias de 1a press se muwestra en Ia vista de las
Fotos N*s 86 y 87, En oliss s« alcanss a ver 1a utilisacién que
se bace de Jos tewysmos que sexfen inundades por ol embalse.
Egton som di yeagulsr s buens calidad para los fines agricolas, de
igaifagn&iﬂ’géﬁaggﬁ
mﬂ.?iaf%n ginmoaoia ol punto de vista agrf-

aug

§%&ﬂﬂ conducts de dascar-
g2 ol timel d¢ depvincifn, Puss elle seris necesarie adecusrio
» gu weava funcifn instelsnds en su interier wn par de vélvulas y
,%‘333%?%?&?’8

sguas sbajo de $stas.



H, gﬂ:ﬁ
: ﬂggg&g&:g ni-n»h&

?lhﬂnﬁgg a’n&oq!.v»n
posible %%#%%?gtuﬁ
se ealeulsron ins relsciones isln gglﬁn s slturas

v&tunﬂs%uﬁr% B de 1s Figura 91,

L . @
;gggﬁargggigmaﬁﬁ
seres de 3 000 pavs alturas d¢ press inferieres & 5 m hasts 800
pars aliuvas del evden de 30 m. Esto indicarfs que las cbras
%Sg !lnﬂﬁgu igﬁl«? cons-

g%i?i'iggg que, en  ge-
neyal, se tratarle do sunles é¢ regular s mala calidsd, mientras
que los ds Imenns carscterfiticas pava Is sgriculturs se encon -

traxisn a %%Q#ﬁ?fggg Eu

a&;is’i%»fgi ulz. -
nel de Manles y que, & nsgar por lo ¢bservade en ol Sﬁuac

rle Conguenes, o) serasive de sodimentas y I» erosién en la cuen

c» podrfan genersr embenques de importancis en sl embalse, se
e ¢ - ) L b

tes em soin #iaps de prafuctivilidad.
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b.9.6 EMMLSE PUENTE SAN FRANCISCO

A, Ubleacién

El sitio de presa corrsspondisnte a ests pesibi
lidad ds ambalse précticaments coinecide con Is whicacién dsl puen-
te scbre el rie Caugquenes de la ¢arreters que une Parral com el
pusblo de Caugwenss. En sse lugar ol rie pasa aproximadamente
2 1a gots 123 m scbre el nivel del mar, en tanto que la carpeta
ds rodado del camine se wbica a la eota 129 m,

El lugar tiens por zoordemadas geogréficas 34°
00' de latitud sur y 72°08' dw lengitud ceste. Su wbicacitn se
muesira en ol plano de 2: Figurs 92,

B. Aétcnq

Come ol Jugsr de fundscién de 1a presa se en
cuentra junto al eamino Parral-Cahuquenes, esta via es también ol
sceess l6gico a 61, Para liegar sl lngar s partir de 1a carretera
Panamericana hay que recorrar wna distancia de unos 37 km por
eamino pavimentado.

E! camino de atceso mencionado se muestra
sn forma més destacads en la Figurs 92,

C. Hidrolegfs

‘ La cusnca del rfc Cauguenss aguas arriba del
sitio de presa sbarca wna swperficie de 1 514 km? scbre la gue
cae vme precipitacién que en promedie anusl s airededor de 700
mm y gue da origsn 3 wns produceifn espeeifica de uncs 10 1/s.km?2,
Cenforme & los antecedentes anteriores sl candal promedic en el
X s estudie serfs de 15 m3/s, a! que se¢ reducizia s 9,5
m3/s durante ¢l tramseurso de un afic 85% seco. El volumen
sauszl que aportarfa Is koya hidrogriﬂea en ssas comdiciones de
saquedad uri’; ds 470 millones de m3, de los cuales 300 millo-
nes ds m? escurrirfan durante sl perfodo cempreadido entre abril

vy ssptiembre sn que pedrian acumularse las aguas en ¢l smbalse.
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D,  Topograf(s

El anflisis de la tepogralis del luger ha debi-
do hacerse con la ayuda ds laseartas"Poc. y Pichib. ' a ssecala
1:50 000 que ¢s sl mis detalindo dv los yus existen de Ia regién.

. La m ologidi purs fundar la presa estd :tor
mada por wnh amaplis plamicie, ligersments omndulads, gue se en-
cuentra eoriada por el cames dal rio Cawguenes., El nivel de las
aguss de sate dltime se sncueatra aspsnhs wnos 6 m mis bajo que
¢l nivel medic de esta planicie. Ex asmbas mfrgenes ls planicle
deselende suavements hucis ol lecho dsl 2o com wne pendients ds
alrededor de 10:1, REI cance mismo ocups wn ancho de ynos 60

El aspecte que presenta ¢l sitio de presa se
‘pusde ver en las Fetos N°s 88, 8 y 90 que xusstran respectiva
mante sl rfo sn sl Puente San Francisco, la scna del sitio de prs
s2 y Ia posible superfisie por imumdsr. La informacibm preporcios
nada por estas fotos ss ha ¢omplementado con el carte transver-
sl esguemitico Wil sitio de presa me-trada en la FPigura 93,

- La sons de inundsciéa esti formads por mna
samplis nporﬁcic qus se encuentrx bajo sxplotacién agricola, de
la cusl se deriva gue se nu de tervenes de cierto walor.

E., G.ﬁlﬁ'r‘

En 1z zons elegida come sitie de presa el rfo
Cauguenes exczavs su sctual lecho ssbre la planicie de sedimentos
fluvizles y pesiblemenie fiuvioglaciaies del cuaternsric. Parts de
este lechs se emcumntra ambancedo per sedimentos fluviales re -
clentes, formades primcipalments por arenz limosa y algunos len-
tes de grava. Las carsciexisticas de estos fluviales recientes,
euyo espescor pusde alcanxar unos 10 2 15 m de espesor, son de
ficlentes come susle de Mdui&: de una presa.

~ Bl unuo ihwhl més antigue parsce estar
apmdn uhn ua basameute de tipe granftico, pero & profundida
des mayorss de 50 o 100 m., Esto ebligarfa s fundar la presa
totalmoente scbre sedimaentos.



FOTO N° 88. Vista panordmica del Puente San Francisco sobre el rio

Cauquenes, tomada desde la ribera derecha mirando en
direccién de aguas arriba., Se observa el embanque de sedimentos re-
cientes en el lecho del rio.
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FOTO N° 89. Sitio de presa de la posibilidad de embalse
Puente San Francisco. Vista tomada desde
el lado derecho mirando hacia el izquierdo.

FOTO N° 90.

Vista del lecho del rio
Cauquenes tomada des
de el Puente San Fran-
cisto en direccidn hacia
aguas arriba y en que
puede apreciarse par -
cialmente el aspecto de
la posible zona de inun-
dacidn.




APOYO IZQUIERDO

FIGURA 93

EMBALSE PUENTE SAN FRANCISCO

RIO CAUQUENES

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO
POR EL SITIO DE LA PRESA

60m.

RIO CAUQUENES

RELLENO FLUVIAL RECIENTE _
DE GRAVA., DEPOSITO SEDIMENTARIO MUY SUELTO Y SATURADOQ

s og0 RELLENO FLUVIAL- ANTIGUO

APOYO DERECHO

PRINCIPALMENTE ARENA LIMOSA Y ALGUNOS LENTES

.-PARTE OEL RELLENO CUATERNARIO OE VALLE CENTRAL.

o GRAVAS LIMOSAS Y LENTES .DE FINOS. SUELOS LEVEMENTE COMPACTOS PERO POSIBLEMENTE
PERMEABLES.
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La interpretaciin gml&;ien de lo obssrvado en
sl terrsno se ha ftpnuntado en ol corte esquemético de la Figu-
rs 93,

. Se estima que la faetibilidad de Is presa de -
penders de las caracter{sticas mecénicas ¢ hidrogeolégicas de los
sedimentos que formin el cauce del rio.

F. Geotscnls

Tanto los mpotrnmhnton de h, prcu coOmo aA-
quella parts que tmupandc al leche del rfo estén compuestos
por depSiitos fluviales en’los que ;ltorm gravas medias, arenas
y los finos de- euiuur limeso. :

Prabahlmcntc en estos depbsitos existen alxg
nos sstratos de aremas y limos de baja demsidad relativa y por
lo tanto susceptible de lcurrss en cuso de sismos.

‘ Lios materiales necesarios para la construc -
cién de una presa de rellenc ng deberfan ser dificiles de locali-
zar. Asf por sjemplo, a mencs de 3 km del lugar elegido como
de emplazamiento de ls presa se encuentran algunos pozes y ysel
misntes de grava que han sido aprovechados para construir los te
rraplenss del caniino & Cauguenss. LEstas graves estn cantumina
das con fines, pero se estima gue podrian wtilizarse como mate -
rialn pﬁtm'nblil dc 1a mu.

' cme mturlaln impermeshles pcdri'm apro-
mhttu las mﬁ limosas con arenas gque existen en las vecin
dades é:l puente San Prueiua.

: A pesir d: que tandria que realizarse una in-
vestigacién mfs profunda para poder dar wun pronunciamiento més
definitive respecto a ia factibilidad de la presa, #s posible ade -
lantar que los ascarpes por sjecutar en el lugar serfan importan-
tes y que en las mejores comdiciones el coste ssociado al trata -
miento de la fundaciém serfa bastante alto..
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G. Caracteristicas de lu obras de amba%u

G.l" " Press

El esudal miximo de la crecida en el sitio de
press podrfa blen superar los 4 000 m3/s. Este lecho, sumado
al escsso espacic con que se contar:‘a pars dejar pasar ess gasto
cﬁﬁgarfm & adoptar wh AlseNd dt ba#rera pura vepsssar las a -
guis, provists de rimeRosa’s "compnni:u de una alturs igual a la
dé 1a barrers; Durdnte® la‘*”&r’e‘iids #e abrirfan todas estas com-
pvurtu, d‘jmdo *uf f'al lecho" c‘ézi‘r“‘ “sného - simila# al actual. La |
altird miximd ‘Gue podeln dirsele & li Barrera esté limitada por
las condiclones tapc@rﬁficu del lugar de implantacifn y seria del
orden ‘de 7 &8 m." 7

Be atuerdc a 1o -xpnnda con aatepioridad;
168" materidlei-en qie se fundarfin las ‘éstructuras de las compuer
tas padr!’m comtenier estratos leuables: fhranta ‘los sismes. Ante
esta dveéntuslidad, ie ha préfeévidc ho predentar un sateproyecto de
esta barrera, por preliminar que sea este anflists, ya que la
existencia dé o8 feferidos materiales serfa de uns impovtancia
decisiva paras su disefio, pudhmdo llevar a una conclusidn mgati-
va ﬂ:pecto » m facﬂhihdad

‘.,\*43.

Wt 1a cm&r«eﬂﬁn de 1& barrers tendris que rea-
Henyas: pﬁar “partu. adslindo ‘Fucedivaments mediante atagufes los
aistbmu nctoru &n* que s¢ &lvidiri’u ol hcho dd #fo,

G*Z Emblht‘ e
La elevacién del nivel de las agnas en 6 m pro
vocar{a la inundaciéa ‘de todos' los terrenos plancs aguss arriba del
ditdosde prua* ‘gon 16 que ‘we' erearxfa-un: lago de 8,5 km de longi-
tudy 355 ‘lon dé anéhe’y  18-%me @s superficie, El volumen seu =
rouladé' en Hl“pod¥#a ‘sex de unos 50 millones de m3, cifrerque re
piedenta ‘sp¥oximadarnente’un 20%-de Ios vecursos hidrolégicos s..
fluesitus dudnte: &l perfodo- de ‘lisnado de un afio seco.
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" Lo# unma qus inundarfn se encusantran pay
ciatmuu nlﬂvm Awwue s descmnoce 1a ¢alidad de elles,
| 56 SUPUNS qus deben taney sigln niot por ser productivos.

G.3 Ohras de ety s‘

. La eatregs &6 law aguss embalssdas se reali-
saris & través da san o dog de 1as cemapuertas ds la barrera. Es
tas compwertss deséargarfm om wn distpador de emergfa, que ten-
dela por ebjeto shsorber is energln euceniva de las aguss pars im
pedir 1a u«mﬁn ll ple de la berrewa,

amw

El wmbalee tendris wns capacidad pars regar
e 3 300 heciiyeas da torvencs culilvables. Estos se wbicarisn
on amabas mibrgenss dol xfs Casquanes, satre ol sitic de press y
la conflusnsia del rfe Conquensy ¢com ol Porquilayguén.

1. Conehusiones

La posibilidsd de smbales de San Francisco
sparenie ser econbeniss of @8 In jusga por sl gram volumen que
scwnmlerfs por wnided de aliges de 1a barrera. Sin ebarge,
exision duine [mporisnies refereniss 3 la calidad de los materia
les de fundneiin, los que paidrfan Mewsrse durante wn sismo. Ea
dicho engo, In fundsciin de wna presa en este lugar podriz no
 sex facgiible, o ol tratamiente pors ls estabilisacién de la fynda-
ciém podria ser fan earo gue Ia harfhan antieconbinice,

hl' sbts m Is ealidad do les terrencs re
geblep mtl shaje de 1s prese podelan se justificar la construc -
cidn do Ins shvas squl estudisdes. Es por sllo que la continwa -
‘cim dol ontudic dv esie ambulss se estims dedbe quedar condicio-
nads & Is provia selavaciin de las dwdas aqul planteadss. Por sl
maneto, ss resomivads dejax de lado s este proyecto, ya gque
no preseuts.. wh interfs clavo ¢ Mu&o pers los efactos del re
gaifo de h sous.
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b.9,7 EMBALSE LAS GARZAS

A. Ublcacifn

~ El lugar de fundacin de 1a presa de esta posi
bilidad se situa en el estsro Garsas & unos 11 km de su confluen
¢cia con ol rfo Caugquenes. Kl sitio se ubica cerce de 137 m so-
bre sl nivel del mar, a 3555 de latitud swr y & 72°14' de longi
tud ceste.,

: " La ubteacifa recién definida se muestra en la

B, Accasos

 El sitie de présa s¢ emcuentrs 3 km aguss abs
jo del punta schre e} estero Garzas del camine gue va de Cau -
quenss s Constitueiin. Es por #llo que ests camine eomstituye el
aecesc logico al nhr!do hagaw,

. La. 1oms mis feil d- Hegar & In zona de an
gostura 2 partir de l1s carreters. Panamericana e tomsndo ol ca-
mino que va de Parrzal 2 Covuguenss y sigulendo per ésts por 36
km, hasta el punto en que parte hacis al norte ol camine qus va
a Constitycida:. Desde squl hay gue seguir psr esta Gltima ruta
por 5,5 kin hasta ol puents scbrs el estero Las Garsas. Quinien
tos metros més adalante sale wna sends hacia ¢l orisats que omti
aus junie a la Yaders inquierda del esterc por un kilémetro més,
después de ls cwal cambia su direccifn hacia el norests. Hamta
este lugar ss pusds cestinuar en vehieulo, ya que después ds 1a
curva es assesrrio seguir por wnes 2 km s pie jantc al estero pa
rs llegar al lade izsquierdo da la angosturs,

: Existe otra via de accese que permite llegar
al lade derecho dul sitic de press. Pira ello hay que tomar ca-
si en al misms lugar de cruwes dol camino Parral-Caugquenss con
el que va 3 Comititueifn sl camine que conduce hacia Villaseca.
Después de regorrer 5 Jin por ests yuta se dobla por ynas sends
haeis 4l norte, 1a que llsga al estere Las Garzas a 1 km aguas abajo
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del sitio de press. Desds sete €Mimo punto debe continuarse s
pu hasta ess sitio. o

1a distancis que hay que recorrer pars llegar
m Is cavzsters Papamericine bhasts la angostura por esta se-
govds yuis oy de sprenimsdivenie 62 km, de los que 56 km es-
;Vthpm“onymrmmbhn son de tierrs,

Lu vias dn aceone itminl se muestran cen
mﬁumﬁodmﬁuhnmn 9.

C. Midrelegs

La m Mt del estero Las Garsas com
praudids wa arvibe de) sitie do press abarcs wnz swperficie de
17,3 kme, sobre la que daen preciplisciones qua varfan entre 650
mm y 700 mm de proemadic shual, La productividad especifica de
1s enenes hidrogrélics se estivan en 6 1/8 - ¥m2, por lo que se
up.ru sEivegue en M» wnss 6,1 m3/»,

Como ol ennial del estero Las Garsss resulta
mm insuficionie pars ol llenado de wn embsales, por pequefio
que E9ié sea, se ha penmde reforsarie mediants 1a desviaciba del
rfe Rosales hogls ol estars. Diche o o9 afluemin del Tutuvén y
sguns weribe dol lugar wn que peadria desvisrse abarea wns hoya
Mdrogrifica de 186 km? de amtensién. Com wns productividad es
pecilics tamaditn de waes § 1/s«Jm2, ests cusmes podria entregar
= candel promedio de 1,1 ml/s.

_En total ol esudal gque podria sptregarse al
achalee sexls de 1,2 m3/e e pn-nedio Esta eaatidad digminui-
 rfa om wn afic 85% Neco » 0,8 n/a. cen lo cwal podria contarse
o ostes comdiciones climiiicss ¢oi wn volwmen anusl afluente de
25 millones do m?, &sl que evcursirzfon wnos 17 millones de m3
durate clpnfodth Ml & sepliamire en que se llemarfa el em
balse.
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D.  Topografls

rni;%»!mu gon esta Mo»!ﬂ&&
de embalse da debido estudierse en las cartas "Pichiveleo' y
"Capquases™ s eseals 1150 600, que seu las més detalladas que
existen de o-e- sens,

Ex sl sectay en quwe se emplszaria Ia press el
valle del sutare Lap Gsruns s¢ mwmastva Hn s angosto y ¢ olﬁb
mareads asimetris en Ia forms de los cerros qus lo marginan a

s. K} do l» devecha tione wn i.—&iﬁm 10:1,
ol de la o8 Gvnoﬁ—ﬂz-ﬂguw La
distantin qus sepaws ios ples de Ins dos eadenas de corves, y
qee fijs al anche del valle, se M2 estimade t-cuapueosu

La sens selsssionsds como sitio de press s
pde sbserver on Is fobo abres I 91, temads desde el aire du-

rvi&oi!mlt?-qﬁw consiste |
sniedss y plana tevsass, qublerts de was vegetacién forma
s o8

;;;
i
il
f?,

a!gigtgflﬂ -nvﬁﬁﬁn por lo
¢ prelinainar hosha de lo observade
&‘Qﬂlﬁ%&,gﬁcaf;wﬂ sido deseable.

v Segén parese, sl Indo dereches del valle esta-
gzigvﬂ!?- mientras que @ n»&



FOTO N° 91. Vista aérea del sitio de presa correspon-

diente al embalse Las Garzas. La foto
fue tomada sobre el lado derecho y mirando hacia el
izquierdo. La zona més clara cerca del centro-izquier
do de la foto son los depdsitos fluviales del lecho actual
del estero,
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EMBALSE LAS GARZAS
ESTERO LAS GARZAS
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servir de fundscifn & 1& press. L planicis que se extiende junto
sl lecho del estere y que forms la base del valle estarfa formada
por miateriales fluviales con abundsate contenido de srenas, Su
upuer posiblemente serl(a nd\miim

~ La lnhrpretui&n ;wl&;,ua de 1o chservado en
superficie se ha representado en el caorte transversal esguemitico
por sl sitic de presa qua ss muestra en la Figura 95 A,

F. Geoteenia

cwem & lo empuesto en el aefpite amterior,
el ampmtmimta derscho estarfs an un material con apariencis
de roza alterads, en tanto que el izquierdo se spoyaria en algin
tipo de formacifn de roca gue pressata un aspecto impermeable
de rocs gue pressnta un aspecto impermenbls. La zona del le-
chs contendris &epé:itu ﬂuvltlu arenoscs,

' Los mat:ritlu parmublu pera 1ls press son
muy escisos sm la zoma, por lo que tandrian que traerse de una
distaneia eonsideradls, ¢ bien aserfa necesirio abrir una cantera
en las cercanias de la presa. Les impermeablas se obtendrian
s partir de las voeas descampuestas gus abundan an los alrededo
res del sitlo de press. '

Prtvia & 1o eomstreccidn de la presa se ten -
drft que preparar el terrenc de fundaciém haclendo escarpes pars
eliminar la totalidad de loz materisles deleznsbles y de baja re-
sistencia, cuyo espescr se estima en por 10 menos 2 metros. A-
demis, se harfa wna zifhjn de 10 m de ancho en su base que en
los empotramientos tendr{s gue llegar hasta 12 woes sana y en el
leche det ria tendyla gue panefrsr por lo mencs 53 m en el suelo,
hasta atravessy los deplsitos mis recientes.

G. Euutcﬂ'cﬂcaa, de lay obras de embalse |
G.1 Presa

. El tipo da presa adeptado para este embalse es.
sl hemoginoe. que es ¢l qus mejor se adopta a lms proporcionas
relativas de materiales permeables ¢ impermeables en las vecin-
dades. del sitio de press.
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. El disefio consulta una presa ds un coronamien
to de 8 m de amcho y 350 m de lm;imd, eon taludes inclinados sn
311 en el lado du aguas arriba y .2,5:1 en ol de aguas abajo., En
s« paramento de agwas srriba Mavarfa un espesor minimo de mate
riales permeables para pﬁoﬁuﬁlo de los sfactos srosives de lap
aguss. Su sltura determinada per la capacidad de ambaise necesa
ria para acumular foé recurses NidrelSgicos dispomibles en wn afic
seco, se ha fijado provisiemslments en 8 m. Com esta altura ol vo
lumen de 1a press serfs de wnos & 000 ma3.

: . La £om de la presa descrita se pusde ver en
los cortas lnngimdinlht que se incluyen en la Figura 95 B.

El nrtcdaro pareceria conveniente ubicarlo en
sl lado derecho, donde 1 pendients permitiefe reducir sl minimo
las excavseiones. La eapacidad del vertederoc se astima en unos
100 m3/s,

El ténel de dasviscibn se ubicar{s en el lado
isquierdo, donde la ‘topograffa permitirfa su parforaciﬁm. Se et
me que su capacidad tendrfa qut ser ds unos 50 m 3/s,

G.2 Embalse

‘ ‘Segin las cartas a ascals 1:50 000, "Pichivel-
co” y "Cm\;mu" Ia superficie que se inundarfa si las aguas se
.1m.« hasta 12 cota 150 m serfa de 12,8 km?. Con esta exten
nih dci embalss s ctpuidad u lu sstimado en 83 millones de
m E S

A partir de los antecedentes mencionados se
ha deducido la elevariin necesaria del nivel de sguas pars scumu
lar el ‘volumen dé mis de unos 17 intilenss de m3 que estarfs dis
penible durante el perfode de liemadc de wn afie ssco. Este valor
ha quedado comprtndiic sntre 6 y 7 . ' _
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G.3 Obres de slimentag 7;_;_.* -

' m ”» m& on i pento C, sl embalse rs
" querizle mumu do 1a tapimcién de 1ns agwes def yfo Ross-
les pars su llenndo, yo que ol oSlere Las Garass aportaris ua csu
dal totalmanie insuflsionie pors m chjste,

. L& duswiscifis del 20 se runur{a mediants
maulhuuilmxhlklﬁmiyzz!n/shupuuﬁ.
que enptasln en o} xle Rovslew & In cota 150 m y descargaris al
eftero Garsss & wna ovis ligovamente inforior & esn. El lugar
de gaphacién se encemivarfs a 35°32' de latitwd eur y 72°19' de
lengited ceste y o de desenrgh 3 35°853' de latied ewr y 72°17'
- de lomgived essie.  En oste izayesie sl canal atravesarfa wns zo
na de lemnjes susves goi a0 doberf dificultar mayorments la
construeeibn de in obra.

Gb“ Q\ﬁl “ am

4 | Pua mr Ias sguas embalsadas ss aprove
Mﬁclﬁu&d&«m "ol qus pasaria a ser ol ducto de

vagindo dol embalse. BI M o adaptarfs 3 wus nwevas funcio

nes instalando en oy intovior-wn por de vilvalas de descarga v

w dinipador do smengls mec aguss abajo de éstas.

M. Swerficls per regas

‘Con ol velwnen smbalsads se podria regar una
swperficie dv wnns ! 300 hastéiress. Esta astarfe formads por las
tderras cultivibles sitwndpy on. 138 vecindades del esterc Las Gar
538, entre ¢l sitie de pramm v s eonfluencia con ol rfe Cunq\\co
aas.

L. Cosglusiones

ﬁgﬁ M utntim- preliminares aqur pro-
¥ uis waa relscién agua/muro superior a
2000, lo cual M m Mr{t ser wns chra econlmica, in -
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clusc considerando la censtruceibn dol canal de slimentacién desde
sl rfe Rosales. Ademés, praciié 2 su favorshle ublcacidn, esta-
rfa capacidade pars regar te¥renss cultivables que diffeilments po
drfan sbastecerss de agus ea obrs forma. For lo tanmte, presenta
wa interSs que hnes recomendshls Is continuaciém de su estudio.
Para ello, sezia convemlents &smensar per tsmer wn mejor comoci
miento da la topograffs de Ju sena de lus ocbras de embalse, lo
qus se conseguiri{s mediante I» confeccién de un plsne » sscals
1:10 600 que cemprendigse (uda ol frez por imundar entre el aitio
~de prass y la céla del exbalss. A esta extensién habria que a-
gregar toda la framja de tewrend. emtre ol rio Rosales y el esterc
Las Garzus relacismada ¢on ol trazade del cammel de alimentacim,
1a que tendrzfa que hmtaru & ¢ss. misma sscala,
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2.10 ESTERO TABON

En el curce de este sstere se analizaron dos
posibilidades de embalse, que sem Ias denominadag Botacura vy
San Mguel. La primera de ¢llas se sitfia en el curso slto del es
tero Tabén o Tinajas y 18 segunda eobre un estsro afluente sl Ta
bén, de nombre '"Vaguerfas'. Ambss posibilidades presentan un
escase interés desds el punto de vista del riego sonal, pero fue-
zon estudisdas = pessr de slic por completar los antscedsntes so-
bre smbalses y perque pedria sar que en ¢l future adguiriesen un
mayor interés en velacién ¢on algﬁn ssquema de desarrollo aun mo
considerado,

-~ A contineseibn se describizén las mencicna -

‘das des pouhindadu de embdalse y se expondrén los resultados
obtenidos durante 1a visits sl terreno.

b.10.1 Euwz BAN mm:m,

A. Ublescién

El sitte de press se ubica en =l estero Va -
quufa junts al camine pavimentido que va de San Javier s Consti
 tuwcidn y 2 unos 7,6 km passde sl puents de sse csmine sebre el
 #fo. Lmeumilh. yenie e direccién al mencionado puerto, El lu-
gar se encusnira 3 70 m sobre sl nive! del mar, & 35°36' de lati
tud sur y 71'50' lengithd euia Esta ubicacién se muestra en
la Figura 96.

B. Accesos
A! lugar se llega nignicndo ¢l camino que va

de Ssn Javier & Constitucién. La distancia entre la Carreters Pa
namericans y el sitio de presa es de¢ wnos 14 km,

El eihéa camino puede verse an la Figurs
96.
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C, Hidro

' L hq'd del svtaro Vaqueria aguas srriba del
sitic de presa cumprends wns superficie de 93,4 kmé. Sobre es-
i3 extensidli camn pruipimluu que acurmmlan en premedio anusl
- wum-total de¢ unes 750 mm y que gemeran una pméucci&n sspecifica
del orden de ¢ !/u.kmz.

: El coudnd yremedio que entregs em cusnca
serfs d¢ unes 0,8 m3/s, wi que disminuirfa a 0,5 m3/s en wn afto
85%. En estas Sliinnes MM@: sl volumen snual gue aporta -
¥ is mﬂaez serfa do easi 16 millenes d¢ m3, de los que 14 mi
Hones de m3 sscurrizfss dursnte cl perfode de Henado del embsi-
se.

D,  Topografla

m lnucwdtutu tmgrtﬁcm ds aste posible
. embalse se ban chtenids de In visita al terrenc y de la carts a es
" cals 1130 990 dewominada “&!tlﬁll““

_En ¢l sitle elegido para fundar is presa sl
valio del utcn oeups ua sucho del erden de ! 806 m, En am-
bos extremos de #sts ancho se éencuentran las cadenss de cerros
que limitan Is extensiéo del valle y que terminsn sn loraas de sua
ves laderas, con pendientes comprendidas entre 2,5:1 y 31,

x1 up«ko m presanta el valle en el aitio
de pres: ss pusde ver en la fote pancrmica N* 92 y en &l cor
te transversal uqutmiaco de 1 Figura N* 97 A,

Aguns arriba del sitic de press el valle ze
snsanche y centinus con una baja pendiente langitudinal, por lo
que és presta como cuencs de mcumulacién de Ias aguas del este
ro, Paro estas mismas ¢aracteristicas, sumadss & la existen -
cis de buancs suslos, le hacen tambiin muy apropiade psrs la a-
gricultura. :



FOTO N°® 92. Vista hacia aguas arriba del sitio de presa de la posibilidad
de embalse San Miguel, sobre el estero Vaquerias.



FIGURA 97

EMBALSE SAN MIGUEL
ESTERO VAQUERIAS

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO
POR EL SITIO- DE LA PRESA

APOYO 1ZQUIERDO

APOYO DERECHO

1000 S_ESTERO VAQUERIA
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E.  Geelegfn

: Ls sons de posibie ambalse corressponde
wn anehe valls rellene de sedimsentos en quée predominan arenas
'y sveitiss posiblemente satusradss y que tiensn un eppesor esti-
made en milis de 20 s,

' Lae laderss del valle estfn formadas por
roens fuerismente alisradas Basts wnr prefundidsd de por lo me
ace 5'm 3 10 m baje s supedficie. Casi ne se observan aflo-
ramientos, Séieo ex algwmas emsavaeionss de smpréstites para
ol comine, se pusien ver slgunss nfcleos de andesitas porffri-
ane pricticamsnte pin slteyscifm, de celor gris oscwro cen gran
des {encerisinzles da feldesputes y fememagnasianos. Es posible
qes esios miterisles corrdspsndent 3 reass filoneanas ¢ & estra
tos du yoess pretevsiariag, Actealments se sacuentran intcnu
mente tectsnizadas y altazadns, selve an algunos lugares come
o3 los tﬁormlm examiwsdes.

En m se somsidera que las caracte-
tfuucu de ntu résss Mon nvﬂbu pars servir de empotra-
mienie & wna prux.

Ls. Mmﬂul& geolbgica agui descrita
e ha rq«m M ol sowis umni por sl sitio de pre-
s ds I Figers 97 A.

F. Geotesnls
- “ - Los mum muhln necesarios para
h comsivuceifn: S 1o prese ne existon ¢u lss cercanias del lu -
gr, pow 1o que debsrln tvaevse desds of ¥lb Loncomills que es
té » wnes 8 Jom de dlptancis. Lo impermssblies existen en a-

Mmhmhv&tmh%mukrmuruu descom -
mmehrm;m

La zome :m is cual se fundars la presa
deberf sdeeusrse esilminsade lov materizies suweltcs y dedizna -
bles, para ls cunl so sstban 'btinttu extraer waa caps de unos



5 m de espesor. Ademfs #s bondris que excivar was sanja de
- unes 30 m de snche y de alrededor de 5 m de profundidad.

G. Caracterfaticas de ias ebras da ambalse

G.1 Prasa

Dade 1a shundancia de materiales impermea
bles y ia escases de permesbiss se ha pensido que ol tipo de
press mis convenients pars esie lugsr sséria ol hemogénec con
wn minimo de permiesbles colocados sn ol lado de aguas arriba.

- A Yo taludes se les dar{a pendientes de 31}
on ol lado de agusd srribe y de 2,5:1 en ¢l de aguss abajo. Ea
sl coromamiento él mure Sendris un smehc . de 8 ;. La altura de
Ia presa depender{s dsl volumen que se¢ desease embalsar. Si
se quiviess scumular les 14 millones de m3 correspendientes =
los recursos hidrelégiced ds sfe seco bastarfla con eonstruir wan
mara de unes 10 m de altwra, gque cubjear{s alrededor de 70 000
m3 segin se desprende &ot g:ﬂiu A de 12 Figurs 98.

- X1 disefie prepusste se¢ pusde ver an el cor
te por el ojt lomgitudinal de la presa de la Figura 97 B,

El vertedexo se podrfa ubicar en cualquiera
dn /lu dos lados ¥ tméxfa gue temey uns ¢spacidad de wnos 400
m3/s.

Come los lades de 1a angostura no ss pres-
an para la constregcién de téneles do desviscibn y ol valle es
ancho, in presa comvendria cel‘tralrla per partes.

G.2 Embalse

, Las curvas carscteristicas de la cuenca de
srmbalge s muestran en ol grifice B do la Yigura 98, Como
pusds chservarse an ella, el velumen de 14 millones de m? co-
rrespondients 8 los recurses hidrelégicos de afic seco s» logrn
ascumiiler con une aliurzs ds 8 m aproximadaments.
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La capicidad de In cuenca es conaiderable,
por lo que pedria prestarse pars la acumulacién de un mayor vo
lomen de sguss, pers éstas tendsflan que trserse entonces deade
el rfo Lencomilia mediente wn canal de alimentacién,

. Las tiexrss que se inundarfan tienen aparen-
tements buen valer l‘rfeoh, Y& que la mayor parte de los terrs-
nos planos del valle oit&l pllntadn con vifiag,

" G.3 Obras de tﬂtrqg._

. Ls cuﬁﬂg; de las aguas embslsadas podria
reslizarse o través de wn tubo cemstruido bajo lx prasa en el que
ne ubicar{an lis vilvulas de diu&r;t.

H. Swperficie por :012:1

El ﬁhmun de unos 14 millenes de m3 per-
mitirfa proporeionar riege a wsa superficie de 1 000 hectireas.
Esta extensifn es swperior & la de los terrenos cultivables que
existen en el resto del valle wbicado aguas abajo dei sitic de pre
e, . ’ :

I. Conclusionss

Segin este estudio preliminay, la pesibilidad
de smbalse de San Miguel ss ve come factible ds realizar y ten-
difs wna relucién sgus/murc variable entre 210 y 320, como se
ve en la Figura 98 C, lo cual 1a barfa apsrentemasste econbmica.
Sin embargo;, desde sl punie de vista del regadio mo presenta a-
traetivo, ya que inundsria tlerras fériiles y su capacidad serfa
superior 2 las nceuidulas de iu tisrras cultivables uwbicadas aguas
sbajo del sgiilé de pr‘ta. *

: Par 1a# rszcmes expuestas, esta posibilidad
de embalse ne presents interés psra el riego zonal y en conse -
cusncia ue resulta recoinendabls cemtinusr con su astudio.
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$.10.2 EMBALSE BOTACURA

b & press se situs en sl esteroc Boia

. 4o alturs schre el atvel del mar, a
35°34' de latited swr 7 71550 de longitud ceste. Eate lugar se
masstrs ea In m 9. ’

B, Aseeses

| hw 5 1a sens de embdalee tomando el ca

mine qee va de Sun Javiar & Censtitucifn, dasts ol kilémetro 16
maedide desds 1a Pansmsrieans (wnos 10 mifis alli del puente sobre
ol rio Lonesiailla) y sentinsande luego por un ¢amino de tierra
qus parte hacis o) eur, pess por ol caseric de Villavicenclo y si
gu Mgtz o]l smero Baolicwra, Despuls de crusar el esterc se

dsbs mguir por was sends qus se proloaga por el lade isquierde
del estayo hatia sguns Whajs ¥ que flnsliza domde termina la par-
te smplis del valle, ¢ares de Is sngosturs. Desde agul debde se-
guivee 2 pie hastza ol sitle de press.

A gonjay de In Cun&cu Pasamericans hay
que mm 14 ko pev cimine pavimentado, 6 km por caminc
de tlerra ¥ 1.5 Jum 5 ple, 1o sunl da wn total de 23,5 km. La
m,nrlﬂn‘lrlxh;n nmnfem;mi- destaceda en
1n Figers 99,

C. Midrelogls

La superficie de 1a hoys del estere Botacura
aguss uryiba del sitic de prese tiens uns sxtensiim de aproximada
mente 35 kmi., Sobre esta superficie esen precipitacionss que en
promedic mmusl son de waes 750 mm, Ias que generan wma pméu

“eifn qopecilias del ovrdem de 8 1/s- km? y un eawdsl promedio amual

de 0,3 m3/s. Ezm un afic 83% seco esta cifra se reduce a unos
0,2 m3/s, y ol volumen aswal de 9,5 millnes de m3 a 6,3 millo
nes de m3.
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Los antecedentss topogrificos que se poseen
de esta posibilidad de embalss han sido obtenidos en laz visita al
terrenc.y de la earta "Maloxal", a escals 1:50 000 del IGM, gue
es la mfs detallada que existe de I» zona, El ancho en la base
de 1& angosturas es de waos-10 m y la inclinacién de sus laderas
de sproximadaments 2:1 en ambos. lados. Su forma se ha repre-
sentads en sl corte traasversal esgusmitico de la Figura 100 A,

Apreximadamente 1 km sguas arriba de la
angosturs el valle se ensaneha, dejande una amplia planicie de
poca pendiente laagiudimi que Pesulta apropiada para lz acumu-~
laciin de agua y que actulmuh se aprovecha para ¢} cultive de
vifins,

E. Geolegia -

L ahgoihua ha. sido axcavada por la aceién
flyvial en el gramite paleczoico de este sector de Ia Cordillera de
Ia Costa. Kl granito es de grano grueso, en partes psgmatiético,
muy duro ¥y poco fracturade. En su superficle apenas se chbssrva
algo de mﬂcm.o. por le gus w« decirse que se encuentra sano,

El lscho del estere estf pricticamente sobre
el p.-mito, existiendo em & sélo pequefios remanentes de terrazas
fluvinles, formadas primeipsiments por arenas derivadas del trans
porte y ssdimentscifn del granito ﬂucumpunto {maieillo) desde
. 7 eabourn dﬂ sstare.

. En hn faidco. de la mcnuru aflors constan
temente h xota y sblo éxisten pequefics espesores de escombro
de falds y radmmht sonds thbiutu de maleillo,

- 7 : Dumt 1a visita no se descubrieren fallss
importantes. En ;mrﬁ;x se u"timu que la angostura se presta
bien para servir de fundaciin % und presa,
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La geologis cbservada en el terrenc se ha
reprasentado an el corte esguemitico por la angestura ds la Fi-
gura 100 A,

F, Geoteenia

~~ Cemforme a o explicado, la presa tendria que
construirse an wn valle rocoso en forma de V con granito a la vis
ta, cubierto por was delgada capa de maicills,

‘ 7 Los matsrisles permesbles necesarios pars
In eomstruceién de wna presz de rellenos 3o existen en la regifn,
por lo qué tendrfam que extrasrse des uns cantera ablerts em al-
ghn lughr sexcame 3 In presa. Come material impermesble po-
drfa wtilisaree &l maicille preveniente de 1a descomposicién de lns
rocan graafticas,

Previc a la comnstruceiin de }s press la zans
de fundacién tendria que semactorse 2 un tratamiento consisteste
en In eliminacién de la tolalidad de les materiales de rellenc, ta
lss comso ssxambros d¢ falda, aluviales, ate. También tendrfa
que excavarse unA xanjas en la zocua de comtacto de les impermen~
bles e¢on 12 fundacién de al menos 50 1 d¢ ancho qus aleance has
ta la roca sans y sjecuisrse umia zortins menclineal de inyocn!&
en 12 roesz, de carfcter explerstorie y de waa profundidad de unons
30 m.

G. Caracteristicas de las obras de ambalse
G.1 Prass

Cu‘iﬂhrnﬂn 1a escasez de materisles permas
bles, se ha pensedo que Ia press hemeghnes es 1a que mejor se a
dspta & lss condiciones del lugar. La press tendria un minimo de
materiales permesbles 4n ¢l lado de aguas arriba, losgue se cbten
drism de wan cantera abierts sm las corcaniazs, La forma de la
Presa propussts se mmesira en el corts por su sjs longitudinmal de
1s Figure 100 B | Cemo ss observa en ells, In inclinacién de los
talwdes de lox paramentos es de 3tl sn sl lsdo de aguas arriba y
de 2,5:1 en el de aguas abajo, El ancho en el coronamiento =s
de 10 m.



, L altors de 1a presa dapmdtri en definitiva
del velumen’ que se deses embalinr. Para scumular los recursos
hidsolégicos del periode de Menade del embalse dursnte un afic se
- ¢o tendria que dirsels & Ja press wna alturs del orden de 18 m.
En lx Figura 101 A s he yapresentade sl volumen estimado de
la presa pars diversas aliuras de ella, y como se ve, para la ¢i
tads slturs su velwmen sproximado serfs de 500 000 m3,

El vertedere podria ubicarse en cualquiera

. de lol dos lados, aunque parecerfa que al construirleo en ¢l lado
derscho. se adaptarfa mejer & Ins condiciones topegrificas del lu
- gar. Su capaaidad se éstima tendy{a gue ser de unos 150 m3/s.

Pars la duviui&u de las aguas durants la
construceién temdris que perforarse wn Kinel pars 100 m3/s en
cualquiera de les des mérgenes del éstero, ya que ambas presen
tan caracter{sticss. similares para este objete,

G.2 Embalse

‘Las curves caracterfsticas del embalse de-
ducidas de la carta a escala 1150 000 se muestran sa la Figura
101 B> En #ila se ve que basta una slevacifm del nivel de las
aguas de 16 m pars scumulay los recursos hidrolbgicos afluentes
en aflo seco.

Los terrencs que se inundar{an se encuentran
ututlm«u eultivados con vifiss, por lo que pueden considerarse
como de hum calidad pars Yoé fin€s agricelas,

G.3 O’iru dt entre ‘

Pars Ia sjeciiciin de éstas se aprovecharfa
el tGnel de desviadifn, dintre del cusl se alcjarfan las vhlivulas
Y las corzespomdientes obras de disipacién de energfa.
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H.

: cfu ﬁ wmn ambalesble de 6 millones de
m3 podr{an segarse wms 450 beclfivens. Esta cantided eorres -
ponde spraximsdusaenis 2 1s de Jo superficie cultivable existente
en Is hoys del esters Tubém o Tinsiss eguss sbajo del sitia de
prass,

I. cmﬁ.-gu

ﬂ )M el Mtic de press ss ventajoso, el

" ambalue ne pnu mr ecoubmies por su mals ralacién agee/mu
ro que como pusde verse en is Figura 1801 C varfa entre 13 y 22
sproximedaraente y por @ hecho de gue inunda terrencs en qus se
cultivan vifias es In setwalidsd, Peor lo tanto, mo resulta atractive
continusr con ol eatudio ds esls pesibilidad ds embaiss, sslve que
se demostrase mis adelsnte que lon beneficions obtenibles con el
riege do los torvencs whignivs hacis sguss adajo fussen de wna
magnited tal que mm ol cnto de ins chras agul analisa-
das.
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El estudio da s diversas posibilidades de
embales que presentan caracterfiticas de interés para ol ragalfo
de 1a cuence doi Masule ha sido sf{yamtsdo en dos etapas, En la
primers se hs suslisado, & través de 1a glaboraciin de anteproysc
tes de caricter prelimimsr, los posibles smbalses dependientes
para su alimentscién de Ins aguse de lo cordillera de los Andes,
on tanto que on In segunda sa hen emtminado las que regulariam
las aguas cziginsdes en el sectoy dw la cordiliers de 12 Costa.
Como complementisién 2 los esiudies snterieres, se haam descri
to adembis los proyectes de embslse whbicados en el rfo Melado
y on ol curso deol rfo Mayle, lus que 88 encusntran en stapss més
- avanzadas de sstudic, compreadidns generdlmente entre la prefac
tibilidad y d. proyesto definitive.

n snbligis realinado da todas estas posibili
dades de embales ka poxmitide detsrminer aquellas que apareatan
sar las nﬁ: comvenientes pars satisfacer las demandas potencia -
les h ¥ que, porl lo tunte, sen digase ds mayor estudio.
Eliss son Jas que ss snumeran t cmﬂmeih :

RIO LIRCAY 1 x cm rfq e luu seleceiomade du posibili

- dades de embiise, que sem las dencmivadas
PANGUILEMO y MCAZO EN LINUENC. La psitmera de las men
clonsdas se situa oa el rio Liresy y pedr{s embalsar wa volumen
esresne 2 les 30 millenws de m?, mientras que 1a segunda se ubi
enrfs wn 9l efjere Feano y M&tﬁmon 28 millemes de m3,
En smbos casses los predlumss da fundscibn de 1a presa y de posi
be filtsacién dal sgus scunsvieds a trevés de las paredes de su
vase se comsideraa tann. S

E u relmeibn uwmto de entas presss y las
favorables caracterfiticss d¢ 1s guegsata pars whicar ias diversas
obrss que camsiliuyen ol embslss. permiten presumir qus ellas re
~ presentan pesibilidedes ssonfaniecsmente sivactivas y, per lo taato,
resulia comvaniente ruﬂnt el mdlnu de ellas.

RIO ANCOA : e ha mmﬁm ls prosecucibn de los es-

twiios del embalse ANCOA, cuy2 presa se en
cuentira en un avansade estade de conmrucelba, hipt‘l de haber-
se t\vmulv p-r dlvnno ma.



95. -

: La materializaci&n del embalse Ancoa permi.
tfrfa acumular unos 103 millones de m3 que actualmente no se uti-
lizan y ademés ﬁniquitar una obra a medio terminar que represen
ta una inversién muerta, existiendo adicionalmente el posible ries
'go de que durante -una crecida el caudal del rio sobrepase la capa
cidad de las obras da desviacibn, y destruya tanto la atagui’a exis
tente como la parte ya .construida de la presa,

: Por las razones expuestas, se ha estimado
‘que resulta conveniente ineluirla dentro de las obras cuyo efecto
para el regadfo dcbe analizarse a.través del modelo de simula -
cién. :

RIO ACHIBUENO : entre las diversas posibilidades analizadas
en este rfo destacé claramente la denomina.-
da LA RECOVA como la mejor. El embalse correspondiente po-
sibilitarfa la acumulacién de un volumen superior a 150 millones
de m3 con una relacién agua/miro propia de las obras econdmicas.
Sin embargo, presenta problemas relacionados con el material 50
bre el cual se apoyaria el empotramiento izquierdo de la presa.
En dicho material, de no ser tratado, podrfan llegar a originarse
vias de agua importantes. Si bien su impermeabilizacién serfa po
sible, podrfa exigir una inversién suficientemente grande como pa
ra bacer que la obra resultase eco:xd’micamente poco interesante.

»v En primera instancia, se estima que debe
realizarse el predisefio de ella, pues si los problemas expuestos
no resultan de gravedad, ella. podrfa constituir una buena alterna-
tiva de regulacién en la cuenca.

RIO,LONGAVI ' en este rfo no se encontraron posibilidades

' de embalse atractivas. No obstante, dada
la iznportancia que podria tener para el riego su regulacién, se
ha decidido estudiar la que apuece como més conveniente dentro
de su hoya hidrogrifiea y que es la denominada LONGAVI. El es -
tudio de esta pos;bilidad ya habfa sido miciado por la Direccibn
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-~ de Riego, por lo que se contabs com la Mormaci&n topogréfica ne
cesaria para su examen. De acuerdo al anteproyecto preliminar
realisade, el ambalse pedrfs sgumular un volumen algo superior a
20 millones de m? con una’ ‘relagifn agua/mure baja, debido a que
aguas arriba del sitio de presa @l rfo ¢ontinua encajonado a lo lar
go de toda la extensién del exbalse. Por esta raads, y a pesar
de que el sitio no presentarfa problemas de fundacién, se piensa
que no serfh uonﬁmico.

- Em teit qtlo, dada la ubicacifn relativamen-
te estratégica del rfo Longavl en el sector sur de la cuenea del
Maule (précticamente en el conﬁrv de ella) y que posee recursos
relativamnente abundastes si se le compara cen los rfos vecinos,
se estima conveniente realizar el pudinﬁo de las obru constitu.
yentes de nt. omhln. ‘

RIO PERQUILAU&UEN : en este rfo es considararon de interds

las posikilidades de embalse nombradas
SAN MANULL BAJO y LAVADERO, La primera habfa sido estu
diada con anterioridad per l1a Direccién de Riego, por lo que se
~ contaba can los antecedentss tepogrificos negesarios para su esty
dio. Su embalse pedria acumular umos 180 millones de m? con
una buena relaciém agus/fmuro, aumque esto itimo no garantizarfa
su sconomia por existir problemas en la fundacifn de la presa.
El tnm.nta de d@sta, si blen se ve tomo posible, pedrfa llegar
a ser de suficiente Wuciﬁn ¢emo para poner en dida la fac-
tibilidad oem&nm de la obra.

El embalse da I.avndtzo poseerfa una capaci
dad de lmbaln qie, en casd que el material de fundagién dc a
presa fusse apropiado, pedris superar Ens 200 millones de m3,
A juzgar por su relscién agus/mure podrfa ser econémics, aun-
que serfa necesario determinar el tratamisnto a8 que habria que
someter Ia fundacifin pars dar¥ wn promwaeiamisnte m€s definitivo.
El sitic de press correspondiente a este embalse se ubica en el
interior de la- Colonia Diw&d 1o cual obligl a lmitar la obser
vacién del lugar desde sl aire solaments, caa la consecuente res
triccifn en Ia calidad de 1a infermaeifn del terreno.



97.-

Cen los antecedentes existentes, se llegé 2 la
conclusién as- Lavaders constituys posiblemente una no?ama mfs
sdecusds que Ssn Mammel, dudido & que en apariencia ofrecerin me
nores preblamass de §§ en especial en Iz fundacibn de la

presa,

En todo caso, g Is importancia que vo&.m
tener 1s regulscifn del ris wi’e&i para el regadio del s
tor sur d¢ I cummcs, o5 convenianmte considsrar .n&%o?
roslisacifn de estudios de smbas posibilidades, pudiendo resultar
o definitiva que no sfle deba estudiarse sélc wne de estes embal
ses, sin gque tambiln § o somnjunio,

nu%%gh:g ss recomienda dar
le v&n&i a b%ua 13. ?- rasenes expuasiis anteriormente.

RIO PURAPEL @ i:;gm:ﬂo&nﬂu?ﬁwﬁ. estudio
Ia posibilided ya smslizada con suterioridad

por In Eﬁﬁaﬁl de Riego, dmomiinada PURAPEL, Su embalse
permitirfa acwumlar wnos 60 millenss de m3, posiblemente e for
ma econbmics, 1o cual dependerls del costo del tratamiento de im
permenbilisaciin det legho det rfo, Este volumen serfs suficiente
pars vegsr 12 mayor parts de les terrenes del valle del ric Pura
pel lzaﬁ&ct aguas abajo del sitio de press.

- RIO CA s ’-sgv:ggz&eao-gvg?
des que presentan imierés para el riego y

qwe gf?éngla;%gagug El prime-
ro de ¢sios pesibles embslses s sncumirs en ol rfo Ssn Jusn,
que ov wno de los afiluentes del curso alto del zfo Cauquenes, y
%%gauugaaﬁugngn&i?ﬂ'\

o del orden de 500, Este hecho, é‘o&o&?ﬂvxi
-E&-guﬁggﬁn ace qus la posibilidad s
presanis come f de preblemas mayores, lo cwal irfa en m
vor de dur wna ciexts seguridad zespecto & su economia,
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" El embalse Las Garzas se ubicarf{a en el es.
tero de igual nombre, afluente del rio Cauquenss y tandrfa una ca
pacidad de unos 17 millories de m3. A pemar de su relativamente
reducida capacidad, serfa de intsrés, ya que permitirfa regar en
" forma econfmica terrencs que no tendrfan posibilidades de recibir
agua de otra manera.

RIO MELADO * sn este rfo sflo el proyecto de embalse cono-

: cido con el nombre de GUAIQUIVILO presen-
ta interés pm'a el riego. El otro proyeeto en estudic en este rio,
denominado Maule-Melado, no aporta beneficios importantes de
riego, dada su reducida capacidad de regulacién, que limita su in
terés sélo a la produccién dq; q;ncrgfa hidroeléctrica.

El ¢mba£n ﬁuiquivﬂa s¢ situa en el rfo ho.
 mbénimo, que junto con el rfo La Puente s uno de los que origi -
nan el rfo Melado. El proyecto existente en el presente es de ti-
po miltiple propdsito, ya que se aprovecharfa tanto para riego co
mo generacifn hidroeléctrica. El volumen de este embalse que se
destinarfa sl riege alcanza & cerca de 1 000 millones de m3, En
l1a actualidad su presa se ve camo tfcnicamente factible, auaque

presenta problemas en su fundacidn que podrian requerir de un ca
ro tratamiento de impermeabilizacifn y llegar a poner en duda su
factibilidad econfmica si en definitiva rasultasen de importancia.

RIO MAULE en este rfo se censulta la construccién del
embalse COLBUN, que se ubicarfa donde el
rfo Maule abandona sy curso cordillarane para adentrarse en el
valle Central. Consiste .#ste én una obra de mdltiple propésito,
mediante 1a cual se salisfarfin necesidades tanto energéticas co-
mo de riego y que indkdablermeénte constituirfa el embalss de ma-
yor importancia dentro de la cuenca del Maule. Gracias al gran
volumen afluente y a su capacidad de acumulacibén, estarfa facul.
tado por si #8lo para proporcionar Ia casi totalidad de las de -
mandas de riegoe de teda la mitad ofiente de li cuenca del Maule.
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El embalse Celbén podris poner a disposicién
del riqa de 12 wena un volumen gque seria de wnos 2 800 millones
de m3, Actuslmente se cuenta ¢es un proyecto definitive de sus
chras, ¢l que deberfa ponerse en ejecucibén dentro de un plazo de
un afio, slempre gque as logre cutn ¢on el financiamiento necesa
rio.

El conjunte de las cbras mencionadas permi-
tirfa panor a disposiciéa del riege ds la cuenca del Maule un voln
men total del orden de 4 600 millemes de m>, que seris suficien-
te para regar unass 350 000 hecifreas. Esta extensiin seria sups
rior & Ia que imteresar{a rega?, por le qus se entiende que mu -
chas de estas chras serflan de construccién alternativa. Es por
sllo que se recemienda la sjeeuciém de los proyectos de prefactl
bilidad de las posibilidades saguf exumeradas, de modo gue ss pue
da asl disponer de les antecedentes necessrios pars estudiar qué
combinacién de esllas podr{a satisfacer las demandas de risgo en
1a forms més escomnfmica powible,
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