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1.

1.1.

1.1.1.

TOPOGRAFíA

LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO

Generalidades

En este acápite se presentan las características del levantamiento
aerofotogramétrico que se realizó con el fin de caracterizar las condiciones topográficas del
área de estudio. El proceso consideró levantar aerofotogramétricamente una superficie
aproximada de 1.800 ha en la zona de Umirpa para el análisis de los sitios de embalses y
2.850 ha en la zona media baja del valle de Codpa para la zona de riego. La longitud media
del levantamiento en la zona alta fue de 15 km yen la zona media baja del valle de 47 km,
aproximadamente.

Se definieron las siguientes etapas fundamentales para elaborar el trabajo:

• Vuelo Aerofotogramétrico
• Apoyo Topográfico y Control Terrestre
• Estereorrestitución Digital
• Edición de Planos Finales

1.1.2. Vuelo Aerofotogramétrico

El vuelo aerofotogramétrico lo realizó la empresa GEOCEN Ltda., el día 5 de
octubre de 2011. Los vuelos se programaron para cubrir el área de estudio, con fotogramas
métricos en película Blanco y Negro, a una escala 1:8.000 y 1:25.000.

1.1.2.1. Programación de Vuelo

Se proyectaron las líneas de vuelo que se muestran en la Figura 1.1.2.1-1.
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FIGURA 1.1.2.1 a1

LíNEAS DE VUELO PROYECTADAS

Fuente: Elaborado por Geocen en Google Earth

Con el fin de lograr mantener una escala nominal aproximada para todo el
proyecto se planificaron las siguientes alturas promedio de vuelo que consideran la fuerte
pendiente a lo largo de todo el trazado:

Línea 1: Altura de Vuelo 20.000 ft snmm
Línea 2: Altura de Vuelo 23.000 ft snmm

Dichas líneas de vuelo permitieron mantener una escala nominal de fotogramas
métricos aproximada de 1:25.000 para el sector de los canales y 1:8.000 para los sitios de
embalse. En la Figura 1.1.2.1-2 se muestran los perfiles longitudinales de las líneas de vuelo
de escala 1:25.000.

FIGURA 1.1.2.1-2

PERFILES LONGITUDINALES LíNEAS DE VUELO

.......

Perfil longitudinal Línea 1 Vuelo 1:25.000
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FIGURA 1.1.2.1-2
PERFILES LONGITUDINALES LíNEAS DE VUELO

Perfil longitudinal Línea 2 Vuelo 1:25.000
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Fuente: Geocen

Del vuelo realizado se obtuvieron las fotografías aéreas de cada línea de vuelo,
las cuales se numeraron de la siguiente manera:

L1_38051 a L1_38060
L1 38075 a L1 38092- -
L2_38061 a L2_38074
L2_38093 a L2_38111

Estas fotografías se incluyen en forma digital en el Anexo 1-1. A modo de ejemplo
se presenta adicionalmente en la Figura 1.1.2.1-3 una de estas fotografías.
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FIGURA 1.1.2.1-3

MODELO DE FOTOGRAMA DEL VUELO FOTOGRAMÉTRICO ESPECIAL

Fuente: Geocen

1.1.2.2. Equipamiento Fase del Vuelo Fotogramétrico

Se utilizó un Avión CESSNA 401-A Bimotor con un equipo de navegación GPS
Garmin y acondicionado con una compuerta eléctrica para la nivelación y transportación de la
cámara.

El techo de servicio es de 24.000 pies y sus dos motores aseguraron el máximo
de estabilidad durante la toma aérea.
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El avión cuenta con un Kit fotogramétrico instalado en Florida - U.S.A.
especialmente para la instalación y manipulación del IRU y la Cámara Aérea. En la Figura
1.1.2.2-1 se presenta una foto del avión.

FIGURA 1.1.2.2-1
FOTOGRAFíA AViÓN CESSNA 401-A

Fuente: Elaborado por Geocen

1.1.2.3. Equipamiento Fase Toma Fotografías

Se contó con una Cámara Fotogramétrica ZEISS RMK-A 15/23 de formato 23 x 23
cm. Con certificado reciente.

Las características de la cámara aerofotogramétrica son:

.. Cámara Métrica

.. Focal

.. Tipo de Lente

: Zeiss RMKlA 15/23
: 152,52
: PLEOGANA

El poder de resolución del Lente PLEOGON está dado por la siguiente ecuación

10· H (m)
G (cm) = --,1,..-----

R(-m-m)' f(cm)

Donde G es la resolución sobre el terreno, H la altura de vuelo, R la resolución
fotográfica y f la distancia focal. En la Figura 1.1.2.3-1 se presenta una fotografía de la
cámara fotogramétrica.

ARRAU Ingeniería E.I.R.L. Topografía - 5
Consultores en Ingenierla Hidráulica y de Riego

M8 Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (562) 2745023 e-mail: oficina@arrauingenieria.cl



Construcción Embalse Umirpa Para Regadío en Cuenca Vítor, Región de Arica y Parinacota

FIGURA 1.1.2.3-1

CÁMARA FOTOGRAMÉTRICA ZEISS RMKlA 15/23

Fuente: Elaborado por Geocen

Recubrimientos

Se tienen dos tipos de recubrimientos:

Longitudinal: Este recubrimiento es el que genera la continuidad del mosaico y
tiene un rango de 60% +/- 5% para zonas con relieve plano.

Lateral: Este recubrimiento es el que complementa lateralmente el sector a
fotografiar (+/- 30%)

Precisión de las Imágenes Fotográficas

Las imágenes se digitalizan sobre contacto directo en un escáner fotogramétrico
(Solo 2 en Chile), lo que presenta una rigurosidad en la precision radiométrica y geométrica
de cada imagen, con una precisión inferior a +/-2 micras.

La digitalización se realiza a una resolución de 21 micrones (1200dpi), con un
peso de cada imagen de 122MB aprox., por lo que se obtiene un tamaño de pixel de 0,5 m.

Esta tecnología permite cumplir con la precisión para la restitución de escala
1:5.000 a partir de los fotogramas métricos en película Blanco y Negro, de escala 1:25.000,
debido a su tolerancia según tabla 2.313.303 del manual de carreteras V2, y que
corresponde a planimetría 0,85 m y altimetría 1,7 m.
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1.1.3. Apoyo Topográfico y Control Terrestre

La etapa del Apoyo Topográfico a la aerofotogrametría, tiene como finalidad la de
proporcionar los antecedentes básicos relativos a las coordenadas UTM de cada uno de los
puntos de control necesarios para la fase de estereorrestitución digital.

Una vez obtenidas las fotografías aéreas producto de los vuelos, se procede al
Apoyo y Control Terrestre el cuál, consiste en dimensionar el Modelo Estereoscópico
mediante figuras topográficas rígidas empleando Georeceptores Satelitales Geodésicos
(GPS) de doble frecuencia para asegurar la precisión.

1.1.4. Restitución y Planos

Dado que la información será manejada empleando diversos niveles o Layers
independientes, se enumeran en forma general los siguientes:

• Red UTM
• Rótulos de Curvas
• Cotas de Altura
• Cercos y Subdivisión Predial
• Red Vial, Caminos principales y secundarios
• Huellas y Senderos
• Construcciones
• Hidrografía: Canales, Esteros, Quebradas y Cursos naturales
• Áreas verdes y árboles
• Curvas índices
• Curvas secundarias
• Simbología y características del levantamiento

El levantamiento completo se presenta en el Anexo 1-2.

1.2.

1.2.1.

TRABAJOS TOPOGRÁFICOS

Introducción

Los trabajos topográficos relacionados con la zona de estudio, poligonal,
nivelación y levantamientos del proyecto se ejecutaron tomando como base los antecedentes
proporcionados en el informe realizado por Geocen Ltda. que contiene los puntos
georreferenciados de la poligonal base del proyecto mediante posicionadores satelitales
GPS. Estos puntos se determinaron en coordenadas UTM, datum SIRGAS.

El desarrollo de los trabajos en terreno se planificó de manera tal de obtener un
sistema topográfico único y homogéneo, para lo cual se consideraron las siguientes
actividades:
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... Construcción de los Puntos de Referencia (PRs) entre un Punto de Nivelación
del estudio realizado por 4C Consultores Ingenieros1 denominado como PN 25
Yel sector de alternativas de embalse.

... Traslado de coordenadas desde el punto IGM (ubicado en la localidad de
Codpa) y de cotas desde el punto PN 25 a los PR's construidos, por medío de
una Poligonal Primaria Geodésica de PRs.

... Traslado de cotas y coordenadas desde un punto de la Poligonal Primaria hacia
la zona de las alternativas de muros, a partir de una Poligonal Secundaria
Geodésica de PRs.

... Densificaciones Geodésicas de PRs, en la zona de estudio.

... Construcción de 66 PRs para desarrollar 7 poligonales en distintos sectores de
la zona de estudio, más 3 pares de PRs uno en cada alternativa de muro.

... Nivelación geométrica de los PRs mencionados en el punto anterior.

... Levantamientos de canales y bocatomas, más los sectores de las tres
alternativas de muro.

La metodología ocupada en la realización de los trabajos topográfico, ya sea, en la
construcción y ubicación de los monolitos para PRs, nivelación geométrica, poligonales GPS
y levantamientos, se basó en las Especificaciones Técnicas Topográficas de la Dirección de
Obras Hidráulicas (ETT-DOH) y Términos de Referencia de este Estudio, mediante la
utilización de la instrumentación adecuada, con el fin de que se cumpla con los
requerimientos de precisión y tolerancias que se exige.

En el Cuadro 1.1.2.3-1 se presenta un resumen de los trabajos realizados

1 Construcción Protecciones de Predios Agrícolas Quebrada de Vítor. Arica, 2009.
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CUADRO 1.1.2.3-1
RESUMEN TRABAJOS TOPOGRÁFICOS

N° Canal N° de PRs

1 Construcción de PRs 32
2 Traslado de cotas y coordenadas a PRs por medio de poligonal primaria Geodésica 8

3 Traslado de cotas y coordenadas a PRs por medio de poligonal secundaria Geodésica 4

4 Densificaciones Geodésicas de PRs, dentro de la zona de estudio. 20
5 Construcción de PRs para poligonales sectoriales. 66
6 Nivelación geométrica de PRs poligonales sectoriales. 66
7 Levantamientos Topográficos de canales, bocatomas y alternativas de muros 66

Fuente: Elaboración Propia

1.2.2. Enlace a Sistema IGM de Red Primaria de PR's

1.2.2.1. Punto de referencia Altimétrico

Los trabajos relacionados con las nivelaciones del proyecto de estudio de
ingeniería se ejecutaron tomando como base un PR del proyecto "Construcción Protecciones
de Predios Agrícolas Quebrada de Vítor. Arica, 2009", ubicado en la quebrada de Vítor
denominado PN 25, Figura 1.2.2.1-1 y cuya cota (291,797 m.s.n.m.) es de un estudio
validado y aceptado por la CNR, en cuanto a la topografía.
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FIGURA 1.2.2.1-1
MONOGRAFIA PN-25

rv10NOGRAFfA PARA VÉRTICES Y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

o

o

o

Richard Carmono G.
C'oiistrüC'Cíiíii"'emoiilse"UrTiirpii;"'para regadio en
c;!.!~f.l~.g Y.'tt.Q[, .PROYECTO

OPERADOR

,-----------------

I ~

r

1---------------------.-- -_._~-----_.__._--_._-_.-..

I Arico y
REGiÓN Parinacoto FECHA Diciembre de 2011

i

IPROVINCIA : Arico COTA : 291.797

I COMUNA
COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

: Camarones : 7920792.226NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONOUTO : PN-25 ESTE : 376555.406

Fuente: Elaboración Propia

1.2.2.2. Punto de referencia Planimétrico

Además, se creó una red de vértices partiendo del punto CODPA, cuyo certificado
y monografía se presentan en las Figuras 1.2.2.2-1 y 1.2.2.2-2, Y cubriendo toda la zona de
estudio con un total de 32 monolitos, estos distribuidos en una poligonal primaria, una
secundaria y densificaciones, dichas poligonales geodésicas se generaron en datum
SIRGAS y con equipos GPS doble frecuencia. Para la ejecución de los levantamientos se
procedió a la construcción de dos monolitos, uno a cada lado del cauce natural de las tres
Alternativas. Se construyeron poligonales sectoriales y construcción de PRs cada 0,5 km,
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nivelación de dichas poligonales, toma de puntos de las bocatomas y longitudlinal y
transversales de los canales de cada sector.

FIGURA 1.2.2.2-1
CERTIFICADO IGM PUNTO SIRGAS - CODPA

IGM 7.5-4.0.1

Revisión: 4

CERTIFICADO DE COORDENADAS GEOGRÁFICAS

PLANAS Y ALTURA

Fecha, 14 de noviembre de 2011

OTW 2247 ·11

Solicitadas por

Datum

Elipsoide

Unidad

: SISTEMAS CARTOGRÁFICO LTDA.

: SIRGAS

: GRS-SO

: N, E YAltura en metros.

Nombre de la
Estación

Coordenadas Geográficas
Latitud Longnud

Coordenadas Planas
Norte Este

Altura
Elipsoidal

Altura
NMM Zona

COOPA
(COPA)

18° 50' 1,6187' 69° 44' 39,6429" 7.917.399,478 421.578.524 1895,435 19

NOTA: Las coordenadas entregadas en este certificado estan referidas a la época de observación.

Epoca de Observación: 2011,00

PEDRO VEGA VERA
Asesor Técnico

Sub Dirección Comercial

Al'da.1\ut\<l Santa Isahel 1640. SanLi"go - Fonos: (S6-214 !O 9:100/4109400- F'L" (;,6-2) (,')9 OS S·J·
Ema.íl: infom)acioncs(l!Jigm.d - \)lcb: \\WW.if,'111.c.l

Fuente: Instituto Geográfico Militar (Anexo 1-3)
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FIGURA 1.2.2.2-2

MONOGRAFíA IGM PUNTO SIRGAS - CODPA

o

PR

CROQUIS

Richard Cormono G.
Co'iisf':üccl'6ii"e'moarse"Dmírpa;"'poro regodio en
~¡¡.~D.~º Y.!1ºr, ..PROYECTO

OPERADOR

PARA VÉRTICES YMONOGRAFíA

FOTOGRAFIA

REGION
Arica y

Dic'¡embre de 2011Pórinocota FECHA

PROVlNCIA : Arica COTA : 1855.788

COORDENADA lITM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones : 7917399.478NORTE

NOMBRE COORDENADA lITM SIRGAS - HUSO 19

MONOLITO : CODPA ESTE : 421578.524

Nota: la cota de la monografía no coincide con la del certificado porque está amarrada al punto de nivelación
PN25

Fuente: Elaboración Propia

1.2.3. Instrumentos

Los instrumentos utilizados cumplen con los requerimientos de preclslon y
tolerancias solicitados para el presente estudio. Los certificados de calibración se incluyen en
el Anexo 1-4.

Para el caso de las poligonales y densificaciones geodésicas, se ocupó el
siguiente instrumental:

~ Sistema GPS Trimble R4 Doble Frecuencia

.. Levantamientos GNSS Static y FastStatic

Horizontal
Vertical

: 3 mm + 0,1 ppm RMS
: 3,5 mm + 0,4 ppm RMS
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.. Levantamientos Cinemáticas

Horizontal : 10 mm + 1 ppm RMS
Vertical : 20 mm + 1 ppm RMS
Tiempo de inicialización : por lo general, menos de 25 segundos
Fiabilidad de la inicialización: por lo general, más de un 99,9 %

.. Posicionamiento GPS diferencial de código

Horizontal : 0,25 m + 1 ppm RMS
Vertical : 0,50 m + 1 ppm RMS
Precisión de posicionamiento diferencial WAAS
Por lo general, menos de 5 m 30 RMS

Para el caso de los levantamientos de la bocatoma, canales y alternativas de
muro, se ocupó el siguiente instrumental:

.. Estación Total Topcon Gts 3007

.. Aumento Telescopio 29,5X

.. Precisión medición angular 10 segundos centesimales

.. Precisión del distanciómetro, 2 mm + 2 ppm

.. Memoria interna para almacenar las mediciones de terreno

.. Corrección automática por presión y temperatura

.. Compensadores electrónicos de 2 ejes.

Para el caso de la nivelación de los PRs distribuidos en la zona de estudio se
ocupó el siguiente instrumental:

.. Nivel Automático Nikon AE 7

.. Aumento telescopio 30x

.. Apertura 40 mm

.. Mínima distancia de enfoque 0.3 mm

.. Precisión (desviación típica en 1 km con cierre) 1 mm

1.2.4. Puntos de Referencia

Cada PR quedó materializado con un monolito, los que fueron constmidos con
hormigón de 250 kg/m3

, en una profundidad de 0,40 m del terreno natural, sobresaliendo
0,10 m del mismo. Los monolitos quedaron debidamente pintados, con su número y
kilometraje.
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Se niveló respetando la tolerancia para nivelaciones de precisión indicadas en las
ETT-OOH. Tolerancia T= 0,01 * '-JL, donde L es el recorrido de la nivelación en un sentido
expresado en kilómetros.

Se materializaron 32 puntos de referencia (PR): 8 para establecer la red primaria,
con la cual se trasladaron las cotas y coordenadas a la zona de estudio; 4 para formar la red
secundaria con la que se procedió a trasladar las cotas y coordenadas a la zona de muros; y
el resto formaron parte de las desificaciones. Además, se generaron 7 poligonales sectoriales
con una totalidad de 66 PRs, las que tuvieron por objetivo amarrar las coordenadas y cotas a
los levantamientos topográficos de canales dentro de la quebrada de Vítor, las tres
alternativas de muros y bocatomas.

Se construyeron los PRs bajo los siguientes criterios:

.. Se emplazaron desde el punto IGM, ubicado en Codpa, hasta a la zona de
estudio y la zona de muros, permitiendo que de una sola operación instrumental
fuera posible el controlo los replanteos correspondientes.

... La ubicación de los PRs se fijó considerando el proyecto en su totalidad, con el
objeto de evitar su reposición por la construcción de caminos o canales,
ensanches o variantes de obras, acopio de materiales, instalaciones anexas,
etc.

... La ubicación de estos puntos se situó en lo posible, alejadas de construcciones
en altura, líneas de alta tensión o bosques. La distancia entre PRs fue aprobada
por la inspección de la Comisión nacional de Riego, no obstante, se mantuvo la
distancia exigida de 5 Km mencionada en los términos de referencia para el
arrastre de coordenadas y cotas, considerando la existencia de pares
intervisibles entre ellos en la zona del estudio.

... La señalización de los puntos de referencia tiene por objeto ubicar en el terreno
la referencia topográfica. Cada PR fue pintado en color azul y el nombre del PR
se hizo en relieve y de color blanco.

La Figura 1.2.4-1 indica las dimensiones y características que de cada PR
monumentado en terreno.

Las densificaciones se realizaron a partir de la poligonal principal. Para ello se
utilizó un GPS de doble frecuencia que permitió densificar puntos en las zonas señaladas en
la Figura 1.2.6.1-3 con el propósito de generar poligonales terciarias con instrumental
topográfico

Topografía -14 ARRAU Ingeniería E.I.R.L.
Consultores en Ingeniería Hidráulica y de Riego

MB Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (56 2) 2745023 e-mail: oficina@arrauingenieria.cl



Construcción Embalse Umirpa Para Regadío en Cuenca Vítor, Región de Arica y Parinacota

FIGURA 1.2.4-1
MONUMENTACIÓN DE PR's
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Por cada vértice y punto de referencia se hizo una monografía con la balización
del monolito de hormigón, esta monografía contiene, una foto referencial, croquis,
descripción de las balizas, coordenadas Planas Topográficas y cotas. Las monografías se
adjuntan en el Anexo 1-5.

1.2.6. Determinación de Coordenadas de Puntos de Referencia

Las coordenadas de los PR's, se determinaron usando GPS doble frecuencia en
el contexto del trabajo de la restitución aerofotogramétrica.

1.2.6.1. Red GPS y Trasporte de Coordenadas IGM Sirgas

Antes de empezar los trabajos, se efectuó un reconocimiento del terreno a
levantar de modo de distribuir estratégicamente y con visión panorámica los vértices de la
poligonal, con la finalidad, de que con estos se cubra la faja en estudio. Antes de realizar los
trabajos de medición, se materializó la red de vértices, los que cumplen con las
especificaciones del Acápite 2.3.6.1 (ETT OOH).

Con los vértices materializados se desarrolló una poligonal primaria, la cual,
comenzó desde Codpa con el fin de trasladar la coordenada hacia toda la zona de estudio,
pasando por el PR PN 25 de un estudio anterior para el traslado de cota hacia toda la zona
de estudio, además, se realizó una poligonal secundaria partiendo del PR OFI-1 de la
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poligonal primaria para trasladar la cota y coordenada en la zona de alternativas de muros.
La medición de las poligonales geodésicas fue a través de receptores GPS doble frecuencia,
obteniéndose coordenadas UTM utilizando el datum SIRGAS y transformadas
posteriormente a Planas Topográficas.

Las tolerancias para una poligonal GPS que parte en un vértice IGM y cierra sobre
otro vértice IGM u otro vértice de una red de mayor orden es de 1:500.000 la longitud de la
poligonal.

La tolerancia de cierre para una poligonal GPS sobre el mismo vértice de inicio es
de 1:20.000 la longitud de la poligonal.

Las poligonales realizadas contemplan monolitos desde el punto IGM hasta la
zona de estudio y también a lo largo de la quebrada y en los alrededores de las alternativas
de muros. En las Figuras 1.2.6.1-1 y 1.2.6.1-2 se muestra el esquema y la ubicación, sobre
una foto Google Earth, de la Poligonal Primera y Secundaria, respectivamente. En la Figura
1.2.6.1-3 se muestra el esquema y ubicación de las densificaciones.
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FIGURA 1.2.6.1-1
ESQUEMA Y UBICACiÓN MEDICiÓN POLIGONAL PRIMARIA
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FIGURA 1.2.6.1-1
ESQUEMA Y UBICACiÓN MEDICiÓN POLIGONAL PRIMARIA

Ubicación

Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA 1.2.6.1-2
ESQUEMA Y UBICACiÓN MEDICiÓN POLIGONAL SECUNDARIA
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FIGURA 1.2.6.1-2
ESQUEMA Y UBICACiÓN MEDICiÓN POLIGONAL SECUNDARIA

Ubicación

Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA 1.2.6.1-3
ESQUEMA Y UBICACiÓN MEDICiÓN DENSIFICACIÓN POLIGONALES TERCIARIAS
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FIGURA 1.2.6.1-3
ESQUEMA Y UBICACiÓN MEDICiÓN DENSIFICACIÓN POLIGONALES TERCIARIAS

Fuente: Elaboración Propia
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Para la medición de la redes de poligonales geodésicas se utilizó un equipo Marca
Trimble modelo R4 de doble frecuencia, grabando cada 5 segundos, en periodos
aproximados de una a una y media horas cada vector, dependiendo de su largo y niveles de
obstrucción, de los cuales se presentan los detalles de su medición, solución de vectores y
posterior ajuste de ellos en los archivos del programa Trimble Business Center, en el Anexo
1-6.

Se presenta en los Cuadros 1.2.6.1-1 a 1.2.6.1-4 el resumen de coordenadas
UTM, zona 19 en el Datum SIRGAS de las redes de vértices densificados dentro de la zona
de estudio. En el Anexo 1-6 se adjuntan los archivos GPS de las poligonales y en el Anexo 1
7 el cálculo de las coordenadas planas.

CUADRO 1.2.6.1-1

RESUMEN COORDENADAS UTM y COTAS DE MONOLITOS POLIGONAL PRIMARIA

Nombre Norte (m) Este (m) Altura Ortométrica (m)

PN-25 7.920.792,226 376.555.406 291,797

RUTA-1 7.924.784,123 400.084,657 1.458,772

RUTA-2 7.928.578,773 424.704,986 2.455,976

RUTA-3 7.937.816,404 448.735,824 3.545,539

OFI-1 7.925.217,158 459.851,102 3.874,417

AV-1 7.917.706,386 441.555,647 3.209,688

CODPA 7.917.399,478 421.578,524 1.855,788(*)

PANA-1 7.911.834,778 390.799,103 1.222,145

(*): La cota no coincide con la indicada en el certificado oficiallGM ya que está amarrada al punto de nivelación
PN25.

Fuente: Elaboración Propia

CUADRO 1.2.6.1-2
RESUMEN COORDENADAS UTM y COTAS DE MONOLITOS POLIGONAL SECUNDARIA

Nombre Norte (m) Este (m) Altura Ortométrica (m)

OFI-1 7.925.217,158 459.851,102 3.874,417

EUM-4 7.930.419,615 464.782.457 4.056,192

EUM-3 7.929.792,051 465.803,276 3.990,776

OFI-2 7.925.150,934 459.881,230 3.873,694

Fuente: Elaboración Propia
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CUADRO 1.2.6.1-3
RESUMEN COORDENADAS UTM y COTAS MONOLITOS DENSIFICACIONES

Nombre Norte (m) Este (m) Altura Ortométrica (m)
PN-25 7.920.792,226 376.555,406 291,797

COOPA 7.917.399,478 421.578,524 1.855,788 (*)

AV-2 7.917.624,171 442.701,181 3.271,794

AV-1 7.917.706,386 441.555,647 3.209,688

PANA-2 7.911.651,550 390.465,906 1.211,289

UMI-1 7.917.478,772 421.162,835 1.929,467

ACH-1 7.917.216,707 438.407,124 2.782,755

CHACA-1 7.916.875,660 382.111,667 417,589

CHACA-2 7.917.078,098 381.490,982 413,727

CORR-2 7.915.647,278 433.242,127 2.512,693

MG-2 7.916.229,644 435.173,398 2.632,489

PR-W-1 7.918.192,428 441.707,624 2.947,006

UMI-2 7.917.522,800 421.541,316 1.865,028

UMI-19 7.918.044,334 429.660,214 2.246,045

UMI-32 7.917.571,453 416.963,130 1.734,609

(*): La cota no coincide con la indicada en el certificado oficial IGM ya que está amarrada al punto de nivelación
PN25.

Fuente: Elaboración Propia

CUADRO 1.2.6.1-4
RESUMEN COORDENADAS UTM y COTAS MONOLITOS ALTERNATIVAS DE MUROS

Nombre Norte (m) Este (m) Altura Ortométrica (m)

UMI-A1 7.928.735,809 464.787,252 3.990,355

UMI-A1A 7.928.843,826 464.708,198 3.981,995

UMI-A2 7.927.792,648 463.016,564 3.947,002

UMI-A2A 7.927.944,538 462.953,010 3.948,102

UMI-A3 (*) 7.925.105,728 459.772,921 3.878,857

UMI-A3A (*) 7.925.173,053 459.735,937 3.874,546

(*): Estos puntos fueron nivelados geométricamente a partir del punto OFI-1, ya que, corresponden a la
alternativa de muro seleccionada en el estudio.

Fuente: Elaboración Propia
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1.2.6.2. Cálculo Altura Ortom,~trica

La metodología para el cálculo de las alturas ortométricas se presenta en los
párrafos siguientes.

La vinculación planimétrica se ejecutó desde el vértice IGM CODPA en el sistema
UTM Sur Zona 19, Datum SIRGAS y altimétrica al PR PN-25 en altura elipsoidal.

Después para efectos de reducir todas las alturas elipsoidales a Nivel Medio del
Mar se utilizó el Modelo Geoidal Global 2008 (EGM2008) aplicando la reducción de la
ondulación geoidal a cada punto de acuerdo a la zona comprendida.

FIGURA 1.2.6.2-1
MAPA MODELO GEOIDAL
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Para la obtención de las alturas ortométricas de cada uno de los vértices se
procedió según lo descrito en el ETT-DOH 2011 punto 9.2.6.2 Altura con GPS y que se
presenta a continuación.

Partiendo de la base que el desnivel entre dos puntos es .ó.H = HB - HA (1)

Siendo:

ARRAU Ingeniería E.I.R.L. Topografia - 25
Consultores en Ingenierfa Hidráulica y de Riego

MB Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 341 4800 Fax (562) 2745023 e-mail: oficina@arrauingenieria.c/



Construcción Embalse Umirpa Para Regadío en Cuenca Vítor, Región de Arica y Parinacota

Reemplazando (2) Y (3) en (1) se tiene que

En consecuencia, la altura ortométrica de un punto está dada por:

Donde HA: Cota ó altura ortométrica conocida respecto al NMM, Lih: Desnivel entre
A y B respecto del elipsoide (obtenido con GPS); LiN: Diferencia de Ondulación Geoidal entre
A y B (obtenido del modelo Geoidal utilizado).

Para la determinación de las ondulaciones geoidales, se utilizó el modelo EGMDS,
modelo validado por la DOH. Los cálculos se adjuntan en el Anexo 1-S.

En el Cuadro 1.2.6.2-1 se presenta el resumen del cálculo de las alturas
Ortométricas.

CUADRO 1.2.6.2-1

CALCULO DE ALTURAS ORTOMETRICAS

ALTURA ORTOMETRICA Altura

Vértice h Lih=hA-ha HA N LiN= NA-Na Ha
PN-25 326,182 932,121 291,797 34,4 1,773 291,7973

PANA-1 1258,303 637,132 1222,145 36,2 3,489 1222,145

CODPA 1895,435 1356,292 1855,788 39,6 2,392 1855,788

AV-1 3251,727 666,501 3209,688 42,0 1,772 3209,688

OFI-1 3918,228 -329,538 3874,417 43,8 -0,660 3874,417

RUTA-3 3588,690 -1092,334 3545,539 43,2 -2,771 3545,539

RUTA-2 2496,356 -1000,340 2455,976 40,4 -3,136 2455,976

RUTA-1 1496,016 1458,772 37,2 1458,772

EUM-3 4034,946 65,385 3990,776 44,2 -0,031 3990,776

EUM-4 4100,331 -182,103 4056,192 44,1 -0,328 4056,192

OFI-1 3918,228 -0,723 3874,417 43,8 0,000 3874,417

OFI-2 3917,505 3873,694 43,8 -43,811 3873,694

AV-2 3313,446 -814,970 3271,794 41,7 -1,776 3271,794

PLACA DE BRONCE 2498,476 -1251,574 2458,600 39,9 -4,263 2458,600

PANA-2 1246,902 1248,944 1211,289 35,6 4,257 1211,289

RUTA-2 2495,846 -527,290 2455,976 39,9 -0,781 2455,976

UMI-1 1968,556 1929,467 39,1 1929,467

ACH-1 2823,906 -2371,764 2782,755 41,2 -6,598 2782,755
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CUADRO 1.2.6.2-1
CALCULO DE ALTURAS ORTOMETRICAS

ALTURA ORTOMETRICA Altura

Vértice h ~h=hA-ha HA N ~N= NA-Na HiEl

CHACA-1 452,142 -3,940 417,589 34,6 -0,078 417,589

CHACA-2 448,202 2104,981 413,727 34,5 6,015 413,727

CORR-2 2553,183 120,043 2512,693 40,5 0,247 2512,693

MG-2 2673,226 315,343 2632,489 40,7 0,826 2632,489

PR-W-1 2988,569 -1084,404 2947,006 41,6 -2,426 2947,006

UMI-2 1904,165 382,048 1865,028 39,1 1,031 1865,028

UMI-19 2286,213 34,187 2246,045 40,2 0,040 2246,045

. UMI-32 1773,195 775,000 1734,609 38,6 1,876 1734,609

V-1 (*) 2548,195 133,245 2507,733 40,5 0,289 2507,733

V-2 (*) 2681,440 305,905 2640,689 40,8 0,800 2640,689

V-6 (*) 2987,345 -665,209 2945,794 41,6 -1,346 2945,794

V-10 (*) 2322,136 -539,525 2281,931 40,2 -1,573 2281,931

VÉRTICE CERRO B (*) 1782,611 1743,979 38,6 1743,979

UMI-A1 4034,471 -8,363 3990,355 44,1 -0,003 3990,355

UMI-A1A 4026,108 -35,082 3981,995 44,1 -0,089 3981,995

UMI-A2 3991,026 1,098 3947,002 44,0 -0,002 3947,002

UMI-A2A 3992,124 -69,460 3948,102 44,0 -0,217 3948,102

UMI-A3 3922,664 -4,323 3878,859 43,8 -0,002 3878,859

UMI-A3A 3918,341 -0,113 3874,538 43,8 0,008 3874,538

OFI-1 3918,228 -12,435 3874,417 43,8 -0,025 3874,417

PR1 3905,793 -3,946 3862,007 43,8 0,008 3862,007

PR2 3901,847 3858,053 43,8 3858,053

(*): Representan estaciones de cambio o brazos los cuales no están dentro de la poligonal
Fuente: Elaboración Propia
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1.2.6.3. Poligonales Terciarias Zonas de Riego y Sitios de Embalse

Con el objeto de realizar los levantamientos topográficos de canales, bocatomas y
las tres alternativas de muros se desarrollaron una serie de poligonales topográficas
distribuidas dentro de la zona de estudio, según se indica a continuación:

~ Sectores de canales

Poligonal N° 1 - Sector V¡la Vila
Poligonal N° 2 - Sector Achacagua
Poligonal N° 3 - Molle Grande
Poligonal N° 4 - Corralones
Poligonal N° 5 - Paica o Codpa
Poligonal N° 6 - Codpa a Cerro Blanco
Poligonal N° 7 - Chaca con Ruta 5 Norte

~ Sectores de alternativas de sitios de embalse

Alternativa Muro N° 1
Alternativa Muro N° 2
Alternativa Muro N° 3

A partir de las coordenadas calculadas en UTM (Cuadro 1.2.6.1-3) y reducidas
posteriormente a Topográficas, se procedió a medir las poligonales. Los registros de estas,
se presentan en el Anexo 1-9 y Anexo 1-10. En las Figuras 1.2.6.3-1 a 1.2.6.3-8 se muestran
los esquemas de las poligonales con la ubicación de cada punto.
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FIGURA 1.2.6.3-1
ESQUEMA MEDICiÓN DE POLIGONAL N° 1 - SECTOR VILA VILA
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FIGURA 1.2.6.3-2
ESQUEMA MEDICiÓN DE POLIGONAL 2
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FIGURA 1.2.6.3-3
ESQUEMA MEDICiÓN DE POLIGONAL 3
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FIGURA 1.2.6.3-4
ESQUEMA MEDICiÓN DE POLIGONAL 4
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Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA 1.2.6.3-5
ESQUEMA MEDICiÓN DE POLIGONAL 5
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Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA 1.2.6.3-6
ESQUEMA MEDICiÓN DE POLIGONAL 6

UM ·31
UMI-23 UMI-22

N-19180oo

UMI-3

UMI-27

UMI-26

UMI-24

UMI-1

N-791100D

Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA 1.2.6.3-7
ESQUEMA MEDICiÓN DE POLIGONAL 7
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Fuente: Elaboración Propia
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FIGURA 1.2.6.3-8
ESQUEMA MEDICiÓN DE PRS ALTERNATIVAS DE MUROS
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1.2.6.4. Nivelación de PR's

Se realizó la totalidad de nivelaciones cerradas requeridas para ligar en altura los
vértices de las poligonales sectoriales que están dentro de la zona de estudio. El detalle de
las nivelaciones se presenta en el Anexo 1-11.

Para la realización de esta red de nivelación, se midió sobre los fierros
empotrados en los monolitos de hormigón, para su uso se dejaron fraguar aproximadamente
por cuatro días, para posteriormente, comenzar la medición sobre ellos.

La Nivelación Geométrica de PR's se realizó utilizando el método de Nivelación
cerrada. Las visuales no excedieron los 50 m.

La tolerancia máxima admisible para la nivelación cerrada corriente para este
trabajo está determinada por la expresión:

donde:

e = + O01 K 0,5, Nivelación corriente

e = error de cierre expresado en metros.
K =distancia de avance total del recorrido ida y vuelta, medido en kilómetros

Los trabajos de redes de nivelación se ejecutaron con un nivel automático marca
Nikon, cuyas especificaciones técnicas se encuentran dentro de este informe.

Se presenta en el Cuadro 1.2.6.4-1 un resumen de los desniveles y cotas de todos
los PRs del proyecto.

CUADRO 1.2.6.4-1
DESNIVELES Y COTAS GEOMÉTRICAS COMPENSADAS DE PRS

PR Desnivel (m)
Error Toler.

Desn. Cota

De A ida vuelta (m) (m)
Prom. Comp.

(m) (m)
POLIGONAL N°1 - VILA VILA

PR-W-1 2947.006
PR-W-1 PR-W-2 -6.373 6.372 -0.001 0.007 6.372 2940.634
PR-W-2 PR-W-3 -17.524 17.526 0.001 0.007 17.525 2923.109
PR-W-3 PR-W-4 -6.804 6.811 0.004 0.006 6.807 2916.302
PR-W-4 PR-W-5 -27.116 27.124 0.004 0.007 27.120 2889.182
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CUADRO 1.2.6.4-1

DESNIVELES Y COTAS GEOMÉTRICAS COMPENSADAS DE PRS

PR Desnivel (m)
Error Toler.

Desn. Cota

De A ida vuelta (m) (m)
Prom. Comp.

(m) (m)

POLIGONAL N°2 - ACHACAGUA

ACH-1 2782,755

ACH-1 ACH-2 -11,149 11,152 0,002 0,005 11,150 2771,605

ACH-2 ACH-3 -8,056 8,048 -0,004 0,007 8,052 2763,553

ACH-3 ACH-4 -21,818 21,803 -0,015 21,810 2741,743

POLIGONAL N°3 - MOLLE GRANDE

MG-2 2632,489

MG-2 MG-1 6,995 -7,003 -0,004 0,007 6,999 2639,488

POLIGONAL N°4 - CORRALONES

COR-1 2532,760

CORR-1 CORR-2 -20,067 20,071 0,002 0,006 20,069 2512,691

CORR-2 E-V-1 -4,912 4,909 -0,003 4,911 2507,780

POLIGONAL N°S - PALCA A CODPA

CODPA 1855,788

UMI-3 UMI-4 32,588 -32,599 -0,003 0,007 32,594 1922,271

UMI-4 UMI-5 18,871 -18,873 -0,001 0,005 18,872 1941,143

UMI-5 UMI-6 1,293 -1,291 0,001 0,004 1,292 1942,435

UMI-6 UMI-7 16,806 -16,802 0,002 0,007 16,804 1959,239

UMI-7 UMI-8 15,573 -15,574 -0,001 0,006 15,573 1974,812

UMI-8 VI-56 21,010 -21,006 0,002 0,007 21,008 1995,820

VI-56 UMI-9 10,451 -10,456 -0,003 0,007 10,454 2006,274

UMI-9 UMI-10 26,559 -26,552 0,004 0,006 26,555 2032,829

UMI-10 UMI-11 20,722 20,725 -0,002 0,007 20,724 2053,553

UMI-11 UMI-12 11,944 -11,940 0,002 0,006 11,942 2065,495

UMI-12 UMI-13 50,313 -50,319 -0,004 0,007 50,316 2115,811

UMI-13 UMI-14 -1,365 1,371 0,003 0,006 1,368 2114,443

UMI-14 UMI-15 35,199 -35,199 0,000 0,006 35,199 2149,642

UMI-15 UMI-16 23,049 -23,043 0,003 0,007 23,046 2172,688

UMI-16 UMI-17 24,312 -24,312 0,000 0,007 24,312 2197,000

UMI-17 UMI-18 37,219 -37,213 0,003 0,007 37,216 2234,216

UMI-18 UMI-19 11,662 -11,661 0,001 0,007 11,661 2245,877

CODPA UMI-3 33,893 -33,886 0,007 33,889 1889,677

POLIGONAL N° 6 - CODPA A CERRO BLANCO

CODPA 1855,788

CODPA UMI-22 4,143 -4,144 -0,001 4,144 1859,932

UMI-22 UMI-23 -23,151 23,155 0,002 0,007 23,153 1836,779

UMI-23 UMI-24 -0,662 0,665 0,002 0,006 0,663 1836,116

UMI-24 UMI-25 -28,867 28,869 -0,001 0,007 28,868 1807,249

UMI-25 UMI-26 -14,532 14,532 0,000 0,006 14,532 1792,717
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CUADRO 1.2.6.4-1
DESNIVELES Y COTAS GEOMÉTRICAS COMPENSADAS DE PRS

PR Desnivel (m)
Error Toler.

Desn. Cota

A ida vuelta (m) (m)
Prom. Comp.

De (m) (m)

UMI-26 UMI-27 -2,092 2,092 -0,002 0,006 2,092 1790,627

UMI-27 UMI-28 -10,525 10,525 -0,003 0,007 10,525 1780,105

UMI-28 UMI-29 -9,337 9,337 0,000 0,005 9,337 1770,768

UMI-29 UMI-30 -12,035 12,035 -0,003 0,005 12,035 1758,735

UMI-30 UMI-31 1,458 -1,458 -0,001 0,008 1,458 1760,193

UMI-31
v-C

-16,182 16,182 0,004 16,182 1744,009
BLANCO

V-C
UMI-32 -9,389 9,389 0,002 9,389 1734,619

BLANCO

UMI-32 UMI-33 -16,825 16,825 -0,003 16,825 1717,796

POLIGONAL N°7 - CHACA CON RUTA 5 NORTE

CHACA-1 417,854

CHACA-1 CHACA-2 -3,990 3,984 -0,003 0,008 3,987 413,867

CHACA-2 CHACA-3 -14,355 14,358 0,002 0,007 14,356 399,511

CHACA-3 CHACA-4 -4,430 4,430 0,000 0,007 4,430 395,081

CHACA-4 CHACA-5 -17,083 17,083 0,000 0,008 17,083 377,998

CHACA-5 CHACA-6 -2,106 2,104 -0,001 0,007 2,105 375,893

CHACA-6 CHACA-7 ,21,486 21,478 -0,004 0,007 21,482 354,411

CHACA-7 CHACA-8 -6,461 6,465 0,002 0,007 6,463 347,948

CHACA-8 CHACA-9 -14,334 14,334 0,000 0,006 14,334 333,614

CHACA-9 CHACA-10 -9,772 9,779 0,004 0,007 9,775 323,839

CHACA-10 CHACA-11 -8,386 8,392 0,003 0,007 8,389 315,450
CHACA-11 CHACA-12 0,939 -0,938 0,001 0,008 0,938 316,388
CHACA-12 CHACA-13 -11,956 11,962 0,003 0,007 11,959 304,429
CHACA-13 PN-25 -12,631 12,634 0,002 0,008 12,632 291,797
NIVELACION OFI 1 - UMI A3A

OFI-1 3874,417
OFI-1 UMI-A3A -0,129 0,130 0,001 0,006 0,129 3874,5465

UMI-A3A UMI-A3 -4,44 4,45 0,001 0,006 4,445 3878,857

Fuente: Elaboración Propia

1.2.7. Resumen Listado de PRs Densificados Zona de Estudio

Por último y debido a la extensión del proyecto se necesitó densificar la red de
Monolitos obtenidos con la metodología GPS de doble frecuencia, la que fue usada como
base para la construcción de PRs, los que a su vez fueron la base de las topografías locales,
tanto de los canales de riego, como de las alternativas de Muros. A continuación en el
Cuadro 1.2.7-1 se resumen dichos PRs.
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CUADRO 1.2.7-1
COORDENADAS TOPOGRÁFICAS Y COTAS DE LAS POLIGONALES TERCIARIAS

N°PR COORDENADAS NORTE (m) COORDENADAS ESTE (m) COTA (m.s.n.m)

POLIGONAL SECTOR: ALTERNATIVAS DE MURO

UMI-A1 7.928.739,331 464.792,154 3.990,355

UMI-A1A 7.928.847,457 464.713,020 3.981,995

UMI-A2 7.927.795,219 463.019,682 3.947,002

UMI-A2A 7.927.947,265 462.956,064 3.948,102

UMI-A3 7.925.105,618 459.772,811 3.878,859

UMI-A3A 7.925.173,009 459.735,791 3.874,538

POLIGONAL N°1 - VILA VILA

PR-W-1 7.918.192,837 441.707,752 2.947,006

PR-W-2 7.918.120,982 441.235,107 2.940,634

PR-W-3 7.918.038,608 440.710,319 2.923,109

PR-W-4 7.918.075,223 440.315,908 2.916,302

PR-W-5 7.917.960,861 439.858,032 2.889,182

POLIGONAL N°2 - ACHACAGUA

ACH-1 7.917.216,303 438.404,522 2.782,755

ACH-2 7.917.216,303 438.143,254 2.771,605

ACH-3 7.917.389,614 437.706,881 2.763,553

ACH-4 7.917.648,815 437.264,990 2.741,743

POLIGONAL N°3 - MOLLE GRANDE

MG-1 7.916.376,311 435.608,739 2.639,488

MG-2 7.916.228,465 435.168,245 2.632,489

POLIGONAL N°4 - CORRALONES

COR-1 7.915.841,646 433.644,804 2.532,760

CORR-2 7.915.646,056 433.250,149 2.512,691

CORR-3 7.915.605,166 432.868,678 2.490,679

POLIGONAL N°S - PALCA A CODPA

UMI-20 7.917.738,905 430.084,407 2.280,192

UMI-19 7.918.044,704 429.665,434 2.245,877

UMI-18 7.918.000,236 429.210,492 2.234,216

UMI-17 7.918.111,371 428.735,491 2.197,000

UMI-16 7.918.127,618 428.231,084 2.172,688

UMI-15 7.918.057,266 427.790,752 2.149,642

UMI-14 7.918.268,738 427.412,109 2.114,443

UMI-13 7.918.419,369 427.002,102 2.115,811

UMI-12 7.918.443,531 426.559,863 2.065,495

UMI-11 7.918.670,585 426.163,566 2.053,553
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CUADRO 1.2.7-1
COORDENADAS TOPOGRÁFICAS Y COTAS DE LAS POLIGONALES TERCIARIAS

NopR COORDENADAS NORTE (m) COORDENADAS ESTE (m) COTA (m.s.n.m)

UMI-10 7.918.691,640 425.717,192 2.032,829

UMI-9 7.918.978,378 425.311,627 2.006,274

UMI-56 7.919.164,020 424.739,056 1.995,820

UMI-8 7.918.849,718 424.199,491 1.974,812

UMI-7 7.918.624,213 423.862,729 1.959,239

UMI-6 7.918.573,528 423.356,242 1.942,435

UMI-5 7.918.510,115 422.849,214 1.941,143

UMI-4 7.918.290,988 422.454,627 1.922,271

UMI-3 7.917.960,293 421 .987,799 1.889,677

UMI-2 7.917.522,877 421.541,293 1.865,028

UMI-1 7.917.478,821 421.162,577 1.929,467

POLIGONAL N° 6 - CODPA A CERRO BLANCO

UMI-2 7.917.522,877 421.541,293 1.865,028

UMI-1 7.917.478,821 421.162,577 1.929,467

UMI-22 7.917.680,499 421.298,979 1.859,932

UMI-23 7.917.696,140 420.748,489 1.836,779

UMI-24 7.917.527,212 420.382,018 1.836,116

UMI-25 7.917.381,919 419.968,396 1.807,249

UMI-26 7.917.419,841 419.560,055 1.792,717

UMI-27 7.917.276,464 419.214,045 1.790,627

UMI-28 7.917.187,803 418.736,620 1.780,105

UMI-29 7.917.427,497 418.473,775 1.770,768

UMI-30 7.917.547,006 418.005,892 1.758,735

UMI-31 7.917.736,671 417.497,952 1.760,193

UMI-32 7.917.571,555 416.960,373 1.734,619

POLIGONAL N°7 - CHACA CON RUTA 5 NORTE

CHACA-1 7.916.874,546 382.113,178 417,854

CHACA-2 7.917.077,020 381.492,359 413,867

CHACA-3 7.917.321,586 381.040,774 399,511

CHACA-4 7.917.639,040 380.607,008 395,081

CHACA-5 7.917.991,345 380.065,980 377,998

CHACA-6 7.918.314,718 379.694,824 375,893

CHACA-7 7.918.661,496 379.378,003 354,411

CHACA-8 7.918.982,427 379.053,924 347,948

CHACA-9 7.919.281,602 378.729,401 333,614

CHACA-10 7.919.770,281 378.442,542 323,839
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Construcción Embalse Umirpa Para Regadío en Cuenca Vitor, Región de Arica y Parinacota

CUADRO 1.2.7-1

COORDENADAS TOPOGRÁFICAS Y COTAS DE LAS POLIGONALES TERCIARIAS

NopR COORDENADAS NORTE (m) COORDENADAS ESTE (m) COTA (m.s.n.m)

CHACA-11 7.920.215,549 378.204,762 315,450

CHACA-12 7.920.606,667 377.694,615 316,388

CHACA-13 7.920.716,285 377.188,975 304,429

PN-25 7.920.792,767 376.554,869 291,797

PN-23 7.921.437,939 376.644,235 327,608

Fuente: Elaboración Propia
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ANEXOS



ANEXO 1-4
CERTIFICADOS DE CALIBRACiÓN



CerfiEú;:adÓ'n 1509001.;i.OO8
lSurea-u Verilas N° 3366

.....¡...~--.-. ~-_... . .•

Notas:

..~ .



ua~L'j'd" .
. ';" ""~(:

¡Modelo >.

! "

iTrazabiZidad .'
! . '. . -.

Lim'bo

.Hz

v

Elp'!e~ente a!itifica.4o fundmner¡tala tr(l!?ll.1;Jilidad a piltrones:n.ar;iqnaJes ,e.fr¡.tet;1ui(:i01ta}es.
E~pff!jdjJ ~ólo cOIJs,eflo.de. agJtIi. Ndp¡lede'sp- feprMucjdo#tI~,t#?~mlJ:,i,t:tl'., ,,' . -

~í . ,á"'opi<",,;ndib"~-"-'1~~,1~1"

. . - .'. -,., -""'::' ,.. : ":".:.

UIUJw;agLltltOp.ct- . p,~Mait; n:iuiltdp~agúlltoiúr;
.. >, ¡1~Hín~',1d$J .



ANEXO 1-5
MONOGRAFíAS POLIGONALES



MONOGRAFíAS
POLIGONAL PRIMARIA



PARA VÉRTICES Y

CROQUIS

Unidad.
PolIcial
Codpe

PR

El punto Codpa es ubicada dentro de las
dependencia de carabineros, en el sector
patio de la institucion.

Richard Carmona G.
C<)nst¡:üccI'Ón'''emb'éifse'''Omír'p'¿C''para regadio en
<;;.\!.~fJ.~9.".Y.itºr, " ..

SOdeg8de
Unidad
PoIIdal
Codpa

~-t>
COOPA

PROYECTO

OPERPDOR

UBICACION :

MONOGRAFíA

FOTOGRAFIA

REGI6N
Arica y

Diciembre de 2011Parinacota FECHA

PROVINCIA: Arica COTA : 1855.788

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones : 7917399.478NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONOLITO: CODPA ESTE : 421578.524

PARA VÉRTICES Y

CROQUIS

AV-1 es ubicada en un camino llamada
ruta Codpa-Umirp'a, desde la ruta A-35
a 18 Km. hacia Umirpa.

Richard Carmona G.
t~~~t~~'~~i6~'''~mb~1~~'''ü'mi~p~':''p~ro regadío en
<?'y!?'f).<?g y'!~gr.: " " .PROYECTO

OPERPDOR

UBICACION

: 441555.647ESTE

MONOGRAFíA

FOTOGRAFIA

REGióN
Arica y
Parinacota FECHA Diciembre de 2011

PROVINCIA: Arica COTA : 3209.688

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones :7917706.386NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19...I MONOLITO: AV-l



MONOGRAFrA

FOTOGRAFIA

PARA VÉRTICES Y

CROQUIS

PRs

REGiÓN
Arica y
Parinacota FECHA Diciembre de 2011

PROVINCIA: Arica COTA : 291.797

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones : 7920792.226NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONOLITO: PN-25 ESTE : 376555.406

UBICACION

OPERADOR

PROYECTO

o

El PN-25 es ubicada el la Ruta 5 Norte
en el Km 2017, pasando el puente Chaca
al borde Noroeste de la Ruta.
Richard Carmona G.
C'onstrü'é'CíÓn"'eml:iéilse"'UiTiirpi:i;"'para regadío en
C;Y.~.r:l!<.º ...v.i.tºr., ..

=

r,1
I1



Peladero

Se ubico Ruto 2 en el comino A-31 en
el Km 64, rumbo o Tignamar y cerca del
cruce nmar-Codpo.

Richard Cormana G.
Coiist;.¡j·cCfiSii"·embéilSe···O'rTiirpCi:"·para regadia en
y.\l~Xl¡;;.íl Y.it.ílr., .

Peladero

Estaca

) Ruta2

Estaca

CROQUIS

~

IGM
NIVELAClON

PROYECTO

UBICACION

OPERADOR

PARA VÉRTICES YMONOGRAFíA

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arico y
PiJrinocato FECHA Diciembre de 2011

PROVINCIA: Arica COTA : 2455.976

COMUNA Camarones
COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

:
NORTE : 7928578.773

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONOLITO: RUTA-2 ESTE : 424704.986

MONOGRAFíA

FOTOGRAFIA

PARA VÉRTICES Y

CROQUIS

PRs

Pelaclero
PeJaclero

REGióN
Arica y
Parinacota FECHA Diciembre de 2011

PROVINCIA: Arica COTA : 1458.772

COMUNA Camarones
COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

: : 7924784.123NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONOLITO: RUTA-l ESTE : 400084.657

UBICACION

OPERADOR

PROYECTO

\

Es ubicado en el Km 37.500 de lo Ruto
A-31, camino a ngnomar.

Richard Cormana G.
Const;.¡j·ccIÓn"·embalse"·O·rTiirpo·,"·para regadio en
~.IdªXl¡;:.íl YJ.t.ºr., .



PARA VtRTICES y

CROQUIS

Pana 1 es ubicado el la Ruta 5 Norte
en el Km 1998, en lo punto de la cuesta
Chaca, al borde norte de la ruta.

Richard Carmana G.
C'¿;iistrüc'cíon"';;iTio<i!se"'Ümirjji:i;"'para regadio en
Y.\.!~o.9.g y'¡~9.r.: ..

OPERADOR

PROYECTO

UBICACION

MONOGRAFíA

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Diciembre de 201 1Parinacota FECHA

PROVINCIA: Arica COTA : 1222.145

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones

NORTE : 7911834.778

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONOLITO: PANA-1 ESTE : 390799.103

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

~.
Roca >-,

Roca
o

1 Peladera
Peladero

~

S

Desde el cruce de la ruta A-3'¡ y la ruta
A-319 siguiendo por la ruta A-319 a 6
Km del cruce se encuentro Ruta 3,
Richard Carmana G.
C'or;¡¡fiü'c'c¡'Ó¡'¡"''¡;f(I'6iil¡¡¡;'''Ürr:;¡rpii:'''pGra regadio en

9.1J.~t:l.<;¡;J, ..y'j~Q.r, _ ..PROYECTO

OPERADOR

UBICACION

REGióN
Arica y
Parinacota FECHA Diciembre de 2011

PROVINCIA: Arica COTA : 3545.539

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones : 7937816.404NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
_. 0_. -

I_MO_N_O_LIT_O._:_f'(_U_'A_-_.j .......II~ : 448735.824



PARA VÉRTICES YMONOGRAFíA

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Diciembre de 2011Parinacota FECHA

PROVINCIA : Arica COTA ; 3874.417

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones

NORTE ; 7925217.158

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONOLITO: OFI-1 ESTE : 459851.102

UBICACION

OPERADOR

PROYECTO

CROQUIS

Desde de la ruta A-319 hacia el salar de
Surire el un desvio lateral al Noreste
pasada la quebrada Umirpa a 2.6 Km.

~1~.IJ~r.9 G.9.r.m9.f.1.9".9.: " "
Construcción embalse Umirpa, para regadio en
9.!!.I'm.9.9....Yi1R.r:.........."".."""""""""""".""""""".... ,, .. ,, .......

PARA VÉRTICES Y

CROQUIS

Es ubicada al Sur del Pr Ofi 1
al borde contrario de la quebrada.

Richard Carmana G.
C'únstrüe;'C¡'Ón"'em'b'o[se"'üff;¡rpo;"'paw fegadio en

c:.y.~D.<?,g""Y!.tgx.:""""""""."."" .......".."...."""..."",,......,,.. ,,.........PROYECTO

OPERADOR

UBICACION

459881.230ESTE

MONOGRAFíA

FOTOGRAFIA

MONOLITO; Ut-I-;¿

REGiÓN
Arica y
Parinacota FECHA Diciembre de 2011

PROVINCIA: Arica COTA ; 3873.694

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones : 7925150.934NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
~-. ,..

~ .. - . - .



MONOGRAFíAS
POLIGONAL SECUNDARIA



PARA VÉRTICES YMONOGRAFfA

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Diciembre de 2011Pórinacota FECHA

PROVINCIA : Arica COTA : 3874.417

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones : 7925217.158NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONOUTO : OFI-1 ESTE : 459851.102
OPERADOR

PROYECTO

CROQUIS

~¡~.~9E9 º.9.!':~.~!:I.g 9.: .
Construcci6n embalse Umirpa. para regadío en
9.~.~[).9.º Y.i!º.r .

PARA VÉRTICES Y

Cajan
de
Quebrada

CROQUIS

Richard Cermona G.
CC)nsr':ücc'¡'Ón'''emb'Ciise'''ümirpa;'''para regadio en

C:.y'~!)g,g Y.i.t.g.'::: .PROYECTO

OPERADOR

MONOGRAFfA

FOTOGRAFIA

REGióN
Arica y
Porinacota FECHA Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 3873.694

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones : 7925150.934NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONQUTO : OFI-2 ESTE : 459881 .23Q



MONOGRAFíAS
ALTERNATIVAS DE MURO



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFlA

REGiÓN
Arica y

: Parinacota FECHA : Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 3990.355

COORllEJWl,t,S TOPOGfWlCAS SI~ -
COMUNA : Camarones HUSO 19

NORTE : 7928739.331

NOMBRE COORDfNAI),f,S TOPOGRAFlCAS Sl~ -
HUSO 19

MONOUTO : PR-UMI-Al ESTE : 464792.154

OPERADOR

PROYECTO

8~!~st~~~M~·n···e·m'barse"·lJmírp(i. para
r.e.gadj.o""f:n".cUf:[l~.a Y.itQr. " _ .

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

~~!~····º~·g);l'!:·······"·········"·"···'·r""'''·''''\"otlS1r'Uee¡Óñ embalse umirpa. porCi
r.f:~.Q.diQ e.n ~.I,J.e.o.\;.Q v¡tQr, _ ..PROYECTO

OPERADOR
464713.020ESTE

FOTOGRAFlA

PR-UMI-A1A

Arica y
REGION : Parinacota FECHA : Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 3981.995

COORDENADAS TOPOGRN'ICAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO 19

NORTE : 7928847.457

NOMBRE COORCENAllAS TOPOGRAF1CAS SIRGAS -
.... HUSO 1~I MONOUTO



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

: Parinacota FECHA: Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 3947.002

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO 19

NORTE : 7927795.219

NOMBRE COORDENADAS lOPOGfWlCAS SIRGAS -
HUSO 19

MONOLITO : PR-UMI-A2 ESTE : 463019.682

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

~~!.~...p!:'.9·~'~····"···"·h··1········'·I····'·"····,-,onS\.íüCCiun 6muQ se umirpa, PiJíO

r..~.g.Q.d.iº ~.n {;.¡¡.~.n¡;.g Y.itº[, _ .PROYECTO

OPERADOR
462956.064ESTE

FOTOGRAFIA

MONOLITO

Arica y
REGióN ; Parinacota FECHA : Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 3948.102

COORDENADAS lOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO 19

NORTE : 7927947.265

NOMBRE COORllENA!YI5 TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
~- ..... . _. HUSO 19



MONOGRAFfA PARA Vt:RTICES y PRs

PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA: Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 3878.859

COORDENADAS TOPOGRAF1CAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO lG

NORTE : 7925105.618

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
HUSO lG

MONOUTO : PR-UMI-A3 ESTE : 459772.811

MONOGRAFfA PARA Vt:RTICES y PRs

~~~s·f~~~¿¡~fi·"e·ml:¡aÚ:ie···Om¡¡;p·¿j. pt:irü

~.~.g.Q.ctiQ l;!.n c.\J.l;!.nc.o. Y.i.tQL .

CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR
459735.791ESTE

FOTOGRAFIA

PR-UMI-A3A

Arica y
REGióN : Parinacota FECHA : Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 3874.538

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO lG

NORTE : 7925173.009

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
- . _. ~usc 1QI MONOUTO



MONOGRAFíAS
POLIGONAL N° 1

VILA VILA



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!~$t~¡¡~~l~·n"·emoarse"·omrrp(i. para
r.e.gadio ~n c.u~r.l~~ Y.itQ.r. _ .

OPERADOR

PROYECTO

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2947.006

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIR(;,I.S -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918192.837

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

PR-W-1 HUSO 19
MONOurO : ESTE : 441707.752

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

...oIII-i

CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR
441235.107ESTE .0

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2940.634

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIR(;,I.S -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918120.982

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS --- ... ,.. l-lllCU"l 10I MONOuro : I-'I-{-VV-¿



Afo

CROQUIS

~~~st~li~~,~n"'emDarse"'l:Imi¡;p<i, para
r.e.gQdio eTJ c.LUaTJ~~ Y.i!.Q.(, .

OPERADOR

PROYECTO

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Noviembre de 2011: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Aríca COTA : 2923.109

CooRDEHAlIAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918038.608

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

PR-W-3 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 440710.319

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

a~!~s.,gti~~i~·n..·e·moarse..·l:Imi¡;p(j, para
r:.eg.º.d.i~L..~.n .;;.u.~.r.t(;.º y.i.tQr. .PROYECTO

+
~-.... .'0

- ..-..
~

.. D
OPERADOR

440315.908
..U_ .•
ESTE

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2916.302

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918075.223

NOMBRE CooROENAllAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS --- .. . ~ <::1'1 10I MONOLITO: PI'<-VV-4



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

Arico y
REGióN : Porinocoto FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2889.182

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917960.861

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAfICAS SIRGAS -

PR-W-5 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 439858.032

N

t
.... :...-::-

.to

-~
..- ..
i~~~

...

OPERADOR

PROYECTO

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

~~!~ .!?!-:J.gg~ .
Construcci6n embalse Umirpa. para
~.t;lg.Q.Qiº e.o G.\J.~.nºQ. :v.ito.r, » •••••••••••••••••••PROYECTO

OPERADOR
"U~ ltJ
ESTE

REGiÓN
Arica y

: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arico COTA :

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO 19

NORTE :

NOMBRE ~~~D~ADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

I MONOurO: O



MONOGRAFíAS
POLIGONAL N° 2

ACHACAGUA



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

--........--,
CROQUIS

~~!~sB¡j~8i~·n·"em·oar$e"·CJ¡'¡:;írp(i. para
r.e.gQdio en Ql.Ien~Q Y.i~Qr.. .PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA: Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2782.755

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO 19

NORTE : 7917216.303

NOMBRE COO~ lOPOGlW1CAS SIRGAS -

ACH-1 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 438404.522

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

~\!!~..pY.9.i;l,~ , , ,., ..
L;onsrrucclon emoOlse umlrpa, para
r~fJ.a.d.if,'L.e.n r;;.I,J.en¡;.Q Y.iJQ.r~ _ .PROYECTO

OPERADOR

438143.25-4-

Arica y
REGióN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2771.605

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO 19

NORTE : 7917216.303

NOMBRE ~~~ADAS TOPOGlW1CAS SIRGAS -. - .. -I MONOLITO: ACH -:¿



.'0

CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arico y

: Porinocoto FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arico COTA : 2763.553

COORlJENADl.S lOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO 19

NORTE : 7917389.614

NOMBRE COO~ lOPOGRAFlCAS SIRG.'S -

ACH-3 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 437706.881

~~!§ p!;J.9!:l.; , , ,.' ..
L;onSIrUCClon emoOlse umlrpa. poro
ceg.Q.Q.iº ~.n c.\i.~.nc.Q. ...Y.itQrA .

CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR

---1--....------Il~fO---.....-:::-~:..---

437264.990ESTE

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

Arico y
REGiÓN : Porinocoto FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2741.743

COORllEIWlAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : Camarones HUSO 19

NORTE : 7917648.815

NOMBRE COORDENADAS lOPOGRAflCAS SIRGAS -....~.. 1-l1I~ iOI MONOUTO: ACH-4



MONOGRAFíAS
POLIGONAL N° 3
MOLLE GRANDE



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

t~!~st~t~¿i~'n"'em'bi:ilse"Tfmí¡:pa, para
r.e.gQdj.º ~J:1 c.I.I~n~g Y.iíQr.. _ ..

OPERADOR

PROYECTO

FOTOGRAFIA

REGIÚN
Arica y

Noviembre de 2011: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 2639.610

CooRDEJlADASTO~ SIRGIIS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7916376.311

NOMBRE CooRDEJlADAS TOPOGRAFICAS SIRGAS -

MG-1 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 435608.739

PROYECTO

OPERADOR

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

~
... .'0

O lII'lJII!I--JIIIi

REGióN
Arica y

Noviembre de 2011: Parinacota FECHA:

PROVINCIA : Arica COTA : 2632.489

COORDENADAS TOPOGlWlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7916228.465

NOMBRE COORDENADAs TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

MG-2 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 435168.245



MONOGRAFíAS
POLIGONAL N° 4
CORRALONES



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

REGiÓN
Arica y

Diciembre de 2011: Parinacota FECHA:

PROVINCIA : Arica COTA : 2532.760

COORDENADAS TOPOGlW1CAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7915841.64-6

NOMBRE COOROEIWlAS TOPOGRAflOS SIRGAS -

COR-1 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 433644.804

OPERADOR

PROYECTO

~~!~sB1t~a~'¡;"'emDarse"'Omi¡:P(i, para
r.e.gQdlo ~J:l c.I.I~I':1~Q Y.ito.L ..

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

~~!§..··º!:'.~·l:";'''''·······\::···''''''''I·r''··'·''''··\..rcnstíücCion eíÍluO'Se uilliípa. pur u

c~.Q.Q.d.iº e.n c.\J.e.n(;.Q V.itQ[, .PROYECTO

OPERADOR

433250.149ESTE

FOTOGRAFIA CROQUIS

~
-

:;...--------- ato

MONOUTO: \"'vru,,-¿

REGióN
Arica y

Diciembre de 2011: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 2512.691

COORílElWlAS TOPOGRAFICAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7915646.056

NOMBRE CooROENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
........'d..''ll-.. ~ HUSO 19



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

Arica y
REGI6N : Parinacota FECHA ; Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2490.679

COORDENADAS TOPOGRAFICAS SIRGAS -
COMUNA ; CAMARONES HUSO 19

NORTE ; 7915605.166

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFICAS SIRGAS -

CORR-3 HUSO 19
MONOLITO: ESTE ; 432868.678

FOTOGRAFIA

REGI6N
Arica y
Parinacota FECHA ; Diciembre de 2011

PROVINCIA; Arica COTA S

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA CAMARONES HUSO 19

NORTE : S

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

S HUSO 19
MONOUTO : ESTE S

OPERADOR

PROYECTO

OPERADOR

PROYECTO

CROQUIS

RÍO

~6!~st~G¿~i~'n"'e"rlibarse"TJmirpci,para
r.e.gQdiQ ~11 ¡;.l.If;lrt~.O v.itQ.r.:. _ .

CROQUIS



MONOGRAFíAS
POLIGONAL N° 5
PALCA A CODPA



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!~st~~~a~·ii···emoals·e··Umi¡:p(j. para
r.e.gQdio en c.u~n~Q Y.itQ.r. _ .PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

: Parinacota FECHA: Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2245.877

CooROEIIADAS TOPOGlW1CAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918044.704

NOMBRE CooROENADAS TOPOGlW1CAS SIRGAS -

UMI-19 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 429665.434

CROQUIS

OPERADOR

PROYECTO

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

REGI6N
Arica y

Noviembre de 2011: Porinocoto FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 2280.192

COORDENADA lITt.f SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : CAMARONES

NORTE : 7917738.905

NOMBRE COORDENADA lITt.f SIRGAS - HUSO 19

MONOUTO : UMI-20 ESTE ; 43008+.407



~~!~st~~~~i~·ii· ..emDarse···{]mi¡:pa·. para
r.e.gadi.o ~J:1 c.u~J:1cQ Y.it~lI: _ .

CROQUIS

--------------------------
----~-------------~-------

PROYECTO

OPERADOR

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinocoto FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2197.000

COORDENAIloIS RlPOGRN'lCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918111.371

NOMBRE COORDENADAS RlPOGRAFICAS SIR~ -

UMI-17 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : ...28735.491

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!~s·t~~~~i~·n···e·mDarse···umi¡:pci, [Clara
r:~.g.Q.g,iQ .lw Q.\J.f1.n¡;:.Q Y.LtQ.r .PROYECTO

OPERADOR
...29210....92

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinocoto FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 223....216

COORDENADAS TOPOG!WlCAS SIRGIIS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918000.236

NOMBRE COORDENADAS TOPOGAA"ICAS SIRGAS -... .. . - LlII~ 10

I_M_O_N_O_U_TO_:_U_M_I_-_l_ti ~_ ESTE '.



MONOGRAFfA PARA Vt:RTICES y PRs

CROQUIS

~~)~.. p~.9~,;""",,,,,,,,,,,\,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
i,.;onstrUCClon emDOIse umlrpa. para
r.e.g,o.dLº ~D C\.Hml:<Q V.itQ.t'. _ _ .PROYECTO

OPERADOR

42n90.752ESTE

FOTOGRAFIA

UMI-lo

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2149.642

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918057.266

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
....- - - Ullcn iO

I MONOLITO

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

\
\
\
\

\ \,.\ ....._-COlQ
\
'" CA'''NO
'~....._-~

CROQUIS

~~!~...}?!:J.9!:\;"""",,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
L;onSIrUCClon emDOlse umlrpo, para
r.~Q.g.Q.iQ e.(1 c.\J.e.n9.g Y.i.tºr, _ .PROYECTO

OPERADOR

4-28231.0B<\-

FOTOGRAFIA

UMI-16

Arica y
REGióN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2172.688

COOROENftDAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918127.618

NOMBRE COORDENADAS TOPOORAf1CAS SIRGAS -
o •••• ~l~ 10I MONOLITO



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

~~¡~st~Ü~~I~'n'''emoarse''TJiTi;¡:pa, para
r.e.g(J.di{L.~n c.u~nQ~ Y.itQr.. .

CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Noviembre de 2011: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 2115.811

COOROENAil'lS lUPOGRN'lCAS SRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO le

NORTE : 7918419.369

NOMBRE COORDENADAS lUPOGRN'lCAS SIRGAS -

UMI-13 HUSO 19
MONOLITO : ESTE : 427002.102

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

N

a~~sBi1~~i~¡;"'e'moarse"'\]mi¡:pa, para
r.~~.º.d.iº e.n c.Y.fm~.Q Y.ito.r.. _ .PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2114.443

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918268.738

NOMBRE COORDENADAS TOPOGIW'ICAS SIRGAS -

UMi-í 4- t-'OUSC 19
MONOLITO: ESTE : 427412.109



CROQUIS

...-:'-----

OPERADOR

PROYECTO

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2053.553

COOROENAIWi TOPOGRN'lCAS SI~ -
COMUNA : CAMARONES HUSO '9

NORTE : 7918670.585

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFICAS SI~ -

UMI-11 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 4-26163.566

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!§.. P!:J.9,~,;""",,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
L,;onstrUcclon emoOlse umlrpa. para
r:~.g.Q.Q.iQ ~.n (:;.\J.~.n~.Q Y.i.to.r _ .

./

----t;-

PROYECTO

OPERADOR
426559.863

..v~ l •
ESTE

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2065.4-95

COORDENADAS TOPOGIWlCAS S1~ -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918443.531

NOMBRE COOROENAI),t,S TOPOGIWlCAS SIRGAS -... .. . - UIlen oI MONOLITO: UMI-l ;¿



~+
...... fi

CROQUIS

OPERADOR

PROYECTO

MONOGRAFrA PARA Vt:RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

REGI6N
Arica y

Noviembre de 2011: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 2006.274

COOROENAQtS TOPOGIW'I~ SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO le

NORTE : 7918978.378

NOMBRE COORClEIWl.'S TOPOGR1f1CAS SIRGAS -
UMI-9 HUSO 19

MONOUTO : ESTE : 425311.627

CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR

425717.192

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

Arica y
REGI6N : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 2032.829

COORDENADAS ToPOGRN'lCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918691.640

NOMBRE COORDENADAS TOPOGR1FlCAS SIRGAS -
0'- , . ~ 1••11 en teI MONOUTO: UMI-l U



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

REGlÓN
Arica y

: Parinacota FECHA : Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1995.820

COORDENADA UTN SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones

NORTE : 7919164.020

NOMBRE COORDENADA UTN SIRGAS - HUSO 19

MONOUTO : V-/-56 (UMI-56) ESTE : 424739.056

FOTOGRAFIA

CROQUIS

OPERADOR

PROYECTO

CROQUIS

REGI6N
Arica y
Parinacota FECHA: Diciembre de 2011

PROVINCIA: Arica COTA 1222.145

COORDENADA UTN SIRGAS - HUSO 19
COMUNA Camarones

NORTE 7911824.905

NOMBRE

MONOUTO CAMARONES-
COORDENADA UTN SIRGAS - HUSO 19

ESTE 390750.935
OPERADOR

PROYECTO



CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Noviembre de 2011: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 1959.239

COORDENADAS TOPOGRN'ICAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918624.213

NOMBRE COOR~ TOPOGRAF!CAS SIRGAS -

UMI-7 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 423862.729

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!§...p!:J.9!:J.i"""·""·h·T"··"IT·"'''''·''\.Jon:híüCCiuíi emuo,se umirpü, para
ce.Q.Q.d.iQ e.n c.y.enc.Q Y.ItQr., .PROYECTO

OPERADOR
424199.491ESTE

FOTOGRAFIA

MONOLITO; UMI-O

REGiÓN
Arica y

Noviembre de 2011; Parinacota FECHA ;

PROVINCIA ; Arica COTA : 1974.812

COORO€NADAS TOPaGRAFICAS SIRGAS -
COMUNA ; CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918849.718

NOMBRE COOR~ TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
I Il ~I " HUSO 19



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

~
-.2

Roca

---
--- G ~~ a uanacagua

, lI'~O ..
C{l.t"\ --

~iirist~~~~i~·n···embar5ie··TJmírpa. poro
r,l;l.gadi.o ~r.J. ..•¡;:.l.tef.l~.Q Y.itQr., .

-

PROYECTO

OPERADOR

Arico y
REGióN : Parinacota FECHA ; Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA ; 1941.143

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918510.115

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFICtS SIRGAS -

UMI-S HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 422849.214

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

Arica y
REGióN Parinocoto FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA ; Arica COTA 1942.435

COORDENADAS TOPOGRAflCtS SIRGAS -
COMUNA CAMARONES HUSO 19

NORTE ; 7918573.528

NOMBRE CQORüENAOAS TQ?üQR;.FtC;6 SiRQ;..S -

UMI-S HUSO 19
MONOUTO : ESTE 423356.242

OPERADOR

PROYFCm

Luis Dugue
Co'nst¡:ücci¡)'n"'e'mbarse"'lJmi¡:~)(i, para
,..,:::~('lruii" ~n ro.IO'·..,.. ..., \ro...........



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!~st~~~~i~'ii'''emo(jrse'''{]mi¡:p<j,para
r:e.gadio en c.l.lel1cQ Y.iíQI. ..PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Noviembre de 2011: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 1889.677

COOROEl'lAOAS TOI'OGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917960.293

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFICAS SIRGAS -

UMI-3 HUSO 19
MONOurO : ESTE : 421987.799

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!!'} º~.9~,; , ' ,., , .
LonsrrUCClon emoalse umlrpa. para
C~g.Q.Q.iº e.n c.\J.e.nc.Q. y.i.tQ[ _ ..PROYECTO

OPERADOR
4224504-.627ESTE

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1922.271

CCOROEJoWlAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918290.988

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
o •••• HUSO 1°I MONOuro: UMI-4



MONOGRAF(A PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!~sR~~~i~n"'embalse"'l1mirp(i, para
r:e.gQdio eJ:1. c.uef:l~~ .Y.ito.r. .PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

Arica y
REGióN : Parinacota FECHA : Noviembre de 201 1

PROVINCIA : Arica COTA : 1929.407

CooRDENACl<\S TOPOGAAFICAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917476.821

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

UMI-1 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 421162.577

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFfA CROQUIS

Arica y
REGióN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1865.028

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917522.877

NOMBRE CooRllENAOAS TOPOGRAf1CAS SIRGAS -

üMi-2 HUSO ~g

MONOUTO : ESTE : 421541.293

.. ..

OPERADOR 8~!~sfr~~~i~n···e·mDarse··TJmirpo, para
PROYECTO r:~Q.Q.d.iº e.n (:;.\i.e.nc.q Y.itQrA _ .



MONOGRAFíAS
POLIGONAL N° 6

CODPA A CERRO BLANCO



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

~~~st~ti~~i~'n'''emDalse'''Llmi¡:p(i, para
r.e.g.aoiQ en c,uencQ Y.iJ:Qr.. _ ..

CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGióN
Arica y

: Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1929.467

CooROENAJY,S lOPOGRAFlCAS Sl~ -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917478.821

NO'-lBRE COORDENADAS lOPOGIWlCAS SI~ -

UMI-1 HUSO '9
MONOLITO: ESTE : 421162.577

FOTOGRAFIA CROQUIS

.. .

OPERADOR ~\-!!~..p!:l.g.l;l.; , , ,.t ..
l,;onsrrucclon emoalse umlrpa, para

PROYECTO r.~.<;¡.Q.ctiº e.(\ ~.\l.e'O'j;.Q Y.itQ.[." .

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

Arica y
REGióN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1865.028

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO '9

NORTE : 7917522.877

NOMBRE CooROENAllAS TOPOGRAflCAS SI~ -
UMí-2 HUSO ~g

MONOLITO: ESTE : 421M1.293



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Diciembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1859.932

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917680.499

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -

UMI-22 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 421298.979

OPERADOR

PROYECTO

~~!~st~G~¿i~·ii···e·mbaEie···lJmírpci. po ro
r:e.gadi.o en. c.l.ten~~ V.it.or.•....._ .

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

Luis OUClue
CO'iistrü~cioii ..·e·mbarse···lJmirpa. para
r:~g,º.ctiº e.r:t c.y.e.nc.g \(.lt9.r., .PROYECTO

OPERADOR--_..._--_.- ._...._-- ._- -.- .._-
HUSO 19
ESTE 420748.489MONOurO: UMI-23

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA: Noviembre de 2011

PROVINCIA: Arica COTA : 1836.779

COOROENAD~ TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917696.140

NCl!.4RRF r~QN:'NAnA.~ mp('\nJ:jllAJ=1t"'...I.~ C:¡~6.C::::: _



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

2~~st~li~~i~·n·"emDarse"Tfmí¡:pa. paro
r.e.gQgio ~lJ c.I.l~r.l~~ V.itQr., ..PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arico y

Noviembre de 20 í 1: Porinocota FECHA:

PROVINCIA : Arico COTA : 1836.116

CooROENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917527.212

NOMBRE COORDENADAS TOPOGIWICAS SIRGAS -

UMI-24
HUSO 19

MONOurO : ESTE : 420382.018

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!~::.B~·~!fl~·;;···::'·;:;'):;::')''::;':·''l·l:;;':::;;':';:
\JUII<::::l\.lu\JClvrl CIIIUUI:::::aC UIIIHI-'U, luuru

(~.g.Q.ó.iº e.n c.\J.enc.a V.itQr, _ ..PROYECTO

OPERADOR

419968.396ESTE

FOTOGRAFIA

MONOuro: UMI-Zo

REGióN
Arico y

: Porinocoto FECHA : Noviembre de 201 1

PROVINCIA ; Arica COTA : 1807.249

COOROE!WllS TOPOGlWlC~ SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917381.919

NOMBRE CooROENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
• o •• - - HUSO 19



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

alo +----=~---

CROQUIS

~~!~st~¡j~6i~·n"·em·6arse"·Omi¡,:p(i. para
r:e.gQdio s:r.J c.uel:l~.o Y.itQ.r. ..

OPERADOR

PROYECTO

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Noviembre de 2011: Parinacota FECHA:

PROVINCIA : Arica COTA : 1792.717

COORDENADAS TOPOGIW'1CAS SI~ -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917419.841

NOMBRE COORDENADAS TOI'OGlW'1CAS SI~ -

UMI-26 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 419560.055

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!~..P!:J·9!:l.i..·..·..·.. ·\:.:··1'· .. ·· ..I'('···,· .... ·•
\JünSliüCCiun emUÜIse umifpü, ~UT u

cª.g.Q.¡;(iQ ~.r:t G.\!.~.nc.Q ...Y.j.tQ[ .PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1790.627

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917276.464

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

üMi-27
H\)$Q 1~

MONOurO : ESTE : 419214.045



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

a~¡~st%'~~i~'n"'em'barSe"'Om¡¡:pci, po ro
r.egadi.O fln. Cl.len~.o Y.iiQr.. ..PROYECTO

OPERADOR

FOTOORAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacoto FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA: Arico COTA : 1780.105

CooflOE:NAlW¡ TOPOGRAFICAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917187.803

NOMBRE CooRDENA!lo'S TOPOGRAFICAS SIR<W¡ -

UMI-28
HUSO 19

MONOUTO : ESTE : 418736.620

CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR
418473.775

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arico y

Noviembre de 2011: Parinocoto FECHA :

PROVINCIA: Arica COTA : 1770.768

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE ; 7917427.497

NOMBRE 8RO~~ TOPOGRAFICAS SIRGAS -..I MONOUTO: UMI-29



CROQUIS

OPERADOR

PROYECTO

MONOGRAFrA PARA Vt:RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1758.735

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRG.\S -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917547.006

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

UMI-30 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 418005.892

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

~~!~..,'º~.9.~.; , , ,.t .
L;onsrrucclon emoalse umlrpa, para
r..~.g.Q.Q.iº e.n c.u.~'O'c.Q .. Y.ito.r., .PROYECTO

OPERADOR
417497.952

Arica y
REGI6N : Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1760.193

COORDENADAS TOPO<lRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 791n36.671

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
o •• •• - . I-lll~ 10

l_MO_N_O_UT_,O_:_U_M_I_-_j_' --.J ESTE .•



MONOGRAFfA PARA Vt:RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

---~~--.,

CAMINO
~ - --. --- -==--. ......

Arica y
REGiÓN ,

Parinacota FECHA : Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA : 1734.711

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917571.555

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

UMI-32 HUSO 19
MONOUTO , ESTE : 4196960.373

OPERADOR

PROYECTO

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

Arica y
REGióN : Parinacota FECHA: Noviembre de 2011

PROVINCIA : Arica COTA :

CAMARONES
COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

COMUNA : HUSO 19
NORTE ,

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
HUSO 19

MONOillO : ESTE ;

OPERADOR

PROYECTO



MONOGRAFíAS
POLIGONAL N° 7

CHACA CON RUTA 5 NORTE



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

... -

CROQUIS

~~!~sB~~~i~'n"'emporse"'l]mi¡:p<i, paro
r.e.gQdIo ~n c.l.I~nc~ Y.iJ:.OI ..PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGIÓN
Arica y

Enero de 2012: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 417.854

COORDENADAS TOPOGlW1CAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7916874.546

NOMBRE COORDENADAS TOPOGlW1CAS SIRGAS -

CHACA-l HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 382113.178

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

+- IlIO
~ ~-

~-- ....
-~ /'

,/'- __ ~l,,;- ,/
~-- --- --REGiÓN

Arica y
Enero de 2012: Porinacoto FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 413.867

COORDENADAS TOPOORAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917077.020

NOMBRE COORDENADAS TOPOGlW1CAS SIRGAS -

CHACA-2 HUSO 18
MONOUTO : ESTE : 381492.359

OPERADOR

PROYECTO
~~!~sB~~~i~·n"·e·mbarse"·l]mí;:p<i. para
r:~g.g.o.i~L..en ~.\J.e.n~.Q. Y.ito.[, ..



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

-----~.......-
CAMI.O 1.'f,.1~-- - ------

~~!~st~~~~i~'n"'emoarse"'t:lfni¡:pa, para
r.e.gQdkl....~rJ c.u~I:1M.o .v.itQr ..

----

PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Enero de 2012

PROVINCIA : Arica COTA : 399.511

COORDENADAS TOFOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917321.586

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -

CHACA-3 HUSO 19
MONOurO : ESTE : 381040.774

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

-----~-~
CAMERO I.TI.I~--- - ---- -----

~~!~sB~~~i~·n"·e·moalse···Omí¡:p(j. para
(~g.Q.º.iº e.n c.\j.e.nc.o. Y.itQ[, _ ..PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Enero de 2012: Parinacota FECHA:

PROVINCIA : Arica COTA : 395.081

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917639.04Q

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -

CHACA-4 HUSO 19
MONOuro : ESTE : 380607.008



CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

Arica y
REGiÓN : Parinacota FECHA : Enero de 2012

PROVINCIA : Arica COTA : 354.411

CooRDENAlIAS TOPOGRAFICAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918661.496

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFICAS SIRGAS -

CHACA-7 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 379378.003

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

CAMINO UITIRIOIl

~~!~sBli~~i~·¡;"·e·mDarse···[fmi¡:pa·.para
r.~g.Q.d.iº e.n c.Y.e.nc.g Y.itQ.[, .PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGióN
Arica y

Enero: Parinacota FECHA: de 2012

PROVINCIA : Arica COTA : 347.9+8

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918982.427

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

CHACA-8 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 379053.924



MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

~~!~st~~~~i~'n'''emDal$e'''L:lmi¡:p<i, para
r.e.gad;.o eJ:l c.u~I':I~.o .v.it9r.. .

N

CROQUIS

+ + + + + + + + + ++ + + + + ~ + + + +
+ + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +

+.......·.:..i...+
+ • • • • • • • • •

+ + + + + + + + +
+ + + + + +

-

OPERADOR

PROYECTO

FOTOGRAFIA

REGióN
Arica y

Enero de 2012: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 377.998

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7917991.34-5

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -

CHACA-5 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 380065.980

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

2~!~sB~~~i~·n..·e·mD(jrse·..L:lm¡¡:pcj. pora
r:.~¡;¡.o.d.to. e.n c.y.enc.Q. y.;.tºr .PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Enero de 2012: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 375.893

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7918314.718

NOMBRE COORDENADAS TOPOGIWlCAS SIRGAS -

CHACA-6 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 37969+.82+



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

~~!~st~~~¿i~'n"'eml)arse"TJmi¡:pcj, para
r:e.go.dio ~r.J c.u~I':I~~ V.iíQ[ _ ..

AIURO ARTleuo CHACA

CROQUIS

PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Enero 2012: Parinacota FECHA : de

PROVINCIA : Arica COTA : 333.614

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7919281.602

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -

CHACA-9 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 378729.401

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

~~!~sB~~¿i~·n·"em'balse·"Omí¡:pCj. po ra
r:~g.Q.qiº e.n (;.\l.e.nc.Q. Y.itQr _ ..PROYECTO

OPERADOR

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Enero de 2012: Parinacota FECHA :

PROVINCIA : Arica COTA : 323.839

CooRDENAO.'S TOPOGRAFlCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7919770.281

NOMBRE CooROENAO.'S TOPOGRAflCAS SIRGAS -

CHACA-10 HUSO 19
MONOUTO : ESTE : 378442.5+2



CROQUIS

~~!~sB~~~i~'n"'emDolse"'lJmi¡:pa, para
r.e.gQ.dio eJ:l c.u~J:l.cQ V.itQ.r. ..

OPERADOR

PROYECTO

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA

REGiÓN
Arica y

Enero: Parinacota FECHA : de 2012

PROVINCIA : Arica COTA : 315.450

COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIR<;,&S -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7920215.549

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SIR<;,&S -

CHACA-11 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 37820+.762

MONOGRAFfA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

CAMIIIO AIITI8UO-

~~!~s·f~~~¿i~n···e·mDCils;e···lJmi¡:pci. pora
ceQ.Q.d.iQ e.n c.\J.flXlC.Q V.i.tQ(, .

----~

OPERADOR

PROYECTO

REGióN
Arica y

Enero de 2012; Parinacota FECHA ;

PROVINCIA : Arica COTA : 316.388

COORDENADAS TOPOGRAFICAS SIR<;,&S -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7920606.667

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAFlCAS SfR<;,&S -

CHACA-12 HUSO 19
MONOLITO: ESTE : 37769+.615



MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

CROQUIS

a~!~st~~~~i~'ii"'emDarse"Tfmi¡:pci, po ro
r.e.gadio tll1 c.l.ltlr.1.c'l Y.itQI. ..

OPERADOR

PROYECTO

FOTOGRAFIA

REGI6N
Arica y

: Porinocoto FECHA : Enero de 2012

PROVINCIA : Arica COTA : 304.4-29

CooRDENAD.-S TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : CAMARONES HUSO 19

NORTE : 7920716.285

NOMBRE COORDENADAS TOPOGlWlCAS SIRGAS -
CHACA-13 HUSO 19

MONOLITO: ESTE : 377188.975

MONOGRAFrA PARA V~RTICES y PRs

FOTOGRAFIA CROQUIS

Arico y
REGióN : Porinocoto FECHA : XXX

PROVINCIA : Arica COTA : xxx

COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
COMUNA : XXX HUSO 19

NORTE : xxx

NOMBRE COORDENADAS TOPOGRAflCAS SIRGAS -
XXX

HUSO 19
MONOLITO: ESTE : xx

OPERADOR

PROYECTO
a~~st~~~~i~·ii ..·emDQrse·..lJmí¡:p·a. po ro
(~g.Q.Q.iQ e.n c.\J.e'O'l::.Q Y.ito.[ ..



MONOGRAFíA

FOTOGRAFIA

PARA VÉRTICES Y

CROQUIS

PRs

REGióN
Arica y
Parinacota FECHA Diciembre de 2011

PROVINCIA: Arica COTA : 291.797

COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19
COMUNA : Camarones : 7920792.226NORTE

NOMBRE COORDENADA UTM SIRGAS - HUSO 19

MONOLITO: PN-25 ESTE : 376555.406
OPERADOR

PROYECTO

o

o

Richard Carmana G.
C"onstrüc'C"í6n"'eiTi5éilse"Umirpa;"'para regadio en
<;J.l.~.Q!:::.º ...Y.i.t9.r.. "" ..



ANEXO 1-7
CÁLCULOS COORDENADAS PLANAS
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