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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS
1.1. Aspectos Generales

La Comisién Nacional de Riego (CNR) encargd a la empresa Arrau Ingenieria SpA la elaboracidn
de la iniciativa “Diagndstico para el Regadio de la Comuna de Ranquil”, cuya fecha de inicio fue el 29 de
octubre de 2020.

El estudio tiene como orientacidn la realizacién de una propuesta de desarrollo de proyectos
de riego en la comuna de Ranquil, en base al uso potencial de los recursos hidricos disponibles en el 4rea
de estudio, en concordancia con la informacién primaria y secundaria que otorgue el contexto territorial,
social, econdmico y ambiental a lo propuesto.

1.2. Diagndstico del Problema y Justificacion del Estudio

La comuna de Ranquil es una zona de rezago que se encuentra en el secano interior de dicha
comuna. Su vocacién productiva y su clima y suelos permite el cultivo de una amplia gama de especies,
pero la principal limitante es la carencia de agua segura para la practica de una agricultura sustentable.
En esta comuna existen solo pequefias superficies regadas con pozos de bajo caudal que cultivan algunas
chacras y huertos frutales de autoconsumo.

Esta comuna fue objeto de una donacién de Derechos de Aprovechamiento de Aguas (DAA)
consuntivos, permanentes y continuos en el Rio Itata, por 100 L/s (litros por segundo), a obtener desde
un punto de captacion ubicado 2.000 metros aguas arriba desde el puente ferroviario ubicado frente a
Nueva Aldea.

El total de los DAA se encuentran inscritos a favor del donante a fojas uno (1), nimero uno (1)
del Registro de Propiedades de Aguas del Conservador de Bienes Raices de Coelemu, correspondiente al
afio 1995.

El derecho de aprovechamiento donado se encuentra inscrito a nombre de la I. Municipalidad
de Ranquil a fojas 25, numero 25 del Registro de Aguas del Conservador de Bienes Raices de Coelemu
correspondiente al afio 2008.

Los derechos de agua donados por Celulosa Arauco y Constitucidon S.A. de 100 litros por
segundo deben ser asignados a pequenos agricultores de la comuna, sin embargo, solo es viable
econédmicamente distribuirlos a los predios que se encuentran en las cercanias del punto de captacién
gue son alrededor de 102 pequefios agricultores atendidos por el Programa PRODESAL. Para el resto de
los agricultores de la comuna, donde por motivos econdmicos no es posible llegar con el agua se buscara
soluciones de riego con las fuentes naturales de agua, es decir pequenos tranques de acumulacion de
aguas lluvia, aprovechamiento y almacenamiento de agua desde vertientes, pozos norias, pozos drenes y
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otras fuentes locales que se puedan almacenar para ser utilizadas durante la temporada de riego (octubre
a abril).

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
. Elaborar un estudio que permita diagnosticar y generar propuestas para el desarrollo

del riego en la comuna de Ranquil.
1.3.2. Objetivos Especificos

. Diagndstico y recopilacion de antecedentes de recursos naturales de la comuna de
Ranquil, entre ellos: clima, suelos, hidrologia superficial y subterrdnea, situacion de los
derechos de agua, medio ambiente y caracterizacion agropecuaria.

° Estudio legal sobre el DAA de propiedad de |. Municipalidad de Ranquil, pago de
patentes y alternativas de transferir el uso o dominio del DAA. Diagndstico de los DAA
presentes en la comuna.

. Realizar una propuesta de alternativas de proyectos de riego para los agricultores de la
zona utilizando caudal de 100 L/s en manos de la Municipalidad de Ranquil,
considerando posibles cambios en los puntos de captacién de las aguas.

° Identificar las fuentes de agua locales, a través del estudio de hidrologia e hidrogeologia
para la identificacidon de proyectos de riego para las areas no beneficiadas por las aguas
Municipales.

° Realizar un levantamiento de los suelos aptos para el regadio de los agricultores de

comuna de Ranquil y una propuesta de cultivos adaptados a tales condiciones.

. Realizar propuestas y generar procedimientos para conformar la futura organizacion de
regantes.
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1.4. Contenidos del Informe

El presente informe consta de 13 capitulos:

. Capitulo 1. Introduccion y Objetivos.

. Capitulo 2. Recopilacién y Analisis de Antecedentes.

. Capitulo 3. Descripcién General Area de Estudio.

° Capitulo 4. Trabajos de Terreno.

° Capitulo 5. Estudio Legal.

. Capitulo 6. Analisis del Area de Estudio y Alternativas de Solucién.

° Capitulo 7. Disefo y Estimacion de Costos de Proyectos a Nivel de Perfil.

° Capitulo 8. Analisis Ambiental, Determinacién de Zonas de Restriccion Ambiental y
Andlisis de Pertinencia de Ingreso al SEIA.

° Capitulo 9. Estudio Agroecondémico.
° Capitulo 10. Evaluacién Econémica.
° Capitulo 11. Programa de Participacion Ciudadana.

° Capitulo 12. Plataforma SIG

° Capitulo 13. Conclusiones y Recomendaciones
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2. RECOPILACION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES
2.1. Generalidades

A continuacion, se presenta el reconocimiento detallado del drea de interés y la de los
antecedentes que tengan relacion con los objetivos de este estudio.

2.2, Analisis de Estudios Anteriores

En el presente capitulo se entrega una revisidn de los antecedentes recopilados sobre estudios
anteriores en el drea de estudio.

El listado de los antecedentes que estuvieron disponibles para el presente andlisis se presenta
a continuacion, en orden de fecha mas reciente a fecha menos reciente:

2.2.1. Catastro Fruticola Regién del Nuble, Principales Resultados, CIREN — ODEPA, Julio 2019.

Se trata de la fuente mas actualizada en cuanto a estadisticas de superficie plantada y
produccién de frutales a nivel regional y comunal. Constituye un resumen de los resultados obtenidos en
el levantamiento de informacidn para la actualizacién al afio 2019 del Catastro Fruticola de la region del
Nuble, realizado por el Centro de Informacién de Recursos Naturales, CIREN, con el financiamiento de la
Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, ODEPA.

Se realizd un trabajo de campo encuestando a mds de 1212 productores, ubicados en 1796
predios con una superficie igual o mayor a 0,5 hectareas plantadas con frutales, lo que permitié obtener
la informacién sobre superficie frutal, nimero de arboles plantados, afio de plantacion, sistemas de
plantacion, métodos de riego, entre otros antecedentes. Entre los principales resultados dados a conocer
en este libro, destaca la superficie plantada agrupada en provincias, superficie por especie, produccién
por especie y destino de estas.

La fuente incluye ademas informacion de capacidad instalada, toneladas procesadas y nimero
de cajas embaladas que se obtuvo de 115 encuestas a empresas del rubro. Los resultados del catastro a
nivel regional, indican que la superficie fruticola al afio 2019 alcanza las 14.184 hectareas, destacandose
el Arandano americano como la especie mas cultivada, con 4.023 hectareas.

2.2.2. Catastro Viticola Nacional, Divisién de Proteccidon Agricola y Forestal Subdepartamento de
Vinas, Vinos y Bebidas Alcohdlicas, SAG 2018.

Se trata de la fuente mas actualizada de estadisticas regionales y comunales de superficie y
produccién de vid vinifera en el pais. El catastro fue elaborado con antecedentes proporcionados por
productores, a través declaraciones juradas de plantacién de vides para vinificacidon, consumo fresco y
pisco, realizadas via electrénica a través del sistema en linea habilitado para este efecto en el Portal
Institucional del Servicio, segun lo establecido por la Resolucion Exenta N° 4196 de fecha 05.08.2008,
declarando la totalidad del vifiedo.
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La estadistica que se presenta en este Informe del Catastro Viticola 2018, contiene la
informacién de las plantaciones declaradas de las vides de vinificacion a través del sistema en linea
implementado por el Servicio. La informacidon obtenida de las vides para consumo fresco y pisco, se
presentan de igual manera incluyendo lo que a la fecha existe como registro en la base de datos del
Servicio, teniendo claro que no es el registro completo del universo, a pesar de lo establecido en Ila
Resolucién mencionada anteriormente, razén por la cual son las diferencias que se producen entre el
Catastro Viticola 2007 y el actual.

Cabe sefialar que desde el afio 1995 al 2007, el catastro se obtenia de la informacidn recibida
de los productores a través de las declaraciones juradas presentadas en papel, sefalando solamente las
variaciones o modificaciones experimentadas en el aio, ya sea de arranques, injertaciones o plantaciones
de vides nuevas, a diferencia de lo efectuado en el afio 2008, en que se solicité a todos los propietarios o
tenedores de terrenos plantados con vides que declarasen la totalidad de su plantacion, lo que significé
el levantamiento de un nuevo catastro a partir del ano 2008. En ésta ocasidon se entrega la versién
correspondiente a dicho levantamiento, para el afio 2018.

La superficie de vides a nivel pais, para vinificacidn alcanzé las 137.191,12 hectareas, que en
comparacion al catastro presentado en el ano 2017 que fue de 135.907,75 hectareas, representa un
aumento del 0,9% de la superficie. Las mayores variaciones al alza en superficie se vieron reflejadas en
las variedades Merlot, Sauvignon Blanc, Carmenere, Cabernet Franc, Riesling y Pinot Noir.

Particularmente para la region del Nuble, |a superficie vinifera para el afio 2018, correspondié
a 10.014,13 ha, distribuidas en un 42 % para vides de vinificacidn blancas y un 58% restante para vides
tintas. Del total se superficie en cultivo para vid, sélo el 12% se mantiene con sistema de riego.

La informacién contenida en este documento, resulta de interés para contextualizar y
caracterizar la situacion actual del area de estudio.

2.2.3. Atlas Agroclimatico de Chile, Estado Actual y Tendencias del Clima, Tomo VI, Regiones del
Biobio y la Araucania, Agrimed - Universidad de Chile, 2017.

Se trata de la fuente de informacidon agroclimatica mas completa y actualizada a la fecha a
nivel nacional, contando con una definiciéon de distritos agroclimaticos que representan macrozonas de
comportamiento similar en cuanto a los parametros de caracterizacion.

Los antecedentes de interés para el analisis corresponden a datos de precipitaciones,
temperaturas, distribucién espacial, adaptacion climatica de cultivos, distribucion espacial de distritos
agroclimaticos.
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2.2.4. Estudio Basico “Plan de Riego en la Cuenca del Itata”. Comisién Nacional de Riego, Universidad
de Concepcidn. 2017.

Este estudio fue realizado por la Comisidon Nacional de Riego (CNR). Particular interés para su
analisis, corresponden a los resultados obtenidos en la elaboracion vy situacién base del territorio, asi
como también en la identificacién de oportunidades de mejoramiento, de modo de, recoger informacién
de utilidad para el andlisis territorial del area de estudio y, considerar a su vez, las perspectivas de
desarrollo referidas al riego.

El drea de estudio considerd toda la cuenca del rio Itata, en donde la subcuenca Itata bajo,
corresponde al territorio donde se ubica la comuna de Ranquil, siendo esta unidad territorial la de interés
para el analisis de antecedentes en posteriores etapas del presente Estudio.

Del diagndstico territorial general para la cuenca del rio Itata realizado en el documento en
analisis, se destacan las siguientes conclusiones que resulta de interés relevar:

1. La cuenca del rio Itata, se destaca por su actividad silvo-agropecuaria. Con niveles
tecnolégicos y escalas productivas muy disimiles, asi como una economia cada vez mas
dependiente de un recurso hidrico que cada vez también, es mas dificil de distribuir
equitativamente.

2. En el area central de la cuenca, se observan las condiciones mas favorables para el mejor
aprovechamiento del riego.

3. Si bien existe presencia de contaminantes con niveles muy variables en algunos causes, ésta
cumple con la normativa vigente para este uso.

4. Se reconoce la necesidad urgente de concretar todo proyecto dirigido a: almacenamiento
de agua, mejoras en captacion y conduccidén, asi como también en estudios dirigidos a la
proposicion de alternativas que mejoren la disponibilidad del recurso hidrico en todo el
territorio de la cuenca.

5. Existe una superficie importante del territorio con evidentes problemas de drenaje, que en
su mayoria se expresan tras los efectos de lluvias intensas y puntuales.

6. La organizacion de usuarios, en general, se encuentra en un estado precario. La existencia
de estas, no se condice con la cantidad de la poblacién que depende absolutamente del
recurso para producir su sustento ni menos con la necesidad imperiosa de llevar a cabo una
gestidn adecuada en el uso del agua.

7. El usuario en general, no distingue nitidamente el rol y atribuciones de la institucionalidad
vinculada al agua.
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Este estudio resulta de interés para la presente consultoria, principalmente dado los
antecedentes que aporta para la caracterizacién del territorio, los cuales serdn incorporados en la
siguiente etapa del presente Estudio (Etapa 2), siendo las temdticas de interés las referidas a: Estaciones
de monitoreo hidrometereoldgico, Calidad de aguas, Variables climaticas, Caracterizacién ambiental del
territorio, Infraestructura de riego, Produccién agropecuaria y proyecciones.

2.2.5. Diagnéstico del estado actual de los tranques CORA, Regiones del Bio — Bio y Araucania.

Comisién Nacional de riego, Universidad de Concepcion. 2017

Este estudio tuvo por objetivo general, realizar un completo diagndstico y catastro de tranques
CORA, determinando las condiciones y el estado actual en que se encuentran estas obras, estimando ademas
los costos de reparacion y/o rehabilitacion, con el fin de generar un listado priorizado de iniciativas para la
regién, que beneficien principalmente a pequefios productores y que puedan ser presentadas a futuros
concursos de la Ley N° 18.450, concursos CNR-GORE u otro tipo de instrumento de financiamiento.

La cobertura territorial corresponde a la totalidad de las regiones del Biobio y La Araucania, las
gue contienen 4 provincias y 67 comunas a la fecha del estudio.

De los resultados obtenidos, se tiene un registro de 35 tranques en analisis, de los cuales 25 se
presentan en la provincia de Nuble (territorio que compone actualmente la Regién de Nuble), sin que ninguno
de estos se ubique en la comuna de Ranquil (Ver Cuadro 2-1).

Considerando estos antecedentes, se concluye que el estudio no aporta con informacién de
interés para el registro de obras de riego en el drea de estudio de la presente consultoria. De igual forma, sera
considerado a modo de referencia, si se estima necesario, parte de la metodologia utilizada, para diagnosticar
otras obras de acumulacién que potencialmente puedan ser registradas dentro del drea de estudio.

Cuadro 2-1: Volumenes maximos, a rehabilitar, y de embanque con las areas de riego
potencial y factibles y los respectivos costos de rehabilitacidon para cada provincia

N° de Volumen Volumen a | Volumen de Ar.ea de Ar.ea de Costo de
Provincia s maximo rehabilitar | embanque riego riego rehabilitacién
con potencial factible ir
potencial (UF)
(m?) (m?) (m?) (ha) (ha)
Nuble 25 1.108.639 751.545 357.095 6.177 3.075 124.654
Biobio 218.023 187.199 30.824 2.824 920 18.427
Malleco 2.441.714 2.191.943 249.771 1.676 245 73.945
Total 35 3.768.376 3.130.687 637.690 10.677 4.240 217.026
Fuente: CNR (2017).
2.2.6. Atlas del Agua Chile (MOP, 2016)

El objetivo de este documento es desarrollar un compendio de informacién relevante y
actualizada sobre los recursos hidricos del pais, asi como de su utilizacion; las tendencias en el consumo
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y la disponibilidad; la institucionalidad y entidades vinculadas a la gestidén del recurso. Para una mejor
comprension de la informacién el pais se divide en 4 macrozonas las cuales son: Norte, Centro, Sur y
Austral.

El contenido se presenta en cuatro capitulos principales. El primero, nos ubica en un contexto
general del agua por cuencas y macrozonas. Luego, en el segundo capitulo describimos como medimos e
investigamos nuestra agua, describiendo déonde y cémo la medimos e investigamos y la aplicacién de
herramientas de cuidado y proteccién del recurso. El cuarto capitulo trata sobre la gestién y
administracion de este valioso recurso natural.

La informacién presente en este estudio se encuentra en una escala muy grande respecto de
la requerida en el presente estudio, por lo que probablemente no sea utilizado en forma especifica.

2.2.7. El cambio climdtico y los recursos hidricos de Chile (ODEPA, 2016)

El estudio realizado por el Profesor Fernando Santibafez para ODEPA, se concentra en
describir la incidencia del cambio climatico sobre los recursos hidricos en Chile, desarrollando una
descripcién desde la agroclimatologia, para dar cuenta de los ciclos del clima y las sequias en el pais, todo
esto teniendo en cuenta la relevancia del recurso hidrico en la produccién alimentaria y por ende en la
agricultura.

Posteriormente realiza un andlisis sobre el futuro del cambio climatico en Chile, y que entre
sus resultados releva los efectos que esto tendria sobre la zona central y los efectos que el cambio
climatico tendra sobre la demanda y oferta de agua a nivel nacional y el avance de la desertificacion.

El estudio presenta lineamientos para el avance hacia una gestién eficiente de los recursos
hidricos, que tiene como pilares la tecnificacién del riego, los microsistemas de cosechas de agua, la
reestructuracién de la distribucién de las zonas de cultivo en funcién de la disponibilidad (llevar la
agricultura donde hay agua y no agua hacia donde existe agricultura) y plantea la necesidad de que el pais
avance hacia una agricultura eficiente en cuanto al uso de los recursos hidricos.

2.2.8. Sistematizacién de Informacién Hidrogeoldgica para un Futuro Plan de Gestidén de Recursos
Hidricos en Cuencas de la Regién del Biobio, realizado por Divisién de Estudios y Planificacion,
SDT N2 391, DGA 2016

En este estudio, se desarrolla una modelacién hidrogeoldgica completa del acuifero asociado
a la cuenca del Itata Bajo, incorporando elementos conceptuales con la modelacién numérica. Para la
modelacién numérica se consideraron 7 escenarios, considerando la situacién actual y distintas
condiciones de estrés sobre el sistema, tanto superficiales, como de aumento de la demanda, entre otros.

Finalmente, se propone una red de monitoreo de nivel y calidad consistente en 5 puntos
distribuidos en el acuifero.




CNR
Ministerio de
| Agricultura

o .
Mo o “euido
— QLOQ uQa

Gobierno de Chile

2.2.9. Catastro de Localidades que Cuentan con Sistema de Agua Potable Rural

Se analiza la informacidn presentada en la pagina web Observatorio de la Infraestructura y
Gestion del Recurso Hidrico, que corresponde a la capa de informacién vectorial en formato Shape del
Agua Potable Rural (APR), con fecha de julio de 2017. La ubicacidn de los APR se presenta en la Figura 2-1.

El programa de Agua Potable Rural esta dirigido a la Poblacién Rural Concentrada y Semi-
Concentrada, cuyo objetivo es contribuir a mejorar las condiciones de salud y bienestar de la poblaciéon

rural.
APR (MOP) 3 Leyenda
Comuna de Ranguil 8 _' S 4 APR

Y EL CENT ROCEMENTERIO

"RANQUIL-SAN IGNACIO DE PALOMARES

“PASO HONDO=.

4 km

Figura 2-1: Ubicacion APR comuna de Ranquil

Fuente: Observatorio de la Infraestructura y Gestién del Recurso Hidrico, 20201,

A partir de la informacién descargada, se observa que en la comuna de Ranquil se registran 4
sistemas de agua potable Rural. Sus nombres y caracteristicas se presentan en el Cuadro 2-2.

Los antecedentes resultan de interés para la identificacion de infraestructuras de captacién
de agua subterrdnea y posterior caracterizacién hidrogeoldgica del Area de Estudio, asi como también
para la descripcién general del mismo.

! Disponible en: http://sit.mop.gov.cl/observatorio/Mapa, consultado en diciembre de 2020.
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Cuadro 2-2: Servicios de APR de la comuna de Ranquil
Servicio Nombre Ao Arranques Estado Coord. Coord.
Datum-Huso
Este Norte
Comité | El Centro - Cementerio 1980 215 Concentrado | 722736,5 | 5944691,6 WGS84-18S
Comité Nueva Aldea 1978 173 Concentrado | 727388,8 | 5940580,1 | WGS84-18S
Comité Paso Hondo 1998 107 Concentrado | 722393,8 | 5942080,5 | WGS84-18S
Comité Ranquil — San Ignacio 1980 171 Concentrado | 714265,2 | 5943647,8 | WGS84-18S
de Palomares
Fuente: Observatorio de la Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico, 2020.
2.2.10. Plan de Desarrollo Comunal de Ranquil 2016 — 2021 (PLADECO)

El PLADECO busca ser una herramienta orientadora del desarrollo comunal para su periodo
de vigencia, en el cual se consideran todas las visiones el territorio lo que convierte al documento en una
herramienta indicativa para enfocar la gestién municipal.

Este documento fue elaborado previo a la creacién de la Regién de Nuble, por lo que muchos
de los antecedentes comparativos o que dan cuenta de la comuna dentro de la realidad regional, se
encuentran en funcidn de la Regién del Biobio.

Dentro el diagndstico realizado en los diversos ambitos del desarrollo comunal, se presentan
indicadores basados en CASEN respecto de la realidad social de la comuna: pobreza, salud, educacion,
vivienda, etc.

Una tematica abordada en el documento y relevante para este estudio conocer los aspectos
econdmicos productivos de Ranquil, en donde da cuenta de que, si bien existe una vocacién claramente
agricola y vitivinicola, la instalacion del Complejo Nueva Aldea de Forestal Arauco, ha incrementado la
relevancia de la actividad forestal principalmente por la cantidad de fuentes de trabajo y la cantidad de
superficie con plantaciones forestales.

En cuanto a los productores de uva y de productos agricolas, son en general pequefios y
medianos propietarios, con dificultades para comercializar y transporta la produccién, sin una
organizacién adecuada que les permita fortalecer su rol en el mercado. Los productores de uva
planteaban la desventaja del manejo de los precios fijados por la empresa compradora y en cuanto a otros
cultivos, mayoritariamente se trata de huertos de autoconsumo sin capacidad de abastecer de forma
permanente el mercado local.

Se plantea como lineamiento estratégico para el desarrollo econémico local “Crecimiento
econdmico, diversificacion y mejoramiento de la competitividad regional, generando empleos de
calidad en pro del desarrollo y la equidad social”.
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La muestra de iniciativas presentadas da cuenta del interés y la vision del PLADECO de
potenciar el desarrollo agricola de la comuna, promoviendo la asociatividad y la recuperacion de
actividades tradicionales con valor agregado, que debe ir acompafiado de mejorar el acceso al agua para
aumentar la seguridad de riego.

2.2.11. Estudio Agroldgico de la Regidn del Biobio, Descripcién de Suelos, Materiales y Simbolos,
CIREN, 2014.

Esta fuente proporciona una completa caracterizacion de cada una de las series y fases y otras
clasificaciones de suelos asociadas al darea de estudio, disponiendo de dicha informaciéon, en formato
shape, trabajable digitalmente.

La publicacion corresponde a una revisidon y correlacion de los estudios de suelos realizados
en la Region. En el pais existe un caudal interesante de antecedentes que, por razones diversas, no llega
al publico usuario en forma fluida, alcanzando en algunos casos hasta la obsolescencia sin rendir los frutos
esperados. En este contexto, a través de CIREN se ha iniciado un proceso de recuperacién y generacion
de informacidn sobre recursos naturales, una de cuyas fases se refiere a los trabajos agroldgicos, los cuales
son complementados, actualizados o generados cuando no existen o no responden a las necesidades
reales del desarrollo nacional. La presente publicacién pretende llenar ese vacio de antecedentes de
suelos, en provecho de los usuarios, tales como organismos, profesionales, inversionistas y publico en
general, tanto de los sectores publico como privado.

La informacidon de esta publicacidn corresponde a la Actualizacion, Complementacién y
Homogeneizacion de los Estudios de Suelos realizados por diferentes instituciones en la Regidn del Biobio,
complementada con los Materiales y Simbolos. Los estudios utilizados en la actualizacion de la Regién del
Biobio son:

Estudio Agrolégico Itata |, realizado por la Comisién Nacional de Riego CNR. en 1987.
° Estudio Agrolégico Itata ll, realizado por la Comisidn Nacional de Riego, CNR. en 1988.
° Estudio Agroldgico Area del Proyecto Laja-Diguillin, realizado por FAO. en 1987.

° Estudio de Suelos de Secano, realizado por CIREN. en 1992,

° Estudio Agroldgico de la Cuenca del Biobio, realizado por el Servicio Agricola y Ganadero,
SAG. en 1972y 1977.

° Estudio Agrolégico Precordillera, realizado por CIREN en 1994.

Estudio Agrolégico Complementario, realizado por CIREN en 1988.

Esta edicion complementa la cartografia digital de suelos, actualizada sobre 928 ortoimagenes
satelitales SPOT afios 2008-2009 en escala de salida 1:10.000.
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2.2.12. Estudio Bdsico Diagndstico y Analisis de Microtranques Regidn del Biobio (CNR, 2013)

El objetivo general del presente estudio es la identificacién y diagnéstico de a lo menos 25
sitios de microtranque de acumulacién estacional, de los cual los cuales se elegirdan 10 sitios para el
emplazamiento y definir los potenciales usuarios que tiene la factibilidad real técnica, econdmica de poder
realizar los proyectos con posterioridad y presentarlos a la ley 18.450 u otro mecanismo de financiamiento
del Estado.

Los objetivos especificos del estudio son:

a) Identificar las dreas para la futura construccion de microtranques, los que permitiran
abastecer de agua de riego a pequeias superficies del secano y mejorar la seguridad
de riego en dreas de baja disponibilidad del recurso hidrico

b) ldentificar sectores técnicamente factibles y adecuados, que por razones topograficas
sea adecuados para embalsar aguas por medio de un canal alimentador desde algun
cauce principal o interviniendo alguna quebrada.

¢) Realizar un estudio técnico, y econdmico que pueda impulsar la existencia de
microtranques debiéndose plantear en el documento al menos dos alternativas
diferentes de desarrollo, (considerando dos alternativas diferentes y esquemas
productivos. Por ejemplo: Frutales, cultivos anuales y hortalizas) ambas acompaiadas
de un analisis de factibilidad econdmica.

d) Conocer la demanda real por microtranques en el secano de la Octava Region.

e) Elaborar un plan de difusién en la zona, en donde se informe a la comunidad la
iniciativa.

f) Diagnosticar 25 sitios de posibles emplazamientos de microtranques y de estos
seleccionar 10 lugares para generar todos los estudios necesarios para la presentacién
a la Ley 18.450. Ordenar la informacién de las alternativas rentables seleccionadas en
carpetas donde estaran contenidos todos los antecedentes técnicos que sirvan de base
para la elaboracién de proyectos.

La informacion de utilidad para el estudio radica en la informacion hidroldgica presente, con
la cual es posible contrastar los calculos que se realizardn en el presente estudio. Ademas, posee una
buena caracterizacion de los sectores del area de estudio.

2.2.13. VIl Censo Nacional Agropecuario y Forestal, INE 2007.

El Censo Agricola constituye la fuente primaria mds importante y amplia de informacién
estadistica, para la caracterizacion agroproductiva de cualquier zona del pais. Sus resultados suministran
los antecedentes basicos para el disefio e implementacién de politicas y programas publicos y para la
decision de inversiones y estudios privados.
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siguientes:

° Obtener, procesar y difundir informacion referente a las explotaciones
silvoagropecuarias, posibilitando el conocimiento de la evolucidn que ha experimentado
cada uno de los rubros que conforman este sector.

° Actualizar la informacién sobre el universo de explotaciones que sustentan la
produccidn nacional agropecuaria y forestal.

. Constituir el punto de partida de un nuevo ciclo de produccién de estadisticas
agropecuarias, en la medida que sus resultados permitan actualizar el marco muestral
gue serd utilizado en la produccion de las estadisticas agricolas continuas, hasta el
levantamiento del préximo censo.

. Recoger informacidn de los resultados sobre la operacién de la capacidad productiva
instalada en las explotaciones agropecuarias y forestales durante el afio agricola 2006 —
2007, expresados en superficie sembrada y/o produccién y rendimientos de cultivos
anuales.

° Actualizar la informacidn sobre las explotaciones agropecuarias y forestales existentes
en cada comuna vy, por agregacion a nivel provincial, regional y nacional, especificando
ndmero y superficie.

° Esto va asociado a un conjunto de informaciones que permitirdn caracterizar la
explotacion y la capacidad productiva instalada en términos fisicos, abarcando los
factores tierra, capital y trabajo.

Los antecedentes aportados por el censo agropecuario, seran de utilidad en la descripcién del
area de estudio y en particular para caracterizarla en situacién actual en un contexto general, lo cual sera
actualizado y complementado, con antecedentes recopilados en terreno en etapas posteriores.

2.2.14. Programa de Organizacion y Capacitacion de Comunidades de Aguas, y Desarrollo de
Organizaciones Territoriales en Diversas Regiones del Pais, CNR, 2006

Este estudio, realizado por la Comisiéon Nacional de Riego (CNR), tuvo como objetivo organizar
y capacitar comunidades de aguas, con el propdsito de generar organizaciones modernas y participativas
gue sean capaces de mejorar la eficiencia de la distribucion y utilizacién de sus recursos hidricos y de los
instrumentos de fomento al riego.

Los resultados obtenidos corresponden a:

° Capacitacion y organizacion directa
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° Formacidn, seguimiento y evaluacién de monitores en organizacién y fortalecimiento de
comunidades de aguas

° Capacitacion y fortalecimiento de OUAs de riego a través de monitores formados
. Capacitacion a dirigentes agricolas en Desarrollo Territorial

. Reproduccién de material de apoyo para las capacitaciones

. Coordinacién interinstitucional

. Actividades de difusién y transferencias de capacidades de gestién y productivas
. Seguimiento y evaluacién sobre el desarrollo de capacidades de cada organizacion

Entre los resultados obtenidos se destaca, la capacitacion de 60 comunidades de aguas, y la
capacitacién o realizacion de actividades de formacién en 300 comunidades de agua a través de 13
programas de transferencia tecnoldgica.

Se destaca, ademas, la capacitacién directa de comunidades de aguas y hacer sostenible el
desarrollo de capacidades en los comuneros y sus organizaciones. Se desarrollé un curso de capacitacion
en desarrollo territorial a 26 dirigentes de comunidades de aguas. Por otro lado, se capacitdé a 127
profesionales y técnicos vinculados con la gestion del agua y organizaciones de usuarios de agua.

De igual forma, se capacitdé a profesionales que trabajan en la administracién de OUAs, en
tematicas relacionadas en la gestidn y actualizacion de conceptos vinculados con la modificacién al Cédigo
de Aguas,

El material generado en el estudio podria ser util para explicar a los potenciales beneficiarios,
el alcance de las OUAs, en qué consiste este tipo de organizaciones, entre otros.

2.2.15. Plan Regulador Comunal Ranquil

El Plan Regulador Comunal (PRC) corresponde a un instrumento de Planificaciéon Territorial
(IPT) que tuvo como principios directrices:

° Planificar oportunamente el territorio comunal en concordancia con la politica
econdmica social de mercado reinante en el pais, aplicando los criterios de desarrollo
sustentable.

° El PRC debe constituirse en un solo instrumento de desarrollo y gestién municipal con
el PLADECO.

14
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° Estudiar y regular el territorio comunal a dos niveles: Urbano con cardcter normativo y
Rural con caracter indicativo.

El Plan Regulador de Ranquil entré en vigencia el afo 2006, cubriendo tres areas de interés
dentro de la comuna: Centro Urbano de Nueva Aldea, Centro Urbano de Nipas y Centro Urbano de San
Ignacio de Palomares. De acuerdo a antecedentes indicados por MINVU en sitio web “Observatorio
Urbano”?, este instrumento ha tenido una serie de modificaciones hasta la fecha, las cuales se lista a
continuacion:

21-12-2006: Publicacion PRC Ranquil (Vigente)

21-12-2006: 1a Modificaciéon Ordenanza Local zonas ZE, ZPA y ZEXHMP (Vigente).
21-12-2006: 2a Modificacién, Subdivisidn Predial (Vigente)

22-05-2015: 3a Modificacidn, Declaratorio de Utilidad Publica (Vigente)

De esta forma, el actual PRC de Ranquil considera los limites urbanos de la comuna, una
zonificacién para uso de suelo, definicion para condicion de subdivisién predial, de edificacidn,
urbanizacion y vialidad.

Los principales antecedentes de importancia que aporta el PRC para el presente Estudio, son:
la descripcién de Uso de Suelo, Areas de Riesgo y Zonas de Expansién Urbana, todos como antecedentes
relevantes para la toma de decisidn respecto a la ubicacion de futuras obras de riego y consideraciones
ambientales respecto a potenciales impactos generados por las obras que se propongan en el Area de
Estudio.

2.2.16. Diagndstico de Recursos Hidricos en Secano Interior y Costero de la VI a VIl regién (CNR, 2003)

El objetivo general del estudio fue mejorar las condiciones de desarrollo socioeconémico de
las zonas de secano mediante la transferencia de conocimientos respecto a la distribucion de los recursos
hidricos, en el tiempo y el espacio y la propuesta de obras para su mejor aprovechamiento.

Los objetivos especificos del estudio son los siguientes:

a) Recopilary sistematizar toda la informacién disponible tanto de los recursos basicos como
de las caracteristicas socioecondmicas de los agricultores de las zonas de secano incluidas
en el drea de estudio, mediante la homogeneizacion y andlisis critico de estudios y
proyectos existentes y en ejecucion.

2 http://observatoriourbano.minvu.cl/Ipt/wp _resultado decreto.asp?r=8&c=367&i=25#
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b) Disponer de informacidn actualizada sobre los recursos basicos en las cuencas que forman
el drea de estudio, tales como agua. clima, suelo y caracterizar los estratos y actores que
manejan estos recursos.

c) Disponer de informacién y mapas digitalizados para toda el drea del secano considerada
en el estudio.

d) ldentificar y desarrollar proyectos piloto. que puedan postular a los beneficios de la Ley
N°18.450, de Fomento a la Inversién Privada en Obras de Riego y Drenaje.

Se concluye de la realizacién de estudios basicos para caracterizar suelos y agua en los
sectores de interés, determinandose lo siguiente:

Suelos: La calidad de los suelos es una condicién mas restrictiva pues hay amplios sectores
donde éstos representan una restriccion insalvable para el desarrollo de una agricultura de riego. No
obstante, lo sefialado, hay algunos sectores especificos, que corresponden a los seleccionados para el
desarrollo de los proyectos piloto y algunos otros, en donde las caracteristicas de los suelos permiten
pensar en implementar proyectos de riego que resulten econémicamente factibles.

Agua: Si bien hay alguna disponibilidad fisica de recursos superficiales, ésta presenta
limitaciones desde el punto de vista legal, pues gran parte de los caudales disponibles estan constituidos
como derechos de aprovechamiento, tanto de uso consuntivo como eventual y con caracter permanente
y continuo. Respecto a los recursos subterraneos, éstos representan una alternativa sélo en determinados
sectores, aunque también asociados a caudales reducidos.

2.2.17. Estudio de Sintesis de Catastros de Usuarios de Aguas e Infraestructura de Aprovechamiento,
DGA (Direccion General de Aguas), 1991

Este estudio presenta una recopilacidn de los catastros realizados por la DGA a esa fecha, en
que estudiaron las principales cuencas presentes en el territorio nacional. Se menciona que los catastros
contienen informacién dispar. La informacién presentada corresponde a planos a escala, obras
relacionadas (bocatomas, canales, etc.), listados de usuarios, listado de captaciones subterrdneas
asociadas, listado de embalses y listado de resoluciones del SAG referentes a proyectos de distribucién
de derechos de agua del sector incluido en la Reforma Agraria.

Presenta, en base a la informacién disponible en ese entonces, la infraestructura de riego y el
uso del agua, ademas de las organizaciones de usuarios y una clasificacién de las hectareas regadas a las
cuencas analizadas, y en particular para la cuenca del Rio Itata.

Describe la sub cuenca Rio Itata. El rio Itata cubre una extension de 3.768 km?2. Se origina cerca
de la estacion Cholguan del Ferrocarril Longitudinal Sur, a pocos kilémetros de la ribera norte del rio Laja.
En este punto se juntan los rios Cholguan y Huépil.

16




CNR
Ministerio de
Agricultura

o .
Mejor Hiego “Cuido
pornchi .agQuUQ

Gobierno de Chile

En un recorrido de 82 km. Con rumbo al NW., hasta su junta con el Nuble en confluencia,
recibe sus principales tributarios cuyas cabeceras se encuentran en la zona de la montaia. Los mas
importantes son los rios Daficalqui, Diguillin y Larqui.

Después de su junta con el Nuble, el Itata desarrolla su curso inferior en el interior de la
cordillera de la Costa, donde sélo recibe esteros menores; la excepcidn la constituye el rio Lonquén, que
es de mayor caudal y drena un area de los cerros costeros al sur y al este de la ciudad de Quirihue.

Cerca de su desembocadura, en boca Itata, los bancos de arena obligan a la corriente a
extenderse en vegas y su profundidad disminuye.

Se presenta el diagrama unifilar, representando al sector en estudio en el extracto presentado
en la Figura 2-2.

No se presenta informacién de Organizaciones de Usuarios de Aguas para el area de estudio.

RIO ITATA

C. MAGDALENA C. BOMBA

CORRAL

PIRIHUIN

EST. MAGDALENA

EST.

—  C.CORRAL

C. BAQUEDANO C. BUENA

ESPERAN 1

C. TRANQUE
SN. JOSE
EST. VELENUNQUE

EST. LA RAYA

EST. AGUAS CLARAS

EST. PALOMARES
EST. RANQUIL

C.A.P. SN- IGNACIO DE
ROSSLE

=
=
g
2
g
©
>
%
w
4
<
2
o
=
<
o

Figura 2-2: Extracto del diagrama unifilar del rio Itata, sector en estudio
Fuente: DGA, 1991.

2.2.18. Estimaciones de demanda de agua y proyecciones futuras. Zona Il. Regiones V a Xll y Regién
Metropolitana, DGA (Direccion General de Aguas), 2007

El objetivo de este estudio es: “permitir a las autoridades y a los diversos actores involucrados
en la administracion y el aprovechamiento de los recursos hidricos disponer de informacion actualizada de
la situacion actual y futura de las demandas de estos recursos en el pais, para diferentes usos, a nivel
regional, de cuencas y subcuencas.”
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En este sentido, el estudio presenta una caracterizacion actualizada de la demanda actual y
futura de recursos hidricos para diferentes usos tales como: agropecuario y forestal, agua potable,
industrial, abastecimiento potable, generacidn de energia, minero, turismo, acuicola, receptor de
contaminantes y caudal ecoldgico agricola. Incluyendo los siguientes capitulos en su informe:

. Recopilacidon de Antecedentes, en el que se presenta la recopilacién de datos, informes,
proyecciones econdmicas y toda informacion relevante para la estimaciéon de
aprovechamiento actual y futuro del agua, tanto a nivel nacional como regional.

° Andlisis de uso actual de los recursos hidricos, donde se incluye la caracterizacién de las
demandas asociadas a cada sector, a nivel de cuencas y subcuencas en cada region.

° Proyecciones de la demanda, que corresponde a la estimacién de las demandas futuras
por sector, para horizontes de 10 y 25 afos, también a nivel de cuencas y subcuencas
en cada region.

. Recomendaciones, donde se presenta un resumen de los resultados ademas de un
analisis respecto a lo que se podria mejorar en cuanto a eficiencia de uso de los recursos
hidricos.

Especificamente cuenta con la caracterizacion de la cuenca del Rio Itata y de sus subcuencas
Itata, en los términos mencionados anteriormente, lo cual resulta de interés para recopilar antecedentes
descriptivos del area de estudio.

2.2.19. Estudio Hidrogeoldgico del Secano Interior y Costero. Regiones VI, VIl y VIII (INDAP-1ICA), 2001

El estudio se orienta a obtener el conocimiento hidrogeoldgico de las principales cuencas
ubicadas en el secano interior y costero de las Regiones VI, VIl y VIII, entendiendo que para la habilitacién
de un sistema de riego y la planificacidn de un sistema productivo se requiere disponer de fuentes hidricas
de caudal suficiente y sustentable que permitan el riego de una superficie. Cabe sefialar que, las
soluciones agricolas de interés en este estudio se orientan exclusivamente a predios de superficie menor
a 12 ha de riego basico.

El presente estudio busca proponer soluciones sustentadas sobre bases sdlidas y confiables
desde el punto de vista hidrogeoldgico, de modo de permitir el desarrollo de programas de desarrollo
agricola que incorporen el riego con agua subterranea como una variable productiva mas.

El estudio se desarrollé en 2 etapas:

° Etapa 1. Revision critica de informacién para un total de 40 cuencas necesarias de
estudiar sefialadas por INDAP, de las que se seleccionaron 15 de ellas con la condicion
de que mostraran interés teniendo en cuenta la disponibilidad de recursos hidricos y los
requerimientos minimos para efectuar el trabajo posterior relativo a la implementacion
de sistemas productivos con riego en una comunidad de pequenos agricultores.
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° Etapa 2. Se efectuaron los estudios hidroldgicos, geoldgicos, hidrogeoldgicos vy
agronodmicos acabados para cada una de las cuencas seleccionadas, y se propusieron
soluciones especificas para ejecucidn de captaciones en cada caso.

Una de las cuencas seleccionadas corresponde a la Cuenca Itata Sur, donde se ubica la comuna
de Ranquil. El estudio incluye entre otros aspectos: geologia, hidrogeologia y estudio agrondmico de
modo que sus resultados y conclusiones estén dirigidos a la proposicién de captaciones subterraneas en
sectores donde predominen predios de superficies menores a 12 ha de riego bdsico, siempre que las
condiciones hidrogeoldgicas del sector asi lo recomienden. En el informe de la Cuenca Itata Sur se
presentan los siguientes capitulos de interés:

. Hidrologia: en el que se determinar las recargas al acuifero, es decir, el respaldo
hidroldgico del embalse subterrdneo, analizando precipitaciones, evapotranspiracion y
escorrentia.

. Hidrogeologia: analiza aquellos aspectos relacionados con el sistema acuifero del area
de estudio, revisando aspectos de geologia, hidrogeologia, calidad de agua subterrdnea
y derechos de agua subterranea

. Estudio Agrondmico: incluye los subcapitulos Estudio Agroclimatico, Estudio de Suelos,
Estructura de tamafio predial por hectdrea de riego basico y Potencialidad Productiva.

° Captaciones Propuestas: en el cual se dividié el area de estudio en sectores, segun
criterio hidrolégico e hidrogeoldgico.

Los antecedentes del presente estudio son de interés para su incorporacién en la
caracterizacidn del drea de estudio en etapa 2 del presente Estudio.

2.2.20. Estudio de Prefactibilidad para el Proyecto Construccion Embalses Estacionales de Secano,
Provincia De Nuble, (CNR, 2014)

Este estudio, fue realizado por la Comisidon Nacional de Riego el afio 2014, es relativamente
reciente, y tuvo por objetivos principales, darle riego seguro a tres localidades mediante la construccion
de embalses estacionales en sus esteros principales, que son los siguientes:

° Estero Changaral: comuna de San Nicolds y comuna de San Carlos.
° Estero Quilmo: comuna de Chillan Viejo.
° Estero Ranquil: comuna de Ranquil.

Naturalmente, el de mayor interés para el presente estudio, corresponde al de Ranquil, toda
vez que los otros dos se ubican mas al interior, tienen menos caracteristicas de secano costero.
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Los aspectos que se analizaron para determinar la viabilidad inicial de cada embalse fueron
entre otros, los siguientes:

° Geologia-geotecnia del terreno en la zona de ubicacion de los muros.
° Disponibilidad de los recursos de agua.

. Capacidad de almacenamiento.

. Caracteristicas agropecuarias de las zonas.

° Medioambiente.

. Aspectos legales.

. Derechos de agua.

° Participacién de la comunidad.

° Econdémicos.

Dado que el emplazamiento de los embalses en los esteros Quilmo, Ranquil y Changaral, habia
sido establecido previamente por parte de CNR, se procedio al analisis de una serie de alternativas para
cada embalse, basadas en distintas secciones tipo y distintas cotas de las tomas de riego. En total se
estudiaron 4 alternativas por embalse que fueron analizadas mediante la utilizacién de una matriz de
evaluacidon que engloba aspectos de tipo técnico-econédmicos, ambientales y administrativo-legales. A
partir de lo anterior, se definié que las alternativas de los embalses de Ranquil y Changaral no resultaban
viables, por lo que Unicamente la alternativa del estero Quilmo, basada en una presa de materiales
homogéneamente zonada, siguid adelante con los estudios de prefactibilidad. Una presa
homogéneamente zonada, es una presa compuesta de materiales homogéneos, pero por zonas de
diferentes caracteristicas, como, por ejemplo, la zona 1 puede ser un nucleo central impermeable al cual
le sigue por ambos lados un semi permeable de materiales también homogéneos, zona 2, que deben
cumplir una condicién de filtro con respecto al ndcleo impermeable. Es usual que la zona exterior
corresponda a un espaldén compuesto por enrocados u otros materiales con fines estructurales, pero
debiendo cumplir también con una condicién de filtro respecto a la zona 2. En la Figura 2-3 se presenta
una representaciéon, a modo de ejemplo, de una presa homogéneamente zonada.
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Zona 1: Nicleo impermeable
Zona 2: Semi permeable

Zona 3: Espaldones

\

Figura 2-3: Ejemplo de presa homogéneamente zonada

Fuente: Elaboracion propia.

Al concluirse los estudios de prefactibilidad, bastante completos, se concluyé también que el
embalse Quilmo era no rentable, en todos los escenarios analizados.

Con respecto a los derechos de agua, el informe solo menciona 4 solicitudes de derechos
consuntivos por 25 L/s cada una en el estero Pirihuin.

Con respecto a estaciones pluviométricas, recomienda utilizar para Ranquil, Cancha Los Litres
y Rafael, ambas con registros desde 1993.

Entre los antecedentes recopilados, todos de utilidad para la caracterizacion del area d estudio
en Ranquil, se encuentra informaciéon de catastro de derechos de agua, asociaciones de usuarios,
estadistica hidrométrica, obras hidraulicas proyectadas. agricultura de la zona, y antecedentes geoldgicos
y geotécnicos, entre otros. Ademas, realiza una revisidn del Estudio de Perfil Sistema de Riego Ranquil
(DOH —2001) y el Programa de Construccion y Rehabilitacién de Obras Medianas de Riego — PROM (CNR,
2009), en los cuales se presentan antecedentes de interés respecto a informacién agroclimatica, analisis
de suelos, hidrologia y otros.

2.3. Antecedentes Cartograficos y Espaciales de interés en el Area de Estudio

La informacidn espacial a utilizar para el analisis territorial de este estudio, se encuentra
mayormente organizada en formato SIG (Sistema de Informacion Geografica).

La informacion espacial que se dispone proviene de un proceso de recopilacidn, ordenamiento
y sistematizacion de informacidn proveniente de distintas fuentes, tales como DGA, MOP, CNR, SEIA, IDE
(Infraestructura de Datos Geoespaciales del Ministerio de Bienes Nacionales), entre otros. La informacion
base recopilada proveniente de distintas fuentes, sobre ellas, el consultor generd, complementé y/o
modificd segln se estimod conveniente para mejorar la comprension de los contenidos, de modo de ajustar
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en lo posible la informacién, por un lado, a la escala de trabajo y por otro en su actualizacién si era
necesario para el analisis.

El Cuadro 2-3 muestra los antecedentes cartograficos base recopilados para efectos del
presente estudio.

Cuadro 2-3: Antecedentes cartograficos y espaciales

Tematica Cobertura Escala/Resolucion Institucién y/o Fuente Ipo d?,
Informaciéon
Mapa politico Division Politico Administrativa 1:50.000 SIG DGA Poligonos
Red de Cauces Naturales 1:50.000 SIG DGA (2012) Lineas
Red Regional de Caminos 1:50.000 e-SIIR CNR Lineas
Topdnimos (localidades, 1:50.000 SIG DGA / SIG IDE Puntos
centros poblados, orografia)
Mapas base ;
. 1:50.000 .
Curvas de Nivel IGM 1:25.000 e-SIIR CNR Lineas
Red de Caminos Ciudadde | ESSBIO Lineas
Arauco
Red Estaciones fluviométricas | ~  -----—--—--- DGA Puntos
Red Estaciones meteorolégicas | --------- DGA Puntos
Red Estaciones Meteoroldgicas
Direccién Meteorolégicade | - DMC Puntos
Chile (DMC)
Isoyetas Anuales 1:1.000.000 DGA (1987) Lineas
. i Isolineas ETP anual 1:1.000.000 CNR Lineas
Hidrologia v teC
apa de -uencas 1:50.000 e-SIIR, CNR-DGA Poligonos
Hidrograficas
Red de ?stauones deagua | DGA Puntos
Subterranea
Red de estaciones de Calidad
. R B DGA Punt
de agua (Red Hidrométrica) untos
Tramos de vigilancia de calidad | DGA Lineas
de agua
Sitios prioritarios biodiversidad 1:250.000 SINIA, MMA Poligonos
SNASPE CONAF 1:250.000 SINIA, SIG-IDE Poligonos
Uso del suelo CONAF-CONAMA 1:250.000 e-SIIR, CNR =SINIA, CONAMA Poligonos
Sitios Prioritari ,
itios r|0|'.|'ar|os para | MMA Poligonos
Conservacion
Vegetacion y Inventario de Humedales 2020 | ----—-—-—-- MMA Poligonos
Biodiversidad Formaciones Vegetacionales 1:1.000.000 R. Gajardo - SINIA, CONAMA Poligonos
. . ) P. Pliscoff y F. Lubert - SINIA, ,
Pisos Vegetacionales 1:1.000.000 CONAMA Poligonos
Laboratorio de Geomaticay
Mapa de Cobertura de Suelos , .
- »” 30m Ecologia de Paisaje (GEP) — Raster
de Chile “Landcover 2014 > ] .
Universidad de Chile
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Cuadro 2-3: Antecedentes cartograficos y espaciales

- .. L, Tipo de
Tematica Cobertura Escala/Resolucion Institucién y/o Fuente P ..
Informacion
Modelo Digital de Elevacién -
SRTM 90 m USGS Raster
Informacién zlltzdeg)Dl?Elf/:tal de Elevacién 30m ERSDAC Raster
topografica Satelital ster
Modelo Digital de Elevacion . -
ALOS-PALSAR 12,5m Alaska Satellite Facility Raster
Instrumentos de
Planificacion Zonificacion Uso de Suelos | ———————-- PRC JPG
Territorial
Suelos Series de Suelo CIREN Poligonos
Propiedades Limites prediales CIREN Poligonos
Red de Canales 1:50.000 e-SIIR, CNR Lineas
Red de Bocatomas 1:50.000 e-SIIR, CNR Puntos
Infraestructura de
servicios (Pablicos y Bocatomas | s DGA Puntos
Privados) Observatorio de la
APRs | e Infraestructura y Gestion del Puntos
Recurso Hidrico

Nota: IDE: Infraestructura de Datos Geoespaciales, del Ministerio de Bienes Nacionales.
Fuente: Elaboracion propia.
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3. DESCRIPCION GENERAL AREA DE ESTUDIO
3.1. Ubicacién y Sectorizacion del Area de Estudio

El presente estudio se desarrollé en la comuna de Ranquil, la que forma parte del secano
costero de la regién de Nuble, con una superficie de 248,3 Km? (Ver Figura 3-1).
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Figura 3-1: Comuna de Ranquil

Fuente: Elaboracion propia.

Para esta iniciativa, la comuna fue dividida en dos macrozonas de analisis (Ver Figura 3-2):

1. Zona 1, donde se proponen alternativas de proyectos de riego utilizando para ello los
derechos de aprovechamiento de aguas otorgados por Celulosa Arauco a la Municipalidad
de Ranquil, los que corresponden a 100 L/s, de los cuales, ya el municipio ha asignado 4
L/s a agricultores de la zona.

2. Zona 2, en el que se han identificado otras fuentes de agua locales (diferentes a las
aportadas por la municipalidad) para proponer proyectos de riego, colectivos, que puedan
ser posteriormente financiados a través de la Ley 18.450.
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Figura 3-2: Sectorizacion area de estudio

Fuente: Elaboracion propia.
3.2. Antecedentes de Clima y Suelos
3.2.1. Introduccion

El presente acdpite tiene por objetivo, caracterizar el drea de estudio desde el punto de vista
del clima que domina en la zona y de los suelos presentes en sectores con potencial para proyectos
comunitarios de riego, utilizando para ello las fuentes de informacién secundaria mas actualizadas
asociadas a estudios agroclimaticos y agrolégicos en la zona. Esta informacién es analizada vy
complementada en Capitulo 9 del presente informe.

3.2.2. Descripcidon Agroclimatica del Area de Estudio

La comuna de Ranquil, de acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen, presenta un
predominio de clima templado célido con lluvias invernales (Csb). La temperatura media anual se
encuentra en 13,7 °C y cuenta con precipitaciones medias anuales de 1.168 mm.
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El PLADECO de la comuna (2016) por su parte, lo describe como una transicidon entre el
dominio mediterraneo y el templado humedo, es decir, con una estacion seca prolongada y otra invernal
concentrada en unos pocos meses del aio. Presenta caracteristicas lluviosas, nubosa y de temperaturas
moderadas, donde sélo el efecto de las alturas tales como la Cordillera de los Andes y la Cordillera de la
Costa modifican el patrdn climatico generando lluvias orograficas y condiciones mds himedas y frias en
el caso de la primera, y canalizacién de vientos en la segunda.

Las caracteristicas agroclimaticas asociadas al area de estudio dan cuenta de tres distritos, 8-
9-2: Curanilahue, 7-8-2: Empedrado y 7-8-3: Cauquenes (AGRIMED — U. de Chile, 2017). En la Figura 3-3
se muestra su distribucién geografica.

Se detallan a continuacidon las caracteristicas y dimensionamiento de pardametros
agroclimaticos de cada distrito mencionado:
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Figura 3-3: Distritos agroclimaticos presentes en el area de estudio
Fuente: AGRIMED - U. de Chile, 2017.
8-9-2: Curanilahue: Este distrito es de tipo Templado cdlido supratermal con régimen de
humedad subhimedo humedo (Csb2Shh). Su altitud media aproximada es de 339 m.s.n.m. y abarca una
superficie total de 6.376 km?.
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La temperatura varia entre un maximo de enero de 25,1 °C y un minimo de Julio de 5,8 °C.
Posee 304 dias consecutivos libre de heladas y en el afio se registra un promedio de 4 heladas. El periodo
de temperaturas favorables a la actividad vegetativa dura 9 meses. Registra anualmente 1.266 dias grado
y 452 horas de frio acumuladas hasta el 31 de Julio. La precipitacion media anual es de 1.587 mm y un
periodo seco de 4 meses, con un déficit hidrico de 475 mm/afio. El periodo himedo dura 6 meses durante
los cuales se produce un excedente hidrico de 882 mm (Cuadro 3-1).

Cuadro 3-1: Parametros agroclimaticos mensuales distrito 8-9-2 Curanilahue

Variable Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct | Nov | Dic | Anual
T. Max (°C) 25,1 | 24,3 22 18,8 15,7 13,4 12,6 13 15,1 | 18,2 | 21,5 | 241 18,7
T. Min (°C) 10,8 | 10,5 9,5 8,3 7 6,1 5,8 6,1 6,7 7,9 9,3 10,4 8,2
T. Med (°C) 17,1 | 16,6 15,1 13 10,9 9,3 8,8 9,1 10,4 | 12,5 | 14,7 | 16,5 12,8

Dias—grado (10-30°C) | 214 | 197 151 96 56 34 23 24 49 85 141 | 195 | 1.266
DG Acum. (10-30°C) 635 | 833 984 1.079 | 1.135 | 1.170 | 1.192 | 1.217 | 1.266 | 85 226 | 421 | 1.266

Horas Frio (T< 7,2°C) 0 0 4 23 76 166 209 176 102 33 6 0 798
HF Acum. (T< 7,2°C) * * * * 76 242 452 628 730 763 | 770 | 770 798
R. Solar (Cal/cm?dia) | 571 | 544 471 371 271 198 171 198 271 371 | 471 | 544 371
H. Relativa (%) 75 75 77 80 83 85 85 84 82 79 77 75 80

Pp (mm) 31,7 | 31,7 | 47,6 | 111,1 | 238,1 | 317,4 | 238,1 | 238,1 | 127,0 | 95,2 | 63,5 | 47,6 | 1.587,2

Evap. Pot. (mm) 1552' 1‘;5' 125,4 | 98,3 71,3 51,5 44,2 51,5 71,3 | 98,4 |125,4 | 145,2 | 1.180,2
Def. Hidr. (mm) 121 | 114 78 0 0 0 0 0 0 3 62 98 475
Exc. Hid. (mm) 0 0 0 13 167 266 194 187 56 0 0 0 882
Heladas (T < 0°C) 0 0 0 0 0,2 0,8 1,2 0,8 0,4 0,1 0 0 3,5

Fuente: Atlas Agroclimatico de Chile, 2017.

7-8-2: Empedrado: Este distrito es de tipo Templado calido supratermal con régimen de
humedad subhimedo seco (Csb2Shs). Su altitud media aproximada es de 244 m.s.n.m. y abarca una
superficie total de 2.805 km?.

La temperatura varia entre un mdaximo de enero de 27,1 °C y un minimo de julio de 5,7 °C.
Tiene un promedio de 300 dias consecutivos libres de heladas, con un promedio de 3 heladas anuales. El
periodo de temperaturas favorables a la actividad vegetativa dura 9 meses. Registra anualmente 1.595
dias grado y 395 horas de frio acumuladas hasta el 31 de Julio. La precipitacion media anual es de 858mm
y un periodo seco de 6 meses, con un déficit hidrico de 838 mm/afio. El periodo himedo dura 4 meses
durante los cuales se produce un excedente hidrico de 325 mm (Cuadro 3-2).

7-8-3: Cauquenes: Este distrito es de tipo Templado calido supratermal con régimen de
humedad subhimedo seco (Csb2Shs) Altitud media aproximada: 186 msnm y abarca una superficie total
de 3.359 km?.

La temperatura varia entre un maximo de enero de 29,5 °C (mdéx. de 31 2C y min. de 27,8 2C
dentro del distrito) y un minimo de julio de 5 °C (max. de 6 2C y min. de 4,3 2C dentro del distrito). Tiene
un promedio de 262 dias consecutivos libres de heladas. En el aio se registra un promedio de 6 heladas.
El periodo de temperaturas favorables a la actividad vegetativa dura 9 meses. Registra anualmente 1.754
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dias grado y 557 horas de frio acumuladas hasta el 31 de Julio. La precipitacién media anual es de 816 mm
y un periodo seco de 6 meses, con un déficit hidrico de 947 mm/ aio. El periodo himedo dura 4 meses
durante los cuales se produce un excedente hidrico de 291 mm (Cuadro 3-3).

Cuadro 3-2: Parametros agroclimaticos mensuales distrito 7-8-2 Empedrado

Variable Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct | Nov | Dic | Anual
T. Max (°C) 27,1 | 26,2 23,7 20,4 17 14,6 13,7 14,2 16,4 19,7 | 23,3 | 26,1 20,2
T. Min (°C) 12,1 | 11,7 10,5 8,9 7,3 6,1 5,7 6,1 6,9 8,5 10,2 | 11,6 8,8
T. Med (°C) 18,7 | 18,1 16,4 14 11,6 9,9 9,3 9,7 11,1 13,5 16 18 13,9

Dias—grado (10-30°C) | 262 | 243 191 121 70 44 36 40 62 108 | 181 | 240 | 1.595
DG Acum. (10-30°C) 790 |1.033| 1.223 | 1.344 | 1.414 | 1458 | 1.493 | 1.533 | 1.595 | 108 | 289 | 529 | 1.595

Horas Frio (T< 7,2°C) 0 0 0 11 57 146 192 153 77 18 1 0 655
HF Acum. (T< 7,2°C) * * * * 57 202 395 548 625 642 | 643 | 643 655
R. Solar (Cal/cm?dia) | 621 | 592 512 403 295 215 186 215 295 403 | 512 | 592 403
H. Relativa (%) 68 69 72 75 78 81 82 80 78 74 71 69 75
Pp (mm) 8,6 17,2 | 17,2 68,6 | 154,4 | 180,2 | 137,3 | 102,9 | 68,6 | 51,5 | 25,7 | 25,7 | 857,9
Evap. Pot. (mm) 178,4|169,8| 146,3 | 114,2 | 82,2 58,7 50,1 58,7 82,2 |114,3|146,3|169,8|1.371,0
Def. Hidr. (mm) 170 | 153 129 46 0 0 0 0 14 63 121 | 144 838
Exc. Hid. (mm) 0 0 0 0 72 121 87 44 0 0 0 0 325
Heladas (T < 0°C) 0 0 0 0 0,2 0,8 1,3 0,8 0,3 0 0 0 3,3

Fuente: Atlas Agroclimatico de Chile, 2017.

Cuadro 3-3: Parametros agroclimaticos mensuales distrito 8-7-3 Cauquenes

Variable Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
T. Max (°C) 29,5 28,4 25,4 21,4 17,3 14,4 13,3 13,9 16,7 20,7 25,0 28,3 21,2
T. Min (°C) 12,2 11,7 10,4 8,6 6,8 5,5 5,0 5,5 6,4 8,2 10,1 11,6 8,5
T. Med (°C) 19,9 19,2 17,1 14,3 11,5 9,5 8,7 9,3 11,0 13,8 16,8 19,1 14,2

Dias—grado (10-30°C) | 297,0 | 275,0 | 214,0 | 131,0 | 71,0 41,0 32,0 37,0 63,0 | 118,0 | 203,0 | 272,0 | 1.754
DG Acum. (10-30°C) 891 | 1.166 | 1.380 | 1.511 | 1.582 | 1.622 | 1.654 | 1.691 | 1.754 | 118 322 594 1.754

Horas Frio (T< 7,2°C) 0 0 0 14 75 202 280 213 99 21 1 0 906
HF Acum. (T< 7,2°C) * * * * 75 277 557 770 869 890 891 891 906
R. Solar (Cal/cm?dia) 628 599 518 407 297 216 186 216 297 407 518 599 407
H. Relativa (%) 63 64 67 72 77 80 81 80 76 71 67 64 72
Pp (mm) 8,2 16,3 16,3 65,3 | 146,8 | 171,3 | 130,5 | 97,9 65,3 48,9 24,5 24,5 815,7

Evap. Pot. (mm) 195,4 | 185,7 | 159,0 | 122,6 | 86,3 59,6 49,9 59,6 86,3 | 122,7 | 159,0 | 185,7 | 1.471,8
Def. Hidr. (mm) 187 169 143 57 0 0 0 0 21 74 135 161 947
Exc. Hid. (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 61,0 | 112,0 | 81,0 38,0 0,0 0,0 0,0 0,0 291
Heladas (T < 0°C) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1,5 2,4 1,6 0,6 0,0 0,0 0,0 6,4

Fuente: Atlas Agroclimatico de Chile, 2017.

3.2.3. Descripcion de Suelos

El presente acapite tiene por objetivo describir, en base a antecedentes secundarios, las
principales caracteristicas de los suelos presentes en las cuencas en estudio, informaciéon que es
complementada en el Capitulo 9 del presente informe, a través de una campafia de caracterizacién In Situ
asociada a un analisis de laboratorio, lo que en conjunto permitié generar un analisis de adaptabilidad de
especies agricolas para estos suelos, en Situacion Con Proyecto.
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La informacion base para la presente caracterizacion, proviene del Estudio Agrolégico de la
Region del Biobio, de CIREN 2014, cuyos contenidos asocian el detalle de la descripcidon de cada una de
las series y clasificaciones de suelos presentes en el area de estudio, cuya envolvente de drea corresponde
al trazado del limite comunal de la comuna de Ranquil.

La informacién que a continuacidn se presenta y analiza, esta acotada por la mencionada
envolvente, calculdndose las superficies mediante cruce de informacién cartografica en SIG. Por tanto,
este proceso recibié como input las coberturas digitales, correspondientes al mapa base (envolvente) y
las series de suelo.

De esta forma, se presenta graficamente en la Figura 3-4 la mencionada envolvente con la
distribucién de series y clasificaciones de suelos del drea de estudio en su interior, mientras que en el
Cuadro 3-4, se presenta un resumen de la superficie abarcada por las distintas series y clasificaciones de
suelo presentes en la envolvente del drea de estudio, asociando un orden porcentual de magnitud.

180000

Region del Li
L vaue

. Regidn del Biabiof

>»=
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5940000
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[ ARENALES [ TERRAZAS ALUVIALES
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Figura 3-4: Series de suelos presentes en el drea de estudio

Fuente: Elaboracidn propia, en base a CIREN (2014).
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Cuadro 3-4: Series y clasificaciones de suelo envolvente area de estudio

Serie o Clasificacion | Superficie (ha) | % del total
Asociacién Cauquenes 9.310,2 37,4%
Asociacién Treguaco 7.218,1 29,0%
Asociacion Copiulemu 4.717,7 19,0%
Ninhue 1.096,1 4,4%
Llahuecuy 509,2 2,0%
Caja De Rio 430,5 1,7%
Arenales 357,4 1,4%
Misceldaneo Quebrada 241,2 1,0%
Miscelaneo Rio 215,9 0,9%
Industria 175,2 0,7%
Urbano 147,4 0,6%
Llahuén 137,1 0,6%
Confluencia 84,9 0,3%
Quinchamali 60,5 0,2%
Terrazas Aluviales 59,7 0,2%
Tranque 30,1 0,1%
Tomeco 28,5 0,1%
Caja De Estero 28,1 0,1%
Quillén 14,1 0,1%
Miscelaneo Pantano 5,5 0,0%
Cementerio 1,5 0,0%
Laguna 0,4 0,0%
Total 24.869,2 100,0%

Fuente: Elaboracion propia, en base a CIREN (2014).

Se puede observar a partir de esta informacidén, una gran diversidad de series y clasificaciones
de suelo, lo cual guarda estrecha relacion con la diversa geografia propia de la zona, donde es posible
encontrar suelos influenciados por distintos procesos evolutivos a partir de diversos sustratos. No
obstante, segun la informaciéon presentada, es clara la predominancia en superficie de las Asociaciones
Cauquenes, Treguaco y Copiulemu, las que representan un 85,4% de la superficie del drea de estudio.
Secundariamente se encuentran las series Ninhue, Llahuecuy y Arenales, que en conjunto abarcan un
7,9% de la superficie, mientras que el porcentaje restante (6,7%) se divide en el resto de las clasificaciones,
donde la Caja de Rio, Misceldneos de rio y quebrada y Terrazas Aluviales tienen especial importancia, ya
gue muchos suelos aledanos al rio Itata y que son potenciales beneficiarios de los proyectos en estudio,
pertenecen a estas clasificaciones.

Las superficies de las series de suelo propiamente tal, estan dadas por poligonos que
representan superficies maximas de suelo, razdn por la cual la superficie total de suelo disponible siempre
sera mayor a la superficie real de riego actual, ya que abarca zonas indirectamente productivas, casas,
caminos, etc.

Por otra parte, en el Cuadro 3-5 se presenta, en base a la mencionada fuente y en una
caracterizacion detallada, las capacidades de uso y las aptitudes de cada una de las series y clasificaciones
presentadas, mostrando el detalle de las superficies desagregadas a nivel de variacion de cada una.
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Cuadro 3-5: Series y clasificaciones de suelo envolvente area de estudio, capacidad de uso y aptitudes
segun variacién

Mejor Riego
para Chile

e

Gobierno de Chile

Serie - Caracteristicas deIISueIo - - S
Y Capacida Categoria .. Clase Aptitu Aptitu
Ronbis Variacién d':e Uso de Rgiego Erosion Drenaje Fl:utal A:ricola il
ARN-3 IVs4 3s 0 6 D 4 45,9
Arenales ARN-11 Vilel 6 0 6 E 7 199,8
ARN-14 Vel 4t 0 6 D 4 111,7
ca-1 Viel 6 2 5 E 6 1.083,1
CcQ-3 Vel 4t 1 5 E 4 177,8
CQ-4 Vilel 6 3 5 E 7 2.166,3
Asociacion Cauquenes CQ-5 Vilel 6 3 5 E 7 1.749,1
CQ-6 Vilel 6 4 5 E 7 3.734,3
cQ-7 Vel 4t 1 5 E 4 162,1
CcQ-8 Vilel 6 4 5 E 7 237,5
CPU-1 Vilel 6 2 5 E 7 1.549,7
CPU-3 Viel 6 1 5 E 6 1.048,7
Asociacion Copiulemu CPU-4 Vilel 6 2 5 E 7 1,4
CPU-5 Vilel 6 2 5 E 7 799,1
CPU-6 Vilel 6 3 5 E 7 1.318,7
TG-1 Vsl 4t 1 5 D 4 205,1
TG-2 Viel 6 1 5 E 6 1.470,4
Asociacion Treguaco TG-3 Vilel 6 2 5 E 7 2.661,8
TG-4 Vilel 6 2 5 E 7 645,2
TG-5 Vilel 6 2 5 E 7 2.235,5
Confluencia CFA-1 111sO 3s 0 5 C 3 84,9
LHY-1 el 3t 0 5 B 3 295,5
LHY-2 lllel 3t 0 5 C 3 47,5
Llahuecuy LHY-4 Vel 4t 0 5 D 4 49,8
LHY-7V w3 3w 0 4 D 3 24,7
LHY-10V Vw2 4w 0 3 E 4 61,2
LHY-11 1llw2 2w 0 4 C 3 30,5
LHN-1 lle2 2t 0 5 B 2 102,2
Llahuén LHN-2 w2 2w 0 4 C 2 30,2
LHN-9 Viel 6 1 5 E 6 4,8
NNH-1 1llw2 3w 0 3 D 3 256,4
NNH-2 1llw2 3w 0 3 E 3 384,4
Ninhue NNH-3 1llw2 3w 0 3 E 3 0,0
NNH-7 w2 2w 0 4 B 2 355,0
NNH-8 11sO 1 0 5 A 2 65,4
NNH-10 Vw2 Aw 0 2 E 4 35,0
Quillén QLN-4V Vilel 6 0 6 E 7 14,1
Quinchamali QHL-1 llel 2t 0 5 B 2 60,5
Tomeco TOM-1 1llw2 3w 0 4 D 3 28,5
Miscelaneo Pantano PM-1 Viiw2 6 0 1 E 6 5,5
Miscelaneo Quebrada MQ Vilel 6 2 5 E 7 241,2
Miscel4neo Rio MR VIl 6 0 6 E 8 168,3
MR-1 VIIsO 6 0 6 E 6 47,6
Terrazas Aluviales TA-9 111sO 3s 0 4 C 3 59,7
Caja De Estero CDE - - - - - - 28,1
Caja De Rio CDR - - - - - 430,5
Cementerio CE - - - - - - 1,5
Industria IND - - - - - - 175,2
Laguna LA - - - - - - 0,4
Tranque TR - - - - - - 30,1
Urbano UR - - - - - - 147,4
Total 24.869,2

Fuente: Elaboracion propia, en base a CIREN (2014).
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La capacidad de uso, como uno de los parametros de mayor relevancia, es descrito y analizado
en el mencionado cuadro, el que resume la desagregacion de la superficie del area de estudio seglin cada
capacidad de uso identificada dimensionandolas en superficie (Cuadro 3-6). De esta forma, se debe
destacar que en cuanto a capacidad de uso asociada a la aptitud para el riego (I a IV), el area de estudio
se caracteriza por una escasa presencia de estas categorias, ya que no existe capacidad de uso | y la
superficie asociada a capacidades Il a IV solo alcanza el 11,1% del total del area de estudio. Se destaca
ademads que las mayores capacidades de uso y mejores aptitudes de suelos estdn asociadas a series y
clasificaciones tales como, Llahuecuy, Arenales, Asociaciones Cauquenes y Treguaco, y en especial, la serie
Ninhue, que en la mayor parte de su superficie presenta capacidades de uso Il y Ill.

Por otra parte, las clasificaciones de suelo que menores aptitudes y capacidades presentan,
son las Asociaciones Cauquenes, Copiulemu y Treguaco, que caracterizan la mayor parte del area de
estudio, presentando mayoritariamente capacidad de uso VI, equivalente al 71% del total de superficie.

Si se asume un criterio de implementacién de manejo de suelos estricto, se puede
tedricamente ampliar la incorporacidn de suelos de capacidad de uso VI a la actividad agricola, con lo que
la superficie regable podria aumentar a 6.281 ha, equivalente al 26,1% de la superficie.

Cuadro 3-6: Capacidad de uso de suelo envolvente area de estudio

Tipo Capacidad de Uso Superficie (ha)

llel 60,5
lle2 102,2
11sO 65,4
w2 30,2
lllel 343,0
I1IsO 144,6

Suelos Regables w2 1.054,7
w3 24,7
Vel 501,5
Vsl 205,1
IVs4 45,9
Vw2 96,2

Viel 3.606,9

Vilel 17.553,9
Suelos no Regables VIIsO 47,6

Viiw2 5,5

VIII 168,3
Otros Suelos 813,1

Total 24.869,2

Fuente: Elaboracion propia, en base a CIREN (2014).

Del Cuadro 3-7 al Cuadro 3-11 se presenta la superficie consolidada por Categoria y Sub-
Categoria de Riego, Clase de Drenaje, Aptitud Frutal, Aptitud Agricola y Erosién, respectivamente, para el
total de la superficie del area de estudio.
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Cuadro 3-7: Categoria de riego suelos area de estudio

Gobierno de Chile

Categoria de Riego | Superficie (ha) Condicion
1 65,4 Muy Bien Adaptado
2t 162,7 Moderadamente Bien Adaptado
2w 415,6 Moderadamente Bien Adaptado
3s 190,5 Pobremente Adaptado
3t 343,0 Pobremente Adaptado
3w 693,9 Pobremente Adaptado
at 706,6 Muy Pobremente Adaptado
4w 96,2 Muy Pobremente Adaptado
6 21.382,1 No Apto
Otros Suelos 813,1 -
Total 24.869,2 -

Fuente: Elaboracion propia, en base a CIREN (2014).

Del Cuadro 3-7 se deduce que escasamente el 2,7% de los suelos poseen buena a moderada
condicién de adaptabilidad al riego, equivalentes a 644 ha, mientras que el resto son clasificados de
pobremente a muy pobremente adaptados y no aptos, destacando que a esta Ultima categoria pertenece
el 88,9% de la superficie total del area de estudio (21.382 ha), considerando que para estos cdlculos, no
se considera la superficie categorizada como Otros Suelos. En la mayor parte de los suelos con alguna
aptitud, no se recomiendan los métodos tradicionales de riego sin practicas de conservacion y se hace
necesaria la implementacion de sistemas tecnificados.

Dentro de este analisis, al cruzar la informacién de capacidad de uso con la de categoria de
riego, aflora la justificacion de la gran cantidad de superficie forestal en la zona.

En términos generales, como se observa en el Cuadro 3-8, la mayor parte de los terrenos
poseen de buen drenaje, a drenaje excesivo (Categoria 6). El suelo bien drenado representa el 92,3% del
area de estudio, siendo 2,4% de la superficie, los suelos con excesivo drenaje. Solo un 5,3 % presenta
drenaje imperfecto a muy pobremente drenado.

Cuadro 3-8: Clase de drenaje Suelos envolvente drea de estudio

Drenaje Actual | Superficie (ha) Denominacion
1 5,5 Muy Pobremente Drenado
2 35,0 Pobremente Drenado
3 702,0 Drenaje Imperfecto
4 528,5 Drenaje Moderado
5 22.197,8 Bien Drenado
6 587,4 Excesivamente Drenado
Otros Suelos 813,1 -
Total 24.869,2 -

Fuente: Elaboracion propia, en base a CIREN (2014).

Muy en relacién con la categoria de riego, el Cuadro 3-9 presenta la Aptitud Frutal de los
suelos, en donde se observa claramente que el area de estudio presenta, segun esta categorizacion,
solamente un 3,7% de la superficie clasificada como suelos sin limitacidn y con ligeras limitaciones, 1,1%
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con moderadas a severas limitaciones y un 92,3% sin aptitud frutal, en el total del drea de estudio, sin
considerar la categoria Otros Suelos.

Al hacer un recorrido visual por la imagen satelital del area de estudio se observa la
mayoritaria tendencia de los suelos a la actividad forestal o bien al cultivo en laderas en secano con vid
vinifera.

Cuadro 3-9: Aptitud frutal suelos envolvente area de estudio

Aptitud Frutal Superficie (ha) Denominacion
A 65,4 Sin Limitacién
B 813,2 Ligera Limitacion
C 252,8 Moderada Limitacion
D 722,1 Severa Limitacion
E 22.202,6 Sin Aptitud
Otros Suelos 813,1 -
Total 24.869,2 -

Fuente: Elaboracion propia, en base a CIREN (2014).

Como se observa en el Cuadro 3-9, la categoria D de aptitud frutal (severas limitaciones), se
asocia a suelos de capacidad de uso entre lll y VI, dependiendo de cdmo estén categorizados en cuanto a
las demas aptitudes. Por su parte la categoria de aptitud frutal E (sin aptitud), se asocia en general a
capacidades de uso de VIl a VIII. De esta forma, los suelos con severas limitaciones y sin aptitud frutal
constituyen el 95,3% de la superficie total de la envolvente descontando Otros Suelos, lo que lleva a
entender el destino forestal de la mayor parte de los suelos.

Cuadro 3-10: Aptitud agricola y forestal suelos envolvente area de estudio

Aptitud Agricola | Superficie (ha) Denominacion

2 613,3 Ligeras Limitaciones
3 1.212,0 Moderadas Limitaciones
4 848,7 Severas Limitaciones
6 3.660,0 Preferentemente Praderas
7 17.553,9 Preferentemente Forestal
8 168,3 Sin Aptitud

Otros Suelos 813,1 -

Total 24.869,2 -

Fuente: Elaboracion propia, en base a CIREN (2014).

La Aptitud Agricola y Forestal (Cuadro 3-10), viene a corroborar el andlisis de las anteriores
categorizaciones para los suelos del area de estudio. Al respecto se debe sefialar que del total del area de
estudio sélo un 7,6% de la superficie presenta ligeras a moderadas limitaciones para la agricultura. Un
15,2% presenta categoria preferentemente praderas y un 73% de los suelos presenta solo aptitud forestal.
Cabe destacar que solo un 0,7% del total (sin considerar Otros Suelos) no presenta ninguna aptitud.
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Cuadro 3-11: Erosidn actual suelos envolvente area de estudio

Gobierno de Chile

Erosion Superficie (ha) Grado
0 2.564,2 Ninguna o Leve
1 3.068,9 Ligera
2 9.217,1 Moderada
3 5.234,2 Severa
4 3.971,8 Muy Severa
Otros Suelos 3.971,8 -
Total 28.027,9 -

Fuente: Elaboracion propia, en base a CIREN (2014).

Finalmente, al analizar la situacidn actual de erosidon de los suelos (Cuadro 3-11) se observa,
segun esta fuente, que el 23,4% de los suelos presenta ninguna o leve a ligero nivel de erosion, mientras
gue un 76,6% (descontando categoria Otros Suelos) estd afectado por un grado moderado a severo de
erosion. Lo anterior se explica, dada la gran proliferacién de explotacion agricola en laderas de cerros de
relativa pendiente, en especial con vid vinifera, dejando gran porcentaje de la superficie descubierta y
expuesta a procesos erosivos observables frecuentemente en terreno.

3.3. Zonas Agricolas y Productividad

A continuacién, se realiza una caracterizacion agroproductiva del area de estudio
considerando, para tales efectos, la informacidon censal vigente, proveniente del VII Censo Agropecuario
y Forestal INE 2007, en complemento con otras fuentes que logran actualizar en alguna medida algunos
aspectos de la caracterizacidn. Para tales fines, se caracterizara la superficie agricola perteneciente a la
comuna de Ranquil, equivalente al area de estudio.

Se puede observar segun los resultados del Censo INE (2007) que la superficie de predios con
menos de 50 ha constituye el 41% de la superficie total, correspondiente al 95,3% de las explotaciones.
Mientras que el 59% se asocia solo al 4,7% de los predios. Por otra parte, no existen al aifio del Censo
predios de tamafio sobre 2.000 ha (ver Cuadro 3-12).

Cuadro 3-12: Explotaciones agropecuarias con tierra

Rango de tamaiio (ha) Ne de Explotaciones con tierra Sup (ha) 2007
Menores de 1 156 70,4
De 1 amenos de 5 265 635,6
De 5 a menos de 10 88 604,2
De 10 a menos de 20 69 984,4
De 20 a menos de 50 52 1.601,9
De 50 a menos de 100 13 914,4
De 100 a menos de 200 8 1.261,1
De 200 a menos de 500 9 2.913,8
De 500 a menos de 1000 1 520,0
De 1000 a menos de 2000 0 0,0
De 2000 y mas 0 0,0
Total Superficie 661 9.505,9

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).
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En relacion a la informacion anterior, en el drea de estudio existen 17.365 ha censadas. De
éstas, el 54,7% tienen actividad agropecuaria, mientras que el 45,3% restante es superficie forestal, la que
se asocia solo a 20 predios (Cuadro 3-13). Esta informacidn se asocia estrechamente a las descritas
capacidades de uso de los suelos presentes, donde CIREN categoriza 17.554 ha con aptitud
preferentemente forestal de un area total analizada de 24.869,2 ha.

Cuadro 3-13: Resumen de informacion predial area de estudio afio 2007

Tipo Explotaciones Ne¢ Sup. (ha) 2007

1. Total Censadas 681 17.365,2

1.1 Agropecuarias 661 9.505,9

1.1.1 Con Tierra 661 9.505,9

1.1.1.1 Con Actividad 656 9.476,2
1.1.1.2 Temporalmente sin Actividad 5 29,7

1.1.2 Sin tierra 0 -
1.2 Explotaciones Forestales 20 7.859,3

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).

Por otra parte, la distribucidn de la superficie agropecuaria con tierra y con actividad para el
area de estudio se resume en el Cuadro 3-14. De esta informacidn se observa que, del total de superficie
de explotaciones agropecuarias, sélo un 19% corresponde a suelos de cultivo a nivel comunal y 16,7% a
nivel regional. La mayor cantidad de superficie se clasifica como “otros suelos” (81 y 83,3%
respectivamente), principalmente constituido por praderas naturales y plantaciones forestales. Se
observa a nivel comunal que, del total de superficie de cultivo, el 77,7% corresponde a cultivos anuales y
permanentes, mientras que el resto corresponde a suelos con barbecho y forrajeras.

Cuadro 3-14: Superficie agropecuaria area de estudio aiio 2007

Superficie agropecuaria segun uso del suelo Sup. 2007 (ha) Sup. 209,7 (ha)
Comuna Region
Total Explotaciones Agropecuarias 9.505,9 1.790.901,0
Total suelos de cultivo 1.810,3 299.716,1
Cultivos anuales y permanentes 1.406,2 209.205,3
Forrajeras permanentes y de rotacion 1,1 49.957,9
En barbecho y descanso 402,9 40.552,9
Total otros suelos 7.695,6 1.491.184,9
Praderas mejoradas 18,5 63.820,5
Praderas naturales 2.944,2 543.929,5
Plantaciones forestales 2.512,2 231.973,3
Bosque nativo 4935 338.880,5
Matorrales 718,2 120.715,5
Infraestructura 66,9 21.441,1
Terrenos estériles 942,1 170.424,5

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).

Debe destacarse, para efectos de actualizar y precisar alguna informacién a nivel global
comunal, la informacién proporcionada por Sistema de Monitoreo de Ecosistemas Forestales 2018 en
relacion al uso de suelo, la comuna de Ranquil, el que consigna para la comuna una superficie total de
24.854,6 ha, de las cuales, el uso areas urbanas e industriales representan el 1,6% (415,5 ha), 29,1% de la
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comuna son terrenos agricolas (7.212,1 ha), lo sigue el uso praderas y matorrales con 5% (1.243,7 ha) de
la superficie, el uso bosque con 62,8% (15.570,4 ha), el uso humedales con <0,01% (10,9 ha), le sigue el
0,3% (131,5 ha) de uso areas desprovistas de vegetacion y finalmente el 1,2% (270,5 ha) con uso cuerpos
de agua.
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Gobierno de Chile

Segun la fuente censal, se presenta en el Cuadro 3-15, la estructura de cultivos presente en la
comuna de Ranquil al 2007, donde se observa el dominio en superficie de la vid vinifera como el principal
rubro en la zona seguido de lejos por los frutales, cereales y las hortalizas. El resto de superficie la
constituyen las forrajera, legumbres y tubérculos.

Esta parte de la caracterizacion coincide plenamente en lo que se visualiza actualmente en
términos proporcionales en el drea de estudio, dada la aptitud preferentemente forestal de los suelos y
dada la tradicién vitivinifera de secano en la zona. Por otro lado, la vida campesina y la demanda local de
alimentos se sostiene en gran medida en la superficie horticola y frutal informada.

Cuadro 3-15: Estructura de cultivos area de estudio afio 2007

Cultivo Superficie (ha) 2007 Estructura (%)
Cereales 78,2 5,54
Leguminosas y tubérculos 27,3 1,93
Cultivos industriales 1,0 0,07
Hortalizas 49,6 3,51
Flores 0,4 0,03
Plantas forrajeras 3,1 0,22
Frutales 105,4 7,47
Vifas y parronales viniferos 1.146,7 81,23
Viveros 0,0 0,00
Semilleros 0,0 0,00
TOTAL 1.411,7 100,00

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).

En relacién a la anterior informacion, se presenta en el Cuadro 3-16 el detalle de la distribucién
de superficie de vid vinifera al afio del Censo, tanto variedades blancas como tintas, constatdndose que
practicamente la totalidad de la superficie asociada a este cultivo es de secano, corroborando también la
apreciacion del equipo consultor en sus primeros recorridos en terreno.

Cuadro 3-16: Superficie plantada vid vinifera area de estudio aiio 2007

Tipo Sup Riego (ha) | Sup Secano (ha)
Viniferas 5,9 1.140,8
Tintas viniferas 5,9 577,6
Corrientes 5,9 537,0
Finas 0,0 40,6
Blancas viniferas 0,0 563,2
Corrientes 0,0 547,8
Finas 0,0 15,4
Pisqueras 0,0 0,0
Total 5,9 1.704,0

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).
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Sin embargo, una actualizacién de esta informacion segun el ultimo Catastro Viticola Nacional
del SAG, 2018, existe una disminucién de la superficie de vid vinifera apreciable en el Cuadro 3-17, el que
muestra en detalle la equitativa distribucidn de las distintas cepas blancas y tintas cultivadas actualmente
en la comuna de Ranquil, superficie abarcada principalmente por las variedades Cinsault, Moscatel de
Alejandria y uva Pais.

La mencionada disminucion podria deberse a multiples factores, dentro de los cuales el precio
de la uva pagado por intermediarios y empresas procesadoras de vino es abusivamente bajo, no siendo
rentable su produccién sino para elaborar y comercializar vinos propios, cosa que una minoria de los
productores es capaz de hacer. Por otro lado, el avance de la industria forestal, el costo de la mano de
obra, la escasez de precipitaciones para el secano y la incursién productiva en otros frutales de mayor
rentabilidad, son también factores que han ido en detrimento de la superficie vitivinicola.

Cuadro 3-17: Superficie plantada vid vinifera area de estudio aifio 2018

Superficie Cepas Vineras (ha)
Cepas Blancas
Blanca ovoide 0,9
Chardonnay - Pinot Chardonnay 13,3
Chasselas 9,0
Moscatel de Alejandria - Blanca Italia 541,3
Moscatel rosada 1,1
Pedro Jiménez 0,3
Semillon 2,1
Torontel 18,2
Total 586
Cepas tintas

Cabernet Franc - Cabernet Franco 1,2
Cabernet Sauvignon - Cabernet 48,4
Cargadora 13,2
Carignan - Carignane, Carifiena 10,7
Carmeneére - Grande Vidure 7,1
Cinsault 162,8
Corinto 9,9
Cot - Cot Rouge, Malbec, Malbek, Malbeck 2,4
Merlot 6,9
Pais - Mission, Criolla 308,7
Pinot Noir - Pinot Negro 3,0
Syrah - Sirah, Shiraz 2,6
Tintoreras 2,0
Total 578,9
Total cepas blancas y tintas 1.164,9

Fuente: Catastro Viticola, SAG (2018).

En el Cuadro 3-18 se presenta la distribuciéon de la superficie destinada a especies frutales en
la comuna de Ranquil segun el Censo de 2007. Es evidente la gran adaptabilidad de especies frutales en
el area para ser consideradas en una situacién con proyecto, en especial especies orientadas a la
exportacion como la uva de mesa, la palta y nogal. Gran porcentaje de estos estaban en formacidn al afio
del Censo, lo que habla preliminarmente de un rubro en crecimiento.
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No obstante, y segln se aprecia en el Cuadro 3-19, donde se actualiza la superficie de frutales
por el ultimo Catastro Vitivinicola Nacional de CIREN ODEPA, 2018, queda en evidencia una disminucién
en la superficie fruticola comunal, en especial de olivos y cerezos, lo que segin antecedentes de terreno,
se debe al déficit hidrico en etapas de floracion, que ha mermado constantemente la produccion los
ultimos afios. No obstante, se aprecia un crecimiento en otros frutales como el palto, nogal y ardandano
en forma incipiente. Cabe destacar que en estas estadisticas no figura la categoria huerto casero como si
lo hace en el Censo de 2007, categoria que suma no despreciable superficie dada la gran cantidad de
predios que los desarrollan con diversas especies.

Gobierno de Chile

Cuadro 3-18: Superficie de frutales area de estudio afio 2007

Superficie Plantada con Frutales (ha) 2007
Frutales En Formacion
Plantada en el Aiio Total En Produccion TOTAL
Agricola 2006/2007
Cerezo 4,4 13,6 16,7 30,3
Duraznero consumo fresco 0,0 0,0 0,4 0,4
Huerto casero 0,0 0,0 5,9 5,9
Limonero 0,0 0,0 0,5 0,5
Manzano rojo 0,0 0,0 0,9 0,9
Nogal 1,0 4,2 0,9 5,1
Olivo 1,3 17,6 37,7 55,3
Otros frutales 0,5 2,6 1,5 4,1
Palto 2,7 2,9 0,0 2,9
TOTAL 9,9 40,9 64,5 105,4

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).

Cuadro 3-19: Superficie de frutales area de estudio afio 2018

Especie Superficie (ha)
Olivo 23,6
Palto 15,7
Nogal 10,0
Arandano 8,1
Cerezo 6,7
Mora cultivada e hibridos 1,4
TOTAL 65,5

Fuente: CIREN — ODEPA, 2018.

INE (2007) indica que el 3,5% de la superficie con cultivos anuales o permanentes en la
comuna posee hortalizas (49,6 ha). Tal como se muestra en el Cuadro 3-20, la mayor relevancia en
términos de superficie la tiene la huerta casera y el tomate fresco al aire libre, siendo casi nula la
produccién en invernaderos a ese afo.
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Cuadro 3-20: Superficie de hortalizas area de estudio afio 2007

Hortalizas Superficie Hortalizas (ha) 2007
Al Aire Libre | Invernadero Total
Arveja verde 2,4 0,0 2,4
Choclo 1,1 0,0 1,1
Huerta casera 21,3 0,0 21,3
Lechuga 0,0 0,1 0,1
Otras hortalizas 2,0 0,0 2,0
Poroto verde 0,3 0,1 0,4
Tomate consumo fresco 21,8 0,6 22,4
TOTAL 48,9 0,7 49,6

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).

Informe Final

El Cuadro 3-21 muestra la superficie y el rendimiento promedio del grupo de cereales,
leguminosas y tubérculos, de acuerdo a INE (2007), donde se advierte la escasa superficie asociada a estos
cultivos, siendo mayor la superficie asociada a la papa, cultivo de buena adaptabilidad y de orientacién
tanto comercial como de autoconsumo en la zona.

Cuadro 3-21: Superficie de cereales, leguminosas y tubérculos

area de estudio afio 2007

Superficie 2007 (ha) Rend.
Cultivo . Promedio
Total En riego | En secano
(qam/ha)
Arveja (grano seco) 0,8 0 0,8 12,5
Avena (grano seco) 15,5 1,5 14 22,45
Maiz (grano seco) 18,2 1,9 16,3 25,55
Otros cereales 0,6 0 0,6 0
Papa 13,7 2,9 10,8 77,59
Poroto consumo interno 12,4 0,9 11,5 13,95
Poroto de exportacion 0,4 0 0,4 20
Trigo blanco 43,9 5,2 38,7 19,64
TOTAL 105,5 12,4 93,1 -

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).

El detalle de especies ganaderas a nivel comunal indica que la masa ganadera estd
representada mayoritariamente por ganado bovino (52%), seguida del equino (25%) y porcino (17%). El
Cuadro 3-22 resume las cabezas de ganado por especie. La escasa masa ganadera en la comuna guarda
estrecha relacion a la escasa superficie asociada a praderas artificiales y forrajeras en la zona, cultivos
usualmente regados por métodos tradicionales (tendido), que ante la escasez hidrica se minimiza su
eleccidn como alternativa productiva.
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Cuadro 3-22: Existencias pecuarias area de estudio afio 2007

Especie Cabezas
Bovinos 501
Ovinos 34
Cerdos 161
Equinos 239
Caprinos 0
Camélidos 0
Jabalies 0
Ciervos 0
Conejos 24

Fuente: VIl Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).

A nivel de darea de estudio, y como se ha comentado anteriormente, es importante la
superficie forestal en la comuna de Ranquil, dada las caracteristicas de aptitud preferentemente forestal
de la mayoria de los suelos y porque la mayor parte de estos esta en muy pocos predios, lo mas probable
de grandes empresas forestales. Evidencia de esto es la totalidad de dicha superficie plantada con pino
insigne y eucaliptus (Cuadro 3-23).

Cuadro 3-23: Superficie especies forestales area de estudio afo 2007

Especies Forestales Sup. 2007 (ha)
Alamo 0,0
Aromo 0,0
Eucaliptus nitens 0,0
Eucaliptus globulus 652,5
Pino radiata (insigne) 4.524,7
Pino Oregon 0,0
Rauli 0,0
Coigiie 0,0
Roble 0,0
Tamarugo 0,0
Plantaciones mixtas 0,0
Otras especies 0,0
TOTAL 5.177,2

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).

No obstante, y como ya se menciond, el Sistema de Monitoreo de Ecosistemas Forestales
determina que la superficie comunal asociada a bosques es al 2018 equivalente a 15.570,4 ha, de las
cuales solo a 1.130 ha son de bosque nativo, siendo todo el resto de bosque artificial, donde el 51% seria
de Eucaliptus y el 49% de Pino insigne, estadisticas que dejan en evidencia que el crecimiento forestal en
la zona ha sido avasallador en la comuna en desmedro del bosque nativo y de la agricultura.

En cuanto a sistemas de riego intrapredial, se puede observar en el Cuadro 3-24, que de un
total de 1.406 ha de superficie de cultivos anuales y permanentes en la comuna, solo 119,2 ha son de
riego, lo que refleja la escasez de recursos para el desarrollo de agricultura regada, ya que como se analizé
en los antecedentes de calidad de suelos, existen aproximadamente 644 ha con aptitud de riego buena a
moderada en la comuna. Se destaca que de las 119,2 ha, el 83,6% de la superficie esta tecnificada al afio
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Cuadro 3-24: Sistemas de riego utilizados en area de estudio afio 2007

Método de Riego Sup. (Ha) %
Riego gravitacional 16,8 14,1
Tendido 5,6 4,7
Surco 3,6 3,0
Otro tradicional 7,6 6,4
Mecanico mayor 2,8 2,3
Aspersion tradicional 0,7 0,6
Carrete o pivote 2,1 1,8
Microriego 99,6 83,6
Goteo y cinta 93,3 78,3
Microaspersion y microjet 6,3 5,3
Total Superficie Regada 119,2 100,0

Fuente: VII Censo Agropecuario y Forestal, INE (2007).

Desde el punto de vista del empleo generado por el rubro silvoagropecuario al afio del Censo
en la comuna, es posible constatar el escaso nimero de empleos permanentes, asociados principalmente
al género masculino (Cuadro 3-25). Es posible suponer que esto se asocia a trabajo en empresas forestales
y fundos vitivinicolas en la comuna. Por otra parte, el empleo temporal, donde se visualiza una mayor
participacién femenina, constituye la mayor cantidad de empleo agricola, en especial en los meses de
febrero y marzo donde ocurre la vendimia de la importante superficie de vides en la comuna.

Cuadro 3-25: Empleo temporal y permanente comuna de Ranquil 2007

Tipo | Mujeres | Hombres
Empleo Permanente
Total | 2 | 47
Empleo Estacional o Temporal

Mayo - Junio - Julio 2006 47 201
Agosto - Septiembre - Octubre 2006 1 81
Noviembre - Diciembre 2006 - Enero 2007 12 31
Febrero - Marzo - Abril 2007 375 981

Fuente: Censo Agropecuario INE 2007.

Se concluye a partir de la informacién de caracterizacidén analizada, que el desarrollo de la
agricultura no ha experimentado una evolucion positiva de significancia en la Gltima década en la comuna
de Ranquil, lo que se asocia a varios factores que juegan en contra, tales como la disponibilidad y calidad
de los suelos, el constante y creciente déficit hidrico que afecta a la agricultura tradicional de secano y
con mayor razon la de riego, pero sobre todo, la aplastante alternativa de uso forestal de los suelos
impulsada por la gran industria forestal presente en la zona.

Como se ha descrito, la mayor parte de los predios son pequefios a medianos y en su
generalidad se asocian a la actividad agricola, por lo que impulsar el desarrollo agricola para esta masa de
pequefios agricultores, a través de proyectos que hagan disponible el recurso hidrico para regar, es una
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importantisima tarea, de un valioso impacto y constituye un objetivo tremendamente interesante para el
presente estudio lograr que se materialice.
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3.4. Antecedentes Hidrolégicos
3.4.1. Fuentes Consultadas

En la presente consultoria, y con el fin de alimentar los métodos de estimacién de la oferta
hidrica de cada cuenca de interés se utilizaran estadisticas hidrolégicas actualizadas al afio hidrolégico
2019/20. Asimismo, esta informacidon podrd servir como criterio para jerarquizar los sitios que se
encuentren en analisis.

Las variables hidrometeorolégicas para analizar para este aspecto corresponden a
precipitaciones mensuales (PPM), temperaturas medias mensuales (TMM) y caudales medios mensuales
(QMM). Para la obtencién de las estadisticas se acudid al Explorador Climatico del CR2
(http://explorador.cr2.cl/) el cual retne estaciones de distintas redes de medicion, entre ellas, la DGA,
DMC, INIA y Agromet.

Se preseleccionaron aquellas estaciones vigentes cuya ubicacion sea representativa de las
cuencas a estudiar. Posteriormente, en base a la disponibilidad de datos en cada una, se realiza la
seleccidn, dejando sélo aquellas estaciones con informacion para el relleno.

Para caracterizar las cuencas se utilizardan los modelos de elevacion ALOS PALSAR de
resolucién 12.5 metros proporcionados por el IDE.

En Anexo 3-1, se presentan los registros de datos tabulados que se analizan en los siguientes
apartados para la caracterizacion hidroldgica.

3.4.2. Relleno de Informaciéon Hidrometereoldgica

Para rellenar la informaciéon hidrometeoroldgica faltante de las estaciones, se utiliza un
modelo de regresién lineal corregido con una variable aleatoria (relleno estocdstico) que permite
preservar los pardmetros estadisticos de cada serie, segun la expresion:

lea'Y2+ﬁ+\/1_R2'E'SY

Donde:

Y;:  Lavariable que se desea rellenar
Y,:  Lavariable que se utilizara para rellenar la estadistica de ¥;

a: Pendiente de la regresién entre la variable Y; e Y,
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B: Coeficiente de interseccion de la regresidn entre la variable Y; e Y,
: oeficiente de determinacidn de la regresion entre la variable Y; e
R? Coef te de det del trel bleY,eY,

€: Error aleatorio asociado a una distribucién normal N(0,1)
Sy Desviacion estandar de la serie Y; original

Esta metodologia de relleno se presenta con mas detalle en la Revista SOCHID Vol. 10,
Fernandez B. y Salas J., 1995, y ha sido ampliamente utilizada en estudios para la DGA y Direccién de Obras
Hidrdulicas (DOH). La ventaja de este método es que preserva la variabilidad natural que existe
originalmente entre ambas series y no ve afectado su coeficiente de determinacion inicial al utilizar
directamente el relleno mediante correlacién lineal simple.

La metodologia se puede utilizar para rellenar directamente las series de precipitacion,
temperaturas o caudales, o bien utilizar variables transformadas para aquellas series que poseen
asimetria negativa o positiva, o una alta variabilidad de valores extremos.

3.4.3. Caracterizacion de las Cuencas en el Area de Estudio

Dentro del drea de estudio correspondiente a la comuna de Ranquil se identifica la presencia
de las siguientes subsubcuencas:

° Rio Itata entre Nuble y estero Chaudal
° Rio Itata entre estero Cofiaco y Nuble
. Costeras entre Rio Itata y Pingueral

La distribucién espacial y la proporcidon de cada una de estas unidades dentro del area en
estudio se pueden observar en la Figura 3-5, donde en color rojo se puede ver delimitado el area de
estudio correspondiente a la comuna de Ranquil.

Una vez identificadas las subsubbcuencas que componen el area de estudio, se procede a
realizar la caracterizacion altimétrica de estas, para esto se utiliza el modelo de elevacion digital ALOS
PALSAR con resolucién de 12.5 metros, en el Cuadro 3-26 se presentan los estadisticos de elevacién y de
superficie, tanto para la porcidén de subsubcuenca dentro del area en estudio, como para su totalidad.

Cuadro 3-26: Caracteristicas espaciales de las subsubcuencas

L Elevacion Elevaciéon | Elevacion | Pendiente | .
Cuenca Proporc:g:“clzcli:; cuenca promedio minima maxima promedio Area
[m] [m] [m] [grados] | [km2]
Costeras Entre Rio Itata y Parcial 298.1 236.0 416.0 6.7 41.8
Rio Pingueral Total 260.7 19.0 560.0 10.3 377.6
Rio Itata Entre Rio Nuble Parcial 166.7 27.0 803.0 10.1 160.6
Bajo Estero Chudal Total 153.4 26.0 803.0 9.3 344.1
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Cuadro 3-26: Caracteristicas espaciales de las subsubcuencas

: i6ndel Elevacion Elevaciéon | Elevacion | Pendiente Area
Cuenca roporcmnr eda cuenca promedio minima maxima promedio
analizada
[m] [m] [m] [grados] [km2]
Rio Itata entre Estero Parcial 217.3 43.0 811.0 10.4 45.3
Coyanco y Rio Nuble Total 208.5 43.0 811.0 9.6 392.9
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3-5: Subsubcuencas presentes en el drea de estudio

Fuente: Elaboracion propia.
3.4.4. Antecedentes Hidrometereoldgicos

3.4.4.1. Fluviometria

En la Figura 3-6 se muestra la ubicacion de todas las estaciones Fluviométricas vigentes
presentes en el area de estudio y sus alrededores, para cada una de estas se examinard la extension de
su serie de datos.
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Figura 3-6: Estaciones fluviométricas presentes en el area de estudio

Fuente: Elaboracion propia.

En el Cuadro 3-27 se puede ver la disponibilidad de datos en las estaciones examinadas. Se
observa que la estacion Rio Itata en Paso Hondo presenta un porcentaje de datos inferior al 66% por lo
gue se optara por no rellenarla, por el contrario, si se completara la estadistica para estacion Rio Itata en
Balsa Nueva Aldea, por lo que con esta estacién se podra analizar los caudales de forma directa en el area
en estudio.

Cuadro 3-27: Disponibilidad de QMM en el area de estudio
(cantidad de meses con datos al afio)

Estacién/Afo Rio Itata Balsa Rio Itata En Rio Itata Paso
hidrolégico Nueva Aldea Coelemu Hondo
1989 11
1990 10
1991 10
1992 8
1993 5
1994 3
1995 10
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Cuadro 3-27: Disponibilidad de QMM en el area de estudio
(cantidad de meses con datos al afio)

Estacién/Afo
hidrolégico

Rio Itata Balsa
Nueva Aldea

Rio Itata Paso
Hondo

Rio Itata En
Coelemu

1996

11

1997

1998

10

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

10

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

11

2019

11

Meses con dato
%

85

QMM-= Caudal medio mensual; TMM= temperatura media mensual; PMM= Precipitacion medio mensual

Fuente: Elaboracidn propia.

Curva de variacion estacional

Los graficos de Curvas de Variacion Estacional proporcionan informacién sobre la distribucion
de valores hidrolégicos como las precipitaciones y el caudal, respecto al tiempo y la probabilidad de que
dichos eventos ocurran. Para su elaboracién se realiza un andlisis de frecuencias para cada mes del afio y

se obtienen valores mensuales asociadas a una probabilidad de ocurrencia.

Con las series de datos rellenadas, se ordenan los valores de cada afio que corresponden al
mismo mes de manera descendiente y se realiza un analisis de frecuencia; para cada valor se determina

la probabilidad que el evento sea igualado utilizando la ecuacién de Weibull:

PX =xp) =
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A continuacién, en el Cuadro 3-28, se presentan los valores con los que se ha generado las

Curvas de Variacion Estacional de caudales para la estacién Rio Itata en Nueva Aldea, cuyo procedimiento
de calculos se encuentran en el Anexo 3-1.

Cuadro 3-28: Curva de variacién estacional Rio Itata Balsa Nueva Aldea (m3/s) para el periodo

1989/2019
Pexc (%) | ABR MAY JUN JUL AGO SEPTI OCT NOV DIC ENW FEB MAR
1 85.7 881.8 | 7143 | 740.1 | 492.6 | 561.1 | 458.2 | 163.4 | 107.6 87.3 33.9 101.4
5 75.4 456.8 | 617.3 | 561.8 | 4225 | 4493 | 276.1 | 139.0 | 104.7 43.1 33.0 44.6
10 59.7 279.0 | 511.1 | 443.8 | 376.0 | 306.4 | 208.3 125.7 65.7 24.6 22.8 24.3
50 26.1 515 184.1 1979 | 2313 | 176.8 | 108.6 55.2 30.4 13.8 10.7 13.6
60 22.4 43.8 166.7 188.2 | 167.8 | 163.2 97.5 48.3 20.8 12.1 9.7 12.1
85 16.2 29.5 80.5 96.5 131.7 92.9 47.3 25.9 13.6 9.2 6.7 6.6
90 14.0 24.0 60.5 86.0 104.0 68.5 45.6 16.9 13.0 6.1 4.8 5.7
95 6.7 16.9 40.0 75.4 76.2 60.8 31.6 14.3 8.9 4.6 3.6 3.3

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 3-7 se muestra la representacion gréfica de las Curvas de Variacién Estacional de
la estacién Rio Itata en Nueva Aldea, se puede observar que los caudales mds grandes se presentan

durante los meses de invierno lo cual indica que el caudal del rio se ve altamente influenciado por las
precipitaciones.

1000,0

Q[m3/s]

Figura 3-7: Curva de variacion estacional Rio Itata Balsa Nueva Aldea periodo 1989/2019
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.4.2. Pluviometria

Gobierno de Chile

En la Figura 3-8, se muestra la ubicacion de todas las estaciones pluviométricas vigentes y
presentes en el area de Estudio y sus alrededores, para cada una de estas se examinard la extension de
su serie de datos.
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Figura 3-8: Estaciones pluviométricas presentes en el area de estudio

Fuente: Elaboracion propia.

En el Cuadro 3-29, se puede ver la disponibilidad de datos en las estaciones examinadas. Se
observa que existen 3 estaciones que presentan un porcentaje de datos debajo del 66% por lo que no
pueden ser rellenadas.
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Cuadro 3-29: Disponibilidad de PPM en el area de estudio (cantidad de meses con datos al aiio)

Estacién/Afio hidrolégico 1989(1990(1991(1992(1993 (19941995 (19961997 (1998|1999 |2000|2001|2002 2003|2004 |2005 2006|2007 | 2008|2009 |2010|2011|2012|2013|2014 (2015|2016 (2017 (2018|2019 | Meses con dato %
Bernardo Ohiggins Chillan ad DMC 89.3
Caman DGA | o [12] o | 84.1
Canal dela luz en Chillan DGA 34.6
Cancha Los Litres DGA | 8 |11 ]| 9 | 81.3
Caracol DGA 96.1
Chillan Viejo DGA 97.1
Chillancito DGA | 10 | 96.1
Cholguan DGA 95.3
Coelemu DGA 96.4
Coihueco Embalse DGA 96.6
Dichato DGA 94.0
Diguillin DGA 94.8
Fundo Atacalco DGA 84.6
Las Cruces DGA 84.4
Las Trancas DGA 95.1
Mangarral DGA 88.0
Mayulermo DGA 87.0
Milauguen DGA 87.5
Nueva Aldea DGA 96.4
Pemuco DGA 96.6
Perguilauguen DGA n 85.9
Rafael DGA 82.6
Rio Chillan en Esperanza N 2 DGA 34.1

Rio Nuble en San Fabian N2 DGA
San Agustin de Puual DGA 84.9
San Fabian DGA 94.8
San Lorenzo 66.9

56.0

=
HH

Fuente: Elaboracion propia.
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Posterior al proceso de relleno de los datos (consultar Anexo 3-1), se procede a graficar las
precipitaciones promedio, como se dispone de una gran cantidad de estaciones se seleccionaran solo
algunas, que cumplan con el criterio de pertenecer a un mismo cauce. En las Figura 3-9 y Figura 3-10 se
presentan las precipitaciones para el rio Itata y Nuble respectivamente, se observa que en la zona alta de
la cuenca es donde se genera la mayor cantidad de precipitaciones y estas decrecen en funcién de la cota.
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Figura 3-9: Precipitaciones promedio a lo largo de rio Itata y afluentes

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3-10: Precipitaciones promedio a lo largo de rio Nuble y afluentes
Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.43. Temperaturas

En la Figura 3-11, se muestra la ubicacién de todas las estaciones de temperatura vigentes y
presentes en el Area de Estudio (pre seleccién), mientras que en el Cuadro 3-30, se puede ver la
disponibilidad de datos con la posterior seleccion.
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Figura 3-11: Estaciones de temperatura presentes en el area de estudio

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 3-30: Disponibilidad de TMM en el drea de estudio y estaciones seleccionadas para el relleno
(cantidad de meses con dato al afo)

Gobierno de Chile

Estacién\Afio hidrolégico | 1990|1991 (1992 (1993 [1994 {1995 |1996 |1997|19981999 |2000|2001 2002|2003 | 2004 | 2005 [ 2006 ( 2007 | 2008 | 2009 | 20102011 2012|2013 2014|2015 2016|2017 |2018 (2019 | Meses con dato %
Alto Mallines n
Ohiggins Chillan DMC | 3 [ 3] 3]3]3]3]3]3]3]

CS Concepcion DMC
CS GHCN
Coihueco Embalse
Digua Embalse
Diguillin DGA
Ohiggins GHCN
M Dolores Los Angeles
Parral DGA

| 4 [ al3]alo]a]s]alal

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5. Antecedentes Hidrogeoldgicos

La regién del Nuble presenta tres zonas morfoestructurales: la Cordillera de la Costa, la
Depresién Central y la Cordillera Principal. La comuna de Ranquil se encuentra ubicada en la Cordillera de
la costa, limitando al este con la zona morfoestructural de la depresién central.

La geologia presente en Ranquil corresponde mayoritariamente a rocas intrusivas: CPg y Kiag.
Por otro lado, en las riveras del Rio Itata se encuentran depdsitos no consolidado Q1. A continuacién se
describen las series geoldgicas mencionadas:

CPg: Unidad geoldgica compuesta por un complejo pluténico de composicidn que varia entre
tonalita y granodiorita, con sectores menos extenso de diorita cuarcifera y granito (Aqualogy
Medioambiente Chile, 2013). Las rocas presentes en el complejo han sido sometidas a intensos
fendmenos cataclasticos, los que se evidencian en el fracturamiento de cristales de cuarzo y feldespato
(Aquaterra Ingenieros Limitada, 2011). Ademas, mantienen una relacién de contacto intrusivo con las
rocas del Basamento metamorfico e infrayace de forma discordante erosiva, a las series sedimentarias y
sedimentario volcanicas del Tridsico. El complejo fue nombrado el Batolito de la Costa por: Gonzdles-
Bonotino; 1970; Herve et al. 1976.

Kiag: Corresponden a cuerpos intrusivos cretdcicos, que representan altos topograficos,
sobresaliendo del nivel medio de las rocas graniticas (CPg). Estan compuestas por dioritas y monzodioritas
de piroxeno y hornblenda, granodioritas, monzogranitos de hornblenda y biotita (Rhyma, 2018).

Q1: Son depdsitos aluviales, coluviales y de remocién en masa. Formados por materiales no
consolidados: gravas, ripios y arenas (Rhyma, 2018). Los depdsitos se encuentran en todos los causes de
la regidn, no solo en los rios principales.

PPIm: Definida como la Formacién Mininco, estd compuesta por sedimentitas lagunares y
fluviales, representadas por areniscas tobdceas, limolitas y conglomerados, con intercalaciones de
arcillolitas y tobas (Rhyma, 2018).

La division de las zonas morfoestructurales y la clasificacion geoldgica presente en la zona de
estudio se muestra en la Figura 3-12.
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Figura 3-12: Unidades geomorfoldgicas y morfoldgicas en la comuna de Ranquil

Fuente: Elaboracion propia, en base de Aquaterra Ingenieros Limitada (2011).

El Acuifero del Rio Itata es el Unico acuifero existente de caracter fredtico en la Cuenca del Rio
Itata. Corresponde a una gran unidad hidrogeoldgica que posee variaciones laterales y en profundidad de
su permeabilidad. En el estudio del afo 2011 “Estudio Hidrogeoldgico Cuencas Biobio e Itata” de
Aquaterra Ingenieros Limitada, se reconocen principalmente dos subunidades hidrogeoldgicas dentro del
acuifero, la unidad A y B. La unidad A son sectores reducidos que poseen sedimentos de granulometria
media con una leve presencia de finos, que provocan una alta permeabilidad. Por otro lado, la unidad B
es, por amplia diferencia, la unidad mas comun en todo el acuifero estd formada por; arenitas finas y
limonitas; depdsitos morrénicos y glacio-lacustre, los que, debido a su gran presencia de finos, causan que
el acuifero en general tenga una permeabilidad media baja. A partir del perfil estratigrafico desarrollado
por el estudio, utilizando expedientes de pozos catastrados, se observa que en el sector del acuifero que
se encuentra en la comuna de Ranquil, corresponde a la unidad B. El mismo estudio, ademas, definen seis
subacuiferos que conforman esta Unica unidad hidrogeoldgica, diferenciados por el tipo de relleno
permeable presente. En la comuna de Ranquil se encuentran los tipos de subacuiferos uno y seis. El tipo
seis corresponde a los depdsitos fluvio-aluviales (Q1), mientras que el subacuifero tipo uno se trata de la
Formacién Mininco. Lo anterior se observa en la Figura 3-13.
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Figura 3-13: Subacuiferos del rio Itata Bajo y ubicacion de observaciones de distintos estudios: Pozos
APR DGA, 2019; Perfiles SEV y estratigrafias Aquaterra, 2013; Pozos niveles piezométricos Aqualogy
Medioambiente, 2011; Prospecciones Geofisicas GEO-SAFE & RHYMA Ingenieria, 2018.

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA, 2019; Aquaterra, 2013; Aqualogy Medioambiente, 2011; GEO-SAFE & RHYMA
Ingenieria, 2018.

A pesar de que en la comuna de Ranquil se encuentran los dos subacuiferos definidos
anteriormente, se tratan solo de una pequeiia parte del territorio, ubicada en los sectores aledafios al Rio
Itata. La mayor parte de la comuna no se encuentra sobre el acuifero, debido a que se emplaza en la
unidad geoldgica del Batolito de la Costa, sistema que conformaria una barrera para el desarrollo
horizontal de los acuiferos segun el mismo estudio del 2011. Debido a esto, la comuna de Ranquil se indica
como una zona con nula importancia hidrogeolégica (CONIC Bf Ingenieros Civiles Consultores Ltda, 2010).

Respecto a la geometria del acuifero en la zona subyacente en la comuna de Ranquil, el
principal antecedente corresponde al informe realizado por Aqualogy Medioambiente en el 2013. A partir
de estudios de prospeccién geofisica a través de Sondeos Eléctricos Verticales (SEV), el estudio
“Modelacién Hidrogeolégica Cuenca Itata-Bajo, Region del Biobio”, elaboro 22 perfiles transversales del
lecho Rio Itata, de los que ocho perfiles (Figura 3-13), cubren de buena manera lo 17.8 km de Rio Itata
que corresponden al limite noreste de Ranquil. De los resultados se muestra que el acuifero detritico, bajo
el cauce del rio, posee una profundidad aproximada de 200 m, antes de llegar al basamento. El acuifero
se encuentra claramente confinado a la caja de rio, debido a que los resultados SEV muestran, fuera de la

caja, resistividades eléctricas correspondiente a basamento intrusivo, las que se condicen con el mapa
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geoldgico que muestran la unidad geoldgica CPg. En la Figura 3-14 se muestra el perfil transversal de
mayor extensién elaborado, que se extiende por la mayor intrusion del acuifero en Ranquil, al noreste de
las localidades de Viviendas Tuteladas y Lomas Coloradas.
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Figura 3-14: Perfil hidrogeolégico

Fuente: Aquaterra Ingenieros Limitada, 2011.

El estudio “Prospeccion Geofisica Sector Rural Déficit Hidrico Valle del Itata”, elaborado por la
Unién Temporal de Proveedores GEO-SAFE & RHYMA Ingenieria en el 2018, realizo una campafia de
mediciones por medio de la metodologia geofisica del Transiente Electromagnético (TEM). A lo largo de
toda la zona de estudio se encontraron siete unidades hidrogeoldgicas:

Unidad I: Unidad saturada integrada por sedimentos finos con presencia de arcillas.

Unidad II: Unidad saturada constituida por arenas medias, arenas gruesas y gravas.

Unidad lll: Unidad parcialmente saturada formada por arenas medias, arenas gruesas y gravas.
Unidad IV: Unidad parcialmente integrada por arenas medias y arenas finas.

Unidad V: Unidad con saturacidn baja a seca constituida por sedimentos finos.

Unidad VI: Constituida por roca fracturada.

Unidad VII: Constituida por sedimentos compactos y roca fracturada.

En la comuna de Ranquil se realizaron mediciones TEM en cuatro sectores (Figura 3-13);
Viviendas Tuteladas, Rahuil, Lomas Coloradas, y Checura.
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En la localidad de Viviendas Tuteladas en la superficie se encuentra una capa formada de
manera indistinta por las unidades Il y IV que posee un espesor que varia entre 1-20 metros. Le sigue una
capa de la unidad Il, que varia entre los 10 y 42 metros. Posteriormente se encuentra una capa de la
unidad VI que posee de 3 a 48 metros de espesor. Por ultimo, existe una capa de la unidad Il que se
encuentra a una profundidad aproximada de 60 metros, con un espesor de entre 10 a 50 metros.

En el sector de Rahuil se encuentra una capa superficial conformada por unidades Il y IV, con
un espesor de 2 a 5 metros. Posteriormente se encuentran las capas de la unidad Il con un metro de
espesor y la unidad VIl con espesores de entre 7 a 8 m. Por ultimo, se encuentra la unidad VII, que posee
un espesor minimo de 60m.

En lomas coloradas se encuentra una capa superficial de la unidad IV con intrusiones de la
unidad Ill, esta capa varia entre 1y 2 metros. Posteriormente se encuentra la unidad Il, con espesores de
entre 1y 3 metros. Luego se encuentra la unidad IV con un espesor de 5 a 20 metros, subyacente se ubica
la unidad VII, con espesores entre los 20 y 70 metros.

En el sector de Checura solo se encuentran tres unidades bien definidas. Una capa superficial
de la unidad Ill, con un espesor de 1 a 3 m. Luego se encuentra la unidad VI, que varia entre los 5y 12 m.
Por ultimo, se encuentra una capa de la unidad VII, con espesores ente 25 y 63 metros. En la Figura 3-15
se muestra el perfil geofisico de la localidad.
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Figura 3-15: Perfil geofisico de la localidad de Checura, Ranquil
Fuente: GEO-SAFE & RHYMA Ingenieria, 2018.

Mas antecedentes sobre la estratigrafia se obtienen de dos expedientes mostrados en el
estudio de Aqualogy Medioambiente, 2013. Ambos pozos poseen una profundidad de 33.5 m y son
propiedad de la DGA. En el caso del pozo “Colegio Olivos de Batucol” se tiene una capa de arena fina con
restos organicos de aproximadamente 5 m, los estratos posteriores son arcillas arenosas. Para el pozo
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“Cementerio Municipalidad” se tiene una capa de 2 m de arena gruesa, seguida de 7 metros de arcillas de
distintas caracteristicas, posteriormente se encuentra maicillo, hasta llegar los ultimos dos metros, donde
aparece roca descompuesta. En la Figura 3-13 se muestra la ubicaciéon de ambos pozos.

Gobierno de Chile

Respecto a los niveles piezométricos, de los pozos mencionados en el parrafo anterior, se
tiene que el nivel estatico para “Colegio Olivos de Batucol” es de 6.5m en noviembre del 2012, medidos
desde el nivel del terreno. En el caso de “Cementerio Municipalidad” el nivel estatico es de 14 m en
octubre del 2012. El mayor antecedente disponible de nivel estatico corresponde al estudio de Aqualogy
Medioambiente, 2013, donde estan catastrados 21 pozos en la zona del Basamento de la comuna de
Ranquil, de estos 15 tienen mediciones de nivel estatico, los que promedian 6.5 m, en un rango que va
desde los 0.6 a los 17 m. La ubicacién de los pozos mencionados se encuentra en la Figura 3-13. Otro
antecedente que considerar es el nivel entregado por el informe “Prospeccién Geofisica Sector Rural
Déficit Hidrico Valle del Itata”. Ahi se obtuvo una estimacién del nivel fredtico en los sectores donde se
realizaron las prospecciones TEM, para ello se realizé una interpolacién de los niveles estaticos de los
pozos presentes en el estudio “Catastro de pozos explotados de Constituciones, Provincia de Nuble”, del
afio 2006, de la Direccién general de aguas. De este estudio se obtiene que el nivel estatico que
corresponderia al sector de Viviendas Tuteladas seria de 1,1 m, mientras que para Rahuil seria de 0,3 m,
por ultimo, en el caso de Lomas Coloradas seria de 3,0 metros, para Checura no existiria un nivel estatico.

El nivel freatico en el Acuifero del Rio Itata, en la zona subyacente a Ranquil, se obtiene del
informe “Modelacidn Hidrogeoldgica Cuenca ltata-Bajo, Region del Biobio”. De los 17 pozos catastrados
gue se encuentran en el acuifero, dentro de los limites de Ranquil, solo 7 tienen registrado el nivel estatico
(Figura 3-13), los que promedian 3.2 m, en un rango que va desde 1 a 11.5 m. El valor anteriormente
expuesto coincide con lo mostrado en “Estudio Hidrogeolégico Cuencas Biobio e Itata”, donde a pesar de
no tener observaciones in situ en la zona, se generan equipotenciales con observaciones de pozos del afio
2010, lo que permiten extrapolar el valor, obteniendo un valor de 5-10 m de nivel freatico.

Respecto a los parametros hidrogeoldgicos del acuifero subyacente a Ranquil, segun el
estudio realizado por Aquaterra, 2011, se obtiene una transmisibilidad promedio 172.8 m2/d para el
sector del Rio Itata Bajo. Este es calculado a través de 7 pozos ubicados en la seccion definida por el
estudio como Itata Bajo, cabe mencionar que ninguno de esos pozos se encuentra en la comuna de
Ranquil. En el caso del coeficiente de almacenamiento se estima, en base a las caracteristicas
granulométricas, entre 0.03 y 0.06.

En el caso del territorio de la comuna de Ranquil que no se encuentra en el acuifero, se calcula
en el estudio de GEO-SAFE & RHYMA 2018, que la transmisividad de los sectores descritos anteriormente
se encuentra en el rango de 1-10 m2/d. Ademas, para los sectores de Viviendas Tuteladas y Lomas
Coloreadas se tiene un coeficiente de almacenamiento entre los rangos 0.15-0.75, mientras que para el
sector de Rahuil estaria entre los 0.02-0.15, por ultimo, para la localidad de Checura, el coeficiente de
almacenamiento se encuentra en el rango 0.05-0.15.

En el estudio “Diagndstico de la calidad de las aguas subterraneas de las regiones de Nuble y
del Biobio” DGA, 2019, se realizaron monitoreos a diversos pozos APR en el afio 2018. De los pozos
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estudiados, dos se ubican en la comuna de Ranquil, los que corresponden a las APR “Paso Hondo” y
“Nueva Aldea”. En la APR “Nueva Aldea” se muestreo un pH de 7.1, temperatura 17.3 °C, y una
conductividad eléctrica 309 uS/cm. En el caso de “Paso Hondo” se tiene un pH de 7.0, temperatura de
15.7 y una conductividad de 210 uS/cm. Cabe mencionar que ambos pozos poseen un pH que se
encuentra dentro de la norma NCh N°409 para agua potable. La ubicacion de las APR mencionadas se
muestra en la Figura 3-13.

El estudio mencionado en el parrafo anterior, se describe la composicién quimica del agua. En
el caso de la APR “Nueva Aldea” se tiene una composicion bicarbonatada magnésica a calcica. Para la APR
“Paso Hondo” se tiene una composicion bicarbonatada calcica.

La clasificacidn de la calidad de las aguas, segun el indice definido en el estudio de los parrafos
anteriores es de “excepcional”, siendo esta la mejor clasificacion posible.

3.6. Poblacion

La poblacion del area de estudio supera las 5.700 personas. Como puede apreciarse en el
Cuadro 3-31, al afio 2002, la comuna de Ranquil tenia una poblacién ligeramente menor a la que hoy
existe.

Cuadro 3-31: Poblacién total y crecimiento poblacional afios 2002-2017

Total Comunal | Total Hombres Total Mujeres indice de Masculinidad
Poblacién Censo 2002 5.683 2.896 2.787 104
Poblacion Censo 2017 5.755 2.842 2.913 97,6

Fuente: Elaboracion propia, a partir de Censos 2002 y 2017.

La relacion de dependencia demografica total -que permite saber cudntas personas que no
estan en edad de trabajar (0 a 14 afos y 65 afios y mas) y que dependen potencialmente de las que si lo
estan (15 a 64 afos)- corresponde a 58,3. Por otra parte la relacién de dependencia de adultos mayores
corresponde a 30,3, de hecho, la comuna esta en el octavo lugar de comunas con mas personas mayores
de 60 afios (MIDESO, 2012).

Un 3,95% de la poblacion se considera perteneciente al pueblo mapuche en la comuna.

3.7. Salud, Educacion y Servicios

En relacién a los indicadores de Salud, Ranquil tiene 4 establecimientos de salud: 1 CESFAM,
2 postas de salud rural y un Servicio de Urgencia Rural. Segun el PLADECO, 6.388 personas estan inscritas
en el servicio de salud municipal.

En términos educativos, la cobertura en educacién municipal es de un 75,23%, con 9
establecimientos de educacidn, ademas hay un colegio particular subvencionado. La matricula del afio
2019 fue de un total de 960 personas, con 773 matriculas municipales y 208 particular subvencionado. El
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Censo de 2017 muestra que los afios de escolaridad promedio declarados por el jefe de hogar alcanzan a
los 8 afios.

Gobierno de Chile

En cuanto a la vivienda, en el afio 2017 se censaron 2.821 viviendas particulares, de las cuales
671 se encontraban en el drea urbana y 2.150 en el drea rural.

En la region hay un 18% de carencia de conexién a sistema de red publica de agua potable,
siendo que a nivel pais el promedio es de un 7%. El origen del agua en Ranquil es de un 68% de la red
publica, un 17% de pozo o noria, un 10% de rio, vertiente, estero, canal, lago, etc., y un 5% es el camion
aljibe. Segun cifras del Ministerio de Desarrollo Social, un 29,3% de las personas no tiene acceso a los
servicios basicos (14,1% a nivel pais).

3.8. Caracterizacion Socioeconémica

Ranquil fue declarada, junto al resto del valle del rio Itata, como zona de rezago por la
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE, 2020), dados sus niveles de pobreza,
aislamiento y otros factores que dificultan sus posibilidades de desarrollo.

En términos generales, el area de estudio posee una estructura econdmica fuertemente
vinculada a los recursos naturales, conviviendo actividades tradicionales con otras propias de los procesos
de modernizacién que ha vivido el pais en las ultimas décadas. Este segundo tipo de actividades se
relacionan principalmente con el rubro forestal, mientras que la agricultura mantiene una fuerte
presencia, especialmente a través de los pequeiios productores. Asi, por ejemplo, el Plan Valle del Itata
2017-2019 plantea que las estadisticas del Servicios de Impuestos Internos (Sll) sub representan el peso
de la actividad agricola, al estar ésta conformada fundamentalmente por pequefios campesinos que no
necesariamente tienen formalizadas sus actividades ante el servicio. En cualquier caso, dicho Plan senala,
al igual que el PLADECO, que la industria forestal, la agricultura y los servicios son los principales ejes de
dinamismo econdmico presentes en el territorio. En los Ultimos afios ha sido relevante la instalacién del
complejo industrial de la empresa Arauco en Nueva Aldea, que ha generado una mayor actividad forestal
y a la superficie plantada de especies exdticas.

Pese a esta posible sub representacidn, las estadisticas de generacion de empleos del Sll, al
afio 2015, evidencian la importancia de la agricultura en la empleabilidad de la comuna, al igual que la
industria manufacturera, lo que se representa en el Grafico 3-1.
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Grafico 3-1: Porcentaje de trabajadores por rubro principales rubros econémicos segiin comuna

Fuente: SlI, 2019.

En general junto con la dindmica de actividad generada por la celulosa, se advierten algunos
emprendimientos productivos que, si bien no tienen gran impacto en la economia comunal, son
alentadores de generar diversificacion productiva y puesta en valor de la actividad agricola tradicional.
Existe una fuerte preocupacién por la actual situacion de las actividades econdmicas tradicionales,
especialmente los vifateros y relacionados con la comercializacidn de la uva, que es comun para todo el
Valle del Itata y que los actores comunales han advertido en diversas oportunidades. Los productores de
uva y de productos agricolas, son en general pequefios y medianos propietarios que tienen dificultades
para comercializar sus productos en forma permanente durante el aflo y no cuentan con una adecuada
organizacidn que les permita tener una mayor presencia y fortaleza en la oferta de sus productos. La uva
tiene la particular desventaja de estar sujeta a los precios de una empresa en particular que compra e
impone el precio a los productores de la comuna (PLADECO).

Las tasas de pobreza son mayores a los promedios a nivel nacional, pero menores que el nivel
provincial, con un 9,5% de pobreza por ingresos y un 24,32% de pobreza multidimensional.

3.9. Andlisis Ambiental del Area de Estudio
3.9.1. Generalidades

En este apartado, se presenta una descripcion general respecto de los componentes
ambientales de interés en el area de estudio mediante una revisidon bibliografica, siendo esta una
informacidén base para el analisis ambiental territorial desarrollado en el Capitulo 8 del presente informe.
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3.9.2. Ecosistemas y Uso del suelo

Gobierno de Chile

Dentro del area de estudio se presentan variados ecosistemas, entre ellos ecosistemas
acudticos (rios, esteros, quebradas con cauces esporadicos, lagunas y embalses artificiales) y; ecosistemas
terrestres, distinguiéndose entre ellos, ecosistemas naturales sin intervencién de uso antrépico,
ecosistemas asociados a actividades productivas agroforestales y ecosistemas insertos en medios
urbanos.

A una escala comunal, dichos ecosistemas se pueden diferenciar espacialmente de acuerdo a
los diferentes usos presentes en el territorio. Es asi como, de acuerdo al catastro de uso de suelo y
vegetacion de CONAF (2015), se tiene registro que la mayor parte del drea de estudio esta constituida por
sistemas asociados a Plantaciones forestales (52,7%), seguido de terrenos de uso agricola y rotacion de
cultivos con pradera, lo que en conjunto alcanzan un 24% del territorio en estudio. Los ecosistemas
asociados a humedales, rios, lagunas y otros terrenos humedos, sélo alcanza en conjunto a un 2,24% del
area de estudio (Ver Cuadro 3-32).

Cuadro 3-32: Uso de suelo en area de estudio

Tipo de Uso Superficie (ha) Porcentaje (%)
Bosque Mixto 1.567,1 6,33
Bosque Nativo 945,8 3,82
Cajas de Rios 80,7 0,33
Ciudades, Pueblos, Zonas Industriales 431,5 1,74
Lagos, Lagunas, Embalses, Tranques 20,8 0,08
Matorral 1.191,1 4,81
Matorral Arborescente 612,2 2,47
Matorral-Pradera 314,6 1,27
Mineria Industrial 28,6 0,12
Otros sin Vegetacion 85,1 0,34
Plantacion 13.044,9 52,72
Praderas 181,3 0,73
Rios 375,9 1,52
Rotacidn Cultivo-Pradera 3.446,3 13,93
Terreno de Uso Agricola 2.339,2 9,45
Vegas 10,3 0,04
Otros Terrenos Himedos 67,0 0,27
Total 24.742,4 100,00

Fuente: CONAF, 2015.

En la Figura 3-16 se presenta la distribucion espacial de los diferentes usos de suelos
registrados por CONAF para el area de estudio.
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Figura 3-16: Catastro de uso de suelo y vegetacidn en area de estudio
Fuente: CONAF, 2015.

Vegetacion y Flora
° Vegetacion

Segun la clasificacion de Gajardo (1994), que para esta regién no tiene una cobertura total del

area segun las capas disponibles en IDE Chile, la mitad este de la comuna de Ranquil corresponde a la
Formacién Vegetacional del Bosque Escleréfilo de los Arenales. En la actualizaciéon de la descripcidn
vegetacional de Chile, realizada por Pliscoff y Luebert (2006), dicha area corresponde al piso vegetacional
de Bosque esclerdfilo psamofilo mediterraneo interior de Quillaja saponaria y Fabiana imbricata, y en
cuanto al area restante, que no cuenta con una clasificacion por Gajardo se describe como piso
vegetacional de Bosque caducifolio mediterraneo-templado costero de Nothofagus obliqua y Gomortega

keule.

vegetacion:

A continuacién, se describe en términos generales la composicion de ambos pisos de
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- Bosque esclerofilo psaméfilo mediterraneo interior de Quillaja saponaria y Fabiana
imbricata, que estda dominado en el dosel superior por Quillaja saponaria y Lithrea
caustica, con presencia importante de Fabiana imbricata en la estrata arbustiva, que
ocasionalmente se presenta en poblaciones puras. A pesar de que ocupa la posicidn
latitudinal mds austral del bosque esclerofilo, se desarrolla sobre condiciones de sustrato
arenoso o pedregoso con escasa capacidad de retencién, generando condiciones de déficit
hidrico en el suelo y una fisonomia vegetacional mas xeromorfica y pobre en especies que
las unidades anteriores. Especies caracteristicas, ademas de las anteriormente
mencionadas se encuentran: Pluchea absinthioides-Baccharis pingraea o Acacia dealbata
(en zonas de cursos de agua), Aira caryophylla, Haplopappus integerrimus, Maihuenia
poeppigii, Schinus polygamus.

- Bosque caducifolio mediterraneo costero de Nothofagus obliqua y Gomortega keule: se
distribuye principalmente en la cordillera de la costa de la Regién del Nuble y Biobio, estd
compuesto por vegetacion boscosa decidua dominada por Nothofagus obliqua, con
presencia de elementos laurifolios, destacando la presencia diferencial de Gomortega
keule, Podocarpus saligna, Gevuina avellana, Lomatia dentata, Caldcluvia paniculata, y
Lapageria rosea. La comunidad representativa es la de Nothofagus obliqua y Gomortega
keule, pero el bosque original se encuentra frecuentemente degradado a comunidades
propias del bosque esclerofilo, especialmente Lithrea caustica y-Azara integrifolia. En las
zonas litorales, especialmente en farellones rocosos es posible observar la presencia de la
comunidad de Griselinia scandens. Composicién floristica: Aextoxicon puncacatum,
Aristotelia chilensis, Berberidopsis coralina, Boquila trifoliolata, Caldcluvia paniculata,
Cryptocarya alba, Gevuina avellana, Gomortega keule, Greigia sphacelata, Lapageria
rosea, Lardizabala biternata, Lomatia dentata, Luma apiculata, Luzuriaga radicans,
Nothofagus obliqua, Pitavia punctata, Podocarpus saligna, Sarothamnus scoparius, Teline
mospessulana.

En general, ambos pisos vegetacionales se encuentran fragmentados y alerados por la
intervencién antrdpica y la sustitucién por plantaciones de Pino radiata y la tala y subsecuente alteracién
del suelo por pastoreo permite el establecimiento de praderas permanentes que después son invadidas
por matorrales, generando formaciones tipicas del bosque escleréfilo degradado y producen matorrales
de Chusquea quila en la zona de los valles de la depresion intermedia.

En la Figura 3-17 se presenta la distribucidn de las formaciones y pisos vegetacionales
anteriormente descritos.
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Figura 3-17: Formaciones y pisos vegetacionales en el drea de estudio

Fuente: Elaboracion propia, con base en informacién IDE Chile.
. Flora

Respecto de la flora presente en la Provincia del Itata, que se presume potencialmente
presente dentro del drea de Estudio, en el Cuadro 3-33 se presenta un listado referencial, basado en la
revision de informacidn secundaria disponible en el Ministerio del Medioambiente y estudios de impacto
ambiental realizados en la zona.
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Cuadro 3-33: Listado potencial de flora en el area de estudio

Especie RO SR CATEGORIA DE CONSERVACION
VIGENTE (*)
Acacia caven Espino No evaluada
Acacia dealbata Aromo No Aplica
Acacia melanoxylon Aromo No Aplica
Adiantum chilense Palo negro Preocupacién Menor
Aristotelia chilensis Maqui No evaluada
Avena barbata Teatina No Aplica
Azara Integrifolia Corcolén No evaluada
Baccaris linearis romerillo No evaluada
Blechnum chilense Costilla de vaca Preocupacién Menor
Briza maxima tembladera No Aplica
Briza minor tembladerilla No Aplica
Chusquea quila Quila No evaluada
Cryptocaria alba Peumo No evaluada
Cupresus macrocarpa Ciprés No Aplica
Drymis winteri Canelo Preocupaciéon Menor
Ephedra chilensis Pingo No evaluada
Eryngium paniculatum chupalla No evaluada
Escallonia pulverulenta No evaluada
Eucalyptus globulus Eucalipto No Aplica
Fabiana imbricata Pichi No evaluada
Galega officinalis Pacoyuyo No Aplica
Genista monspessulana Retamilla No Aplica
Geranium core-core Corre-corre No evaluada
Hypericum perforatum Hierba de san juan No Aplica
Hypochaeris radiata Hierba del chancho No evaluada
Juncus procerus junco No Aplica
Lithraea caustica Litre No evaluada
Luma apiculata luma No evaluada
Luma chequen chequén No evaluada
Maytenus boaria maitén No evaluada
Mentha piperita menta No Aplica
Mentha pulegium poleo No Aplica
Pinus radiata Pino No Aplica
Plantago lanceolata Siete venas No Aplica
Populus euramericana alamo No aplica
Psoralea glandulosa culén No evaluada
Quillaja saponaria Quillay No evaluada
Rosa Rubiginosa Rosa mosqueta No Aplica
Rubus ulmifolius zarzamora No Aplica
Salix babilonica sauce No Aplica
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Cuadro 3-33: Listado potencial de flora en el area de estudio

Especie R S CATEGORIA DE CONSERVACION
: VIGENTE (*)
Teline monpesulana Retamilla No Aplica

No aplica: especies introducidas
(*) Considera do hasta el 17° Proceso de clasificacion de especies del MMA.

Fuente: Elaboracion propia, en base a Linea de Base Medio Bidtico Proyecto Complejo Forestal Nueva Aldea y MMA.
3.9.4. Fauna

Dado que la regidn del Nuble fue creada en el afio 2018 no dispone de estudios especificos
respecto de la fauna de la zona, se consideraran para esta descripcion los resultados del 15° Proceso de
Clasificacion de Especies del MMA, puesto que este listado da cuenta de las categorias de conservacién
de las especies potencialmente presentes en el drea de estudio, lo que tendria incidencia directa al
momento de tomar decisiones sobre las alternativas de desarrollo para el proyecto en esta zona.

En el Cuadro 3-34 se presentan el listado potencial de especies para el area de estudio.

Cuadro 3-34: Listado potencial de fauna presente en el area de estudio

. - CATEGORIA

CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CONSERVACION VIGENTE
| t . N
ns’ec .os y Acanthinodera cumingii Madre de la culebra, matabuey, matacaballo LC
Aracnidos
Insectos y . .
Ardcnidos Aegla concepcionensis Pancora EN
Insectos y .
Ardcnidos Aegla laevis Pancora EN
Insectos y
Ardcnidos Aegla pewenchae Pancora LC
Ins’ect.os y Bombus dahlbomii Abejorro, abejo.rr.o co'Ioradnz, moscardon, EN
Aracnidos duillin, diwmefi
| t
nslec 'os y Callyntra planiuscula Cascarudo de la Plata EN
Aracnidos
Inslectps y Castnia eudesmia Mariposa del chagual NT
Aracnidos
Insle Ct.o >Y Ceroglossus chilensis Peorro, carabo LC
Aracnidos
Ins’ectps y Cheloderus childreni Coledptero de la luma LC
Ardcnidos
| t
ns’ec .Os Y Erichius franzae Borrachito VU
Ardcnidos
Insectos y L . Borrachito de Tolhuaca, borrachito listado de

‘. Erichius virgatus EN
Ardcnidos Tolhuaca
Inslectps y Euathlus manicata Araiia pollito, tarantula NT
Aracnidos
Insectos y . , .. .
Ardcnidos Hypopetalia pestilens Matapiojo de manchas rojas LC
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Cuadro 3-34: Listado potencial de fauna presente en el drea de estudio

. . CATEGORIA
CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CONSERVACION VIGENTE
| t
ns,ec los y Lautarus concinnus Taladro del hualle LC
Aracnidos
Ins’e ct.o Sy Microdulia mirabilis NT
Aracnidos
Insectos y Microplophorus Taladro de Magallanes; gusano blanco de la LC
Aracnidos castaneus lenga
| t . .
ns’ec .05 y Moluchia castanea Cucaracha, molukia dmbar DD
Aracnidos
Insectos y . .
Arcnidos Nigroperla costalis CR
Insectos y .
Ardcnidos Parastacus pugnax Camardn de vega LC
Insectos y . L
Ardcnidos Phenes raptor Matapiojo grande, matapiojo gigante LC
Insectos y . _ . .
Aracnidos Phyllopetalia apicalis Matapiojo de manchas rojas LC
Insectos y . .. .
Aracnidos Phyllopetalia apollo Matapiojo de manchas rojas LC
Insectos y , .. .
Aracnidos Phyllopetalia pudu Matapiojo de manchas rojas LC
|
nslectF)s y Samastacus spinifrons Camaron de rio del sur LC
Aracnidos
Anfibios Batrachyla leptopus Rana moteada LC
Anfibios Batrachyla taeniata Rana de ceja, ranita de antifaz NT
Anfibios Calyptocephalella gayi Rana chilena VU
Anfibios Pleurodema thaul Sapito de cuatro ojos NT
Anfibios Rhinella arunco Sapo de rulo VU
Anfibios Rhinella spinulosa Sapo espinoso LC
Anfibios Rhinoderma rufum Ranita CR
Anfibios Telmatobufo bullocki Sapo de Bullock VU-R
Anfibios Telmatobufo venustus Sapo hermoso EN
Reptiles Chelonia mydas Tortuga verde, tortuga negra EN
Reptiles Dermochelys coriacea Tortuga laud, baula CR
Reptiles Diplolaemus sexcinctus Cabezén leopardino NT
Reptiles Lepidochelys olivacea Tortuga olivicea VU
Reptiles Liolaemus chiliensis Lagarto chileno LC
Reptiles Liolaemus chillanensis Lagarto de Chillan EN
Reptiles Liolaemus cyanogaster Lagartija de vientre azul LC
Reptiles Liolaemus fuscus Lagartija oscura LC
Reptiles Liolaemus lemniscatus Lagartija lemniscata LC
Reptiles Liolaemus nitidus Lagarto nitido NT
Reptiles Liolaemus pictus Lagartija LC
Reptiles Liolaemus schroederi Lagartija de Schroeder VU
Reptiles Liolaemus tenuis Lagartija esbelta LC
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Cuadro 3-34: Listado potencial de fauna presente en el area de estudio
CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CONSE:C»:E:IGSI\?I\}AIGENTE
Reptiles Philodryas chamissonis Culebra de cola larga LC
Reptiles Pristidactylus torquatus Grufiidor del sur, lagarto de corbata VU
Reptiles Tachymenis chilensis Culebra de cola corta LC
Mamiferos Abrocoma bennetti Ratdn chinchilla comun, ratén chinchilla de LC
Bennett, bori
Mamiferos Abrothrix longipilis Ratdn lanudo comun, ratén de pelo largo LC
Mamiferos Chelemys megalonyx Rat6n topo del matorral VU
Mamiferos Conepatus chinga Chingue comdn LC
Mamiferos Dromiciops gliroides Monito del monte NT
Mamiferos Euneomys chinchilloides Rat6n sedoso chinchilloide LC
Mamiferos Euneomys mordax Ratén sedoso nortino LC
Mamiferos Galictis cuja Quique LC
Mamiferos Geoxus valdivianus Ratén topo chico LC
Mamiferos Hippocamelus bisulcus Huemul EN
Mamiferos Histiotus macrotus Murciélago orejudo mayor LC
Mamiferos Histiotus magellanicus Murciélago orejudo:ljesltsr:Ir, Murciélago orején DD
Mamiferos Histiotus montanus Murciélago orejudo menor LC
Mamiferos Irenomys tarsalis Rata arbédrea LC
Mamiferos Lagidium viscacia Vizcacha LC
Mamiferos Lasiurus cinereus Murciélago ceniciento DD
Mamiferos Lasiurus varius Murciélago LC
Mamiferos Leopardus colocolo Colo-colo NT
Mamiferos Leopardus guigna Gifia v
Mamiferos Lontra felina Chungungo VU
Mamiferos Lycalopex culpaeus Zorro colorado, zorro culpeo VU
Mamiferos Lycalopex griseus Zorro chilla o gris LC
Mamiferos Mirounga leonina Elefante marino vu
Mamiferos Myocastor coypus Coipo LC
Mamiferos Mlyotis chiloensis Murciélago oreja de raton del sur LC
Mamiferos Octodon bridgesi Degl de los matorrales LC
Mamiferos Otaria flavescens Lobo marino comun, lobo de un pelo LC
Mamiferos Pudu pudu Pudu VU
Mamiferos Puma concolor Puma NT
Mamiferos Tadarida brasiliensis Murciélago (lzle cola Ii'blre, murciélago cola de LC
ratén, murciélago guanero
Mamiferos Thylamys elegans Llaca 0 Marmosa LC
Mamiferos Zaedyus pichiy Piche NT
Aves Accipiter chilensis Peuquito R
Aves Anas bahamensis Pato gargantillo LC
Aves Ardea cocoi Garza cuca LC
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Cuadro 3-34: Listado potencial de fauna presente en el drea de estudio

CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CONSE:{:CZI;:?(?I\TI\}L\IGENTE
Aves Ardenna grisea Fardela negra, yegua NT
Aves Asio flammeus Nuco LC
Aves Attagis gayi Perdicita cordillerana LC
Aves Buteo albigula Aguilucho chico R
Aves Buteo ventralis Aguilucho de cola rojiza VU
Aves Calidris canutus Playero artico EN
Aves ;'CZZS ;5:/’!7; Carpintero negro EN
Aves Charadrius nivosus Chorlo nevado VU
Aves Chroicocephalus serranus Gaviota andina LC
Aves Coscoroba coscoroba Cisne coscoroba EN
Aves Cygnus melancoryphus Cisne de cuello negro VU
i <
Aves Falco peregrinus Halcon peregrino LC
Aves Gallinago paraguaiae Becacina LC
Aves Heteronetta atricapilla Pato rinconero LC
Aves Ixobrychus involucris Huairavillo LC
Aves Larosterna inca Gaviotin monja NT
Aves Laterallus jamaicensis Pidencito NT
Aves Leucophaeus modestus Gaviota garuma R
Aves Macronectes giganteus | Petrel gigante antartico, petrel gigante del Sur VU
Aves Merganetta armata Pato cortacorrientes NT
Aves Numenius borealis Zarapito boreal CR
Aves Nycticryphes semicollaris Becacina pintada EN
Aves Oreopholus ruficollis Chorlo de campo, pachurrén NT
Aves Oressochen melanopterus Piuquén, guayata LC
Aves Pandion haliaetus Aguila pescadora LC
Aves Patagioenas araucana Torcaza LC
Aves Pelecanoides garnotii Yunco EN
Aves Pelecanus thagus Pelicano peruano, pelicano de Humboldt NT
i 5
Aves Phalacrocorax gaimardi Lile NT
Aves Phoenicopterus chilensis Flamenco chileno NT
Aves Plegadis chihi Cuervo de pantano EN
Aves Pseudocolopteryx citreola Pajaro amarillo NT
Aves Puffinus creatopus Fardela blanca EN
Aves Scelorchilus rubecula Chucao LC
Aves Spatula platalea Pato cuchara LC
Aves Speculanas specularis Pato anteogjillo NT
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Cuadro 3-34: Listado potencial de fauna presente en el area de estudio
CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CONSEIEC;E:IGSI\?I\}AIGENTE
Aves Spheniscus humboldti Pingliino de Humboldt VU
Aves Strix rufipes Concon, kongkong, lechuza bataraz NT
Aves Sula variegata Piquero LC
Aves Tachyeres patachonicus Quetru volador LC
Aves Thalassarche melanophris Albatros de ceja negra LC
Aves Thalassarche salvini Albatros de Salvin VU
Aves Theristicus melanopis Bandurria LC
Aves Vultur gryphus Coéndor NT

CR = En peligro critico; DD = Datos insuficientes; EN = En Peligro; EW= Extinta en estado silvestre; EX = Extinta; FP = Fuera de
Peligro; IC = Insuficientemente Conocida; LC = Preocupacién menor; NT = Casi amenazada; R = Rara; VU = Vulnerable

(*) Considera do hasta el 17° Proceso de clasificacion de especies del MMA.

Fuente: Elaboracion propia, en base a MMA (2021).

Respecto a la presencia de especies de fauna acuatica, se destaca como referencia aquella
indicada en bibliografia para la cuenca del rio Itata. Segun se indica en el Estudio DGA (2004)° , se
presentan 9 especies icticas en esta cuenca, indicadas en el Cuadro 3-35 junto a su estado de
conservacion.

Cuadro 3-35: Peces y su estado de conservacion en la cuenca del rio Itata

Especie Estado de conservacion

Aplochiton zebra Peligro de extincidn

Basilichthys australis Vulnerable

Cheirodon galusdae Vulnerable

Diplomystes nahuelbutaensis Peligro de extincidn

Galaxias maculatus Vulnerable
Odontesthes maculanum itatanum Vulnerable
Percichthys trucha Vulnerable
Percilia gillisi Vulnerable

Trichomyterus chiltoni Peligro de extincion

Fuente: DGA (2004).

En este mismo estudio (DGA, 2004), se indica que el 100% de las especies de insectos acuaticos
registrados para la cuenca del rio Itata son nativos, y el 35% de ellos son altamente endémicas por su
distribucién, restringida a una o dos cuencas hidrograficas. Por otra parte, la totalidad de estas especies

3 “Diagnéstico y Clasificacién de los Cursos y Cuerpos de agua Seglin Objetivos de Calidad, Cuenca del Rio Itata”
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no mantienen categorias de estado de conservacion (DGA, 2004). En el Cuadro 3-36, se presenta el listado
de especies de insectos acuaticos registrados para esta cuenca.

Cuadro 3-36: Insectos acuaticos en la cuenca del rio Itata

ID Nombre
1 Anthericidae

2 Baetis sp

3 Brachicentridae

4 Diamphipnoa halgae

5 Elmis sp

6 Hapsiphlebia anastomosi
7 Hemerodromia sp

8 Heptagia sp

9 Leptoceridae

10 Limaya sp

11 Limnoperla jaffueli

12 Magellomyia sp

13 Massartellopsis irarraz
14 Mastigoptila brevicornu
15 Meridialaris diguillina

16 Meridialaris laminata

17 Meridialaris spina

18 Neogomphus sp

19 Nousia bella

20 Nousia crena

21 Nousia delicada

22 Nousia maculata
23 Nousia minor
24 Ortocadius sp
25 Paracladius sp
26 Pdeudochironomus sp
27 Penaphlebia sp
28 Potamoperla mymidon
29 Protochauliodes sp
30 Pseudocloeon albinerve
31 Teutoperla sp
32 Tipulidae

Fuente: DGA (2004).
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3.9.5. Areas protegidas y de valor natural

En cuanto a las areas protegidas, en el drea de estudio solamente se identifica un Sitio
Prioritario para la Conservacién de la Biodiversidad, correspondiente al Cerro Cayumanque, area
compartida entre las comunas de Ranquil y Quillén. Este sitio se encuentra en el listado de 64 Sitios
Prioritarios a los que aplica la letra d) del art. 11 de la ley 19.300 y su modificacidn por la ley 20.417.

Por otra parte, segun el Inventario Nacional de Humedales publicado por el Ministerio de
Medio Ambiente en el afio 2020, dentro de la comuna de Ranquil es posible identificar 6 humedales, de
los cuales el de mayor superficie correspondiente al Sistema Rios Itata — Nuble y Tributarios, es clasificado
como humedal asociado al limite urbano, lo cual implica que estos se encuentran protegidos.

En Figura 3-18 se presenta la distribuciéon de las areas de protegidas y de valor natural
anteriormente sefialadas y que se encuentran dentro del area de estudio.
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Figura 3-18: Areas protegidas y de valor natural presentes en el drea de estudio

Fuente: Elaboracion propia, con base en informacion MMA.
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La comuna de Ranquil ha sido declarada, junto al resto del valle del rio Itata, como zona de
rezago por la Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo, dados sus niveles de pobreza,
aislamiento y otros factores que dificultan sus posibilidades de desarrollo (SUBDERE, 2020).

Cuenta con una superficie total de 248,3 Km?2. Segun el Censo 2017, de las 5.755 personas que
la habitaban, un 72% lo hacia en sectores rurales, cifra que supera largamente el promedio regional (que
alcanzaba un 30%).

Ranquil continua reflejando una larga historia y una vocacién agricola y vitivinicola, la que
también se expresa en la economia comunal. Asi, segun resultados del Censo 2017, un 30% de la poblacion
se empleaba en el sector primario. Junto a ello, en las ultimas décadas se ha ido consolidando un complejo
maderero (cuyo centro es la empresa Arauco, en el sector de Nueva Aldea), lo que ha generado una mayor
presencia de la actividad forestal, situacion reflejada tanto en la generacion de empleo como en la
utilizacién de suelos para plantaciones forestales.

El tltimo Censo agropecuario (2007) da cuenta que Ranquil cuenta con una superficie agricola
de 9.505,9 ha, en las cuales, se reconoce un total de 661 predios con explotaciones agricolas, de las cuales
el 99% se encuentran activas en el rubro agricola. La estratificacion predial da cuenta que
aproximadamente el 64% corresponden a predios inferiores a 5 hay el 87% a predios inferiores a 20 ha.

Ademas de la produccidn vitivinicola, la comuna es productora de hortalizas, frutas, cereales,
leguminosas y tubérculos, destacando, por ejemplo, la produccién de tomates, papas, cerezos, olivos,
trigo y maiz. Existen interesantes emprendimientos en la produccion de aceite de Oliva v,
progresivamente, se ha buscado otorgar valor a la produccién, generando vino embotellado, lo que ha
sido impulsado por agencias locales de desarrollo y por el propio municipio.

Respecto al uso de agua para riego, se destaca que, el censo agropecuario del afio 2007 da
cuenta de 119,2 ha bajo esta condicion, lo que refleja sélo un 1,3% de total de superficie agricola en el
Area de Estudio. El resto de la superficie (9.386, 7 ha aprox.), se considera con un potencial para la
incorporacion de nuevas areas de riego.

Se destaca la potencialidad climatica para el desarrollo comercial de diversas especies frutales,
horticolas y forrajeras en el contexto de agricultura regada. No obstante, la disponibilidad de suelos con
aptitud de riego sin limitantes para el desarrollo de cultivos (aptitud agricola y frutales) es baja
porcentualmente, pero esto no limita la potencial implementacion de proyectos de riego, dada la escala
de desarrollo que estos asocian en superficie y dada la escasa agricultura de riego existente en Situacién
Actual. En este contexto, la informacién de los tipos de suelos y sus limitantes sdlo es considerado, a
priori, para visualizar una panoramica general del area de estudio, dado que, una vez definido los
proyectos de riego para evaluacién y su area beneficiada, se actualizaran los antecedentes de suelo con
analisis in situ, por los cuales, se pueda proponer practicas de mejoras para el desarrollo agricola, como
implementacién de camellones, despedradura, subsolado, plantacién en curvas de nivel y otras medidas
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que puedan resultar necesarias segin cada caso. De igual forma, se destaca la necesidad de llevar a cabo
un acertado diagndstico agroproductivo y edafico, que permita, en lo posible, la incorporacién de sitios
de proyecto que puedan maximizar el uso de los suelos regables disponibles.

Respecto a la situacidn ambiental en el area de estudio, se destaca sélo un Sitio Prioritario
para la Conservacion de la Biodiversidad, correspondiente al Cerro Cayumanque, area compartida entre
las comunas de Ranquil y Quillén. En general el componente vegetacional se encuentra con un alto grado
de intervencion en el drea de estudio, sin que destaquen especies con problemas de conservacion, no asi,
la fauna potencial presente en la zona, donde se reconocen especies en peligro de extincién, peligro critico
y vulnerables.

En cuanto al potencial hidrogeoldgico, este es considerado bajo, siendo declarada zona de
nula importancia hidrogeoldgica, con excepcidn de las zonas adyacentes al Rio Itata. Particularmente en
el sector del Acuifero del Rio Itata que se encuentra en Ranquil, permite un nivel de explotacién mayor
respecto al resto de la comuna, donde los caudales de extraccion van desde los 0,2 a 62,5 L/s, con un
promedio de 11,7 L/s.

Respecto a la calidad de aguas, sdélo se tienen antecedentes detallados en dos de los cuatro
pozos APR que se encuentran dentro de Ranquil. Estos poseen una clasificacién de calidad “excepcional”,
donde los pardametros fisicoquimicos: Ph; Cloruros; Sulfatos; Magnesio; Nitrato; Arsénico; Sodio; y Calcio,
se encuentran dentro de los rangos establecidos en la norma de agua potable NCh N°409.

En el drea de estudio no se evidencia la presencia de organizaciones de usuarios de agua
constituidas legalmente o, de hecho. En tanto los registros de derechos de agua inscritos dan cuenta de
un total de 160 titulos de derechos inscritos en el conservador de bienes raices, de los cuales el 33%
corresponden a derechos superficiales y el resto subterrdneos. La Regularizacion de DAA corresponden a
un total de 52 superficiales consuntivos, por un caudal total de 122 L/s; y 8 DAA subterraneos por un
caudal de 7 L/s.
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4, TRABAJOS DE TERRENO
4.1. Infraestructura de Riego de Agua Superficial
4.1.1. Introduccién

En este apartado se presenta un diagndstico de la infraestructura de captacion, conduccién y
acumulacién de agua para riego en el Area de Estudio. El objetivo principal de este diagndstico
corresponde a la caracterizacién de las obras de riego, en cuanto a su ubicacién, estado, funcionamiento
y otros aspectos que dan cuenta de una linea base para la proposicion de mejoras para el desarrollo del
riego agricola en el area de estudio.

4.1.2. Metodologia

La metodologia empleada consta de una inspeccién in situ en cada obra extra predial de uso
comunitario en el area de estudio. Para identificar las obras existentes, se contd inicialmente con un
registro de obras documentadas por CNR y DOH para su uso en Sistemas de informacién Geografica (SIG),
asi como también un registro realizado por el consultor, particularmente en obras de acumulacion
superficial identificadas con apoyo de imagen satelital de Google Earth. Dicha informacién
posteriormente se corrobord con antecedentes recogidos en visitas a terreno.

Los trabajos con registros en terreno, se realizdé en una campafa entre los dias 15 y 17 de
febrero de 2021, teniendo por objetivo el reconocimiento de obras y contactos de personas locales
respecto a la gestién y administracién de las obras en cuestién. Para ello se tuvo apoyo inicial del equipo
profesional de PRODESAL de Ranquil, y referencias entregadas desde el municipio respecto a obras de
riego existentes.

El proceso de caracterizacidn de la infraestructura de distribucion de agua se llevé a cabo
mediante una descripciéon desde su bocatoma hasta la ultima entrega predial, constatando la presencia
de obras y singularidades en todo su trayecto, asi como también describiendo estado de conservacion de
las obras y materiales empleados para su construccion. Para el registro de tranques se considerd una
evaluacion general de la obra y la descripcién de obras complementarias como desarenador, compuertas,
aforadores, vertedero y otros en los casos que existiesen. De igual forma se contemplé el registro de la
ubicacion de cada uno de los sitios de interés mediante GPS y la generacién de un registro fotografico.

Posterior a la toma de datos en terreno, los antecedentes fueron sistematizados en gabinete
generando una base de datos del catastro, la cual fue revisada y analizada de modo de verificar la
informacidén, corrigiendo antecedentes errdneos si es que existiesen, referidos principalmente a su
ubicacion y/o descripcidn. Para esto, se tomd como referencia el apoyo de imagenes satelitales y registros
fotograficos, de modo de contar con antecedentes coherentes para el andlisis de las obras catastradas.

Las categorias para el estado de las obras, se han analizado de acuerdo a la metodologia
solicitada por los términos de referencia del Estudio, en su anexo 4. Esta, se centran en el analisis de
cuatro pardmetros de interés. Los dos primeros hacen referencia a factores técnicos, por el cual se
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considera el funcionamiento hidraulico y el estado estructural de la obra; Los otros dos parametros, se
relacionan con factores de Gestidn, siendo de interés los factores de riesgo y facilidad de operacidn.

La evaluacion de cada pardmetro especifico en una obra determinada corresponde al
producto de la observacion realizada en terreno y corresponde a valores de 0 a 1 en intervalos de 0,25
(Nota asignada al factor de analisis).

A cada una de las obras se le asocia un indice técnico (It) y otro de gestion (Ig), los que son
calculados mediante las siguientes relaciones:

It= 0,5 *(Nota funcionamiento hidraulico) + 0,5 * (Nota Estado estructural)
Ig = 0,6%(Nota factor de riesgo) + 0,4*(Nota facilidad de operacion)

Si:

0 < indice £ 0,34 El estado de obra es deficiente

0,34 <indice < 0,67 El estado de obra es regular

0,67 < indice < 1 El estado de obra es bueno

Finalmente, el estado general de la obra se le asigna una categoria (bueno, regular o malo),
dando cuenta del grado de mantencion de la obra, como reflejo del andlisis conjunto de los factores antes
analizados.

En Anexo 4-1 se presenta las fichas del catastro de obras con los antecedentes recopilados en
terreno. En tanto en Anexo 4-2 se hace entrega de un registro fotografico de las obras y singularidades
catastradas.

Los antecedentes registrados en terreno y aquellos rescatado de antecedentes secundarios,
se han sistematizado para su uso en una Plataforma SIG. La informacidn se encuentra contenida en la
capa tematica referida a Infraestructura de Riego, en Carpeta SIG. De igual forma se incorporaron los
antecedentes recopilados en la Plataforma ESIIR de la CNR.

En adelante se presenta un andlisis descriptivo del estado de las obras catastradas dentro del
Area de Estudio.

4.1.3. Catastro de Obras de Captacion, Distribucion y Acumulacion

De acuerdo al reconocimiento de obras llevada a cabo en terreno, se pudo constatar la
presencia de dos obras de captacidn de agua superficial de uso comunitario. Segun indicaciones desde el
municipio y PRODESAL, el trabajo comunitario en torno al manejo del agua, especificamente para su uso
en riego, se desarrolla principalmente de forma individual. Hoy en dia las obras referidas a la captacién
de agua asociativa para su uso en riego, se han diversificado en cuanto a su uso, siendo utilizadas
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Las dos obras de captacidon identificadas se sitian en quebradas sin nombres, en las
localidades de Capilla Ranquil y Batuco, las que en conjunto mantienen una red de distribucién de 2.289
m, haciendo uso de estas captaciones, aproximadamente 77 regantes.

En adelante se presenta una descripcién de la situacion actual de cada una de estas dos obras
de riego.

4.1.3.1. Conduccidn Sector Navas

Corresponde a una obra de distribucién de agua proveniente de un estero sin nombre en la
localidad de Capilla Ranquil, sector Navas. Esta conduccién tiene una longitud total catastrada de 589 m
en todo su trayecto en PVC de 50 mm de didmetro. La toma de agua se realiza directamente desde una
tuberia dispuesta en la ribera derecha del curso de agua, en la coordenada UTM 5.940.202,4 N; 717.213,9
E (WGS 84 18S). En el sector de la toma de agua, 6 metros aproximadamente aguas abajo, se ubica una
obra de decantacidén en material de concreto, con un estado de conservacion bueno.

El agua se conduce por tuberia de PVC de 50 mm, hasta un estanque de 5 mil litros, para luego
distribuir a los usuarios. De acuerdo a informacidn de actores locales, la obra se construyd para su uso en
riego, lo cual derivé hace aproximadamente 10 afios a un uso mixto (consumo-riego), dado la escasez
hidrica en el sector.

La obra en su conjunto mantiene un estado de conservacién bueno, aun cuando se reconocen
diversos tramos vulnerables a eventos de incendios, dado que la tuberia de conduccién queda expuesta
en superficie en sector de matorral y bosque donde en el pasado se han presentado casos de incendios.

En la Figura 4-1 se presenta espacialmente el recorrido de la obra de conduccidn dentro del
Area de Estudio, apreciandose la ubicacién de su bocatoma, obras complementarias y singularidades.
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Figura 4-1: Ubicacion espacial conduccion Navas

Fuente: Elaboracion propia.

En el trayecto de esta conduccién se reconocen cruces de camino, filtraciones de tuberia y
tramos expuestos en superficie y puntos de desague.

En la Fotografia 4-1 es posible visualizar imagenes de referencia de la Conduccién Navas.

Fotografia 4-1: Conducciéon Navas

Fuente: Equipo del Consultor.
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En el Cuadro 4-1, se realiza una descripcién general de la obra de conduccién por tramos,
diferenciadas por secciones comunes en cuanto a tipo de seccidn, estado de conservacion vy
singularidades identificadas.

Cuadro 4-1: Descripcion por tramos representativos conduccion Navas

ESTADO
TRAMO TIPO LONGITUD_M MANTENCION SINGULARIDAD
1 Entubado 12,5 Bueno Bocatoma
2 Entubado 11,2 Bueno Filtracion
3 Entubado 58,9 Bueno Filtracion
4 Entubado 149,7 Bueno Estanque acumulador
5 Entubado 151,4 Bueno Cruce Camino
6 Entubado 20,9 Regular Tuberia expuesta, sitio con Desgaste (3 m)
7 Entubado 8,4 Bueno Tuberia expuesta
8 Entubado 13,1 Bueno Tramo en superficie
9 Entubado 17,4 Bueno Cruce cauce
10 Entubado 27,3 Bueno Tramo bajo tierra
11 Entubado 33,3 Bueno Tramo expuesto en superficie
12 Entubado 13,5 Bueno Tramo bajo tierra
13 Entubado 18,5 Bueno Tramo en superficie, valvula desaglie
14 Entubado 12,6 Bueno Tramo en superficie
15 Entubado 23,9 Bueno Tramo bajo tierra
16 Entubado 164 Bueno Tr.am.o ba.j? tierra, antes de cc?menzar
distribucién en terrenos particulares

Fuente: Elaboracion propia, a partir de catastro de canales.
4.1.3.2. Conduccion Batuco

Corresponde a una conduccion de aguas de un estero sin nombre en el sector de Batuco. La
conduccidn se realiza en 2 tuberias hasta unos estanques de acumulacién construidos en cemento, para
luego ser distribuidos a los usuarios.

Presenta una obra de bocatoma frontal, compuesta por una barrera transversal al estero, con
muro de cemento y una seccidon de fondo revestido también con concreto. Posee una compuerta de
regulacién de salida para distribucién y una copuerta de salida para regulacion del cauce. Las obra de
captacion se ubica en las coordenadas UTM 5.949.600,3 N; 712.086,9 E (WGS 84 18S).

Ambas tuberias de distribucién en la gran mayoria de sus tramos corresponden a PVC en buen
estado. La longitud total de conduccion catastrada es de 1.700 m aproximadamente.

De acuerdo a informacidn de actores locales, el uso de esta obra, si bien tuvo un interés para
riego en sus inicios (sin informacién de afo de construccion), hace aproximadamente 20 afios que su uso
esta destinado escencialmente para consumo y de forma secundaria para riego.
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Actualmente la organizacién se encuentra postulando a un proyecto de agua potable, el cual,
una vez se concrete, permitird liberar el uso de las aguas captadas por la obra catastrada, para un uso
preferente al riego. Admas, se ha indicado que, la organizacidn cuenta con una cesion de derechos de
agua desde otra quebrada, la cual serd incorporada al caudal a distribuir entre sus usuarios para su uso
en riego (proyecto actualmente en construccion).

En la Figura 4-2 se presenta espacialmente el recorrido del canal dentro del Area de Estudio,
apreciandose la ubicacion de su bocatoma, obras complementarias y singularidades.
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Figura 4-2: Ubicacidn espacial conduccion Batuco

Fuente: Elaboracion propia.

Se ha identificado en el trayecto de conduccion, obras de decantacidn, sitios para desague,
respiraderos, cruces de camino y estero. En la Fotografia 4-2 es posible visualizar imagenes de referencia
para la obra de conduccion Batuco
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Fotografia 4-2: Conduccion Agua Fina Batuco

Fuente: Equipo del Consultor.

En el Cuadro 4-2, se sefala una descripcidon general del canal por tramos, diferenciadas por
secciones comunes en cuanto a tipo de seccidn, estado de conservacion y singularidades identificadas.

Cuadro 4-2: Descripcion por tramos representativos de conduccion Batuco

ESTADO

TRAMO TIPO LONGITUD_M MANTENCION SINGULARIDAD
1 Entubado 86,1 Bueno Bocatoma
2 Entubado 12,6 Bueno Desaglie
3 Entubado 36,6 Bueno Respiradero
4 Entubado 22,9 Bueno Cruce Camino
5 Entubado 32,1 Bueno Respiradero
6 Entubado 20,3 Bueno desaglie
7 Entubado 32,0 Bueno Camara, desarenador
8 Entubado 21,7 Bueno Arreglo tuberia
9 Entubado 9,3 Bueno Cruce cauce
10 Entubado 1427,9 Bueno Tuberia bajo tierra
11 Entubado 6,1 Bueno Decantador, acumuladores

Fuente: Elaboracion propia, a partir de catastro de canales.
4.1.4. Catastro Obras de Acumulacién

Dentro del area de estudio no se registraron obras de acumulacion extrapredial de
comunitario, por lo cual, se diagnosticé el estado actual de dos obras particulares impulsadas por
proyectos INDAP y CNR respectivamente, los cuales resultan referentes dentro de la infraestructura

intrapredial existente en el area de estudio. En los siguientes acapites se describe cada uno de estos.

4.1.4.1.

Tranque Particular 1, Sector La Raya

uso

Esta obra de acumulacién corresponde a un proyecto INDAP de uso intrapredial, ubicada en
las coordenadas UTM 5.943.504,9 S, 710.305,2 E (WGS 84, 18S). Mantiene una geometria irregular, con
una superficie de espejo de agua de 1468 m?. El agua acumulada corresponde a agua de vertiente captada
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por un muro frontal de 40 metro aproximadamente, el volumen de acumulacién es de 5.800 m?3
aproximadamente y mantiene un riego actual de 1,5 ha.

El muro de la obra es de tierra y no presenta revestimiento. Como obra anexa, sélo cuenta
con un vertedero y la conexion de paneles solares hacia la estaciéon de bombeo que lleva el agua hacia
dos estanques acumuladores desde donde se distribuye el riego hacia los cultivos.

De acuerdo a informacién del propietario, aun no se realizan actividades de limpieza en la
obra desde su construccion (2014), sin que se evidencie signos de embancamiento.

En la Figura 4-3 se presenta espacialmente la ubicacidn del tranque.
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Figura 4-3: Ubicacion espacial tranque sector La Raya

Fuente: Elaboracion propia.

En la Fotografia 4-3 es posible visualizar imagenes de referencia para el Tranque.
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Fotografia 4-3: Tranque sector La Raya

Fuente: Equipo del Consultor.
4.1.4.2. Tranque Particular 2, Sector El Quilo

Esta obra de acumulacion corresponde a un proyecto CNR de uso intrapredial, ubicada en las
coordenadas UTM 709.972,1 S, 5.939.832,9 E (WGS 84, 18S). Mantiene una geometria irregular, con una
superficie de e