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DIAGNOSTICO ACTUAL DE LA UTILIZACION DE AGUAS SERVIDAS
TRATADAS EN RIEGO REGION METROPOLITANA

INTRODUCCION

La Comision Nacional de Riego llamé a una licitacion publica por el estudio
“DIAGNOSTICO ACTUAL DE LA UTILIZACION DE AGUAS SERVIDAS
TRATADAS EN RIEGO REGION METROPOLITANA”. Esta licitacion fue adjudicada
a la firma Jorquera y Asociados S. A. , y comunicada a los proponentes por ORD.
1755 del 2 julio 2003 de la Secretaria Ejecutiva. El contrato fue aprobado por
Resolucion Ex. 1492 del 23 julio 2003, .

Conforme a los Términos de Referencia este estudio, tiene como objetivo general
potenciar la agricultura de la Regidén Metropolitana mediante la utilizacidn de los
recursos hidricos tratados, para el riego de zonas que actualmente estan siendo
regadas con aguas servidas y con restricciones para diversos cultivos hortaliceros.
Todo lo anterior, se consigna en la necesidad de tener una “agricultura limpia” y con
acceso sin limitacién a mercados internacionales, lo que significa un mayor impacto
de este sector econémico y un mejor posicionamiento de las exportaciones en el
exterior.

Ademas tiene los siguientes objetivos especificos:

a) Recopilar y sistematizar toda la informacion disponible tanto de los recursos
basicos como de las caracteristicas socio—econdmicas de los agricultores
influenciados por el riego de aguas servidas incluidos en el area del Estudio,
mediante la homogenizacién y analisis critico de estudios y proyectos
existentes y en ejecucion.

b) Analizar las caracteristicas técnicas de los proyectos de tratamiento de aguas
servidas y la superficie de influencia de las aguas tratadas.

c) Analizar los aspectos legales necesarios para concretar proyectos de riego
asociados a las aguas tratadas, particularmente en lo que respecta a la
concesion sanitaria existente y las implicancias derivadas tanto en los
derechos de aguas de las empresas sanitarias como de los agricultores.

d) Identificar proyectos, que puedan ser desarrollados via Programa de Obras
Medianas (PROM) bajo el DFL 1.123 , y en particular mediante los beneficios
de la Ley de Fomento al Riego y Drenaje N° 18.450.
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e) Disefar un plan de desarrollo agroeconémico en las zonas potencialmente

f)

beneficiadas por los proyectos planteados en este estudio, de tal forma que
sean econdmicamente rentables y agrondmicamente sustentables.

Realizar un analisis ambiental de los proyectos estudiados, a nivel preliminar,
en funcién de las caracteristicas de estos y fundamentalmente respecto a los
impactos generados en una situacion futura con aguas limpias.
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ETAPAS DEL ESTUDIO

El Estudio se cif6 a las siguientes Etapas, las cuales se materializaron en informes
que el Consultor entregd al mandante segun el calendario acordado:

ETAPA1: RECOPILACION Y ANALISIS CRITICO DE LA
INFORMACION EXISTENTE.

El objetivo de esta Etapa, fue basicamente recopilar y analizar criticamente la
informacién existente y a partir de ellos, iniciar el desarrollo del resto de ias etapas
del Estudio. Asimismo, en esta Etapa se realizaron las gestiones de coordinacion
con las instituciones y organizaciones que participaron en el Estudio. En el Anexo se
consignan las minutas de las reuniones de coordinacién realizadas.

Se hizo un analisis a estudios desarrollados, hasta la fecha, por EMOS actualmente
Aguas Andinas, Superintendencia de Servicios Sanitarios, Direccion General de
Aguas, Direccidon de Obras Hidraulicas, Comision Nacional de Riego, Seremi de
Agricultura R.M., y particularmente la CONAMA respecto a las declaraciones,
estudios y documentos asociados a los proyectos de tratamiento de aguas servidas
del Gran Santiago.

ETAPA 2: IDENT]FICACION DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS Y SUS AREAS DE INFLUENCIA.

En esta Etapa el Consultor, en funcién de los antecedentes recopilados en la
etapa anterior, identifico las obras de tratamiento existentes y proyectos futuros
(hasta 2010) y en funcién de esto, identificd las areas asociadas o potencialmente
beneficiadas, por las aguas tratadas por estas plantas, o perjudicadas por las
interferencias de sus obras.

Ademas, realizd un catastro de la infraestructura de riego asociada a las zonas
de interés identificadas, con el objetivo de evaluar las areas de mayor desarrollo y
que eventualmente sea factible realizar un proyecto de aprovechamiento de las
aguas servidas, mediante propuestas de obras.

ETAPA 3. ANALISIS JURIDICO — LEGAL E INSTITUCIONAL

Se hizo un andlisis critico y real de la propiedad de las aguas servidas tratadas, bajo
la modalidad de escenarios, en funcion de las concesiones otorgadas y la legalidad
existente. Particularmente sobre la base de la interpretacion y diagnéstico de
documentos legales existentes, tanto de las concesionarias, de otros interesados y
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del fisco. En el escenario de que pudiera cobrarse por el suministro de las aguas se
analizo los escenarios posibles.

Ademas se realizd un andlisis de los sistemas de créditos y servicios de apoyo
existentes, tales como de asistencia técnica y otros, diferenciando entre la agricultura
empresarial y la del sector campesino de bajos ingresos. Se recomendd un modelo
de aplicacion de estos instrumentos en los casos de los pequerios productores
analizados.

ETAPA 4:  IDENTIFICACION Y DESARROLLO DE PROYECTOS DE RIEGO

El Consultor identifico proyectos de utilizacion de las aguas tratadas con el objetivo
de aprovechar eficientemente estos recursos en beneficio del riego de zonas que
actualmente riegan con aguas servidas. Estos proyectos se priorizaron de comun
acuerdo entre el Consultor y la CNR.

Se desarrollaron a nivel de pre-factibilidad, los proyectos priorizados que fueron cinco
para presentar a los concursos de la Ley 18450 de Fomento al Riego, y dos de
mayor tamafio que podrian ser desarrollados por el programa PROMM. No se
descarté la posibilidad de un financiamiento privado bajo la ley de Concesiones.

ETAPA 5. EVALUACION ECONOMICO Y AMBIENTAL DE PROYECTOS.

El Consultor realizd un analisis econémico de los proyectos seleccionados, de tal
forma que se incluyeron tanto el esquema de obras propuesto como la estructura de
cultivos asociada al tipo de agua a utilizar, con los respectivos flujos de caja y la
consecuente determinacion de indicadores de rentabilidad.

Ademas, se realizé6 para estos proyectos, un andlisis de los impactos ambientales
generados por estas obras, y un analisis de pertinencia para la presentacion en
etapas posteriores de estos proyectos al sistema de evaluacién de impacto ambiental
(SEIA), el cual permite definir la necesidad de una Declaracion o un Estudio de
Impacto Ambiental.
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1.

1.1

En esta seccion se analiza la informacion disponible de las Plantas de Tratamiento
de Aguas Servidas existentes, en construccion y en estudio para la Region
Metropolitana. Se propone también una clasificacion de las Plantas de Tratamiento,
de tal manera de focalizar la continuaciéon de este estudio en aquellas plantas que
son de mayor relevancia en cuanto a tener

RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE

Antecedentes Sobre Plantas De Tratamiento de Aguas Servidas.

agropecuario potencial de los sectores afectados por ellas.

La informacion se recopild a partir de distintas fuentes y fue analizada para

establecer la base definitiva sobre la cual fundar el estudio. Esta informacion es la

que se senala a continuacién y cuyo origen se precisa:

FUENTE

TEMAS

Aguas Andinas

Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas en
funcionamiento de propiedad de Aguas Andinas

una influencia en el desarrollo

Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas proyectadas de
propiedad de Aguas Andinas

2]
w

Plantas de tratamiento de aguas servidas obtenidas de la
base de datos de la SISS. Al 30 de abril de 2003.

CONAMA

Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que
atienden una poblacién igual o mayor a 2500 habitantes.
CONAMA

Presentaciones al SEIA para la evaluacion ambiental de los
proyectos de las Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas, ya sea a través de EIA o DIA.

w
Py

Plantas de tratamiento de aguas servidas obtenidas de la
base de datos SIIR

Caracteristicas de las areas de influencia de las plantas de tratamiento

Las plantas de
11. A Y 1.1
intermedio que

tratamiento de la Region Metropolitana son las indicadas en la Tabla
B. Entre ellas se distinguen las de mayor tamafo y de tamafo

son las relevantes para este estudio:
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El Trebal

La Farfana
Los Nogales
Talagante
El Monte
Paine
Esmeralda
Cexas

Buin Maipo

Las Plantas El Trebal y La Farfana (en funcionamiento), y Los Nogales (en
funcionamiento al 2009), tratan las aguas servidas del Gran Santiago. Aguas abajo
de estas plantas existe la Planta de El Monte, y en construccidn la Planta Talagante.
Todas estas plantas limpian aguas descargadas en el Rio Mapocho e influencian
practicamente la totalidad de los canales de este rio. Estas areas son las regadas por
los canales de la Segunda, Tercera, Cuarta y Quinta Secciones. De tal manera que
aqui se analiza la situacion futura en que estén funcionando todas las plantas, y que
corresponde al tratamiento de la totalidad de las aguas servidas y que permitiran
regar con aguas limpias.

Complementariamente se hace la hipdtesis que se conseguira el control de los
vertidos no autorizados y de la contaminacién que adquieren los canales desde su
bocatoma en camino hacia los sectores en que se aplica el riego.

Se ha agregado como area de influencia la Tercera Seccién del Rio Maipo que
actualmente tiene un alto indice de contaminacion, la cual sera disminuida o
eliminada cuando entren en operacion todas las plantas del Rio Mapocho, las de
Melipilla, y otras del rio Maipo.

Los antecedentes presentados se han obtenido de los estudios que se indican mas
adelante y otros antecedentes reunidos por el consultor, entre otros, catastros de las
cuencas del Maipo y Mapocho de la DGA, visitas a terreno y reuniones con ios
dirigentes de las organizaciones de riego y agricultores :

Estudio General del Maipo CNR-JICA. 1999

Estudio aprovechamiento de las aguas tratadas por la Planta Santiago Sur
(El Trebal). 1998. AyC, Geofun, Procivil.

Estudios de interferencia en Planta Trebal diciembre 2002 (no publicado)
Estudio Integral de la Tercera seccidon del Rio Maipo. Geofun. 2001.
Mejoramiento del canal Las Mercedes. DOH. 1995.

Mejoramiento del canal Mallarauco. DOH 2003

SIIR CNR. Diagnéstico Region Metropolitana, CNR 2002



1.1-3

1. RECOPILACION INFORMACION EXISTENTE
DIAGNOSTICO ACTUAL DE LA UTILIZACION DE AGUAS SERVIDAS TRATADAS EN RIEGO RM

Para la presentacién, los antecedentes se han ordenado siguiendo las secciones del
Rio Mapocho (Segunda, Tercera, Cuarta, Quinta), y Tercera Seccidn del Maipo.

Después de analizar los antecedentes disponibies se redujo la informacién a la de
las Plantas contenidas en las tablas entregadas por la SISS y por Aguas Andinas y
que corresponde a la mas actualizada y real.

Tabla 1.1.A. Plantas de tratamiento de aguas servidas obtenidas de la_base
de datos de la SISS. Al 30 de abril de 2003.

Tabla 1.1.B Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas en funcionamiento de
propiedad de Aguas Andinas

Enla Tabla 1.1. A se consigna el listado de las Plantas Autorizadas y Futuras segun
informacion de la SISS. De las 21 plantas informadas por la SISS, 17 de ellas son de
Aguas Andinas , una, Los Trapenses, es de Manquehue pero administrada por
Aguas Andinas, dos pertenecen a Servicomunal y una a ESSA. Algunas de ellas
produciran efluentes inferiores a 100 I/s hacia el afio 2010, de tal manera que hemos
focalizado nuestro estudio en las plantas mayores

Tres de ellas son de un tamafio claramente mayor que el resto y corresponden al
tratamiento de las aguas servidas del Gran Santiago:

El Trebal, (en operacién)
La Farfana (en operacion) y
Los Nogales (en proceso de disefio final)

El resto de las plantas son de localidades de la Region Metropolitana, de una
capacidad de tratamiento mucho menor. Las que tendran efluentes mayores de 100
I/s hacia el afio 2010 son las siguientes:

Talagante

El Monte

Paine

Esmeralda (Melipilla)
Cexas (Melipilla)
Buin Maipo

El Consultor realizo visitas a todas estas plantas.
Consignamos un anexo fotografico sobre las plantas visitadas.(anexo fotografias)
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La Tabla 1.1.B ha sido preparada por Aguas Andinas y contiene informacién sobre
las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas en funcionamiento y proyectadas por
esta empresa, listado que coincide con la informacién proporcionada por la SISS. La
informacion se refiere a Plantas de Santiago y localidades de la Regidon
Metropolitana, fecha de puesta en operaciéon, caudales efluentes, ubicacion
descarga. Ello corresponde al Plan Maestro de Aguas Andinas con las fechas de
puesta en operacion de cada planta..

A continuacion de las Tablas 1.1.Ay 1.1.B se incluye el plano 1.1 001 Secciones del
Rio Mapocho y la Figura 1.1-A “Enero 2009. Plantas de Aguas Andinas en la
Cuenca Maipo — Mapocho’.
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TABLA1.1A
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS OBTENIDAS DE LA BASE DE DATOS DE LA
SISS. al 30 de abril de 2003

FUTURAS PLANTAS DE AGUAS SERVIDAS EN LA R.M.

EMPRESA TIPO DE TRATAMIENTO COMUNA INICIO OP.
1 Aguas Andinas  Lagunas Aireadas Buin-Maipo 2005
2 Aguas Andinas  Lodos activados Til Til 2003
3 Aguas Andinas  Lodos activados Valdivia de Paine 2003
4 Aguas Andinas  Lodos activados El Monte 2003
5 Aguas Andinas  Lodos activados Talagante 2004
6 Aguas Andinas  Lodos activados El Canelo 2007
7 Aguas Andinas  Lodos activados Isla de Maipo 2009
8 Aguas Andinas Lodos activados La Farfana Gran Stgo. 2003
9 Aguas Andinas  Lodos activados Los Nogales Gran Stgo. 2009
SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS AUTORIZADOS
EMPRESA NOMBRE SISTEMA DE TRATAMIENTO COMUNA INICIO OP.
1 Stgo. Poniente Lodos Activados APB N° 1 Pudahuel 2001
2 Aguas Andinas  Laguna de Estabilizacion Pomaire Pomaire 1996
3 Aguas Andinas  CEXAS Melipilla Biofiltros Melipilla 1991
4 Aguas Andinas  Laguna aireada Esmeralda Melipilla 1996
5 Aguas Andinas  Lagunas aireadas Stgo Poniente Maipu 1996
6 Aguas Andinas  Lodos activados El Trebal Gran santiago 2001
7 Aguas Andinas  Lodos activados Paine Paine 2002

Lodos activados San José de Maipo San José de Maipo 2002
9 ESSA Laguna aireada Quilicura Quilicura 1998
10 Manquehue Lodos activados Los Trapenses Las Condes 1995
11 SERVICOMUNAL Lagunas estabilizacion Colina Colina 1991

12 SERVICOMUNAL Lodos Activados lampa Lampa 2001

8 Aguas Andinas
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LA EMPRESA AGUAS ANDINAS

TABLA 1.1.B
|INSTALACION FECHA CAUDALES UBICACION D |DATUM
/s ESCARGA
fecha puesta | medio anual de Medio Curso receptor Coordenadas aproximadas punto de descarga
en operacién disefio | etapa anual de descarga
disefio Il
etapa
SANTIAGO |
El Trebal Oct-01 4,400 6,400 |Rio Mapcho 6.286.995 N 328.998E  [SAD 69
Sa May-9 250 - |Rio Mapocho Se elimina (1)
La Farfana Nov-ﬂ:ii 8,800 9,400 |Rio Mapocho 6.294.737 N 331.920 E |SAD 69
Los Nogales Ene-09 6,000 Rio Mapocho En estudio
Los Trapenses 198 30 Las Hualtatas 6.309.313 N 3'56;222 E |SADGS
Polo de 1998 4 8 Las Nipas 6.317.702 N 345.721 E SAD 69
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A continuacién incluimos la descripcion de cada una de las Plantas clasificadas que
figuran en la Tabla 1.1.B, segun los EIA y DIA presentados y realizados para la
aprobacion de los distintos proyectos. Sin duda se destacan las Plantas de
Tratamiento mayores que son ElI Trebal en funcionamiento, La Farfana
recientemente inaugurada, Talagante en construccion. Sobre la planta Los Nogales,
en estudio por Aguas Andinas, - no hay antecedentes disponibles a esta fecha.
Tampoco ha sido ingresada al sistema de clasificacion ambiental.

SANTIAGO SUR o El TREBAL

Forma de Presentacion  : Estudio de Impacto Ambiental

Tipo de Proyecto : 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una
poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

Monto de Inversion : 0 Millones de Délares

Regién(es) : Region Metropolitana

Comunas : Padre Hurtado

Fecha Publicacién Diario |

Oficial 30 de Diciembre de 1996

Texto del Extracto : Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica Comisién Regional
Publicado del Medio Ambiente Regién Metropolitana Estudio de Impacto Ambiental
PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS SANTIAGO
SUR Participacion Ciudadana La Empresa Metropolitana de Obra Sanitarias, EMOS
S.A., comunica a la opinién publica que ha sometido voluntariamente el proyecto
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Santiago Sur a una evaluacion de
impacto ambiental con la Comisién Regional del Medio Ambiente, Regidn
Metropolitana. La planta se construira en la localidad de El Trebal, comuna de
Padre Hurtado, Provincia de Talagante, Regién Metropolitana; aproximadamente a
4 Km al noroeste de la ciudad de Padre Hurtado, utilizando 92 hectareas en las que
se ubicaran los procesos depuradores, la disposicién final de lodos y los edificios de
administracion y operacion. La inversion total de este proyecto es cercana a los 244
millones de ddlares, considerandose en su construccion, una etapa inicial y tres
ampliaciones, realizadas cada 6 anos. La planta atenderad a sectores importantes de
las comunas de Puente Alto, La Pintana, ElI Bosque, San Bernardo, Maip,
Cerrillos; y pequefios sectores de las comunas de La Florida y Estacion Central. Se
estima que tratara entre 3,5 m3/s en el afio 2000 (1.295.000 personas), y 6,4 m3/s
en e afio 2024 (2.620.000 personas). Para producir un efluente apto para riego sin
restricciones, la planta utilizara la tecnologia de lodos activados convencionales. Ei
agua servida pasara por un tratamiento preliminar (remocién de sélidos gruesos y
arena), un tratamiento primario (sedimentacién de sdlidos en suspension), un
tratamiento secundario (transformacion de sélidos disueltos en solidos suspendidos
y su posterior sedimentacién) y un proceso de desinfeccion (adicion de gas cloro).
E! principal desecho de este proceso es un lodo residual que debe ser tratado y
dispuesto, el cual se estabilizara mediante procesos de digestion anaerébica y
deshidratacion, posteriormente, se dispondrén en un sitio especialmente habilitado
para este fin, ubicado al interior de la planta, que contara con sistemas de
impermeabilizacién y manejo de percolados. Los logros mas importantes que se
alcanzaran con la construccion de esta planta seran descontaminar de aguas
servidas el Rio Maipo casi en su totalidad, beneficiando directamente a mas de
50.000 hectareas de riego; y entregando un efluente que podra ser usado para el
riego sin restricciones de cerca de 3.600 has. al afio 2000, y 6000 has. al afio 2024.
Otros impactos positivos del proyecto seran la disminucion de la tasa de ocurrencia
de enfermedades como diarreas, tifus y hepatitis en fa Region Metropolitana, la
generacion de empleos (durante construccién y operacion de Ia planta) y la mejoria
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LA FARFANA

Forma de Presentacion

Tipo de Proyecto

Monto de Inversién
Regidn(es)

Comunas

Fecha Publicacién Diario

Oficiat

Fecha Publicaciéon Diario

de

Circulacion Nacional o

Regional

Nombre del Diario
Participaciéon Ciudadana

Texto
Publicado

del

de habitats en los cauces saneados. Los principales impactos ambientales
negativos identificados en el E.LA. son. la emision moderada de particulas
atmosféricas y aumento del nivel de ruido, en la etapa de construccion, y la emision
de gases provenientes de la combustion del biogas producido en la digestion
anaerdbica y la emision moderada de olores al interior de la planta, en la etapa de
operacion. La combustion de biogas corresponde a la forma habitual que éste se
maneja en las plantas de lodos activados. Los antecedentes disponibles respecto al
sector potencialmente afectado y las consideraciones ambientales que se han
incluido en la concepcién del proyecto han contemplado todas las medidas de
control necesarias para mitigar adecuadamente los impactos negativos
identificados. El programa de seguimiento ambiental asociado a la operacion de la
Pianta de Tratamiento de Aguas Servidas Santiago Sur, contiene planes de
monitoreo para aire, agua, lodos y para el medio social. El plan de seguimiento para
el aire contempla el monitoreo de material particulado, metano, NOx, SOx, Co,
olores (medicién de H2S) y ruido. Para el agua se considera el monitoreo de los
niveles y calidad de aguas superficiales (medicién de los siguientes parametros:
DBOS5, DQO, pH, S.8.T., C.F., Cloro residual, Nitrégeno y Fésforo) y subterraneas.
Para el lodo se considera la medicién de sus propiedades fisicas, quimicas y
bacteriolégicas (granulometria, humedad, metales pesados, sélidos suspendidos
voldtiles, nitrégeno, fésforo y Ova helmintica). El plan de seguimiento para el medio
social incluye un registro de accidentes laborales, accidentes de transito,
estadisticas sanitarias, y una evaluacion anual de las caracteristicas
socioeconémicas y percepcién de la comunidad de El Trebal. El Estudio de Impacto
Ambiental se encuentra a disposicion de los interesados, para su consulta en las
oficinas de Conama R.M., Mac-lver 283, piso 7 y en la biblioteca de EMOS, ubicada
en Tarapacd 1287, Dpto. 21. Las observaciones deberan ser expresadas por escrito
a Conama R.M hasta el dia 10 de marzo, haciendo expresa referencia al proyecto.
Este extracto ha sido visado por fa Comisiéon Nacional del Medio Ambiente de la
Regién Metropolitana.

: Estudio de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

: 315 Millones de Ddlares

1 Regidn Metropolitana

: Maipu

: 28 de Noviembre de 2000

: 28 de Noviembre de 2000

: La Nacién
: 9 de Febrero de 2001, Ultimo dia
Extracto :

Angel Simén Grimaldos, Gerente General y Representante Legal de la Empresa
Metropolitana de Obras Sanitarias, en adelante EMOS S.A. ha sometido el Estudio
de Impacto Ambiental (EslA) del Proyecto “Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas la Farfana” al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA),
contemplado en la Ley 19.300 de Bases del Medio Ambiente y su Reglamento,
aprobado mediante D.S. N° 30/97 del Ministerio Secretaria General de La
Presidencia. El proyecto consiste en la construccion y operacion de una estacion
depuradora destinada a tratar y disponer el 50% de las aguas servidas del Gran
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Santiago. La Planta de Tratamiento La Farfana se ubicara en los terrenos de la
actual Planta de Tratamiento Santiago Poniente en la comuna de Maipt, Region
Metropolitana (area destinada a Plantas de Macroinfraestructura Sanftaria segin el
PRMS); y contribuird al saneamiento ambiental del Rio Mapocho. El monto de
inversién inicial estimado asciende a US$ 315.000.000. Se estima que se trataran
8,15 m3/s en el afo 2004 y 9,40 m3/s a partir del aflo 2027. En la actualidad, las
aguas servidas de la zona central de la ciudad son conducidas por el Interceptor
Zanjon de propiedad de EMOS S.A. y descargadas al Zanjén de la Aguada en
Puente Lo Errdzuriz sin tratamiento previo. Para tratar estas aguas servidas se
utilizara Ia tecnologia de Lodos Activados Convencionales, que incluye un proceso
de tratamiento para el agua (linea de agua) y uno para los sélidos (linea de lodos).
La linea de agua considera un tratamiento preliminar con remocion de sdlidos
gruesos y arenas mediante baterias de rejillas gruesas y finas, y desarenadores
aireados, luego de lo cual las aguas pasan a un tratamiento primario, donde
sedimentan parte de los sélidos en suspension. El tratamiento secundario de las
aguas, corresponde al proceso de lodos activados, donde se realiza abatimiento de
la carga organica mediante oxigenacion; y posteriormente, se separa el material
suspendido de la fase liquida, generando un lodo secundario. El efluente se
desinfecta mediante cloracion. La linea de lodos considera un espesamiento de los
lodos removidos en el tratamiento primario y secundario, una digestién anaerébica
mesofilica que produce un lodo estabilizado y un proceso de deshidratacion para
reducir su humedad. Para los primeros cinco afios de funcionamiento, los lodos
podran ser dispuestos en un monorrelleno en los terrenos de la Planta y/o
destinados a otra alternativa de disposicion o reuso. Esta obra es parte del
Programa de Tratamiento de Aguas Servidas de EMOS S.A, el cual permitira
sanear los cursos superficiales naturales que cruzan el Gran Santiago. El proyecto
se encuadra en la normativa vigente, especialmente en lo que se refiere a asegurar
la calidad del agua tratada para ser empleada en riego sin restricciones (NCh
1.333), y cumpliendo ademds, con el proyecto definitivo de Norma para la
Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas y Continentales Superficiales, en tramite. Los principales
componentes del medio ambiente considerados en la Linea Base del EslA son:
clima y meteorologia, calidad del aire, hidrologia e hidrogeologia y calidad de
aguas, edafologia, ruido, vegetacion, flora y fauna, aspectos econdémicos, sociales,
de infraestructura y de uso de suelo, aspectos arqueologico — culturales, y paisaje y
estética. El terreno donde se emplazaran las obras es de 130 ha distribuidas en 60
ha para construcciones; 35 ha para areas verdes y Laguna Ambiental y otras 35 ha
donde en la actualidad se encuentran parte de las instalaciones de la Planta
Santiago Poniente. El sector aledafio a la Planta considerando un perimetro de 100
m. alrededor del recinto, incluye los poblados de Casas Viejas, sector Mina
Pumacita, Viila El Rosal y La Farfana. Durante la construccion, la actual planta de
tratamiento Santiago Poniente, mediante obras de adecuacion, seguira en
funcionamiento cumpliendo con la calidad bacteriolégica del efluente exigida en la
normativa vigente, conservandose la laguna facultativa 13 para la avifauna. El
presente proyecto en su etapa de construccién generara una alteracion en el habitat
de especies de aves que habitan o visitan las lagunas y embalses del proceso de
tratamiento de la actual Planta Santiago Poniente; y que en algunos casos, se
encuentran en estado de conservacion, segtn el Reglamento de la Ley de Caza,
D.S. No 05 de Enero de 1998. Del andlisis de la Linea Base y de la Evaluacién de
Impacto Ambiental se concluye que el proyecto generard 14 impactos positivos
relevantes y 4 impactos negativos que requieren de medidas de mitigacion o
compensacion. Entre los principales impactos positivos que se generan en la etapa
de operacion del proyecto se tienen: Saneamiento del Zanjén de la Aguada,
Mejoramiento de la calidad bacteriolégica del agua del Rio Mapocho, mejoramiento
de la calidad bacteriolégica de las aguas de los canales de regadio Las Mercedes y
Esperanza Alto, mejoramiento de fa calidad dei aire; especificamente, el proyecto
elimina la descarga de aguas servidas al Zanjén de la Aguada en el puente Lo
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Errazuriz, disminuyendo significativamente los malos olores en el cauce del Canal
Rinconada y en los poblados aledafios a la Planta. Entre los principales impactos
negativos del proyecto que se generan en ia etapa de construccion se encuentran:
Aumento de material particulado y gases debido al uso de calderas y al biogas
residual, Pérdida de habitat y diversidad de la fauna, cambios en la calidad y
fragilidad del paisaje, debido a que tres de los cuatro cuerpos de agua que albergan
a la fauna seran intervenidos durante las obras de construccion. Respecto a los
impactos negativos, el Estudio contiene un Plan de Manejo Ambiental que incorpora
medidas de mitigacién, compensacion y/o reparacion, prevencion de contingencias
ambientales y control de accidentes; y, un programa de seguimiento ambiental, que
mejoran sustancialmente la posicion del proyecto frente a su entorno. E! proyecto
incluye tres medidas de Construccidén de una Lagunallcompensacion y/o
reparacion que son las siguientes: Ambiental aproximadamente de 9 hectareas,
disefiada por la Union de Ornitdlogos Compensacién de las emisiones de material
particulado (PM10)Ode Chile, UNORCH. Plan de Manejo de Corta yUen un 120%
para la etapa de operacion del proyecto. Reforestacion para ejecutar obras civiles.
Se considera ademas un subproyecto paisajistico de mitigacién visual que define
los médulos de plantacion en el terreno del proyecto. EMOS S.A., en conformidad a
lo establecido en el Articulo 15 de la Ley 19.300, ha presentado ante la Comisién
Regional del Medio Ambiente de la Region Metropolitana, junto al EIA de! proyecto,
una solicitud de autorizaciéon provisoria para optar al inicio de la actividad
correspondiente al movimiento masivo de tierra, en forma previa a la obtencién de
la Resolucion de Calificacion Ambiental del proyecto. Esta solicitud es acompafiada
por una pdliza de seguro extendida por la Compaiiia de Seguros de Crédito
Continental S.A. y contratada a beneficio de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente. El Estudio de Impacto Ambiental se encuentra a disposicion de los
interesados para consulta en CONAMA Regién Metropolitana: Valentin
LetelierOlas siguientes instituciones: N° 13, Santiago Centro, de Lunes a Jueves de
9:00 2 13:00 hrs. y de 15:00 a 17:30 hrs. y los Viernes de 9:00 a 13:00 hrs. y de
15:00 a 16:30 hrs., y en Direccién delinternet en la pagina web de CONAMA
(http://imww.conama.cl/seia/). Obras de |. Municipalidad de Maipu: Av. 5 de Abril N°
0260, Maipt, de Lunes a EMOS S A : Avda Presidente Balmaceda N°
1398,0Viernes de 08:30 a 14:00 hrs. Piso 7 (Biblioteca), Santiago. De acuerdo al
Articulo 54 del Reglamento del SEIA, las organizaciones ciudadanas con
personalidad juridica, por intermedio de sus representantes legales, y las personas
naturales directamente afectadas, podran formular sus observaciones debidamente
fundamentadas y por escrito, haciendo expresa referencia a!l proyecto y sefialando
Nombre y Domicilio de quien las formula. Dichas observaciones deberan ser
remitidas al Director Regional de la CONAMA Region Metropolitana, a la direccion
antes indicada, para lo cual se dispondra de un plazo de 60 dias habiles, de Lunes
a Sabado, contados desde la fecha de publicacion del presente Extracto. Este
Extracto ha sido visado por la Comisiéon Regional de Medio Ambiente de la Region
Metropolitana, considerando el Estudio de impacto Ambiental presentado por el
Titular del proyecto. Lo expuesto no constituye pronunciamiento por parte de esta
Comisién respecto de la calificacion ambiental del proyecto “Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas La Farfana”.
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TALAGANTE

Forma de Presentacién
Tipo de Proyecto

Monto de Inversion
Region(es)
Comunas
Coordenadas

Fecha Pubilicacion Diario
Oficial

Fecha Publicacion Diario
de

Circulacion Nacional o
Regional

Nombre del Diario
Participacién Ciudadana
Texto del Extracto
Publicado

: Estudio de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

: 14 Millones de Ddlares
: Regién Metropolitana
: Talagante

: 317125 m 6270445 m

317114 m 6270484 m

: 9 de Agosto de 2002

: 9 de Agosto de 2002

: La Nacién
: 23 de Octubre de 2002, Ultimo dia
: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “PLANTA DE TRATAMIENTO

DE AGUAS SERVIDAS TALAGANTE" COMUNA DE TALAGANTE AGUAS
ANDINAS S.A. PARTICIPACION CIUDADANA Se comunica a la opinidon publica
que con fecha 31 de Julio de 2002, la empresa AGUAS ANDINAS S.A, ha
sometido el Proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Talagante al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental ante la Comision Regional del Medio
Ambiente de la Regién Metropolitana, en conformidad a lo establecido en la Ley
18.300/94 sobre Bases Generales del Medio Ambiente y en el Reglamento del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S.30/97, del MINSEGPRES) EI
proyecto consiste en la construccién y operacion de una estacién depuradora
destinada a tratar y disponer las aguas servidas de las localidades de Talagante,
Padre Hurtado, Malloco-Peiiaflor y Calera de Tango como parte del Programa de
Tratamiento de las Aguas Servidas cuyo propasito es el saneamiento de la Cuenca
Maipo-Mapocho. La Planta de Tratamiento Talagante se ubicara en un predio
identificado como “Chacra Maruja’, correspondiente a la Parcela N°5 del Fundo El
Rosario en ta comuna de Talagante, Region Metropolitana. Se estima que se
trataran 397,2 i/s en el afio 2004 y 610,4 I/s a partir del afio 2024. En la actualidad,
las aguas servidas de las localidades de Talagante, Padre Hurtado, Malioco-
Pefiafior y Calera de Tango son descargadas directamente al Rio Mapocho sin
tratamiento previo. El monto de inversidon inicial estimado asciende a US$
14.000.000. Para tratar estas aguas servidas se utilizara la tecnologia de Filtros
Biolégicos con Digestion Anaerébica de Lodos, que incluye un proceso de
tratamiento para el agua y uno para los lodos. El proceso de depuraciéon del agua
servida considera un tratamiento preliminar con remocion de sdélidos gruesos vy
arenas mediante baterias de rejillas gruesas, medianas y finas, y desarenador
aireado, luego de lo cual las aguas pasan a un tratamiento primario, donde
sedimentan parte de los sélidos en suspensién. El tratamiento secundario de las
aguas, corresponde a los procesos de filtracién bioldgica (degradacion de la materia
organica a través de microorganismos adheridos a un medio filtrante) y clarificacion
secundaria (separacion del material suspendido de la fase liquida), generando un
lodo bioldgico. El efluente se desinfecta mediante cloracién. El tratamiento de lodos
considera un espesamiento de los lodos removidos en los tratamientos primario y
secundario, un tratamiento biolégico que produce un lodo estabilizado y un proceso
de deshidratacion mediante centrifugacion para reducir su humedad de un 95% a
un 75% (25% de sdlidos). Los lodos centrifugados se considera trasladarlos hasta
la cancha de secado de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de E! Trebal,
en la Comuna de Padre Hurtado, a aproximadamente 20 km de la Planta Talagante.
En este lugar, los lodos serian deshidratados adicionalmente, aumentando el
contenido de sdlidos a aproximadamente un 65%, mediante evaporacion de aire y
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drenaje natural. Alternativamente como medida de seguridad, se considera la
disposicién de los lodos higienizados en un relieno sanitario autorizado. El proyecto
se encuadra en fa normativa vigente, especialmente en lo que se refiere a asegurar
la calidad del agua tratada para ser empleada en riego sin restricciones (NCh
1.333); y cumpliendo ademas, con el Decreto Supremo N°90/2001, “Norma de
Emisién para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. En el desarrollo
del Estudio de Impacto Ambiental fueron considerados los siguientes antecedentes
de linea base: clima y meteorologia, calidad del aire, hidrologia e hidrogeoiogia y
calidad de aguas, edafologia, ruido, vegetacion, flora y fauna, aspectos
economicos, sociales, de infraestructura y de uso de suelo, aspectos arqueolégico —
culturales, y paisaje y estética. Entre los principales impactos negativos del
proyecto que se generan en la etapa de construccidn se encuentran: Aumento de
material particulado por las actividades propias de esta etapa del proyecto
(movimiento de tierra y nivelacién del terreno, entre otras) y Aumento del nivel de
presién sonora. Respecto a los impactos negativos, el Estudio contiene un Plan de
Manejo Ambiental que incorpora medidas de mitigacidon, compensacion y/o
reparacion, prevencion de contingencias ambientales y control de accidentes; y, un
programa de seguimiento ambiental. Entre los principales impactos positivos que se
generan en [a etapa de operacion del proyecto se tienen: Mejoramiento de la
Calidad Bacterioldgica del Agua del Rio Mapocho, Mejoramiento de la calidad
bacteriolégica de las aguas de los canales de regadio Las Manresas, Chifiihue y
Chacén, Mejoramiento de la calidad de los suelos agricolas y de las aguas
subterraneas y Mejoramiento de la Calidad de Vida de las personas que viven cerca
de las riberas del Rio Mapocho con la eliminacién de las descargas de aguas
servidas al cauce, su tratamiento y retorno al rio. En relacidén a las principales
medidas de mitigacion, reparacion y compensacion incluidas en el EIA son: la
compensacién de las emisiones de material particulado (PM10) en un 150% para la
etapa de operacion del proyecto. Ademas, incluye como medida de mitigacion
visual, una franja arborizada perimetral en la Planta de 20 m de ancho como
promedio en el deslinde oriente y de 10 m de ancho en los deslindes poniente,
norte y sur del terreno. El Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas Talagante se encuentra a disposicion de los
interesados para consultas y/o reproduccion a su costa en las oficinas de la
Direccion Regional de la Comision Nacional del Medio Ambiente de la Regidn
Metropolitana ubicada en calle Valentin Letelier N°13, Santiago, de Lunes a Jueves
de 09:00 a 13:00 horas y de 15:00 a 18:00 horas y los Viernes de 09:00 a 13:00
horas y de 15:00 a 17:00 horas. En Internet en la Pagina Web de CONAMA
{(www.conama.cl/seia). En la Direcciéon de Obras de la llustre Municipalidad de
Talagante ubicada en calle 21 de Mayo N° 875, Talagante, de Lunes a Viernes de
10:30 a 13:30 hrs y de 15:30 a 16:00 hrs y en AGUAS ANDINAS S.A. ubicada en
Avda. Presidente Balmaceda N° 1398, Piso 2 (Biblioteca), Santiago. De acuerdo al
Articulo 54 del Reglamento del SEIA, las organizaciones ciudadanas con
personalidad juridica, por intermedio de sus representantes legales, y las personas
naturales directamente afectadas por el proyecto, podran formular sus
observaciones debidamente fundamentadas y por escrito, haciendo expresa
referencia al proyecto y sefialando Nombre y Domicilio de quien las formula. Dichas
observaciones deberan ser remitidas al Director Regional de la CONAMA Region
Metropolitana, a la direccion antes indicada, para lo cual se dispondra de un plazo
de 60 dias habiles, de Lunes a Sabado, contados desde la fecha de publicacién del
presente Extracto. Este Extracto ha sido visado por la Comision Regional de Medio
Ambiente de la Regién Metropolitana, considerando el Estudio de Impacto
Ambiental presentado por el Titular del proyecto. Lo expuesto no constituye
pronunciamiento por parte de esta Comisién respecto de la calificacién ambiental
del proyecto “Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Talagante”.
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PAINE

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de Inversién
Regidn(es)

Comunas

Descripcién del proyecto

: Declaracion de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacion igual o mayor a 2500 habitantes

: 5,05 Millones de Délares

: Regién Metropolitana

: Paine

: El objetivo del proyecto de tratamiento de aguas servidas Paine, es el mejoramiento

del sistema de tratamiento por medio de lagunas de estabilizacion que opera en la
actualidad en el sector, mediante la construccién de un sistema de tratamiento con
tecnologia de zanja de oxidacion y desinfeccion del efluente por medio de cloracién
, que tratara el conjunto de las aguas servidas provenientes de Alto Jahuel, Buin
oriente, Linderos y Paine, para luego ser cloradasy descaradas al Estero Paine. la
“Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Paine” tendra un conjunto de
operaciones destinadas a remover los contaminantes de las aguas servidas. En
primer {ugar, cuenta con un Tratamiento Preliminar, que esta destinado a realizar
una limpieza previa de las aguas servidas que ingresaran al tratamiento principal, e
incluye la remocion de sélidos gruesos (palos, vidrios, trozos de género, trozos de
metal, gravas, etc.) y arenas que pudieran causar problemas de operacion y
mantenimiento en la planta; dafios en bombas y maquinarias, obstruccién de
cafierias, abrasion, etc. Para el abatimiento de la carga organica y la desinfeccién
de las aguas se efectia el Tratamiento Principal, que considera la digestidn
aerébica de las aguas crudas en tanques aireados y su clarificacion en
sedimentadores, unidades secuenciadas que constituyen un médulo de tratamiento.
La posterior desinfecciéon de las aguas claras se efectia mediante cloracion y la
deshidratacion de los lodos residuales en lechos de secado.

CIUDAD JARDIN LO PRADO

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de inversion
Regidn(es)

Comunas

Descripcion del proyecto

COLINA

Forma de Presentacién
Tipo de Proyecto

Monto de Inversién
Regidn(es)
Comunas
Coordenadas

: Declaracion de impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliaric que atiendan a una

poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

: 3 Millones de Dolares

: Region Metropolitana

: Pudahuel

: El proponente del proyecto es Empresa de Servicios Sanitarios Lo Prado S.A.

correspondiente a una sociedad andnima cuyo objeto es establecer, construir y
explotar servicios puablicos de produccién y distribucion de agua potable, de
recoleccion y disposicion de aguas servidas y demas prestaciones relacionadas.

: Declaracion de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacion igual o mayor a 2500 habitantes

: 2,5 Millones de Délares
. Regién Metropolitana

: Colina

: 342454 m 6326798 m

342730 m 6326740 m
342716 m 6326670 m
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Descripcion del proyecto

ALHUE

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de Inversion
Regidn(es)

Comunas

Coordenadas
Descripcion del proyecto

342439 m 6326730 m
342454 m 6326600 m

: Proyecto de saneamiento ambiental, el que corresponde a la construccion de una
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, destinada a la atencién de los residentes
del area urbana de la Comuna de Colina, localidad en la cual SERVICOMUNAL
S.A. tiene la consecion del sistema de Servicios Basicos.

: Declaracion de Impacto Ambiental

: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una
poblacion iguai o mayor a 2500 habitantes

: 1,956 Millones de Délares

1 Region Metropolitana

: Alhué

: 34°02'00.00" 8 71°52'00.00" W

: El proyecto consiste en un analisis global del sector de Villa Alhué y de sectores
periféricos de expansién potenciasl, para establecer la planificacidn del sistema de
aguas servidas y los disefios de las obras necesarias de implementar. Paralo
anterior se disefiaran aproximadamente 24.000 metros de colectores, una planta
elevadora y planta de tratamiento de aguas servidas.

MELIPILLA, El Bollenar

Forma de Presentacién
Tipo de Proyecto

Monto de Inversién
Region(es)

Comunas

Descripcion del proyecto

: Declaracion de impacto Ambiental

: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una
poblacion igual o mayor a 2500 habitantes

: 1,814 Millones de Ddlares

: Regién Metropolitana

: Melipilla

: Se trata de un proyecto nuevo, de mejoramiento y saneamiento ambiental que se
enmarca dentro del Titulo {, Parrafo 2°. Articulo 10, letra o) de la Ley 19.300 de
Bases del Medio Ambiente y del Articulo 3°, letra o)del Reglamento de Avaluacién
de impacto Ambiental (DS 30/97 MINSEGPRES). EL proyecto consiste
especificamente en la construccion de un Sistema de alcantarillado y Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas Domésticas con un horizonte de 30 afios, para la
localidad urbana de el Bollenar de la comuna de Melipilla. La red de colectores que
se construira tendra un extension total aproximada de 12.067 my considera la
construccion de un total de 144 camaras de inspeccion. La Planta de tratamiento de
aguas servidas de una planta compacata con capacidad para 975 m3/dia con una
carga organica de 170 mg de DBOS/It y su disposicion final sera el estero La
Higuera.

HOSPITAL Conjunto Las Acacias

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

: Declaracion de Impacto Ambiental
. 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a
una poblacidn igual o mayor a 2500 habitantes
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Monto de Inversion
Regibn(es)
Comunas
Coordenadas

Descripcién del proyecto :

VALDIVIA DE PAINE

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de Inversion

Regidn(es)

Comunas
Coordenadas
Descripc. del proyecto

: 0,86 Millones de Dolares
. Regidén Metropolitana

. Paine

: 338261 m 6251657 m
338262 m 6251646 m
338283 m 6251652 m

338282 m 6251666 m

Consiste en la instalacién de una PTAS destinada a dar solucién sanitaria
al Conjunto Habitacional Las Acacias en la Localidad de Hospital. Comuna
de Paine, el cual sera habitada por el Comité de Allegados El Esfuerzo de
Hospital.

: Declaracion de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliaric que atiendan a una

poblacion igual o mayor a 2500 habitantes

Expresado en U.S. Ddlares
U$ 575.506 (IVA incluido)

: Regién Metropolitana

: Buin

: 33°48'00.44" S 70°51'00.35" W

: El Proyecto consiste en el reemplazo del sistema que opera en la actualidad en el

sector de Valdivia de Paine, consistente en pozos sépticos ubicados en los mismos
sitios de extraccion de agua, por un sistema de tratamiento constituido por dos
lagunas de estabilizacion facultativas y un sistema de desinfecciéon de las aguas
claras, mediante gas cloro. El lodo generado en el proceso de tratamiento de las
aguas servidas sera deshidratado en lechos de secado. El efluente tratado sera
evacuado al Rio Angostura que va de oriente a poniente y que descarga al Rio
Maipo después de un recorrido de 2,5 kildometros, medidos desde el recinto de la
planta de tratamiento, con una calidad bacteriolégica inferior o igual & 1000 CF/100
ml. (cumplira con la NCh 1333, uso para riego). Localizacién Las instalaciones de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas se ubicaran en la localidad de Valdivia de
Paine (latitud Sur 33°48'44" y 70°51'35" de longitud Oeste), Zona Rural, a
aproximadamente 50 km. de Santiago, en la direccidon Sur-Poniente en las
cercanias de la confluencia del Rio Maipo con el Rio Angostura de la comuna de
Buin, Provincia de Maipo, de la Regidon Metropolitana. Superficie del proyecto El
terreno en el cual se emplazard la Planta de Tratamiento tiene una superficie de 20
hectareas, lugar en que se instalara el sistema de tratamiento, con 0,5 hectareas
destinadas a cada laguna de estabilizacién, es decir en total 1 hectarea y las obras
complementarias como interconexiones hidraulicas, obras de conduccién, obras de
descarga, obras de drenaje, instalaciones eléctricas, urbanizacion del recinto,
instalaciones sanitarias, casa para el residente y un area de proteccion de la planta
igual a 10.000 m2, respetando un ancho de franja arborizada de 10 metros en todo
el perimetro de ésta

e Objetivo General del Proyecto
El objetivo del proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Valdivia de Paine, es cubrir las
necesidades de tratamiento de las aguas servidas de la localidad de Valdivia de Paine. El efluente
tratado cumplira con los parametros establecidos en el D.S. N°90, “Norma de Emisién para la regulacion



1.1-16

1. RECOPILAC ION (INFORMACION EXISTENTE
DIAGNOSTICO ACTUAL DE LA UTILIZACION DE AGUAS SERVIDAS TRATADAS EN RIEGO RM

de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales” y en la NCh 1333, para uso en riego irrestricto.

e Vida dtil del proyecto (afios)
Las obras civiles fueron disefiadas para un horizonte de previsiéon de 20 afios, operando entre los afios
2003 y 2023. Su construccion sera en el 2003.

e Coordenadas geograficas
Sur-Oeste: N=6.257.894 S=326.987,56; Sur-Este: N=6.257.763,75 $=327.087,32; Nor-Oeste:
N=6.257.922,24 S=327.025,90; Nor-Este: N=6.257.824,83 $=373.134,95

e Mapa o Croquis del Lugar

s Archivo digital con el texto de la DIA

e Anexo 1, Planos del Proyecto

e Anexo 2, Estudio Acustico

e Anexo 3, Informe sobre Patrimonio Arqueolégico

e Anexo 4, Documentacién que Acredita Titularidad y Representacion Legal del Proyecto

ISLA DE MAIPO, Conjunto Habitacional el Maitén

Forma de Presentacién : Declaracion de Impacto Ambiental

Tipo de Proyecto : 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una
poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

Monto de Inversion : 0,5 Millones de Délares

Regidn(es) : Regién Metropolitana

Comunas : Isla de Maipo

Descripcién del proyecto : El proyecto consiste en instalar un sistema de recoleccion y una planta de
tratamiento para purificar todas las aguas servidas generadas en el conjunto
habitacional E) Maitén, formado por 680 viviendas, que se construyen actualmente
en la comuna de Isla de Maipo.

CHICUREO ORIENTE, Pan de Azucar

Forma de Presentacion  : Declaracion de impacto Ambiental

Tipo de Proyecto : 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una
poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

Monto de Inversiéon : 0,49 Millones de Délares

Regidn(es) : Regidon Metropolitana

Comunas : Colina
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Descripcion del proyecto

: El objetivo del proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, es el

saneamiento de las aguas servidas domiciliarias particulares de tres subdivisiones
agricolas, mediante la construccién de un sistema de tratamiento con tecnologia
SBR-ICEAS y desinfeccion del efluente y descarga en el canal de descarga.

SAN JOSE DE MAIPO

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de Inversion
Region(es)
Comunas

Texto del Extracto
Publicado

: Estudio de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

: 0,48 Millones de Dolares
: Region Metropolitana

: San José de Maipo

: Texto del extracto

CASA DE EJERCICIO COMPARNIA DE JESUS

Forma de Presentacidn
Tipo de Proyecto

Monto de Inversion
Regiodn(es)

Comunas

Descripcion del proyecto

LAMPA

Forma de Presentacién
Tipo de Proyecto

Monto de Inversién
Regidn(es)

Comunas

Descripcion del proyecto

: Declaracion de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

: 0,36 Millones de Ddlares

: Region Metropolitana

: Padre Hurtado

: El proyecto es una iniciativa privada de saneamiento ambiental destinada a la

depuracién de las aguas servidas generadas por la comunidad residente y visitante
de la Casa de Ejercicios San Ignacio de Loyola. Este proyecto se clasifica dentro de
la tipologia considerada en la letra o) del articulo 10 de la Ley 19.300 sobre Bases
Generales del Medio Ambiente y Ia letra o) del articulo 3 del Reglamento del
sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, referido a proyectos de saneamiento
ambiental.

: Declaracion de impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

: 0,35 Millones de Dolares

: Region Metropolitana

: Lampa

: El objetivo es instalar en la Comuna de Lampa por la empresa concesionaria de

Servicios Sanitarios de Lampa, SERVICOMUNAL S.A.,

PUDAHUEL, Agua Potable Barrancas S.A.

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de Inversién
Regidn(es)
Comunas

: Declaracion de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacién igual o mayor a 2500 habitantes

: 0,27 Millones de Dolares
: Regién Metropolitana
: Pudahuel
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Descripcion del proyecto

1 Ef proyecto consiste en fa ampliacion del sistema de tratamiento de aguas servidas

existente y actualmente funcionando. El proceso de aguas servidas actual funciona
bajo el principio conocido como Sistema Biolégico de Lodos Activos con Aireacion
Extendida, el cual degrada la materia organica mediante digestién aerobica, la
planta con su futura ampliacién se basa en el mismo principio.

LAMPA, Servicios Sanitarios Larapinta

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de Inversion
Regidn(es)
Comunas
Coordenadas

Descripcidn del proyecto

: Declaracion de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacion igual o mayor a 2500 habitantes

: 0,23 Millones de Ddlares
: Region Metropolitana

: Lampa

1 323934 m 6315247 m

325598 m 6313084 m

: El proponente del proyecto es SERVICIOS SANITARIOS LARAPINTA S A

(SELAR) correspondiente a una sociedad andnima cuyo objetivo es establecer,
construir y explotar servicios publicos y distribucion de agua potable, de recoleccién
y disposicion de aguas servidas y demas prestaciones relacionadas. E! presente
proyecto nace de la necesidad de dotar de agua potable, asi como de recolectar,
tratar y disponer de las aguas servidas, toda a fin de satisfacer las necesidades de
los proyectos que se desarrollen en su territorio operacional, particularmente para el
proyecto habitacional Ciudad Satélite Larapinta

MELIPILLA, Conjunto Habitacional Villa Galilea

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de Inversidn
Regioén(es)
Comunas

Descripcion del proyecto :

: Declaracién de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacion igual o mayor a 2500 habitantes

: 0,23 Millones de Ddlares
: Regién Metropolitana
: Melipilla

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una planta de tratamiento de
aguas servidas para purificar todas las aguas servidas generadas por el Conjunto
Habitacional Villa Galilea

El MONTE, localidades La Red y El Cristo

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de Inversion
Regidn(es)
Comunas

Descripcion del proyecto :

: Declaracion de Impacto Ambiental
1 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacién iguai o mayor a 2500 habitantes

: 0 Millones de Délares
: Regién Metropolitana
: El Monte

Ei proyecto consiste en el manejo y disposicion de las aguas servidas generadas
por ambas localidades, con el fin de satisfacer la urgente necesidad de los
pobladores de las localidades de la Red y El Cristo, que en la actualidad utilizan
pozos negros o solucion fosa y pozo.
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TILTIL

Forma de Presentacion
Tipo de Proyecto

Monto de Inversién
Regiodn(es)

Comunas

Coordenadas
Descripcidn del proyecto

Nota

: Declaracion de Impacto Ambiental
: 0.4 - Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una

poblacion igual o mayor a 2500 habitantes

. 0 Millones de Délares

: Regién Metropolitana

: Til-Tit

: 33°15'00.00" S 70°55'00.40" W

: El objetivo del proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Til-Til, es

cubrir las necesidades de tratamiento de las aguas servidas de la localidad por
medio de un sistema de doble filtracion y desinfeccion del efluente mediante gas
cloro. El efluente tratado sera apto para riego cumpliendo con a Norma Chile 1.333.
El objetivo de la Red de Alcantarillado de Aguas Servidas, es la recoleccion de ias
aguas servidas de Til-Til. Esta red seré construida en dos etapas, de las cuales la
primera sera construida por EMOS S.A,, la otra sera construida por el Municipio de
Til-Til.

. La Informacién del Proyecto se actualiza periddicamente y en estos momentos esta
" sujeta a validacion.
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1.2 Antecedentes sobre Proyectos de Riego con Aguas tratadas

1.2.1 Antecedentes sobre Obras de Riego Medianas

Generalidades

Este estudio alcanza en cuanto al territorio de la Regidn Metropolitana a ‘las
diferentes zonas de riego potenciales y existentes asociadas al regadio con aguas
servidas actuales y su futuro mejoramiento en funcion de los proyectos de
saneamiento de esta agua”, y se propone....."identificar proyectos, que puedan ser
desarrollados via PROMM, Ley 1.123, y en particular mediante los beneficios de la
Ley de Fomento a la Inversion Privada en Riego y Drenaje 18.450. Todo lo cual
implica un analisis exhaustivo de las caracteristicas técnicas de los proyectos de
riego a beneficiar o proyectar en funcion a la utilizacion directa de las aguas tratadas
por las plantas de tratamiento existentes y proyectadas en el Gran Santiago”.

Tomando en cuenta el objetivo indicado se ha hecho una investigacion para
identificar los antecedentes que existen sobre estudios de obras bajo esta condicion
en la Regidn Metropolitana. En esta seccion se consignan los antecedentes sobre
“Obras de Riego Medianas y Mayores”, y en la seccion siguiente sobre “Obras
bonificada por la ley 18450".

Se trata de identificar obras entonces que sean consecuencia de la utilizacién
directa de las aguas tratadas por las plantas existentes y proyectadas.

Las denominadas Obras Mayores no estan en el alcance de este estudio, ya que
ellas corresponden a grandes inversiones, cuya factibilidad esta en discusion.

Las Obras que interesan en esta secciéon son las denominadas Obras Medianas,
cuyos presupuestos son superiores a las UF 24.000 para proyectos asociativos que
puedan realizarse en los sectores directamente afectados por las plantas del Gran
Santiago (El Trebal, La Farfana, Los Nogales), y también las Obras que puedan
realizarse en las areas influenciadas por éstas y las plantas de tratamiento de
localidades de la Region Metropolitana distintas del Gran Santiago.

De acuerdo con lo expresado anteriormente el Consultor ha analizado y descrito los
proyectos de obras existentes en la Region Metropolitana, consignando mayores
antecedentes para aquellos proyectos que le parecen mas relevantes para los
objetivos de este estudio. Ademas se han identificado las areas influenciadas o
afectadas.

Los estudios que se analizan a continuacion son los siguientes:
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1.2.1.1 Estudio General del Maipo CNR-JICA. Agosto 1999.

1.2.1.2 Estudio Aprovechamiento de las Aguas Tratadas por la Planta Santiago
Sur (EI Trebal). 1998. AyC, Geofun, Procivil.

1.2.1.3 Estudios de Interferencia en Planta Trebal, diciembre 2000 (no
publicado)

1.2.1.4 Estudio Integral de la Tercera Seccion del Rio Maipo. Geofun. 2001. Se
incluye un embalse en el Puangue para obtener aguas limpias.

1.2.1.5 Mejoramiento del Canal Las Mercedes. DOH. 1995. Es un estudio de
cambio de fuente para este canal que considera aguas limpias.

1.2.1.6 Mejoramiento del Canal Mallarauco. DOH. Aiho 2003
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1.2.1.1 Estudio General del Maipo CNR-JICA. 1999

(“Estudio para el desarrollo agricola y Manejo de Aguas del Area Metropolitana”,
Nagai Engineering Co., Ltda. — Asia Air Survey Co., Ltda., CNR, JICA. 1999)

El Gobierno de Chile solicitd al de Japoén realizar el estudio para el Desarrollo y
Manejo de Aguas del area Metropolitana, el cual fue encomendado a la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japdn. Lo que sigue es un extracto del contenido de
ese informe relativo al uso del agua para riego, especialmente la que ha sido
previamente descontaminada. Para mejor comprensidon se empleara en los parrafos
fa misma numeracion del informe original, Volumen | “Informe Principal’.

“5.3.5 Plan de Mejoramiento de Infraestructura de Produccién Agricola”

El plan que se desarrollara en el area del estudio consiste en el mejoramiento de las
instalaciones de riego existentes y en la construccion de infraestructuras de riego en
areas nuevas. Ademas, se tratara lo relativo a la calidad de agua.

(1) Mejoramiento del Riego existente

Se determinan las siguientes fuentes para el estudio:

Subcuenca Superficie Objetiva Canales Principales
ha Longitud. Km

Rio Clarillo 2.500 16

Rio Angostura 45105 235

Estero Puangue 13.412 98

Estero Lampa 13.381 63

Melipilla 28.690 211

TOTAL 103.088 623

(2)  Plan de Nuevas Areas de Riego

El Plan considera las siguientes fuentes:

i) Uso de derecho de aprovechamiento de agua no utilizado en la cuenca
inferior del rio Maipo.
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Se propone usar los 25 m*/s, que actualmente posee la DOH para el riego de 21.000
ha : 10.000 ha en Yali, 6.000 ha en Alhué y 5.000 ha en Popeta. Pueden emplear
una bocatoma y canal principal en comun. También es posible construir 4 centrales
hidroeléctricas.

i) Uso de obras de embalse de gran capacidad.

Empleo de 280 HmM?, de agua embalsada, aguas arriba de la localidad de San José
de Maipo, permitiria el riego de unas 18.500 ha: Lampa 5.000 hé ( Colina2.000 hay
Polpaico 3.000 ha). Curacavi 6.500 ha y Casablanca 7.000 ha. También se propone
construir unas 4 centrales hidroeléctricas.

iii) Riego empleando embalses de mediana y pequeia capacidad

Obras de embalse de unos 4,6 Hm?* de capacidad permitirian regar 270 ha en Colina
y uno de 4,7 Hm?® puede servir el riego de 280 ha en Curacavi.

En el cuadro que se da a conocer a continuacidn resume lo presentado
anteriormente. Es decir, el desarrollo de nuevo riego de riego emplieando los 25 m?¥/s
de la DOH y las 2 obras de embalse mencionadas.

Item Alternativas con Empleo de Embalses
Area Potencial (ha)
Sin Con Embalse
embalse
Mediano Grande Suma
1 2 3 2+3
Riego con Embalse - 2.300 18.500 20.800
Agua rio Maipo 21.000 21.000 21.000 21.000
TOTAL 21.000 23.300 39.500 41.800
Area Planificada para Desarrollo (hd)
Riego/Embalse 550 18.500 19.050
1 Agua rio Maipo ! 21.000 21.000 21.000 21.000
TOTAL 21.000 21.550 39.500 40.050
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“5.4 (1) Plan de Mejoramiento de la Calidad del Agua para Uso Agricola”

El cuadro, que se presenta a continuacidn, da a conocer la némina de canales que
riegan actuaimente con agua contaminada y que precisan de un proceso de
descontaminacion:

Método de Mejoramiento Canal Caudal
Q=mds

Desviar fuente de Canal la Poélvora 0,5

contaminacion Canal La Punta 58

Canal Las Casas de Pudahuel 0,8

TOTAL 7,1

Descontaminacion del agua Canal Las Mercedes 10,5

Canal Esperanza Alto 0,7

Canal Esperanza Bajo 1.7

Canal Romero 1,0

Canal Castillo 20

Canal Domingazo 0,8

Canal Mallarauco . 8,5

Canal El Paico 2,5

Canal San Miguel 42

Canal Lo Aguirre 3,6

Canal La Manresa 1,2

TOTAL 40,3

Mejoramiento de obras

El plan propone mejorar la infraestructura de riego de las obras que sirven las areas
que se indica a continuacion:

Subcuenca Superficie ha
Rio Clarillo 2.500
Rio Angostura 45.105
Estero Puangue 13.412.
Estero Lampa 13.381.
Melipilla 28.690
TOTAL 103.088

Calidad del agua
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La Empresa Aguas Andinas se encuentra actualmente desarrollando el plan de
descontaminar un caudal de unos 25 m?/s del agua del rio Mapocho, y otras en el rio
Maipo el cual culminaria el afo 2024. Este programa considera la construccion de
diversas plantas de tratamiento.

Tambien se considera la posibilidad, en algunas zonas de riego, obtener agua limpia
desviando las fuentes de contaminacion.

Se estima que mejorara considerablemente la calidad del agua del rio Maipo, en la
zona de aguas abajo de la afluencia del rio Mapocho en el rio indicado.

Cuenca del rio Maipo
Subcuenca de los rios Clarillo y Angostura

El programa de mejoramiento del agua destinada para riego de estas fuentes esta
incluido en el plan de mejoramiento de la calidad de agua por EMOS, cuya meta esta
fijada para el afo 2010.

Subcuenca rio Mapocho

El rio Mapocho, desde sus nacientes hasta su unién con el rio Maipo presenta
diversos grados de contaminacion.

Se propone el mejoramiento del agua empleada para riego de los canales La
Polvora, La Punta y las Casas de Pudahuel, que derivan de las secciones | y Il del
rio Mapocho, desviando las fuentes de contaminacion. El agua que alimenta a los
canales ubicados en las secciones il a V, del rio Mapocho, se descontaminan unos
25 m?/s, mediante los procedimientos tradicionales a cargo de la EMOS.

Subcuenca estero Puangue
Contaminado aguas abajo de Curacavi.

Estero Lampa
Contaminado. Se propone desviar las fuentes de contaminacion.

Comentario sobre el Estudio JICA-CNR.

El estudio en una primera instancia propone un plan maestro para el mejoramiento
general de la infraestructura de riego para toda la cuenca y en una segunda parte
propone dos proyectos especificos al nivel de factibilidad sobre la base de
construccién de obras de riego, Mallarauco y Popeta-Yali
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Las alternativas de desarrollo propuestas al nivel de cuenca consideran obras de
gran envergadura, con dificuitades territoriales y ambientales y con bajos indices de
rentabilidad. Ademas en el escenario actual de hacer estas obras por concesion
resulta dificil construir una oferta para interesar al capital privado.

Respecto de los planes de desarrolio agricola de Mallarauco y de Popeta-Yali, se
plantean también inversiones muy altas para las cuales existen las mismas
restricciones indicadas.

Otro aspecto de preocupacion es que los derechos de agua de Popeta-Yali no
estarian constituidos sino al nivel de reserva.

Los aspectos del informe JICA-CNR que pueden ser utiles para este estudio son
respecto de la informacion basica y de la situacion actual de la cuenca.”

1.2.1.2 Estudio Aprovechamiento de las Aguas Tratadas por la Planta
Santiago Sur (El Trebal). 1998. Ay C - Geofun - Procivil.

(“Estudio Integral de Riego Proyecto de Aprovechamiento de Aguas Servidas Planta
de Tratamiento Santiago Sur, Region Metropolitana”. AC Ingenieros Consultores
Ltda., GEOFUN LTDA., PROCIVIL INGENIERIA LTDA., Asociacién de Profesionales
Proyecto Santiago Sur, CNR, 1998.

Se estudio un canal que tomara las aguas tratadas limpias en la Planta Santiago Sur
(El Trebal) y las llevara al valie vecino del Puangue para regar suelos actualmente de
secano. La inversién no resulta factible en las condiciones estudiadas. En el anexo
1.1 consignamos el analisis de la situacion juridica de las aguas tratadas y de los
demas derechos de agua que se consideran en el proyecto, que se ha considerado
interesante.
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1.2.1.3 Estudios de Interferencia en Planta Trebal. 2000.
(no publicado)

El consultor ha conocido un estudio de obras que solucionarian el problema
suscitado por la construccion de la Planta El Trebal. La conduccion de las aguas
servidas hacia la Planta ha cambiado el punto de descarga de las aguas servidas
a uno mucho mas abajo, ahora trasformadas en aguas limpias. La solucidn de
ingenieria es relativamente simple para llevar las aguas limpias mas arriba hasta
las bocatomas de los canales. El problema se suscita respecto a quien paga los
costos y la operacion y mantenimiento de las obras. Pero mas aun, hay una gran
discrepancia respecto quienes son los que tienen el derecho de aprovechamiento
de esas aguas.

1.2.1.4 Estudio Integral de Optimizacion del Regadio de la 32 Seccion del Rio
Maipo y Valles de Yali y Alhué, Consultor Geofun Ltda..— Comisién
Nacional de Riego 2001.

“Area del estudio

Esta area quedd definida como sigue

- Tercera Seccion del rio Maipo, cuyos limites de acuerdo a formacion de
entidad en tramite limita al oriente con el canal Naltahua y al poniente con
la bocatoma del canal Codigua, unos 13 km aguas abajo deMelipilla. Los
canales que captan en este tramo y que conforman la 3% Seccion:

Canal San José
Canal Puangue
Canal Picano

Cana Huaulemu
Canal Huechun
Canal Isla Huechun
Canal Carmen Alto
Canal Cholqui
Canal Culipran
Canal Chocalan
Canal Codigua
Captaciones Independientes

- Primera Seccidn del estero Puangue, ubicada aguas arriba de Curacavi
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- Valle de Yali
- Valle de Alhué
- Zona Costera del Maipu.

Se efectud

un estudio de la calidad de agua sobre la base de toma de muestras en

diferentes puntos representativos y en diferentes épocas del afio y analisis de

laboratorio.

Como conciusién se tiene lo siguiente:

En general el agua es de buena calidad, en lo relativo a contaminacion de
metales pesados.

Los cauces del estero Puangue y del rio Maipo presentan contaminacion
organica, debido a descargas de aguas servidas.

De acuerdo a una evaluacion efectuada relativa al mejoramiento de los canales
se sugiere considerar los siguientes Proyectos:

Obras en canales

Proyecto 1.
Proyecto 2

Proyecto 3.
Proyecto 4.

Proyecto 5.

Proyecto 6

Proyecto 7

Ampliacién de Descargas Canal San Jose.

Unificacion Canales Puangue, Picano,y Huaulemu y cruce controlado
estero El Paico.

Cruce Descanso Fiscal — Canal Puangue.

Descanso Canal Puangue Sector Los Jazmines. Este proyecto considera
una nueva obra de descarga para el canal Puengue en el sector Los
Jazmines.
Obras de Mejoramiento Canal Huechun. Se incluye en este proyecto
una obra de captacién en el descanso Soinca, el reemplazo de una
canoa y dos obras de cruce del canal con camino El Bajo.
Obras de proteccion del canal Wodehouse. Construccidn de una obra de
defensa fluvial para evitar destruccion debido a crecida del rio Maipo.
Desarenador y Trangue canal Cholqui. Rehabilitacién de un tranque de
noche agregando un desarenador y una pequefna obra de cruce de
canal con el camino a Cholqui. En la Fig.11.1.1 se da a conocer el
Diagrama Unificar de Canales de la 3* Seccidn del rio Maipo.

Riego con obras de embalse

Proyecto 8

Proyecto 9

Embalse Crucero. Tiene por objeto regular el agua del estero Puangue,
aguas arriba de Curacavi, para el riego de la Primera Seccidén de dicho
estero.

Embalse Alhué. Obra destinada al mejoramiento del riego de la zona
alta del valle de Alhué, con agua regulada del estero..
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Proyecto 10 Embalses El Rey, Yegua Overa y Polulo. En este Proyecto se considera
captar agua del rio Maipo y conducirla mediante un canal de trasvase
hacia los 3 embalses. El agua se emplearia para el riego de un sector
sur del rio Maipu y los valles de Yali y Alhué.

Proyecto 11 Embalses El Rey y Yegua Overa. Este proyecto es un alternativa del
Proyecto 10. El trasvase se lleva solo hasta el valle de Alhué.

Calidad de las aguas

El estudio contiene informacion reciente de muestreos tomados en 13 puntos de los
cauces naturales de la Tercera Seccion del Maipo, Yali y Rapel. En el Maipo se
tomaron en cuatro puntos y en distintas épocas del afio. Ademas los resultados se
compararon con diversos criterios para la clasificacion de aguas para riego y
respecto de la norma chilena.

Los ensayos en terreno fueron de conductividad eléctrica, pH, Oxigeno disuelto. En
laboratorio, de contenidos de Ca, Mg, K.Na, aniones carbonato, bicarbonatos,
cloruros y sulfatos. También se determinaron los denominados microelementos Al,
As, Ba, Bo, Cd, Co, Cu, Cr, Fe, FL, Li, Mg, Mb, Ni, AG, Pb, Zn. Ademas se hicieron
determinaciones de sélidos totales disueltos, coliformes fecales, fosforo, y nitrégeno
de nitratos.

En general, resulta que las aguas de los cauces son de buena calidad en lo relativo
a contaminacion por presencia de metales pesados. En el Puangue y en el Maipo
presentan contaminacion organica, excediendo los maximos de coliformes fecales
aceptados por la norma chilena. En consecuencia postulan que es factible construir
las obras de trasvase que ellos proponen solamente una vez que estén operando las
plantas de tratamiento de aguas servidas.

También se tomaron muestras de aguas subterraneas que muestran que ellas
cumplen con los requisitos para el riego.

Desde el punto de vista del este consultor, los resultados y otros antecedentes sobre
la calidad de las aguas del Maipo que contiene el estudio, constituyen una buena
linea de referencia para controles que se hagan en el futuro, y permiten definir que la
unica limitante respecto de la calidad de las aguas para su utilizacion en riego
proviene de |la contaminacion por aguas servidas.

Si se soluciona el tema de la calidad de las aguas cuando entren en operacion las
plantas de tratamiento, todavia queda pendiente la factibilidad econémica y
financiera de |la obra. En ese contexto, los conceptos asociados a las evaluaciones
econdmicas y a la factibilidad de su construccion por concesién han tenido ajustes
ultimamente desde el punto de vista de los aportes de subsidios del Estado, que
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obligarian a actualizar las evaluaciones de las obras de trasvases presentadas en el
estudio.

En cuanto al resto del estudio integral de Geofun, hemos encontrado antecedentes
de la ingenieria basica, topografia, de la ingenieria civil, de los estudios agronémicos
que seran utiles.

1.2.1.5 Mejoramiento del canal Las Mercedes. DOH. 1995. Es un estudio de
cambio de fuente para este canal que considera aguas limpias.

Estudio de Factibilidad para Abastecer El canal Las Mercedes con Agua Superficial
Regulada y Agua Subterranea del estero Puangue. Tomo | Informe Final Ingenieria e
Inspecciones Ltda. — MOP Direccion de Riego 1993.

E! canal Las Mercedes deriva de la Segunda Seccion del rio Mapocho, aguas abajo
de la afluencia del Zanjén de la Aguada a dicho rio. Se encuentra legaimente
constituido como Asociacion Canal de las Mercedes. Por tanto, podria disponer ,para
el riego, de agua descontaminada.

Los derechos en el cauce o fuente natural son 600 regadores: 400 de 15 I/s,
concedidos en 1854 por Ia Gobernacion del Departamento de Victoria y 200
regadores transferidos por la Sucesion Domingo Matte el afio 1883.. Estos derechos
se encuentran inscritos en el Conservador de Bienes Raices de Santiago.

Este canal, de capacidad en bocatoma de unos 9 m®/s , de acuerdo con el “ Catastro
de Usuarios del rio Mapocho “, riega actualmente 7.730 ha, de in total de unas
18.800 ha disponibles en esta area, ubicdas en ambas margenes del estero
Puangue. Para ampliar el riego a mayor superficie seria necesario aumentar la
capacidad de conduccién del canal, lo cual es de alto costo y ademas habria que
convenir con la asociacion las acciones conducentes a tal fin.

El Canal Las Mercedes emplea agua altamente contaminada. El mejoramiento de
este recurso va a permitir cultivar frutas y verduras libres de contaminacion, por tanto
de alta rentabilidad. En este caso va a ser necesario adecuar las obras de riego para
obtener una mayor eficiencia del uso del agua, lo cual permitird servir una mayor
superficie.

En el érea del canal Las Mercedes puede analizarse la posibilidad de construir una
obra de embalse en el estero Puangue, aguas arriba de | ruta 68. En una figura se
muestra un Unifilar de Canales que derivan del rio Mapocho
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1.2.1.6 Mejoramiento del canal Mallarauco, DOH. Ao 2003
Antecedentes Legales

El derecho de los usuarios a derivar el agua conducida por el Sistema Canal
Maillarauco se fundamenta en lo acordado en el evento, de caracter legal,
denominado“SESION DE LA JUNTA GENERAL DE ACCIONISTAS DE LA
ASOCIACION CANAL MALLARAUCOQO?”, celebrado el afio 1979,

La Asociacion tiene derecho a extraer 20 m¥s del rio Mapocho, en virtud de la
concesion otorgada en Julio del afo 1871, y en un caudal de 1 m*/s correspondiente
a la dotacién del antiguo Canal Pelvin.

La Asociacion tiene derecho a derivar el 100% del caudal disponible en la Cuarta
Seccidn del rio Mapocho.

Los derechos de agua se consideran divididos entre ios accionistas de la Asociacion
en 1.058 acciones, de las cuales 920 se extraen del rio Mapocho y 138 son servidas
por recuperaciones de derrames que se captan en el cauce central o estero y que se
reparten como sigue; 26 para el Canal El Manzano, 84 para el canal ltaliano, 20
para el Canal Reforma y 8 acciones para el Canal Retamo.

El canal EI Manzano, tiene derecho a repartir, entre sus asociados, 98,882 acciones,
las cuales, en virtud de una Resolucion Judicial, se distribuyen como sigue: 10
acciones con un turno de 14 noches al mes con toda el agua de los marcos 6, 7, 8 y
las tomillas de San Ramén. Este turno es repartido con las tomillas de Santa Ana del
Huingan.

De las 920 acciones mencionadas, 140 son distribuidas en el valle Pelvin, mediante
5 obras de distribucion. Las 780 acciones restantes se reparten en el valle
Mallarauco.

La Asociacién distribuye el agua, asignando a cada uno de los canales, que
constituyen el Sistema Mallarauco, las acciones que se indican en el cuadro *
Distribucion de Acciones .
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Distribucion de Acciones

Canal Total de Acciones
Tronco 140,000
Norte 261,160
Sur 167,924
Higuerillas 193,985
El Manzano 98,882
Italiano 107,364
Reforma Norte 24,811
Reforma Centro 32,039
Reforma Sur 20,144
Retamo 8,000
Total 1.054,309

Se observa que faltan 3,691 acciones, para completar las 1.958 a que tiene derecho
la Asociacion. Al parecer, de acuerdo a la investigacién realizada, esa diferencia se
habria producido por efecto de una venta o transferencia de acciones de los canales
Reforma Sur o Reforma Centro..

La distribucion del agua a nivel predial ha sido actualizada al mes de junio de 2001.
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Generalidades Sistema Canal Mallarauco

El sistema Mallarauco capta sus derechos en la ribera derecha de la Cuarta Seccion
del rio Mapocho, frente a la localidad de Penaflor, junto a la desembocadura del
estero Frio, en el sector denominado Puntilla de Pedaflor, mediante una estructura
permanente con 2 compuertas de admision, donde nace el canal Mallarauco. El
sistema de riego abastece los valles de Pelvin y Mallarauco, y se encuentra
constituido por once canales con una longitud superior a los 180 km, de los cuales
aproximadamente 150 km son controlados por la Asociacion de Canalistas de
Mallarauco.

Cabe destacar que entre los valles indicados se interpone una cadena de cerros,que
obligd a quienes construyeron el canal en los afios 1870, a construir un tanel del
orden de 3 km de longitud.

Desde la obra de toma, nace el canal principal, conocido como canal Tronco. Este
canal tiene un desarrollo de 12,3 km, correspondiendo los ultimos 3 km al tunel. El
canal culmina en una obra de distribucion conocida como Marco Las Naves, desde la
cual se originan tres canales derivados que reparten los recursos correspondientes al
Valle Mallarauco.

En la Tabla 1.2.1.A se presenta un listado con los canales y sus longitudes.

Tabla 1.2.1.A
Canales Asociacion Canal Mallarauco
LONGITUD

CANAL (km)

Tronco 12,3
Mallarauco Norte 447
Mallarauco Sur 30,3
Cauce Unién 1.3
| Higuerillas 22,4
El Manzano 15,5
[taliano 9,2
Reforma Norte 52
Reforma Sur 0,9
Reforma Centro 4.1
Retamo 4,2

TOTAL 150,1
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El saliente central del marco Las Naves descarga a un cauce natural denominado
estero La Nave, por el que se conducen los derechos correspondientes, en una
longitud del orden de 4 km. En dicho punto se ubica la obra de toma del canal
Higuerillas y nace el denominado Cauce Union, por el que se conducen los derechos
restantes hasta el estero La Higuera, el que se desarrolla longitudinaimente por el
valle de Mallarauco y donde se ubican las obras de toma de los otros canales del
sistema.

La construccidn del canal Mallarauco se inicié en 1872 y su mayor obra, el tunel, se
terminé de construir el afno 1893. El sistema de canales ha recibido diversos
mejoramientos, producto de su natural deterioro y de los crecientes requerimientos
de la agricultura, los que han sido mas rapido que el mejoramiento experimentado
por los canales, haciendo peligrar de esta manera la seguridad de abastecimiento
del recurso hidrico en las plantaciones y cuitivos que de éste dependen.

Al parecer, la falta de capacidad de conduccidn del tunel y deficiencias en la
bocatoma perjudican el desarrollo de cultivos en el valle de Maliarauco.

Por tanto, surge la conveniencia de efectuar obras de mejoramiento ya sea en el
tunel como en otras obras de conduccion y control del sistema Canal Mallarauco.

1.2.2 Antecedentes de la Ley de Fomento De Riego (N° 18.450).

Los antecedentes que se presentan a continuacidén, se han obtenido del SIIR, base
de datos electrénica de la Comisién Nacional de Riego, CNR y corresponden a los
proyectos financiados bajo los términos de la Ley de Fomento de Riego N° 18.450 en
[a Regidon Metropolitana, entre los afios 1986 y 2000.

En las Tablas 1.2.2-A a 1.2.2-G, es posible apreciar la totalidad de los proyectos
analizados desde distintos enfoques, ordenados de acuerdo a su respectivo Cddigo.

Dichas Tablas comprende los proyectos ejecutados y entregados a los beneficiarios
en el periodo senalado. El total del periodo es de 423 proyectos.

Los beneficiarios de los proyectos son 3.771, el costo total de dichos proyectos
alcanza a U.F. 1.489.37526 Io que representa un costo total promedio por
beneficiario de U.F. 394.
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Otras cifras de caracter general que se pueden obtener de este anexo son:

e Costo promedio por proyecto: UF. 3.520,98
¢ Beneficiarios promedio por proyecto U.F. 8,9
« Porcentaje promedio de bonificacion por proyecto 53,75%

En la Tabla 1.2.2-A. siguiente se presenta el numero de beneficiarios por comuna, en
el periodo antes sefalado.

Como se puede apreciar, la comuna de Lampa es la que presenta el mayor numero
de beneficiarios con 786 y la comuna de La Florida presenta solamente 1
beneficiario.

Por otra parte, el ano 1995 presenta el mayor numero de beneficiarios con 891,
continuando con el afno 1991 con 692 y el afo 1988 con 685. Los anos con menos
beneficiarios son 1986, 2000, 1993, 1999 y 1997 con menos de 50 beneficiarios
anuales.
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Tabla1.2.2-a PROYECTOS LEY N* 18,450, NUMERO DE BENEFICIARIOS POR COMUNA.

Region Metinpolitana

Comuna Aiio {1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 19971 { 1992 [ 1993 | 1904 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 19991 2000 | TOTAL
Alhué 39 8 1 10 ] 7 73
Buin 1 1 3 3 1 1 2 12
Calera de Tango 1 1 1 1 1 5
Colina 2 12 4 9f 28 14 2 9l 58] 33 1 3 1 176
Curacavf 1 3 20 101 16 1 21 145
El Monte 2 1 2 b
Huechuraba 20 1 21
Isla de Maipo 2 4] 190 1 2 1 1 2 203
La Florida 1 1
Lampa 1 13 12 5] 5 44 32 3| 262| 429 1 5 13 786
Lo Barnechea 20 20
Las Condes 150 150
Maipa 1 1 1 3
Maria Pintg 13 3 2 2 3} 3 1 5 18 2 4 1 61
Melipilia 11 9 14 13 5 7| 289 4 2 5 7 5 11 382
Padre Hurtado 1 1 1 4 3 10
Paine 2] 28] 29 15 1 1 56 1 1 1 3 405
Pedaflor B 1 1 1 2 11
Pirque 1 3 2 138 144
Providencia 594 594
Pudahuel 1 3 5 1 1 1 11 1 24
Puente Alto 1 1 2
Quilicura 1 2 1 1 5
Renca 1 1 2
Slinformac. 1 1 7 4 1 1 5 1 1 22
San Bernardo 1 1 2 1 5
San José de Maipo 1 1 75 77
San Pedro 1 1 1 4 2 3 1 3 2 1 3 1 23
Talagante 4 2 1 2 1 10
T T 5 5 6 23 4 4 11 302 4 24 13 2 1 394
TOTAL 1 181 685 57 87 6927 323 380 o602| 8% 67 18 42 37 23] 3771

Fuente: SIIR. CHR {elabotacian del Consultagg
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En la siguiente Tabla 1.2.2-B, se puede apreciar el costo por comuna de los
proyectos del periodo.

El costo total de los proyectos es de M U.F.* 1.489,38, siendo la comuna de Melipilla
la que presenta el mayor costo de inversiéon, con M U.F. 246,24, seguida de Colina
con M U.F. 190,79, Lampa con M U.F. 153,67, y Maria Pinto con M U.F. 122, 11.

El resto de las comunas presenta cifras inferiores a los M U.F. 100,00 (excepto una
cifra de M U.F. 100,08 cuyos proyectos no precisan las comunas a las que
pertenecen). El promedio por comuna es de M U.F. 49,65.

Con respecto al costo de los proyectos por afo, es posible apreciar que el afo de
mayor costo es 1991 con M U.F. 207,97, a continuacion el afio 1989 con M U.F.
207,36. Los arios 1988, 1990,1992,1993,y 1994 se encuentran en el rango de los M
U.F. 100,00 a M U.F. 200,00 y el resto de los afios esta bajo este rango. El promedio
por ano es de M U.F. 99,29.

‘ M U.F. = Miles de Unidades de Fomento.
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Tahia 1.2.2-h PROYECTOS LEY N° 18,450 - COSTO TOTAL POR COMUNA (EN U.F)

Regidn Metropolitana
Comunal Ao 1986 1987 1488 1989 1990 1991 1992 1903 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 TOTAL
Alhué 520.35 2,342.22] 448419 5,930.40{ 4,778.24] 841052 26,475.92
Buin 2,961.50] 9,701.14] 6565.21] 6761.24| 963472 £20.35 8,151.62 44,395.68
Calera de Tango 667.82 2,089.63] 1,472.36 2,690.95( 1,134.00 8,054.76)
Colina 6,583.18| 42782.08] 1509584 23637.08] 39,28316| 36,647.13] 387145 7,30413| 53489.83] 247852| 2164.26] 2,602.00{ 2992.20 190,790.88
Curacavl 1.780.86] 3,313.89] 2592.50) 1433433 5674.00] 38213 143122 29,629.03
El Monte 5,175.02 4,634.74 2,492.68| 3,830.41 16,132.85
Huechuraba 548470 5,484.70
Isla de Maipo 9,886.29] 6,71532] B,73285 298087] 635624 395617 2,267.73 1,436.43] 6,252.05 43,193.55
La Florida 8,751.69 8,751.69
Lampa 2,531.00/17,082.10] 13,835.90] 22.02385] 11,424.87| 23,269.89| 20.769.55; 8,42212| 14,72358) 906511 271271 584625 1,952,687 163,669.60
Lo Barnechea 71,7275 7,727.51
Las Condes 305.05 305.05
Maipy 1,238.88 1,309.88] 1,032.5% 3,582.41
Maria Pinto 2301113 13,586.10 909.76| 13,184 65] 19,739.22} 13,670.78] 1,311.94 4,360.55| 8704.01] 3,307.77|15,326.55 4,983.02 122,105.48
Melipilla 8,03513] 55107.88] 6518191} 3008688} 17125.00] 45828071 25621311 11634.581 14 480.82(14,487.91] 1,934.16(13551.00] 3,148.90] 246,243.34|
Padre Hurtado 2.256.31 490101 1,33332] 1,44652{ 352136 9,047 81
Paine B,E40.18) 4,86697) 7.841.05) 675896 1,21984] 4711560 264102 2457171 196450 1.016.53] 4,643.53] 45081.17
Pefiaflor B252.61| 9,72765| 338340 2,920.80 24,294.36
Pirque 11,354.10] 14,592.37 ©,061.00 7,032.28 35,038.75
Pravidencia 6,664.00 6,664.00
Pudahuel 7.73284) 2701.36) 26,49782) B842914) 241453] 258470 1,538 89 141333 53,322.41
Puente Alto 1,167.00 : 2,085.91 3,252.91
Quilicura 3,069.24] 15008.72] 1358817 209635 23,842.48
Renca 5,594.28] 447595 10,070.23
Sfinfarmac. 10,276.07)  3,785.00] 35309.63 20135868 11,067.65] 11,249.711 455242 2,233.96 1,501.03 100,080.21
San Benardo 1,636.39 1,64545 5,433.66 1,798.40 10,713.90
San José de Maipo 8,271.50 1.05166) 603250 18,355.75
San Pedro 2,331.79 361059 62512] 883671 5810.06] 10,501.60] 9,233.11/20,53254/10,297.90) 730.81)10,613.50] 3,80342] 94,028.05
Talagante 2259.48] 5865873 2,138.63 344818 1,126.03 14,621.05
Til Til 20,356.04] 1543314] 21,487 61] 13,776.71 5506.28] 916278 2,358.60{ 10,982.43| 8,579.07 4,333.70| 6,598.86] 4,156.76| 1,697.37} 124,429.41
TOTAL 2,531.00| 70,952.42| 156,580.13) 207,364.25] 155,303.42| 207,866.18) 142,718.64| 131,590.33 | 100,004.26{ 78,194.10| 59,096.93| 72,861.97 [ 34,796.92| 47,711.406| 21,703.80( 1,489,375.75,

fuente: SIIR, CNR (elaboracién del Cansultor)
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Teniendo como base los dos Tablas anteriores, se elaboro la Tabla 1.2.2-C siguiente
que presenta el cost