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RESUMEN

La informacién consultada en el presente estudio corres

ponde‘al material bibliografico existente en el IIG.

~Los recursos metilicos de la Regibén consisten, en orden
de importancia, a cobre, oro, molibdeno, plomo, zinc, plata; fierro
Yy manganeso.

El cobre en yacimientos mantiformes y tipo "cobre porfi-
dico", ofrece las mejores expectativas econdémicas a futuro;

Los recursos no-metdlicos de la Regién corresponden a
arcilla, baritina, berilo,carbonato de calcio, cuarzo, feldespatogl
kieselgur, piedras ornamentales, tierra de color, titanio, tiza y ye
so. Los materiales mis importantes, de acuerdo a condiciones actua-
les de mercado y a sus propiedades fisico;quimicas, son el carbonato
de calcio y las arenas de cuarzo.

Finalmente se entrega un mapa metalogrifico preliminar'
donde se indican franjas de distribucién de los diferentes recursos
minerales, con el objeto de presentar Areas con perspectivas favora-

bles para futuras exploraciones.

-~
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CONCLUSIONES

En el 4rea estudiada afloran rocas estratificadas e in-
trusivas cuyas edades varian desde el Paleozoico hasta el Cuaterna-
0.

Los accidentes estructurales mas importantes corresponden
a fallas, pliegues y discordancias.

Los recursos metalicos existentes consisten en cobre, oro,
plomo, zinc, fierro, manganeso, molibdeno y plata. Los yacimientos
son de tipo epigenéticc hidrotermal y tienen su origen en los diferen
tes ciclos intrusivos que han afectado a las rocas estratificadas del
4rea. La morfologia de estos yacimientos corresponde a vetas, mantos,
macizos mineralizados, chimeneas de brecha, cuerpos irregulares y pla
ceres.

Los yacimientos de cobre tipo manto se alojan en rocas de
las formaciones Lo Prado y Veta Negra. La mineralizacién consiste prin
cipalmente en bornita, calcosina, calcopirita y malaquita. Sus dimen-
siones son variables, estimandose reservas fluctuantes entre 50.000 y
2.000.000 de toneladas de mineral con leyes promedio variables entre
2 y 3% Cu. Se conocen aproximadamente 40 yacimientos. Los sectores
sur y norte, cercanos a Cabildo-La Ligua, presentan las mejores pers-
pectivas para futuras prospecciones.

Los yacimientos vetiformes de cobre se alojan en rocas
creticicas y terciarias. La mineralogia corresponde principalmente

a calcopirita, bornita, calcosina y malaquita. Se estiman reservas
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3.

en general inferiores a 100.000 toneladas, con leyes promedio del or
den de 2% Cu. Se conocen aproximadamente 100 yacimientos.

Estos depésitos no constituyen por el momento, una alter
nativa minera muy importante.

Los yacimientos de cobre en cuerpos irregulares se dis -
tribuyen principalmente en rocas de niveles altos de la Formacidén Lo
Prado. La mineralizacién es calcopirita, bornita y calcosina. Sus
dimensiones son muy variables, existiendo reservas de hasta varios
millones de toneladas, con leyes promedio variables entre 2 y 3% Cu.
Se conocen aproximadamente 9 depdbsitos. Yacimiento como El Soldado
pueden tener un gran impacto en el corto y mediano plazo ya que no
requieren de inversiones excesivamente cuantiosas.

Los depésitos de cobre tipo chimenea de brecha tienen im
portancia limitada debido a su distribucidn erritica.

Los yacimientos de cobre porfidico estin relacionados es
pecial y genéticamente a cuerpos intrusivos terciarios. La minerali
zacién consiste en calcopirita, calcosina, covelina, bornita y molib
denita. Se pueden esperar reservas del orden de cientos de millones
de toneladas con leyes promedio inferiores a 1,5% Cu. La zona cordill
rana al norte del yacimiento Rio Blanco, ofrece expectativas bastan
te favorables para localizar nuevas zonas de interés, ya que es una
zona précticamente virgen.

Los yacimientos auriferos vetiformes estin localizados
en rocas volcdnicas de la Formacién Las Chilcas. Sus dimensiones co

rresponden a pequefia mineria. Practicamente la totalidad de las 12
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minas conocidas se encuentran paralizadas, sin embargo es probable
que a través de métodos modernos de extraccidén y tratamiento este

A
problema pueda ser subsanado. El sector de Petorca presenta las me-
jores expeétativas para futuras exploraciones.

Los yacimientos auriferos tipo placer se restringen a te
rrazas en valles fluviales, en que el oro proviene de la disgregacién
de rocas generalmente intrusivas y de la erosibén de vetas auriferas.
Los rios Petorca y Aconcagua y los esteros Marga-Marga y Casablanca
deberan considerarse para futuras exploraciones, lo cual permitiri,
en el peor de los casos, abrir fuentes de trabajo de tipo artesanal.

Los yacimientos vetiformes de plomo y zinc tienen una dis
tribucién un tanto erritica y aparentemente estarian localizados en
rocas volcanicas de la Formacién Lo Valle y en sedimentos calclreos
de la Formacién Las Chilcas, en el sector de San Felipe. Aparente -
mente no representan una alternativa econdémica de importancia.

Los yacimientos de fierro consisten en pequefias vetas y
lentes irregulares distribuidos erraticamente a lo largo de la Cordi
llera de la Costa. La mineria delfierro en la Regidén no es de impor
tancia, considerando los actuales precios y condiciones del mercado.

Los depdsitos de manganeso corresponden a un yacimiento
mantiforme localizado en calizas de la Formacién Las Chilcas, que no

presenta mayor importancia.

Los recursos no-metalicos existentes en la Regidn corres
ponden a arcilla, baritina, barita, carbonato de calcio, cuarzo, fel

despato, kieselgur, piedras de ornamentacidén, tierra de color, tita-
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nio, tiza y yeso; siendo los de mas importancia el carbonato de cal-
cio, el cuarzo y la arcilla. Los yacimientos son de tipo epigenéti-
cos (metamorfismo de contacto e hidrotermales) y singenéticos (de ti
po sedimentario). La morfologia de estos depésitos consiste en ve -
tas, mantos, cuerpos irregulares y placeres.

En los recursos no-metdlicos es primordial conocer prime
ro las condiciones de mercado, y luego, las propiedades fisico—qui
micas de éstos,que determinaran sus posibles usos.

Los minerales de arcilla corresponden a caolin, el cual
se encuentra asociado a zonas de alteracidén hidrotermal, y presenta
la forma de cuerpos irregulares. Sus dimensiones son pequefias, des
conociéndose estimaciones a cerca de reservas y propiedades fisico-
quimicas.

Los yacimientos de baritina son de tipo vetiformes y apa
rentemente estarian relacionados a intrusivos porfidicos y zonas de
alteracién hidrotermal en el sector de Petorca. Los depésitos pre -
sentan leyes promedio del orden de 80% Ba 504, cantidad relativamen-
te baja de acuerdo a las especificaciones comerciales.

El carbonato de calcio ocurre en mantos de calizas prin-
cipalmente jurisicas en los sectores de La Calera-El Melén, con le -
yes que varian entre 63 v 92% Ca C03. En rocas del Cretacico (Formi
ciones Lo Prado y Las Chilcas) existen niveles calcareos que eventua:

mente podrian constituir reservas importantes. Antecedentes de rese

vas indican una cifra del orden de 35 millones de ton con leyes supe

riores a 00% Ca CO3, que no reflejan el real volumen que es posible
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esperar de este material en la Regién.

Los yacimientos de cuarzo mantiformes estin representa-
dos por arenas cuarciferas depositadas sobre terrazas de abrasidén ma
rina, de edad cuaternaria, en el sector litoral comprendido desde
Concdén hasta Pichilemu. Las reservas potenciales dentro de la zona
El Tabo-San Sebastiin -Llo-Lleo, son del orden de los 6 millones de
metros cubicos, con leyes promedio de 80 a 85% Si 02.

Las piedras ornamentales existentes en la Regién corres-
ponden a marmol y tonalita. Existe un yacimiento mantiforme de mir-
mol que no es de importancia, pero cabe mencionar que las areas en
las cuales afloran calizas en contacto con intrusives, son potencial
mente favorables para la existencia de estos depbésitos. Todo el sec
tor litoral de la Regidbn, donde afloran rocas intrusivas graniticas,
presentan expectativas muy favorables para la localizacidén de cante-
ras.

Los recursos de berilo, feldespato, kieselgur, tierra de

color, titanio, tiza y yeso no son de importancia en la Regién.
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RECOMENDACIONES

RECURS0S METALICOS

Los yacimientos que pueden tener mayor impacto econbmico
en la Regién corresponden a cobre de tipo manto y '"cobre porfidico",

y oro de tipo vetiforme.

COBRE

Yacimientos tipo manto

La mineria de estos yacimientos debera considerar la po-
sibilidad de implantar métodos modernos de extraccién, seguridad y
tratamiento del mineral, con el objeto de rebajar los costos de ope-
racién.

Como guia de prospeccidn para este tipo de yacimientos
se recomienda estudiar, con aplicacién de técnicas geoldgicas moder-
nas (aeroelectromagnétismo y geoquimica), las rocas de las formacio-
nes Lo Prado y Veta Negra, principalmente en los sectores sur y nor-
te de Cabildo-La Ligua en un radio aproximado de 10 km. Los yacimien
tos tipo skarn deberéin ser prospectados en zonas de contacto con in-

trusivos.

Yacimientos de cobre porfidico

Se recomienda, en una primera etapa de prospeccidn, estu
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diar el sector cordillerano hacia el norte del yacimiento Rfo Blanco,
mediante estudios fotogeolbégicos y algiin tipo de muestreo geoquimico
de caricter orientativo; con el objeto de ir definiendo zonas de in-

terés, que deberan ser objetos de estudios detallados a posteriori.

Yacimientos en cuerpos irregulares

De existir interés por prospectar este tipo de yacimien-
tos se recomienda estudiar principalmente las rocas de los niveles
altos de la Formacidén Lo Prado préximos al contacto con la Formacién
Veta Negra, mediante estudios integrados de geologia, geoquimica y

geofisica.
ORO

La mineria del oro deberi considerar la posibilidad de
implantar métodos modernos de extraccién y tratamiento, con el obje-

to de reducir los costos de operacién.

Yacimientos vetiformes

Se recomienda efectuar muestreos sistemdticos de las ve-
tas conocidas con el objeto de determinar sus reales caracteris-—
ticas, y extraer si es posible guias de prospeccién para futuros ya-

cimientos.
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Yacimientos tipo placer

Se recomienda efectuar muestreos sistematicos én algunos
sectores de los rios Petorca y Aconcagua y de los esteros Marga-Mar
ga y Casablanca, con el objeto de definir pautas de distribucién au-
rifera, lo cual permitira a futuro, abrir fuentes de trabajo de tipo

artesanal.

Yacimientos de plomo, zinc, fierro y manganeso

en el corto y mediano plazo se recomienda no insistir en

exploraciones.

RECURSOS NO-METALICOS

Previo a realizar estudios geoldégicos de reconocimiento
en los yacimientos ya conocidos, es imperativo efectuar estudios de
mercado, con el objeto de determinar las necesidades de la Regién y
de sectores vecinos.

Los recursos mis importantes corresponden a carbonato de

calcio, arenas de cuarzo y arcillas.

Yacimientos de Carbonato de Calcio

’ Como guia de prospeccidén para futuras exploraciones se
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105
recomienda estudiar los niveles calcéareos de las Formaciones Lo Pra-
do y Las Chilcas.

El sector de La Calera-El Melbén puede constituir de mode

lo para dichas exploraciones.

Yacimientos de arenas de cuarzo

El sector litoral entre E1 Tabo y Llo-Lleo constituye re-
servas importantes con leyes variables entre 80 y 85% Si 02, por lo

que se recomienda efectuar estudios de mercado y prefactibilidad.

Yacimientos de arcilla

Serfia conveniente, en una primera etapa de prospeccién,
efectuar muestreos orientativos de las zonas de alteracién hidroter-
mal de Petorca, con el objeto de determinar sus propiedades fisicas
y quimicas que permitirin establecer sus posibles usos.

Silos resultados que se obtuviesen en cuanto a la calidad
y volumen son favorable; seria necesario realizar estudios de merca-

do y prefactibilidad.

Yacimientos de baritina

Se recomienda efectuar prospecciones, principalmente en

el sector de Petorca, tendientes a localizar zonas de interés y efec
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tuar muestreos orientativos en los yacimientos ya conocidos con el

objeto de conocer sus reales caracteristicas.

Yacimientos de berilo, feldespato, kieselgur, mirmol, tierras de co-

lores, titanio, tiza y yeso

En el corto y mediano plazo no son recomendables estudios

de prospeccién.
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INTRODUCCION

ANTECEDENTES GENERALES

El Instituto de Investigaciones de Recursos Naturales
(IREN) ha solicitado al Instituto de Investigaciones Geolégicas (IIG)
una evaluacién preliminar de las recursos minerales de la Regién de
Aconcagua, de acuerdo al material bibliografico disponible en esta
Gltima institucidn.

La finalidad del presente estudio es presentar una visidn
general de la geologia y mineria de la Regibén y ensefiar sus posibles

relaciones, entregando ademas zonas para futuras exploraciones.

METODO DE TRABAJO

La informacién consultada, que incluye informes inéditos
y publicaciones, para los diferentes yacimientos minerales existentes
en la Regibén fue recopilada en fichas.

Esta informacién ha permitido ubicar los yacimientos en
mapas y establecer caracteristicas genéticas, morfolégicas y mineras.
Posteriormente se ha tratado de establecer franjas de distribucién
de los distintos recursos minerales.

En los mapas se ha indicado a través de simbolos y colo-
res, los distintos tipos mineralégicos y su morfologia, como también
las Areas de ocurrencia comprobada de los recursos y otras, poten-

cialmente aptas para contener mineralizacidn.
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La posible inexactitud en la ubicacién general de los ya
cimientos no adquiere importancia fundamental debido a que en mapas
de esta naturaleza, las tendencias tienen mayor importancia que la

ubicacidén exacta de cada uno de ellos.

LIMITACIONES

Las limitantes principales encontradas al presente traba
jo han sido causadas por la escasez e impresicidén de los antecedentes
bibliogrificos. Sdélo se contd con 30 informes relacionados a mineria

metilica y 10 a no-metéilica.

’

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS FORJADOR DE LA PATRIA




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES GEOLOGICAS .

CASILLA 10465 - TELEFONO 30121
AGUSTINAS 788 - 6° PISO

SANTIAGO

14-
GEOLOGIA GENERAL

La informacién geolbgica que se presenta a continuaciébn
estd basada en una compilacién de la geologia de la Regidén de Acon-
cagua a escala 1:250.000 efectuada por Maksaev (1979).

PALEOZOICO

La era paleozoica estid representada por rocas metamérfi-

cas, volcano-clisticas e intrusivas.

Formacién Quintay (Corvalin y Davila, 1964)

Esti compuesta por un conjunto de rocas metamérficas ta-
les como anfibolitas, gneises, esquistos, cuarcitas y filitas, de
edad devénica inferior, asignada en base a dataciones radiométricas

Pb/U.

Formacién E1 Cajén (Corvaladn y DAavila, 1964)

Corresponde a una serie de rocas de origen volcano-clis-
tico afectadas por metamorfismo de contacto, asignadas al lapso Car

bonifero-Pérmico, en base a la presencia de fésiles guias.
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Complejo tonalitico-granodioritico

Esti representado por tonalita, granodiorita, granito y
gabro, asignados al Devénico Inferior en base a dataciones radiomé-

tricas realizadas por el método Pb/U.

MESO0ZOICO

La era mesozoica estéd representada por secuencias estra-

tificadas y granitoides.

Formacién Pichidangui (Cecioni y Westermann, 1968)

Corresponde a una secuencia de brechas y lavas queratofi
ricas con una intercalacién sedimentaria, cuya edad, Tridsico Medio

a Superior, ha sido determinada en base a fésiles guias.

Formacién La Ligua (Thomas, 1058)

Consiste en un conjunto de rocas volcédnicas queratofiri-
cas con algunas intercalaciones de pizarras, areniscas, cuarcitas y

conglomerados. Ha sido asignada al Tridsico Superior.

Formacién Los Molles (Ceccioni, 1961)

Estid formada por una serie de areniscas y lutitas de
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origen marino, cuya edad, Nérico Superior-Pliensbachiano Inferior,

ha sido determinada de acuerdo a su contenido fosilifero.

Formacién Quebrada del Pobre (Thomas, 1958)

Estid constituida principalmente por areniscas y lutitas
marinas con intercalaciones de calizas ; en la base de la secuencia
hay conglomerados y areniscas conglomeridicas cuarciferas. Su edad

corresponde al Lias, determinada por su contenido fosilifero.

Formacién Ajial (Thomas, 1958)

Corresponde a una sucesién de lavas queratofiricas con
intercalaciones de tobas, brechas y rocas sedimentarias lenticulares,
de edad jurisica inferior a media, determinada por su contenido fosi

lifero.

Formacién Cerro Calera (Piracés, 1976)

Consiste en una secuencia sedimentaria marina constituida
por areniscas tobaceas, calcarenitas, calizas, lutitas y conglom=zra-
dos. Presenta horizontes fosiliferos que sefialan una edad Bajociano

Medio a Superior.
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Formacién Horqueta (Piracés, 1976)

Est4 compuesta por una secuencia volcano-clédstica conti-
nental consistente en lavas queratofiricas brechosas, tobas, arenis-

cas, brechas y conglomerados, asignada al Juréasico Superior.

Formacién Lagunilla (Aguirre, 1960)

Corresponde a una serie de sedimentitas clasticas posible
mente marinas, evaporitas, sedimentitas cléisticas terrigenas y volca-
nitas. Se le ha asignado una edad tentativa Jurisico Superior con

criterios de correlacibn estratigréafica.

Comple jo granodioritico-granitico

Estid compuesto de granodiorita, adamelita y granito. Se
le ha asignado tentativamente una edad Jurdsico Medio a Superior en

base a dataciones radiométricas.

CRETACICO

Comprenden secuencias continentales y marinas, volcénicas

y clésticas, y granitoides.
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Formacién Lo Prado (Thomas, 1958)

Est4 constimida por andesitas, queratéfiros, areniscas,
areniscas calcireas y calizas, con intercalaciones de tobas, brechas
y conglomerados. Se le asigna una edad neocomiana debido a su conte

nido fosilifero.

Formacién San José (Aguirre, 1960)

Corresponde a una serie calcirea marina, con abundante
contenido fosilifero, mediante el cual se le ha determinado una edad

valanginiana.

Formacién Veta Negra (Thomas, 1958)

Consiste en una secuencia volcanica formada por andesitas
brechosas, vesiculares y porfiricas ("ocoitas'"), areniscas, conglome-
rados y brechas. En base a correlaciones se le ha asignado una edad

Barremiano-Albiano.

Formacién Las Chilcas (Thomas, 1958)

Consiste en una secuencia volcanica y sedimentaria conti

nental constituida por andesitas, brechas, tobas, conglomerados, are
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niscas, limolitas y calizas. Se le ha asignado una edad Cretéicico

Superior de acuerdo a criterios de correlacibn estratigrifica.

Formacién Abanico (Aguirre, 1960)

Corresponde a una serie volcdnica y sedimentaria cléisti-
ca terrigena. En base a criterios de correlacién se le ha asignado

una edad Creticico Superior.

Complejo granodioritico-dioritico

Consiste en un batolito constituido por granodiorita, dio
rita y gabro. Su edad, Cretacico Superior, ha sido determinada me -

diante dataciones radiométricas.
TERCIARIO

Comprende secuencias volcénicas, sedimentarias marinas y

clisticas continentales y granitoides.

Formacién Lo Valle (Thomas 1958)

Estd formada por una sucesién volcénica constituida por
andesitas, tobas, brechas tobaceas, con intercalaciones de conglome-

rados, areniscas arcésicas, lutitas y chert. Se le ha asignado una
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edad palebégena en base a antecedentes radiométricos y correlacidn

estratigréafica.

Formacién Farellones (Klohn, 1956)

Corresponde a una secuencia ' de vulcanitas y sedimenti-
tas, clasticas continental, cuya edad neégena, ha sido determinada

de acuerdo a dataciones radiométricas.

Formacién Navidad (Darwin, 1846)

Consiste en un conjunto de sedimentitas marinas consti -
tuidas por areniscas, conglomerados, concreciones carbonatadas, limo
litas y cenizas volcéanicas. Se ha concluido una edad Mioceno Superior

en base a su contenido fosilifero.

Formacién Horcén (Thomas, 1958)

Esta formada por una serie de sedimentitas marinas de

edad pliocena determinada por su contenido fosilifero.

Stocks de granodiorita, diorita y pérfidos

Se agrupan un conjunto de cuerpos intrusivos menores de
granodiorita y diorita y pérfidos graniticos y dioriticos. Sus eda

des varian entre el Palebgeno y el Nebgeno.
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ESTRUCTURA

Los accidentes estructurales del &rea consisten en plie-

gues, fallas y discordancias.

Pliegues

La estructura de plegamiento principal del Area corres -
ponde a un amplio sinclinal de eje aproximado norte-sur, que afecta
las secuencias estratificadas mesozoicas y cenozoicas.

Las rocas paleozoicas muestran una estructura compleja

y su disposicidén no se ha establecido claramente.
Fallas

Las secuencias estratificadas estin afectadas por fallas
de rumbo norte-Zsur, noroeste y noreste, de las cuales el sistema nor

te sur es el mias importante.

Discordancias

Se reconocen 3 discordancias principales de erosibén y
plegamiento, que reflejan fases orogénicas que han afectado a las
rocas estratificadas y metamérficas desde el Paleozoico hasta el Ce-

Nnozoico.
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MORFOLOGIA DE LOS YACIMIENTOS

La morfologia de los yacimientos existentes en la Regién
corresponde a cuerpos vetiformes, mantiformes, macizos mineralizados,

chimeneas de brecha, cuerpos irregulares y placeres.

Yacimientos vetiformes

La mineralizacién ocurre principalmente en fracturas,
adoptando la forma de un cuerpo tabular, discordante con la estratifi
cacién de la roca de caja, presentando importantes inclinaciones. Pre
senta dos dimensiones de gran desarrollo y la tercera muy restringida.
La mineralizacibén puede haberse originado por relleno de fracturas o
bien por reemplazo. Son caracteristicoes de yacimientos hidrotermales

y de contacto.

Yacimientos mantiformes

Corresponden a cuerpos mineralizados tabulares limitados
por uno o mas planos de estratificacién. Son caracteristicos de yaci

mientos singenéticos sedimentarios.

Macizos mineralizados

Consisten en cuerpos mineralizados, generalmente, de gran

extensién en 3 dimensiones, en los cuales la mineralizacidén ocurre en
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un enrejado de venillas, a partir de las cuales, se ha producido una

diseminacién de minerales.

Chimeneas de brecha

Corresponden a cuerpos relativamente cilindricos, verti-
cales, de secciones horizontales variables, constituidas por brecha,
cuyos fragmentos angulosos pertenecen a la roca huésped o bien a ro
ca aléctona. Su origen se debe en parte a reemplazo, a par-
tir de sistemas de fracturas y a fracturamientos por movimientos in-

ternos verticales.

Cuerpos irregulares

Se trata de yacimientos que presentan formas muy variadas

e irregulares, como es el caso de lentes y bolsones.
Placeres
Consisten en arenas y/o ripios fluviales, litorales y a-

luviales, en general sin estratificacién ni forma definida, que con

tienen mineralizacién.
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RECURS0OS METALICOS

La mineralizacién metdlica existente en la Regidén corres
ponde a coBre, oro, plata, plomo, zinc, fierro, manganeso y molibde-
no.

Los yacimientos son de tipc epigenético hidrotermal vy
tienen su origen en los diferentes ciclos. intrusivos que han afecta
do a las rocas estratificadas del A4rea.

Morfologicamente la mineralizacidén se dispone en vetas,
mantos, cuerpos irregulares, chimeneas de brecha, cuerpos macizos
(cobre porfidico) y placeres. Las vetas son de cobre, oro, plomo,
zinc y fierro, con minerales de plata asociados. Los mantos son de
cobre con minerales de plomo, zinc, plata y oro asociados y mangane-
so. Los placeres son auriferos y los cuerpos macizos son de cobre
con molibdeno asociado. Los cuerpos irregulares presentan minerali-
zacidén de cobre con plomo y zinc asociados y las chimeneas de brecha

minerales de cobre.

COBRE

Los depbésitos de cobre son los mis numerosos e importan-
tes de la Regibn y se los puede clasificar principalmente en manti -
formes, vetiformes, cuerpos irregulares, chimeneas de brecha y maci-

zos mineralizados tipo "cobre porfidico'.
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Yacimientos mantiformes

Los yacimientos de cobre tipo manto, de probable origen
epigenético, se alojan principalmente en rocas volcanicas y calcéreas
creticicas del borde oriental de la Cordillera de la Costa y de 1la
Mediana Montana.

Se han incluido en este grupo, en consideracién a su
gran importancia, los yacimientos de tipo skarn, que no necesariamen
te tienen formas tabulares pero que en el sector de Cabildo adoptan
dicha disposicidén. Estos yacimientos se han formado a través de fe-
hémenos de metasomatismo y metamorfismo de contacto, causados por in
trusiones generalmente de caracter intermedias en rocas calcireas.

La mineralizacién de mena consiste en sulfuros tales
como bornita, calcosina y calcopirita y 6xidos principalmente mala-
quita. Los minerales de ganga son preferentemente cuarzo, hematita,
limonita y pirita. En algunos casos el cobre esti acompafiado por
oro, plata, plomo y zinc.

Sus dimensiones son variables entre pequeifia y mediana
mineria, cﬁn reservas variables entre 50.000 y 2.000.000 de tonela-
das de mineral.

Se tiene conocimiento de aproximadamente 40 yacimientos
de este tipo entre los cuales se destacan las minas Diablo, Chancle-

ta y Sauce, que se describen a continuacién.
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Mina Diablo (Espinosa, 1968)

El yacimiento se encuentra emplazado en una secuencia
sedimentaria de la Formacién Las Chilcas. Su litologia, corresponde
a areniscas, limolitas y brechas (Figura N°1).

La mineralizacién se presenta en un manto de direcciédn
N67W/10°SE que subyace a limolitas calcéreas y en un cuerpo de bre-
cha, llamado Diablo, de formas irregulares, que infrayace la serie.
Los minerales se disponen en forma bastante regular y consisten en
bornita, calcopirita, calcosina, covelina, blenda, galena, pirita y
magnetita.

El manto tiene una potencia aproximada de 2 m y estéd con
trolado litolégica y estratigridficamente. La brecha Diablo muestra
control litolégico, estratigrafico, estructural e intrusivo, lo cual
ha significado la formacidén de cuerpos lenticulares con leyes de co-
bre explotables.

Los procesos de enriquecimiento secundario no revisten
mayor importancia.

En el periodo 1967-1968 la mina tuvo una produccién de
140.928 +ton con una ley promedio de 2,15% Cu. Se estiman reservas

posibles del orden de 2 millones de toneladas al 2,5% Cu.
Mina Chancleta (Moreno, 1974)

El yacimiento esti constituido ‘por un manto de rumbo
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N12°E/N20°W/20-25°E emplazado en el contacto de calizas y andesitas
o conglomerados intercalados, pertenecientes a la Formacién Lo Prado
(Fig. N°2). La mineralizacidén esta representada por venillas o dise
minacién de calcopirita, bornita y calcosina primaria, en una ganga
de pirita y calcita.

En las calizas, la mineralizacidbén ocurre como venillas
de calcopirita y en diseminacién escasa.

En las andesitas esti representada por diseminacidén de
calcopirita, bornita, y calcosina y venillas de calcopirita. En los
conglomerados hay calcopirita y bornita como reemplazo en el cemento
y en venillas en los clastos o como un delgado recubrimiento alrede-
dor de éstos. La mineralizacién esti controlada estructural y lito-
légicamente.

La extensidén maxima reconocida del manto es aproximada-
mente 400 m, su potencia es de 4 m y su ancho es a lo menos 110 m.
Su produccién en 1974 fue 4.822 ton con una ley media de 1,8% Cu total.

Se estiman como probables reservas de 250.000 ton.
Mina Sauce (Huete, 1971)

El yacimiento se encuentra en la parte basal de una se-
.
cuencia fundamentalmente calcarea con intercalaciones de sedimentos
finos, andesitas y conglomerados, asignada a la Formacién Lo Prado.

La mineralizacidén se presenta en 4 mantos, de direccidn

general NS/30-54E, de rocas calcéreas transformadas a skarn, carac-
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terizadas por la presencia de granate, epidota y calcita. Ocurre co-
mo una fina diseminacién de calcopirita, pirita, pirrotina y marcasi-
ta, asociada a minerales metamérficos, o bien como franjas de 1 cm
de espesor; en alternancia con otras de granate y epidota, existiendo
ademas indicios de cobalto. Se presenta en forma irregular tanto en
intensidad como en espesor, y sus limites estan controlados directa-
mente por el grado de metamorfismo.

La potencia total de los mantos es de 50 m. La produccién
en el afio 1971 era de 5.000 ton mensuales con una ley media de 2% Cu.

Se estiman como probables reservas del orden de 900.000 ton de mineral
Expectativas

Los yacimientos mantiformes de cobre pueden ofrecer ex-
pectativas econémicas interesantes a nivel de pequefia y mediana mine-
ria, considerando la posibilidad de implantar métodos modernos de ex-
traccidbén, seguridad y tratamiento del mineral, lo cual puede rebajar
considerablemente los costos de operaciédn.

Como guia de prospeccidén para este tipo de yacimientos
seria interesante estudiar, con aplicacién de técnicas geolébgicas mo-
dernas (aeroelectromagnetismo y geoquimica), las rocas de las forma-
ciones Lo Prado y Veta Negra, principalmente en los secotres Bur y
norte de Cabildo-La Ligua en un radio aproximado de 10 km. Estos es
tudios hechos en forma preliminar, evidencian muy buenas perspectivas

de poder ser usados ampliamente.
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Yacimientos vetiformes

Los yacimientos vetiformes son muy numerosos en la Re-
gibén. De acuerdo a su génesis son epigenéticos hidrotermales y a
su forma, son vetas de fisura, probablemente fallas mineralizadas
por relleno de espacios abiertos o bien por reemplazo. Estén relacio
nados a rocas cretacicas y terciarias de la Mediana Montafia y de la
Precordillera de Los Andes. Sus dimensiones son variables y corres-
ponden generalmente a yacimientos de pequefia mineria, con reservas
en general inferiores a 100.000 ton.

La mineralizacién de mena consiste en sulfuros tales co
mo calcopirita, bornita y calcosina y 6xidos principalmente malaqui-
ta. Los minerales de ganga son comunmente pirita, cuarzo, hematita,
limonita y magnetita. El cobre a veces esta acompafiado por oro,plo
mo y zinc.

Se conocen aproximadamente 100 yacimientos vetiformes,
entre los cuales se destacan las minas El Cerrado, Los Maquis y La

Patagua. Esta dltima se describe a continuacién.

Mina La Patagua

Consiste en una veta de rumbo N5W/90°, emplazada en ro-
cas volcano-sedimentarias de la Formacidén Lo Prado.
Los minerales de mena incluyen calcosina y bornita dis-

puestos como relleno de fracturas, écon una ganga de calcita.
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La mineralizacién estd controlada por un sistema de fa-
llas de direccidén N5W.

La veta tiene una potencia variable entre 2 y 7 m, su
corrida es 800 m y su profundidad es 200 m.

Se estiman reservas del orden de 100.000 toneladas con

leyes promedio de 3% de cobre.

Expectativas

Los yacimientos de cobre de tipo vetiforme no constitu-
yen por el momento, una alternativa minera muy favorable debido fun-
damentalmente a las bajas leyes que es probable encontrar y a sus pe
quefias dimensiones, aunque alguna de ellas podria constituir un buen
negocio minero.

Trabajos de prospeccidén regional y de detalle de otros
posibles yacimientos de este tipo, no son recomendables, por los an-

tecedentes ya expuestos.

Cuerpos irregulares

Estos yacimientos se han encontrado en rocas volcanicas
de la Formacidén Lo Prado, préximas al limite con la Formacibén Veta
Negra.

La mineralizacién se aloja en lentes o cuerpos de con-

tornos irregulares que presentan una distribucién erritica.
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como calcopirita, bornita y calcosina, en una ganga constituida por
magnetita, pirita y hematita. Se encuentran asociados, en algunas
ocasiones, minerales de plomo, zinc y pro.

Sus dimensiones son muy variables, pudiendo coresponder
a pequefia o mediana mineria, con reservas de hasta varios millones
de toneladas (mina El Soldado por ejemplo).

Se conocen aproximadamente 9 yacimientos de entre los

cuales se destaca la mina El1 Soldado, que se describe a continuacién.

Mina El1 Soldado (Aliste, 1964 ; Olcay, 1976)

El yacimiento esti localizado en lavas andesiticas de
la Formacién Lo Prado y en un pérfido traquitico.

El depdbésito consiste en numerosos clavos mineralizados
distribuidos en direccidén norte-sur por una distancia de mis de 1 km.

La mineralizacidén se emplaza preferentemente en las an-
desitas y consiste en una diseminacién de bornita, calcosina y calco
piritarcon una ganga de pirita. Estas rocas presentamnuna alteracién
hidrotermal sédica de baja temperatura y su mineralogia es cuarzo,
clorita, calcita, mlbita y epidota. Existiendo ademas una zonacién
horizontal de los minerales cupriferos y se ha determinado la coinci

dencia entre las siguientes asociaciones :

- bornita-calcosina con albita-cuarzo

- bornita-calcopirita con albita-cuarzo-clorita
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- calcopirita con albita-clorita

- pirita con cloritaZcalcita.

Del yacimiento se han extraido aproximadamente 16 millo
nes de toneladas con una ley media de 2% Cu y se estiman reservas

probables superiores a los 20 millones de toneladas al 2% de cobre.

Expectativas

Este tipo de depdésitos son poco conocidos desde el pun-
to de vista geoldgico, por lo cual estudios integrados de geologia,
geoquimica y geofisica deben ser de gran utilidad.

Yacimientos como El Soldado son de considerable interés
econémico por sus leyes altas y sus dimensiones mis o menos importan
tes que permiten métodos de explotacidén masivos a menores costos.

Entre los yacimientos de cobre, este tipo, puede tener
mayor impacto econdémico en el corto y mediano plazo ya que no requie-

ren de inversiones excesivamente cuantiosas.

Chimeneas de brecha

En la Regién los yacimientos de este tipo estan repre-
sentados por las minas Dulcinea y Prosperidad, que se describen a

continuacién.
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Mina Dulcinea (Huete, 1972)

En el 4rea del yacimiento se han reconocido andesitas,
brechas andesiticas, pérfido granodioritico y microdiorita (Fig.3).

La mineralizacién ocurre en 5 cuerpos de brecha, como
diseminacidén en la matriz y en la zona de contacto de estos cuerpos
con las rocas adyacentes, donde se dispone en fracturas. Consiste
en calcosina, bornita, especularita, ilmenita y magnetita.

La produccién en 1972 era de 130 ton/dia. El total de

reservas se estima en 50.000 ton.
Mina Prosperidad

En el A4rea del yacimiento afloran andesitas de rumbo
EW/15N asignédas a la Formacidén Veta Negra. La pipa tiene un dia-
metro maximo de 100 m y se desconoce su real profundidad. La minera
lizacibén consiste en malaquita, tenorita y calcosina, dispuestos
principalmente como relleno de fracturas y vesiculas. Se observa
alteracién hidrotermal caracterizada por la asociacién clorita-seri
cita.

Se estima una ley de 3,4 -4,4% Cu con indicios de plata.

Se desconocen antecedentes sobre reservas.

Expectativas

Los yacimientos tipo chimenea de brecha tienen importan
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cia limitada en la Regidén debido a su distribucién erréatica.

Macizos mineralizados (Cobre Porfidico)

Los yacimientos de cobre porfidico presentan alteracién
hidrotermal y estan relacionados espacial y genéticamente a cuerpos
intrusivos generalmente porfidicos de composiciones intermedias. Tie
nen gran extensién en sus tres dimensiones y la mineralizacién ocu -
rre en venillas, en muchos casos formando verdaderos enrejados, y
también como diseminacién en la roca huésped, la cual consiste prin-
cipalmente en sulfuros de cobre y molibdeno. Se pueden esperar le -
vyes de cobre para este tipo de yacimientos en general inferiores a
1,5%.

Se distribuyen en una posible franja relacionad a a rocas
terciarias de la Cordillera de Los Andes. El yacimiento Rio Blanco,

que se describe a continuacidbn, es el lnico exponente en la Regiédn.

Mina Rio Blanco (Cepeda, 1976)

En el Area afloran lavas andesiticas pertenecientes a
la Formacidn Farellones, intruidas por el llamado Plutdén Disputada,
que presenta gradaciones entre granito, granodiorita, tonalita, dio
rita y sienita.

Las andesitas y la granodiorita estan intruidas por un
filén de pérfidos cuarcifero de composicidn tonalitica, el cual se

muestra efusivo en un conjunto de tobas y brechas rioliticas.
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Existen dos sistemas de intenso fracturamiento, los cua
les controlan la intrusién de los cuerpos filonianos y parecen ser
el reflejo de estructuras profundas de caricter regional.

Existen cuerpos de brecha hidrotermal que en superficie
presentan alteracién filica muy extensa con alteracidn propilitica
en sus partes superior y marginal, y se espera en profundidad, en el
intrusivo granodioritico, alteracidén potésica.

La mineralizaciédn de mena consiste en calcopirita, cal-
cosina, cqvelina, bornita y molibdenita y se distribuyen en forma
irregular en los cuerpos de brecha o bien en los stock works margina
les a éstos.

Las reservas del yacimiento son del orden de 120 millo-

nes de toneladas de 1,5% Cu.
Expectativas

Los yacimientos de tipo '"cobre porfidico" pueden ofrecer
expectativas econdédmicas muy interesantes a nivel de mediana y gran
mineria en la Regién.

El sector cordillerano, hacia el norte del yacimiento
Rio Blanco, ofrece buenas perspectivas en cuanto a la localizacién
de nuevas zonas de interés, ya que es una zona practicamente virgen.

Considerando el costo relativamente alto, que implica
un estudio en la alta cordillera, estos yacimientos pueden ser pros-

pectados, en una primera etapa, a través de estudios fotogeolégicos

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS FORJADOR DE LA PATRIA




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES GEOLOGICAS

CASILLA 1C465 - TELEFONO 30121
AGUSTINAS 785 - 6° PISO

SANTIAGO

35.
y de imigenes de satélite, acompafiados por muestreos geoquimicos de
caricter orientativo, con el objeto de ir definiendo zonas de inte-

rés que deberan ser estudiadas en forma detallada a futuro.
ORO

Los yacimientos auriferos son los segundos en importan-
cia en la Regidén. De acuerdo a sus formas se pueden clasificar en

vetiformes y placeres.

Yacimientos vetiformes

Los yacimientos auriferos vetiformes se encuentran ubi-
cados principalmente en la zona de Petorca, emplazados en rocas vol-
canicas andesiticas de la Formacién Las Chilcas. El oro esti asocia
do, en ciertas ocasiones, a pirita, blenda, galena, tetraedrita,
cuarzo, calcita y calcopirita.

Estos depédsitos corresponden a pequefila mineria.

Se sabe de aproximadamente 12 yacimientos en la Regiédn,
de los cuales los mé&s importantes son las minas Rosario y E1l Carmen,

que se describe a continuacién.

Mina E1 Carmen (Ruiz, 1945).

Corresponde a una veta de rumbo N10E/90° emplazada en
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un diques diabdsico que intruye una serie de lavas y brechas andesi-
ticas asignadas a la Formacién Las Chilcas.

La mineralizacidén se presenta preferentemente disemina-
da en los bordes del dique y en guias de cuarzo y calcita que lo cru
zan y consiste en oro, pirita, calcopirita, tetraedrita, galena y
blenda.

El yacimiento es de origen tecténico ya que el dique es
tia localizado en una falla de rumbo similar.

La veta tiene una potencia de 1 m y una corrida recono-

cida de 700 m. Se desconocen antecedentes acerca de leyes y reservas.
Expectativas

En la actualidad practicamente la totalidad de las minas
se encuentran paralizadas. Sin embargo es probable que a través de
métodos modernos de extraccidén y tratamiento tales como "heap leaching'
que permite aprovechar mineral de hasta 2,2 gr/ton a costos muy bajos,
este problema puede ser subsanado.

El sector de Petorca presenta las mejores espectativas
de la Regidén para futuras exploraciones, considerando su antigua his-

toria minera.
Placeres

Este tipo de yacimientos se han formado por concentracién
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mecinica, en que el oro proviene de la disgregacién de rocas general
mente intrusivas y de la erosién de vetas auriferas. Su concentra -
cibén en placeres es causado por diversos procesos de erosidn, trans-
porte y deﬁositacién.

El oro se encuentra muy fino y retrabajado, frecuente -
mente junto a minerales pesados tales como magnetita, zircén, pirita,
granate y anfibola.

La mineria de placeres auriferos data de muchos afios en
la Regibén y se tiene conocimiento de antiguos lavaderos en los secto-
res del rio Petorca y de los esteros Marga Marga y Casablanca.

En el valle del rio Petorca se encuentra el yacimiento

Los Cristales que se describe a continuacién.
Mina Los Cristales (Carter y Aliste, 1960)

El yacimiento est4i ubicado en terrenos de acarreo, don-

de se explotan guias mineralizadas y mantos de sedimentacién ricos

en oro. Se desconocen mayores antecedentes.
Expectativas

Este tipo de yacimientos aparentemente no son de gran
importancia en la Regidén, debido al poco desarrollo de las cuencas
hidrograficas y al ancho poco extenso de las quebradas. Sin embargo

kS

se justificaria muestrea detalladamente algunos sectores, con el
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objeto de definir pautas de distribucién aurifera, lo cual permitiri

a futuro, abrir fuentes de trabajo de tipo artesanal.

PLOMO Y ZINC

Los yacimientos de plomo y zinc de la Regidén son de tipo
vetiformes, y estan ubicados en el sector de San Felipe. Estén empla
zados en rocas volcanicas de la Formacidén Lo Valle y en sedimentos
calcareos de la Formacién Las Chilcas. Los tipos mineralégicos pre -
sentes corresponden principalmente a galena y blenda asociados a cal-
copirita y pirita.

De acuerdo a sus dimensiones los yacimientos son de pe-
quefia mineria, y se tiene conocimiento de aproximadamente 3 depébsitos
que corresponden a Serena, Poza y Bellavista, que se describe a conti

nuacién.

Bellavista (Carter y Aliste, 1960)

En el 4rea aflora una secuencia volcénica constituida
por traquitas y brechas tobiceas asignadas a la Formacidén Lo Valle.
Diques de andesita basiltica intruyen la serie y estidn asociados al
depésito.

La veta de rumbo N60OW/90°, estid controlada por un sistema
de fallas.

La mineralizacidén consiste en galena, blenda y calcopi-
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rita con una ganga compuesta por especularita, pirita, cuarzo y cal-
cita.

Las dimensiones conocidas son 560 m de largo, 6 m de es
pesor y 120 m de profundidad.

Se desconocen antecedentes a cerca de reservas y leyes.
Expectativas

Los yacimientos vetiformes de plomo y zinc aparentemente
no son de gran importancia en la Regidén debido a su restringida y
erritica distribuciédn.

Los antecedentes existentes no permiten establecer guias

de prospeccibén para estos yacimientos.
FIERRO

Los yacimientos de fierro consisten en pequefias vetas y
lentes irregulares ubicados en el sector de la Cordillera de la Costa
emplazados indistintamente en rocas paleozoicas y jurasicas,intrusiva
y volcénicas.

La mineralizacidén consiste en hematita y magnetita.

Las dimensiones de estos depédsitos son , en general pe-
quefias y sus reservas no superan las 100,000 toneladas de mineral.

El yacimiento mas importante corresponde a Catapilco,

donde los lentes mineralizados tienen un espesor maximo de 5 m y una
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corrida de 700 m aproximadamente. La mineralizacidén consiste en he-
matita y limonita con una ley inferior a 50% de Fe.

Se estiman reservas posibles del orden de 100.000 ton.

Expectativas

La mineria del fierro en la Regidén no es de importancia
Y considerando los actuales precios y condiciones del mercado, no se

justifican en el mediano plazo, estudios de reconocimiento.

MANGANESO

Los recursos minerales de manganeso en la Regidbn estéan
representados por un yacimiento mantiforme llamado Manto Lilén. La mi
neralizacién estd emplazada en calizas de la Formacién Las Chilcas y
consiste en pirolusita, braunita, bixbita y brementita. El manto es-

t4 asociado a una veta de cobre. Se desconocen mayores antecedentes.

Expectativas

A pesar de la poca informacidbén existente, es posible con-

cluir que este tipo de yacimientos no son de mayor importancia.
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RECURSOS NO-METALICOS

Los recursos no-metilica existente en la Regibn corres-
ponden a afcilla, baritina, berilo, carbonato de calcio, cuarzo, fel-
despato, kieselgur, piedras de ornamentacidn, tierra de color, tita-
nio, tiza y yeso. Los de mds importancia son carbonato de calcio
(en calizas), cuarzo (en arenas) y arcilla (caolin).

Geneticamente los yacimientos son epigenéticos y singe-
néticos. La mineralizacidén epigenética esti representada por yaci -
mientos de metamorfismo de contacto e hidrotermales y consiste en ar
cilla, baritina, marmol, cuarzo y feldespato. La mineralizacién sin
genética consiste en yacimientos de tipo sedimentario, como por ejem
plo, calizas, yeso, kieselgur y tiza.

Morfologicamente la mineralizacién se dispone en vetas,
mantos, cuerpos irregulares y placeres. Las vetas son de baritina,
berilo y cuarzo, los mantos son de caliza, kieselgur, cuarzo; marmol
y yeso, los cuerpos irregulares de arcilla y los placeres son de ti-
tanio.

En recursos no-metilicos es de gran importancia conocer
las condiciones de mercado y las caracteristicas fisicas y quimicas

que determinan los posibles usos de los distintos materiales.

ARCILLA

Los minerales de arcillas encontrados en la Regidn co-
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rresponden a caolin, el cual se encuentra asociado a zonas de aiterg
cién hidrotermal.

Los yacimientos estan emplazados en rocas dioriticas al
teradas, en los cuales el material ha permanecido
sin transporte, tomando la forma de cuerpos irregulares. El caolin
esti acompafiado por cuarzo y en superficie es comin enéontrar una cu
bierta de limonitas y hematita.

Las dimensiones de estos depdsitos, son generalmente pe-
queiias, y se desconocen estimaciones acerca de reservas.

Actualmente la mineria se encuentra practicamente parali

zada debido a las altos costos de transporte y al desconocimiento de

la calidad real de los yacimientos.

Usos y especificaciones

Las arcillas destinadas a fines ceramicos, no exigen es-
pecificaciones fijas, dependiendo del producto ceramico a fabricar.

En molienda fina se requiere escasa o ninguna proporcioén
de sfilice libre, o arena en el caso de la fabricacién de discos fono-
graficos,papel y pinturas, que ademias requiere para.los dos ultimos

de color blanco, pureza y ausencia de contaminaciones de fierro.

Expectativas

Los depésitos de caolin podrian eventualmente constituir
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reservas interesantes, ya que actualmente existe un incremento en
su demanda.

Seria necesario, en una primera etapa de prospecciédn,
efectuar muestreos orientativos en las zonas de alteracidédn hidroter-
mal de Petorca, con el objeto de conocer sus propiedades quimicas y
fisicas que permitiran, establecer sus posibles usos. Por otro lado,
si los resultados que se obtuviesen en cuanto a la calidad y volumen
del material son favorables, seria conveniente realizar estudios de

mercado y prefactibilidad.

BARITINA °

Los yacimientos de baritina son de tipo vetiforme y apa-
rentemente estarian relacionados a intrusivos porfidicos y zonas de
alteracién hidrotermal en el sector de Petorca. En esta zona se en-
cuentran probablemente los depbésitos de mayor tonelaje conocidos.

En 1953 se habia cubicado en una de las minas 10.000 toneladas de
mineral con leyes del orden de 78% de sulfato de Bario y 21% de Sili

Ce.

Usos y especificaciones

La baritina molida, debido a su alto peso especifico,
se emplea como uno de los componentes del "barro" que se inyecta en

las perforaciones petroliferas ; como agente inerte en la industria
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del papel, pintura, caucho, linéleo, telas impermeables, marfil arti
ficial, botones etc..., como base para la precipitacibén de colores a
la laca ; en la manufactura de cerdmica vidriada y de esmaltes ; en
la fabricacién de ciertos tipos de vidrio; etc.,

En términos generales la baritina comercial debe tener

por lo menos 93% Ba S04, 1 a 3% Si0y y a lo més 1% Fe203.

Expectativas

Los pocos antecedentes disponibles nos indican que apa-
rentemente los yacimientos de baritina presentan leyes del orden de
80% de sulfato de bario, cantidad relativamente baja de acuerdo a las
especificaciones comerciales.

Sin embargo, considerando su gran demanda actual en el
campo de las perforaciones petroliferas y su desconocimiento en la
Regibn, seria conveniente efectuar prospecciones, principalmente
en el sector de Petorca, tendientes a localizar zonas de interés y
efectuar muestreos orientativos en los yacimientos ya conocidos, con

el objeto de conocer sus reales caracteristicas.

BERILO

Los ywacimientos minerales de berilo se reducen, en la
Regién, a una veta de cuarzo y feldespato emplazada en rocas graniti-

cas en el sector de Valparaiso (se desconoce su ubicacién).
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El berilo se presenta (Domeyko, 1897) en cristales in-
completos y masas prismidticas con alta ley de BeO. Los cristales

son opacos con matices verde claro.

Usos
El berilo se emplea como piedra preciosa, en la manufac
tura de aleaciones de berilo y cobre, en la fabricacién de tubos de

rayos-x y en lamparas fluorescentes.

Expectativas

Se tiene antecedentes de tan sé6lo un depdésito de berilo
y se desconoce su ubicacidén, sin embargo se concluye que este tipo

de yacimientos no son de importancia en la Regiédn.

CARBONATO DE CALCIO

En la Regidén, el carbonato de calcio ocurre en mantos
de calizas principalmente jurasicas en los sectores de La Calera-El
Melén, con leyes que varian entre 63 y 92% CaCO3. En rocas del Cre-
tacico (Fms. Lo Prado y Las Chilcas), existan niveles calcireos que
eventualmente podrian constituir reservas importantes.

Los antecedentes de reservas al afio 1953 indican una ci-

fra del orden de 35 millones de toneladas, con leyes superiores a
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60% de CaCO3, que no reflejan el real volumen que es posible esperar
de este material en la Regibn.

Se tiene conocimiento de aproximadamente 17 yacimientos,
siendo el mAs importante la mina Navio, que se describe a continua -

»

cidtn.

Mina Navio (Cruzat, 1968)

En el Area aflora un conjunto sedimentario-voléanico
asignado a la Formacién Horqueta.

El yacimiento consta de dos mantos de calizas, de 12 m
de potencia, 3,5 km de corrida aproximadamente y separados entre si
por una franja estéril de 70 m de espesor, constituida por areniscas
y limolitas.

El yacimiento esta controlado por dos sistemas de fallas:
noreste-este y noreste.

_ La mina ha sido explotada intensamente, por el método
"sub-level stopping". Su produccién en 1968 fue del orden de 2,000
toneladas/dia.

Mezclando minerales de ambos mantos, se produce un mate-
rial de 77,5% CaC03 de ley media.

De acuerdo a Vila (1953) el volumen de reservas es del

orden de 5 a 7 millones de toneladas de calizas.
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Usos y especificaciones

El carbonato de calcio tiene una infinidad de usos,de
entre los cuales se destacan los siguientes : en la fabricacidén de
edificios, cementos, estuéos, pinturas, caucho, masilla, ceramica,
vidrio, lana mineral, abrasivos suaves, alimento para aves, explosi-
vos, desinfectantes, jabén, etc...

Para la fabricacién de cemento se requierenleyesde CaCOj
superiores a 60% y bajas leyes de impurezas de magnesio y fierro en
las manufacturas de papel. Para el vidrio blanco se requieren bajas

impurezas de fierro, azufre y fésforo.

Expectativas

El carbonato de calcio constituye el recurso no-metilico
mas impor£ante en la Regidn.

En el sector de la Calera-El Meldén estos yacimientos pre
sentan leyes superiores al 63% CaCO03, lo cual es interesante para la
fabricacién de cemento.

Las areas favorables para futuras prospecciones estarian
dadas principalmente en los niveles calcéireos de las formaciones Lo

Prado y Las Chilcas.
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CUARZO

El cuarzo se encuentra en yacimientos mantiformes y veti-
formes, y tiene gran importancia como recurso en la Regibén. De los
yvacimientos citados se destacan los mantiformes, representados por
arenas cuarciferas en la zona litoral de la Regibén. Los otros tipos

no son de importancia.

Yacimientos tipo manto

Se ha considerado en este tipo morfoldbgico de yacimien-
tos las arenas de cuarzo depositadas sobre terraias de abrasién mari-
na, de edad cuaternaria, en el sector costero de la Regibén. En el
sector de San Sebastidn alcanzan su ancho miximo de 20 km y se han
observado tres variedades de arenas que corresponden a distintas eta-
pas de depositacidén. Son producto de la erosién de rocas graniticas
del basamento.

Las reservas potenciales de arenas, dentro de la zona
El Tabo-San Sebastiin - Llo-Lleo son del orden de los 6 millones de

metros cilbicos, con leyes promedio de 80-85% SiO2 (Gajardo, 1972).

Usos v especificaciones

Las arenas de cuarzo se emplean en la fabricacidén de vi-

drio, del silicio, ferrosilicio y aleaciones de silicio, como abra-
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sivo, como filtro, en piedras de molino, en piedras para construccién,
&ttt
En la fabricacién del vidrio y en fines quimicos y ceri-

micos, debé contener por lo menos 97% Si0O2 y a lo mas 0.05% de Fe.

Expectativas

El sector costero de la Regidn, especialmente la zona
comprendida entre E1l Tabo y Llo-Lleo constituye reservas importantes
de arenas cuarciferas.

Los yacimientos vetiformes no son de importancia.

FELDESPATO

Los yacimientos de feldespato se reducen a 2 depdsitos
de tipo mantiforme ubicados en los sectores de Las Palmas de Ocoa y
Laguna Verde.

El yacimiento de Las Palmas de Ocoa (Vila, 1953) tiene
una potencia de 6 m y se desconoce su corrida. Su composicién quimi
ca es la siguiente : Silice 66,72%, aldmina 22,60%, éxido de fierro
0,03%, calcio 0,11%, magnesio 0,02%, potasio 10,02% y sodio 0,50%.

Se desconocen mayores antecedentes,
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Usos y especificaciones

El feldespato se emplea en la industria ceramica para
fabricar porcelana, loza, esmaltes, en cementos especiales y abrasi-
vos.

El feldespato de primera clase no debe contener cuarzo.

Expectativas

Este tipo de yacimientos aparentemente no son de impor-

tancia en la Regiébn.

KIESELGUR

Se tiene conocimiento de 2 yacimientos de kieselgur ti-
po manto en los sectores de Puchuncavi y Concén.

El yacimiento de Puchuncavi se caracteriza por su conte
nido alto en arcillas y escasa proporcién de diatomeas (50%).

El yacimiento Loma de la Tiza (Concén) tiene la siguien
te composicién (Domeyko, 1897) : Silice 75%, altmina 3,4%, Oxidos de
fierro 2%, Cal 1,8% y humedad 17,8%.

Se desconocen mayores antecedentes.
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Usos

El kieselgur se emplea como aislante, filtro, absorbente,

abrasivo, en materiales de construccién, etc...

Expectativas

Los yacimientos de kieselgur aparentemente no tienen im-

portancia en la Regidn.
PTEDRAS ORNAMENTALES

Se agrupan en este recurso las rocas que tienen un uso
ornamental. En la Regidén se han detectado dos tipos : mdrmol y tona-

lita.
MARMOL

Existen antecedentes de un yacimiento mantiforme de méar-
mol llamado La Capilla. Se compone de varios mantos, de los cuales
el superior es de colores gris-blanco y gris-azulado, con un espesor
de 28 m. El grado de metamorfismo que presentan los mantos es bastan
te variable. Como minerales asociados estdn presentes wollastonita
y granate. Es posible estimar (Vila,1953) que la cantidad total de mar

mol explotable es de 162.500 t en una extensién horizontal de 500m.La
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ley media del carbonato de calcio es de 92%, silice 7% y altimina y

magnesio 1%.

Expectativas

Aparentemente este tipo de yacimiento no son de importan
cia en la Regidn,pero cabe mencionar que las Aareas en las cuales aflo
ran calizas en contacto con intrusivos, son potencialmente favorables

para la existencia de estos depdbsitos.

TONALITA

Estas rocas afloran en el sector comprendido entre E1
Quisco Norte y Algarrobo. Se trata de una tonalita gris que pulida
da reflejos azulados. Existen algunas variaciones petrograficas,
pero como cada afloramiento tiene 200 o mis metros de espesor, no se-
ria inconveniente para su uso en ornamentacidn.

La meteorizacidén y las fracturas no son de importancia.

Expectativas

En general todo el sector litoral de la Regidbn, donde
afloran rocas intrusivas graniticas, presenta expectativas muy favo-

rables para la localizacién de canteras.
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TIERRAS DE COLORES

Las tierras de colores se presentan en depdésitos irregu-
lares ligefamente mantiformes.

En las quebradas de San Francisco, Arpa e Infiernillo
las tierras de colores forman parte de cubiertas limoniticas de zonas
de alteracién hidrotermal.

El mineral que se ha explotado (Vila, 1953) contiene has

ta 76% Fez03 total y 13,78% de agua.

Usos

Las tierras de colores se emplean en la fabricacidén de

pinturas y en tefiido de cemento, yeso, tiza, papel,cartén, madera,etc..

Expectativas

Este tipo de recursos es posible encontrarlos asociados

a zonas de alteracién hidrotermal.

TITANIO

El titanio se encuentra en yacimientos tipo placer en
zonas cercanas a la costa. Estos yacimientos es probable que proven-
gan de la erosién de rocas metamérficas o graniticas de edad paleo-

zoica.
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La informacién existente (Domeyko, 1897) indica la exis
tencia de arenas titaniferas en las vecindades de Papudo y Concén,de
las cuales se podrian inferir reservas potenciales del orden de algu
nos cientoé de miles de metros cibicos de arenas, desconociéndose sus

leyes.
Usos

El titanio se emplea en la fabricacién de pigmentos, en
cerimicas, fabricacién. de ferro-titanio, cortinas de humo, escritu

ra aérea y productos quimicos diversos.

Expectativas

Las arenas titaniferas de la Regién aparentemente no son

de gran importancia.

TIZA

Los yacimientos de tiza encontrados en la Regidn corres-
ponde a calizas, de colores blancos, formadas por cristales de calci-
ta de granulacién muy fina, muy plasticas y de origen sedimentario.
Los principales depésitos son Longotoma, Cabildo, Pedegua, Panquehue,

¥ Canela (Vila, 1953).
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La tiza ocurre en forma de mantos y bolsones o lentes
de regular espesor y corrida. El material es poco compacto, pulve-
rulento, de grano fino y de colores blanco y amarillento. Su conte
nido en carbonato de calcio varia entre 80 y 98%.

Se desconocen antecedentes acerca del estado actual de

los yacimientos y de sus reservas.
Usos

La tiza se emplea en cerémica, en la preparacién de pin
turas, masillas, para la escritura en pizarras, como polvos para lim

piar zapatos, etc...

Expectativas

Aparentemente los yacimientos de tiza no constituyen

una alternativa minera de importancia en la Regidn.

YESO

Los yacimientos de yeso presentes en la Regidén son de
tipo mantiforme y al parecer estarian relacionados a series estrati-
ficadas del Cretacico y Terciario Inferior, en los sectores de Petor

ca, Cajén de Navarro y Catapilco (Vila, 1953).
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El yacimiento Los . Comunes de Chincolco (Petorca),
consiste en mantos de 5a7m de potencia, 50 a 60 m de ancho y 100 a
200 m de corrida. La ley de sulfato de Calcio es de 80 a 90%.

Se desconocen mayores antecedentes.
Usos

El yeso se emplea como fertilizante, como agente retar-
dador en la fabricacidén de algunos cementos, como absorbente del amo
niaco de los estercoles, como carga en la fabricacién de papel y de

pinturas, como diluyente, como materia prima para producir

azufre y A4cido sulfirico, como cemento blanco, etc...

Expectativas

Los yacimientos de yeso aparentemente no son de gran im-
portancia en la Regidbén y considerando la demanda actual de este mate-

rial no es conveniente en el mediano plazo efectuar reconocimientos.
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FRANJAS DE DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS MINERALES

De acuerdo a la informacién existente se confeccioné un
mapa metaldgféfico sobre el cual se han identificado una serie de
franjas que caracterizan los diferentes tipos de recursos, de acuer-
do a la morfologia de los yacimientos. En algunos casos estas fran-
jas coinciden con ciertas unidades litol6gicas y episodios tectdnicos,
que varian en edad desde el Paleozoico hasta el Cuaternario.

Las franjas sefialan Areas de ocurrencia comprobada de
los recursos, como también zonas potencialmente favorables para con-
tener mineralizacidn.

Todos los recursos no constituyen franjas debido princi-
palmente a la falta de informacién y a distribuciénes erraticas de
éstos.

Se ha logrado configurar 7 franjas mas o menos nitidas
que corresponden a minerales de cobre, oro, carbonato de calcio y ar-
cilla, y 2 franjas que mas bien corresponden a agrupaciones erraticas

de minerales de plomo, zinc y fierro. (Fig.N°4).

Franja de yacimiento de cobre porfidico

Esta franja se encuentra ubicada en el borde oriental
del area, que corresponde a la Cordillera de Los Andes. Es bastante
amplia, al nivel del conocimiento actual, pero debera ir reduciéndo-

se con estudios posteriores.
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Los yacimientos presentes estin relacionados espacial y
geneticamente a cuerpos intrusivos generalmente porfidicos de edad
terciaria.
| Se ha proyectado el A4rea al norte del yacimiento Rio
Blanco ya que es una zona practicamente virgen por lo que serfa con-
veniente, en una primera etapa de prospecciébén, efectuar estudios fo-
togeolégicos y geoquimicos de drenajes, con el objeto de ir detectan

do posibles zonas de interés.

Franja de yacimientos vetiformes de cobre

Esti ubicada inmediatamente al oeste de la franja de
"cobres porfidicos" en sectores que corresponden a la Mediana Montana
y precordillera de Los Andes, y los yacimientos se encuentran asocia-
dos a rocas creticicas y terciarias.

Los depésitos vetiformes de cobre no ofrecen por el mo-
mento una alternativa econémica muy favorable debido principalmente

a sus pequefias dimensiones y a sus leyes bajas.

Franja de yacimientos mantiformes de cobre

Se encuentra ubicada inmediatamente al oeste de la fran-
ja de yacimientos vetiformes de cobre en. sectores que corresponde a
la Mediana Montarfia y borde oriental de la Cordillera de la Costa.

Los depbsitos tipo manto se hospedan principalmente en rocas volcéni-
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cas y calcareas de edad creticica (Formaciones Lo Prado y Veta Negra).

Hacia el norte la franja se interrumpe en el sector de
Pedehua, donde comienzan a aflorar rocas intrusivas. Sin embargo,es-
tas zonas de contacto pueden ser favorables para la existencia de ya-
cimientos tipo skarn.

Dentro de la franja se destacan también algunos yacimien
tos como El Soldado, que consisten en cuerpos irregulares, que se en-
cuentran alojados en rocas de niveles altos de la Formacién Lo Prado,
préximos al contacto con la Formacidén Veta Negra.

Nuevos yacimientos mantiformes deben ser prospectados en
rocas de las formaciones Lo Prado y Veta Negra, principalmente en los
sectores norte y sur de Cabildo-La Ligua, en un radio aproximado de
10 km ; los yacimientos tipo skarn en zonas de contacto entre rocas
calcareas e intrusivas ; y los cuerpos irregulares, tipo E1 Soldado,
en rocas de niveles altos de la Formacidén Lo Prado. Estos estudios
deben incluir geoquimica y geofisica, que sin duda aportarin valiosos

antecedentes para futuros estudios de detalle.

Franja de vacimientos de oro vetiformes

Los yacimientos auriferos vetiformes se distribuyen pre-
ferentemente en el sector de Petorca, en la Mediana Montafa, relacio-
nados a rocas volcanicas de la Formacién Las Chilcas.

Hacia el norte de Petorca se deja abierta la posibilidad
de encontrar nuevas zonas de interés, ya que se mantienen caracteris-

ticas geoldgicas favorables.
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En la actualidad, casi la totalidad de las minas se en-
cuentran paralizadas, sin embargo, es bastante factible que através
de métodos modernos de extraccidén y tratamiento se reduzcan conside-
rablemente. los costos de operacidén, situacidén que permitiria poner
en marcha nuevamente esta mineria.

Seria necesario, en una primera etapa, efectuar mues -
treos orientativos, en los sectores ya conocidos, con el objeto de
conocer mejor estos yacimientos y poder determinar otras posibles zo

nas de interés, para futuros estudios méds detallados.,

Franja de yacimientos de oro tipo placer

Los yacimienros de oro tipo placer no corresponden exac-
tamente a una franja ya que se distribuyen en terrazas de valles flu-
viales. Los yacimientos mas conocidos estan situados en el sector
de Petorca y probablemente corresponden a depbésitos secundarios pro-
venientes de los cuerpos vetiformes anteriormente citados. Los sec-
tores de los esteros Marga Marga y Casablanca también tienen una anti
gua historia minera. En el valle del rio Aconcagua es probable que
existan terrazas que contengan mineralizacién aurifera.

Los depdésitos tipo placer en la Regidén aparentemente no
son de gran importancia econdmica, pero eventualmente podrian ser

fuente de trabajo de tipo artesanal.
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Franja de yacimientos vetiformes de plomo y zinc

Los yacimientos vetiformes de plomo y zinc se restringen
al sector de San Felipe, en la Mediana Montafia. Su distribucién es
un tanto erratica y aparentemente estarian emplazadas en rocas vol-
canicas de la Formacién Lo Valle y en sedimentos calcéreos de la For

macién Las Chilcas.

Franja de yacimientos de fierro

Los yacimientos de fierro realmente no constituyen una
franja, sino mis bien se agrupan a lo largo de la cordillera de La
Costa, sin preferencias litolégicas, razén por lo cual resulta muy
dificil predecir zonas de posible ocurrencia para futuras prospeccio-

nes.

Franja de las arenas de cuarzo

Los depésitos de arenas de cuarzo se encuentran ubicados
preferentemente en el sector de San Sebastiédn, constituyendo una fran
ja entre Pichilemu y Concén, en el borde occidental de la Cordillera
de la Costa.

La mayor parte de los yacimientos se distribuyen en te-
rrazas de abrasién marina desarrolladas durante el Cuaternario Infe-

rior sobre rocas intrusivas y metasedimentarias de edad paleozoica.
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El sector constituye reservas importantes.

Franja de yacimientos de carbonato de calcio

El carbonato de calcio ocurre en rocas calcireas de edad
principalmente jurédsica en los sectores de la Calera-El1 Meldn, que
corresponde al borde oriental de la Cordillera de la Costa.

En rocas del Creticico (Fms. Lo Prado y Las Chilcas)
existen niveles calcireos que eventualmente podrian constituir reser
vas importantes.

La franja citada se interrumpe hacia el norte en el sec
tor de Pedehua, donde las secuencias estratificadas estan interrumpi

das por rocas intrusivas.

Franja de yacimientos de arcillas

Los yacimientos de arcilla (caolin) se distribuyen en el
sector de Petorca, relacionados a zonas de alteracién hidrotermal de
edad terciaria, donde podrian eventualmente constituir reservas inte-
resantes.

Hacia el sur de Petorca se ha proyectado esta franja de-
bido a la presencia de otras zonas de alteracidén hidrotermal.

En los depdésitos ya conocidos convendria efectuar mues-
treos orientativos tendientes a determinar sus caracteristicas. En
el sector proyectado, habria que reconocer i;s zonas de alteracidn

hidrotermal con el objeto de localizar nuevas zonas de interés.
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