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RESUMEN

La pradera natural mediterranea con déficit hidrico, en Chile no es bien utilizada por los ani-
males ovinos, lo que se debe, en gran parte, al bajo contenido proteico del forraje de la pradera
durante el periodo seco. Ademas, se ha observado que la presencia del arbusto Acacia caven
aumenta la disponibilidad total y afecta negativamente la conducta de consumo de la prade-
ra natural por el ovino. En este trabajo se estudié el efecto de la suplementacién con bloques
de urea-sal-carbohidratos y la presencia del arbusto Acacia caven, en el consumo y utiliza-
cién de la pradera.

Se utilizaron 40 ovejas Merino Precoz de cuatro afos, asignadas con igual nimero, a cua-
tro tratamientos, con un disefio en cuadrado latino de 2 X 2. Los tratamientos empleados
fueron: T,: suplementacién con nitrégeno en pradera sin arbusto. T;: sin suplementa-
cién nitrogenada, con presencia de arbustos. T,: sin suplementacién nitrogenada, sin
presencia de arbustos. T,: con suplementacién nitrogenada en praderas con presencia de
arbustos. Se controlé el peso vivo de los animales, la variacion en disponibilidad de forraje
y el consumo de agua.

La presencia de arbustos no afecté significativamente el consumo y utilizacién de la pra-
dera atribuyéndose cualquier diferencia en comportamiento a la suplementacién nitroge-
nada. ;

Los animales con suplementacién experimentaron leves aumentos de consumo en la ma-
teria seca disponible. Sin embargo, los aumentos de peso vivo de estos animales fueron signi-
ficativamente superiores a los no suplementados, lo que indica una mayor utilizacién, a nivel
ruminal, del forraje consumido.

El consumo de agua aumenté aproximadamente en un 20% cuando se incluyé urea o se eli-
miné el arbusto, hecho que es de interés considerar en las condiciones del secano semiirido,
donde el recurso hidrico es limitante.

SUMMARY

Annual range pastures in Chile are not efficiently utilized by sheep mainly because of the low
nitrogen level of the forage during the dry season. Besides, it has been observed that the pre-
sense of Acacia caven shrubs has a negative effect on pasture availability and intake by sheep.
In this study, the effects of salt-urea-carbohydrate block supplementation and shrub occu-
rrence on intake and pasture utilization by sheep were determined.

Forty four-year-old Frech Merino ewes were alloted in equal numbers to four treatments
in a Latin square 2 X 2 design as follows: block supplementation in shrubless pasture; just
shrubs; neither block supplementation nor shrubs, and block supplementation in shrub
pasture.

Changes in live weight, pasture availability and water intake were measured at different
periods.

Since shrub occurrence did not significantly affect forage intake and utilization, diffe-
rences in behaviour were assumed to be due to block supplementation. Animals with access
to salt-urea-carbohydrate blocks showed a slightly higher forage intake; however, their live
weights were significantly higher than those of the unsupplemented ewes. This differen-
ce could be attributed to a better forage utilization in the rumen.

Water intake increased in 20% when salt-urea blocks were consumed or when shrubs were
not available. This matter should be considered in dry range conditions where this resourse is
scarse.
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INTRODUCCION

Una de las formaciones vegetales de mayor
importancia para la ganaderia en la region
mediterranea de Chile Central (entre los para-
lelos 35° y 38 latitud sur), es la estepa de
Acacia caven o espinal (Olivares y Gasto,
1971). Esta zona posee una precipitacion
cuya mediana es de 360 mm con una variacion
anual de 100 mm concentrada en la estacion
fria del afio (mayo a septiembre). En ella se
desarrollan, fundamentalmente, dos estratas:
una arbustiva, en que la especie dominante es
el espino (Acacia caven) y una herbacea,
donde dominan las especies de los géneros
Erodium, Bromus, Vulpia. Hordeum. Me-
dicago y Trifolium, Tricetobromus, etc.

La presencia del arbusto determina la exis-
tencia de microhabitats caracteristicos, que
podrian modificar la cantidad y calidad de la
produccién primaria y los habitos de consumo
del animal.

Debido a que el nivel de proteina cruda del
forraje durante la estacion seca fluctua entre
4 y 5% (Catalan, 1973; Hechenleitner, 1973) y
la digestibilidad de la materia seca menor al
50% (Grez y Fernandez, 1977; Concha, 1977),
los animales no logran un consumo adecuado
para satisfacer sus requerimientos de man-
tencién, situacién que deriva en una pérdida
de peso en este periodo.

La presente investigacion tiene por objeto
estudiar la posibilidad de aumentar el consu-
mo y utilizacién de la pradera natural durante
la estacion seca, ofreciendo bloques de urea-
sal. como fuente de nitrégeno asi como tam-
bién evaluar los efectos de la presencia de ar-
bustos sobre la disponibilidad y consumo de la
pradera natural.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en el Campo Experimen-
tal “La Rinconada de Maipd”, de la Facul-
tad de Agronomia de la Universidad de Chile,
ubicada en el Area Metropolitana (33° 30’
latitud sur), entre diciembre de 1975 y marzo
de 1976.

Se utilizaron 40 ovejas Merino Precoz Fran-
cés de 4 anos de edad, distribuidas en cuatro
tratamientos, con 10 animales en cada uno.
Tratamiento 1: Pradera natural herbacea
sin presencia de arbusto, con suplementacion
nitrogenada.
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Tratamiento 2: Pradera natural herbacea
con presencia de arbusto (Acacia caven ), sin
suplementacion nitrogenada.

_ Tratamiento 3: Pradera natural herbacea,
sin presencia de arbusto y sin suplementacion
nitrogenada.

_ Tratamiento 4: Pradera natural herbacea,
con presencia de arbusto (Acacia caven ), con
suplementacién nitrogenada.

Los tratamientos se distribuyeron en 4 po-
trerillos de 0,8 ha, con una pradera natural de
composicion botanica similar en la cual pre-
dominan los géneros Erodium. Vulpiay Triceto-
bromus, rezagada durante todo el periodo de
crecimiento. La cobertura de los arbustos en
los tratamientos 2 y 4, se estim6 en un 15% de
la superficie total de cada potrerillo®. Se man-
tuvo una carga aproximada de 2 animales/ha,
afio, constante en todos los tratamientos,
por un periodo de 67 dias, que corresponde
a una densidad de carga aproximada, de
12,5 animales/ha en el periodo experimental.

Con el propésito de estimar los efectos del
consumo de N aportado por el bloque y de la
presencia de sombra proyectada por el arbus-
to sobre el consumo de la pradera natural, se
midié el decrecimiento en disponibilidad de
materia seca de la pradera cada 14 dias duran-
te todo el periodo de ensayo, por el método de
Cuadrantes (25 X 25 cm), con 80 submues-
tras al azar por potrerillo en cada fecha de
muestreo.

Los bloques de urea-sal se ofrecieron ad
libitum y a fin de estimar el consumo, los rema-
nentes se pesaron,cada 15 dias, previo secado,
a 35°C por 48 h. Al retirar estos remanentes
se colocaban nuevos bloques.

El agua se ofrecio ad [ibitum, estimandose
su consumo por la diferencia diaria de niveles
en el bebedero. En todos los tratamientos se
consideré una evaporaciéon constante y simi-
lar para todos ellos.

El peso de los animales se controlé cada 14
dias previo destare de 16 horas. Estos pesos
se midieron simultaneamente con la estima-
cién de la disponibilidad de materia seca de la
pradera. Los resultados de las variaciones de
peso, se analizaron como un modelo factorial
de 2 X 2, en un disefio completamente al azar.
La varianza dentro de tratamiento hizo nece-
sario corregir los incrementos de peso vivo

*Relacion entre superficie de proyeccion de capa total y
superficie del potrerillo.
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por peso inicial, utilizando analisis de cova-
rianza.

RESULTADOS Y DISCUSION

Variacion de la disponibilidad de la pradera
natural

Al analizar el consumo de la pradera, se obser-
vo que la disponibilidad inicial de materia
seca de los potrerillos con sombra y sin ella era
muy diferente (Cuadro 1), por lo cual no fue
posible estimar el efecto de la sombra. Para
la comparacién de los efectos debido a la su-
plementacion, se promedié la disponibilidad
de los potrerillos con sombra y sin ella, obte-
‘niéndose valores similares entre los trata-
mientos con suplemento o sin él.

Cuadro 1
DisPONIBILIDAD INICIAL DE FORRAJE
(kg MS/ha)
Forraje Con sombra sin sombra  Promedio
Con suplemento 1.646 1.288 1.467
Sin suplemento 1.622 1.154 1.388
Promedio 1.634 1.221

La suplementacién nitrogenada provecd
un decrecimiento mas rapido de la disponibi-
lidad de forraje, lo que se atribuyé a un mayor
consumo de un 17,36% (Cuadro 2). Esto po-
dria explicarse en parte por un efecto del su-
plemento sobre el consumo de algunas espe-
ces de los géneros Hordeum y Vulpia que
normalmente no son consumidos, posible-
mente por su contenido alto en fibra indigesti-

Cuadro 2
DiSPONIBILIDAD ¥ CONSUMO DE MATERIA SECA

Materia Seca Con suplemento  Sin suplemento
Disponibilidad inicial 117 36 111,04
kg MS/ha/animal

Consumo total en 67 dias 109,2 93,28
kgMS /ha/animal

Consumo promedio 1,42 1,21
kg MS/animal/dia

ble y bajo en nitrégeno (Campbell e Irving,
1966; Messenger, Donald y Brown, 1961).
Estas especies fueron consumidas en aquellos

tratamientos con suplemento, especialmente
enel T.

Consumo de bloques

En este ensayo se observa una primera etapa
que se puede considerar de acostumbramien-
to del animal, en la que el consumo de bloque
se incrementa, para luego estabilizarse a par-
tir de los 15 dias, mostrandose iguales tenden-
cias en los dos tratamientos con este suple-
mento (Cuadro 3).

Los resultados del consumo de bloques
indican que bajo las condiciones de este ensa-
yo, la cantidad de bloques consumidos es simi-
lar.

Cuadro 3
CONSUMO PROMEDIO DE BLOQUES
(g/animal/dia)

Dias de ensayo Y T
015 19,24 1492

1530 39,68 36,31

30 _45 3992 28,62

Consumo de agua

Del analisis de los cuadros 4 y 5 se puede dedu-
cir que en condiciones normales, la presen-
cia de sombra reduce en un 21% el consumo de
agua por los animales, pero al suplementar con
bloque, la presencia de sombra sélo reduce el
consumo de agua en un 3%. En praderas sin es-
trata arbustiva, la suplementacion nitrogena-
da incrementa el consumo de agua en un 4%; en
cambio, en presencia de sombra, la suplemen-
tacion aumenta el consumo en un 22%.

Los resultados anteriormente expuestos,
indicarian que en praderas que no tienen pro-
teccion a la radiacién solar, el animal debe con-
sumir mayor cantidad de agua principal-
mente para los efectos de termorregulacion
(Bailey, Hironaka y Seen, 1962). La magni-
tud de este efecto indicaria que al proporcio-
nar suplementaciéon nitrogenada con bloques,
en campos sin proteccion de arbustos, no se
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Cuadro 4
CONSUMO DE AGUA EN LOS DIFERENTES
TRATAMIENTOS (TIs)
T T; I T,

Agua S8-CN  CS-SN  SS-SN  CS-CN
. Consumo total () 1.485 1.056 1.406 1.440
Consumo de lo

ofrecido, % 89 64 85 86
Donde:  SS = sin sombra

CS = con sombra
SN = sin suplemento nitrogenado
CN = con suplemento nitrogenado

aumentaria en forma significativa el consu-
mo de agua que en estas zonas es un recurso
escaso.

Bajo condiciones de buena densidad de
sombra, el efecto de la suplementacién con
bloques sobre el consumo de agua es bastante
mayor, este mayor consumo de agua obedece
fundamentalmente a la necesidad de los ani-
males de mantener su equilibrio hidro-sa-
lino el cual se afecta al ingerir mayores canti-
dades de sal.

Variaciones de peso vivo

No se presentaron diferencias significativas
entre los pesos iniciales de los tratamientos.

‘ Ty Sin arbusto

T, Con arbusto

56 T3 Sin arbusto

T, Con arbusto

Peso vivo de los animales

con

sin

sin

con
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Cuadro 5
EFECTO DE LA SOMBRA v DE 1A
SUPLEMENTACION NITROGENADA SOBRE
EL CONSUMO DE AGUA

Condicidn Presencia de: Efecto
Sin sombra Suplemento nitrogenado  aumenta un 4%
Con sombra " o aumenta un 22%
Sin suplemento nitrogen. Sombra baja un 21%
Con suplemento nitrogen. baja un 3%

Los promedios de pesos iniciales, intermedios
(a los 30 dias de ensayo) y finales, se presen-
tan en los cuadros 6y 7.

Los incrementos de peso en las ovejas su-
plementadas con bloque, fueron significa-
tivamente superiores (P < 0,1) a los de las
ovejas sin bloque. Estos resultados son supe-
riores a los obtenidos por otros investigadores
(Altona, Rose y Tilley, 1960; Pieterse y De
Kock, 1962; Messenger et al., 1971), los que si
bien es cierto, han obtenido una disminucién
en las pérdidas de peso, no han logrado ganan-
cias de peso vivo. En otros estudios (Jones,
1961) no se han obtenido respuestas significa-
tivas al incluir bloques de urea en la dieta de
ovejas que consumen praderas naturales de
baja calidad.

zZ ZzT =z
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— ——
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0 25 6 53 67 Dias

Figura 1. Vaniacion del peso vivo (Kg)




Cuadro 6
VARIACION DE PESO VIVO EN LOS DIFERENTES
TRATAMIENTOS

Peso 7 T; T T,

Inicial, kg 53,6 538 54,0 53,9

| Alos 36 dias (kg) 54,4 53,1 52,8 54,2

Final, kg 55,4 51,6 52,9 54,0

Variacion de peso, kg 1.6 =22 =11 0,1
Cuadro 7

| DIFERENCIA DEL PESO PROMEDIO FINAL
| ENTRE LOS TRATAMIENTOS (kg)

Tratamientos Con bloque  Sin blogue Promedio

Con arbusto 0,1 =22 —-1,05a
| Sin arbusto 18" -1,1 035a
| Promedio 0952 ~165b

Las variaciones de peso vivo a través de todo
¢l periodo del ensayo, se presentan en la Figu-
ra 1. Se puede observar, en primer término,
una pequeiia baja de peso, comin para todos
los tratamientos en el primer periodo. Luego
comienza a notarse el efecto del tratamiento,
incrementandose rapidamente los pesos de
aquellos grupos con acceso a bloque. Estas
diferencias se hacen maéximas y significativas
alos 67 dias, periodo de término del ensayo.
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La variacién individual existente impidio
determinar diferencias significativas en el
peso vivo, derivadas de la presencia de sombra;
sin embargo, es posible observar una cierta
tendencia a mayores incrementos de peso en
aquellos animales que no dispusieron de som-
bra. De existir este efecto, podria deberse, en
parte, a un mayor consumo de agua que provo-
caria un mayor y mas rapido paso de la inges-
ta al tracto digestivo posterior, incrementan-
do el consumo y, por otra parte, a un aumento
de los requerimientos energéticos para cu-
brir las pérdidas de energia derivadas de la
mantencion de la temperatura corporal.

CONCLUSIONES

La suplementaciéon con bloques de urea-sal
en animales que pastorean praderas de baja
calidad, provoca un incremento en el consumo
de materia seca total y de especies que, normal-
mente, no son consumidas (géneros Vulpia,
Hordeum). Esta mayor ingestion de materia
seca da como resultado incrementos de peso
vivo significativos, lo que indica una mayor
utilizacion del forraje disponible.

En presencia del matorral de Acacia
caven, la suplementacion determina un au-
mento en el consumo de agua, elemento impor-
tante que se debe considerar en el secano semi-
arido.
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