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La vid europea pertenece a la familia Vitdcea,

género Vitis. Las plantas de esta familia se caracte-
rizan por ser arbustos de tallo herbaceo, lianas que
pueden vivir cien afios y mas. Tiene raices extensas
que generalmente profundizan de uno a tres metros.
Posee un tronco con ramificaciones, desde las cua-
les salen largos sarmientos con entrenudos y nu-
dos, en los que existe una hoja con dos yemas
axilares y, en oposicion, un racimo o un zarcillo que
ayuda a la planta a sostenerse. Sus hojas son pal-
madas, generalmente con 5 16bulos. Sus flores son
pequeiias, hermafroditas y se ordenan en racimos.
El fruto corresponde a una baya que puede presen-
tar diferentes colores, pero normalmente su jugo es

incoloro.

El racimo se divide en pedinculo, escobajo,
pedicelos y bayas. El pedinculo es lefioso y consti-
tuye la estructura principal del racimo. El escobajo
lo constituyen! l~as ramificaciones del pedinculo y
terminan en los pedicelos que sostienen a los gra-
nos de uva (bayas), siendo las uniones de los gra-
nos con el escobajo. Pedinculo, escobajo y pedicelo
se suelen agrupar bajo la denominacién de raspdn.

Por éste circula la savia hacia el grano o baya.
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FACTORES DE LA PRODUCCION VITICOLA

La produccién viticola es una actividad econémica, cuyo objetivo es
producir de manera rentable uvas que, transformadas en vino o consumidas a
estado fresco, permitan satisfacer la demanda de los consumidores.

Los factores de [a produccion viticola se dividen en factores naturales
entre los que se incluyen suelo, clima y variedad, y factores técnicos cuya
eleccion depende de las decisiones del viticultor,

Factores Naturales

El suelo es el medio de soporte de la vid, desde el cual se abastece de
agua y elementos minerales. Ejerce una accién directa en el funcionamiento
de la vid e influye en la calidad y cantidad de produccién.

El clima se considera en tres niveles:

@ Macroclima o clima regional impuesto por la situaciéon geografica.

a Mesoclima o clima local resultante de la micro-regién, de su exposicion y
orientacion.

% Microclima o clima ambiental de los érganos de la vid (hojas, racimos,
raices) que dependen del clima local y regional, pero que estd muy
influenciado por las técnicas elegidas por el viticultor (densidad de plantas,
poda, sistema de conduccién).

El clima influye sobre el funcionamiento de la plantay, en particular, en
la fotosintesis y transpiracion, por ende en los flujos de savia. La cantidad y
calidad de la produccion estan directamente ligados al clima. Las variaciones
en el rendimiento, o sea en la cantidad producida por unidad de superficie,
estan en directa relacién con las condiciones climaticas del afo.

La variedad de la planta es un factor que el viticultor puede elegir, sien-
do decisivo en el tipo de produccion. Hay caracteristicas especificas de la fruta
gue se manifiestan diferentes segiin el clima, el suelo y las técnicas elegidas
por el viticultor.
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Factores Técnicos

El rendimiento y la calidad de la produccién dependen de las decisiones
técnicas tomadas por el viticultor a nivel de:

@ Establecimiento del vifiedo: eleccion del lugar de plantacién, preparacién
del terreno, naturaleza de los patrones y de las variedades, densidad de
plantacion, sistema de conduccién y poda de formacion.

# Manejo del vifiedo: carga en yemas fértiles dejada en las plantas, cantidad
y distribucién espacial de las hojas, control de las malezas, tipo, épocas y
dosis de fertilizacién, fecha y forma de recoleccion, productos y fechas de
prevencion fitosanitaria, etc.

ESTABLECIMIENTO DEL VINEDO

Preparacién del Terreno

Eleccién y evaluacién del terreno

Para plantar vifiedos se deben evitar terrenos con mal drenaje, expues-
tos a heladas tardias de primavera o tempranas de otofio, salinos o que recien-
temente hayan tenido cultivos sensibles a patogenos. El viticultor debe tener
especial cuidado con las técnicas a elegir en cuanto al uso de patrones, a la
preparacion del suelo, al sistema de conduccién que implantard, etc. Estos
aspectos exigen un buen conocimiento del terreno en cuanto a pendientes,
régimen de aguas, riesgos de heladas, propiedades fisicas y quimicas del sue-
lo.

Por ello se debe observar:

@ sentido de [as pendientes dominantes que determinan el sentido de la plan-
tacion.

@ sentido de la salida natural de aguas y los puntos de estancamiento, los
que pueden obligar a la ejecucién de obras de drenaje vy a la preparacion
de zanjas de evacuacion.

@ |os vientos dominantes o la proximidad de bosques, que faciliten o impi-
dan una buena circulacion del aire frio.

# |a naturaleza y el estado de la vegetacién existente.

Se puede complementar lo anterior, con la toma de muestras para ana-
lisis fisicos y quimicos del suelo y subsuelo. Los muestreos se pueden hacer
con barreno, separando las estratas del suelo (0 a 30 cm y de 30 a 60 cm). Una
muestra esta constituida por el conjunto de varias tomas en el mismo terreno
(a lo menos 10). Cada muestra es enviada al laboratorio de analisis con las
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respectivas observaciones. Los resultados son indispensables para la eleccién
de los patrones y para determinar el abonado de fondo o de pre-plantacion.

Preparacién del terreno

Despeje: es necesario despejar el terreno de arboles, troncos, piedras o de
cualquier obstiaculo que dificulte la futura plantacién o el manejo del futuro
vifiedo.

Emparejado y/o Nivelacion: el emparejado consiste en reducir las irregulari-
dades de la superficie, para que la pendiente del terreno sea uniforme. Siem-
pre es conveniente emparejar el terreno. Pero cuando se riega
gravitacionalmente, es necesario nivelar, ya que de otra forma nunca se logra-
ra un riego uniforme del vifiedo. Cuando se use riego tecnificado, por goteo u
otro, no es necesaria la nivelacién, pero si un emparejado para facilitar el
transito por el vifiedo.

Preparacion de terrenos con pendiente: el problema en estos terrenos es el
riesgo de erosién. Como consecuencia se pierde suelo disminuyendo la pro-
fundidad en algunos sectores y debilitando las plantas. La plantacion puede
realizarse en terrazas en contorno o en curvas a nivel, pero se dificulta la
construccién y manutencion de los sistemas de conduccién. Si se usa riego
por goteo, s6lo basta controlar los flujos de aguas lluvias. Se puede mejorar la
condicion del suelo mediante labores en contorno, siembra de abonos verdes,
dejar crecer las malezas o sembrar forrajeras entre las hileras. Todas son medi-
das para retener agua y controlar la erosion.

Subsolado: se realiza antes de plantar y tiene como finalidad soltar el suelo
para permitir mayor acumulacién de agua vy facilitar el crecimiento de las rai-
ces. Su mayor ventaja estarfa en plantaciones de secano, al existir riego no es
tan necesario su uso. Esta practica se debe realizar en aquellos terrenos en los
que la capa arable y la capa profunda tengan una misma composicién, o cuando
las cualidades del suelo de la capa profunda puedan corregir algunos defectos
de la capa arable. Esta labor se debe realizar varios meses antes de la planta-
cién, con preferencia durante el verano, con los equipos adecuados.

Drenaje: la vid no tolera bien el exceso de humedad, ya que las raices quedan
sin oxigeno, lo que provoca asfixia, debilitamiento y muerte de las plantas. La
entrega de agua en exceso durante el periodo activo de vegetaciéon, puede
favorecer el vigor y crecimiento, pero no a la calidad de la uvas. Por ello, en
los suelos en que el exceso de agua impide el desarrollo normal de la vifa
(primavera y finales de verano), es necesario drenar para producir vinos de
calidad, aunque esto puede significar una alta inversion.
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Fertilizacion de fondo o de Preplantacién: tiene por finalidad asegurar una
buena nutricién mineral de la planta joven durante el periodo de enrraizamiento.
Puede corregir parte de los defectos del suelo, como el exceso de acidez o de
alcalinidad, o hacer disponibles elementos poco méviles ubicados en profun-
didad, como el fésforo y el potasio en suelos arcillosos.

La materia organica es componente esencial de la fertilidad de los sue-
los. La simple restitucion de las pérdidas anuales, exige que se hagan aportes
masivos de materia organica de origen vegetal o animal en grandes cantida-
des. La naturaleza de la materia organica utilizable es variada: estiércol, basu-
ras, orujos después de la destilacion. Un aporte medio corresponde a 40 a 50
ton/ha.

La correccion de suelos con alta acidez se puede hacer con cal molida.
La dosis es de 5 a 20 ton/ha, pero se aplica fraccionada y repartida en varios
afos cuando el suelo es muy filtrante. La dosis se determina a partir del anali-
sis de suelo. También se determina la dosis de abono mineral en cuanto a los
elementos poco méviles como el potasio y el fésforo.

Profundidad del suelo: debe ser superior a 0,70 m y no presentar estratas
cementadas (tosca) o cualquier otro impedimento fisico o quimico al desarro-
llo de las raices.

Riego: se debe disponer de agua para riego durante todo el ciclo vegetativo de
la vid (septiembre a marzo).

Sanidad: se debe prevenir la presencia de nematodos, especialmente en sue-
los que han sido utilizados con cultivos como: aji, tomate, pimiento, papas,
zapallos, frutillas u hortalizas, y flores en general, y enfermedades como la
Agalla del cuello, evitando ocupar suelos cultivados con tomate, maravilla,
tabaco, remolacha, frutales y cucurbitiaceas. En Chile también se debe cuidar
la presencia de margarodes o perla de la vid.

Eleccién del patrén

En Chile, en general, no se acostumbra a injertar sobre patrones, pero es
posible que se haga necesario hacerlo en el futuro. Los principales criterios de
eleccion del patrén, se refieren a su comportamiento con respecto a factores
naturales (suelo, clima y variedad), al destino de la produccion y, a veces, a las
técnicas de cultivo.
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Tolerancia a la sequia

La vid es capaz de soportar falta de agua, sin embargo, no todos los
patrones son capaces de soportar una sequia muy intensa. La sequia se mani-
fiesta por una desecacién de las hojas seguida de su caida. Sin hojas no hay
fotosintesis y, por lo tanto, tampoco produccién de azlcar.

Tolerancia a la humedad

La vifia no se desarrolla bien en un terreno permanentemente htimedo,
por lo que debe ser evitado.

Tolerancia a la salinidad

Ningln patrén de vid resiste un contenido superior a 0.1% de sales en
el suelo. En general, en Chile no hay problemas graves de sales, salvo en el
norte del pafs.

Tolerancia a nemdtodos

La presencia de nematodos en el suelo, no es un fenémeno muy gene-
ralizado, pero cuando existe, se debe recurrir a patrones resistentes o a la
aplicacion de nematicidas, generalmente de alto costo. Los méas dafiinos son
los de los géneros Meloydogine y Xiphinema, este Gltimo con especies trans-
misoras de virus.

Afinidad

La afinidad entre la variedad y el patrén se manifiesta por un crecimien-
to armonico entre ambos. La falta de afinidad se traduce en un decaimiento
del injerto después de varios afios de produccién. Una de las causas puede ser
la dificultad en la circulacién de la savia, lo que se produce debido a una
diferencia de didmetro entre injerto y patrén, unién incompleta y/u obstaculos
que impiden la libre circulacion por los vasos conductores. Cuando no existe
afinidad, se puede utilizar el término de incompatibilidad, que es la incapaci-
dad del injerto y del patrén para vivir en comin de una manera duradera y en
condiciones funcionales satisfactorias. Esta incompatibilidad puede tener dos
causas:
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* los dos individuos, genéticamente diferentes, no pueden formar un tejido de
soldadura viable.

¢ después de la soldadura, los mecanismos funcionales del injerto y del
portainjerto no se adaptan principalmente a causa de una barrera que se
opone a la emigracion de ciertas sustancias al nivel de la soldadura.

No existe un patrén ideal que posea el conjunto de cualidades desea-
das. Pero puede tener un buen comportamiento si las condiciones del medio
al cual esta expuesto son ptimas. La eleccion del patrén es uno mas de los
factores de éxito en la plantacion que se debe considerar, pero es el precio de
las plantas lo que representa el mayor costo en la plantaciéon de un vifedo
injertado. Por eso, se aconseja usar patrones suficientemente analizados y pro-

bados.

Plantacién
Trazado de la plantacién

El trazado de la plantacion consiste en marcar la ubicacién de cada
hilera y de cada planta, de manera gue se obtenga un reparto regular que
facilite el paso de personas y maquinas para el manejo. El trazado se hace
mediante el uso de instrumentos topograficos o, artesanalmente, mediante el
uso de huinchas y cuerdas. Independiente del sistema utilizado para efectuar
el trazado, se debe cuadrar el terreno. Ello tiene relacién con el trazado de
lineas madres de referencia, que no necesariamente tienen que formar parte
de la plantacion (Figura 1). En el trazado se deben considerar caminos en torno
a la futura plantacion, de 6 a 8 metros, para facilitar las labores mecanicas y de
transito de vehiculos para la cosecha. Los puntos de ubicacion de las plantas
se marcan con estacas (Figura 2).

Linea madre

} Distancia entre hilera

Distancia sobre hilera
ey

F— 10 Hileras

Figura 1.A, Cuadrado del terreno.

Alambre bien tensado
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Figura 1.B. Cuadrado del terreno.

Punto de unién
del injerto
a nivel del suelo

Figura 2. Plantacién en el hoyo. La planta se coloca con las raices bien extendidas
sobre tierra fina y bien apisonada.




Epoca

La plantacién se debe hacer en el periodo de reposo vegetativo de la
vid. Lo ideal es desde fin de invierno a comienzo de primavera, para evitar el
frio y humedad del invierno y permitir un rapido inicio de la actividad de las
raices. Bajo cuidados especiales, se puede plantar en cualquier época, pero
aumentan los riesgos de pérdida de plantas. Generalmente se planta con plan-
tas barbadas, provenientes de vivero; pero también, tomando las debidas pre-
cauciones, se puede plantar directamente de estacas.

Preparacién de las plantas

Antes de la plantacién, los barbados se conservan himedos y a la som-
bra, ojala por el mas breve periodo. El ideal es mantener el méximo de raices
sanas, eliminando sélo las dafiadas. Si el sistema radical es muy extenso, se
puede recortar (lo minimo posible) para facilitar la plantacién. Si se tienen que
conservar por mas tiempo, se colocan desde su recepcién en una zanja con
tierra fina o arena fresca. Los paquetes se desatan y se recubre hasta su extre-
mo donde estd el brote. En el momento de la plantacién, las raices deben
desinfectarse por inmersién durante un minuto en una solucién compuesta de
480 g de Captan méas 500 cc de hipoclorito de sodio, para 100 L de agua a la
que se le puede agregar también un nematicida.

El manejo de las plantas antes de la plantacion debe ser muy cuidado-
so, especialmente para evitar la deshidratacion (tapar raices con sacos hiime-
dos). Lo ideal es que transcurra el menor tiempo posible entre el arranque de
las plantas del vivero y la plantacién. La seleccion de las plantas previas a
plantarlas es de suma importancia. Se debe eliminar toda planta débil o con
sintomas de enfermedades o plagas, especialmente hematodos.

Formas de plantacién

* Plantacién de barbados y de plantas injertadas: |a plantacion se hace en
hoyos o en zanjas, especialmente si se usa alta densidad. Para ello, se deben
cumplir los siguientes pasos: se abre un hoyo de 25 cm por lado como mini-
mo, pero, ojald, més grande de tal forma que la estaca que ha servido de
sefial se encuentre en uno de los lados. Se pone en el fondo del hoyo el
abonado de preplantacion y se tapa con tierra mullida, de aquella que se
saco de la parte superior del hoyo, sobre la que se colocan las raices, tenien-
do el cuidado de que la planta esté apoyada contra la estaca. Se recubren las
rafces con tierra fina y se apisona fuerte para asegurar un buen contacto de
las raices con el suelo. Luego, se llena parcialmente el hoyo, se riega abun-
dantemente y se termina de llenar el hoyo dejando la planta enterrada hasta
el mismo nivel en que lo estaba en el vivero. Se debe cuidar que el cuello de



la planta quede al nivel del suelo y que el punto de unién del injerto quede
sobre el nivel del suelo si se usa una planta injertada.

* Plantacion en potes o bolsas: los potes que contienen las plantas injertadas
se colocan directamente en el terreno en cada punto sefalado y abriendo el
correspondiente hoyo. Cada dia se aplica mas esta técnica, ya que permite
plantar en cualquier época y no se desnudan las raices. También hace facil el
reemplazo de las plantas que no hayan brotado.

Cuidados de la plantacién

La nueva plantacién esta expuesta a-numerosos riesgos como sequia,
insectos y enfermedades. Para protegerla es necesario:

* mantener el suelo mullido y limpio de malezas, por medio de repetidas
labores culturales. Las labores de desmalezado en la cercania de las plantas
es recomendable hacerlas en forma manual para evitar dafarlas.

* efectuar tratamientos contra enfermedades como el mildid y el oidio por ser
los tejidos jovenes muy sensibles a estos hongos.

Cuando los brotes han alcanzado un desarrollo suficiente (10 a 20 cm),
se elige el mejor y se ata a un tutor que, por problemas de costo y operacion,
puede ser un alambre fino con ataduras flojas para que no estrangulen el cre-
cimiento. Este proceso debe repetirse varias veces en la temporada de creci-
miento, hasta que el brote llegue a la altura deseada de formacién. Existen
méaquinas manuales muy eficientes para esta labor. Para esto, es necesario que
el sistema de conduccion esté instalado. Se abona con nitrégeno si las plantas
parecen faltas de vigor, lo que les permite afincarse rapidamente en el terreno
y adelantar su entrada en produccion.

Instalacién del sistema de conduccién

Lo usual es que se instale un afio después de haber realizado la planta-
cién, aunque no es [o mas recomendable, ya que las plantas requieren soporte
‘desde el primer afio de crecimiento.

Materiales

e Postes: se usan de varios tipos, pero los mas recomendables son los de pino
tratado. Estos, deben ser de dimensiones que aseguren la resistencia necesa-
ria, especialmente los cabezales. Es preferible usar maderas cortadas que
aserradas, ya gue son mas resistentes a las quebraduras. Se debe evitar el uso
de maderas blandas como alamo, sauce etc., ya que son hospederos de hon-
gos que pueden atacar la madera de la planta de vid.
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e Alambres: deben ser protegidos contra la oxidacion por un tratamiento de
galvanizado. No se deben poner en contacto alambres galvanizados con
alambres dulces o negros, ya que destruyen la capa antioxidante de los pri-
meros. Dependiendo de la funcién, cada alambre debe ser de la dimensién y
tipo adecuado, los de resistencia deben ser acerados. El alambre de acero
inoxidable tiene una resistencia mecanica y una duracién superior al
galvanizado, pero la inversién es mayor.

* Anclas o muertos: se usan de muchos tipos, en la actualidad lo comun es
usar anclas prefabricadas de cemento u otro material no oxidable. Los tiran-
tes 0 amarras que tengan contacto con el suelo deben poseer una proteccién
a la oxidacion.

Fijacién de los érganos de la planta

* Amarra: se llama a la fijacion de la planta y también de los elementos largos
de poda o cargadores, a los soportes o al empalizado de sostén. Para los
érganos permanentes, como cordones o brazos de la planta, conviene usar
sistemas o materiales que no requieran cambiarse anualmente. Existen varios
tipos de ellos, tanto industriales como artesanales. La amarra anual de carga-
dores se hace con materiales de duracién anual, generalmente de plastico o
partes de vegetales. Deben ser expansibles para que no estrangulen a dichos
organos.

* Posicionadores de la vegetacion: esta operacion consiste en dirigir los brotes
herbaceos en el transcurso de su crecimiento v fijarlos sobre el sistema de
conduccién en posiciones que permitan el 6ptimo funcionamiento fisiologi-
co del follaje. Generalmente se usan alambres galvanizados méviles o de
posicién variable.

SISTEMAS DE CONDUCCION

El sistema de conduccion es el conjunto de estructuras y materiales que
permiten darle a las plantas una forma determinada y el apoyo necesario para
mantenerlas en el tiempo.

Para elegir un sistema de conduccidn, se debe considerar la densidad y
espaciamiento de las plantas, y la separacion y orientacion de las hileras. Asi-
mismo, se debe tener en cuenta la altura y forma del tronco, el sistema de
poda de produccion, la carga que se dejara a la planta, la disposicién que se
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guiera dar al follaje, etc. En general, los mejores sistemas para producir uva
para vino son las espalderas de los diferentes tipos que existen. Particularmen-
te son muy eficientes la Doble Cruceta y la Lira, que permiten distribuir muy
bien el follaje, evitan labores como la envoltura, permiten una poda facil y una
cosecha expedita y eficiente. Sin embargo, no permiten la cosecha mecaniza-
da. Cuando se use este tipo de cosecha, sblo se pueden usar espalderas de tipo
vertical, sin estructuras horizontales. Un sistema para alta densidad y alta pro-
duccién es el Scott-Henry de origen australiano.

Lo mas recomendable es establecer el sistema de conduccién antes o
inmediatamente después de la plantacion, especialmente si se quiere formar
el vifedo durante la primera temporada de crecimiento y que inicie su pro-
duccién en la segunda temporada (Figura 3).

(3,5 - 4,0 m)

VISTA FRONTAL SISTEMA CONDUCCION EN DOBLE CRUCETA

VISTA LATERAL SISTEMA CONDUCCION EN DOBLE CRUCETA

Figura 3. Vista frontal y lateral del sistema de conduccién en doble cruceta.
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Densidad de plantacién

El espacio ocupado por cada planta influye en el desarrollo del sistema
radical, el potencial de la planta y el desarrollo de la parte aérea. Pero debe
considerarse que una vifia es una poblacién de plantas y que su produccion ,
por unidad de superficie de suelo, es lo que interesa y no la produccion estric-
ta de cada planta. Para tener mayor produccion por planta, se requieren plan-
tas mas grandes, las que son mas dificiles de equilibrar en el tiempo. Se logran
mejores producciones unitarias y de mejor calidad, con vifiedos formados por
mayor nlimero de plantas chicas y que produzcan menos individualmente.

Las densidades tradicionales y frecuentemente mas utilizadas se sitGan
entre 800 y 2.500 plantas/ha. En la actualidad, se tiende a aumentar la densi-
dad hasta 5.000, aunque dltimamente tanto en forma experimental como co-
mercial, se ha demostrado que con 10.000 se logra la mejor relacién produc-
cién/calidad. Por debajo de 2.000 plantas/ha, éstas tienen un desarrollo im-
portante, pero no ocupan facilmente el espacio dispuesto (no al nivel de raices
sino del follaje, siendo el rendimiento por hectéarea insuficiente). Por el contra-
rio, con mas de 10.000 plantas/ha, con los actuales sistemas de conduccidn,
su potencial se hace menor y cultivarlas resulta méas caro.

Los vifiedos que producen vinos de calidad tienen densidades de entre
5.000 a 10.000 plantas/ha. Para un mismo tipo de conduccién, estas densida-
des favorecen la maduracion y la produccién de uvas de calidad.

Orientacién de las hileras

Para elegir la orientacion en un terreno, se debe tener presente lo si-
guiente:

* pendiente del terreno: si la pendiente es fuerte, las hileras deben cortar el
sentido de la pendiente. Para pendiente suaves, |la plantacion se puede hacer
en cualquier sentido. En esto influye mucho el sistema de riego que se vaya a
emplear.

¢ insolacion: es la cantidad de luz solar que llega a las hojas y constituye la
fuente basica de la produccion de las plantas. En lugares de insolacion limi-
tada, durante el transcurso del dia, en primavera o verano, la cantidad de luz
o radiacién aumenta hacia el medio dia disminuyendo hasta la puesta de sol.
Por ello, la mejor actividad de las hojas se obtiene en las filas con orienta-
cién norte=sur o noreste-suroeste. En lugares con buena insolacion, este fac-
tor influye poco.
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Sistemas de conduccién

El sistema de conduccién que se elige, influye directamente sobre la
cantidad de luz que llega a las hojas, ya que éstas, al captar la energia solar, la
transforman en energia quimica con produccién de azlcares y otras sustan-
cias base para el crecimiento y produccion.

El sistema de conduccién puede ser vertical, horizontal u oblicuo.

¢ Vertical: los brotes se mantienen verticales por medio de alambres méviles o
amarras, o se manejan con envolturas o podas en verde como la chapoda.
Generalmente son los asociados a cosecha mecanica.

* Horizontal: los brotes reposan sobre un soporte horizontal situado, general-
mente, a dos metros de altura en forma de pérgola. Este sistema protege a los
frutos de la directa exposicion solar, mejorando algunos aspectos de la cali-
dad de la fruta.

¢ Oblicuo: sistema intermedio entre el vertical y el horizontal. Ofrece mayor
superficie para la extension del follaje que el primero, y una mejor aireacion
que el segundo. Permite la ubicacién natural de los brotes y no se requiere
de labores como envolturas y chapodas que se han probado detrimentales.

Sistema de conduccién: Doble Cruceta

La doble cruceta consta de un sistema de postes centrales con dos ele-
mentos horizontales, generalmente de madera, llamados crucetas, ademas de
cabezales, anclas, y varios alambres.

Cabezales y anclas: permiten mantener tensados los alambres del sistema, y
soportan el peso de las plantas y de los racimos. Es muy importante que su
dimension sea la necesaria para la resistencia del sistema.

Centrales: [levan dos crucetas. En la inferior, se localizan dos hebras de alam-
bre acerado que soportaran el peso de las plantas y la uva. En la superior, se
localizan dos o cuatro hebras de alambre galvanizado que soportan y/o
posicionan los brotes de la temporada. Los postes centrales se ubican cada
cuatro metros sobre la hilera y se ha demostrado que no conviene separarlos
mas (Figura 3).

Alambres: en la cruceta superior se utiliza alambre galvanizado N°14 y en la

cruceta inferior alambre acerado N°12 o equivalentes, los que deben ser muy
bien tensados.

yoaoN



Manejo post-plantacién

Posterior a la plantacién y hasta el primer invierno, se deben mantener
los siguientes cuidados en el manejo:

* Poda de plantacion: antes del inicio de la brotacion, se elige el mejor sar-
miento del barbado, teniendo en cuenta su vigor, ubicacién y direccion, de
tal manera que constituya la prolongacién natural del pequefio tronco ya
existente. Este se poda dejando dos yemas, el resto de los sarmientos se eli-
mina.

* Riegos: durante el primer ano los riegos deben ser frecuentes y ligeros debi-
do al escaso desarrollo radical. No debe secarse las capas superficiales del
suelo, tampoco es conveniente el anegamiento. Los suelos arenosos requie-
ren menor tiempo de riego, debido a que absorben mas rapidamente el agua.
Lo contrario sucede con los suelos arcillosos.

¢ Fertilizacion: es fundamental la aplicacién de nitrégeno que es el elemento
que mas estimula el crecimiento vegetativo. Esto debe ser aplicado a las
plantas en pequefias cantidades y en forma repetida durante toda la tempo-
rada de crecimiento, después de un riego en los surcos o por el sistema de
goteo. La forma de nitrato es de mayor facilidad de absorcién por la planta.

e Sanidad: uno de los principales problema es el oidio. Su prevencion no es
dificil si se es constante y cuidadoso. El azufre es un buen preventivo para la
enfermedad, pero no cura el ataque ya producido. En este caso se debe usar
un producto curativo.

» Malezas: deben ser eliminadas (especialmente sobre la hilera), pues estaran
permanentemente usando el agua y fertilizantes destinados al crecimiento
de las plantas de vid. Ademas, las raices de las malezas inhiben el crecimien-
to de las plantas de vid por toxinas que secretan al suelo, fenémeno denomi-
nado alelopatfa o teletoxicidad. En esta etapa de establecimiento, la elimina-
cién mecanica o manual es la mas apropiada, pero se debe tener cuidado de
no danar las plantas, tanto su parte aérea como sus rafces.

¢ Poda en verde: con el objetivo de tener un buen crecimiento, pero concen-
trado en determinadas partes de la planta, se recurre a la poda en verde para
eliminar los puntos de crecimiento que no interesan, como brotes supernu-
merarios y feminelas (Figura 4).
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Figura 4. Poda en verde.

Amarra: para guiar el brote seleccionado en la poda en verde hacia el primer
alambre del sistema de conduccién, se utiliza un alambre galvanizado N°18,
al cual se va amarrando, permanentemente el brote elegido, para aprovechar
todo el potencial de crecimiento de la parra en el primer afio de plantacion
(Figura 5).
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PODA DE LA VID

En general, la poda consiste en suprimir total o parcialmente ciertos
6rganos de la vid, brotes, sarmientos, yemas, hojas o racimos. Usualmente se
refiere a la poda como a la practica de eliminacion de sarmientos en el
periodo de receso invernal. Es la practica de cultivo de accion mas decisiva
sobre la produccién y calidad de la uva. La poda es un conjunto de medidas
encaminadas a la limitacién del desarrollo vegetativo y a la regulacion de las
producciones, haciéndolas compatibles con la variedad cultivada, la fertilidad
del medio, el sistema de conduccion y el destino de la produccion.

La poda tiene como finalidad:
e limitar el alargamiento del esqueleto de la planta, con el fin de evitar su
envejecimiento y de contener el desarrollo a un espacio compatible con el

sistema de cultivo.

¢ |imitar el nimero de yemas, con el fin de regular y armonizar la produccién
con el vigor de cada planta.

Las operaciones de poda se dividen en dos categorias:

¢ poda en seco o poda de invierno, que se practica durante el reposo de la
planta.

¢ poda en verde o poda de verano, que se practica sobre la vid en plena
vegetacion.

Principios de la poda

Llongitud de los elementos de carga y de reemplazo

En la poda, se trata de dejar en la planta sarmientos de longitud varia-
ble, segln su funcién y ubicacion:

¢ pitén, reemplazo o pulgar: lleva, Gnicamente, las dos yemas axiales en la
base y, generalmente, nace de las partes permanentes de la planta.

* cargador, caiia o vara: lleva, al menos, cuatro yemas basales y, generalmen-
te, nace de un pitdon del afio anterior. Existe también un cargador corto, de
dos yemas, que se denomina cargador apitonado y se usa en sistemas de
poda corta.
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Se distinguen dos tipos distintos de sistemas de poda:

* poda corta: cuando se dejan en la planta Gnicamente elementos cortos, car-
gadores y pitones.

* poda larga: cuando se deja al menos una vara de cuatro a mas yemas y sus
reemplazos.

Conociendo la fertilidad de las yemas de la variedad, se puede decir que
la poda larga es necesaria en variedades poco fértiles, ya que las yemas de la
base contienen pocos o ningGn racimo. En general, la mayoria de las varieda-
des para vino no presentan problemas de fertilidad de yemas.

Por el contrario, para las variedades muy fértiles, la poda larga deja un
ndmero excesivo de racimos, lo que puede provocar sobrecarga y baja de cali-
dad.

Determinacién de la carga

La carga es el nimero de yemas latentes frutales, dejadas en la planta al
momento de la poda. Determinar la carga 6ptima, es el dilema del viticultor. Al
dejar una carga demasiado débil se limita la posibilidad de produccion, se
desarrollan chupones, los brotes se vigorizan, aumenta el vigor de la planta;
pero se puede inducir un desequilibrio entre el desarrollo de brotes y la pro-
duccién de frutos. Por otro lado, una carga demasiado grande, origina muchos
racimos, sobrepasa la capacidad de produccién de la planta, causa mala ma-
duracién y debilita la planta.

Epoca de poda

La poda puede ejecutarse durante todo el periodo de reposo, es decir, de
dos a tres semanas después de la caida de las hojas, hasta las Gltimas semanas
antes de la brotacién de las yemas, normalmente entre junio y agosto. Pero este
periodo se ve limitado por el riesgo de heladas primaverales.

Las podas precoces provocan la brotacién temprana de las yemas y ex-
ponen los brotes a las heladas primaverales. La poda tardia tiene un efecto
contrario. También la disponibilidad oportuna de mano de obra puede ser una
limitante.



Manuai Basico de Viticultura

Sistemas de poda

Un sistema de poda es la distribucion y proporcién de elementos que se
dejan sobre las partes permanentes de la planta, los que originaran los brotes
fructiferos, y que pueden ser largos o cortos.

Poda Guyotsimple

Es una poda mixta sobre un tronco simple, a veces con una cabeza o
mufién. La planta lleva un pitén con dos yemas y una vara cuya longitud de-
pende del vigor de la planta. Generalmente la vara esta formada por el sar-
miento superior y el pitén por el sarmiento inferior (Figura 6).

P

%

CARGADOR

Figura 6. Poda Guyot simple.

Poda en Guyotdoble

Un tronco con dos brazos o mufiones que llevan cada uno un pulgar
(pitdn) y una vara. Se utiliza en vifas bajas (Figura 7).

PITON

CARGADOR CARGADOR

Figura 7. Poda Guyot doble.
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Poda Guyot doble con arqueado de cargadores

Se utiliza en vifas altas con empalizada vertical. El tronco es alto con
dos brazos que llevan, cada uno, un cargador largo arqueado. En la mayoria
de los casos no se dejan pulgares, ya que los sarmientos desarrollados en la
base de la vara y antes del arqueado, tienen vigor suficiente para permitir su
utilizacién como madera de poda en el invierno siguiente.

Cordén Royat

Sistema usado en vifias bajas y, a veces, también en vifas altas. A la
planta se le forman uno o dos brazos horizontales los cuales, a espacios regu-
lares, llevan cargadores cortos o apitonados.

Vaso

Formado por un tronco que soporta brazos oblicuos y divergentes en
namero variable, que llevan, cada uno, cargadores apitonados podados a dos
yemas.

Sistema de poda en Parronal

Esta poda se usa en plantas de troncos muy altos, con brazos horizonta-
les que se sustentan por alambradas horizontales. Es propia de suelos de gran
fertilidad y con abundante disponibilidad de regadio, obteniéndose grandes
producciones. Esta forma de conduccién apoyada, se realiza a una altura de
1,80 - 2,00 m sobre el suelo, con bajas densidades de plantacién, 3 x3 a4 x4
m de distancia entre plantas, las que adquieren gran desarrollo vegetativo y
abundante produccién. La forma de parral se logra en un tronco alto, lo mas
recto posible, limpio de heridas de poda, que se divide en brazos y/o cordones
portadores de varas fructiferas de produccién. Su desarrollo debe ser lo mas
equilibrado, llegando a cubrir la totalidad del amplio espacio que se les desti-
na a cada una. Si durante la vegetacion aparece algin brote a lo largo del
tronco, se suprime lo més temprano posible.
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MANEJO DEL SUELO

El manejo del suelo tiene por objetivo principal eliminar las malezas
presentes. Se puede hacer mediante labores con implementos mecanicos, uti-
lizando elementos quimicos, o ambos. La mantencion de cubiertas permanen-
tes en general no es recomendable en las condiciones de cultivo de la vid en
Chile.

Laboreo mecanico

Favorece el desarrollo y crecimiento de la vid al destruir las malezas y
parésitos.

Labores de descalce a finales de invierno

Se realiza a finales de invierno, echando la tierra hacia la entrelinea o
calle. Las plantas quedan descubiertas, quedando una banda de tierra llamada
camellon o huincha. Esta labor se realiza después de la poda y permite ente-
rrar las malezas ya desarrolladas. Antes de la brotacion, se debe invertir el
proceso aporcando las plantas con la tierra desde el centro hacia las hileras, lo
gue se denomina labor de cruza. Antes de ella, se debe remover la tierra de las
hileras, para eliminar las malezas presentes a orillas de las plantas, lo que se
denomina descamellonadura o deshuinche y se realiza, generalmente a mano.
El uso de implementos mecanicos en esta labor, si bien la aceleran, general-
mente implica dafos a las plantas y a los sistemas de conduccion.

Labores de cultivo en primavera y verano

El viticultor realiza labores poco profundas, generalmente rastrajes, que
permiten mantener una capa de suelo mullido en superficie. Estas labores cul-
turales estan destinadas, fundamentalmente, a la destruccién de las malezas
presentes durante el ciclo vegetativo de las vides.

Desmalezado quimico
Tiene por finalidad la destruccién de las malezas mediante el uso de
herbicidas. En este caso se suprimen las labores de cultivo. Las malezas son

todas aquellas plantas de especie distinta a la del cultivo. Una planta se con-
vierte en maleza cuando su presencia es indeseable y se hace perjudicial para
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el cultivo en el que se desarrolla.
Efectos favorables:

» desarrolla materia organica en las capas superficiales del suelo;

* aumenta la fuerza de sustentacién de los suelos, lo que facilita el paso de
maquinaria para tratamientos y recoleccién;

e reduce [a erosién en pendientes moderadas;

e suprime la rotura del tronco, mutilacién de raices, etc. por el paso de maqui-
naria o equipos;

¢ permite que el sistema radical de la vid colonice horizontes superficiales mas
fértiles;

¢ consigue un suelo libre de malezas, permanentemente, ya que reduce los
riesgos de propagacion o division de las malezas perennes.

Efectos desfavorables:

¢ dificulta la eliminacién de las aguas superficiales en terrenos planos;

e favorece la erosion de los suelos con fuerte pendiente con formacion de
zanjas por las aguas lluvias al quedar el suelo descubierto;

e imposibilita enterrar materia organica o abonos;

e puede producir acumulacién de herbicidas en el suelo;

¢ probable contaminacion de las aguas;

* posible riesgo de toxicidad para las plantas, lo que acarrea dafios tales como
decoloracién, deformaciones o quemaduras de las hojas y, a veces, muerte
de la planta. Los dafios son variables segtin la naturaleza de los herbicidas y
la cantidad absorbida por las hojas o raices.

Herbicidas

Los productos matamalezas o herbicidas deben asegurar la destruccion
de las malezas sin ser toxicos para la vid. Se pueden dividir, segin su modo de
accion en:

* Residuales o suelos activos: acttan por via radical, siendo absorbidos duran-
te la germinacion o inmediatamente después de la emergencia de plantulas
de malezas. Acttan preventivamente y deben aplicarse sobre el suelo desnu-
do. Al momento de [a aplicacion el suelo debe tener buena humedad para
que el producto actiie efectivamente.

¢ De contacto: son directamente téxicos para los tejidos vegetales, matan lo
que tocan. No son traslocados por la planta.

e Sistémicos u Hormonales: no son directamente toxicos para los tejidos vege-
tales. Las plantas los absorben e incorporan al torrente de savia. Una vez
dentro, se transforman en productos téxicos que matan la planta completa.
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Seguin la época de aplicacion, los herbicidas se dividen en:

» Herbicidas de pre-emergencia: impiden la germinacién de las plantulas
como consecuencia de una absorcion por las raices. Se llaman también
herbicidas residuales, persistentes o de posicion. Son poco solubles y
permanecen en la capa superficial del suelo, en donde son degradados len-
tamente o transformados. Sus efectos se prolongan por varios meses y casi
no tienen efecto sobre malezas perennes.

* Herbicidas de post emergencia: actGan por absorcién foliar sobre las male-
zas ya desarrolladas. Son dafiinos para la vid si tocan las hojas de la planta.

La forma de accién de estos herbicidas es de dos tipos:

a) Herbicida de efecto por contacto: s6lo se destruyen los érganos herbaceos
tocados por el producto. Esta accién es localizada y temporal. Queman la
vegetacion herbacea, pero no tienen efecto sobre las partes lefiosas; son
desecantes. Su accién es de corta duracion, ya que las malezas rebrotan a
partir de los érganos no tocados por el producto. Tienen excelente control de
malezas anuales, sin embargo, es necesario hacer varios tratamientos para
mantener un bajo desarrollo de las malezas perennes.

b) Herbicida de efecto sistémico: son absorbidos por las hojas, tallos y raices.
Son transportados en la planta y capaces de destruir a distancia el conjunto de
organos de las malezas. Por eso puede destruir las raices y 6rganos vivos de las
plantas perennes. Su eficacia aumenta con la intensidad de la circulacién de la
savia y se manifiesta al cabo de algunos dias o de algunas semanas. Estos
herbicidas no son selectivos y en el caso de la vid deben usarse con precau-
cién salvo que sean especificos, como los graminicidas. El viticultor también
puede hacer algunas mezclas de productos al momento de usarlos.

Cubierta vegetal

Consiste en mantener un cultivo no competitivo, en forma permanente
y distribuido por toda la superficie o en las entre hileras del vifiedo.

Efectos favorables:

* limitar la erosion y la pérdida de agua superficial;

e facilitar el paso de la maquinaria, al aumentar la resistencia del suelo para
sostenerlas en las épocas de lluvias o riegos;

* mejorar la estructura fisico-quimica debido a la accién de las rafces.

» eliminar por competencia malezas principalmente anuales.




Efectos desfavorables:

mantener humedad favorable para el desarrollo de hongos;

* secar excesivamente el suelo en periodos secos;

disminuir el volumen de suelo explotable por las raices de la vid;

e competencia en la ocupacion del suelo por el agua y nutrientes con la vid;
* aumentar riesgo de heladas en primavera.

NUTRICION MINERAL Y FERTILIZACION

La nutricién de una planta esta determinada principalmente por el po-
tencial de absorcién que tenga su sistema radical. Por lo tanto, el volumen de
suelo ocupado por las raices es de gran importancia y depende de factores
naturales y culturales, tales como:

e naturaleza del suelo

* profundidad del suelo

¢ cantidad de agua en el suelo
® patrén

* densidad de plantacién

Fertilizacién
Fertilizante es toda sustancia que aporta nutrientes a las plantas.

Nutriente es todo aqguel elemento quimico que es necesario o benefi-
cioso para el normal desarrollo de las plantas.

Aparte de los elementos indispensables que las plantas extraen del agua,
Hidrogeno (H) y Oxigeno (O), del aire, Carbono (C) y Oxigeno, también absor-

ben del suelo los siguientes elementos:

Indispensables para la vida vegetal

Nitrégeno (N) Fierro (Fe) Fésforo (P) Manganeso (Mn)
Azufre (S) Cobre (Cu) Potasio (K) Zinc (Zn)

Calcio (Ca) Boro (B) Magnesio (Mg) Molibdeno (Mo)
Cloro (Ch

Utiles, pero no indispensables

Cobalto {Co) Sodio (Na) Silicio (S1)

y o N



Manual Bésico de Viticultura

Hay elementos que son llamados macroelementos o elementos ma-
yores, debido a que son requeridos en cantidades muy superiores a los demas.
Por otro lado, estin los requeridos en menores cantidades Illamados
microelementos o elementos menores.

Los fertilizantes pueden aportar los nutrientes en forma directamente
aprovechable para las plantas o en forma compuesta, en la cual se requieren
procesos quimicos en el suelo para poder ser absorbido por las raices.

La riqueza del fertilizante en elementos necesarios, se denomina LEY
DEL FERTILIZANTE. Por ejemplo, el salitre tiene una ley de nitrégeno de 16%,
lo que quiere decir que por cada 100 kg de fertilizante se aportan 16 kg de
nitrégeno. Asi también sucede con la Grea que contiene 45% de nitrégeno, el
nitrato de amonio un 34%, el fésfato diaménico un 18% de nitrégeno y 46%
de anhidrido fosférico, etc.

Otra caracteristica de los fertilizantes, es la disponibilidad del elemento
para las plantas. Puede que el elemento sea muy soluble o poco scluble en
agua; puede que sea aprovechable por la planta en forma inmediata o lenta-
mente en el tiempo. Cabe destacar que cuando se aplica fertilizante con ele-
mentos solubles en agua, puede existir el riesgo que excesos de riego o lluvia
lo arrastren (escurrimiento) o que se pierda por lixiviacion.

Es importante conocer la composicion del fertilizante, porque es posi-
ble que tengan elementos o compuestos quimicos que, en determinadas cir-
cunstancias, sean dafinos para los cultivos o para la composicién quimica del
suelo.
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Clasificacién de los fertilizantes

Los fertilizantes pueden dividirse en dos grandes grupos: los de origen
organico y los inorganicos. Ademas, cada uno de éstos pueden dividirse en
naturales, es decir, que se encuentran en la naturaleza sin la intervencion del
hombre; y sintéticos, aquellos que el hombre fabrica aprovechando el avance
de la ciencia y las técnicas industriales.

Fertilizantes inorganicos
Agua

No es un nutriente propiamente tal, aunque es el principal constituyen-
te de los tejidos vegetales. Desde el punto de vista nutricional, el papel del
agua es fundamental como vehiculo de los elementos quimicos que la planta
absorbe desde suelo y como constituyente de los tejidos vegetales. No se debe
olvidar que los brotes estan constituidos, en mas de un 80%, por agua.

El agua del suelo solubiliza los fertilizantes aplicados (orgénicos e
inorgénicos), formando una solucién a la que se denomina Solucién Suelo.
Las raices de las plantas, en contacto con la solucién suelo, absorben parte de
ella, incorporando, de esta manera, agua y nutrientes que le son vitales para su
vida y crecimiento.

Una hectarea de vifia, en una temporada de crecimiento, consume en-
tre 4.000 a 10.000 metros cibicos de agua, dependiendo del clima, de su
crecimiento vegetativo y produccién. Esto equivale, en otras palabras, entre
400 a 1.000 mm en términos de lluvia.

La temperatura, la humedad del aire y los vientos, influyen notoriamen-
te en el consumo de agua de las plantas.

El agua absorbida por las raices, se incorpora a la savia la que, por
diversos procesos fisicos, llega a las hojas, donde la mayor parte se pierde por
transpiracién. La parte remanente es usada para formar tejidos u otras sustan-
cias organicas necesarias para la planta.
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Nitrégeno (N)

La mayor demanda de nitrégeno ocurre en los perfodos en que el creci-
miento es mas activo, lo que coincide, en la vid, con las primeras etapas de
desarrollo vegetativo en la temporada (septiembre a diciembre). En esta época,
también ocurren fenébmenos como la floracién, cuaja e induccién frutal, para
los cuales también se requiere una buena nutricién nitrogenada. El exceso de
N no es favorable para la vid, ya que tiende a desequilibrar [a planta en cuanto
a la relacién crecimiento/produccién y a la calidad de esta Gltima.

El nitrégeno es absorbido del suelo por las raices como nitrato (NO,) o
como amonio (NH,*), los que provienen del suelo, de las transformaciones
bioquimicas de los restos vegetales {pastos o cultivos) o del fertilizante que
agrega el hombre.

En la vid, porcentualmente, es mayor la cantidad de nitrégeno absorbi-
do como nitrato que la absorbida como amonio. Esto es importante, puesto
que si se requiere un efecto rapido del fertilizante, éste debera contener prin-
cipalmente nitrégeno nitrico (nitrato - NO,). Del nitrégeno amoniacal agrega-
do (amonio - NH,*), parte es absorbida directamente por las rafces y el resto es
transformado por los microorganismos del suelo a nitrato, proceso que requie-
re de tiempo variable segtin el tipo de suelo y las condiciones ambientales.

Para la zona de Cauquenes, por ejemplo, la aplicacién de nitrégeno en
vifiedos de secano debe hacerse unos siete dias antes de la brotacién si se
agregan nitratos (salitre), y veinte a veinticinco dfas antes si se agrega nitrége-
no amoniacal (urea). Esto altimo, debido principalmente a la escasa materia
organica (MQO) del suelo, lo que determina una baja poblacién de
microorganismos nitrificantes, responsables de la transformacién necesaria.

El nitr6geno se puede agregar a la vifia de las siguientes formas:

Guanos:
de gallina 2,6 % de N
de oveja 2,0% de N
de establo 1,2% de N
de aves marinas 10,3 % de N
Fertilizantes:
salitre soddico : 16,0 % de N
salitre potasico 15,0 % de N
urea 45,0 % de N
nitrato de amonio 28,0 % de N
fosfato diaménico 18,0 % de N
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Los guanos aportan nitrégeno en diversas formas quimicas; los frescos prin-
cipalmente en forma amoniacal, y los maduros o fermentados, principal-
mente en combinaciones organicas.

Los guanos tienen escaso valor como fertilizantes nitrogenados debido a su
escaso contenido de nitrégeno, requiriéndose cantidades muy elevadas,
impracticables de aplicar para satisfacer una dosis normal de nitrégeno.
Esto no significa que no sean (tiles para el cultivo.

Los fertilizantes quimicos aportan ya sea nitrégeno nitrico y/o amoniacal.

Si se hace una aplicacién temprana de nitrégeno, se pueden utilizar fertili-
zantes amoniacales. Si la aplicacién es tardia, muy cerca de la brotacién o
cuando ésta se ha iniciado, es preferible agregar fertilizantes nitricos.

Los fertilizantes nitricos son de efecto rapido, pero por ser muy solubles en
agua, tienen riesgo de ser lixiviados por un exceso de lluvias o riego en
viias regadas, perdiéndose su efecto y el objetivo de su aplicacién.

Los fertilizantes amoniacales son de efecto mas lento y prolongado. Tienen
menor riesgo de ser lixiviados.

El salitre aplicado al voleo es facilmente incorporado por las lluvias. No
corre riesgos si queda por un tiempo en la superficie del suelo. En las vifias
es preferible usar salitre potasico, ya que aporta potasio que también es
necesario para la vid.

La urea es incorporada por las lluvias, pero si queda en la superficie del
suelo y existe una temperatura superior a 12°C, se convierte en gas y parte
se pierde como fertilizante aprovechable. Por eso se recomienda incorpo-
rarla con un cultivo o aplicarla en surcos y taparla inmediatamente si las
temperaturas son elevadas.

El nitrato de amonio aporta una parte de su nitrégeno total en forma nitrica
(rapidamente aprovechable) y otra en forma amoniacal (lentamente apro-
vechable), por lo que en ciertas condiciones es el fertilizante ideal a usar.

El fosfato diamodnico, fertilizante fosfatado, aporta un poco més de nitrége-
no que el salitre. Por su alto contenido de fésforo es mas aconsejable usarlo
en otros cultivos, pero es Util en el caso de vifias nuevas o recién plantadas.

El uso de riego, especialmente si es tecnificado, permite la fertirrigacién.
Cambia totalmente el esquema de fertilizacion del vifiedo, ya que es posi-
ble fertilizar en cualquier momento y, por la mayor eficiencia de utiliza-
cion, baja considerablemente las dosis anuales de aplicacion.
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Una hectarea de vifias requiere un aporte de nitrégeno proporcional a
su potencial productivo. En el Centro Experimental Cauquenes, se recomienda
la siguiente pauta de aplicacién para vinas de secano:

2.500 a 5.000 45 282 100

5.000 a 10.000 60 375 133

10.000 a 20.000 90 563 200

mas de 20.000 120 750 267
Potasio (K)

El requerimiento total de potasio depende del desarrollo y produccién
de la planta. Hay dos épocas en que la vid tiene gran demanda de potasio. La
primera a comienzo de la temporada de crecimiento hasta la cuaja; la segun-
da, cuando comienza a madurar el fruto.

El potasio es absorbido como catién K* por las rafces, en cantidades
relativamente elevadas en comparacioén a otros elementos. Proviene del con-
tenido natural del suelo o de la adicién de fertilizantes. Del potasio natural del
suelo, casi el 99% se encuentra en forma no directamente aprovechable por
las plantas. Del potasio que se agrega en los fertilizantes, dependiendo del
tipo de suelo y de las condiciones de clima principalmente, parte puede
lixiviarse y parte puede ser fijado por las arcillas del suelo, inmovilizandolo y
haciéndolo no disponible para las plantas.

Como el potasio es un elemento traslocable, es decir, puede ser removi-
do y trasladado de un tejido a otro dentro de la planta, corrientemente se
producen movilizaciones de este elemento, desde los 6rganos maduros hacia
los puntos de crecimiento o frutos, tejidos que son avidos de potasio. Por esto,
los sintomas visuales de la deficiencia de potasio se producen en las hojas
plenamente desarrolladas y maduras, y nunca en los apices u hojas nuevas.

Un caso comn de traslocacion se produce en la vid a comienzos de la
maduracién del fruto, proceso que requiere gran cantidad de potasio cuando
el suministro desde el suelo es insuficiente. La planta moviliza el potasio desde
las hojas hacia los frutos, apareciendo sintomas caracteristicos en las hojas
basales, debido a la necrosis (muerte) del tejido por bloqueo de ciertos proce-
sos fisioldgicos. Aparece, en esta época un color amarillo en variedades blan-
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cas y un color rojizo en variedades tintas, mas o menos desde mediados de
febrero en adelante.

Aun cuando se sabe que las sales de potasio son en general bastante
solubles en agua, los fertilizantes potésicos, una vez agregados al suelo, tienen
escasa movilidad. Esto se debe principalmente a caracteristicas de las particu-
fas arcillosas, las que pueden retener fuertemente e incluso fijar en forma irre-
versible el potasio en el suelo. Otro factor que influye notoriamente en la dis-
ponibilidad de potasio para las vides, es el contenido de agua en el suelo,
puesto que este se mueve por difusion, lo que en sectores viticolas de secano
es una limitante en gran parte del periodo de crecimiento de las plantas.

Considerando la necesidad de agua para una buena absorcién de potasio
por la vid, se debe tener en cuenta que, en vifiedos de secano, los fertilizantes
potasicos deben aplicarse lo mas temprano posible después de la cosecha o de
la cafda de las hojas. Ello, para que el fertilizante sufra el efecto de toda la
temporada de lluvias invernales, lo que favorecera su penetracion en profundi-
dad que lo pondra a menos distancia de las raices absorbentes y a una profun-
didad en la que en verano existe mejor condicién de humedad vy, por lo tanto,
mayor posibilidad de absorcién.

El potasio se puede agregar a la vifia de las siguientes formas:

Guanos:
de gallina 1,66 % de K,O
de ovejas 1,20 % de K,O
de establos (maduro) 2,16 % de K,O
de aves marinas 1,60 % de K,O
Fertilizantes:
Sulfato de potasio 50 % de K,O
Cloruro de potasio (Muriato) 60 % de K,O
Sulfato doble de potasio y magnesio 25 % de K,O
Salitre potasico 14 % de K,O

@ El aprovechamiento del potasio es similar en guanos frescos y maduros. Su
utilizacién puede estimarse en forma parecida a la de los fertilizantes qui-
micos portadores de potasio.

# La cantidad total de potasio aprovechable aportada por los guanos es des-
preciable, si se aplica en cantidades corrientes por el bajo contenido de
dicho elemento en ellos.




® La solubilidad del potasio aportado por los diferentes fertilizantes quimicos
es similar.

# E| salitre potésico (14 U. de K,0) no es una buena solucién cuando es
necesario aportar cantidades considerables de potasio a una vifta. Si con
este fertilizante se trata de aportar dosis elevadas de potasio a través de él,
se corre el peligro de aplicar sobredosis de nitrégeno, y como este es apor-

tado en forma nitrica, es facil que mucho de él se pierda por lixiviacioén.

@ E| salitre potasico es recomendable usarlo en vifias que necesiten fertiliza-
cién equilibrada de mantencién.

@ Para aplicar grandes dosis de potasio, el fertilizante mas adecuado es el
sulfato de potasio (50 a 52 U. de K,O). El muriato de potasio puede produ-
cir problemas de toxicidad por cloro. En los vifiedos, especialmente en
zonas de suelo con reaccién basica, al norte del pais, pueden aumentar los
problemas de toxicidad por sales solubles.

@ Si se realizan aplicaciones de sulfato de potasio en dosis altas, conviene
realizarlas temprano en otofio, ojald inmediatamente después de la caida
de hojas, para aprovechar las Huvias invernales que los incorporaran en
profundidad en el suelo.

@ En suelos con pendiente, cuando se aplica en otofo, deben tomarse pre-
cauciones para que no sea arrastrado por el escurrimiento superficial de las
aguas lluvias.

# Para una absorcién méas inmediata del potasio, conviene aplicarlo en pro-
fundidad, lo méas cerca de la zona de absorcién del sistema radical de las
plantas, cuidando que con dicha aplicacién no se cause dafio a las rafces.

® Sj se considera la produccién de la vifia como un proceso extractivo de
materias del suelo, el elemento que maés se extrae, es el potasio.

@ A mayor produccién, hay mayor requerimiento de potasio debido, princi-
palmente, a que el fruto es un 6rgano avido de potasio, especialmente en
su perfodo de maduracién.

En el Centro Experimental Cauquenes se recomienda la siguiente pauta
de aplicacién de potasio para vifiedos de secano:

2.500 a 5.000 50 500 100
5.000 a 10.000 75 750 150
10.000 a 20.000 100 1.000 200
mas de 20.000 . 150 1.500 300




Fésforo (P)

El fésforo es absorbido por las raices como fosfato mono y dihidrégeno,
HPO,=y H,PO,.

La deficiencia de f6sforo en vides no ha sido jamas detectada en condi-
ciones de campo, y en numerosos ensayos con éste y otros nutrientes, en que
se prueban varios elementos a la vez, no se ha podido medir un efecto directo
y aislado del fésforo sobre la produccion de la vid. Solo se ha observado en
ciertos casos, efectos interactivos entre el f6sforo y otros nutrientes.

En suelos pobres, generalmente erosionados, y en condiciones de seca-
no, no se puede descartar del todo un efecto benéfico de la fertilizacién con
fésforo en la plantacién de vides y en el primer y segundo invierno posteriores.
Al parecer, la fertilizacién completa (N-P-K) posibilita un mejor desarrollo ini-
cial de las plantas jévenes, aunque no se ha podido comprobar que este mejor
desarrollo inicial influya en el potencial productivo posterior de estas plantas.

Por la capacidad de gran parte de los suelos para fijar f6sforo, o porque
a través de diversos fenbmenos este puede ser retenido en las capas superficia-
les del suelo, se recomienda su aplicacién localizado y en profundidad. A la
plantacién conviene depositarlo en el fondo del hoyo de plantacion.

El fésforo se puede agregar a la vina de las siguientes formas:

Guanos:
de gallina 6,4 % de PO,
de establo 0,8 % de P,O,
de aves marinas 15,4 % de P,O,
Fertilizantes:
Superfosfato normal 25,0 % de P,O,
Superfosfato triple 45,0 % de P,O,
Fosfato diamonico 46,0 % de P,O,

@ Las aplicaciones de fertilizantes fosforados deben realizarse temprano, des-
pués de la caida de las hojas.

# Deben aplicarse localizados y a profundidad, lo mas cerca de la zona radi-
cal activa.




= Los fertilizantes fosforados, en general, no corren riesgos de ser lixiviados
en proporcion importante.

a Debido a los bajos requerimientos anuales de la vid, deben aplicarse dosis
livianas de fertilizantes fosforados, s6lo con un fin de mantencion mientras
no exista clara evidencia de su necesidad o posibilidad de prescindir de
ellos en la zona.

# | as aplicaciones al voleo, en las dosis corrientemente usadas en las vifas,

no tienen efecto alguno y sélo significan una inversion inttil.

@ E| fosforo es el elemento mayor que se extrae en menor cantidad, en una
cosecha de uvas.

En el Centro Experimental Cauquenes, actualmente se aconseja aplicar
las siguientes cantidades de fésforo en vifledos de secano:

250025000
5.000 a 10.000
‘1’0%0 a20000 (  excepcionalmente
| mas de 20.000 ] B excepcionalmente

Magnesio (Mg)

Es el Gnico constituyente mineral de la molécula de clorofila. De ahf su
importancia en la nutricién de las plantas.

No se han encontrado muchos casos de deficiencias de este elemento.
Pero se ha observado que donde existe falta de potasio medido en tejidos de
vides, éstos han demostrado tener contenidos relativamente altos de magnesio.

El viticultor debe estar alerta a la aparicién de sintomas extrafios en las
hojas que pudieran significar deficiencia de magnesio, lo que debiera ser de-
terminado por un especialista. Lo mas seguro es realizar muestreo para anali-
sis foliar, los que reflejan, en mejor forma, el estado nutricional de las plantas.

Calcio (Ca)

Es uno de los elementos constituyentes de las paredes celulares de los
tejidos vegetales. Es necesario en la vid para el crecimiento normal de los
apices de los brotes y de las raices.
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En general, no se agrega calcio en los procesos corrientes de fertiliza-
cion, ya que el contenido natural del suelo es suficiente. El uso de enmiendas
calcareas en suelos acidos es una practica mas comun.

Es muy probable que sea necesario incorporar aplicaciones anuales de
cal a los vifledos para equilibrar la reaccién acida de los suelos de la zona
centro sur de Chile, especialmente en vifiedos regados por goteo y con aplica-
ciones frecuentes de urea por ésta via.

Azufre (§)

No existen antecedentes en Chile de sintomas de deficiencia de azufre,
pero sf de toxicidad, observandose quemaduras en las hojas y brotes nuevos
producto de aplicaciones de este elemento como fungicida. Estos sintomas se
deben a dafos por contacto del azufre con los tejidos verdes y se producen,
especialmente, cuando hay ademas alta temperatura ambiente. Para evitar es-
tos dafos, deben eliminarse las pulverizaciones defectuosas que dejan acu-
mulaciones de azufre sobre el follaje.

Boro (B)

Es el microelemento méas importante en la viticultura del sur de Chile.
Se ha demostrado que tiene influencia en varios procesos fundamentales como:
traslocaciéon de aziicares, reacciones enzimaticas, multiplicacion celular, res-
piracion, germinacioén del polen, etc.

En la zona sur, existe una deficiencia latente de boro en los vifiedos, la
que se manifiesta mas claramente en los afos de escasa lluvia, ya que la dispo-
nibilidad de agua en el suelo afecta directamente la disponibilidad y absor-
cién de boro por fa vid. El origen de esta deficiencia latente, esta en el tipo de
suelo que predomina en la zona, de bajo contenido de materia organica v,
naturalmente, pobre en boro por su origen granitico.

El boro es un micronutriente y como tal se requiere su aplicacién en
bajas cantidades y, a veces, no todos los afios. Es facil pasar de una deficiencia
a una toxicidad al aplicar cantidades superiores a las requeridas.

Es facil determinar, visualmente, la deficiencia de boro en la vid, ya que
su sintomatologia es caracteristica y esta ampliamente descrita. En casos en

gue existan interacciones con otros elementos, hay que recurrir al analisis de
tejidos.
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Recomendaciones précticas

@ Observe anualmente la brotacién del vifiedo; si detecta fallas de yemas o
brotes mal formados, consulte con un especialista.

# Si se determina que los problemas corresponden a falta de boro, aplique al
follaje una solucién de acido bérico o de bérax al 1%. Otra manera es
calcular un gramo de bérax por planta, en la cantidad suficiente de agua
como para mojar el follaje existente.

@ Si los sintomas no desaparecen, consulte con un especialista la posibilidad
de repetir la aplicacion.

@ Para la temporada siguiente, en invierno (junio a julio), aplique bérax o
boronatrocalcita al suelo, en dosis que varian de 30 a 100 kg por hectérea.
Para determinar la dosis mas adecuada, haga las consultas correspondien-
tes.

# | a aplicacion al suelo es de mayor efecto en el tiempo. Asi puede que una
sola aplicacion solucione las problemas por tres, cuatro ¢ cinco afios. Pero
se debe tener presente que un suelo naturalmente deficiente en boro, re-
querira aplicaciones periddicas de este elemento.

@ E| empleo de fertilizantes boratados es riesgoso. Es facil causar graves da-
fios e incluso muerte de plantas por dosis excesivas, las que no siempre son
iguales para todos los vifedos. Asi, por ejemplo, en un vifiedo puede ser
téxico usar 80 kg por hectarea y en otro 150 kg por hectarea puede ser
benéfico.

@ E| bérax es mas soluble que la boronatrocalcita; su efecto es mas rapido,
pero dura menos.

@ |as aplicaciones al follaje, a lo mas, dan efecto por la temporada de creci-
miento, por lo que no representa una solucién definitiva.

Zinc (Zn)

El zinc es otro microelemento del que es corriente encontrar sintomas
deficitarios en los vinedos de la zona.

El zinc presenta, como caracteristica de su deficiencia, una mal forma-
cién de las hojas, las que pierden su simetrfa y reducen su tamafo. Por eso se
denomina “hoja pequeiia”, a la deficiencia de este elemento.

La solucién de una deficiencia de zinc es dificil, por lo que preferente-

mente se debe consultar a un especialista en viticultura antes de tomar una
decision al respecto.

&£
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Otros microelementos: Hierro, Cobre, Molibdeno, Manganeso

Aungue todos son necesarios para la vid, s6lo aislada y ocasionalmente
se presentan problemas con su nutricién. Por lo tanto, mientras no se tengan
datos mas concretos para la zona, s6lo cabe mencionar que cualquier altera-
cién extrana debe ser comunicada a los servicios del agro para su correcta
identificacién, ya que puede deberse a problemas con alguno de estos ele-
mentos.

Fertilizacién de la vid

Tiene como objetivos:

* restituir en el suelo los elementos fertilizantes extraidos por las cosechas (los
racimos y madera extraen importantes cantidades de elementos fertilizan-
tes). Por el contrario, las hojas que caen y se descomponen en el suelo, resti-
tuyen una parte de los elementos absorbidos. Las aguas de infiltracién provo-
can pérdidas por lixiviacion, importante en el caso del nitrégeno.

e constituir reservas en el suelo: el fésforo y el potasio son elementos poco
moviles en el suelo y deben ser enterrados junto con la materia organica en
la preparacioén del suelo,

* corregir carencias del suelo: la fertilizacion restablecera una nutricion equi-
librada en elementos mayores (N, P, K), ademas de boro, magnesio, hierro,
etc.

Meétodos para determinar la cantidad de fertilizante a aplicar

e Analisis de suelo: permite determinar no sélo la presencia de cada elemento
fertilizante, sino que la fraccion susceptible de ser absorbida por las raices.
Pero es necesario hacer este analisis antes de la plantacion, ya que permitira
conocer el estado nutricional del suelo, su salinidad, estructura, textura, etc.

* Analisis foliar: consiste en controlar la nutricién mineral por medio del ana-
lisis de las hojas.

Las muestras de hojas se toman del mismo terreno, de la misma varie-
dad e igual patrén. Se deben tomar las hojas ubicadas enfrente de los racimos.
Las tomas de muestra se realizan en floracién. En el laboratorio se determinan
los contenidos de nitrégeno, potasio y fésforo, y otros elementos de ser nece-
sario. La limitacion de este método es establecer un criterio de referencia, ya
que las condiciones varian de una region viticola a otra; pero, en general,
existen valores de referencia suficientes para los casos comunes.
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» Experimentacion: consiste en aportar a la planta determinadas cantidades
de elementos fertilizantes y observar los resultados comparandolos con par-
celas tomadas como testigos.

Riego

El riego tiene por objeto mantener en el suelo un nivel de humedad
Optimo para el crecimiento de la planta, el que se manifiesta por una mayor
cantidad de vegetacion y granos de uva mas desarrollados, mientras que la
falta de agua provoca una detencién de la vegetacién y no permite un buen
crecimiento y maduracién de las uvas.

El agua es necesaria en forma permanente para cualquier planta y, por
lo tanto, para la vid. Si bien es necesario regular la disponibilidad hidrica en
las diferentes etapas de desarrollo, nunca debe restringirse totalmente, ni si-
quiera durante la parte final de la madurez de las uvas. Una planta que no
transpira no fotosintetiza y, por lo tanto, no hay formacion de azdcar. Si se le
quita el aporte de agua a las vides antes de cosecha, 1o que se logra es concen-
trar el azdcar ya existente en la fruta, pero también se concentran otros pro-
ductos quimicos con lo que se producen uvas desequilibradas quimicamente
para la produccion de buen vino. Si después de una limitaciéon de agua se
aplica un poco de riego antes de cosecha, podria producirce una leve y cir-
cunstancial dilucién de los aziicares contenidos en las uvas; pero si se realiza
unas semanas antes, favorece el crecimiento de las uvas, la formacion de mas
azucar y su transporte.

El riego permanente con las cantidades adecuadas para cada estado

fisiolégico de las plantas, es una de las ventajas de los sistemas tecnificados de
regadio.

PROTECCION DEL VINEDO

Accidentes y enfermedades no parasitarias
a) Heladas

¢ de otoio: los dafios en los 6rganos herbaceos se producen cuando las tem-
peraturas descienden por debajo de los -2,5°C, las hojas se desecan y caen,
los pedicelos helados provocan caida de las uvas, la piel de las uvas hela-
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das a -3,5°C se deseca, favoreciendo el desarrollo de la podredumbre gris.
Aun cuando la madurez sea todavia incompleta, es necesario cosechar
inmediatamente después de la helada.

¢ de invierno: cuando la temperatura es inferior a -152C puede dafar a las
yemas, los brazos y los troncos. Al corte, las yemas heladas estan oscuras al
igual que los sarmientos o brazos dailados. Los sarmientos mas vigorosos,
asf como los que han sido podados, son los mas expuestos a estas heladas.
Los medios preventivos consisten en no poner viias en valles bajos, elevar
el tronco y aporcar las vifas en invierno. Estos medios se complementan
con la eleccién de métodos que limitan los riesgos de heladas: poda tardia,
limitacién de vigor y variedades resistentes. En Chile, practicamente no
existen heladas de tal magnitud en las zonas viticolas.

¢ en primavera: los dafios producidos son mucho maés frecuentes, pero me-
nos graves, ya que no destruyen la plantaciéon completa, pero si pueden
destruir la cosecha del afio. Las yemas o brotes pueden ser dafados, el
extremo de los brotes se marchitan, se oscurecen y se secan.

¢ heladas blancas o radiativas: se llama a las bajas de temperatura provoca-
das localmente por pérdida de la temperatura de la superficie del suelo,
debido a radiacién hacia la atmésfera. Ocurren en noches despejadas, sin
viento.

* heladas negras o advectivas: ocurren por la invasién de masas polares de
aire frio con temperaturas inferiores a 0°C. Los dafios son graves cuando los
racimos han aparecido. La humedad, el viento, la claridad del cielo, la
presencia de malezas y las labores favorecen este tipo de heladas. No son
muy frecuentes en Chile.

Los medios preventivos son: elegir variedades de brotacién tardia, for-
mar en alto el follaje de las plantas, mantener el suelo limpio de malezas y
podar tardiamente para que se retrase el inicio de la vegetacion.

Los Gnicos métodos efectivos de control de heladas son: uso de
calefactores, ventiladores mezcladores de aire y aplicaciones de agua median-
te neblinas. Todos implican altas inversiones.

Después de una helada de primavera, el viticultor debe preocuparse,
sobre todo, de la poda y de dejar chupones destinados a reemplazar los brotes
destruidos en las varas o pulgares y eliminar los brotes dafiados ya que pueden
ser foco de enfermedades.
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b) Escaldado o quemadura: se produce cuando la temperatura es superior a
36°C. La hoja se quema, los frutos presentan una depresioén durante su creci-
miento y una alteracion de las células de la piel durante la maduracion. El
escaldado se produce por la coagulacién de las proteinas que provocan la
muerte de las células y se favorece por la falta de minerales.

¢) Granizos: después de la brotacién, el granizo provoca la caida de las yemas
y de brotes jévenes. Los dafios afectan a todos los 6rganos verdes. Las hojas
quedan rasgadas, los brotes sufren heridas profundas vy las flores se caen.

d) Vientos: los vientos pueden quebrar brotes y desgarrar las hojas. Se pueden
reducir estos efectos empalizando y estableciendo corta vientos.

e) Desecacion del escobajo: se produce por aparicion de necrosis de color
pardo y después por la desecacion de los granos y del raspén. Produce una
pérdida en la cosecha y una disminucién de la cantidad de las uvas que que-
dan, ya que la necrosis bloquea el paso de los nutrientes.

Enfermedades producidas por virus

Las virosis son enfermedades infecciosas cuyos agentes causales no son
visibles al microscopio éptico. De todas las que afectan al vifiedo, merecen
mencion el ENTRENUDQO CORTO, el ENROLLAMIENTO, el MOSAICO AMA-
RILLO y [a HOJA EN ABANICO. No han sido muy comunes en Chile, pero
cada vez se presentan més sintomas que podrian estar asociados a estas enfer-
medades. Este es un problema al que se le debe empezar a dar importancia en
Chile, especialmente con el desarrollo de plantaciones con material sin selec-
cidén acuciosa antes de su propagacion. El uso de injertos también ayuda a la
dispersion de enfermedades provocadas por virus. Los nematodos, especial-
mente del género Xiphinema, son importantes vectores de virus en la vid y se
debe evitar su presencia en el suelo.

Enfermedades producidas por hongos

 MILDIU: requiere la presencia de agua sobre los tejidos para que las esporas
del hongo germinen, por lo que primaveras luviosa y calidas favorecen su
desarrollo. Se presenta en las hojas como manchas translicidas de aspecto
aceitoso, circulares o alargadas cuando aparecen cerca de los nervios, en el
envés de las hoja. En la zona de las manchas, se desarrolla posteriormente un
polvo blanco que se desprende facilmente. Después de un tiempo, las man-
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chas se oscurecen y se secan. En los brotes se produce una mancha de color
amarillo palido, que luego se oscurece, pero los dafios que provoca son mas
graves que los de las hojas. En los racimos, el ataque sobre el pedinculo pro-
voca una curvatura, pero donde mas frecuentemente se manifiesta la enferme-
dad es sobre las bayas. El mildii se presenta como un polvo blanco en las uvas
recién formadas.

Los métodos de control deben ser preventivos tanto de manejo del vifie-
do como de proteccién quimica como, por ejemplo, evitar la formacién de
charcos de agua drenando las partes bajas del vifiedo y realizando las labores
antes de la brotacion, ademas, eliminar los 6rganos verdes préoximos al suelo.
En primavera, se deben localizar y destruir los focos primarios que aparecen
en los mismos sitios después de una lluvia, cortar las hojas infectadas, tratar
cuidadosamente las plantas enfermas y las préximas a ellas. También, se debe
dar una buena aireacion al follaje para evitar la permanencia de agua liquida
sobre él por mucho tiempo. Los productos a utilizar, ademas de tener una
eficacia especifica, facilidad de uso y bajo precio, deben ser persistentes. Tra-
dicionalmente se han usado productos a base de cobre aunque dltimamente,
se han desarrollado fungicidas muy efectivos en el control. Con cualquier pro-
ducto que se utilice se deben racionalizar los tratamientos, teniendo en cuenta
el crecimiento de la planta, la pluviometria y la humedad ambiental, como
también la forma de accion de los productos, considerando siempre que esta
enfermedad no puede prosperar en un ambiente sin lluvias, por la germinacion
de sus esporas.

En resumen, los tratamientos s6lo seran eficaces si se emplea perfecta-
mente el producto en cuanto volumen, dosis y localizacién sobre la planta.

* OIDIO: aparece como manchas difusas, de polvo grisaceo, correspondiente
a las hifas y conidias del hongo, a las que les sigue un ligero encarrujamiento
del borde de las hojas. Las lesiones se parecen a las del mildia, pero su deco-
loracién es menos marcada. En los brotes herbdceos se desarrolla el mismo
revestimiento pulverulento. Los sarmientos presentan manchas parduscas con
sus extremnos blanquesinos o cenicientos. En los racimos infectados antes de la
floracion, se produce la caida de las flores. Después de la cuaja, los granos
contaminados, se recubren de un polvo fino y grisdceo que provoca necrosis,
de color negro. El crecimiento de las partes afectadas se detiene, mientras el
resto sigue engrosando, por lo que revientan y dejan aparecer las pepitas, vol-
viéndose susceptibles al atague de otros hongos como botritis. '

Los métodos de control pueden ser de tipo preventivos y curativos. El
azufre fue el primer producto empleado para controlar oidio y, hoy en dia,
sigue siendo muy eficaz, siempre que se use bien. Debe aplicarse antes del




ataque del hongo y en cantidades que aseguren la produccién de suficiente
gas, anhidrido sulfuroso, que es la forma quimica activa contra el hongo ya
que actda como fungiestatico. El azufre elemental no actGa por contacto di-
recto, y el exceso del producto sobre los tejidos, con alta temperatura ambien-
tal, puede provocar quemaduras severas en el follaje.

Otro grupo de productos, a veces |lamados curativos, son los inhibidores
de esteroles. Estos son muy eficientes y pueden ser aplicados con ataques le-
ves ya desarrollados, lograndose detener el avance de las infecciones, lo que
el azufre no es capaz de producir.

* PODREDUMBRE GRIS O BOTRITIS: manifiesta su atague sobre 6rganos
herbaceos como hojas, brotes e inflorescencias, cuando existe agua libre so-
bre los tejidos por varias horas acompafnada de alta temperatura ambiental. El
hongo puede atacar a casi todos los 6rganos y manifestarse a partir de la pri-
mavera. En las hojas se observan manchas parduscas en el interior o en el
borde del limbo, lo que da aspecto de hoja quemada en la parte superior. En
las inflorescencias y racimos, puede producir la desecacién de los botones
florales antes de la floracién y la caida precoz de una parte o de la totalidad de
la inflorescencia. Puede atacar al pedinculo cuando todavfa esta verde o a los
granos del racimo después de la cuaja. Estos toman una coloracion gris, des-
pués se oscurecen y se pudren. Desde la pinta, la infeccién puede progresar a
partir de un grano enfermo hacia los granos proximos por contacto. La infec-
cion inicial puede ser gatillada por una herida provocada, por ejemplo, por
insectos como avispas. Generalmente, como consecuencia de este ataque, los
granos son invadidos por otros hongos.

Para prevenir su desarrollo, hay que seleccionar la variedad segtn el
fugar de plantacién, ya que hay algunas més susceptibles, especialmente las
blancas o aquellas de racimos apretados. Se debe evitar el emboscamiento del
follaje que impida una buena aireacion, limitar los riegos y las aplicaciones de
nitrégeno para no favorecer crecimiento excesivo. Existen productos quimicos
para controlar este hongo, pero se debe tener en cuenta que con reiteradas
aplicaciones, sobre todo con un solo producto, facilmente se induce la muta-
cién det hongo a formas resistentes con o que se pierde la eficacia del fungicida.

Existen otras enfermedades fungosas de menor incidencia como
ANTRACNOSIS, PODREDUMBRE BLANCA DE LAS RAiCES, FOMOPSIS,
PUDRICION DEL CUELLO y AMARILLAMIENTO o VERTICILOSIS. Para todas
existen métodos de control que deben consultarse con algin especialista.
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Hay una enfermedad fungosa que estd adquiriendo lentamente im-
portancia, y es el llamado ENROLLAMIENTO CLOROTICO. Es producida por
hongos degradadores de la madera, tipicos de troncos en proceso de descom-
posicién. Sin embargo, son capaces de desarrollarse en postes de vifiedos,
especialmente sin tratamiento o de maderas blandas, y en los tejidos de las
vides a donde penetran fundamentalmente por las grandes heridas de poda.
Por esta razén, es muy conveniente desinfectarlas inmediatamente después de
provocadas. Especialmente sensibles son Cabernet-Sauvignon, Cinsaut o Car-
gadora, Carignan, Torontel y Moscatel de Alejandria, aunque se han empeza-
do a observar ataques en Chardonnay, Gewiirztraminer y Sauvignon blanc.
Vifledos cercanos a zonas boscosas, donde se pudren grandes cantidades de
madera son especialmente sensibles.

Enfermedades bacterianas

Las enfermedades bacterianas de la vid tienen un desarrollo localizado
y esporadico, pero sus efectos son graves. En Chile, sélo una es la principal
enfermedad causada por bacterias en la vid y corresponde a la AGALLA DEL
CUELLO.

La bacteria vive en el suelo y penetra a la vid, especialmente en sectores
himedos o en temporadas con exceso de agua en el suelo. Fundamentalmen-
te lo hace a través de heridas localizadas cerca o bajo la superficie. Por esta
razon, deben evitarse estas heridas, generalmente causadas con labores como
la eliminacién de sierpes, que se realiza con azadones y posteriormente se
tapan con tierra. Para realizarla en forma 6ptima, se debe descalzar fa planta,
limpiar el tronco y cortar con una tijera desinfectada. Aplicar desinfectante a
fa herida, dejar algunos dias al aire para que cicatrice y, s6lo posteriormente,
tapar con tierra. El corte de agallas con las herramientas de poda y su posterior
uso en otras plantas, es también un método de propagacion, por lo que deben
desinfectarse las herramientas entre planta y planta.

Plagas

En Chile, no existen grandes plagas para el cultivo de la vid, pero algu-
nas pueden causar problemas si se deja que sus poblaciones crezcan en de-
masfa. Las mas importantes y sobre las que se debe mantener permanente

atencion son:

* FALSA ARANITA ROJA: No es un insecto sino un &caro, por lo que su con-
trol se debe hacer con productos acaricidas. Posee varias generaciones en una

&b
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temporada e invernan en las grietas de cargadores cercanas a las yemas. Las
poblaciones tempranas en primavera pueden causar graves dafios, atrasando
la brotacién, deformando los brotes nuevos y dafiando los racimos. Si el creci-
miento primaveral es lento, las poblaciones de araftitas pueden concentrarse y
constituirse en una plaga severa a la que hay que controlar con productos
quimicos. Estos tienen la desventaja de matar a los enemigos naturales que,
generalmente, son capaces de mantener las poblaciones bajo el umbral de
dafio. Mas de tres a cuatro arafias por hoja, en promedio, son indice para
proceder al control quimico. A veces, tarde en otofio, también se produce un
aumento de las poblaciones que conviene controlar antes que emigren a
invernar, para evitar daios severos a la primavera siguiente. A fines de verano,
el follaje toma color gris-plomizo. Los acaros visibles en la cara inferior se
alimentan en los tejidos de las hojas. De este modo, perjudican la fotosintesis,
activan la transpiracién y producen marchitez prematura del follaje.

» ACAROS DE LAS YEMAS: existen dos especies gue pueden causar dafio al
ubicarse en las yemas, bajo las bracteas, y picar los 4pices de crecimiento.
Uno es el eriofido tradicional o Eriophis vitis, causante también, de la erinosis
o ampollas de las hojas. Puede atacar yemas, especiaimente en temporadas de
sequia. El otro, una especie poco conocida, es el Calepetrimerus vitis, acaro
especifico de la yemas y que Gltimamente se ha detectado en Chile. El control
de ambos se debe hacer con productos especificos que recomiende un espe-
cialista.

* CONCHUELAS: son insectos recubiertos de una capa cerosa que hace muy
dificil que los insecticidas los maten. Generalmente prosperan en los sectores
mas himedos de los vifiedos y pueden llegar a constituirse en plagas que
causan deterioro en el crecimiento de las plantas. Para su control, se usan
insecticidas, pero aplicados en los periodos en que las larvas o ‘crawlers’ emi-
gran desde la conchuela madre a fijarse hacia las partes tiernas de los brotes,
lo que sucede aproximadamente en noviembre y en febrero. Estos estados
inmaduros que atin no han formado la proteccién cerosa, son mucho méas
susceptibles y son aprovechados para aplicar productos quimicos y, de este
modo, eliminarlos. Los controles invernales rara vez logran reducir las pobla-
ciones a niveles que no sean capaces de originar nuevas poblaciones proble-
ma. Por lo que, si bien ayudan en una estrategia de control, no son capaces de
solucionar el problema totalmente.

* BURRITO DE LA VID: es un insecto que causa gran dafio especialmente en
las rafces, ya que vive sus etapas inmaduras (larvas) bajo el suelo donde se
alimenta de las rafces de la vid y de muchas malezas. En el follaje, la alimen-
tacion del adulto no genera tanta gravedad como sus larvas, aunque en la uva
de mesa si pueden ser un problema. El control es sumamente dificii y costoso
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cuando se hace con insecticidas comunes, ya que hay una permanente apari-
cién de adultos desde el suelo. Una estrategia muy eficiente de control, es el
uso de bandas con insecticidas en las que se adhiere el insecto cuando trepa
desde el suelo hacia el follaje. Se debe tener la precaucién de ponerla también
en los postes y alambres por los cuales los insectos puedan trepar.

* MARGARODES O PERLA DE LA VID: es un insecto chupador que vive bajo
el suelo, especialmente si es arenoso. Preferentemente, se le encuentra en sec-
tores cercanos a cauces de agua, como rios y esteros. Posee un metabolismo
muy especial que le permite vivir bajo condiciones extremas de falta de aire,
por lo que se puede ubicar hasta mas de un metro de profundidad y soportar
condiciones de anegamiento por varios dias. No tiene control quimico efecti-
vo y s6lo se pueden evitar sus dafos usando patrones con tolerancia a su
ataque. Puede causar la muerte de plantas en manchones ya que se propaga
radialmente. Es algo equivalente a la gran plaga que existe en otros paises
viticolas, un insecto del mismo tipo como la FILOXERA aunque no causa de-
vastacién como este Gltimo.

* FILOXERA: no se encuentra en Chile. Es el enemigo mas temible de la vid.
Su presencia se podria detectar por la formacién de agallas en la cara inferior
de las hojas. Las agallas se forman como consecuencia de las picaduras he-
chas en la cara superior de las hojas. Produce necrosis en los brotes, lo que
causa deformaciones. En las raices provoca nudosidades que estan situadas en
el extremo de las raicillas. También se presentan tuberosidades situadas en las
raices y provocan alteraciones mas o menos profundas, formando verdaderos
cortes que producen la muerte del extremo de la raiz. Estas tuberosidades
alrededor de la picadura son hechas por el insecto que es un pulgén subterré-
neo. Puede causar la muerte de vifiedos o arrasar zonas viticolas completas. El
método de control mas eficiente es el injerto de variedades europeas sobre
portainjertos resistentes, generalmente, vides americanas o sus hibridos.

«NEMATODOS: son un grupo de organismos microscépicos que se alimentan
de variados sustratos. Entre ellos existen los que se alimentan de jugos vegeta-
les que extraen desde las raices picdndolas y, a veces, enquistandose en ellas.
También pueden transmitir virus por medio de su aparato bucal, lo que los
hace doblemente dafiinos. Pueden causar el decaimiento de las plantas y, usual-
mente, bajo condiciones favorables de propagacion, la muerte de las plantas.
Prevalecen en suelos arenosos donde se les facilita la dispersién por entre
medio de las particulas del suelo. El movimiento del agua a través del suelo les
facilita su dispersion, ya que no poseen aparato locomotor. Tienen preferencia
por ciertos cultivos, en los cuales sus poblaciones se multiplican en forma
explosiva, quedando en el suelo y pudiendo atacar a los cultivos siguientes.
Por lo anterior, no conviene plantar vides en suelos que han sido usados en los
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tltimos anos con hortalizas, papas, frutillas, flores, remolacha, etc. Su control
es muy dificil y caro. Debe hacerse con productos especificos, generalmente,
muy téxicos. También la solucién mas practica es el uso de patrones con algin
grado de resistencia. Entre las variedades para vino, la Chardonnay es extre-
madamente susceptible, no asi la Sauvignonasse que logra prosperar donde la
primera no es capaz.

Existen otras plagas de la vid, pero de menor significancia en el cultivo
de uvas para vino.

COSECHA

La cosecha es la recoleccion de las uvas para la produccion de vino, y
comprende: [a determinacion de madurez de las uvas, la cosecha propiamen-
te tal y el transporte de la uva desde el vifiedo a la bodega vinificadora.

Determinaciéon de la madurez

La madurez de la uva se puede considerar desde dos puntos de vista:
fisiolégica o industrial.

La madurez fisiol6gica ocurre en la pinta, cuando las semillas adquie-
ren su capacidad germinativa. En cambio, la madurez industrial ocurre cuan-
do la uva ha reunido todos los requisitos necesarios para obtener un determi-
nado tipo de vino, y es la que se considera para determinar el momento de la
cosecha. En el proceso de maduracion, las bayas, desde sus primeros estados
hasta la pinta, aumentan de peso y volumen, siendo ricas en acidos (principal-
mente malico) y pobres en azlcares. Después de la pinta, el contenido de
azlcares aumenta y el de acidos disminuye.

La madurez industrial se determina a través de la medicion de los azu-
cares (que determinan el alcohol) y de 4cidos. Estos compuestos varfan rapida-
mente a partir de la pinta.

Para obtener un tipo de vino determinado, es necesario considerar di-
versos aspectos que pueden influir en la calidad de la materia prima o en los
procesos de vinificacion y elaboracién, los que pueden afectar, favorable o
desfavorablemente, la calidad final del vino. Estos son:

@ (Clima.

@ Suelo y ubicacién topografica del vifedo.

s N
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# Variedad.

@ Manejo del vifiedo (densidad de plantas, conduccién, poda, riegos, etc.).
@ Superficie a cosechar.

@ Disponibilidad de mano de obra.

@ Transporte.

# Capacidad de recepcion diaria de la planta vinificadora.

Para decidir el momento de cosecha industrial, lo mas comin es la de-
terminacion de los tenores de azdcar y acidez de las bayas, lo cual se realiza
en dos etapas: obtencién de la muestra (Muestreo) y la determinacion de azi-
cares y acidos.

Muestreo

Constituye la base, ya que el estado de madurez de las uvas de la mues-
tra reflejara la madurez del total a cosechar. Por lo tanto, la muestra debe ser
homogénea y representativa. La muestra se puede obtener a partir de: racimos
completos o bayas.

Muestreo de racimos completos: Para que sea representativo, se deben
muestrear racimos con diferentes ubicaciones dentro de una planta y en dife-
rentes plantas dentro del sector a muestrear. Esto implica sacar una gran canti-
dad de racimos vy, por lo tanto, una gran cantidad de uvas muestreadas.

Muestreo de bayas: Este muestreo es mas versitil, puesto que sélo se muestrean
bayas. Estas se deben obtener de diferentes partes dentro de un mismo racimo,
de racimos con diferente ubicacién en la planta y de plantas con diferentes
ubicaciones en el cuartel o sector del vifiedo a cosechar. De esta manera, se
puede obtener un gran ndmero de bayas que representaran las diferentes con-
diciones del drea a muestrear. Este tipo de muestreo es el mas indicado.

En el muestreo se debe tener presente: la variedad, el manejo (densidad
de plantacién, sistemas de conduccidn, riegos, etc.) y la ubicacion topografica
del vifedo, principalmente. Debe asegurarse que la muestra sea lo mas homo-
génea y representativa posible, para lo cual se recomienda:

@ Muestrear el vifiedo por cuarteles de igual variedad, situacién topogréfica y
manejo.

@ £n el caso del muestreo de bayas (el mas recomendado), se deben reunir de
cada cuartel, alrededor de 200 bayas recolectadas completamente al azar
de diferentes partes de la planta (arriba, abajo, al centro), de diferentes




partes del racimo (superior, medio e inferior) y realizando un recorrido al
azar por diferentes hileras del cuartel. Es muy importante que el muestreador
no se deje influir ni por tamano, color, estado de madurez, etc. de las ba-
yas.

@ Si un cuartel incluye situaciones diferentes (por ejemplo, sector alto, bajo,
himedo o seco), se deben sacar submuestras por cuartel.

@ Las bayas de cada muestra se colocan en una bolsa de polietileno, inclu-
yendo su identificacion. Estas deben ser trasladadas rapidamente al labora-
torio, evitando que se deshidraten.

a» El muestreo se debe comenzar, aproximadamente, un mes antes de la fe-
cha probable de cosecha (madurez industrial), repitiéndose semanalmente
o en lapsos menores, de acuerdo a las necesidades de informacién al res-
pecto.

Determinacién de azicares y dcido

En la determinacion de la madurez se deben tener en cuenta la molien-
da de la muestra, la determinacion de azicares y acidos, la utilizacion de
registros y la interpretacion de los resultados, para decidir el inicio de la cose-
cha.

Molienda de la muestra: Se debe extraer la mayor cantidad de mostos o jugo
posible, cuidando de no moler las semillas. Después de la molienda se debe
colar el mosto para retirar los sélidos presentes.

Determinacion de azicares: Se realiza mediante un instrumento llamado
refractémetro, que por su sencillez y la posibilidad de estar al alcance de cual-
quier vitivinicultor, es el mas usado. También se puede utilizar el densimetro
(mustimetro). ‘

@ El Refractometro: se basa en la medida del indice de refraccién de la luz
por los azicares del mosto, obteniéndose directamente el porcentaje de
ellos expresados en grados Brix y que por conversion (utilizando tablas) se
obtiene el porcentaje de alcohol probable. Hay algunos refractometros que
dan directamente el alcohol probable del mosto, y son los mas recomen-
dados.
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Procedimiento de uso del refractémetro:

a. Colocar 1 a 2 gotas de la muestra de mosto en la superficie de vidrio del
instrumento. Cerrar la tapa y leer en la parte donde corta la seccién clara con
la oscura. Anotar la lectura que correspondera a los grados Brix o al porcentaje
de alcohol probable, de acuerdo al tipo de refractémetro que se utilice (Figura
8).

b. Si el refractémetro trae termdmetro incorporado, anotar la temperatura que
indique. Los refractémetros actuales no traen termémetro y no es necesario
realizar la correccion de la lectura por temperatura del mosto.

c. Se lava la superficie de vidrio con agua destilada y se seca con papel o pafio
suave; nunca con elementos que puedan dafar la superficie. De esta manera,
el instrumento queda listo para realizar una nueva medicién.

d. Cada instrumento trae su tabla para corregir temperatura (cuando corres-
ponda) y la equivalencia de la lectura refractométrica (previamente corregida
la temperatura, cuando corresponda) en porcentaje de alcohol probable. Los
refractbmetros que dan directamente el porcentaje de alcohol probable no
traen esta tabla.

Pipeta
MUESTRA
Pipeta

Vaso de vidrio

Mosto o jugo de uva

Termémetro

\ Gotas de mosto

Superficie de vidrio

REFRACTOMETRO

Linea de lectura

VISOR

Figura 8. Determinacién de azticares.




@ El mustimetro: mide la densidad del mosto y el porcentaje de alcohol pro-
bable, mediante la utilizacién de una tabla que viene con cada mustimetro.
Ademas del mustimetro, se necesita una probeta de 250 ccy un terméme-
fro.

Procedimiento de uso del mustimetro:

a. La probeta de 250 cc se llena con mosto y se introduce el mustimetro,
haciéndolo girar. Una vez estabilizado, se anota la lectura del menisco que se

forma entre el liquido y el vastago de vidrio del mustimetro.

b. Se toma la temperatura del mosto.

c. Se corrige la densidad de acuerdo a la temperatura del mosto, utilizando la
tabla que se adjunta al mustimetro.

d. La lectura corregida, se convierte a porcentaje de alcohol probable, utili-
zando la tabla que trae el instrumento.

Determinacion de dcidos: Para realizarlo se requiere de Hidroxido de potasio
o sodio al 0,1N y Fenolftaleina al 1%, un vaso de precipitado de 150 a 250 cc,

una pipeta volumétrica de 5 cc y una bureta (Figura 9).

Sacar con
pipeta 5ml.

MUESTRA
Mosto o jugo de uva

Gotario

i

Agregar
3-4 gotas

FENOLFTALEINA 1%

Soporte de Bureta

Bureta con

hidroxido de sodio

o potasio 0,1 N.
—_—

P it [T g T

N

Vaso de vidrio
de 150 mi.

TITULACION

Figura 9. Determinacién de acidez.

' N



Manual Basico de Viticultu

Procedimiento para determinar los acidos:

a. En el vaso de precipitado colocar 5 cc de mosto y agregar 3 a 4 gotas de
fenolftaleina al 1%.

b. Agregar hidroxido de potasio o sodio al 0, 1N (colocado en la bureta), dejan-
do caer esta solucién, gota a gota, sobre el mosto que se estd agitando conti-
nuamente (titulacién), hasta obtener un cambio del color del mosto a un color
rosado definitivo. Anotar los cc utilizados de hidréxido de potasio o sodio.

¢. La acidez total del mosto se obtiene multiplicando los cc utilizados de hi-
droxido de potasio o sodio por 0,98, el resultado corresponde a la acidez total
expresada en gramos por litro de acido sulfdrico.

Registros: Con el fin de llevar una estadistica sobre controles de madurez y
cosecha anualmente, se propone el siguiente registro:

COSECHA: |
Variedad| | Cuartel N° : Superficie:[:ho.
Cosecha Anterior Cosecha Actual

Inicio cosecha

Término de cosecha

Kilos Totales

Kilos por hectdrea

Observaciones :

Al llevar un registro como el propuesto, se puede tener la informacion
necesaria para tomar las decisiones sobre cuando y cudnto cosechar diaria-
mente, para obtener un vino de determinadas caracteristicas, proveniente de
una o mas variedades.
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Interpretacion de los resultados: De acuerdo a la Ley de Alcoholes y su Regla-
mento (18.455), un vino no puede tener menos de 11,5% de alcohol. Por lo
tanto, no se deben cosechar uvas que tengan un porcentaje de alcohol proba-
ble inferior al sefalado.

Por otro lado, al momento de la cosecha, la acidez total (expresada en
gramos por litro de 4cido sulfirico) no debe ser inferior a 5 para la produccion
de vinos blancos. Para la produccién de vinos tintos no debe ser superior a 4,5.

Esta es una orientacién al respecto, pero lo definitivo estara sefialado
por el enélogo que vinificara las uvas a cosechar.

Cosecha

La cosecha se puede realizar en forma manual o mecanizada (uso de
magquinas vendimiadoras).

La cosecha manual se aplica en todo tipo de vifiedos, es decir, diferen-
tes distancias de plantacién y diferentes sistemas de conduccion. En cambio,
la cosecha mecénica es restrictiva para ciertos sistemas de conduccién, siendo
los sistemas de conduccién en espalderas verticales las mas adecuadas.

Por otro lado, la cosecha manual siempre se preferira en la obtencion
de los grandes vinos y la cosecha mecéanica cuando se tiene grandes superfi-
cies de vifiedos, puesto que es mas rapida y permite cosechar durante las 24
horas del dia. Ademas, al cosechar variedades blancas con este sistema, se
reducen los costos en frio en la bodega para las uvas cosechadas durante la
noche y en la madrugada, porque las uvas llegan a una menor temperatura.

Cosecha manual

Desde el punto de vista enolégico, con el fin de potenciar la calidad de
los vinos, los racimos deben llegar a la bodega lo mas intactos posible. Roturas
prematuras se traducen en pérdidas de mosto, fermentaciones no controladas,
maceraciones no aconsejadas y oxidaciones por parte de las enzimas oxidantes
(oxidasas) que naturalmente contienen las uvas, provocando un pardeamiento
de los mostos.
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Para evitar las roturas y permitir que la uva llegue intacta a la bodega,
se debe:

1. Cortar los racimos con tijeras, evitando arrancarlos.

2. Utilizar gamelas de material inerte, siempre limpias, con una capacidad no
superior a los 20 kilos de uva. Ademas, deben ser apilables y anidables.

3. No aplastar los racimos en las gamelas para aumentar su capacidad.

4, Evitar |as hojas, brotes, sarmientos, racimos alterados o cualquier otro ele-
mento extrafio a la uva.

5. Evitar o minimizar el ndmero de transvases de un recipiente a otro, desde la
corta de los racimos hasta la llegada a la bodega.

Otras consideraciones:

1. Contar con la suficiente mano de obra, teniendo en cuenta para esto, prin-
cipalmente, el niimero de variedades cultivadas y su extension.

2 En promedio, un operario vendimiador cosecha afrededor de 100 kilos de
uva por hora, lo que dependera de la naturaleza del vendimiador, de la va-
riedad a cosechar, del sistema de conduccién y de la produccién por plan-
ta.

3. Planificar el inicio de la cosecha teniendo presente el nimero de varieda-
des, su superficie y la disponibilidad de mano de obra.

Cosecha mecdnica

El tiempo de trabajo (TT) de la cosechadora, sin contar tiempos muertos
por conceptos de descanso, etc., se compone del tiempo de trabajo efectivo
(TTE), tiempo improductivo obligatorio (TIO) (virajes, maniobras, ajustes, etc.)
y tiempo improductivo no obligatorio (TINO) (averias, atascos, etc.). Estos, a su
vez, dependeran del largo de las hileras y de la produccién de las plantas.

Tomando los tiempos indicados, se puede obtener el rendimiento en
porcentaje (%R) de la cosechadora:

%R = (TTE/TT) x100 ; DondeTT = (ITE + TIO + TINO)

Donde el porcentaje de rendimiento normal es de 70%, utilizando 2 a 3
horas para cosechar una hectéarea, o cosechar 0,3 a 0,5 hectareas por hora.




Transporte

La uva debe llegar lo antes posible a la bodega, evitando que los raci-
mos se acumulen en el vifiedo a la espera de transporte o que éstos, a la
Ilegada a la bodega, no sean molidos inmediatamente. Se debe tener en cuen-
ta, en la planificaciéon de la vendimia, lo siguiente:

Capacidad de recepcion de vendimia en la-bodega debe ser mayor
que la capacidad de transporte de vendimia y, ésta, debe ser mayor
que la capacidad de recoleccién de uva,

Transporte en la cosecha manual

Para transportar la uva cosechada en forma manual, existen varias posi-

bilidades:

1. Transporte en gamelas apilables desde la parra a la bodega, sin transbordos.
Es el método mas adecuado para las variedades productoras de grandes
vinos. Ademas, estas gamelas pueden regresar lavadas y desinfectadas al
vifiedo para una nueva utilizacién.

2. lgual al anterior, pero con un transbordo desde la parra a la cabecera de la
hilera y de allf a la bodega.

3. En gamelas de la parra a la cabecera de la hilera y de aqui transvasadas a:

¢ Bins de material inerte que es lo ideal, o de madera que es poco
recomendado.

¢ Volquetes basculantes de poca altura.
* Volguetes no basculantes de poca altura.
* Granel sobre camiones de alto tonelaje, que es el menos adecuado.

Transporte en la cosecha mecdnica
Se puede realizar:
1. En volquetes con bascula, lo mas adecuado.

2. En volquetes sin bascula.
3. Estanques, para las cosechadoras equipadas con moledora.
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COMERCIALIZACION

Para comprender mejor la comercializacion, o mejor dicho hacia don-
de esta dirigida la demanda, es necesario analizar qué ocurre con la superficie
plantada con diferentes variedades para vino y el consumo de éstos.

Evolucién de la superficie con vides para vino

La vitivinicultura nacional ha experimentado cambios drasticos entre
1985 y 1997. Es asi, como la superficie de vifiedos destinados a la produccion
de vinos en el aifo 1985 era de 67.132 hectareas, las cuales se redujeron, en
1993, a 53.093 hectareas. A partir de ese aflo, comenzd un crecimiento soste-
nido de las plantaciones para situarse en 63.550 hectareas en el afio 1997. Sin
embargo, esta superficie fue inferior en un 5%, a la de 1985 (SAG, Catastro
Viticola Nacional, 1997).

Las Regiones mas importantes en relacién a la superficie de vides plan-
tadas para la produccion de vino son la VIl y VIIi. Ambas, con una superficie
similar en 1985 de 27.355 y 27.600 hectareas, respectivamente, representa-
ban el 82% de la plantacién nacional. Sin embargo, en 1993 sélo representa-
ban el 73% y en 1997 el 66%. Esta baja estuvo dada, principalmente, por la
disminucién de los vifiedos en la VIII Region que alcanzé para 1997, un 53%
respecto a la superficie que existia en esta Region en 1985. Esta disminucién
no fue compensada por el aumento de un 6% registrado en la VIl Regién para
el mismo periodo. Por otro lado, es importante indicar que entre [os afios 1985
y 1997 las plantaciones en las Regiones V, VI y Regién Metropolitana crecieron
381, 65 y 81%, respectivamente. En la V Region este gran crecimiento se de-
bi6, casi exclusivamente, al desarrollo del Valle de Casablanca (SAG, Catastro
Viticola Nacional, 1997).

Distribucién de variedades de vid para vino

En relacion a la distribucién nacional de las diferentes variedades de vid
destinadas a la produccién de vino blanco, éstas disminuyeron, entre 1985 y
1997, en un 5% (24.964 a 23.718 hectareas) y en un 6% los cultivares para la
produccién de vinos tintos (42.175 a 39.799 hectareas). Los cultivares blancos
que mas han disminuido en el periodo senalado son: Semillén (61%) y Moscatel
de Alejandria (36%); esta Gltima, cultivada especialmente en la VIII Regién. La
reduccion de superficie de estas dos variedades en conjunto alcanzé a 7.143
hectareas. En relacion a los cultivares tintos que disminuyeron fuertemente en
este perfodo destaca Pais, con un 48%, representando 14.143 hectareas me-
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nos. Esta variedad se concentra, fundamentalmente, en el Secano Interior de la
VIl y Vil Regiones (SAG, Catastro Viticola Nacional, 1997).

Por otro lado, entre 1985 y 1997 las variedades blancas que mas au-
mentaron fueron: Chardonnay con 2.173% (245 a 5.563 hectareas) y Sauvignon
33% (4.961 a 6.576 hectareas). Para los cultivares tintos destacan los aumen-
tos de superficie de: Cabernet Sauvignon con 97% (8.134 a 15.995 hectareas)
y Merlot con 441% (1.000 a 5.411 hectareas). Estas son las principales varie-
dades en relacion a la superficie que ellas representan. Sin embargo, es impor-
tante sefalar que hay otras variedades que porcentualmente han crecido, pero
que su superficie, por el momento, no es relevante en comparacién a las indi-
cadas. Estas son, principalmente, variedades tintas, como: Pinot Noir con 301%
(103 a 411 hectareas) y las siguientes que s6lo aparecen en el catastro de
1997: Carménére (330 hectéreas), Sirah (201 hectareas) y Cabernet Franc (64
hectareas), principalmente (SAG, Catastro Viticola Nacional,1997).

De lo senalado, es importante indicar que, en general, los cultivares
que disminuyeron corresponden a los productores de vinos corrientes, lo que
se contrasta con los cultivares que aumentaron su superficie (corresponden a
productores de vinos de calidad) y que constituyen la base exportable del pais,
constituyéndose en la respuesta l6gica del sector hacia este mercado princi-
palmente. '

Mercados

Mas del 50% de la produccién nacional se coloca en los mercados
externos, siendo el mercado mas importante EE.UU. y Canada con un 43%,
seguido de Europa con 39%, Latinoamérica con un 12%, Asia con un 5% y
otros con un 1%.

Las exigencias de estos mercados se orientan a vinos de alta calidad y
especialmente tintos en EE.UU. y Canada. Vinos con Denominacién de Ori-
gen del Nuevo Mundo en Europa, son las tendencias de los mercados méas
importantes para el vino chileno.

Anadlisis de las exportaciones de vino

Las exportaciones de vino entre 1991 y 1997 crecieron en un 243%
(64.764.147 a 222.088.145 litros), destacandose la exportacién de los vinos
con Denominacién de Origen que crecieron en 235% (30.699.354 a
102.991.714 litros). Los precios promedios para este segmento de vinos au-
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mentaron en 39% para el mismo periodo (US$ 1,87 a US$ 2,61 por litro), que
es el valor mas alto de los vinos exportados junto con los espumosos (Banco
Central, 1997).

Para regular la produccion de vinos con Denominacién de Origen, esta
en vigencia, desde 1994, el Decreto 464 (modificado el 6 de mayo de 1998)
que establece la Zonificacién Viticola y fija las normas para su utilizacién. En
dicho Decreto, se establecen regiones, subregiones, zonas y areas vitivinicolas,
indicando ademas, los cultivares que pueden acceder a esta denominacion.

Las variedades para la obtencién de vinos que se incluyen en el De-
creto 464 (modificado) son:

Chardonnay Cabernet Franc
Chenin Blanc Cabernet Sauvignhon
Gewdlirzraminer Carménere
Marsanne Cot

Moscatel de Alejandria Merlot
Moscatel Rosada Mouvedre
Pinot Blanc Nebbiolo
Riesling Petit Verdot
Roussanne Pinot Gris
Sauvighon Pinot Noir
Sauvignon Blanc Sangiovese
Semillén Syrah

Torontel ‘ Verdot
Viognier Zinfandel

En relacién a la comercializacion de las diferentes variedades deman-
dadas, es importante asegurar la pureza varietal, lo que cada dia esta siendo
exigido, con mayor rigurosidad, por parte de las empresas que compran la
materia prima o que los vinos que se vendan correspondan al cultivar que les
dio origen.

El consumo de vino
De acuerdo a los antecedentes de que se disponen, existiria un equili-

brio entre la produccion y el consumo de vinos a nivel mundial. Sin embargo,
este equilibrio mundial se puede afectar por las nuevas plantaciones que se
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estan realizando para responder a las necesidades de los consumidores. En
este contexto, es importante que las nuevas plantaciones, para satisfacer las
nuevas demandas de consumo, estén orientadas hacia variedades productoras
de vinos finos.

Junto a lo anterior, es importante sefialar gue el consumo de vinos a
nivel mundial se ha contraido, pero su valor se ha expandido. Chile no escapa
a esta situacién, donde el consumo per céapita ha caido, sostenidamente, des-
de 1972 a 1997 (59,0 a 13.1 litros por habitante afo).

El vino y la salud

De acuerdo a las Gltimas investigaciones realizadas en Chile, se han
podido comprobar las bondades del consumo de vino, especialmente los tin-
tos, por su caracteristica de antioxidante, ayudando a prevenir las enfermeda-
des provocadas por la acumulacién de colesterol del tipo LDL (Lipidos de baja
densidad).

Estos estudios se deberan transformar en una base innegable para la
comercializacion de vinos, especialmente los provenientes de cultivares tintos
con alto contenido de polifenoles.




