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El presente estudio evalGa econbmicamente en forma pre
liminar la factibilidad de construir el canal Linares. La evalua-
cibn se realiza a precios de mercado, utilizando como indicadores
el beneficio neto actualizado (BNA) a diferentes tasas de descuen-
to y la tasa interna de retorno. Se hace una estimacidn del valor.
de estos indicadores a precios sociales, aplicando para ésto las
normas vigentes de ODEPLAN, cuyos efectos sobre este proyecto di-
fieren sustancialmente de los de las normas gue eran aplicables al
realizarse el estudio de prefactibilidad del desarrollo integral
de la cuenca del rio Maule (1977).

Este estudio es de caréacter preliminar, ya que, aungue
se revisan y actualizan los predisenos y costos de obras matrices
y de riego y se hacen nuevos supuestos sobre el desarrollo agrico-
la previsible, los flujos de ingresos y egresos que determinan la
evaluacidn de las diferentes alternativas se establecen en forma
global y aproximada. La informacidn de base utilizada corresponde
esencialmente a la presentada en el estudio de prefactibilidad
(EPF) del desarrollo integral de la cuenca del rio Maule elaborado
por CEDEC para la Comisidn Nacional de Riego.

Para analizar la extensibn agricola que con ventaja
puede beneficiarse con el canal Linares, su &rea de influencia to
tal se divide en cuatro zonas y €l canal mismo en dos tramos prln
cipales, ademds del nuevo canal Perquilauquén-Niquén que constltu
ye su prolongacidn. (Figura N°I-1). Dicho an&lisis considera como
superficies de secano, para los efectos del presente estudio, tanto
aquellas que no cuentan con red de riego como las que disponiendo
de esta red de abastecimiento, no cuentan con disponibilidades de
agua suficientes para que el agricultor pueda explotarlas con eul-
tivos propios de los terrenos regados.

Las cuatro zonas consideradas con las siguientes:

A.- Del rio Maule al rio Longavi, incluyendo toda el &rea de in-
fluencia .de riego del rio Achibueno situada entre este rio y
el Longavi y excluyendo superficies actualmente bajo la in-
fluencia del canal Maule Sur y, en el futuro, dependientes
del canal de restitucidn Machicura Sur. También incluye el
drea ubicada sobre el canal Linares y que se beneficia indi-
rectamente por la liberacidn de derechos del Melado que se
pueden aplicar a ella. Comprende la mayor parte de la subcuen
ca 04 definida en el estudio de prefactibilidad:41.484 h& ne
tas, con 9.477 actualmente de secano. ' -

B.- Del rio Longavi al rio Perquilauquén; incluye las subcuencas
05, 06 y 07, con un total de 136.603 hé& netas, de las cuales
90.253 ha son actualmente de secano. En este caso también se
incluye el &rea ubicada sobre el canal Linares y que se bene
ficia indirectamente por é&1l. -

C.- Del rio’'Perquilauquén al rfo Niquén . Corresponde a la subcuen
ca 08, con 22.944 héd netas que incluyen 16.133 hd de secano
actual.

P
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D.~- Fraccibn del sector 11-D, 5.385 h& netas, todas de
secano en la actualidad.

Para la cvaluacibn se consideran los beneficios de-
rivados de la cxplotacibn agricola de estos terrenos, con la asig
nacibn de cultivos ecstablecida en el estudio de prefactibilidad
(EPF) y su caractcrizacibn productiva y econbOmica por unidad de
superficie. A diferencia de dicho estudio la meta de desarrollo
se considera lograda en 16 anos a contar del ano de pucsta cn secr
vicio de las obras matrices (1987), en vez de 12 anhos a contar dec
1980, lo gue constituye un supuesto bastante prudente en cuanto
al desarrollo.

Las obras matrices necesarias para este desarrollo,
ademés del embalse Colbfin, son :

- El canal Linares que se considera dividide en dos
tramos correspondientes a las zonas "A" y "B". El
tramo gue beneficia a la zona "A" es el gque queda
conprendido entre la descarga de la Central Machi
cura y el rfio Achibueno. E1 tramo que beneficia a
la zona "B" es el que queda comprendido entre los
rios Achibueno y Perquilauguén. El1 tramo de la zo-
na "A" puede ser un canal estrictamente de riego o
un canal con funciones adicionales de devolucidn
de aguas, lo que introduce cambios importantes en
su diseno y costo.

- El nuevo canal Perquilaugquén-fiquén, necesario pa
ra mejorar el riego de la zona "C". -

- _ El canal fNiquén, para regar el sector 11.d

Se considera la posibilidad de utilizar el tramo "A"
del canal Linares como canal de devolucidn de las centrales de ge
neracibén de energfa al rfo Maule. En este caso se abonan a su cos
to las economias resultantes de reduc1r la capacidad del canal de¢
devolucidn definido por ENDESA.

Las obras matrices senaladas se predisenan y costean
de acuerdo a los actuales precios unitarios utilizados por ENDESA.

El reemplazo de las aguas de riego del canal Melado
por recursos del canal Linares, en parte en la zona "A" y en par-
te en la zona "B", en los terrenos bajo este canal, permite gene-
rar energia con estos recursos en Colblin y en Machicura a contar
de su puesta en servicio en 1987 y en Pehuenche a contar de la fe
cha del comienzo de su operacibn, que puede estar desfasada de 3
a 6 & 7 anos con respecto a la de ColbGn-Machicura. Los beneficios
derivados de esta mayor generacibdn de encrgfa se abonan al proyecto.
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E]l desarrollo de las zonas A, B, C y D consideradas
requiere el mejoramiento de la red de riego en terrenos en que
actualmente existe red y la puesta en riego y construccibn de
nueva red en los demds.

La alternativa de regar con el canal Linares las
zonas "A" y "B" se evalfia en conjunto y también cada zona sepa
radamente, a fin de conocer el aporte de sus costos y benefi-
cios al conjunto. Para las zonas "C" y "D" se hace una evalua-
cibn previa para definir las bases de disceno del canal.

Los anos a que se hace referencia en el proyecto co
rresponden a anos agricolas. El afo 1987 comprende desde Mayo
de 1986 a Abril de 1987. La puesta en servicio de ColbGn se¢ ha
considerado a mediados de 1986, lo gue c¢s mds conservador gue
el supuesto anterior que consideraba mediados de 1985

En el capitulo II se presenta un resumen del estudio,
que considerando que el presente informe no es demasiado exten-
so Yy para evitar excesivas repeticiones, se limita a presentar
los resultados alcanzados. En los capitulos que siguen se pre-
senta el desarrollo detallado de cada aspecto, incluyendo en
los casos en que es pertinente una explicacidn metodol&gica.

N

CONSCRIIO D PROFEIOHALES © CONTUITZEES 111 A - FADRE MAKIANO 273 TELLIORO 233616 SANNAGO  ClnE



. {CLMBALSE
MACHICURA

CANAL
MELADO

ZONA A
ZONA B
ZONA C

ZONA D

EMBALSE
BULLILEO

EMBALSE
DIGUA

ZONA DE INFLUENCIA
DEL CANAL LINARES

COMISION NACIONAL DE RIEGO

- ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL CANAL LINAREC
TRAMO (A) CANAL LINARES ——— —— :

TRAMO CANAL LINARES —— = = = =~ cedec
CONSORCIO DE PROFESIONALES CONSULTORL

FIGURA I - 1 EsCaLa
1 6% 000




O

IT

RELIO0 DY FROHLCSIONZTY,

09

RESUMEN DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1.- Prediseno, presupuesto y programa
de construccidn del canal Linares

2.- Generacibén de energia con recursos
del canal Melado

3.~ Beneficios agricolas
4.,- Evaluaci6bn econdmica

5.- Valor de la . tierra
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i.- PREDISENO, PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE CONSTRUCCION
DLEL CANAL LINARES

Los resultados de una primera evaluacidn senalan la
inconveniencia de incluir en el desarrollo la fraccidn conside
rada del sector 11-D. Para la zona "C" (subcuenca 08) los re-
sultados son dudosos, por lo que el canal Linares sc dimensio-
na para los requerimientos de las zonas "A" y "B" y sc cstima
el mayor costo resultante para el caso de incluir la zona "C".

1.1 Tramo zcna "A"

: Tiene un caudal inicial de 76,73 n3/s, llegando al
rfo Achibueno con 65,76 m3/s en su (ltimo subtramo. Construido
para riego tiene un costo de USS 18.883.000 a precios de merca
do.

Este egreso se distribuye a lo largo de 5 anos del
proyecto y tiene un valor actualizado (a 1980) al 12% de inte-
rés anual de USS$S 9.956.880 (considerando un valor residual de
US$ 9.819.000 en 2010). :

Con las exigencias de diseno como canal de devolu-
cifén tiene un sobrecosto de USS$ 9.423.240. A su vez, reducir la
capacidad del canal de devolucibn (ENDESA) en el monto del cau-
dal del tramo "A" tiene como maximo una economia de USS$6.670.000
(al considerar los costos como proporcionales al caudal) por 1lo

que se descarta esta alternativa.

1.2 Tramo zona "B"

Tiene un caudal inicial de 61,00 m3/s y en su ltimo
subtramo de 2,00 m3/s.

Su costo es de US$ 39.697.000 a precios de mercado
que actualizado a 1980 al 12% alcanza a US$ 20.932.090.

Se supone gue el tramo "A" y el "B" se construyen
para entrar en servicio el mismo ano 1987.

1.3 Zona "C"

Al incluir la zona "C" los tramos "A" y "B" del canal
Linares deben aumentar su capacidad. Este monto no se determina
pues requerirfia reprocesar el modelo de simulacibn. La diferen-
cia de costo-se establece reestimando el presupuesto cestableci-
do en el :EPF de acucrdo a los nuevos precios unitarios de ENDESA
y comparandolo con el presupuesto cstablecido para los tramos
"A" y "B" sin la subcuenca 08. Agregando a esta diferencia el
costo del nuevo canal Perquilauquén-Niquén se ticene un costo to-
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tal de obras matrices para esta zona de USS 8.016.000, con un
valor actualizado de USS 4.184.610 (a prccios de mercado).

2.- GENERACION DE ENERGIA CON RECURSOS DEL CANAL MELADO

Los recursos del canal Melado que pueden destinarse
a gencracibn de encrgia al entrar en operacidn ¢l tramo "A" decl
canal Linares pecrmiten generar 44.318.300 KWH al ano en el com-
plejo ColbGn-liachicura y 54.333.900 KWH al ano en la central
#ohyenche. Esto origina un flujo de ingresos anuales de
=% 1.108.000 a contar de 1987 al que se agregan US$S 1.358.000
ai ano al entrar en operacidn Pehuenche. (Valores redondeados a
lous miles de dblares).

El valor actualizado de estos ingresos (al ano 1980),
considerando diferentes periodos de desfase de la centrada en ope
racidn de Pehuenche, es el siguiente a precios de mercado.

anos : USS 8.073.000
anos : USS 7.636.000
anhos : USS 7.245.000
anos : USS 6.897.000
anos : USS 6.585.000

- Desfase de

u "
n "
1 u

oy U W

Los recursos liberables al entrar en operacidn el tra
mo "B" del canal Linares, permiten generar 26.842.100 KWH al ano
en Colbin-Machicura y 33.061.700 en Pehuenche. Esto produce un
flujo de ingresos anuales de US$ 671.000 a contar de 1987 al que
se agregan USS$ 827.000 al ano al entrar en servicio la central
Pehuenche. El valor actualizado de estos ingresos a 1980 al 12%
de descuento anual es el siguiente a precios de mercado:

anos Us$ 4.901.000
anos : USS 4.635.000
anos : USS$ 4.397.000
anos : USS 4.185.000
anos : USS$ 3.996.000

- Desfase de

NGO U (W

Los valores a precios -sociales corresponden a un 80%
de los valores a precios de mercado.

Estos valores determinados para la generacibn de enecr
gfia se han calculado utilizando un valor unitaro ‘'de US$ 0,025
por KWH a precios de mercado y un 80% de este valor, o seca,
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USS 0,020 por KWH a precios sociales. Con posterioridad se reci-
bib6 como informacidn de la Comisién Nacional de Energia los si-

guientes valores:
US$ 0,028 por KWH a precios de mercado
US$ 0,025 por KWH a precios sociales

‘Ademas debe considerarse un incremento de estos valo-
res unitarios del 29 anual con cl decenio 1985-1995.,

Con estos valores unitarios se obtienen los siguien-
tes valores actualizados al 12% de la energia generada:

Precios de mercado { Miles de USS )

Desfase Pehuenche de :

3 anos .7 anos
Tramo "A" 10.502 8.614
Tramo "B" 6.373 ' 5.244

Total  16.875 13.858

Precios sociales

Tramo "A" . 9.385 7.697
Tramo "B" 5.696 4,669
Total  15.081 12.366

Estos valores son 30% superiores a los determinados
previamente a precios de mercado y 45% mayores que los establc
cidos a precios sociales.

3.- BENEFICIOS AGRICOLAS

) En general, los beneficios agricolas se determinan
como incremento con respecto a la proyecci6n de la situacidn
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actual. A los ingresos operacionales anuales correspondientes

al plan de desarrollo que se inicia en 1987 al entrar en opera

cibn ColbGn y el canal Linares se les resta los ingresos opera

cionales de la situacibén actual proyectada. Al mismo tiempo se

establccen los mayores cgresos correspondicentes a la situaciOn

de desarrollo con respecto a la situacibn actual en los siguien
tes item:

- Capital operacional

- Inversiones agricolas y gastos previos a la cs-
tabilizacibn de la produccidén en rubros multi-
anuales, :

- Asistencia técnica

- Tecnificacidén del riego

- Mejoramiento de red de riego, puesta en riego y
construccidén de nueva red.

- Operacibn y mantencién de la red de riego

En esta forma el valor actualizado a 1980 al 12% de
descuento anual del beneficio agricola a precios de mercado es
el siguiente para las diferentes zonas, considerando la puesta
en operacidén del total del canal Linares en 1987 :

- Zona "A" : USS 5.684.000
- Zona "B"™ : USS 41.491.000
- Zona "ct o USS 3.463.000

El valor estimado incluyendo el egreso por obras ma-
trices, para el sector 11-D es de US$—4.850.000 a precios de mer
cado y US$-4.511.000 a precios sociales. En consecuencia se de-—
cide no incluir este sector.

4.- EVALUACION ECONOMICA

Se hace la evaluacibn econfmica a precios de mercado,
considerando una tasa de descuento decreciente que se estabiliza
en 12% a contar de 1982. A precios sociales se utiliza la misma
tasa de descuento, que corresponde a la recomendacidén de ODLEPLAN.
Con fines de anflisis de sensibilidad se aplican ademés las si-
guientes series de tasas a partir de 1980 inclusive:

Serie 1 : 8% todos los anos

Serie 2 ¢ 14% 14% 12% 10% etc.

Serie 3 : 20% - 16%  12% ctc.

Serie 4 : 16% 16% 16% 16% 14% 14% 12% etc.
" Serie 5 :

18% 18% 18% 16% 16% 16% 14% etc.
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tivos de las alternativas, el andlisis econbmico basico se
considerando una tasa uniforme de 12% anual y actualizando al

31/12/80.
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Considerando que el flujo de fondos es nulo para los
anos 1980, 81 y 82 y que por lo tanto no pucde ser afectado en
su estructura por las tasas de descuento correspondientes a es-
tos anos, sino s®lo en su magnitud sin alterar los méritos rela

hace

La evaluacibn a precios sociales se hace a partir de

los valores determinados a precios de mercado.

Para los ingresos

y egresos agricolas se estima un coeficiente de conversidn prome-
dio para cada tipo de explotaciones, aplicando los criterios vi-
gentes de ODEPLAN. Para las obras se emplea el coeficiente de

(valores proporciona

0,942 y para la energfa el coeficiente 0,80

dos por ENDESA).

Se efectfia un andlisis de sensibilidad de los resulta

dos a variaciones de + 15% en los precios y gastos agricolas,

asi como en los costos de obras.

Los resultados de la evaluacidn se resumen en el si-
guiente cuadro en que se indica el valor actualizado a 1980 con
una tasa de descuento de 12% anual, a precios de mercado y socia

les de :

- Beneficios agricolas (incluyendo el egreso por me-
joramiento, construccidn y operacidn de la red de

riego).

- Obras matrices (construccidn, mantencidn y opera-

s o~
cidn)

- Generacidn de energia, con 3 anos de desfase de

Pehuenche y seglin valores unitarios de ENDESA.

Precios de Mercado (Miles de USS)

Precios Sociales

Benef. Obras Generac. Benef. TIR %} Benef. TIR %
Agrfoola Matrices Energia Neto P.M P.M Neto P.S P.S
Zona "A" + 5.684 ~10.357 + 8.073 + 3.400 14,2 | + 2.458 13,7
Zona "B" +41.491 -21.773 + 4.901 +24.619 17,2 | +30.012 18,8
Zona "A" +
"B" +47.175 -32.130 +12.974  +28.019 16,5 | +32.470 17,5
zona "C" + 3.463 -~ 4.354 - - 891 11,0 | + 672 12,8
Zonas “A'"+
"B" + "C" |+50.638 ~-36.484 +12.974 +27.128 15,8 | +33.142 16,8

COMLORTIO DI FROFESIONALTS - CONLUITORIS 1114 PADEE LLARTAND 270

TLEE OO 2330614

SAnNACD

CHlL




11

Si se considera un desfase de Pehuenche de 7 anos,
el BNA de la zona "A" disminuye a 912 miles de US$ a precios de
mercado y el de la zona "B" a 23.714 miles de dblares. En conjun
to el BNA baja a 25.625 miles de USS con una reduccibn de 2.393°
miles de -USS.

Por otra parte, en el caso de un desfase de Pechuen-~
che de 3 anos, si como valor de la energfia generada se utilizan
los proporcionados por la Comisidn Nacional de Energfia el BNA de
la zona "A" sube a 5.829 milcs de dblares y el de la zona "B" a
26.091 miles de dbllares. En conjunto el BNA sube a 31.920 miles
de d6lares con un aumento total de 3.901 miles de dblares.

En cuanto a la sensibilidad de estos resultados sec
comprueba que no son sensibles a las variaciones de tasas de ac
tualizacién (salvo la zona "C", que pasa a ser conveniente con
las series de tasas N° 1 y 2., Cualitativamente los resultados no
son afectados por las variaciones consideradas de costos de obras,
pero en cambio son afectados por las variaciones de precios de
productos e insumos agricolas.

Si se desarrolla la zona "A" a partir de 1987 y se
posterga el desarrollo de la zona "B", el BNA-del conjunto dismi
nuiré@ pero 51empre serd positivo y la TIR también se reduciré
pero no serd inferior a la de la zona "A".

A basc de los indicadores de evaluacibn utilizados
y de los criterios y supuestos utilizados para definir los flu-
jos de ingresos—egresos de las alternativas consideradas, se con
cluye que es recomendable la construccién de los tramos "A" y
"B" del canal Linares (como canal de riego, sin funcicnes de de-
volucidn) y el desarrollo agricola de las respectivas zonas de
influencia. Esta conclusidn naturalmente se refiere a las alter-
nativas definidas y no a su comparacibn con otras alternativas
en la misma u otras cuencas.

El nuevo canal Perquilauquén-Nigquén y el desarrollo
de la zona "C" resultan evaluados en una situacidn limite que no
es concluyente ni para el rechazo ni la aceptacidn. Esta inesta-
bilidad podria resolverse con un estudio m&s detallado o por con
sideracidn de efectos marginales o de naturaleza no econbmica
gue no han sido considerados en este estudio.

5.~ VALOR DE LA TIERRA

Como una forma de verificar la validez global de los
supuestos de diagndstico de la situacibn actual y de la situacidn
de desarrollo propuesta, se cstima un valor de la tierra por uni-
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dad de superficie, en las condiciones del proyecto, que puede
compararse con el orden de magnitud gue puede estimarse en for-
ma subjetiva y empirica para la cuenca.

Sc aplica para €sto el criterio que el valor de un
bien de produccibn puede representarse por el valor actual de
los beneficios netos que ese bien puede producir en su vida Gtil
futura. Naturalmente €ste es uno de los varios criterios aplica-
bles para estimar el valor de un bien de produccibn y puede dife
rir sustancialmente de los valores de transaccién en el mercado
en un momento determinado. En todo caso la estimacibn queda afec
tada por todos los supuestos hechos respecto del futuro, tanto
con respecto a la eficiencia del proceso productivo como con res
pecto a los pardmetros del mercado. -

Para este an&lisis se utiliza la informacidn corres
pondiente a las zonas "A" y "B" estudiadas.

El valor de la hect&rea actualmente de riego, de
acuerdo a la proyeccibn de la situacién actual, resulta como pro
medio de las zonas "A" y "B" de USS 807,00,

El valor de los suelos de secano, considerados como
unidades independientes de produccibn, sin desarrollo ni ecxpecta
tivas de riego, resulta, de acuerdo a los supuestos del estudio,
préacticamente nulo. '

El valor estimado de la hect&rea de riego desarrolla
do, a partir de una hectérea actualmente de riego, actualizado al
ano inicial del periodo de desarrollo (1987 & 1980), resulta de
US$ 1.841,00. Si se considera, como expectativa, que el desarro-
llo v el mejor riego se inician en 1987 y que entre 1980 y 1986
se obtienen los beneficios de la situacidén actual, se obtiene un
valor estimado a 1980 de USS$ 1.290.

El valor estimado de la hect&rea de riego desarrolla
do, a partir de una hectérea actualmente de secano con red de rie
go existente, actualizado al aho inicial del perfodo de riego y
desarrollo (1987 & 1980) resulta de USS$ 1.184,00. Si se trata de
sccano sin red de riego el valor sce reduce a US$ 474,00, Si se
considera el riego y el desarrollo sblo a partir de 1987, el valor
actualizado a 1980 es de US$ 526,0 si tiene red de riego existente
y US$ 204,00 si no la tiene.

_ Los valores resultantes en las diferentes condiciones
<.~ consideran aceptables, considerando que si se estima un valor
vv hd actual de riego de acuerdo a los valores que aparecen para
las comunas de Yerbas Buenas, Longavi, Parral, Retiro y Linares en
las tablas de tasacidbn de Impuestos Internos publicadas el 28 de Di
ciembre de 1979 en el D.O., ponderando adem&s por las categorias de
suelo existentes en las zonas A y B, se obtiene un valor de US$$804
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por hect&@reca. Este valor se compara favorablemente con el de
US$ B07 determinado a base de los supuestos de este estudio.
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ITI PREDISENO, PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE
CONSTRUCCION DEL CANAL LINARELS

l.- Antecedentes generales

2.- Caracteristicas del canal

3.- Presupuesto

4.- Disminucidn de costo del canal
de devolucibn

5.- Programa de construccidn

6.- Flujo de egresos
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III. PREDISERO, PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE CONSTRUCCION
DXL CANAL LINARES,

1. Antecedentes Generales

En esta parte del cstudio, se trata de conocer los cos-
tos, el programa de construccibn y el flujo de egresos correspon-
dientes al canal Linares en los siguientes casos :

a) Llegando hasta el rio Achibueno, pero con la capacidad
que le corresponderé si llegara al rio Perquilauquén y no regara
las subcuencas 08 y 11. En este caso se consulta un canal sblo
para fines de riego.

b) Igual al caso anterior pero consultando un canal cuyas
caracteristicas de diseno le permitan actuar como canal de devc-
lucidén parcial de las aguas generadas por las centrales hidroeléc
tricas del sistema. -

c) Llegando hasta el rfo Perquilauquén y sin regar las sub
cuencas 08 y 11,

da) Llegando hasta el rio Perquilauquén y regando la sub-
cuenca 08. En este Qiltimo caso, hay que agregar al flujo de egre-
sos el gue corresponde al nuevo canal Perquilauguén-Riquén. En
los casos c¢) y d) se consulta un canal sblo para fines de riego.

Como puede observarse, ninguna de las situaciones plan-
teadas corresponde exactamente a las consideradas en el Estudio
Integral de Riego de la Cuenca del rio Maule y resulta entonces
necesario utilizar la informacién contenida en &l para obtener
los resultados que se buscan en el presente estudio.

En primer lugar, se requiere conocer los nuevos cauda-
les de discno del canal Linares en sus diferentes tramos si se
elimina el servicio de las subcuencas 08 y 11. Para esto resulta
necesario procesar nuevanente el modelo de simulacibén hidrol&gi-
ca de la cuenca, eliminando los sectores correspondientes. Del
anflisis de los resultados de dicha simulacidn resultan los si-
guientes caudales de diseno para los casos a), b) y-c) definidos
anteriormente. Se hace presente gue, tanto en el EPF como en el
presente cstudio, el criterio para dimensionar el canal Linares
ha sido el siguiente: imponer en el modelo de simulacibébn la con-
dicibn de aprovechamiento m&ximo de los tramos del canal Melado
que corren paralelos al canal Linares y a una cota superior a és
te (canales Llepo y Melado-Longavi). En esta forma, se minimiza
el costo.

CCRECRIIN DL PROEMIDNALLS CONSUITORES 1Yy PADRE pARIAND 270 TLLTEONEG TH3ale SANTIATO Cogit~
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CUADRO N° III-1. CAUDALES DE DISERO

Entre nudos 0 m3/s
D4 - H10 76,73
H10- 119 . 66,85
H9 - H8 65,76
H8 - A 61,00
A - H7 53,00
H7 - B "53,00
B - H6 36,009
H6 - C 21,19
c =~ H5 2,00

Tramo Entre Km.
1 0- 18,437
2 18,517- 20,415
3 20,515~ 31,932
4a 32,492~ 64,975
4b 65,025~ 78,330
5a 78,810~ 89,091
55  89,141- 96.751
6a 96.871-104.205
6b 104,425-120.074

2. Caracteristicas del Canal

Siguiendo el mismo trazado

el estudio integral y los mismos

dicho estudio,

Capitulos VII.C.1 y VII.C.8,

para el canal Lina

Entre rios

Bocatoma-Putagén
Putagdn-Est.Quiu
quenes -
Est.Quiuquenes-
Achibueno
Achibueno-Est,.
Toscas
Est.Toscas-Longa
vi

Longavi-Est.
Chimbarongo
Est.Chimbarongo-
Est.. Parral
st. Parral-Lst.
Los Cardos.
Ist.Los Cardos-
Perquilauquén

res definido en

criterios de diseno utilizados en

se tiene el siguiente

cuadro de caracteristicas, para el caso c), que involucra a los dos
anteriores. '

El canal resultante para el caso 4)

no se predisenard y sus

costos se deducirén a partir de los casos anteriores y de los ante
cedentes disponibles del estudio integralde la cuenca.

Cereclh e CCHIGROS BT PRITZSTONALES .
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CUADRO N° T7I1I-2. CARACTERISTICAS DEL CANAIL
LINARES ( caso c¢) )

Caudal Ancho Altura Altura Pendiente Coef. rugo Velocidad

Tramo m3/s basal m nommalm  canal m i sidad n m/s
1 76,73 4,5 4,38 5,70 0,0002 0,016 1,58
2 66,85 4,0 4,23 5,50 0,0002 0,016 1,53
3 65,76 4,0 4,20 5,46 0,0002 © 0,016 1,52
4a 61,00 4,0 4,05 5,31 0,0002 0,016 1,49
4b 53,00 3,5 3,92 5,15 0,0002 0,016 1,44
4b 53,00 3,5 4,19 5,42 0,00015 0,016 1,30
5a 53,00 3,5 4,19 5,42 0,00015 0,016 1,30
5b 36,09 3,5 3,51 4,64 0,00015 0,016 1,18
6a 21,19 2,5 2,96 © 3,96 0,00015 0,016 1,03
6a 21,19 2,5 2,717 3,77 0,0002 0,016 1,15
6b 2,00 1,0 1,15 1,68 0,0002 0,016 0,64
3. Presupuesto

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se requiere el presu-
puesto para cada una de las situaciones que se han definido. Para
los casos a), b) y c¢), el nuevo prediseio, para las caracteristi-
cas ya indicadas, define una cubicacidén del movimiento de tierras
Jel canal. Los precios unitarios considerados en este caso son los
proporcionados por la ENDESA, a partir de estudios detallados recali
zados recientemente para el efecto. La cubicacidn del volumen de
obras de arte principales es la gque determina el estudio de la Direc
cidn de Riego denominado Sistema de Riego del canal Linares (1975);
se consideran, ademds, otro grupo de obras de arte equivalentes a
un 50% de las anteriores.

En el caso b) se tiene, ademds, que el canal para servir como
medio de devolucidn de los caudales generados por las centrales,
requiere de un revestimiento de mayor espesor y de una alfombra dre
nante, lo cual 18gicamente incide en los costos.

Siguiendo los criterios anteriores, se tiene el presupuesto pa
ra Yo casos a), b) y c); el caso a) corresponde al canal predisena
do s6lo para el riego de la zona A, pero con la capacidad suficien-
te para ser prolongado y regar la zona B; el caso b) corresponde al
c-inal cuyo prediseno permite el riego de la zona A y también efec-
tuar la devolucidn de parte de los caudales generados y el caso c)
correspondeé al canal cuya capacidad permite el riego de .las zonas A
Yy B.

/-
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El presupuesto correspondiente a los tres casos es el gue
aparece en los cuadros siguicntes:

CURDRO N° ITII-3. PRESUPUESTO CANAL LINARES PARA REGAR

ZONA N,
. : : Precio Unitario Precio Total
Item N° Dascrincibn Unidad Cantidad (USS) (US$)
A Vias de acceso e inst. '

de facenas Gl - - 178.663
B Canal 16.038.435
Bl Excavaciones abiertas ' 2.330.788
a) Roce m2 127.667 0,30 38.300
b) Material comln’ m3 1.132.840 1,89 2.141.068
c) Roca m3 22.600 6,70 151.420
B2  Hormigén m3 69.916 82,91 5.796.735
B3' Rellenos compactados — m3 1.250.026 0,88 1.100,023
B4 Drensas m.1l 62.474 9,41 587.880
B5  Estabilizado para berma m3 34.575 6,45 223.009
C Obras de arte 5.128.895
Cl  Obras principales ' : 3.419.161
a) Hormigdn m3 9.600 138,86 1.333.056
b) Fierro en amaduras ton. 1.039,2 1.308,38 1.359.668
c) Excavaciones m3 52.000 2,18 113.360
d) Rellenos m3 22.800 4,05 92.340
e) Compuertas N° 10 50.000,00 500.000
f) valvulas Kg 4,200 4 16.800
g) Barandas Kg 1.575 2,50 3.937
c2 Obras secundarias Gl - - - 1.709.734
D ~ Imprevistos (15%) Gl - - 2.301.899

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

A Vias de acceso e inst. de faenas _ 178.663
B Canal : 10.038.435
C Obras de arte 5.128.895
D Inprevistos 2.301.899
Sub total 17.647.892
Estudios de Ingenierfa (5%) ' 882.395
Supervigilancia de la construccién (2%) 352.958
TOTAL PRESUTURSTO A DPRICIOS DE MERCADO Uss 18.883.245

TOTAL PRESUTUESTO A PRECIOS SOCIALES (94.2%) Us$ 17,788,017

/-
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CUADRO N° IIT-4. PIFSUPURSTO CANAL LINARES PARA RUGAR 70NA A Y
DEVOLUCTON PARTCIAL D CAUDALLS GLUERADOS

P.Unitario Precio Total
Item N° Dascrincidn Unidad Cantidad (USS) (USS)

A Vias de acceso e inst.

. de faenas Gl - - 346.934

B Canal 17.153.376

Bl Excavaciones abiertas _ 2.330.783

a) Roce m2 - 127.667 0,30 38.300

b) Material com(n m3 1.132.840 1,89 2.141.068

c) Roca m3 22.600 6,70 151.420

B2  Hormigén m3 116.528 82,91 9.661.336

B3 Rellenos compactados m3 1.250.026 0,88 1.100.023

B4 Drenes ml 62.474 o 9,41 587.8¢0

BS Estabilizado para

berma m3 34.575 6,45 223.009

B6 Alforbra drenante m3 77.685 41,84 3.250.340

C Obras de arte ' 5.503.741

cl Obras principales 3.669.161

a) HormigGn m3 9.600 138,86 1.333.050

b) Fierro en armaduras ton 1.039,2 1.308,38 1.359.668

c) Excavaciones m3 52.000 2,18 113.360

d) Rellenos m3 22.800 4,05 92.340

e) Conpuzrtas Gl - - 750.000

f) v&lwulas Kg 4.200 4 4 16.800

g) Barandas Kg 1.575 2,50 3.937

Cc2 Obras secundarias Gl - - 1.834.580

D Imprevistos (15%) Gl - - 3.450.608

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

A Vias de acceso e instalacibn de faenas 346.934

B Canal 17.153.376

C Obras de arte 5,503,741

D Imprevistos ] 3.450.608

Sub total 26.454.659

Estudios de Ingenieria (5%) - 1.322.733

Supervigilancia ds la construccidn (2%) 529.093

TOTAL PPRESUPURSTO A PRECIOS DE MERCADO Uss 28.306.485

TOTAL PRESUTULSTO A PRECIOS SOCIALES (94,2%) 26.664.709

/-
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CUADRO N° III-5. PRESUPUISTO CANAL LINARES PARA REGAR ZONAS A Y B

Item N°

B1

B2
B3
B4

B5

C1

c2

g)

Descrincitn

vVias de acoeso e inst.
de facnas

Canal

Excavaciones ablertas
a) Roce

b) Material comiin

c) Roca

 Hormigdn

Rellenos compactados
Drenes '
Estabilizado para berma
Obras de arte

Obras principales

a) Hormigén

b) Fierro en armaduras
c) Excavaciones

d) Rellencs

e) Compuertas

f) valvulas

Barandzs

Obras secundarias

Imprevisto (15%)

Gl

m.1l
m3

m3
ton
n3

Cantidad

P.Unitario
(USS)

Precio Total

(USS)

480.000
3.317.201
85.754

206.766
3.498.026
234.890
130.000

33.495

0,30
1,89
6,70

82,91
0,86
9,41
6,45

138,86

3.430,1 1.308,38

205.633
107.411

16.800
7.035

RESUMEN DEL PRESUPULESTO

Vias de acceso e inst. de faenas

Canal

Coras de arte

Imprevistos
Sub total

Estudios de Ingenieria (5%)

Supervigilancia de la construccidn (2%)
TOTAL PRESUIULISTO A PRECIOS DE MERCADO
TOTAL PRESUPULSTO A PRECICS SOCIALLS (94,2%)

Fpltrcesiatty

S COIUNIORES

1l

PAGE

ARIANO 270

I

t:

2,18
4,05

2,50

FOO 2R3 s

SAHNTIIAGO

582,747

30.258.109

6.988.062
144.000
6.269.510
574.552

17.142.969
3.078.263

2.210.315
838.500

16.765.760

11.177.071
4.651.116
4,487.874

448.280
435.014
1.070.000
67.200
17.587

5.588.689
7.141.347

582.747
30.258.109
16.765.760

7.141.347

54.747.963

2.737.399

1.094.959

58.580.321
55.182.663

/-
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Se requiere también definir el costo del canal Linares para
el caso d) vale decir, cuando el canal llega al riIo Perquilauquén
Y., ademds, riega la subcuenca 08 por medio del nuevo canal Pergui
lavquén-Niquén. En estce caso sc necesita una capacidad de canal
superior en sus distintos tramos que la considerada para el caso
c), e inferior a la considerada en el estudio integral, en el cual
se ‘incluyec el riego de las subcuencas 8 y 11. Procediendo por 1lo
tanto a actualizar el presupuesto correspondiente al estudio inte-
gral, de acuerdo a los nuevos precios unitarios utilizados para el
presente estudio, se tiene gue el costo de la obra para el caso 4d)
est& comprendido entre los costos respectivos del caso c) y los del
estudio integral y se puede determinar con aproximacibn suficiente
a partir de ellos.

Los costos para las distintas situaciones son los siguientes:

Canal para regar Canal segin Canal para
zonas Ay B(caso ¢) Est.Integral regar zonas
-~ A,Bvy C
: {caso d)
Total costos de consg
truccibn $ 54.747.963 0%$ 63.310.873 $ 60.466.94°¢
Estudios de Ingenieria 2.737.399 3.165.544 3.023.34°¢
Supervigilancia de 1la _
construccibn 1.094.959 1.266.217 1.209.339
TOTAL PRESUPUESTO A PRE- ' '
CIOS DE MERCADO 58.580.321 67.742.0634 64.699.635
TOTAL PRESUPUESTO A PRE-
CIOS SOCIALES 55.182.663 63.813.561 60.947.056
4, Disminucidn de costo del canal de devolucibn en el caso que
el canal Linares sce utilice para efectuar una devolucidn
parcial

Antes de establecer los flujos de egresos en los distintos
casos planteados anteriormente, corresponde definir si el canal
se usard en su primer tramo (bocatoma-rio Achibueno) sblo como ca
nal de riego o si también se aprovecharid para efectuar la devolu-
cibn parcial de los caudales gencrados en las centrales hidroeléc
tricas. En este Giltimo caso, segfin ya se vi6, el canal requiere
de ciertas caracteristicas de diseno que aumentan considerablemen

/-
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te su costo. Si este aumento gueda compensado con creces por la
disminuci6n de costo del canal de Devolucibn, se justifica adop
tar esta solucifGn, y cn caso contrario, sc debe limitar al uso

-del canal Linarces al ricgo de los terrenos que bencficia.

El aumento de costo de la obra en caso de scrvir también
como canal de devolucidn asciende a USS 9.423.240, a precios de
mercado. La disminucidn de costo del canal de Devolucidn, segln
Miauta de la ENDLSA, dirigida a la Comisidn Nacional de Riego,
es de USS 2.848.000, considerando un costo total para el canal
de 280 m3/s, de USS$ 24.256.000. Con estas cifras resulta claramen
te favorable la alternativa que considera la utilizacidn del canal
Linares solamente con fines de riego. Ahora, si se supone una si-
tuacibn limite y se postula que los costos del canal de Devolucidn
son proporcionales al gasto, se tiene lo siguilente:

Costo del canal para 280 m3/s USS 24.256.000
Costo del canal para 203 m3/s :
%9% % 24.256.000 17.585.600

- ecoriomia USsS 6.670.400

Como puede apreciarse, en este caso limite también resulta
favorable la alternativa elegida anteriormente.

[y
L]

Programa de construccién

En el presente estudio sblo se incluye el programa de cons-
truccibn correspondiente a los casos a), c) y d) planteados ante-
riormente. El programa de construccidn correspondiente & la situa
cibn en que el canal Linares se utiliza también para la devolucidn
no se incluye porque dicha alternativa ha sido descartada por ra-
zones econémicas. '

En los tres casos indicados, se consulta un programa de cons
truccién que abarca treinta y seis meses, comenzando en Septiembre
de 1983 (ano 84 del Proyecto) y terminando en Agosto de 1986 (ano
87 del Proyecto), para entrar en funciones de inmediato, en la
temporada de riego que comienza en Septicmbre de 1986. Los estudios
de ingenierfa se consultan para ser realizados entre Septiembre de
1982 y Agosto de 1983.

El programa de construccidn del canal Linares, para los tres
casos elegidos, se encuentra representado en la figura N° III-1,
adjunta.

/.
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6. Flujo de Egresos

El flujo de egresos de cada uno de los dos tramos del canal
Linares y el decl sobrecosto correspondiente al riego de la zona C,
se han determinado a partir del presupuesto de la respectiva situa
cibébn y de su programa de construccibén. Como se ha visto, el presg
puesto incluye el egreso requerido para la construccidén misma y
ademas, un 5% de este monto como gastos de ingenierfa de diseno y
un 2% como gastos de ingenieria de supervisidn e inspeccidn.

Por su parte, el diagrama que representa el programa de cons
truccibn, indica el desarrollo de ésta en anos calendarios nomina-
les en los que se indica la duracidn de las actividades u obras
parciales en que se ha dividido la obra total. Al mismo tiempo, se
indica el avance previsto de los egresos de la construccidén en por
centajes parciales y acumulados anuales. : :

Para cada ano nominal de la construccidn se determina enton-
ces un egreso compuesto del porcentaje del valor de la construc-
cidén gue le corresponde y un monto correspondiente al 2% de la in
genierfa de supervisibén e inspeccidn, obtenido por prorrateo del
valor global destinado para este item entre los anos de construc-
cibn de la obra. El gasto de ingenieria de diseho se ha supuesto
egresado el ano inmediatamente anterior al de comienzo de la cons
truccidn. '

De acuerdo a la fecha especifica programada para el comienzo
de las obras, es necesario redistribuir 1los egresos determinados
para los ahos nominales de la construccién entre los afios del pro
yecto. Debe recordarse que los anos " del proyéecto" no corresponden
a anhos calendario sino a anos agrfcolas gue incluyen desde el mes
de Mayo de un ano hasta el mes de Abril de ano siguiente, y gque
se designan con el nimero correspondiente a este Gltimo. Al no
coincidir el ano nominal y el ano del proyecto, es necesario divi-
dir el egreso determinado para cada ano nominal en dos partes, co
rrespondiente cada una a anos distintos pero consecutivos del pro-
yecto.

De esta manera se forma el flujo de egresos, a precios de
mercado, asociado a los anos del proyecto. El1 flujo de egresos a
precios sociales, se obtiene directamente de los egresos a precios
de mercado, multiplici&ndolos por el coeficiente 0,942 de relacidbn
entre ambos precios para el caso de obras matrices.

En los cuadros N°III-6, III-7 y III-8, se presentan los flu
jos de egresos, a precios de mercado y sociales, correspondientes
a las obras que es necesario realizar para regar las zonas A, B y
C, respectivamente.

/.
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Ademds de los flujos de egresos anteriores, se han consulta
do aquellos correspondientes a la operaci6n y mantencibén de las
obras, los cualcs por tratarse de canales, se han estimado en un
1% anual del monto total de las obras, con un cgreso nulo durante
los cinco primeros anos, a contar desde la puesta on servicio de
las obras. Bl flujo de egresos por operacidbn y mantencidn de cada
una de las situaciones consideradas aparece en el cuadro N° IIi-9,

CUADRO N° III-6. FLUJO DE EGRESOS DEL CANAL LINARES-
TRAMO DLSDE BOCAY'OMA HASTA L, RIO

ACHIBUELNO-
Egresos en miles de dblares
Ano del Proyecto Precios de mercado Precios sociales
1983 : 588 554
1984 2.596 2.445
1985 6.335 5.969
1986 7.106 6.694
1987 2.257 2.126
TOTALES _ 18.883 17.788
Valor residual al -
~ano 2010 - 9.819 9.250

CUADRC N° III-7, FLUJO DE EGRESOS DLEL CANAL LINARES-
TRAMO DESDE EL RIO ACHIBULNO AL RIO

PERQU ILAUQUEN
Egresos en miles de dblares
" . Ano del Proyecto Precios de mercado Precios sociales

1983 1.237 _ 1.165
1984 5.458 " 5.141
1985 13.318 : 12.546
1986 14.939 14.073
1987 4.745 4.470
TOTALES 39.697 37.395

Valor residual al
aho 2010 20.642 19.945

/.
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CUADRO N°¢ TIII-8,

FLUJO DE EGRESOS

DEL

29

CANAL LINARES

Ano del Proyecto

SOBRECOSTO PARA REGAR Z0O0KA C

ISVARS)

NUEVO CANAL PEROULILAUOUEN-NIQUEN

Egresos cn miles de db&lares

1983
1984
1985
1986
1987

Totales

?alor residual al
ano 2010

Precios de mercado Preccios socialgg
191 180
898 846
2.634 2.481
3.326 3.13%3
967 911
8.016 7.551
4,168 3.927

CUADRO N° III-9. FLUJO DE EGRES0OS POR OPERACION

Y MANTENCION DE LAS OBRAS

Egresos en miles de dblares

Aho 1992 1993 1994 e 2010
N, y M. del tra-
o bocatoma al
rio Achibueno P.Merc. 189 189 189 - 189
P.Soc. 178 178 178~ 178
0. y M. del tra
mo desde el rio
Achibueno al
rfio Perquilau-
quén P.Merc. 397 397 397 @ e 397
P.Soc. 374 374 374  ~=em——- 374
0. y M. de las
obras necesa-
rias para re-
agar la zona C P.Merc. 80 80 80  ———=——- 70
: P.Soc. 76 76 76 W @ mmee——— 76
CONEOLTIO E PROFISIONALES - CONSUITORIS LToA PADBRT MALIANG 70 TOLEFONO 273810 SANHIIAGY LR R0
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: FIG. N° 11-1
.OBRA:CANAL_ LINARES PROGRAMA DE CONSTRUCCION ,

ACTIVI- DESIGN N o NTIDA /82 _ANQ 1 8783 ANO /84 N B/85 ANO 4 8786 ANO 5 _ANO B PONDES
DAD Ne E GNACIO UNIDAD |CANTI 1i2]3]e|s 16| 7/8|shom 1dnhihshe h heho bolr 23 28(73 501 B2B3p 43506 |37 B A3 0 [213 L4 kS LBl k955 b2 3BLEsEe57|s8 b B B2b3pups bekrbs e ] ),
ANO DEL PROYECTO 83 81 gs 86 87
o
01 ESTUDIOS DE INGENIERIA GL. S i A | 4.67
02 VIAS DE ACCESO E INST. FAENAS) GL. = : >b 3 slo 1.09
03 CANAL K M. 117,445 =2 i 5.2 P 25 A = e —— s =7 61.13 |
L) at A ]7_‘1__1_T‘ ”IT] ad
04 OBRAS DE ARTE GL. ala ~ i.;}J_&l e S '333 31.24
| 05 SUPERVIGILANCIA DE LA CONST. '} GL. - — » bt A s - S 1.87
100.00
AVANCE DEL TRABAJO /e PARCIAL <j6p 18]2 anj2B 3pl8 NEna.
AVANCE DEL TRABAJO °/e ACUMUL 4lel7 2[2]8b 64a]11 10pj oD
&
INVERSION ENARO ’ ]
DARIO . ANOS CALEN gy ¥8|2 3]alalo 717k|s 6}7]6e ]
] ! ki L i ]
TRA MO <
PARA. 3 9iom R ARELHINVERS s/sle 20| | | b _ 2]slop| L] SACE
R LS
sREEgTAon“ vecTo 2]3/0|2 1l9/8|™ 45i0
PROYECTO —~ ANOS PFL] us i ds/s slole ola[3le 7]1}ole 2]2|5)7 ]
L]
Lenpamio N ANOS CATT ys h 1{elsp 7)2|3)3 1je]3ls|7 1al2|22
Th {I In
TRAMO D —_
PARA sfosNGE%si;?oEsLﬁg'fV,fR% : 1237 | IRl L] 23lol3] | sjalei2| | | < WEE)
- — &7 40 =~
stcrorg| YECTO: alglalo 1jo]o| 2[5 4|77
PROYECTO o\ ANOSDELY g ¢ ' 12[3]7 ANEE 1{3]3)1]g] 1la]sl3lo al7]4s
| UENBAme BN AROS TATT g g AGEE Wi plslzle 2] jol2
TRAMO : - 1 ] ]
" _PARA ‘251 111 R}
REGAR DESGLOSE DE L A INVER-
SECTOR'C™} SION EN.AROS DEL PRO, : 191 95 b, 3/69| b/l 8/4|2 7{3/2
YECTO _ s 7lale 1 BEIG 1§416/0*T]
NV N
PRovECTo or o PEU T us ¢ 1ol 84| 2fo|s]s 2]3|ol2 iR REI RRRENREREREE I
NUEVO CANAL PEQUILAUOUEN-NICUEN] US § | Tt 57 5|8 110j2/4 2|3{5
TOTAL TRAMO PARA REGAR SECTORC us ¢ o]t 8|98 2jc|3la 3l3i2le 9lg7
v ANO DEL PROYECTO ~48ls 84 als gle al7
» A
- :




26

Iv GENERACION DE ENERGIA CON RECURSOS DEL MELADO

1.- Introduccidn

2.- Determinacidn de los caudales
generables y de la energia
generada

3.- Flujo de ingresos correspon-

dientes a la energia

Cigdu TUMROL IO DY FRESeONALEY - CONSUITORES DA FADLE AARILNID 20 TLHEROND s SAHLLSO et



27

Iv. GENERACION DE ENFRGIA CON RECURSOS DEL MELADO

1. Introduccitn

Las aguas que capta el canal Melado en- el rio del mis-
mo nombre est&n destinadas a regar terrenos que se encuentran con
parte sobre la cota de ricgo del futuro canal Linares y en parte
pajo esta cota. Estos Qltimos, los que sc encuentran bajo el ca-
nal Linares, a su vez estdn ubicados en parte entre la descarga
de las centrales hidroeléctricas (Nudo D4 del modelo hidrolbgico)
y ¢l rfio Achibueno (Nudo H8 del modelo hidrolbgico) y en parte,
viifre este filtimo rio y el rio Longavi (Nudo H7 del modelo hidro
16yico) . Ahora bien, las aguas destinadas a ser utilizadas bajo
el canal Linares, en vez de entregarse por el canal Melado, se
pueden entregar por el rio Melado al rfo Maule, pasando por la
central Pehuenches y de este Gltimo rio, a través de las centra-
les Colbfn y lachicura, entregarse al canal Linares para llegar
a su destino final por medio de este filtimo. En esta forma, las
aguas del Melado pasarian a formar parte de los “caudales genera
bles" del sistema. ‘ -

Si el canal Linares se construye sblo hasta el rfio Achi
bueno, la cantidad de agua que se podrfa generar por este expe-
diente se limitarfa a la que es posible restituir por dicho canal,
es decir, la que corresponde a los terrenos servidos por &l entre
su bocatoma y el rio Longavi (Zona "A"). i

En caso que el canal Linares se construya hasta el rfio
Perquilauquén, se podr& generar la totalidad de las aguas que co-
rresponden a los terrencs servidos con derechos del Melado bajo
el canal Linares. (Ver Figura I-1).

2. Determinacidén de los caudales generables y de la ener-
gia generaaqa

Para calcular los caudales del canal Melado que es posi
ble generar en las centrales hidroeléctricas, es necesario sepa-
rar, dentro de los caudales totales, aquella parte gue correspon-
de al riego de 1los terrenos situados bajo el canal Linares de
aquella otra gue corresponde al riego de los terrenos ubicados so
bre el mismo canal. Esta separacibén se puede realizar de dos for-
mas : la primera, identificando los derechos de aqua radicados
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en cada una de las dos zonas y lucgo, determinado el porcentaje

de derechos que corresponde a la zona bajo el canal Linares, apli
car este porcentaje a la estadfstica histbrica de caudales capta-
dos por el canal Melado en su bocatoma (Cuadro N° Iv-1). Se ten-
dria asf la estadistica de los caudales medios mensuales posibles
de generar en las centrales hidroeléctricas. Es necesario corregir
luego la estadistica scehalada debido a dos factores. En primer lu-
gar hay que eliminar los caudales gue corresponden a meses en los
que el embalse Colblin se encuentra rebalsando.lPara esto se procede
a inspecciorar el listado correspondiente del modelo de simulacidn
hidrolbgica de la cuenca. En segundo lugar hay que tomar en cuenta
las restricciones de capacidad que presenta en sus distintos tra-
mos el canal Linares, para lo cual, en la misma forma, se procede
a revisar los listados del modelo de simulacidn en los que apare-
cen los caudales promedios mensuales que conduce dicho canal. La
primera de estas correcciones no es vdlida para el caso de la cen
tral Pehuenche, por tratarse de una central de pasada y, por 1lo
tanto, resultan dos estadisticas distintas de caudales generables,
una gue corresponde a Colbﬁn y Machicura, y la otra, que correspon
de a Pehuenches.

A continuvacibn, se obtiene para cada una de las dos es-
tadisticas, un promedio mensual, gque se utiliza para calcular 1la
energia generable tomando una altura media de generacibn para ca-
da central de acuerdo a la fb6rmula :

8,6 x Q x Hx 24 x D (KWH/mes), en que

1
1]

energia generada mensualmente en KWH
factor de conversibn

caudal medio mensual generable en m3/s
altura media de caida

N° de horas del dia

N° de dias del mes

OO o
-
)}
I

T

Aplicando la f6rmula anterior se obtiene lo siguiente
(ver cuadro N° IV-1)

Energia generada en Colb@in y Machicura : Ej
Energfia generada en Pehuenches : Eo

67.963.431 (KWH/ano)
65.259.810 (KWH/ano)

El
E2

fon
i

8,6 x 4,455 x 202,5 x 24 x 365
8,6 x 4,95 x 175 x 24 x 365

Eqs + E2 =133.223.241 (KWH/ano)
1

Este método presenta el inconveniente de no permitir di-
ferenciar.la cnergia que se generaria en caso de que el canal Lina
res se construyera s6lo hasta el rio Achibucno.
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La segunda forma en que se puede calcular los caudales
del Melado generables en las centrales hidroeléctricas consiste
en utilizar la informacién proporcionada por el modelo de simula
ci6bn de la cuenca, el que tiene en sus archivos los caudales pro
venientes del Melado gue han sido utilizados mes a mes c¢n la zo-
na ubicada bajo el canal Linares (Cuadro N° 1IV-2). Corrigicndo
esta informaciln, igqual que en el caso anterior, con los rchalses
de Colb(n y las restricciones de capacidad de¢l canal Linarcs, se
tiene tambilén una doble estadistica de caudales medios mensuales,
1 omedio de treinta y cuatro anos que permite calcular la genera-
¢1.6n en Pehuenches (sin descontar los caudales de los meses que
»~halsa ColbGn) y en Colbin y Machicura (descontando los cauda-
les de los meses que rebalsa ColbGn).

L.os valores anteriores se introducen en las ecuaciones
de generacidn de las centrales, que son las siguientes :

Nc = 8,6 x O (S - 256.5 — 145 » 02 x 107%) x 1073

" en que :

I

N¢ Potencia generada en Colb(n, en MW
Q = Caudal en m3/s

S = Nivel del embalse = 4,905652 x c0r492415 4+ 349
C = Estado del embalse en m3/s-mes
Ny = 8,6 x O (38,35 - 12,7 x 02 x 1076) x 1073
en que :
Nm = potencia generada en Machicura, en MW
Np = 8,6 x O (184 -.1,837 x Q2 x 1074) x 1073
en gue :
Np = Potencia generada en Pehuenches en MW

Los resultados del c&lculo aparecen en los Cuadros N°
IV-3-POTENCIA QUE SE GENERARIA EN COLBUN Y MACHICURA, y N° 1IV-4-
POTENCIA QUE SE GENERARIA EN PEHUENCHES.

En resumen, la energia total que se genera anualmente
como promedio hidrolbgico, es la siguiente :

Energia gencrada en ColbGn y Machicura: Ei= 71.160.400 KWH/aho
en Pechuenches : E2= 87.395.600 KWii/ano

* El1 + E2 =158.556.000 KWil/ano
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La cantidad de energfa que se deja de generar por restric
ciones de capacidad del canal Linares para devolver las aguas del
Melado, es de 5.116.000 KWil/ano, como pronedio hidrolbgico de
treinta y cuatro anos. Este cfecto se produce porquce el diseno
del canal Linarcs consulta solamente la atencidn de las necesida-
des de riego, considerando cl plcecno aprovechamiento de los cana-
les existentes del sistema Melado (Llepo y Melado-Longavi) y por
lo tanto, i sc trasladan los caudales de cestos canales al Lina-
res sc producen algunos déficits de capacidad en &éste. En todo
caso, la cifra senalada anteriormente, de cncergfa que se deja de
gencrar, muestra claramente la inconveniencia de considerar una
ampliaci6n del canal Linares para dar cabida a la totalidad de
los caudales gencrables.

Este segundo método de célculo de la energfa generable
pernite diferenciar la parte de ella que es atribuible a cada
uno de los dos tramos decl canal Linares. El primer tramo permite
devolver las aguas del Melado que se utilizan entre el rfo Putagén
y el rio Achibueno (Nudos ll1g, H9 y Hg del modelo de simulacidn)
Yy el segundo tramo permite devolver las aguas que se utilizan en-
tre este Gltimo rio y el rio Longavi (Nudo H7 del modelo). En
efecto, los archivos del modelo contienen la informacidn de los
caudales del Melado que han sido utilizados mes a mes en los te-
rrenos cuyo riego es alimentado desde cada uno de los cuatro nu-
dos indicados anteriormente. De esta meanera es posible separar
los caudales utilizados en los nudos Hjig, H9 y Hg, los cuales se
pueden devolver por el primer tramo del canal, de aquellos utili
zados en el nudo H7, que se pueden devolver por el segundo tramo
del canal. Haciendo luego las correcciones de estos valores en
forma proporcional por los factores de rebalses de ColblGn y de
restricciones de capacidad del canal Linares, se tiene, igual gue
en los casos anteriores, una doble estadistica de caudales medios
mensuales para introducir en las ecuaciones de generacibdn de las
centrales y calcular de esa manera la energia generada.

El resultado del c&lculo anterior es el siguiente:

a) Energfia generada por las centrales si el canal Linares se
construye hasta el rIo Achibueno:

Eq1 = 44.318.300 KWH/ano
54.333.900 KWH/anho

en ColbGn y Machicura :
en Pechuenches : E2

n

98.652.200 KWH/ano

Total E1 + E»
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b) Energfa adicional generada por las centrales si el canal
Linares se construye hasta el rio Perquilauquén.

En ColbGn y Machicura : El1= 26.842.100 KWH/ano

En Pehucenches : E2=  33.061.700 Kwli/ano
Total E7 + E2 = 59,903.800 KWH/ano
3. Flujo de ingresos correspondientes a la cnergia

Se presentan a continuacién dos tipos de flujos de ingre
sos. En el primero con los valores proporcionados por la ENDESA,
y el segundc con los valores proporcionados por la Comisibn Nacio-
nal de Energia.

Los valores proporcionados por ENDESA son los sigulentes:

a precios de mercado : USS$ 0,025/KWH
a precios sociales : USS 0,02 /KWH

Los valores proporcionados por la Comisibén Nacional de
Energia son los siguientes

a precios de mercado : USS 0;028/KWH
a precios sociales : USS 0,025/KWH

Estos valores deben incrementarse en un 2% anual entre
1985 y 1995,

3.1 Flujo de ingresos con valores de ENDESA

3.1.1 Ingresos anuales correspondientes a la generacidn de
energfia en el caso que el canal Linares se.construya
hasta el rio Achibueno.

a) A precios de mercado :

Ingresos anuales generados por Colbin y Machicura:
44,318.300 x 0,025 = USS$ 1.107.958

Ingresos anuales generados por Colbfin, Machicura vy
Pehuenches : 98.652.200 x 0.025 = US$ 2.466.305
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b) A precios sociales

Ingresos anuales generados por Colbfn y Machicura
44.318.300 x 0,02 = USS 8806.366.

Ingresos anuales generados por Colbn, Machicura y
Pehuenches : 98.652.200 » 0,02 = USS 1.973.044

3.1.2 Ingresos correspondientes a la generacibdn de energia
adicional en el caso queé el canal Linares se construya
hasta el rio Perquilauguén.

a) A precios de mercado

Ingresos anuales generados por ColbGn y Machicura
26.842.100 x 0,025 = USS$ 671.053

Ingresos anuales generados por Colbln, Machicura y
Pehuenches : 59,903.800 x 0,025 = USS 1.497.595

b) A precios sociales :

Ingresos anuales generados por Colbfin y Machicura
26.842,100 x 0,02 = USS 536.842

Ingresos anuales generados por Pehuenches, Colbfn y
Machicura : 59.903.800 x 0.02 = USS$ 1.198.076

3.2 - Trlujo de ingresos con valores de la Comisifn Nacional
de Enerqla.

3.2.1 Ingresos correspondientes a la generacidn de energia en
el caso gque el canal Linares se construya hasta el rio
Achibueno. ‘

a) A precios de mercado :
Ingresos en miles de dblares
Ano Colb@in y Machicura Pechuenches
1880 0 0
1981-86 0o 0
1987 1.290 0
1988 1.315 0
1989 1.342 0
1990 1.369 1.678
1991 1.396 1.711
1992 1.424 1.746
.1993 1.452 1.781
1994 1.481 1.816
1995-2010 1.511 1.853
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b) A precios sociales:

Ingresos en miles de dblares

Ano Colbfin y Machicura Pehuenches
1980 ' 0 0
1981-1986 0 0
1987 1.153 0
1988 1.176 0
1989 1.199 o 0
1990 _ 1.223 . 1.500
1991 1.247 1.530
1992 1.272 1.560
1993 1.298 o 1.592
1994 1.324 1.623
1995-2010 1.350 1.656

3.2.2 Ingresos correspondientes a la generacibén adicional de
energfla en el caso que el canal Linares se construva
hasta el rio Perquilauquén. '

a) A precios de mercado:

Ingresos en miles de Jddlares

Ano Colb{in y Machicura Pehuenches
1980 ’ 0 0
1981-1986 0 0
1987 781 0
1988 797 0
1989 813 0
1990 829 _ : 1.021
19%1 845 1.041
1992 862 1.062
1993 . 880 1.083
1994 897 : : 1.105
1995-2010 915 1.127
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b) A precios sociales:

Ingresos en miles de dblares

AnO Colbin vy Machicura Pehuenches
1980 0 0
1981-1986 0 0
1987 698 0
1988 712 0
1989 726 0
1990 741 913
1991 756 931
1992 771 949
1993 . 786 968
1994 802 988
1995-2010 818 1.008
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CUADRO N° TV-1

CAUDAL CANAL MELADO EN BOCATOMA~D.G.A-FNDLESA

L)
194

Medio Mensual m3/s

ARO E r M A M S 0] N D
1954 7,30 R 15,3 16,5 4,10 - - - - 4,77 R
1955 - 17,8 19,6 18,6 15,0 5,7 - - 58 R 13,6
1956 15,0 18,4 14,2 8,5 - - - 0,51 15,6
1957 19,4 19,6 18,2 14,5 6,6 - - 9,7 15,4
1958 17,0 17,4 15,6 12,2 2,98 - - 1,7 16,6 R
1959 17,4 17,6 16,4 15,8 2,4 - - - 14,8 R
1960 17,4 R 16,8 16,0 12,6 5,7 - - 4,35 17,6
1961 17,4 17,8 11,8 5,3 7,9 - - 1,86 R 14,0 R
1962 15,8 R 17,4 17,2 11,2 7,5 0,96 7,2 14,0 4,93 *
1963 O * 17,0 15,2 14,4 4,45 -~ - - -
1964 11,2 R 17,2 17,2 16,4 6,6 - 0,9 17,2 13,8
1965 17,2 17,0 16,0 3,0 - - - - 6,26 R
1966 15,0 R 17,8 16,7 6,56 - - - - 1,37 R
1367 9,57 R 16,5 15,0 12,3 7,78 - - 1,28 12,4
1968 16,7 i6,6 15,1 11,8 9,97 - 6,38 15,1 17,5
1969 5,12 * 16,4 15,3 12,6 - - - 3,75 10,8
1970 14,5 16,6 15,7 15,7 11,2 - - - 5,06
Prom. Prom
Incl. Anual
Rebal.13,75 17,4 15,9 11,3 4,63 0,06 0,86 4,43 - 10,85 6,60
' 0,75 x
Prom. A.
4,95
Prom.
Excl.
Rebal. 9,27 17,4 15,9 11,3 4,63 0,06 0,86 4,32 7,45 5,94
' 0,75 x
Pram. A.
4,455
NOTAS :
1) Los meses que aparecen con R el embalse Colb(n est& rebalsando y ese
caudal no se puede generar en ColbGn ni Machicura - s6lo en Pehuenches.
2) Ios meses’con (*) el canal Linares tiene limitada su capacidad al ‘caudal

(SR

2 aparcce cn la lista x 0,75,
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CUADRO N°IV-2

36

CAUDAL DEL MELADO UTILIZADO EN Z20NA BAJA
A0S OCTUBRE NOVIENMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
1942-43 - 8,50 R 17,43 R 16,14 15,59 16,99 1,68
1943-44 - R 12,51 R 15,94 11,62 * 15,73 16,26 0,39
1944-45 - - R . 10,23 R 17,91 * B,14 18,00 -
1945-46 - - 16,64 17,80 ‘17,39 16,87 0,37
1946-47 - 10,27 17,48 9,66 ¥ 14,76 16,01 0,88
1947-48 - 11,14 15,96 13,27 * 15,14 15,92 -
1948-49 - 8,46 R 10,77 R 17,20 18,00 11,91 3,05
1949-50 17,81 15,86 _ 15,91 * 4,45 * 14,80 * 16,56 ~
1950-51 - R - R 16,06 R 8,50 R 17,73 17,30 3,20
1951-52 - R 9,36 R 17,47 R 16,96 R 17,60 18,00 12,50
1952-53 1,56 16,49 9,95 * 16,64 15,94 16,69
1953-54 - R 1,94 R 9,73 R 17,20 R 17,63 17,92 -
1954-55 - 10,79 R 17,31 R 16,61 17,00 17,69 -
1855-56 - 17,30 17,42 17,77 15,80 6,65 -
1956-57 - 10,41 15,61 14,94 15,24 16,39 . 4,64
1957-58 - 8,49 17,56 14,85 14,51 16,20 -
1958-59 - R - R 17,31 R 18,00 17,46 17,54 -
1959-60 - R 8,46 R 17,19 R 17,72 R 16,29 17,79 -
1960-61 - 10,01 16,41 15,96 15,35 6,81 7,31
1961-62 - 8,46 R 13,16 *R 17,20 R 17,35 16,98 6,51
1962-63 - 17,32 5,11 * - * 11,90 * 16,38 1,51
1963-64 - - R 8,30 R 17,81 R 17,80 17,97 9,36,
1964-65 0,14 17,65 17,73 16,64 18,00 16,83 -
1965-66 - R 6,24 R 8,33 R 17,72 R 17,92 17,11 0,32
1966-67 - 8,50 R - R 18,00 R 18,00 17,82 11,12
1967-68 - 8,50 17,78 15,89 15,95 17,17 0,80
1968-69 17,83 17,19 16,73 3,23 * 10,76 * 16,09 -
1969-70 - 16,11 18,00 17,80 15,74 17,13 16,74
1870-71 - 8,46 10,70 17,55 16,56 16,29 4,77
1971-72 - 12,50 R 17,64 16,60 15,48 - 18,00 2,24
1972-73 - - 8,29 R 18,00 R 17,69 R 17,72 6,86
1973-74 - 8,46 17,29 - 16,89 15,88 17,01 14,91
1974-75 - 17,78 17,12 R 17,02 18,00 17,17 -
1975-76 - 14,70 15,41 *R 16,53 -16,80 17,32 10,76
Promedio Incl.
Rebalses 1,098 9,466 14,23 15,00 16,00 16,31 3,55
Promedio Excl.
Rebalses 1,098 6,651 8,227 10,617 15,477 16,31 3,55
NOTAS: 1) Los meses que aparecen con (R) el embalsc Colbfin esta rebalsando

crsch o

2)

CONCOPIAD DE FROFIStONIALS

Los meses que aparcecen
su capacidad al caudal
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con

(*) el ramal

Linarc
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POTENCIA QUE SE GENERARIA EN COLRBUN Y MACHICURA (M.W)

CUADRO N°IV-3

~1

por la capacidad del canal

COMEOLUIO DL PP DoAY

S CORSMIORTS ks

Linares.

S EADRE MAIANRO w0

LT AONOG 250

14

SANUAGO

AROS OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
1942-43 - - R 28,55 24,25 25,55 2,61
1943-44 - R - 18,29 23,53 24,05 0,59
1944-45 - - R 32,49 14,31 27,93 -
1945-46 - - 28,01 26,78 25,37 0,58
1946-47 - 17,08 15,20 22,28 23,79 1,30
1947-48 - 20,13 20,80 21,87 21,49 -
1948-49 - - R 30,04 27,72 17,92 4,65
1949-~50 32,85 26,39 * 6,61 20,04 21,97 -
1950-51 - R - R - 31,1°% 26,67 6,16
1951-52 - R - R - 30,59 27,93 19,81
1952-53 2,60 27,42 * 26,12 23,43 23,52 -
1953-54 R - R . - 32,53 30,56 -
1954-55 - - R 28,65 26,18 26,61 -
1955-56 - 30,86 27,96 24,33 10,00 -
1956-57 - 19,30 23,51 22,56 22,81 6,37
1957-58 - 15,56 23,37 21,48 22,82 -
1958-59 - R - R R 32,93 28,44 26,38 -
1959-60 - R - R R - R 28,29 26,96 -
1960-61 - 17;66 25,11 23,64 10,24 11,22
1961-62 - - R R - R 30,43 25,86 10,36
1962~63 - 28,80 * - -* 16,83 23,43 2,32
1963-64 - - R R - R 32,46 29,98 15,57
1964-~65 0,23 29,35 26,18 27,72 25,31 -
1965-66 - R - R R - R 32,36 28,38 . 0,53
1966-67 - - R R - R 32,94 29,50 18,49
1967-68 - 14,97 25,00 24,13 25,04 1,19
1968-69 24,56 22,65 3,38 11,27 16,86 -
1969~70 - 27,41 28,01 24,12 25,76 24,99
1970-71 - 14,79 27,61 25,41 23,92 7,06
1971-72 - - 27,13 23,84 27,07 3,50
1972-73 - - R - - 31,35 11,41
1973-74 - 15,08 27,18 24,46 . 25,58 22,62
1974-75 - 33,12 R 30,62 29,75 25,82 -
- 1975-76 - 27,33 R 29,48 26,39 26,05 17,07
Promedio: 1,77 11,41 17,42 23,61 23,93 5,54
' 97,48
NOTA: 1) Los meses que aparecen con (R) no se genera porgue Colbln esta
rebalsando.
2) Los meses que aparecen con (*) la generacibn esta restringida
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CUADRO N°IV-4

POTENCIA QUE SE GENERARIA EN PIHUENCHE ( M.W )

ARO : OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

1942-43 0 13,45 27,57 25,53 24,66 . 26,88 2,66
1943-44 0 19,79 25,22 18,39 24,89 25,75 0,62
1944-45 0 0 16,19 28,33 12,88 28,47 -
1945-46 0 0 26,32 28,16 27,51 26,69 0,58
1946-47 0 16,25 27,65 15,28 23,35 25,38 1,39
1947-48 0 17,63 25,25 20,99 23,95 25,19 -
1948-49 0 13,39 17,04 27,21 28,47 18,84 4,82
1949-50 28,17 25,09 25,17 7,04 23,41 26,20 -
1950-51 0 0 25,41 13,45 28,05 27,37 6,17
1951-52 0 14,81 27,64 26,83 27,84 28,47 19,78
1952-53 2,47 26,09 15,74 26,32 25,22 26,40 -
1953-54 0 3,07 15,40 27,21 27,89 28,35 -
1954-55 0 17,07 27,38 26,28 26,89 27,98 -
1955-56 0 27,37 27,56 28,11 25,00 10,52 -
1956-57 0 16,47 24,70 23,64 24,11 25,93 7,34
1957-58 0 13,43 27,46 23,49 22,96 25,63 -
1958-59 0 0 27,38 28,47 27,62 25,75 -
1959-60 0 13,39 27,19 28,03 25,77 28,14 -
1960-61 -0 15,84 25,96 25,25 24,28 10,78 11,57
1961-62 0 13,39 20,82 27,21 27,45 26,86 10,30
1962-63 0 27,40 8,08 - 18,33 25,91 2,39
1963-64 0 0 13,13 28,17 28,16 28,43 14,81
1964-65 0,22 27,92 28,05 26,32 28,47 26,62 -
1965-66 0 9,87 13,18 28,14 28,35 27,07 0,52
1966-67 0 13,45 0 28,47 28,47 28,19 17,59
1967-68 0 13,45 28,13 25,14 25,23 27,16 1,27
1968-69 28,21 28,21 26,47 5,11 17,02 25,45 -
1969-70 0 25,49 28,47 28,16 24,90 27,10 26,48
1970-71 0 13,39 16,93 27,76 26,20 25,77 7,55
1971-72 0 19,78 27,90 26,26 24,49 - 28,47 3,55
1972-73 0 0 13,12 28,47 27,98 28,03 10,85
1973-74 0 13,39 27,35 26,72 25,12 26,91 23,59
1974-75 0 28,13 27,08 26,92 28,47 27,16 -
1975-76 0 23,26 24,38 26,15 26,58 27,40 17,02
Promedio: 1,74 15,01 22,51 23,74 25,31 25,80 5,61

> =119 ,72
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1.- DEFINICION DE ZOHNAS

En el cestudio de prefactibilidad la unidad territo
rial de desarrollo agricola ha sido el sector, como subdivi-
sibn de las subcuencas consideradas, basindose estas divisio-
nes en constituir unidades de demanda de agua de riego al sis
tema de obras matrices plantcado. En este estudio preliminar
las unidades territoriales de desarrollo agricola se han deno
minado "zonas" y quedan definidas por las dreas de influencia
que corresponden & los diferentes tramos en gue se ha conulde
rado conveniente subdividir el canal Linares.

Estas zonas son las siguientes (ver Figura I-1)

Zona "A" : Corresponde al &rea de influencia del tramo del

o canal Linares comprendido entre Machicura y el
rio Achibueno. Incluye la subcuenca 04, con exclu
sidn de los siguientes sectores : A, F y 0,75 K.

Corresponde al &rea de influencia del tramo del

canal Linares comprendido entre el rio Achibueno
y el rio Perquilauquén. Incluye la totalidad de

las subcuencas 05, 06 y 07.

Zona "B"

Corresponde al &rea bajo la influencia del nuevo
canal Perquilauquén-Niguén gue incluye la totali-
dad de 1la subcuenca 08.

Zona "C"

Corresponde a una fraccidn del sector 11-D, ubica-
da al oriente del rio Perquilauquén, cuyo. riego
influye en el caudal de diseno del canal Linares
y requicre ademéds la construccibn del canal Riquén.

zZona "DV

2.- METODOLOGIA GENERAL

Se presenta a continuacibn la metodologia general
apllcada a estas cuatro zonas para determinar las caracteris-
ticas de su desarrollo y los beneficios econbmicos resultantes
con respecto a la situacidn actual, considerada como alternatil
va de referencia.

2.1 Superficies y cultivos en situacibn actual

Se consideran las superficies y tipos de explotacio
nes definidas para cada subcuenca en situacién actual en el
estudio de prefactibilidad (EPr), que establecen el nGmero de
h& netas ‘por tipo de explotacibn en riego y en secano. Para la
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zona "A", que incluye una fraccibén de la subcucenca 04 se toma
la proporcidén resultante de cada tipo de cultivo: 0,85753. La
zona "B" incluye tres subcucncas completas y la zona "C" una
cuenca completa. Para la zona "D", corrcspondicnte a una frac-
cidn del sector 11-D, sc considera la estimacidn hecha en ¢l
EPF ya gue esta fraccidn de scctor sc cncuentra caracterizada
en dicho estudio por pertcnecer al sistema principal.

2.2 Superficies y cultivos en la meta de desarrollo

Como meta de desarrollo se considera la misma defi-
nida en el EPF, la que en cuanto a superficies netas y tipos de
explotaciones se encuecntra definida a nivel de cada sector. En
la zona "A", por lo tanto, simplemente no se incluyen los secto
res A, Fy 0,75 del K. Efectuando las adiciones y sustraccio-
nes adecuadas se establece para cada zona el monto de superficie
existente en la meta de desarrollo asignado a cada uno de los ti
pos de explotaciones consideradas: cultivos anuales, lecheria, B
engorda y crianza, frutales, vinas y forestales.

2.3 Modelo de evolucidn del desarrollo agricola

En el EPF se considerd un desarrollo y tecnificacidn
del proceso de produccidn agricola, independiente de la disponi-
bilidad de recursos de agua y que se iniciaba en 1980 logréndosc
una meta preestablecida en cada tipo de explotacidn en un perio-
do de 12 anos. La disponibilidad de nuevos recursos de agua, al
entrar en operacibn las opras matrices consideradas, solamente
-influfan sobre la extensidn del riego y no sobre el grado de de-
sarrollo. La variabilidad del nivel de desarrollo a nivel de pre
dio individual se representé en el modelo, reconociendo la exis-
tencia en ciertas proporciones, en un ano determinado, de sd6lo
cuatro estados posibles de desarrollo: riego desarrollado, riego
no desarrollado, secano desarrollado y secano no desarrollado.
Dicha variabilidad y la velocidad de desarxollo se representaron
definiendo, para cada tipo de explotacidn, una funcibn de creci-
miento de la superficie desarrollada en el periodo de 12 anos in
dicado. Para las explotaciones principales : cultivos anuales,
lecheria, engorda y crianza se adoptd como funcidn de crecimien-
to una funcibn logistica. Para frutales y vinas se aplic6 una fun
cibn de crecimiento lineal. Por su parte la evolucién del monto
de superficie en riego quedaba determinada por la puesta en opera
cibén de las obras matrices y por el mejoramiento de la eficiencia
de riego al pasar una superficie de la situacidn de riego no desa
rrollado a la de riego desarrollado. B

En el presente estudio se quizo considerar condicio-
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nes de desarrollo més conservadoras y exigentes que se presen-
tan a continuaciOn.

Se postula que el desarrollo y la tecnificacidn del
proceso de produccidn agricola se inicia teniendo como estimu-
lo la mayor scyguridad y disponibilidad de los recursos de agua.
En consecuencia se considera que el desarrollo se inicia junto
con la pucsta en operacidn de las obras matrices de riego, 1lo
que ocurxc cn 1987 (ano del proyecto : Mayo de 1986 a Abril de
1987) . .Las supcerficies en secano se considcran sin desarrollo
hasta que se riegan. En las explotaciones para las que sc pos-
tula una funcidn logistica de crecimiento, sc considera un pe-
rfodo de desarrollo para llegar a la meta de 16 anos, o seca,
un 33,3% mayor que el periodo considerado en el EPF. Para el
caso de los frutales se consideran lotes de implantacidn en los

~anos 1988 y 1990. Para las explotaciones forestales se conside-

ra un crecimiento lineal entre 1986 y 2004, o sea durante un pe
eriodo de 18 anos.

El modelo de desarrollo de cada zona, que queda re-
presentado por la superficie existente cada ano en cada tipo de
explotacibn en las situaciones de riego desarrollado, riego no
desarrollado y secano no desarrollado se establece de acuerdo
al siguiente procedimiento.

En primer término se establece la evolucidn de las
superficies de riego desarrollado, partiendo en ccro en 1986,
salvo las de lecheria y engorda y .crianza que parten en 1988
para dar tiempo a la implantacién de empastadus, y de acuerdo
a los criterios expuestos m&s arriba. Por adicibn se determina
la superficie total en riego desarrollado, para cada ano en la
zona. La superficie definida como meta se alcanza en el ano
2004,

El paso siguiente es determinar la superficie total
regada cada ano. En 1980 la superficie total regada correspon-
de a la de la situacidn actual (llp), la que permanece sin modi-
ficacibn hasta el ano en que entran en operacidn las nuevas
obras matrices, en el que se acumulan dos efectos. Por una par-
te, el sistema es capaz de proporcionar mds agua y por otra, al
postular gque simulté&neamente se inicia el desarrollo y la tecni
ficacibn del proceso productivo agricola, se puede regar una ma
yor superficie con la misma cantidad de agua por efecto del me-
joramiento de la eficiencia de riego.

E1l modelo de simulacibén hidrolfgica muestra gue una
vez alcanzada la meta de desarrollo es posible regar una supcr-=
ficie Um, con la eficiencia de riego existente en ese momento.
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Con las condiciones de riego actuales sc¢ podr& regar con esa
misma cantidad de agua una superficie menor H'pg. De acuerdo a
relaciones cmpiricas deducidas, en ¢l EPF, de la simulacidn
hidrol6gica de una situacidn desarrollada sin nuevas obras ma
trices, sc establece que H'o = 0,67 Hm. Si H'o~> Hy, se tendrd
entonces que desde el ano 1980 al 1986 el riego total de cada
ano serd igual a lgp; desde cl ano 2004, en que se alcanza la
meta de desarrolloc hasta el anc 2010, cl riego total serd iqual
a IIm. Entre los anos 1987 y 2003 inclusives el riego total scrd
igual a H'o mads un tercio de la superficie de riego desarrolla-
do (h) existente cada aho. Si H'o <Ho, la superficie de ricyo
total serd igual a Ho hasta el ano en que se hace igual a l'o +
0,33 h.

Una vez establecida la magnitud de la superficie de
riego total en cada ano, se establece por diferencia con respecc
to. a la superficie de riego desarrollado el monto de superficie
en situacidén de riego no desarrollado. Entre los anos 1980 a
1986 esta superficie corresponde a la situacidn actual de riego
en cada uno de los tipos de explotaciones considerados y exis-
tentes en la zona. Las explotaciones de frutales y vinas se su-
ponen terminadas en 1987; las plantaciones forestales existen-
tes se suponen explotadas y disminuyendo linealimente de modo
que se terminan el ano 2004. El resto de superficie en situaecidn
de riego no desarrolliado se distribuye entre cultivos anuales y
engorda y crianza en la misma proporcidn en que se explotan ac-
tualmente en la zona.

Finalmente, la superficie de secano, gue entre 1980
y 1986 permanecen igual a la existente en la actualidad, se de-
termina de 1987 en adelante por diferencia entre la superficie
total de la zona y la superficie total de riego (desarrollado
m&s no desarrollado). Esta superficie se distribuye entre culti
vos anuales y engorda y crianza en la proporcidn existente ac-
tualmente en la zona.

2.4 Determinacidn de los ingresos operacionales

a) Explotaciones desarrolladas

En el estudio de prefactibilidad (EPF) se establecid
una caracierizacibn productiva y econ®mica por hectlrca de cada
uno de los cultivos y explotaciones considerados en desarrollo.
Por otra parte la simulacién hidrolbgica del sistema constitui-
do por el enbalse ColbGn y el canal Linares, siendo satisfcchas
las exigencias minimas de generacidn de energfa, permitid calcu
lar un coeficiente de satisfaccidn de demandas de agua promedio
para cada tipo de ecxplotacibn en cada sector. Con estos datos y
con la asignacidén dc¢ cultivos considerada para cada sector se
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estableci6 el monto promedio hidrolbgico de los ingresos y
gastos operacionales.

A partir de cstos datos, y considerando para cada
zona los sectores que les corresponden, se establece un ingre
so operacional promedio por hectirea (I0/hd) para cada tipo
de erplotacibn. Combinando estos valores unitarios con las su
perficies establecidas para cada afo de cada tipo de explota
cidén en desarrollo, de acuerdo al modelo de evolucibn, sc de-
termina el flujo de ingresos -operacionales de cada uno de
ellos., La determinacibn se hace sbdlo a precios de mercado ya
gue una estimaci®dn a precios sociales de acuerdo a las normas
vigentes de ODEPLAN se rcaliza por métodos indirectos como se
explica en el capftulo sobre evaluacidn. Algunos tipos de ex-~
plotaciones requieren consideraciones especiales que se comen
tan a continuaci6bn. -

Las explotaciones lecheras sblo generan ingresos
operacionales netos al segundo ano de explotacidn, por lo que
los ingresos operacionales de un ano se determinan emplecando
la superficie existente en el ano anterior.

El modelo de desarrollo considera en conjunto la su
perficie destinada a engorda y crianza, siendo que las explota-
ciones de crianza generan ingresos sdlo a contar del segundo
ano. Para simplificar el cé&lculo se determina un ingreso anual
igual al producto de la superficie total de engorda y crianza
y el ingreso promedio hidrolfgico por hectérea obtenido. Este
resultado se corrige de manera aproximada res:ando cada ano
durante el periodo de desarrollo (16 anos) un monto constante
que equivale al ingreso consideracdo en exceso a través de las
explotaciones de crianza, si se considerara un crecimiento li-
neal de estas superficies. Este término de correccidbn es igual
a un dieciseis avo de la superficie destinada a crianza en la
meta (H¢) multiplicado por el ingreso unitario de este tipo de
explotaciones (ig), o sea : 1/16 H¢g ic.

En el caso de las explotaciones frutales se conside-
ra separadamente cada especie ya que tienen periodos de desarro
1lo diferentes y presentan ademids un periodo de transicidn des-
de que empiezan a generar ingresos hasta que éstos se estabili-
zan.

Respecto de las explotaciones forestales se conside-
ra que aungue su implantacibn se realiza en 18 anos, su explota
cibn se inicia a los 23 ainos, considerando que cada ano se ex-
plota 1/23 de la superficie total implantada. Se produce sblo
un ingreso en el ano 2010 gue se determina considerando el total
de la superficie implantada y un ingreso igual a 1/23 del ingre
so efectivo por hectéarea.
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b) Explotaciones no desarrolladas

Para las cexplotaciones no desarrolladas se utilizan
los. ingresos por unidad de superficie resultantes para riego y
secano.de la proyeccidbn de la situacibn actual. Estos valores
se encuentran determinados por subcuenca para 1980, 85, 90 y
95, postulé&ndose que permanecen constantes de esa fecha en ade
‘lante. El1 valor unitario correspondiente a cxplotaciones fores
tales corresponde al de una hectdrca pero dividido por el nfne
ro de anos que dura la explotacién hasta gque se agota, por 1o que
el 1ingreso total se obticene multiplicando este valor unitario
por el total de hectéreas de la plantacidn mientas queda super-
ficie en explotacifbn. ’

Para obtener el flujo de ingresos de la situacidn
de desarrollo con respecto a la situacidn actual proyectada, es
necesario restay al flujo de ingresos establecido para el desa-
rrollo de la zona, el flujo de ingresos de la situacidn actual
proyectada que se encuentra en el EPI' a nivel de subcuenca.

2,5 - Determinacibén del capital operacional

Como se recordard el capital operacional requerido
para los diferentes tipos de explotacidn se estima a partir de
los gastos operacionales anuales por hectérea, afectados de un
coeficiente "/} " que representa el efecto de la distribucidn
mensuval de los gastos y el momento en que los ingresos brutos
empiezan a ser superiores a los gastos.

a) Explotaciones desarrolladas

Para todas las explotaciones se emplea el promedio
hidrolbgico determinado en el EPF. Para las explotaciones leche
ras se reqguiere utilizar, sin embargo, en cada anho la superfi-
cie en explotacitn en el ano anterior. Para las explotaciones
de engorda y crianza es necesario agregar un término de correc-
cibn anual, yva que los gastos operacionales de crianza estén
también desfasados un ano como los de las explotaciones leche-
ras. Se simplifica la definicidén de este término de correccidn,
considerando un crecimiento lineal de las explotaciones de crian
za en 16 afnos. El gasto anual por hectérea de las explotaciones
de crianza desarrolladas. es Jjc = USS 210,19. E1 coeficiente_f c
es 1igual a 0,3. Siendo He la superficie destinada a crianza én
la zona, el término de correccidbn es :

. El monto del capital operacional requerido por hectd
rea para la superficie conjunta de engorda y de crianza se de-
termina ponderando los gastos unitarios de engorda "je y de
crianza "jc" por sus superficies relativas “"MHeg" y "lic". Asti:
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Cap. O ional/hd = e * flo
ap. eraciona = —_— k5 0,5
p. WP Hetlle Je ! Hg+lg

* jc* 013

Por su parte "je" se determina mediante la relacibn :

Gt" jC * ”C

Je =

He .

en que "G¢" corresponde al gasto operacional total, prome-
dio hidrolbgico, de engorda y crianza en conjunto.

b) Explotaciones no desarrolladas

En el EPF no se dispone en forma directa de los gas
tos operacionales a nivel de subcuenca, y siendo innecesaria
una mayor precisifn en este item de egresos se utilizan para
todas las zonas el valor promedio por hecté&rea establecido en
dicho estudio para el sistema principal.

Los valores determinados, tanto para explotaciones
desarrolladas como no desarrolladas, corresponden al monto de
capital operacional requerido por la superficie en explotacidn
cada ano. Ll egreso (o ingreso) queda determinado por la dife-
rencia de estos valores en anos consecutivos. Puesto que el
flujo de requerimientos se inicia con los valores de la situa-
cibn actual (1980) el flujo de egresos resultante corresponde
a la situacidn de desarrollo con respecto a la situacibn actual.
En el Gltimo ano de la evaluacidn debe considerarse un ingreso
igual a la suma de los egresos en que se ha incurrido por este
concepto.

2.6 Determinacién de egresos por concepto de inversio-
nes y gastos previos.

De acuerdo a la caracterizacibédn productiva y econb-
mica establecida en el EPF para las diferentes explotaciones,
presentan requerimientos por este concepto las explotaciones
lecheras, de crianza, frutales y forestales.

a) Explotaciones desarrolladas

En el EPF se establecid para lecherfa una inversifn
y gastos previos en el primer ano de implantacibn de la explo-
tacibn de USS 1.852 por hectirea. Al mismo tiempo se establece
un valor de USS$S 1.214 por hectdrea gue corresponde al valor de
la masa ganadera estabilizada, que debe considerarse como un
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ingreso el Gltimo ano de la evaluaciOn.

Andlogamente para crianza se estableci6 un valor de
USS$ 945 por hectdrea por este concepto, con un valor residual
(valor de la masa ganadera) de USS 747.

Puesto que s6lo la explotacibn de crianza tiene cs-—
te requerimiento, y con el objeto de utilizar siempre como fac
tor la superficic total de la explotacibn (engorda mis crianza)
s¢ utilize para cada zona un valor unitario corregido scgln la
proporcibn de superficie destinada a crianza con respecto al to

tal:
He .
Inversibn por hectdrea = * 945 USS$/ha
Ho+Hc
. He
Valor residual por ha = * 747 US$/h&
: He+Hc

En el caso de los frutales, en que el desarrollo de
la plantacidn requiere varios anhos y es variable segfin la espe
cie de que se trate, se establecid en el EPF un flujo de egre-
sos anuales por hectérea por este concepto para cada especiec.
Estos valores se combinan en cada zona con las superficies asig
nados a contar del aio inicial de implantacidn de cada tipo de
frutal.

En el caso de los forestales se requiere una inver-
sibn y gastos en los dos primeros anos, siendo de USS$ 51,06 el
primer ano y US$ 20,47 el segundo, considerande, ccmo se expli
ca en el EPF, las konificaciones de CONAF. Se recordara que la
superficie total a explotar con bosqucs se supone implantada
creciendo lincalmente en 18 anos. Si se multiplica cada ano-la
superficie total acumulada ya implantada por la suma de los gas
tos del primero y segundo afiio (US$ 71,53) se tiene un valor de
la inversibn "amarrada" en el total, estimada con un exceso de-
rivado de considerar cada ano ocurrida la inversidn del segundo
ano en una superficie igual a 1/18 de la superficie total (),
lo que s6lo ocurre en el ano siguiente. Por lo tanto se introdu
ce un término de correccidn anual que se aplica a cada uno de
los 18 anos y cuyo valor es:

H

te = 15— ¥ 20,47 UsS$/ha

b) Explotaciones no desarrolladas

' Puesto que correspondcn a explotaciones existent”
en la actualidad, no originan nuevos egresos, pPero en/sgf
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pueden generar ingresos por el valor de liquidacidn (o resi-
dual), de las inversiones realizadas anteriormente. Se consi
dera que sb6lo presentan esta caracteristica las explotaciones

‘ganaderas con un valor de USS 381 en riego y US$S 42 en sccano

por hectérea.

En situacibn actual (1980-1985) se considera enton-
ces que hay inversiones existentes correspondientes a la super
ficie destinada a ganaderfa. Para las cxplotaciones desarrolla
das se han determinado, de acucrdo al procedimicento descrito,
los requerimientos de inversidn "amarrados" cada ano. Por lo
tanto el flujo de egresos de la situacidn de desarrollo con res
pecto a la situacidn actual se obtiene por la diferencia de es-

‘tos reguerimientos en anos consecutives. En el @ltimo ano de

evaluaciln se considera un ingreso correspondiente al valor re-
sidual de las explotaciones ganaderas (lecheria y crianza).

2.7 Egresos por concepto de desarrollo tecnolbgico

En el EPF se planted gue el desarrollo de la activi-

‘dad agropecuaria se basaba en la ejecucidn de tareas de investi

gacidn, de extensibn y de asistencia técnica directa al agricui
tor, cuyos costos se cargaban totalmente al proyecto de desa-
rrollo. Para este fin se consideraron diversos item correspon-
dientes a investigacidn y extensidn, dimensionados para el sis-
tema principal que incluyen egresos de inversidn iniciales, gas
tos fijos de operacidn anuales y un valor residual en el @Gltimo
ano de evaluacibn. Por otra parte la asistencia técnica signifi
caba un egreso asignaco al sistema principal, proporcional al
nfimero de predios y con una correccién por el monto de superfi-
cie en riego. Este egreso se mantenia fijo a contar del tercer
ano del proyecto (1983) hasta el ano de estabilizacidén del desa
rrollo (1993). De 1994 en adelante se consideraba un egreso -
equivalente a un 25% del egreso fijo anterior como gasto necesa
rio para mantener el nivel de desarrollo alcanzado. En los anos
1981 y 1982 sc aplicaba un gasto de 40% y B0% respectivamente,
para considerar una puesta en marcha gradual.

Se considera suficientemente aproximado estimar es-
tos gastos para cada zona como una proporcibn de la superficie
de la zona con respecto a la superficie del sistema principal y
gue el comienzo de los gastos fijos corresponda con el comienzo
de la operacidn de nuevas obras matrices y la mayor disponibili
dad de agua (1987). Ademds se considera que el desarrollo se es
tabiliza en el .afio 2003 y que de 2004 en adelante los gastos sec
reducen al 25%.

2.8 Egresos por tecnificacibn del riego

Los gastos especificos de tecnificacibn del riego de
algunos cultivos anuales, no incluidos en la caracterizacidn
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productiva y econbmica, requieren de una estimacibn basada cn
los gastos dircectos de los sistemas de rieqgo considerados. Los
valores por hectérea al ano fueron establecidos en el EPF y co
rresponder a US$ 25,71 para ricygo en contorno, US$S 32,57 para
surco tecnificado. Para los cultivos con implantacidtn de prade
ras se ticne US$S 32,19 para trigo-pradera mixta y US$ 30,57 pa
ra trigo-trébol rosado.

Para cada zona se determina un valor unitario prome
dio ponderado, para ser aplicado a la superficic total de cul-
tivos anuales, tomando en consideracibdn la superficie de culti
vos gque utilizan cada sistema con su respectivo gasto. -

3.- NGRES50S Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA POR
ZOHA

Para establecer los flujos de ingresos y egresos de
cada zona estudiada se aplica la metodologfia descrita més arri
ba, utilizando los parémetros unitarios y de superficie resul-
tantes para cada zona. :

3.1 Zona "A"
a) Evolucidn del desarrollo

La distribucibn de superficies por tipo de explota-
cibn, en riego y secano, de la situacidn actual correspondc a
una proporcién de la caracterizacidn de la subcuenca 04. El coe
ficiente de proporcidn 0,85753 corresponde a la relacibén de su-
perficie entre la Zona "A" y dicha subcuenca.

Situacibn actual (h& netas)

Riego Secano Total
Cultivos anuales 15.808 990 16.798
Engorda y crianza 14.868 8.237 23.105
Frutales 219 - 219
Vifa- 503 250 N 753
Forestales 609 _ - 609

TOTAL 32.007 9.477 | 41.484

En la meta la asignacifn de superficies corresponde
a la de pleno desarrollo de la subcuenca 04, resténdole la asig
nacién de los sectores A, Fy 0,75 de K, que en este caso es co
nocida. :
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Pleno desarrollo (h& netas)

Riego

Cultivos anuales 24.271

Lecheria . 986
Engorda ( 14.252) y crianza _

(1.385) 15.637

Forestales 590

TOTAL 41.484

Aplicando los criterios descritos en la metodologifa
se obtiene la evolucidbn de superficies que se indica en los

cuadros N° V-1 para
go no desarrocllado,
total y N° V-3 para

b) Ingresos

el riego desarrollado, N° V-2 para el rie-
incluyendo ademéds la superficie de riego
el secano no desarrollado.

operacionales

Para los
ingresos por unidad

cultivos desarrollados se determinan los
de superficie a partir de los promedios hi

. drolbgicos de la subcuenca 04, descontando los sectores exclui'

dos.

Explotaciones desarrolladas

Ingreso Superficie Ihg.
Unitario

Uss ha o I0/h4

Cultivos anuales 7.495.819 24.271 309
Lecheria 972.689 986 987
Engorda y crianza 2.730.090 15,637 ' 175
Forestales 38.598 590 65
TOTAL 11.237.196 41.484 ' 271

El término de correccibn anual de engorda y crian-
za es de US$ 19.000.-

Para las explotaciones no desarrolladas se obtienen
valores unitarios como promedios de los valores de la subcuen-
ca 04, por no disponerse de datos a nivel de sector. Se utiliza
naturalmente la superficie por tipo de explotac16n para la sub-
cucnca y no la de la zona. :
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Explotaciones no desarrolladas

Ingresos Unitarios (US$/h& neta)

Riego 1980 1985 1990 . 1995
Cultivos anuales 114 109 114 118
Engorda y crianza 41 - 38 39 41
Frutales 457 300 312 325
Vina -259 -346 -332 =317
Forestales 52 59 61 64

Secano
Cultivos anuales - 32 - 55 . ~ 53 - 51
Engorda y crianza 9 8 8 9
Vina _ -346 =429 -410 -393

El flujo de 1ngresos operacionales resultante para
la situacidn de desarrollo se resume en el cuadro N° V-4,

El flujo de ingresos operacionales de la situacidn
actual de la zona corresponde a la proporcibn ya indicada de
los ingresos proyectados para la subcuenca 04, y se indica en
el mismo cuadro N° V-4, :

c) Capital operacional

El capital operacional requerido por unidad de super
ficie para las explotaciones desarrolladas sc obtiene a partir
de los gastos promedio hidrolbgico.

Explotaciones desarrolladas

Gasto anual Gastos por ()‘ - C0o/hé&

_ Uss 'h& USS/ha. Uss/ha
Cultivos anuales 17.519.160 721,81 0,5 361
Lecherfa 537.655 545,29 0,017 9,3
Engorda y crianza 14.619.885 934,95 0,5/0,3 464

El término de correccidn anual de engorda y crianza
resulta ser USS$ 5.458,31 (-5,5 miles de dblares).

Como se dijo en 1la metodolbgia no se disponde direc-
tamente de datos de gastos por subcuenca, por lo que se utili-
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zan los valores unitarios de capital operacional determinados
para el sistema principal en el EPF y gque se aplican al caso
de todas las zonas estudiadas.

Explotaciones no desarrolladas

Capital opecracional unitario US$/ha

Riecqgo
Cultivos anuales 294
Engorda y c¢rianza , 17
" Frutales 831
Vinas o ' 373

Secano
Cultivos anuales _ 148
Engorda y crianza 3
vinas ‘ 290

El flujo de egresos resultante después de determinar
1as variaciones anuales de los requerimientos se presenta en el
cuadro N° V-4,

ad) Inversiones y gastos previos

El valor unitario para lecherfa se indicb6 en la me-
todologfia. El valor correspondiente a engorda y crianza debe
multiplicarse por la proporcidn de superficie destinada a crian
za, tanto la inversibn por h& como el valor residual:

1.385

- InverSién POoXxr ha = m—3—7— x 945 = Uss 83,7 por hé
. _ 1.385 "
-~ Valor residual por ha = 1537 X 747 = USS 66 por ha

' Para explotaciones forestales se aplica el valor se-
nalado de US$ 71,05 por hectarea y el término de correccibn
anual resulta en este caso de -0,7 miles de dblares.

Para las explotaciones no desarrolladas se utilizan
los valores indicados en la metodologia para engorda y crianza.

El flujo resultante de egresés por este concepto se
muestra en el cuadro N° V-4,

.
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e) Egresos por asistencia té&cnica

En este caso la proporcibn a aplicar de los gastos de-
terminados para el sistema principal en el EPF es :

41.484

401,350 - 001034

Esta proporcibn ée aplica al flujo presentado en el
Cuadro N° V-4a. ' :

»El'flujo resultante se incluye en el Cuadro N° V-4,

\

f) Egresos pdr tecnificacibn del riego

El promedio ponderado por hectérea .de cultivos anuales
para esta zona resulta de US$ 21. Se presenta el flujo resultan-
te en el Cuadro N° V-4.

3.2 Zona "B:
a) Evolucién del desarrollo

En situacibn actual las superficies corresponden a la
suma de las superficies de las subcuencas 05, 06 y 07.

Situacién actual (h& netas)

05 06 07 Total
Riego _ .
Cultivos anuales 8.691 9.941 12.520 31.152
Engorda y Crianza 5.354 4.793 1.836 11.983
Frutales 204 ' 115 57 376
Vvinas 4 . 349 11 364
Forestales 505 1.145 825 2.475
Sub total 14.758 16.343 15.249 46.350
Secano .
Cultivos anuales 750 5.961 4,476 11.187
Engorda y Crianza 6.208 -18.806 52.921 77.935
vinas 1 547 583 1.131
Sub total _ 6.959 - 25.314 57.980 90.253
TOTAL 21.717 41.657 73.229 136.603

An&logamente se obtiene la asignacibn de superficies
en la situacibn de desarrollo. '
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Situacibn de desarrollo (h& netas)

05 06 07 Total

Cultivos anuales 15.120 26.983 48,758 90.861
Engorda y crianza 5.096 9.873 22,239 37.208
Lecherfa -1.022 3.125 1.551 5.701
Frutales 479 1.676 ' 479 2.634
Forestales - - 199 199
TOTAL 21.717 41,657 ' 73.229 136.603

: Aplicando los criterios descritos en la metodologia
se establece la evolucidn de superficies gue se muestra en los
cuadros N° V-5 para el riego desarrolladc, N° V-6 para el rie-
go no desarrollado y N° V-7 para el secano no desarrollado.
Estas superficies se relacionan con los valores unitarios gque
se establecen para cada item.

La implantacidn de frutales gque alcanza a 2.634 hé
Yy que corresponde a perales, ciruelos y cerezos se realiza en
los siguientes anos por los montos que se indican:

~ Perales, 1.277 h&d en 1988 ‘
~ Ciruelos,. 479 héd y cerezos, 878 hd en 1990

b) Ingresos opearacionales

Para las explotaciones desarrolladas se determinan
~los ingresos por unidad de superficie a partir de los ingresos
promedio hidroldgicws de las subcuencas 05, 06 y 07.

Explotaciones desarrolladas

Ingreso Superficie Ing.Unitario
US$ hé& "~ US$/hé&
Cultivos anuales 29.528.257 90.861 325
Lecheria 5.572.714 37.208 977
Engorda y crianza 7.214.310 ‘ 5.701 194
‘Frutales : 8.125.626 2.634 3.085
Forestales 13.018 199 65
50.453.925 136.603 369

El término de correccibn anual de engorda y crianza
es de -20 miles de dblares.
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El ingreso unitario indicado para frutales es v&li-
do cuando todas las plantaciones han alcanzado su desarrollo
maximo. Para determinar el flujo de ingresos resulta més prdic-
tico considerar cada especie separadamente, considerando que
entre el primer ano de ingresos y el ano de estabilizacibn los
ingresos se decterminan interpolando entre cero y el ingreso uni
tario estabilizado. -

Los datos bé&sicos son los siguientes:

Perales Ciruelos Cerezos
- Superficie (h8)- _ 1.277 479 ' 878
- Ano implantacidn 1.988 1.990 1.990
- Primer ano ingresos 1.994 ' 1.993 1.994
- 'Afo estabilizacibn 1.997 1.998 1.997
- Ingreso unitario es- :
tabilizado USS$/hé& ~1.873,93 3.105,29 4,835,06

: ' Con estos valores el flujo resultante para explota-
ciones frutales, en miles de dblares, es el siguiente:

Ano Ingreso, miles de US$

1993 0

1994 297

1995 ' 2.808

1996 . 5.318

1997 ~ 7.828 _ .
1998 8.126 (3.085 US$/hQa)

Para las explotaciones no desarrolladas, se utili-
zan los valores unitarios promedios resultantes de considerar
en conjunto las subucncas 05,06 y 07 y determinados en- el EPF.
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Explotaciones no desarrolladas

Ingresos Unitarios (US$/ha)

Riego 1980 1985 1990 1995
Cultivos anuales 172 174 181 188
Engorda y crianza 55 51 53 56 -
Frutales 587 486 506 527
Vinas -145 -224 -215 -206
Forestales 54 66 68 71

Seécano
Cultivos anuales ' - 19 - 39 - 38 - 36
Engorda y crianza 9 8 8 8

Vinas N -335 -405 -387 =372

El flujo resultante de ingresos operacionales para

‘la situacibn de desarrollo de esta zona "B" se presenta en el

cuadro N°® V-8. :

El flujo correspondiente a los ingresos operaciona
les de la situacidn actual, que debe restarse del anterior,
se obtiene directamente de la proyeccidn realizada para las
subcuencas 05, 06 y 07 en el EPF. Se incluye en el cuadro
N° Vv-8.

c) Capital operacional

» Para las explotaciones desarrolladas, el capital
operacional requerido por unidad de superficie se obtiene a
partir de los gastos anuales promedio hidrollgicos.

Explotaciones desarrolladas

Gasto anual = Gastos Unitarios 3& CO UNITARIO

Uss Us$/ha Uss/hd
Cultivos anua-
les 71.299.703 - 784,71 0,5 392
Lecheria 3.091.055 542,20 0,017 9,2
Engorda y crian :
za 38.317.399 1.028,82 05/03 513
Frutales 5.264.739 1.998,76 0,45 899

El término de correccibn anual de engorda y crianza

resulta. ser de USS$ 5.757,89 ( - 5,7 miles de dblares).
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Para las explotaciones no desarrolladas se utilizan
los valores unitarios promedio del sistema principal ya indica
dos (zona "A").

El flujo de egresos resultante después de determinar
las variaciones anuales de los requerimientos de capltal opera-
cional se presentan en el cuadro N° V-8.

d) Inversiones v gastos previos

Se utilizan los valores indicados en la metodologia.
La modificacibn de los valores de engorda y crianza por la su-
perficie de crianza a51gnada a la zona, produce los siguientes

resultados :

= Inversidn por hé& : USS$ 37
-~ Valor residual por hd : USS 29

Las explotaciones frutales, considerando cada espe-
cie separadamente con su flujo de gastos por hd definido en el
EPF, dan origen al siguiente flujo de dblares en miles de dbla-

res:

Explotaciones frutales

Ano Egreso por inversiones
y gastos previos

1988 2.531
89 860
90 2.476
91 1.577
92 - 1.670
93 1.443
94 461

El término de correccidn anual para las explotacio-
nes forestales resulta ser de -0,2 miles de dblares.

El flujo de egresos resultante por este concepto se
presenta en el cuadro N° V-8,

e) Egresos por asistencia técnica

La proporcibén a aplicar en este caso a los gastos

determinados en el EPF para el sistema principal es :

136.603

201,350 0,3404

El flujo resultante se incluye en el cuadro N° V-8.
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f) Egresos por tecnificacibn del riego

El promedio ponderado por hectérea de cultivos anua
les para esta zona resulta de US$ 20. El flugo resultante se
presenta en el cuadro N° V-8,

3.3 Zona "C"
a) Evolucidn del desarrollo

Esta zona corresponde a la subcuenca 08 y en situa
cibn actual su superficie se distribuye como sigue:

Situacibébn actual (h& netas)

Riego - Secano Total
Cultivos anuales ' 4,717 1.552 6.269
Engorda y crianza 2.001 14,416 16.417
Frutales 22 - -
Vinas 71 165 236
TOTAL 6.811 16.133 22.944

En situacidn de desarrollo, la distribucibn de su-
perficies en la meta es la siguiente:

Situacidn de .desarrollo (h& netas)

Riego

Cultivos anuales : 10.497
Lecheria . 145
Engorda y crianza : 11.801
Forestales 501
TOTAL 22.944

-

La evolucibn de superficies resultante al aplicar
los criterios expuestos en la metodologia se presenta en el
cuadro N° V-9 para el riego desarrollado, en el cuadro N° V-10
para el riego no desarrollado y en el cuadro N° V-11 para el
secano no desarrollado.
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b) Ingresos operacionales

Los ingresos unitarios operacionales a considerar
para los diferentes tipo de explotacidbdn se obtienen a partir
de los ingresos obtenidos para la subcuenca como promedio hi-
drolbgico. '

Explotaciones desarrolladas

Ingreso Superficie Ing.Unitario
USS hé © USS$/ha
Cultivos anuales 4,260.258 10.497 ' 406
~Lecheria 143,042 145 987
‘Engorda y crianza 1.696.019 11.801 144
Forestales 32.376 ' 501 : 65
TOTAL 6.131.695 22.944 267

El término de correccidn anual para engorda y crian

za es de -14 miles de dblares.

‘ En esta zona, como en las anteriores, se utilizan
para las explotaciones no desarrolladas los ingresos unitarios
resultantes para la proyeccibn de la situacibn actual realiza-
da en el EPF para la subcuenca 08. Sin embargo, y andlogamente
al caso de la zona "D", se introduce la simplificacibn de consi
derar constantes los ingresos a partir de 1985.

VExplotaciones no desarrolladas

Ingresos unitarios (US$/h4)

© 1980 1985

Riego .

Cultivos anuales : 178 182
Engorda y crianza 72 67
Frutales 465 319
vinas A -299 -611
Secano

Cultiyos anuales - 19 - 43
Engorda y crianza ' 7,5 6,7
Vvinas -438 -513
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El flujo resultante de ingresos operacionales para
la situacibn de desarrollo de esta zona se presenta en el cua-
dro N° Vv=-12. Por su parte el flujo correspondiente a los ingre
sos operacionales de la situacibn actual proyectada y determi-
nados eén el EPF sc presenta también en el mismo cuadro.

c) Capital operacional

Para las explotaciones desarrolladas se aplica en
este caso la simplificacidn de utilizar para cultivos anuales
y lecherfia los valores promedio de requerimientos de capital
operacional establecidos en el EPF para el sistema principal :

- Capital operacional unitario de cultivos anua-
les USS 387 ‘

- Capital operacional unitario de lecherfa US$ 9.

Para engorda y crianza se sigue el criterio descri-
to en la metodologia y se obtiene un requerimiento unitario de
capital operacional de US$ 423, con un término de correccibn
anual de.-4 miles de dblares.

"Para las explotaciones no desarrolladas se emplean
los valores unitarios ya indicados del sistema principal.

El flujo de egresos resultante al establecer las
diferencias de requerimientos en anos consecutivos se muestra
en el cuadro N° V-12,

d) Inversiones y gastos previos

: El valor unitario modificado para aplicar a engorda
y crianza es en este caso:

~ Inversibn por hd : USS$ 83,7
- Valos residual por
héa _ ' : US$ 66,0

El término de correccibn anual para las explotacio-
nes forestales resulta ser de -0,6 miles de dblares,

Para las explotaciones no desarrolladas de engorda
Yy crianza se emplean los valores unitarios ya senalados que
corresponden al promedio del sistema principal : 381 USS$/h&
en riego y 42 US$/h& en secano. :

. El flujo de egresos por este concepto se incluye
en el cuadro N° Vv-12.

criacdioie CORSORCIO DY PROFISIGNAIES  CONMIDIORES LThA PALRE MARIANG 270 PUOECNG 253516 SAHTIAGCO  CH'it



crdae

61

e) Egresos por asistencia técnica

La proporcibn de egresos del sistema principal a
aplicar por este concepto en este caso e¢s la siguiente:

22.944 -

01.350 ~ 0r0°72
El flujo resultante se incluye también en el cuadro
N° V-12.
£) Egresos por tecnificacidn del riego

El promedio ponderado a aplicar por hectérea de cul
tivos anuales resulta en esta zona de US$ 14. En el cuadro N°
V-12 aparece el flujo de egresos resultante.

3.4 Zona "D"
a) Evolucibn del desarrollo

Esta zona corresponde a una fraccidn del sector 11-D
con una superficie de 5.385 h& que en la actualidad son total-
mente de secano y se suponen distribuidas como sigue:

Situacibn actual (h& netas)

Secano

Cultivos anuales 476
Engorda y crianza 4.406
Vina - 125
Forestales , 378
5.385

. En situacién de desarrollo la distribucibn de super-
ficies en la meta es la siguiente:

Situacibn de-desarrollo(h& netas)

Riego
Cultivos anuales : 3.092
Engorda y crianza 2.018
Forestales 275
. 5.385
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La evolucibn de superficies resultante de aplicar
los criterios y procedimientos expuestos en la metodologia
se presenta en los cuadros N° V-13 para el riego desarrolla-
do,N° V-14 para el riego no desarrollado y N° V-15 para el
secano no desarrollado.

b) Ingresos operacionales

Los ingresos unitarios operacionales a considerar
para los diferentes tipos de explotacibn se obtienen a. partir
de los ingresos promedio hidrollgico determinados para la frac
cibn regable del sector 11-D, aplicando el modelo de simulacidn
hidrol6gica como en los dem&s casos. X

Explotaciones desarrolladas

Ingreso Superficie Ing.Unitario
USs ha Uss/hé
Cultivos anuales 369.248 3.092 119
Engorda y crianza 382.677 ©2.018 190
Forestales 17.972 275 65
TOTAL 769.897 5.385 143

El término de correccibn anual a aplicar a los in-
gresos de engorda y crianza es de -10,6 miles de dblares.

Para las explotaciones no desarrolladas de secaro
se utilizan los valores unitarios proyectados para la subcuen
ca 11 en el EPF, considerando solamente 1980 y 1985. .

Explotaciones no desarrolladas
en secano

Ingreso Unitario (USS$/ha&)

. 1980 1985
Cultivos anuales - 56 - 77
Engorda y crianza 8,8 8
Vinas -305 -369
Forestales - _ , 62 70

.
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Por otra parte al aparecer en 1987 disponibilida-
des de agua, deben considerarse explotaciones de riego no de
sarrollado, sobre las cuales, naturalmente, no hay antecaden
tes en la zona. Con criterio favorable al sector se adopta
para engorda y crianza un valor igual al de riego no desarro
llado de la subcuenca 08 en 1985 o sea U3$ 67 por hect&rea,—y
para cultivos anuales, no siendo comparables las calidades de
suclos, se adopta un valor igual a la mitad del valor obteni-
do en situacidn desarrollada, o sea, US$ 60 por hectérea.

El flujo resultante de ingresos operacionales para
la situacidn de desarrollo de esta zona se resumen en el cua-
dro M° V-16. A su vez el flujo correspondiente a 10os ingresos
operacionales de la situacibn actual proyectada en el EPF se
indican en el mismo cuadro.

c) Capital operacional

Para las explotaciones desarrolladas se aplica a
cultlvos anuales el requerimicento de capital operacional unita -
rio establecido para el sistema pr1n01pal, o sea US$ 387. Para
engorda y crianza se aplica el procedimiento explicado en la
metodologia obteniéndose un requerimiento, de US$ 262 por hec-
tdrea, siendo el término de correccidn anual de -3 miles de d6
lares. :

, Para las explotaciones no desarrolladas se emplean
los valores unitarios ya indicados del sistema principal. E]
flujo de egresos resultante al determinar las diferencias de
requerimientos de capital operacional en afios consecutivos se
muestra en el cuadro N° V-16.

d) - Inversiones v gastos nrevios

En este caso, el valor unitario modificado a apli-
car a las superficies de engorda Yy crianza es el siguiente:

uss 364
Uss 287

- Inversidn por h4
- Valor residual

e e

El término de correccibn anual para las explotacio-
nes forestales resulta despreciable (-0,3 miles de dblares).

Para las explotaciones no desarrolladas se aplican
los valores ya indicados del sistema principal.

El flujo resultante por este concepto se incluye en
el cuadro N° V-16.
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e) Egresos por asistencia técnica

La proporcibn a aplicar en este caso a los egresos
determinados para el sistema principal es la siguiente:

5.385

T701.350 ~ 0.0134

El flujo resultante se muestra en el cuadro N° V-16.

f) Egresos por tecnificacibn del riego

El promedio ponderado a aplicar por hectérea de cul
tivos anuales resulta para esta zona de USS$ 28. El1 flujo de
egresos correspondiente se presenta en el cuadro N° V-16.

4.~ RESUMEN Y EVALUACION PREVIA DE LAS ZONAS "C" 'Y "D"

El flﬁjo de ingresos-egresos de cada zona, incluyen
do los item: '

- Ingresos operacionales en situacidn de desarrolle
- Ingresos operacionales en situacibn actual

= Capital operacional -

- Inversidn y gastos previos

~ Asistencia técnica

- Tecnificacibén del riego

ha quedado resumido en los cuadros N° 4, 8, 12 y 16, en los cua
les se ha determinado, adem&s, el beneficio neto agropecuario
resultante de la suma algebraica de los flujos enumerados. Este
beneficio neto no incluye los gastos de construccidn ni opera-
cibn de la red de riego, ni los correspondientes a obras matri
ces. LEstos egresos se agregan en el capitulo VII para efectuar
la evaluacidn de los proyectos de .desarrollo de cada zona.

] Sin embargo, de acuerdo al planteamiento de este es
tudio preliminar, se efectud una evaluacidn previa de los secto-
res "C" y "D" para decidir si se inclufian o no en el proyecto
de desarrollo, afectando, seglin fuera la decisibn, a las carac-
teristicas de disefio y de costos del canal Linares.

. Esta evaluacibn previa dio para la zona "C" resulta-
dos negativos pero no concluyentes y para la zona "D" resulta-
dos también negativos, pero que se consideraron concluyentes.
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En consecuencia, se adopt6 el criterio de proyectar el canal
Linares sin considerar los requerimientos de estas dos zonas,
pero dada la situacibn dudosa de la zona "C" se consideré con
veniente realizar su evaluacibn econbmica detallada y ésta sc
presenta, en consecucncia, en el capitulo VII en conjunto con
la evaluacibén de las zonas "A" y "B". Por este motivo no se
incluye en este capitulo su evaluacibn previa. En cambio, se
presenta a continuacibén un resumen de la evaluac16n prev1a rea
lizada para la zona "D". :

En el cuadro N° v-17 se reproduce el flujo de bene-
ficios netos agropecuarios determinado para la zona "D" y se
agrega el flujo de egresos de construccidn y operacién de obras
de riego, que incluye puesta en riego, nueva red y el canal
Niguén, cuyo detalle se presenta en el capitulo VI siguiente.
También se agrega el flujo de egresos correspondiente a obras
matrices que incluye el mayor costo del canal Linares al reque

- rir capacidad para regar esta zona, ademds de las zonas "A",

"B" y "C". En el capitulo III se establece el costo del canal
Linares con capacidad para regar estas tres zonas. Para deter-
minar los costos cargables a la zona "D" se actualizd el presu
puesto elaborado en el EPF para regar las cuatro zonas, apli-
cando los precios actuales de ENDESA, y se estableci6 la dife-
rencia con el presupuesto del canal Linares para regar las tres
primeras zonas.

La suma algebraica de los tres flujos indicados pro-
porciona el flujo neto del proyecto de regar la zona "D". Actua
lizando este flujo a la tasa de 12% anual se obtiene un valor
de US$-4.638.000. Este resultado se considera concluyente para
recomendar la no consideracibn de esta zona, ya que a precios
sociales puede esperarse un valor s6lo ligeramente menor de
US$-4.511.000, dado que los beneficios agricolas, incluso sin
obras matrices ni de riego, presentan un valor muy bajo, como
puede apreciarse en el cuadro N° V-17.
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CUADRO N° V-1

ZONA IIAII .
EVOLUCION DE SUPERFICIES DE RIEGO DESARROLLADO.

ANOS CULTIVOS ENGORDA Y LECHERIA FORESTAL TOTAL

ANUALES - CRIANZA
1980
1981
1982
1983
1984
1985 _
11986 0 A 0 0
1987 450 | | 33 483
1988 733 0 0 66 799
1989 1.186 108 18 98 1.410
1990 1.897 472 30 131 2.530
1991 2.981 - 764 49 164 3.958
1992 4.561 1.222 78 197 6.058
1993 6.725 1.920 122 230 8.997
1994 9.440 2.939 . 187 262 12.828
1995  12.520 4.332 276 295 17.423.
1996 15.564 6.082 387 328 22.361
1997 18.279 8.055 513 361 27.208
1998 20.443 10.027 639 394 31.503
1999 22.023 11.777 750 426 34.976
2000 - 23.107 13.170- . 839 459 37.575
2001 23.818 14.189 904 492 39.403
2002 24.271 14.887 948 525 40.631
2003 24.271 15.345 977 558 41.151
2004 24.271 15.637 986 590 41.484
2005 24.271 15.637 986 590 41.484
2006 24.271 15.637 986 590 41.484
2007 24.271 15.637 986 590 41.484
2008 24.271 15.637 986 590 41.484
2009 24.271 15.637 986 590 - 41.484
2010 24.271 15.637 986 590 41.484
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CUADRO N° vy-2

ZONA "A"
EVOLUCION DE SUPERFICIES DE RIEGO NO DESARROLLADO.

ANOS CULTIVOS ENGORDA Y  FRIUTAL VIRA FORESTAL:. TOTAL R. 'I@FAL

ANUALLS CRINNZA . VINIFERA NO DESAR  RIIGO

1980 15.808 14.868 219 503 609 - 32.007  32.00Q7
81 15.808 14.868 219 - 503 609 32.007 32.007
82 15.808 14.868 219 503 609 32.007 32.007
83 15.808 14.868 219 503 609 32.007 32.007
84 15.808 = 14.868 - 219 503 - 609 - 32.007 32,007
85 15.808 14.868 219 . 503 609 -32.007 32.007

N
=
\O

86 . 15.808 14.887 503 ~ 590 32.007 32.007

87 16.080  14.887 0 0 557 31.524  32.007
88 15.797  14.887 0 0 524 31.208  32.007
89 15.513 14,592 0 0 492 30.597  32.007
1990 14.953  14.065 0 0 459 - 29.477  32.007
91 14.234  13.389 0 0 426 28.049  32.007
92 13.169  12.387 0 0 393 25.949  32.007
93 11.672  10.978 0 0 360 23.010  32.007
94 9.714 9.137 0 0 328 19.179  32.007
95 7.926 7.455 0 0 295 15.676  33.099
.96 6.278 5.905 0 0 262 12.445  34.806
.97 4.667 4.389 0 0 229 9.285  36.493
98 3.244 3.052 0 0 196 6.492  37.995
99 2.100 1.975 0 0 164 4.239  39.215
2000 1.164 1.259 0 0 131 2.554  40.129
01 453 816 0 0 98 1.367  40.770
02 0 601 0 0 65 566  41.197
03 0 259 0 0 32 291 41.378
04 0 0 0 0 0 0 41.484
05 0 0 0 0 - 0 0  41.484

- 06 0 0 0 0 0 0  41.484
07 0 0 0 0 0 0  41.484
08 0 0 0. 0 0 0  41.484
09 0 0 0. 0 0 0  41.484
2010 0 - 0 0 0 0 0  41.484
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EVOLUCION DE SUPERFICIES DE SECANO NO DESARROLIADO.
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CUADRO N° V-3

AROS CULITVOS ENGORDA Y ° VIRA TOTAL
ANUALES CRINANZA VINILLRA
- 1980 990 8.237 250 9.477
81 990 8.237 250 9.477
82 990 8.237 250 9.477
83 990 8.237 250 9.477
84 990 8.237 250 9.477
85 990 8.237 250 9.477
86. 990 8.237 250 9.477
87 1.017 8.460 0 9.477
88 1.017 8.460 0 9.477
89 1.017 8.460 0 9.477
© 1990 1.017 8.460 0 9.477
91 1.017 8.460 0 9.477
92 1.017 8.460 0 9.477
93 1.017 8.460 0 9.477
94 1.017 8.460 0 9.477
95 900 7.485 0 8.385
96 717 ' 5.961 0 6.678
97 536 4.455 0 4.991
98 374 3.115 0 3.489
99 243 2.026 0 2.269
2000 145 1.210 0 1.355
01 77 637 0 714
02 31 256 0 287
03 11 95 0 106
04 0 0 0 0
05 0 0 0 0
06 0 0 0 0
07 0 0 0 0
08 0 0 0 0
09 0 0 0 0
2010 0 0 0 0
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CUADRO N° V-4a
EGRESOS POR ASISTENCIA TECNICA CORRESPONDIDNTES A 401.350 HA
(Miles de d6lares)
INV. Y EXTENSION ASISTENCIA TECNICA

ARO Inversis6n G. Anual % G. Anual TOTAL
1984 40 - - - .40
1985 740 - 40 2.452 3.192
1986 740 - 80 4.904 5.644
1987 - 1.067 . 100  6.130 7.197
2003 .

2004 _ .

- . : . 2 2.

2009 1.067 i 25 1.53 ' 599
2010 -=300. 1.067 25 1.532 2.299
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QUADRO N° V-4

zZoNAa A"
FLUJO DE INGRESOS Y BGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA. PRECIOS DE MERCADO.
(Miles de dblarcs)

A0S INGRESCS EGRESOS BENEF . NETO
OPERACIO| PROY.SITUA | CAPITAL| INCREMEN [ASISTEN | TEQNIFICA | AGROPECUA-
NALES | CION ACTUAL | OPERAC. | TO INVERSJCIA TEC{ CION RIBGO| RIO ANUAL
1980 + 2.369 | - 2.369 - - X > -
gif + 2.319 | - 2.319 - - - -
82| + 2.268 | - 2.268 - - - - -
83| + 2.219 | - 2.219 - - - - -
g4l + 2.171 | - 2.171 - - -4 - - 4
85| + 2.121 | - 2.121 - - | -331 - - 331
86| + 2.143 | - 2.143 0 - 7 | -s84 0 - 591
- 87| + 2.490 | - 2.173 + 197 - 30 | -744 | - 9 - 269
88| + 2.619 | - 2.199 - 19 - 23 " - 15 - 381
89] + 2.735 | - 2.225 - 120 + 49 " - 25 - 330
1990| + 2.972 | - 2.251 -~ 252 + 125 " - 40 - 190
o1| + 3.281 |- 2.328 |- 304 + 177 " - 63 + 19
92| +3.721 | - 2.405 - 454 + 269 0 - 9 + 291
03| +4.330 | - 2.482 - 641 + 372 . - 141 + 694
94| + 5.102 |- 2.559 |- 845 + 476 wo | - 198 +1.232
05| + 6.094 |- 2.635 |-1.185 | + 378 " - 263 +1.644
96| + 7.165 " ~1.370 + 280 " - 327 +2.368
97| + 8.204 " ~1.365 + 220 " - 384 +3.295
98| + 9.115 " -1.228 + 145 o | - a9~ +4.223
99 | + 9.852 u -1.006 + 83 w17 462 +5.087
2000 | +10.398 " - 734 + 3 " - 485 +5.802
01| +10.779 " - 502 - 35 " - 500 +6.362
02| +11.042 " - 344 - 65 v | -B15 | +6.743
03| +11.152 " -~ 204 + 24 | -744 " +7.082
04| +11.181 " - 129 + 40 | -268 " +7.678
05| +11.209 " - 6 -1 oo | +7.788
06 ' i 1] 1] - P " " +7.795
0'7 " 11 - - " n 1]
08 ] ’ " - - "o " |.|
09 +11.209 n - - 268 " +7.795
2010 | +11.247 | - 2.636  410.511 | +2.220 | -237 | - 510 | +20.604
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ZONA “B" '
EVOLUCION DE SUPERFICIES, DE RIEGO DESARROLLADO.

AROS CULTIVOS ENGORDA Y LECHERIA FRUTAL FORESTAL TOTAL
ANUALES CRINNZA
1980
81
82
83
84
85 ,
86 0. - 0 0
87 1.684 : 11 1.695
88 2.744 VI 0 1.277 22 4.043
89 4.439 689 106 1.277 33 6.544
1990 7.101 1.124 172 2.634 44 11.075
91 11.158 1.818 279 2.634 55 15.944
92 17.076 2.908 446 2.634 66 23,130
93 25.174 4,569 700 2.634 77 33.154
94 - 35.340 6.993 1.071 2.634 88 46.126
95 46.803 © 10.309 - 1.579 2.634 100 61.425
96 58.265 14.472 2.217 2.634 111 77.699
97 68.431 19.166 2.937 2.634 122 93.290
98 76.529 23.860 3.656 2.634 " 133 106.812
99 82.447 28.023 4,294 2.634 144  117.542
2000 86.504 31.339 4.802 2.634 155  125.434
01 89.166 - 33.763 5.173 2.634 166  130.902
02 90.861 35.424 5.427 2.634 - 177  134.523
03 90.861 36.514 5.594 2.634 188 135.791
04 90.861 37.208 5.701 2.634 199  136.603
05 90.861 37.208 5.701 2.634 199 136.603
06 30.861 37.208 5.701 2.634 199  136.603
07 90.861 ‘ 37.208 5.701 2.634 199  136.603
08 90.861 - 37.208 5.701 2.634 199  136.603
09 90.861 37.208 5.701 2.634 199  136.603
2010 90.861 37.208 5.701 2.634 199  136.603
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EVOLUCION DE SUPERFICILES DE RIEGO NO DESARROLLADO.

CUNDRO N° V-6

QULTIVOS

cr-cle o

AFOS ENGORDA Y  FRUTAL VIRA'  FORESTAL TOTAL R. TOTAL
ANUALES CRIANZA VINIFERA NO DES. RIEGO
1980 31.152 11.983 376 364 2.475 46.350 46.350
81 31.152 11.983 376 364 2.475 46, 350 46.350
82 31.152 11,983 376 364 2.475 46.350 46.350
83 31.152 11.983 376 364 2.475 46,350 46.350
84 31.152 11.983 376 364 2.475 46,350 46,350
85 31.152 11.983 376 364 2.475 46,350 46.350
86 31.152 11.983 376 364 2.475 46.350 46.350
87 63.037 - 24.248 376 0 2.338 89.999 91.694
88 62.277 23.955 0 0 2,200 88.432 92.475
89 61.171 23.530 0 0 2.063 86.764 93.308
1990 60.478 23.263 0 0 ©1.925 - 83.741 94.816
91 56.696 . 21.809 0 0 1.788 80.293 96.437
92 . 53.478 20.571 0 0 1.650 75.699 98,829
93 48.748 18.751 0 0 "1.513 69.012 102.166
94 42.525 16.358 0 0 1.375 60.258 106.484
95 35.326 13.588 0 - 0 1.238 50.152 111.577
96 27.585 10.611 0 0 1.100 39.296 116.995
97 "20.172 7.760 0 0 963 28.295 122.185
98 13.757 5.292 0 0 ©25 19.874  126.686
99 8.687 3.341 0 0 688 12.716  130.258
2000 4.984 1.917 0 0 550 ~7.451  132.885
01 2.448 942 0 0 413 3.803 134.705
02 804 309 0 0 275 1.388 135.911
03 292 112 0 0 138 542  136.333
04 0 0 0 0 0 0 136.603
05 0 0 0 0 0 0 136.603
06 0 0 0 0 0 0 136.603
07 0 0 0 0 0 0 136.603
08 0 0 0 0 0 0 136.603
09 0 0 0 0 0 0 136.603
2010 0 0 0 0 0 0 136.603
S CORSMIcCRES N1 CADRE MARIAIND 70 TCLro: 231816 SAHUAGO CHaLe

CONHIORCIO OF FROTLSIONALLY



l ZONA IIB "

EVOLUCION DE SUPERFICIES DE SECANO NO DESARROLLADO,

AROS CULTIVOS ENGORDA Y VIRA TOTAL
MNUALFES CRIANZA VINITFERA |
1980 11.187 77.935 1.131 90.253
81 11.187 77.935 1.131 90.253
82 11.187 77.935 1.131 90.253
83 11.187 77.935 1.131 90.253
84 11.187 77.935 1.131 190.253
85 11.187 77.935 1.131 90,253
86 11,187 77.935 1.131 90.253
87 5.637 39.272 0 44.909
88 5.539 38.589 0 44,128
89 5.435 37.860 0 43,295
1990 5.245 36.542 0 41.787
91 5.042 35,124 0 40.166
92 4.742 '33.032 0 37.774
93 4,323 30.114 0 34.437
94 3.781 26.338 0 30.119
95 3.141 21.885 0 25.026
96 2.461 17.147 0 19.608
97 . - 1.810 12.608 0 14.418
98 1,245 8.672 0 9.917
- 99 796 5.549 0 6.345
2000 467 3.251 0 3,718
01 238 1.660 0 1.898
02 87 605 0 692
03 34 . 236 0 270
04 0 0 0 0
05 0 0. 0 0
- 06 . 0 0 0 0
07 0 0 0 0
08 0 0 -0 0
09 0 0 0 0
2010 0 0 0 0
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CUADRO N° V-8

m IIBII
FLUJO DE INGRESOS Y DGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA. PRECIOS DE MERCADO.
' i
ANOS INGRESOS _ BEGRESOS BENEFICIO
OPERACIO { PROY.SITUA- | CAPITAL INCREMEN ASIST. | TEQNIFIC.|NETO AGRy
NALES | CION ACIUAL | OPERAC. TO INVERS.] TEQNICA RIIGO PECUARIO
‘ ' IWNUAL
1980 |+ 6.428 |- 6.428 - - - - -
81|+ 6.349 |- 6.349 - - - - -
.82 |+ 6.267 |- 6.267 - - - - -
83|+ 6.187 |- 6.187 - - - - -
84 |+ 6.105 |- 6.105 - - - 14 - -
85|+ 6.024 |- 6.024 - - ~1.087 - - 1.087
86|+ 6.082 |- 6.082 0 0 -1.921 0 - 1.921
87 |+ 13.395 |- 6.144 - 8.840 - 3.050 -2.449: ~ 34 - 7.122
88 | + 13.502 |~ 6.206 - 1.007 - 2.395 u - 55 + 1.390
89 | + 14.043 |- 6.267 - 662 + 1.641 " - 89 + 6.217
1990 | + 15.051 |- 6.329 - 2.248 - 1.602 " - 142 + 2.281
91|+ 15.898 |- 6.395 - 1.476 + 1.288 " - 223 + 6.643
92|+ 17.570 | - 6.461 - 1.163. + 113 " - 342 + 7.268
931+ 19.795 | - 6.527 - 2.534 + 510 " - 503 + 8.292
94 |+ 22.892 |~ 6.593 - 3.269 + 1.273 " - 707 +11.147
95| + 28.685 |- 6.659 - 3.928. + 638 ] -936 +15.351
96 | + 34.589 " - 4.190 - 6 " -1.165 +20.120
97| + 40.371 " - 4,062 - 233 " -1.369 +25.599
98 | + 43.558 v - 3.565 - 402 " ] -1.531 +28.952
99 | + 45.920 " - 2.864 - 463 " -1.649 +31.836
2000 | + 47.724 u - 2.129 - 428 " -1.730 +34.329
01] + 49.020 " - 1.490 - 340 " -1.783 +36.299
021 + 49.908 " - 1.001 - 250 " -1.817 +37.732
03} + 50.260 " - 399 - 261 -2.449 " +38.675
04| + 50.319 u - 263 - 175 - 885 " +40.520
05| + 50.444 " - 7 - " " +41.076
06 - n - o 1] 1] +4l-083
07 n " - - " ] ,“
08 " n - —_ L " u
09| + 50.444 " - - - 885 " +41.083
2010 ] + 50.457 | - 6.659 +45,097 + 8.000 ~ 783} -1.817 494,295
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CUADRO N° v-9
ZONA L} C"
EVOLUCION DE SUPERFICIES DE RIEGO DESARROLLADO.
AROS QULTIVOS ENGORDA Y 1ECHERIA FORESTAL TOTAL
ANUALES CRIANZA
1980
81
82
83
84
85 _ : ' , :
86 0 ' 0 0
87 195 28 223
88 317 .0 ' -0 56 373
89 513 219 -3 - 83 818
1990 820 356 4 111 1.291
91 1.289 577 - 7 139 2.012
92 1.973 922 ' 11 167 . 3.073
93 2.908 1.449 18 © 195 4,570
94 4,803 2.218 ' 27 223 7.271
95 5.407 . 3.270 : 40 250 8.967
.. 96 6.731 4.590 o 56 - 278 © 11.655
97 7.906 5.079 75 306 14,366
98 = 8.841 7.567 93 334 16.835
.99 9.525 8.887 109 362 18.883
2000 9.994 9.939 122 390 - 20.445
01 ° 10.301 . 10.708 131 , 417 21.557
02 10.497 11.235 138 445 . 22.315
03 10.497 11.580 142 - 473 22.692
04 10.497 11.801 145 501 - 22.944
05 10.497 ~11.801 145 ~ 501 22.944
06 10.497 ' 11.801 145 501 22.944
07 10.497 11.801 _ 145 - 501 22.944
08 10.497 11.801 145 501 22.944
09 10.497 o 11.801 145 501 22.944

2010 10.497 11.801 145 501 22.944
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CUADRO N° V-10

ZO\JA llCll
EVOLUCION DE SUPERFICIES DE RIBEGO NO DESARROILLADO,

AROS ~ CULTIVOS  ENGORDA Y  FRUTAL VINA ~ TOTAL R.  TOTAL

ANUARLES CRIANZA VINIFERA NO DES. RIEGO

1980 4.717 2.001 22 71 6.811 6.811
81 4.717 2.001 22 71 - 6.811 . 6.811
82 4,717 2.001 22 71 6.811 6.811
83 - 4.717 2.001 22 71 6.811 6.811
84 4.717 2.001 22 71 6.811 6.811
85 4.717 2.001 22 71 6.811 ©6.811
86 - 4.717 2.001 22 71 6.811 6.811
87 12.744 2.001 0 0 ~ 14.745 14.968
88 12.663 2.001 - 0 0 14.664 15.037
89 10.101 4.286 -0 0 14.387 15.205
1990 9.893 4.198 0 0 14.091 15.382
91 '9.570 4.060 0 0 13.630 15.642
92 9.088 3.856 0 0 12.944 16.017
93 8.403 3.566 0 0 11.969 16,539
94 7.156 3.036 0 0 10.192 17,463
95 - 6.380 2.707 0 0 9.087 18.054
96 5.141 2.182 0 Y 7.323 18.978
97 3.894 1.652 0 0 5.546 19.912
98 2.759 1.170 0 0 3.929 20.764
99 1.821 7172 0 0 2,583  21.476
2000. 1.108 470 0 0 1.578 22.023
01 604 256 . 0 0 840 22.417
02 265 113 0 0 .378 22.693
03 104 44 0 0 148 22.840
04 0 0 0 0 b 22.944
05 0 0 0 0 0 22.944
06 0 0 0 0 0 22.944
07 0 0 0 0 0 22.944
08 0 0 0 0 0 22.944
09 0 0 0 0 0 22.944
2010 0 0 0 0 0 22.944
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CUADRO N°¢ vy-11

ZQ\]A llctl )
EVOLUCION DE SUPERFICIES DE SECANO NO DESARROLLADO.

AROS CULTIVOS ENGORDA Y \VARY:\ TOTAL
ANUALES : CRIANZA . VINIFERA
" 1980 1.552 14.416 165 16.133
81 1.552 14.416 165 ©16.133
82 1.552 - 14.416 : 165 16.133
83 1.552 14.416 165 16.133
84  1.552 14.416 ' 165 16.133
85 1.552 14.416 ' 165 16.133
86 1.552 14.416 165 16.133
87 774 7.192 : 0 7.966
88 7609. 7.138 0 7.907
89 ’ 752 6.987 0 7.739
1990 735 6.827 0 7.562
91 710 6.592 0 7.302
92 673 6.254 0 6.927
93 623 5.782 0 6.405
94 " 533 4.948 0 5.481
95 - 475 4,415 0 4.890
96 385 3.581 0 3.966
97 295 o 2,737 0 3.032
" 98 212 1.968 0 2.180
99 143 - 1.325 0 1.468
2000 90 831 0 921
01 51 476 0 527
02 24 227 0 251
03 10 94 0 104
04 0 0 0 0
05 0 0 0 . 0
06 0 0 0 0
07 0 0 0 0
08 0 0 .0 0
09 0 0 0 0
2010 0 0 0 0
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ZO‘\IA IICH
FLUJO DE INGRESOS Y IGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA. FRECIOS DE MERCADO
(Miles de dblarcs)

70

CUADRO N° v-12

ANOS INGRESCS IEGRESOS : BENEFICIO
OPERACIO [PROY. SI']‘UI\ CAPITAL INCREMEN ASIST. TECNIF. [NV AGRD
NALES JCION ACIUAL|{ OPERAC. TO INVERS{ TEQNICA | RIBGO PECUARIO
' ANUAL
1980 |+ 980 |- 98b - - - - -
81 |+ 964 |- 3964 - - - - -
82 [+ 949 |- 949 - - - - -
83 | + 932 [- 932 - - - - -
84 | + 917 |- 917 - - - 2 - - 2
85 {1+ 901 |- 901 - -. - - 182 - - 182
86 | + 901 |- 901 - - - 322 - - 322
87 | + 2.588 |- 922 - 2,289 + 302 - 411 - 3 - 735
88 | + 2.651 |- 933 - 67 - " - 4 + 1.236
89 | + 2.366 |- 943 + 661 - 890 " - 7 + 776
1990 | + 2.458 |- 954 - 92 + 25 " - 11 + 1.015
91 | + 2.623 |- 965 - 192 + 36 " - 18 + 1,073
92 | + 2.852 |- 976 - 261 + 53 Y - 28 + 1.229
93 | + 3.167 |- 986 - 368 + 71 " - 41 + 1.432
94 | + 3.788 |- 997 - 671 + 153 " - 67 + 1.795
95 | + 4.031 |- 1.008 - 436 + 35 " - 76 + 2,135
96 | + 4.508 " - 685 + 93 " - 94 -+ 2,403
97 | + 4.951 " - 694 + 75 " - 111 -+ 2,802
98 | + 5.323 " - 637 + 55 " - 124 + 3,198
99 | + 5.611 " - 529 + 36 " - 133 + 3.566
2000 | + 5.816 " - 404 + 22 " - 140 + 3.875
01 | + 5.958 " - 285 + 13 " - 144 + 4,123
02 | + 6.052 " - 194 + 6 " - 147 + 4,298
03 { + 6.075 " - 95 - 7 - 411 " + 4.407
04 | + 6.087 " - 61 - 5 - 149 " + 4,717
05 | + 6.104 " - 4 - " " + 4,796
06 " " — - " uw + 4,800
07 " u - - n " "
08 (1 " - - " 1" "
09 |+ 6.104 " - - - 149 " |+ 4.800
2010 { + 6.137 |- 1.008 + 7.303 + 955 - 132 - 147 | +13.108
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CUADRO N° Vv-13

ZONA IID"
EVOLUCION DE SUPEFRFICIES DE RIEGO DESARROLLADO,

AROS CULTIVOS ENGORDA Y " FORESTAL TATAL
' ANUAIES CRIANZA
1980 - - _ - -
81 - - - -
82 - - - -
83 - - - -
84 - , - - -
85 - - - -
86 0 - _ 0. 0
87 57 - | 15 - 72
88 93 0 .30 123
89 151 37 45 233
1990 242 - 7Bl 60 363
91 380 99 75 554
92 581 158 90 829
93 857 248 105 1.210
94 1.202 379 120 1.701
95 1.593 559 135 2.287
96 1.983 . 785 . 150 2.918
97 ; 2.328 1.040 165 3.533
98 2.604 1.294 » 280 4.078
© 99 - 2.805 1.520 195 4.520
2000 2.943 1.700 210 ©4.853
01 - 3.034 1.831 225 5.090
02 ~3.092 : 1.921 240 5.263
03 - 3.092 1.980 - 255 5.327
04 - 3.092 2.018 275 5.385
05 13.092 2.018 275 , 5.385
06 3.092 2.018 275 5.385
07 3.092 2.018 275 5.385
08 3.092 2.018 275 5.385
09 3.092 2.018 275 5.385
2010 3.092 2.018 275 ~ 5.385
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QUADRD N° v-14

Z0NA D"
EVOLUCION DE SUPERFICIES DE RIDGO NO DESARROLLADO.

AROS QULTIVOS ENGORDA Y TOTAL R. TOTAL

ANUATES © ' CRIANZA © NO DES.

1980 - - - -
81 - - - -
82 - - - -
83 ' - - - -
84 - - - -
85 - - - -
86 - ‘ - — -

- 87 2.040 1,33 3.371 3.443
88 . 2.025 1.322 o 3.347 ' 3.470
89 1.987 1.297 3.284 . 3.517

1990 - 1.940 1.267 3.207 3.570
91 . 1.869 . 1.220 3.089 3.643
92 1.764 - 1.152 2.916 3.745
93 1.617 1.055 2.672 3.682
94 1.424 - 930 2.354 4,055
95 1.194 779 1.973 4.260
96 945 617 : 1.562 - 4.480
97 703 459 ©1.162 4.695
98 489 320 : 809 4.887
99 : 317 , 207 . 524 . - 5.044

2000 189 123 312 5.165
01 99 64 163 5.253
02 39 26 65 5.318
03 15 10 25 5.352
04 0 0 0 5.385
05 0 0 0 5.385
06 0 0 0 5.385
07 0 0 0 5.385
08 0 0 0 5.385
09 0 0 0 5.385

2010 0 0 0 5.385
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CUADRO N° v-15

ZONA "D" :
EVOLUCION DE SUPERFICIES DE SECANO NO DESARROLLADO.

FAYe S CULTIVOS ENGORDA Y - VINA FORESTAL TOTAL SEC.

ANUALYS CRIPNZA VINITERA NO DES.
1980 476 4.406 125 378 5.385
81 . 47 © 4,406 125 378 5.385
82 476 4.406 125 378 5.385
83 476 4,406 125 378 5.385
84 476 4.406 125 378 5.385
85 . 476 ' 4,406, 125 378 5.385
86 476 4.406 , 125 378 5.385
817 189 - 1.753 0 0 1.942
88 187 1.728 . -0 0 1.915
89 182 1.686 0 0 1.868
1990 177 1.638 0 0 1.815
91 - 170 , 1.572 -0 0 1.742
92 160 1.480 0 0 1.640
93 - 147 1.356 0 0 1.503
- 94 - . 130 1.200 0 0 1.330
95 110 : 1.015 0 0 1.125
96 88 817 0 0 905
97 67 623. 0 0 690
98 49 449 0 0 498
99 ‘ 33 308 0 0 341
2000 21 199 0 0 220
S0 13 119 0 0 132
02 7 60 0 0 67
03 3 . 30 0 0 33
04 0 0 0 0 0
05 0 0 0 0 0
.06 0 0 0 0 0
07 0 0 0 0 0
08 0 0 0 0 0
09 0 0 0 0 0
2010 0 0 0 0 0

CrmTie CONSORTIO DE PROVESICHALES - CONIULIGRES LIDA - PADRE LARIANO 270 TELEFORD Tlisla SARNIAGO e



ct choe

9

CUADRO N° V-16

ZONA "D"
FLUJO DE .INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA.
PRECIOS DE MERCADO. (Miles de dblares)
2ROS INGRESOS : EGRESOS : BENEFICIO
OPERACIO | PROY. SIT.| CAPITAL INCREMENTO| ASIST. | TECNIF. |NEIO AGRO
1 NaLEs — ACTUAL OPERAC. INVERS. | TBECNICA | RIEGO PECUARIO |
: : ACTUAL
1980 |- 3 3 0 0 - - 0
gL |- 7 7 0 0 - - 0
82 |- 11 11 0 0 - - 0
83 |- 14 14 .0 0 - - 0
84 |- 18 18 0 0| - 1 - - 1
85 |- 22 22 0 0| - 43 - - 43
86 |- 22 22 0 0] -76 0 - 76
87 |+ 217 20 - 559 - 667 | - 96 - 2 - 1.087
88 |+ 222 18 - 8 + 5 " - 3 + 138
89 |+ 223 17 - 17 + 3 " - 4 + 126
1990 |+ 230 16 - 27 + 10 " - 7 + 126
91 |+ 247 14 - 40 + 15 " - 11 + 129
92 i+ 271 12 - 60 + 21 " - 16 + 132
93 |+ 307 11 - 83 + 27 " - 24 + 142
94 [+ 352 9 - 106 + 31 " - 34 + 156
95 |+ 410 7 - 123 + 29 " - 45 + 182
96 |+ 473 " - 111 + 20 " - 56 + 237
97 |+ 537 " - 144 + 6 " - 65 + 245
08 |+ 595 " - 104 - 4 " - 73 + 325
99 |+ 644 " - 83 - 12 " - 79 + 381
2000 |+ 681 " - 59 - 13 " - 82 + 438
01 |+ 707 u - 40 - 11 " - 85 + 482
02 |+ 726 " - 26 -9 " - 87 + 515
03 |+ 736 " - 8 - 12| -96 " + 540
04 |+ 741 " - 6 - 9 | - 35 " + 611
05 111 u — — " " + 626
06 [ 1] 11} — -— " " "
07 1" ” -— — "n [1] 1"
08 " 1] - - " o "
09 |+ 741 " - ] - | -35 " + 626
2010 |+ 756 7 + 1.604 + 579 | - 31 - 87 + 2.828
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ZONA "D"

O
6
CUADRO N°V-17

EVALUACION PREVIA. PRECIOS DE MERCADO. (Miles de ddlares).

BENEFICIO

AROS EGRESOS _
NLTO ACTUAL OBRAS OBRAS DE BENEFICIO TOTAL
AGROPLCUARIO MATRICES RIEGO ANUAL
1980 0 - : - 0
81 0 - - 0
82 0 _ . o 0
83" 0 - 72 - - 72
‘84 - 1 - 341 - 1.301 -  1.643
85 - 43 - 1.000 - 1.301 - 2.344
86 - 76 - 1.263 - 1.345 - 2.684
87 - 1.087 - 367 - 1.189 - 2.643
88 + 138 - - 1.127 - 989
89 + 126 - - 70 + 56
1990 + 126 - - 70 + 56
91 + 129 - - 70 + 59
92 + 132 - 30 - 70 + 32
93 + 142 - 30 - 70 + 42
95 + 182 - 30 - 70 + 82
96 + 237 - 30 - 70 + 137
97 + 245 - 30 - 70 + 145 -
98 + 325 - 30 - 70 + 225
99 + 381 - - 30 - 70 + 281
2000 + 438 - 30 - 70 + 338
0l + 482 - 30 - 70. + 382
02 + 515 - . 30 - 70 + 415
03 + 540 - 30 - 70 + 440
04 + 611 - 30 - 70 + 511
05 + 626 - 30 - 70 + 526
06 + 626 - 30 - 70 + 526
07 + 626 - 30 - 70 + 526
08 + 626 - 30 - 70 + 526
09 + 626 - 30 - 70 + 526
2010 + 2.828 ~+ 1.552 + 2,853 + 7.233
TOTAL + 9.656 - 2.031 - 4.880 + 2.745
ACT.12% + 372 - 1.652 - 3.358 - 4.638
EStVTIM. °
P.SOCIAL + 208 - 1.556 - 3.163 - 4.511
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VIi. PRESUPUESTO Y PROGRAMAS DE CONSTRUCCION

DE I.A INFRAESTRUCTURA DE RIEGO.

1.- METODOLOGIA
2.- PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE INVERSIONES

- PARA CADA UNA DE LAS ZONAS ANALIZADAS
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1.- METODOLOGIA

. Al analizarse las cuatro zonas que abarca el
estudio, desde la perspectiva de este capitulo, se han to
mado las definiciones y metodologfia, empleada para el es-
tudio de la prefactibilidad de la cuenca del rfo Maule, efec
tuado por CEDEC. En consecuencia todos los antecedentcs res
pecto a justificacidén de costos unitarios y proyectos espe-
cificos se encuentran en el mencionado informe.

1.1. .Definicibn de términos empleados.

1.1.1. Red de riego externa

Es el conjunto de canales y obras de arte asocia
das a ellos, que permite suministrar a nivel extrapredial el
agua de riego. En consecuencia la red de riego externa con-
duce las aguas desde su fuente de origen ( captacién ) hasta
el punto en que la recibe cada predio { entrega ).

l.1.1.a. Red secundaria

Es la totalidad de la red externa de conduccibn
y distribucibén de las aguas de rieqgo, a partir de un rfio o
canal matriz primario, que abastece toda un &area determinada.

1.1.1.b. Red terciaria

. , Es la red secundaria, sin considerar los canales
de conduccibn secundarios, ( derivados- principales de la fuen
te de alimentacidn de la red). El concepto de red terciaria
se utiliza s6lo en aquellos sectores donde se han proyecta-
do canales secundarios, que han dado origen a un proyecto
especifico. :

1.1.1.c. Red nueva

Se utiliza este té€rmino cuando se trata de cons-
truir la red de riego, donde actualmente no existe. La red
nueva se aplica tanto a la secundaria como a la terciaria.

ctich. CORSORCIO DF PROTLSIONALLS  CONSULIOPIS QLA - PADRE MARIAND 270 . TLtHONOD 213016 SAMIIAGD CHILS
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1.1.1.4 Mejoramiento de la red

Revela el proceso necesario para adecuar una red exis
tente promedio, a las necesidades de conduccibn y distribucibn,
supuesto la existencia de regulacibn nocturna y pleno abasteci-
miento de agua de la zona regada.

El t€rmino no incluye la construccibn de los embal--
ses de regulaciln nocturna.

1.1.2 Regulacifén nocturna

Designa la construccibén de los embalses de regula-
cibn necesarios para satisfacer totalmente la demanda de regula
cibn de toda el drea. Las necesidades de regulacibn consideradas
son de 14 horas diarias, las cuales, supuesto una dotacibn de
1,2 1ts/seg/ha, reguieren de 60 m3 de capacidad de embalse por
hectdrea.

El déficit de regulacién se ha expresado en hecté-
reas sin regulacibn.

1.1.3 Puesta en'riego

Se denomina puesta en riego a la accidn de habilitar
para el riego terrenos actualmente de secano y provistos de vege
tacibn improductiva. El proceso comprende los siguientes traba-
jos :

1.1.3.a Destrongue

Consiste en la eliminacibn de la vegetac16n arbusti-
va y arbbrea de los terrenos que se incorporardn al riego.

La vegetacibn estd formada principalmente por espinos.

1.1.3.b Nivelacibn

Supone la correccibn de las irregularidades topogréa-
ficas del terreno regable, orientadas a posibilitar o mejorar
la ejecucibn del riego.

1.1.3.¢ Emparejamiento

Consiste en la remocibn superficial del suelo con el
fin de eliminar el microrelieve, conservando las pendientes na-

~turales y dominantes del terrcno.

CONSCEAO DY PROFESIONALES - CGHRNSUIIORIS 1IDA - FADRRE MAKLLNO 270 TITORD P iata SAHUAGO [T
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1.1.3.4. Cercos

Se refiere a los cercos gue es necesario construir
para deslindar el predio y ademds el apotreramicento de los
nuevos terrenos regados. Se consulta cierros sobre postacitn
de pino impregnado espaciada a 3 mts. con cuatro hebras de
alambre de pfa.

l.1.3.e. Caminos interiores

Los caminos considerados, suponen la ejecucibn
del perfil transversal convexo, que permita el escurrimiento
de las aguas hacia los desagues laterales y la construccién
de estos Gltimos.

Los caminos varfan entre 3 y 6 metros de ancho,
ripi&ndose s6lo los Gltimos.

1.1.3.f. Red de riego interna del predio

La red de riego interna de cada predio, se inclu
ye dentro de la puesta en riego y comprende la ejecucidn de
canales y terraplenes, las obras de arte involucradas a la
red y la ejecucidn del sistema de desague.

1.1.4. Proyectos especificos.

Se denominan con este término los proyectos con-
cretos de canales secundarios, con Sus obras anexas, destina
das a regar terrenos de secano.

Cuando se tienen &reas cuyo riego requieren de
proyectos especificos, de acuerdo a lo definido anteriormente,
el sistema de riego de ésta, debe complementarse con una red
terciaria y con embalses de regulacibn nocturna. La red secun
daria es incompatible con la existencia dentro de un 8rea de
proyectos especificos.

1.2. Determinacidn de las obras necesarias

Cuando se analice posteriormente cada una de las
zonas estudiadas, se indicard la superficie y las caracteris
ticas actuales en cuanto a red de riego, regulacién nocturna.
puesta en riego y proyectos especificos, extrafdos del informe
antes citado.

1.3. C8lculo de costos

Se obtendrén para cada zona, multiplicando las can
tidades de obras que se indiquen en el punto anterior por los
precios unitarios, que se senalan en el cuadro VI-1.
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Para el caso de mejoramiento de las redes, los
precios unitarios promedios, que se consignan en el cuadro
anterior, se afectan por un coeficiente, propio de cada una
de las subcuencas, definidas en el estudio integral de riego
de la cuenca del rio Maule antes citado, que comprende cada
una de las zonas analizadas. ' Los coeficientes y precios
finales se indican- en el cuadro N°VI-2,

Los precios de los proyectos especificos se indi
car&n cuando se analice cada una de las zonas.

Para la determinacién de los incrementos de cos
tos de operacibn, se han considerado los costos unitarios de
operacibn y superficies regadas actuales y de pleno riego,
dados en el informe de prefactibilidad de la cuenca del rio
Maule, para cada una de las subcuencas comprendidas en las
zonas analizadas. El detalle de los costos unitarios, apare
ce -en el cuadro N°VI-3.

1.4, Programa de inversiones y gastos.

1.4.1. Inversiones en obras de infraestructuras .

Los programas de inversiones, -en obras se han
adaptado a los de desarrollo de las superficies regadas,
cuyos criterios de fijacién estdn contenidos en la metodolo
gfia que se indica en el capitulo V, de este informe.

La elaboracién del programa se ha condicionado
a ciertos criterios, como son: postergar al m&ximo la inver
sién mientras no sea exigida por los programas de desarrollo
agropecuario y de superficie de riego; mantener siempre, una
superficie con red de riego superior, a la que se consulta
como regada para cada ano; y finalmente gue la superficie con
infraestructura de riego desarrollada, sea superior a la su-
perficie desarrollada agropecuariamcnte. Para este Gltimo
punto, se considera que la red de riego nueva cumple con las
condiciones necesarias para que pueda efectuarse el desarro-
1lo agropecuario. '

: Los criterios senalados y aplicados a cada una
de las zonas analizadas, se indican posteriormente en forma
gréafica. : '

1.4.2. Incremento de gastos operacionales.

, Para los efectos de los programas de obras, los
costos operacionales, que se determinapn multiplicando las
superficies regadas en situacién actual o de desarrollo por
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los correspondientes precios unitarios, se han expresado en
funcibn de la superficie con red de riego, puesto que ésta

es la gue debe ser mejorada o aumentada. Para ello, se han
dividido los costos totales de operacidn, en situacibn actual
y pleno desarrollo, por las correspondientes superficies con
red, lo cual arroja los precios unitarios gque deben multipli
car a las respectivas superficies, para obtener los costos
de operacién ano a ano, conforme a la variacibén que ellas ex-
perimentan. La diferencia entre la suma de ambos costos y el
actual, da el incremento de los costos de operacifbn para cada

ano.

1.4.3. Valores residuales de las obras.

Para la determinacidén de los valores residuales,
se ha considerado gue las -obras de infraestructura de riego,
no tratdndose de elevaciones mecanlcas, tienen una vida Qtil
de 50 anos.

Para el c8lculo de estos valores, se ha determina
do primeramente, el afo gue corresponde al centro de gravedad
de la inversidén. A partir de éste se cdlcula el lapso de
tiempo de utilizacidn de las obras, respecto al aho de término
del perfiodo de andlisis econbmico ( Afo 2010 ). La relacibn
de la diferencia entre el periodo de amortizacidn y de utili
zacidén, con respecto al primero de estos periodos arroja el
porcentaje residual de las obras. Este porcentaje aplicado
al total de las obras de inversibn, da el va.or residual

de ellas.

1.4.4., Flujo de ingresos y egresos anuales durante el
periodo de andlisis econdmico.

El flujo final de ingresos y edgresos, se determina

- sumando para cada ano los egresos parciales que suponen las

inversiones de obras con los aumentos de costos de operacidn
y restando los ingresos gue para este .caso, sblo existen al
final del periodo de ‘anélisis y corresponden a los valores
residuales.

2.- PRESUPUESTO Y PROGRAMAS DE INVERSIONES PARA CADA

UNA DE LAS ZONAS ANALIZADAS .

A continuacidén se determinan para cada una de las
zonas analizadas, los costos y programas de inversidn.
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2.1. " Zona A

2.1.1. Caracterizaci6bn de la superficie

La zona A est8 compuesta por la totalidad de 1la
subcuenca 04, a excepcibn de los sectores 04-a, 04-f, y el
75% del 04-k. -

La superficie con riego actual es de 32,006 hés
y la de pleno riego 41.484 hé&s.

El detalle de la infraestructura de riego exis-
tente puede apreciarse en el cuadro N°VI-4,

Dentro de la zona, no se consulta " proyectos
. especificos", ni se requiere construir red nueva, consistien
- do las obras s6lo en el mejoramiento de la red existente y
en la construccién de los embalses de regulacibn nocturna,

..gue no hay en la zona.

- 2.1.2. Obras por construir y costos totales de 1nvers15n

y operacidn.

2.1.2.a. Obras y costos de la infraestructura.

Corresponden al mejoramiento de la red y construc
cién de los embalses de regula016n nocturna de las 41.484 h&s,
gue abarca la zona A.

El costo de las obras, de acuerdo a los cilculos
que se presentan en cuadro N°VI-5 asciende a US$ 5.558.822.=

2.1.2.b. Aumento de los costos de operacibn.

Se obtienen restando cada ano, a los costos gque
van resultando a medida que se desarrolla la red, los de 1la
operacifn de €sta en la situacibn actual. .

, Los costos totales de operacibn de la situacidn
de pleno desarrollo, los de la situacibn actual, y el aumen-
to médximo de dichos costos se indican a continuacidn:

- Operacién pleno desarrollo:; 41.484 h&s. a US$ 13/h&= 539.292

- Operacidn actual: 32.007 h&s a US$ 9,5/h&= Uss 304.057
. v Aumento maximo Uss$ 235.235
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2.1.3. Programas de inversiones y desarrollo .-

De acuerdo a los cuadros N°V-1l y V-2, donde se
senalan los programas de desarrollo agropecuario y de la su-
perficie de riego, se ha elaborado el programa de mejoramien
to de la red y de la regulacibén nocturna, a partir del cual
se calculan los costos de operacibn de la red de riego.

El programa se ha expresado graficamente en la
figura N°VI-1. '

Los costos anuales de inversibn y operac16n se in
dican en 1los cuadros N°VI- 6 y VI- 7, respectlvamente.

-2.1.4. Valores re51dua1es

A partir del cuadro N°VI-6, se determina que el
centro de gravedad de la inversibn corresponde al ano 1994,
lo cual supone que el perfodo de utilizacidn de las obras
dentro del perfodo de andlisis econbmico es de 16 anos
( 1994 - 2010 ). En consecuencia, considerando que se esti-
ma para las obras una vida Gtil de 50 ahos, los valores resi
" duales para la zona A, son: '

Valor residual = —( 50-16-) x 5.558:822 = -US$-—-3.779.999-
2.1.5. Flujo de ingresos y egresos anuales.

A partir de los cuadros N°VI-6 y VI-7, y de los
valores residuales recién determinados, se obtiene el flujo
anual de ingresos y egresos, correspondiente a la zona A, el
cual se indica en el cuadro N°VI-8.

2.2. Zona B

2.2.1. Caracterizacibn de la superficie

La zona B, est8 compuesta por la totalidad de las
subcuencas 05, 06 y 07.

_ La superficie actualmente regada y de pleno riego
del conjunto son: 46,350 y 136.603 has. respectivamente.

La caracterizacib6bn de la infraestructura de la
zona aparece en el cuadro N°VI-9.
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Dentro de la zona B, deben construirse los
siguientes proyectos especificos:

- Sistema canal Guacarneco, destlnado al riego de los secto-
res 06-d y 06-e.

- Sistema canal Piguchen, destinado al riego del sector 06-k.
- Sistema Matriz Parral, destinado al riego del sector O7—d;'y

~ Sistema Matriz Los Cardos, destlnado al riego del sector
07-e.

Dentro de la zona debe mejorarse la red existen-

te, construirse una parte nueva e incorporar nuevos terrenos

al cultivo, lo cual,se detalla en el sub-capitulo siguiente.

2.2.2, Obras por constru1r4y costos totales de inversitfn
y operac1on .

2.2.2.a. Obras y costos de la infraestructura.

Corresponden al mejoramiento y construccibén de las
redes secundarias y terciarias, regulacidn nocturna, puesta
en riego y proyectos especificos.

Los costos totales de las obras de infraestructu
ra, ascienden a US $ 50.123. 567 de acuerdo a lo gue se indica
en el cuadro N°VI-10.

El detalle de los costos de los proyectos especifi
cos es el siguiente:

US$
- Sistema canal Guacarneco _  557.145
- Sistema canal Piguchen : 927.489
-~ Sistema Matriz Parral 4.823.650
~ Sistema Matriz Los Cardos _ -3.776.138

* : Total: 10.084.422
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2.2.2.b. Aumento de los costos de operacibn.

Se obtienen de la forma indicada en el punto
2.1.2.b.

Los costos de operacibn en la situaciébn de pleno
desarrollo y actual, y el aumento maximo dc estos costos, son
los siguientes:

- Operacibn pleno desarrollo: USss$ 1.607.444
~ Operacibn actual ' , . 488.962

Aumentb méximo : Uss 1.118.482

(

El detalle de estos aumenﬁos de costos aparece en
el cuadro N°VI-11. ' '

2.2.3, Programas de inversiones y de desarrollo.

De acuerdo a los programas de desarrollo, conteni
dos en los cuadros N° V-5 y V-6, se han elaborado los progra
mas de construccibébn de obras, que aparecen graficados en la
figura N°VI-2.

Los costos anuales de inversién y operacibn, se
indican en los cuadros N°VI-12 y VI-13, respectivamente.

2.2.4, Valores residuales

Se han calculado a partir del cuadro N°VI-12. El
centro de gravedad de la inversibn corresponde al ano 1994,
por lo que el periodo de utilizacibn, dentro del de andlisis
econbmico es de 16 anos. Puesto que se ha estimado para las
obras una vida Gtil de 50 anos r el valor residual es:

Valor residual = ( 50-16) x 50123567 = US $ 34.084.026
50 e e T
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2.2.5. Flujo de ingresos y egresos anuales.

Se obtiene a partir de los cuadros N°VI-12 y
VI-13 y del valor residual recién determinado. E1l flujo se
indica en el cuadro N°VI-14. -

2,3, Zona C
2.3.1. Caracterizacibn de la superficie.

Esta compuesta por la totalidad de la subcuenca

08.
Las caracteristicas de la zona son las sigquientes:
- = Superficie de pleno riego 22.944 hés
- - Superficie con riego actual 6.811
- Superficie con red existente 10.764 "
~ Superficie con regulacibn nocturna 833 "
- Superficies de puesta en riego 12,179 "

Los proyectos especificos, consultados para la
zona-C, son los-canales—-Belén-y Flor -de Niquén; destinados -
ambos al riego del sector 08=c.

- Ve

2.3.2. Obras por construlr y costos totales de inversibn
y operacidn

Corresponden al mejoramiento y construccién de
las redes secundaria y terciaria, regulacibn nocturna, puesta
en riego y proyectos especificos.

Los costos totales de las obras de infraestructu
ra, ascienden a US$ 10.918.277, seglin el siguiente detalle:

- Red secundaria: _ ,
Mejorada: : Us$s 1.193.800.
Nueva : 156.579.

US$ 1.350.379.=

- Red terciaria:

Mejorada: Uss$ 95.480.= )

Nueva: 1.265.400.= US$ 1.360.880
- Regulacibén nocturna ‘ 1.238.160
- - Puesta en riego 5.785.025

- Proyectos especificos: Canal Belén US$565.523=

j x. .310=
C.Flor de N.US$618.310= , ;54 g3

Total:  US$ 10.918.277
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2.3.2.b. Aumento de los costos de operacibn

Se obtienen del modo senalado en el punto 2.1.2.b.

Los costos de operacifn en la situacibn de pleno
desarrollo y actual y el aumento médximo que ello significa son
los siguientes:

- Operacibn pleno desarrollo: :
22944 has x 13 , Uss 298.259

- Operacibn actual:
6.811 has x 15,5 Us$ 105.571
Aumento miximo: _ Us$ 192.688
2.3.3. Programas de inversiones y de desarrollo

De acuerdo a los programas de desarrollo conteni
dos en los cuadros N° V-9 y V-10, se han elaborado los pro-
gramas de construcciones de obras gque aparecen en la figura
N°VI-3. '

Los costos anuales de inversifn y operacién se
indican en los cuadros N° VI-1l5 y VI-16, respectivamente.

2.3.4. Valores residuales

Se han calculado a partir del cuadro N°VI-15.
El centro de gravedad de la inversidén, también corresponde
al ano 1994, con lo que el perfodo de utilizacién dentro
‘'del an&lisis econbmico es de 16 anos. Supuesta una vida qtil
de cincuenta anos para las obras el valor residual es:

Valor residual = ( 50-16) x 10.918.277 = 1US$ 7.424.428=
50 ===============
2.3.5. Flujo de ingresos y egresos anuales

Se obtiene a partir de los cuadros N°VI-15 y
VI-16, y del valor residual calculado. El fjulo aparece en
el cuadro N°VI-17,. : A :
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2.4. Zona D .
2.4.1, Caracterizaci6én de la superficie .

Esta compuesta exclusivamente por el Sector 11-4,
de la subcuenca 11. Este sector corresponde al &rea poten-
cialmente regable por el canal Niquén Bajo.

La zona es'actualmenteAde secano, por lo gque no
posee red de riego, ni regulacibn nocturna, debiendo ponerse
en riego la totalidad de la superficie.

La superficie regable en pleno desarrollo es de
5.385 hés.

El riego exige de la construccién del proyecto es
peciflco del canal Niquén Bajo.

2.4.2. Obras por construir y costos totales de inversibn
y operacidn.

2.4.2.a. Obras y costos de la infraestructura.

Corresponden a la construccién de la red nueva,
a la puesta en riego de_los terrenos y a la construccién del
canal Niguén Bajo. El costo total es de US$ 6.089.829.= y su
detalle es el siguiente:

- Red terciaria nueva ' Us$ - 597.957
- Regulacibén nocturna 301.672
- Puesta en riego : 2.558.825
- Canal Niguén Bajo : : 2.631.375

Total: US$ 6.089.829

2.4.2.b. Aumento de los costos de operacidbn

Al ser actualmente de secano, el aumento méximo de
los costos corresponde exactamente a los costos de operacidn
‘en situacibén de pleno riego. Ellos son:

5.385 h&s a US$ 13/h4. © USS$ 70.005
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2.4.3. Programa de inversiones y de desarrollo .

De acuerdo a los programas de desarrollo conteni
dos en los cuadros N°V-13 y V-14, se han elaborado los pro
gramas de construcciones de obras que aparecen graficados en
la figura N° VI-4,

Los costos anuales de inversibn y operacidn se
indican en los cuadros N° VI-18 y VI-19.

2.4.4, Valofes residuales

Se han calculado a partir del cuadro N°VI-18,
donde se determina gue el centro de gravedad de la inversién
corresponde al ano 1986, con lo gque el periodo de utilizacidn
de las obras dentro del de an&lisis econbmico es de 24 anos.
Considerando para las obras la misma vida Gtil supuesta en
los casos anteriores, se tiene que el valor residual es:

Valor residual = ( 50-26) x 6.089.829 = US$ 2.923.118.=
50
2.4.5. Flujo de ingresos y egresos anuales.

Se obtiene a partir de los cuadros N° VI-18 y
VI-19 y del valor residual recién determinado. E1l flujo se
indica en el cuadro N°VI-20.
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CUADRO N°VI-1

PRECIOS UNITARIOS APLICADOS A LAS CONSTRUCCIONES DE OBRAS (USS/HA )

PRECIOS DI

N° ITEM . | MERCADO
: USS/ HA)
1 Red secundaria nueva sin regulacién nocturna 201.=

2 Mejoramiento red secundaria sin regulacién
nocturna ( Precio base ) 98.=

3 _Red terciaria nueva sin regulacibn nocturna 111.=

4 Mejoramiento red terciaria sin regula016n
nocturna ( Precio base ) 54.=

5 Puesta en riego ( Precio total ) . 475.=

CUADRO N°VI-2

PRECIOS UNITARIOS DE MEJORAMIENTO DE LAS REDES SECUNDARIAS Y TERCIA-

RIAS PARA CADA UNA DE LAS ZONAS ( USS$ /h4 ).

ZONA SUB-CUENCA ) RED (_ USS/HA)
’ CQMPRENDIDA_ COEF. SECUNDARIA TERCIARIA
P, BASE=98 P.BASE=54
A 04 0,80 78 43
B 05 ) 0,80 , 78 43
06 1,10 108 59
| 07 1,10 108 .59
C ' 08 1,30 127 70
D 11 1,00 98 54
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CUADRO N°VI-3

99

PRECIOS UNITARIOS DE OPERACION DE LA RED DE RIEGO, EN SITUACIONES

ACTUAL Y-DE PLENO RIEGO, PARA DIFERENTES SUBCUENCAS.

COSTO OPERACION ( US$/hi )

SUBCUENCA
RIEGO ACTUAL PLENO DESARROLLO
04 9,5 13,0
05 8,7 11,0
06 7,6 10,0
07 15,5 13,0
08 15,5 13,0
11 - 13,0

CUADRO N°VI-~4

ZONA A: CARACTERISTICAS DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO.

SECTORES

SUPERFICIE ( Has, netas )

DESIGNACION RTEGO PLENO CON CON REG. DE PUES
: ACTUAL RIEGO RED NOCTURN, TA EN
RIEGO
Subcuenca 04 Todos 37.324 48,376  48.376 - -
Sectores 04-a 659 854 854 - -
que se . res 04-f , 3. 895 '5.049 5.049 - -
tan 75% 04-k 763 989 989 - -
Sub-Total: 5.317 6.892 6.892 - -
Zona A - 32.007 41.484 41.484 - -
CCHLULTORES LTDA PADRE MARIANRO 270 TELSFOINO 235616 SANVIAGO CH!LZ
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CUADRO N° 5

ZONA A. COSTO DE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA.

COSTO USS

DESIGNACION SECTOR "MEJORAMIENTO RLEGULACION TOTAL
RED.SECUND. NOCTURNA '
US$ 78/ha US$ 56/ha

Subcuenca 04 todos 0 3.773.328 . 2.709:056 6.482.384

Sectores 04 - a 66.612 47.824 114.436
que se res- ‘ '

tan 04 - £ 393.822 282,744 676.566

75% 04-k 77.162 55.398 132.560

Sub-total: 537.596 385.966 923.562

ZONA A: - 3.235.732 2.323.090 " 5.558.822
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ZONA A:

CUADRO N°VI-6

DE LA SITUACION ACTUAL A LA DE PLENO RIEGO.

10°

COSTO DE ILOS PROGRAMAS DE CONSTRUCCION PARA PASAR

ARO SUPERFICIE COSTO
MEJORADA Us $
~ ( hés )

1980 - -

1981 - -

1982 - -
1983 - -

1984 - -

1985 - -

1986 1.000 133.999
1987 1.000 133.999
1988 1.000 133.999
1989 1.000 133.999
1990 2.000 267.997
1991 3.000 401.998
1992 4.000 535.997
1993 4.000 535.997
1994 4.000 535.997
1995 4,000 535.997
1996 4.000 535.997
1997 4,000 535.997
1998 3.000 401,998
1999 3.000 401.998
2000 2,484 332.813
2001 - -

2002 - -

2003 - -

2004 - -

2005 - -

2006 - -

2007 - -

2008 - -

2009 - -

2010 - -
TOTAL 41.484 5.558.822
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" CUADRO N°VI-7

10"

ZONA A: AUMENTO DE LOS COSTOS DE OPERACION PARA PASAR DE LA
SITUACION ACTUAL A LA DE PLENO RIEGO.
SUPERFICIE CON " COSTOS(USS) AUMENTO DE
RED (hé&s ) ‘ COSTO
. , Us §

ARNO No desa—- Desarro No desa Desarro Total
' rrollada llada ~ rrollada llada
1980 41.484 - 304.057 - 304.057 -
1981 41.484 - 304.057 - - 304.057 -
1882 41,484 - 304.057 - 304.057 -
1983 41.484 - 304.057 - 304.057 -
1984 41 .484 - 304.057 - 304.057 -
1985 41.484 - 304.057 - 304.057 -
1986 40.484 1.000 296.727 13.000 309,727 5.670
1987 39.484 2.000 289.398 26.000 315.398 11.341
1988 38.484 - 3.000 282.068 39.000 321.068 17.011
1989 37.484 4,000 274,739 52.000 326.739 22.682
1990 35.484 6.000 260.080 78.000 338.080 34.023
1991 32,484 9.000 238.091 117.000 355.091 51.034
1992 28.484 13.000 208.773 169.000 377.773 73.716
1993 24.484 17.000 179.455 221.000 400.455 56.398
1994 20.484 21.000 150.137 273.000 423.137 119.080
1995 16.484 25.000 120.819 325.000 445.819 141.762
1996 12.484 29.000 91.501 377.000 468.501 164.444
1997 8.484 33.000 62,183 429.000 491.183 187.126
1998 5.484 36,000 40.195 468.000 508.195 204.138
1999 2.484 39.000 18.206 507.000 525.206 221.149
2000 - 41,484 - 539,292 539.292 235.235
2001 - 41.484 - 539.292 539,292 235.235
2002 - 41.484 - 539,292 539.292 235,235
2003 - 41+484 - 539.292 539.292 235.235
2004 - 41.484 - 539,292 539,292 235.235
2005 - 41.484 - 539,292 539.292 235.235
2006 - 41.484 - 539,292 539.292° 235.235
2007. - 41,484 - 539.292 539,292 235.235
2008 - 41,484 - 539,292 539.292 235.235
2009 - 41.484 - 539.292 539,292 ° 235.235
2010 - 41.484 - 539.292 539.292 235.235
TOTAL - 41,484 4.336.719 9.026.212 13.362,931 3.937.159

ct-ch =
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CUADRO N°VI-8

ZONA A: FLUJO DE INGRESOS Y EGRESOS ANUALES DURANTE EL
PERIODO DE ANALISIS ECONOMICO ( 1980 - 2010 ).

100

COSTOS ( US$ )
ARO Egresos Ingresos "Total
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986 139.669 139.669
1987 145.340 145.340
1988 151.010 151.010
1989 156.681 0156.681
1990 302.020 302.020
1991 453,032 453.032
1992 609.713 609.713
1993 632,395 632.395
1994 655.077 655.077
1995 677.759 677.759
1996 700.441 700.441
1997 723,123 723,123
1998 606.136 -606.136
1999 623.147 623,147
2000 568.048 568.048
2001 235.235 235,235
2002 235,235 235.235
2003 235.235 235,235
2004 235,235 235.235
. 2005 235.235 235.235
2006 235.235 235.235
2007 235.235 235,235
2008 235.235 235.235
2009 235.235 235.235
2010 235,235 3.779.999 3.544.764
9.495.981 3.779.999 5.715.982

TOTAL:
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CUADRO N°VI-9

CARACTERISTICAS DE LA INFRAESTRUCTURA.

(0

ZONA B:
SUPERFICIE (hé&s,netas)

DESIGNACION RIEGO- PLENO CON . CON REGULé PUESTA

ACTUAL RIEGO RED CION NOCTUR EN
: NA. RIEGO

Subcuenca 05 14.758 21.717 21.717 8.174 -
Subcuenca 06 16.343 41.658 32.671 7.663 8.987
Subcuenca 07 15.249 73.229 41.274 1.670 31.955
ZONA B: 46,350 136.604 95.662 17.507 40.942
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CUADRO N° VI-10

ZONA B : COSTO DE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

COSTO OBRAS USS
RED . B _
Secuncaria Terciaria - Total Requla- Puesta Proyectos TOTEL
Designacidén | Mejoraca Nueva Mejorada Nueva cidn noc en ~especifi-| GENERZL
- turna Riego COS.
Subcuenca '
05 ]1.693.926 - - 1.693.926] 758.408 - - 2.452.334
Subcuenca _
06 {3.376.944 775.458 82.777 569.319| 4.804.498 1.903.720| 4.268.825| 1.484.634[12.461.677
Subcuenca _ :
07 |2.897.856 283.410 | 852.078 3.390.495| 7.423.839| 4.007.304{15.173.625| 8.599.788/35.209.55¢
Zona B 7.968.726 | 1.058.868 | 934.855 3,959.814} 13.922.263}6.669.432 19.447.450 10.084.422|50.123.567
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ZONA B

: AUMENTO DE LOS COSTOS DE CPERACION

CUADRO_N°

VI-11

Situacidn Aétual‘ Situac.Pleno desarrollo Aumento
P.Unit.| Superf.| Costo | P.Unit.| Superf. Costo Costos
Designacién | US$/h& (h&s) uss USS$/hé (hds) Uss$ uss
Subcuenca
05 8,7 14.758 128.395 11,0 21.717 238.887 110.492
Subcuenca _
- 06 7,6 16.343 124.207 10,0 41.658 416.580 292.373
»Subcuénca '
07 15,5 15,249 236.360 13,0 73.229 951.977 715.618
Zona B 10,55 46,350 488.962 11,77 136.604 1.607.444 11.118.482

e
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CUADRO N° VI-12

COSTOS DE IOS PROGRAMAS DE CONSTRUCCION PARA EL PASO DE LA

107

ZONA B :
SITUACIGN NCIUAL A LA DE PLENO RIBGO
Superficie anual
incorporada  (his) Costos (USS)
Ano Mejorada Nueva Total ‘ejorada Nueva Total

1980 -

81 -

82 -

83 -

84 -

85 -

86 2.000 - 2.000 277.650 277.650

87 3.000 - 3.000 416.474 416.474

88 3.000 - 3.000 416.474 416.474

89 5.000 - 5.000 694.124 694.124
1990 2.000 3.000 5.000 277.650 2.699.737 2.977.366

91 4.000 3.000 7.000 555.299  2.699.737 3.255.036

92 6.000 4.000 10.000 832.949  3.599.649 4.432.5¢8

93 10.000 5.000 15.000 1.388.248  4.499.561 5.387.809

94 10.000 5.000 15.000 1.388.248 4.499.561 5.887.809

95 10.000 5.000 15.000 1.388.248 4.499.561 5.887.809

96 10.000 5.000 15.000 1.388.248 4.499.561 5.887.809

97 10.000 4.000. 14.000 1.338,248 3.599.649 4.987.897

98 7.000 4.000 11.000 971.774  3.599.649 4.571.423

99 6.059 2.941 9.000 841.140 2.646.642 3.4837.781
2000 7.603 - 7.603 1.055.485 - 1.055.485

01 - - - - - -

02 - - - - - -

03 - - - - - -

04 - - - - - -

05 - - - - - -

06 - - - - - -
. 07 - - - - - -

08 - - - - - -

09 - - - - - -
2010 - - - - - -
TOTAL 95.662 40.941 136.603 13.230.261 36.843.306 50.123.567
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CUADRO N° VI.13

¢ ANRIINTO DIE IG5 QOSTOS DE OPERACION PARA PASAR DE LA

{
(N

ZONA B
SITUACION ACIUAL DE RIFGO A LA DI2 PLENO DISSARROLLO
Superficie con red(hd) Costo (USS) Aunento
No desa- Desarrollada : flc costo
. rrollada{ Existen No desa-| Desarroj. Us$
" ARo te | Nueva Total rrolladal 1llada ~ Total ‘
1980 {95.662 95.662 | 488.962 - 488,962 -
81 195.662 95.662 | 488.962 - 488.962 -
82 95.662 95.662 | 488.962 - 488.962 -
83 (95.662 95.662 | 488.962 - 488.962 -
84 195.662 95.662 | 488.962 - 488.262 -
85 [95.6G2 95.662 | 488.962 - 438.962 -
86 (93.662 2.000 - 95.662 478.739 23.535| 502.274 13.312
87 [90.662 5.000 - 95.662 | 463.405 58.836 522.242 33.280
88 187.662 8.000 - 95.662 ( 448.071 94.138| 542.209 53.247
89 182.662 13.000 - 95.662 | 422.514 152.974 575.489 86,527
1990 |80.662 15.000 3.000 98.662 | 412.292 211.8111 624.103 135.141
91 {76.662 19.000 6.000 101.662 391.846 294.182| 686.028 197.066
92 170.662 25.000 10.000 | 105.662{ 361.178 411.854 773.033 284.071
93 160.662 35.000 | 15.000 | 110.662 | 310.065 588.363] 898.428 409.466
94 [50.662 45.000 | 20.000 { 115.662 258.951 764.87211.023.824 534.862
95 140.662 55.000 25.000 | 120.662 207.838 941.38111.149.219 660.257
96 ]30.662 65.000 30.000 | 125.662 156.724 1.117.890(1.274.615 785.653
97 120.662 75.000 34.000 129.662 105.611 [1.282.63211.388.243 899.281
98 [13.662 82.000 | 38.000 | 133.662 69.831 [1.412.07211.481.903 992.441
99 7.603 88.059 40.941 136.603 38.862 1.517.97711.556.839] 1.067.877
2000 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.44411.607.4447 1.118.482
01 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.44411.607.444| 1.118.482
02 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.444(1.607.444| 1.118.482
03 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.444 (1.607.444| 1.118.482
04 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.44411.607.444{ 1.118.482
05 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.4441(1.607.444| 1.118.482
06 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.44411.607.444} 1.118.482
07 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.44411.607.444| 1.118.482
08 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.44411.607.444 1.118.482
09 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.44411.607.444] 1.118.482
2010 - 95.662 | 40.941 | 136.603 - 1.607.74411.607.444] 1.118.482
TOTAL 95.662 | 40.941 | 136.603 18.456.280
oy COMIDRTIO B PRO[TISICHNALLS - (OnSULTCRES LIl a PADRE MARLANO 270 TELHESHEOD 2134164 SARILACD CH .0



CUADRO N° VI-14

FLUJO DE INGRESOS Y DGRESCS ANUALES DURANTE EI, PERIODO

ZONA B :
DE ANALISIS EQONOMICO ( 1980 - 2010 )
Costos (US$)
. Ano Egresos Ingresos Total -
1980
81
82
83
84
85
86 290.962 - 290.962
87 449,754 - 449,754
88 469.721 - 469.721
89 780,651 - 780.651
1890 3.112.527 -3.112.527
91 3.452.102 -3.452,102
92 4.716.669 -4.716.669
93 6.297.275 -6.297.275
94 6.422.671 ~-6.422.671
95 6.548.066 -6.548.066
- 96 6.673.462 -6.673.462
97 5.887.178 -5.887.178
98 5.564,.364 -5.564.364
99 4.555,658 -4.555,658
2000 2.173.697 -2.173.697
01 1.118.482 -1.118.482
02 1.118.482 -1.118.482
03 1.118.482 -1.118.482
04 1.118.482 -1.118.482
05 1.118.482 -1.118,482
06 1.118.482 -1.118.482
07 1.118.482 -1.118.482
08 1.118.482 -1,118.482
09 1.118.482 -1.118.,482
2010 1.118.482 34.084.026 +32.965.544
68.579.847 34.084.026 -34.495.821

TOTAL

crzedim
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ZONA C:

CUADRO N°15

COSTOS DE LOS PROGRAMAS DE CONSTRUCCION PARA PASAR
DE LA SITUACICN ACTUAL A LA DE PLENO RIEGO.

-

140

SUPERFICIE ANUAL INCORPORADA (hé&s) COSTOS ( USS )

ARO Mejorada Nueva Total Mejorada Nueva Total
1980 - - - - - -
1981 - - - - - -
1982 - - - . - - -
1983 - 1.200 1.200 - 893.878 893.878
1984 - 1.200 1.200 - 893.878 893.878
1885 - 1.200 1.200 - 893.878 893.87¢8
1986 - 1.200 1.200 - 893.878 893.878
1987 - - - - - -
1988 < - - - - -
1989 = ~ - - - -
1990 < 400 400 - 297.959 297.959
1991 - 400 400 - 297.959 297.959
1992 - - 600 600 - 446.939 446.939
1993 - 800 800 - 595.919 585.919
1994 1.600 800 2.400 274.309 595.919 870.228
1995 1.800 800 2.600 308.598 595.919 904.517
1996 1.800 800 2.600 308.598 .595.919 904.517
1997 1.800 800 2.600 308.598 595.919 904.517
1998 1.200 800 2.000 205.732 595.919 801.651
1999 1.000 600 1.600 171.443 446.939 618.382
2000 620 580 1.200 106.295 432.041 538.336
2001 944 - 944 161.843 - 161.843
2002 - - - - - -
2003 - - - - - -
2004 - - - - - -
2005 - - - - - -
2006 - - - - - -
2007 - - - - - -
2008 - - - - - -
2009 - - - - - -
2010 - - - - - -
TOTAL:  10.764 12.180 22.944 1.845.416 9.072.861 10.918.277

cisclecr CONSORCIO DBE FROFESIGHALLS  CONSHHTCRIS LIDA PADEL MARIANOG 270 TLIDICHO 233616 SAMIAGO  Chiute
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CUADRO N°VI-16

ZONA C: AUMENTO DE LOS COSTOS DE OPERACION PARA PASAR DE LA SITUACION
ACTUAL DE RIEGO A LA DE PLENO DESARROLLO,
SUPERFICIE CON RED (h&s) COSTO(USS) AUMENTO DE
COSTO USS
- Desarrollada

No desa~ Existente HNueva Total No desa- Desarro Total
ARO rrollada rrollada llada
1980 10.764 - - 10.764 105.571 - 105.571 -
1981 10.764 - - 10.764 105.571 - 105.571 -
1982 10.764 - - 10.764 105.571 - 105.571 -
1983 10.764 - 1.200 11.964 105.571 15,600 121.171 15.600
1984 10.764 - 2.400 13.164 105.571 31.200 136.771 31.200
1985 10.764 _ - 3.600 14.364 105.571 46.800 152.371 46.800
1986 10.764 - 4.800 15.564 105.571 62.400 167.971 62.400
1987 10.764 _ - 4,800 15.564 105.571 62.400 167.971 62.400
1988 10.764 - 4.800 15.564 105.571 62.400 167.971 62.400
1989 10.764 - 4.800 15.564 105.571 62.400 167.971 62.400
1990 10.764 - 5.200 15.964 105.571 67.600 173.171 67.600
1991 10.764 - 5.600 16.364 105.571 72.800 178.371 72.800
1992 10.764 - 6.200 16.964 105.571 80.600 186.171 80.600
1993 10.764 - 7.000 17.764 105.571 91.000 196.571 91.000
1994 9.164 1.600 7.800 18.564 89.879 122,200 212.079 106.508
1995 7.364 3.400 8.600 19.364 72.225 156.000 228.225 122.654
1996 5.564 5.200 9,400 20.164 54.571 189.800 244.371 138.800
1997 3.764 7.000 10.200 20.964 36.917 223.600 260.517 154.946
1988 2.564 8.200 11.000 21.764 25.147 249.600 274.747 169.176
1999 1.564 9,200 11.600 22.364 15.339 270.400 285.739 180.163
2000 944 9.820 12.180 22.944 9.252 286.000 295.259 189,688
2001 - 10.764 12.180 22.944 - 298.272 298.272 192.701
2002 - 10.764 12.180 22.944 - 298.272 296.272 192.701
2003 - 10.764 12.180 22.944 - 298,272 298,272 192.701
2004 - 10.764 12,180 22.944 - 298,272 298.272 192.701
2005 - 10.764 12,180 22.944 - 298.272 298.272 192.701
2006 - 10.764 12.180 22.944 - 298.272 298.272 192.701
2007 - 10.764 12.180 22.944 - 298.272 298.272 192.701
2008 - 10.764 12.180 22.944 - 298.272 298.272 192.701
2009 - 10.764 12.180 22.944 - 298.272 298.272 192.701
2010 - 10.764 12.180 22.944 - 208.272 298.272 192.701
Total: - - - - 1.781.329 5.135.520 6.916.849 3.644.14%
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CUADRO N°VI-17

ZONA C: TFLUJO DE INCRESOS Y EGRESOS ANUALES DURANTE EL
PERIODO DE ANALISIS ECONOMICO (1980~ 2010 )

Cos tos (US$)

aARO EGRESOS INGRESOS TOTAL
1980
1981
1982 - -
1983 909.478 : - .~ 909.478
1984 925.078 - ‘ - . 925.078
1985 940.678 | - - 940.678
1986 956.278 - - 956.278
1987 62.400 - - 62.400
1988 §2.400 ~ - 62.400
1989 62.400 . | - - 62.400
1990 365.559 - -~ 365.559
1991 - 370.759 - - 370.759
1992 527.539 - - 527.539
1993 686.919 - - 686.919
1994 976.736 : - - 976.736
1995 1.027.171] ‘ - -~ 1.027.171
1996 1.043.317 - - 1.043.317
1997 1.059.463 - - 1.059.463
1998 970.827 - | - 970.827
1999 -~ 798.550 - - 798.550
2000 728.024 - - 728,024
2001 354.544 - - 354.544
2002 192.701 - - 192.701
2003 192.701 - - 192.701
2004 192,701 - - 192.701
2005 4 192.701 . - - 192.701
2006 - 192.701 : - - 192.701
2007 192.701 - - 192.701
2008 192.701 - - 192.701
2009 192.701 - - 192.701
2010 _ 192,701 7.424.428 + 7.231.727
TOTAL: 14.557.429 7.424.428 - 7.133.001

ci=chize CORSORCIO DL PROIESIONALLS - CONSULTORES LTDA FALRE MARIANO 270 WLIIOND 731A%e SANVAGD  CHIE®
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CUADRO N° VI-18

Zona D : Costo de los programas de construccibn para pasar

-

de la situacibn actual a la de pleno ricqgo.

Superficie
Ano nueva incor Costos
porada (héas) USS$
1980 ' - -
81 - -
g2 - -
‘83 - -
84 1.150 : 1.300.521
85 = 1.150 : 1.300.521
- 86 - 1.150 ' 1.300.521
87 1.000 A 1.130.886
88 A 935 1.057.380
89 - -
1990 , - -
91 ' - ' :
92 -~ . —
93 - -
94 - ' _ -
95 - -
96 - -
97 - -
98 - -
99 - -
2000 : - -
2001 - . , -
. 02 - -
03 - - -
04 - -
05 } - ' -
06 - -
07 - v -
08 - -
09 - -
2010 - -
TOTAL 5.385 6.089.829

el o CONLORIID LE PROUESHONALES - CONSULYCRES 1TI0A - FADRE MAEIANO 270 TUOLICNO 233614 - SANTIAGO ity
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CUADRO N° VI-19

Zona D. Aumento de los costos de operacibfn para pasar de
la situacibn actual de riecgo a la de pleno desarrollo.

Superficie Aumento
Ano Desarrollada Costos
: o (has) . : USs$S
1980 - -
81 ' -~ -
82 - ' -
83 - ' - _ -
84 - 7 -
85 ' - N
86 o 3.450 44,850
87 A 4.450 57.850
88 5.385 . 70.005
89 » 5.385 70.005
1990 5.385 70.005
91 ' - 5.385 70.005
92 : 5.385 _ 70.005.
93 . 5.385 70.005
94 5.385 . 70.005
95 5.385 70.005
96 5.385 70.005
97 5.385 70.005
98 5.385 - 70.005
99 : 5.385 70.005
2000 5.385 70.005
01 5.385 70.005
02 5.385 70.005
03 : +5.385 70.005
04 5.385 : 70.005
05 5.385 70.005
- 06 5.385 70.005
07 5.385 70.005
08 5.385 70.005
09 : 5.385 70.005
2010 5.385 70.005
Total: 5.385 1.712 .815
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CUADRO N°VI-20

ZONA D: FLUJO DE INGRESOS Y EGRESOS ANUALES DURANTE
EL PERIODO DE ANALISIS ECONOMICO( 1980 -2010).

COSTOS USS

ARO EGRESOS INGRESOS TOTAL
1980
1981
1982
1983 ,
1984 1.300,521 - 1.300.521
1985 1.300.521 - 1.300.521
1946 1.345.371 ~ 1.345.371
1987 . 1.188.736 - 1.188.736
1988 1.127.385 | -~ 1.127.385
1989 70.005 | - 70.005
1990 70.005 - 70.005
1991 70.005 ‘ - 70.005
1992 - 70.005 - 70.005
1993 70.005 - - 70.005
1994 : 70.005 - 70.005
1995 70.005 - 70.005
1996 70.005 - - 70.005
1997 70.005 - 70.005
1998 70.005 - 70.005
1999 70.005 | ~ 70.005
2000 ~70.005 - 70.005
2001 70.005 - 70.005
2002 ‘ 70.005 - 70.005
2003 70.005 - 70.005
2004 70.005 | - 70.005
2005 70.005 | S 70.005
2006 70.005 - 70.005
2007 70.005 - . 70.005
2008 70.005 - 70.005
2009 70.005 - 70.005
2010 70.005 2.923.118 + 2.853.113
TOTAL * 7.802.644 2.923.118 - 4.879.526

crdao CONSORCIO DL PROIESIONALLS - CONSULTORES tIDA - PADRE MARIANO 270 TELLICNO 233316 SANTIAGO  CHIE
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FIG. VI-3
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FIG. VI-4
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1.- METODOLOGIA

1.1 Criterios de evaluacidn

Para todas las alternativas que se plantean, y que
se ‘definen mis adelante, se realiza su evaluacibn econfmica a
precios. de mercado, determinando el beneficio neto actualizado
(BNA) a diferentes tasas de descuento y la tasa interna de re-
torno (TIR) de sus flujos de ingresos-cgresos.

Se utilizan las siguientes series de tasas de des-
cuento:

Serie de tasas de descuento (%)

Anos 1 2 3 4 -1
11980 3 14 20" 16 18
81 " 14 16 . 16 18
82 " 12 12 16 18
83 " 10 12 16 16
84 " 10 12 14 16
85 " 10 12 14 16
86 " 10 12 14 14
87 " 10 12 12 14

La serie 3 corresponde a la recomendacidn de ODEPLAN
para evaluacibmn social, la cual se considera también apropiada
para una evaluacidn a precios de mercado. Las scries 1 y 2 consi
deran tasas de descuento menores y las series 4 y 5 tasas de des
cuento mayores. El empleo de cinco series distintas de tasas de
descuento tiene por objeto analizar la sensibilidad de BNA calcu
lado a variaciones. en dichas tasas, y se aplican sdlo para este
fin.

: Considerando que el flujo de fondos es nulo para los
anos 1980, 81 y 82 y gque por lo tanto no puede ser afectado en
su estructura por las tasas de descuento correspondientes a es-
tos anos, sino s6lo en su magnitud sin alterar los méritos rela
tivos de las alternativas, el an8lisis econbmico b4sico se hace
considerando una tasa uniforme de 12% anual y actualizando al
31/12/80. ‘

Se realizan, ademés, los siguientes andlisis de sen-
sibilidad de los. resultados de -la evaluacidn privada

COMLOLAO DE PROTESIONALES - CORLUNORIS LLOA - PADRE AARIARO 240 TELEFONO 2070014 - SANTIAGO  CHILE



1:5

Aumento de los precios de los productos agrope-
cuarios, o de los rendimientos en 15%.

Anflisis 1

2 : Disminucién de los gastos operacionales en 15%

3 : Disminucién de los costos dec construccibn de
las obras de riego y de su operacibn en 15%

4 : Disminucibén de los costos de construccibén y ope
racidén de las obras matrices en 15%

5 : Disminucién de los costos de construccibn y ope
racibn de todas las obras (matrices y red de
riego) en 15%.

6 : Disminucién de los precios de los productos agro
pecuarios, o de los rendimientos en 15%.

7 : Aumento de .los gastos operacionales en 15%

8 : Aumento de los costos de construccidn y cpera-
cibn de las obras de riego en 15%.

9 : Aumento de los costos de construccién y opera-
cibn de las obras matrices en 15%.

Aumento de los costos de construccibn y opera-
cibn de todas las obras (matrices y red de rie
go) en 15%. '

10

Los costos de construccibén y operacibn de obras ma
trices y red de riego se encuentran individualizados en los
flujos de egresos, por lo que una variacibén de + 15% de su va
lor puede determinarse directamente. En cambio una variacidn
‘similar de los precios de los productos, de los rendimientos
o de los gastos operacionales (salvo aquellos item individuali’
zados) requiere la determinacidn previa de un coeficiente que
corresponde a la variacidn de los ingresos operacionales, tan-
to de la situacidn desarrollada como de la actual. Estos coefi
cientes se determinan para cada zona, considerando, en el caso
de las explotaciones desarrolladas, el ingreso operacional co-
mo resultante de la diferencia entre ingresos brutos (V, valor
de la produccibn) y gastos operacionales (variables M, y fijos,
N). Afectando los valores de V, o de M + N seg(in el caso, .de
las variaciones de + 15%, y dependiendo de sus magnitudes rela-
tivas, se determina el porcentaje o coeficiente de variacibn
de los ingresos operacionales. Estos coeficientes varian para
cada zona y para cada tipo de explotacibn. Los coeficientes de-
terminados para estas explotaciones desarrolladas para cada zo-
na se presentan en el cuadro N° VII-1, La zona "C" se trata
de mancra mas simplificada.

~
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Para las explotaciones no desarrolladas que forman
parte de la situacibn de desarrollo (riego no desarrollado y
secano no desarrollado) se utilizan para todas las zonas los
valores determinados segGn el mismo procedimiento anterior pa
ra el sistema principal en situacibn actual (no desarrollada).
Los coeficientes resultantes se muestran en el cuadro N° VII-2,

Los coeficientes de modificacidn de los ingresos
operacionales correspondientes a la situacibén actuval de cada
zona se determinan ponderando, en cada caso, los valores de
riego y secano determinados como promedio del sistema principal,
de acuerdo a las superficies de cada tipo de explotacidn en ca-
da zona. La zona "C" se trata de manera simplificada. Los coefi
cientes aparecen en el cuadro N° VII-3.

La evaluacidn social se realiza modificando los flu
jos a precios de mercado mediante coeficientes estimativos que
representan el efecto de aplicar los criterios vigentes de
ODEPLAN y determinando el BNA y la TIR de estos flujos modifi-
cados aplicando las mismas series de tasas de descuento. No se
hacen otros anilisis de sensibilidad, pero son aplicables con-
clusiones similares a las que resultan para B evaluacidn priva
da.

1.2 Planteamiento de alternativas e identificacidn de
sus flujos de ingresos—-egresos.

Se evalia cada zona separadamente, a pesar gque los
proyectos relativos a las zonas "B" y "C"sb6lo son viables si
se construyen los tramos del canal Linares correspondientes a
las zonas de mds al norte.

Estas alternativas se denominan:

Alternativa : - Zona "A" (R-A)
- Zona "B" (R-A)
- Zona "C" (R-2)

Estas alternativas se evalfian, como se indica, con
respecto a la proyeccibén de la situacidn actual.

Los correspondientes flujos de ingresos—egresos han
sido definidos y presentados en los capitulos III, en cuanto a
obras matrices, IV en relacidn a generacibn de energia, V benec-
ficios agricolas y VI, en cuanto a obras de riego.

. Respecto de la generacidén de energia, que aparece co
mo flujo en las zonas "A"™ y "B", se utiliza la informacidn de
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valores unitarios obtenida de ENDESA, por encontrarse disponi-
ble en. el momento de procesar la evaluacidén en el computador.
Con posterioridad se recibi6 informacibn de parte de la Comi-
sibn Nacional de Energia con valores mas favorables al proycc-
to. Sc establece el efecto de estos nuevos valores a la tasa
de descuento del 12%.

También se consideran como alternativas las siguien
tes:

Alternativa : - Zona (A+B) (R-A)
- Zona (A+B+C) (R-A)

En estas alternativas se combinan 2 y 3 zonas, sien
do sus resultados previsibles en cuanto a BNA ya que éstos co-
rresponden a la suma algebraica de los BNA de cada zona.

Todas las alternativas se evallan considerando que
el canal Linares se construye de una sola vez y entra en opera
cibén en 1987. Al no haber otras restricciones los resultados de
la evaluacidn no se modifican cualitativamente al postergar la
construccidn de los tramos "B" y "C" del canal.

Asimismo la evaluacidn se realiza considerando la
puesta en operacién de la central Pehuenche con tres anos de
desfase con respecto a ColbGn-Machicura, o sea, en 1990. Sin
embargo, se analiza qeparadamente el efecto de considerar un
desfase en la puesta en operacidn de esta central de hasta 7
anos o sea, hasta 1994.

1.3 Estimacibn de los flujos de ingresos—egresos a pre-
cios sociales

Se han estimado coeficientes a aplicar a los flujos
de los diferentes item calculados a precios de mercado a fin
de obtener una estimacibén de flujos a precios sociales. Estos
coeficientes deben representar el efecto de los criterios vigen
tes de ODEPLAN para corregir precios de mercado y que son dife-
rentes de los que eran aplicables a la fecha de realizacidn del
EPF. Aparte de las tasas de descuento recomendadas por ODEPLAN
y que se han adoptado para realizar la evaluacibn, debe consi-
derarse el nuevo tratamiento dado al precio social de la divi-
sa ¥ de-la mano de obra sin calificacidn o semicalificada.

Puesto que se utilizan los precios establecidos en
el EPF que corresponden a un nivel de precios de Mayo de 1977,
para corregir a precios sociales se adopta la discrepancia en
porcentaje recomendada por ODEPLAN para el precio. social de la
divisa y que es de 6%. (La discrepancia en Mayo de 1977 era de
39,8%).
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Respecto de la mano de obra se recomienda considerar
un crecimiento anual del costo del 3%, lo que fue aplicado en
el EPF hasta 1985. Se modifica el procedimiento de correccién
pero se establece que a partir de 1983 en adelante no correspon
de realizar ningGn ajuste. Puesto que los flujos significativos
del proyecto se inician en 1986 se adopta el criterio de no co-
rregir el precio de mercado-de la mano de obra. :

a) Ingresos opecracionales

Los ingresos operacionales quedan afectados por los
ingresos brutos y los gastos operacionales. Los ingresos brutos
son, a su vez, afectados por la correccidn de precios seglin se
trate de productos nacionales, importables o exportables. En
cuanto a gastos operacionales, la mano de obra no se modifica,
las jornadas animal y de avidn tampoco; las jornadas m&quina
gue antes se encarecian considerablemente, con el nuevo crite
rio précticamente no se modifican. Para los fertilizantes (sin
incluir salitre) se considera una reduccifén al 80% y para pro-
ductos quimicos en general se mantiene una reduccidn al 67%,
que fue estimada en el EPF, por estar sujeto este rubro a dis-
torsiones de mercado muy severas.

a.l) Cultivos anuales

Si se consideran los cultivos anuales desarrollados
considerando los siguientes casos:

1

- Productos nacionales : Frejol consumo interno
- Papa consumo

- Productos importables: Trigo
: - Arroz
- Remolacha (azficar)

- Productos exportables: - Cebada cervecera
- Frejol de exportacidn
- Cebolla industrial

se aprecia gque en cuanto a gastos el efecto de los fertilizan-
tes y pesticidas, determinan en todos estos un coeficiente pa-
ra convertir a precios sociales del orden de,ﬂc%f0,97. En cuan
to a los ingresos brutos el coeficiente de ajuste, denominado -
o/, varia segQin el tipo de producto. Para los nacionales (= 1,
para los importables resulta & ~0,97 y para los exportables o=~
1,06.

. Si se denomina ¢ al coeficiente de ajuste a aplicar
al ingreso operacional, su magnitud depende en cada caso de los

s

crehoe ZCENONI0 DE TEONBIONALTS - CORSUNTCGRIS 1TDA - PABRE MARIANID 270 FAVFONO 232814 SANTIAGO CMILf




crrchizo

1‘\ o
‘:/l"

valores relativos del ingreso bruto (V) y los gastos (G) :

()A._. v | G6x
(10) (10)

Considerando los valores de V, G, e (IO) de los culti

vos enumerados, por unidad de producto se obtiene un valor deﬁfe’

1,07 para los productos nacionalcs,/‘ﬂ50,97 para los importables
y dkg;l,38 para los exportables.

Tomando como representativa la proporcidn relativa de
los tres tipos de productos existentes en la zona "A" se estima
un valor ponderado de " J‘" para los cultivos anuales desarrolla
dos de 1,04.

Para los cultivos anuales en riego no desarrollado se
adopta el mismo coeficiente y para los cultivos anuales de seca-
no no desarrollado que se caracterizaron con un ingreso neto ne-
gativo, se postula que se justifican a precios sociales y se
adopta J‘ =0 '

a.2) Lecheria

Como producto nacionaléi'= 1y /3 se estima similar

al valor calculado para los cultivos anuales. Siendo _V _ _ 1.58
' IO — -«

G
Y 55 =0,58 se ob_tienej’t = 1,02.

" a.3) 'Engbrda y crianza

Siendo la carne producto nacional = 1,0 y conside-
rando /3 = 0,98 ( no hay gastos de empastada) y considerando las
relaciones de magnitud de V, G e (IO) para tres tipos de explota
ciones se obtienen valores de dﬂ de 1,10 - 1,14 - 1,10. Se adop
ta el valor d‘ = 1,11.

Se emplea el mismo valor para riego no desarrollado Yy
secano no desarrollado.

a.4) Prutales

Considerando gue parte de la produccibn de fruta se
consume en el pails y una alta proporcidbn se eﬁporta se adopta
o = 1.05 para todas las especies. Se adopta = 0,97 como en
el caso de cultivos anuales. En la zona "B" se consideran pera
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les, ciruelos y cerezos y con los valores de V, G e (IO) de
estas explotaciones se obtienen valores de d( de 1,14 - 1,09-
1,08. Se adopta el valor'jl= 1i,11.

a.5) Vinas
No aparecen vihas en situacibn de desarrollo. Las
explotaciones no desarrolladas de riegqo Yy secano han sido ca-
racterizadas con ingresos netos negativos. Se postula que a
precios sociales se justifican y se adopta(jt= 0

a.o) Forestales

Por su poca incidencia no se hace conversifn.

Para la zona "C" en que no se separan los ingresos
operacionales por tipo de explotacidn, se determina un coefi-
ciente ponderado por la importancia relativa de éstos, obte-
niéndose JL= 1,10.

b) Capital operacional

Puesto que el capital operacional requerido se ha
determinado a base de los gastos de cada tipo de explotacibn,
se adoptad¢= 0,97.

c) Inversiones y gastos previos

En general en ganaderia (lecheria, engorda y crian
za) la inversidn principal es ganado y la mayor parte de los
gastos son mano de obra y servicios. Si bien, en frutales ha-
brfa una cierta reduccibén del monto al valorar a precios socia
les, dada su menor importancia relativa, se adopta(%c= 1,0 pa-
ra este item.

d) Asistencia técnica y tecnificacidn del riego

No requieren ajuste y se aplica6*1= 1,0

e) Obras matrices y red de riego

Se aplica a las inversiones el factor utilizado por
ENDESA de</1= 0,942. Los gastos de operacidn y mantencibn no
requieren ‘ajuste. '

£) .Eneréia

. De acuerdo a los valores proporcionados por ENDESA
se adopta dﬁ = 0,80.
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2.- RESULTADOS DE LA EVALUACION ECONOMICA

2.1 Evaluacibn a precios de mercado

Los resultados bésicos de la evaluacibn a precios de
mercado de las alternativas correspondientes a cada zona se prg'
sentan en los cuadros N° VII - 4, 5 y 6. Para cada zona se resu
men los siguientes flujos :

Beneficio agricola, establecido en el capitulo V,
(sin incluir obras matrices ni red de riego)

.
- Egresos por concepto de obras de riego (red), es-
tablecidos en el capitulo VI.

- Egresos correspondientes a obras matrices, esta-
blecidos en el capitulo III.

- Ingresos por concepto de generacidn de energia,
‘determinados en el capitulo 1V, (a base de pre-
cios unitarios proporcionados por ENDESA).

En la Gltima linea de cada flujo se presenta el va
lor actualizado a 1980 a una tasa de descuento del 12%, que
es equivalente a la serie de tasas de descuento N° 3 definida
en la metodologia. El valor actualizado de cada item de flujo
permite apreciar su influencia relativa para determinar el BNA
de cada alternativa, valor que se registra al pie del cuadro.
En la columna correspondiente a ingresos.por generacidn de ener
gia se indican adem&s los valores resultantes de considerar de
4 a 7 anos de desfase de la puesta en marcha de la central
Pehuenche con respecto a Colbfin-Machicura. Se registra también
el BNA resultante para la alternativa al considerar un desfase
de 7 ahos.

a) Resultados de la Zona "A"

Para la zona "A" se tienen los siguientes resultados;

Valor actualizado al 12%
(Miles de USS)

~ Beneficios agricolas + 7.166
- Obras de riego A - 1.482
- Obras matrices - 10.357
"~ Generacibn de energila + 8.073
BNA + 3.400
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Si se considera un desfase de 7 anos de Pehuenche,
el valor actualizado de la generacibén de enecrgia es de 6.585
miles de dblares y el BNA se transforma a 1.912 miles de dbla
res.

Sin embargo, si en vez de los valores de ENDESA,
se utilizan los de la Comisibn Nacional de Energia se obtienc
un VA de la generacibn de energia de 10.502 miles de US$ con
un desfase de 3 anos y de 8.614 miles de USS con desfase de
siete. Los valores del BNA se modifican a 5.829 miles de US$
y 3.941 miles de USS reopectlvamente.

Por otra parte la tasa interna de retorno de esta
alternatlva es de 14,2%

' El andlisis de sensibilidad muestra que con la tasa
de descuento indicada (serie N° 3, 12%), el BNA se hace negati
vo solamente con una disminucidén de los precios agricolas de

- 15% (TIR = 9,6%) o aumento de los gastos operacionales de 15%
(TIR = 10,5%). El1 aumento de costos de las obras sb6lo afecta
si se consideran tasas superiores al 14%.

En conclusidn, a precios de mercado se justifica
la recomendacién de esta alternativa.

b) Resultados de la zona "B"
Para la zona "B" se obtienen los siguientes resulta-

dos:

vValor actualizado al 12%
(Miles de dblares)

- Beneficios agricolas + 52.414
- Obras de riego - 10.923
-~ Obras matrices - 21.773
- Generacibn de energia o+ 4.901

BNA 24.619

El BNA anterior corresponde a 3 anos de desfase de
la puesta en operacidén de Pehuenche. Con 7 ahos de desfase el
VA de la generacibtn de encergia baja a 3.996 miles de dblares
y el BNA a 23.714 miles de db6lares.

Al considerar los valores de la Comisib6n Nacional
de Energifa el VA de la gencracibn asciende a 6.373 miles de
US$ para un desfase de 3 anos y a 5.224 miles de US$ para un
desfase de siete. Los respectivos BNA resultantes son en miles
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de dblares : 26.091 y 24.942,

La tasa interna de retorno de la alternativa es de
17,2%. E1 andlisis de scnsibilidad muestra que el BNA es afec
tado por una disminucib6n de los precios agricolas de 15% (TIR=
1,4%) o un aumento de los gastos operacionales de 15% (T1R =
3,3%). Por los valores de TIR scnalados se aprecia que el -BNA
presenta este efecto para todas las scries de tasas de descuen
to.

Las variaciones de costos de obras consideradas no
afectan cualitativamente al BNA determinado.

En consecuencia, se justifica recomendar esta alter
nativa. -

c) Resultados de la Zona "C"

Para la zona "C" los resultados son los siguientes:

Valor actualizado al 12%
(Miles de dbélares)

- Beneficios agricolas + 7.196

.— Obras de riego - 3.733
- Obras matrices - 4,354 -
"BNA - 891

La tasa interna de retorno de esta alternativa es
de 11,0%, con lo que el BNA adopta un valor positivo si se
considera la serie de tasas de descuento N° 2 (10%). Este re-
sultado, por su monto es poco concluyente y es muy sensible a
todas las variaciones consideradas, tanto en sentido positivo
como negativo.

En consecuencia, a precios de mercado no se justi-
fica una recomendacib6n concluyente.

4a) Resultados de la combinacid6bn de zonas

L.os beneficios netos actualizados de las combinacio-
nes de zonas se determinan por suma algebraica de los BNA de
cada zona. Los respectivos TIR requieren una determinacidbn di-
recta. Los resultados son los siguientes: : '
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BNA TIR

Al 12%
(Miles de dblares) %

Zonas "A" + "B" 28.019 16,5

Zonas "A" + "B" + "C" 27.128 15,8

. Al desarrollar las zonas "A" y "B" se suman sus
BNA y el TIR resultante estd comprendido entre los valores
correspondientes a cada una de ellas.

Naturalmente al agregar la zona "C" se desmejoran.
el BNA y el TIR. '

Si se desarrolla la zona "A" a partir de 1987 y
se posterga el desarrollo de la zona "B" el BNA del conjunto
disminuird pero siempre serd positivo y la TIR disminuird pe
ro no serd inferior a la de la zona "A".

2.2 Evaluacifn a precios sociales

Aplicando los coeficientes determinados en la meto
dologia para convertir flujos a precios de mercado a flujos a
‘precios sociales, mediante el programa de computacién de eva-
luacibn econbmica, como si fuera un andlisis de sensibilidad
mis, se obtienen los siguientes resultados. '

BNA ' TIR
Al 12%
(Miles de USS) (%)
Zona "A" + 2.458 13,7
Zona "B" + 30.012 18,8
Zona "C" + 672 12,8

Se aprecia que tanto la zona "A" como la “B" mantie-
nen su justificacién, aunque la zona "A" desmejora ligeramente
el valor de sus indicadores por efecto del menor valor social
de la energia y la zona "B" lo mejora por la mayor influencia
relativa, del beneficio agricola. :

Por su parte la zona "C" pasa a tener un BNA positi
vo y una TIR de 12,8%. Es probable que un anfilisis de sensibi-
lidad indicarfia nucvamente un alto grade de inestabilidad de
la conclusién. . '
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2.3 Conclusibn

A base de los indicadores de evaluacidn utilizados
y de los criterios y supuestos utilizados para definir los
flujos de ingresos-egresos de las alternativas consideradas,
se concluye gque ces recomendable la construccién de los tramos
"A" y "B" del canal Linares (como canal de riego, sin funcio-
nes de devolucibn) y el desarrollo agricola de las respectivas
zonas de influencia. Esta conclusibn naturalmente se refiere
a las alternativas definidas y no a su comparacidn con otras
alternativas en la misma u otras cuencas.

El nuevo canal Perquilauquén-Niquén y el desarrollo
de la zona "C" resultan evaluados en una situacibn limite que
no es concluyente ni para el rechazo ni la aceptacibn. Esta
inestabilidad podria resolverse con un estudio mé8s detallado
0 por consideracidn de efectos marginales o de naturaleza no
econbmica que no han sido considerados en este estudio.

3.- ANALISIS DEL VALOR DE LA TIERRA

Como una forma de verificar la validez global de
los supuestos de diagnbstico de la situacibn actual y de la si
tuaciébn de desarrollo propuesta, se estima un valor de la tie-
rra por unidad de superficie, en .las condiciones del proyecto,

" que puede compararse con el orden de magnitud que puede esti-
marse en forma subjetiva y empirica para la cuenca,

: Se aplica para ésto el criterio que el valor de un
bien de produccidn puede representarse por el valor actual de
los beneficios netos gue ese bien puede producir en su vida
Gtil futura. Naturalmente &ste es uno de los varios criterios
aplicables para estimar el valor de un bien de produccién y
puede diferir sustancialmente de los valores de transaccibén en
el mercado en un momento determinado. En todo caso la estima-
cibén queda afectada por todos los supuestos hechos respecto del
futuro, tanto con respecto a la eficiencia del proceso productivo
como con respecto a los paré&metros del mercado.

Para este anflisis se utiliza la informacibn corres
pondiente a las zonas "A" y "B" estudiadas, desagregando la in
formacién lo mds posible. Sin embargo, esta desagregacién no
alcanza a las clases de suelo, ni a la tenencia y en algunos
casos tampoco es posible desagregar superficies de acuerdo a
su situacidn de riego o secano. En consecuencia, los valores de
terminados corresponden a una hect@rca "tipo" de la zona, en el
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sentido que corresponde al promedio existente de estas carac
teristicas en la zona y queda principalmente determinado por
la asignacibn de cultivos y los parémetros econdmicos asocia
dos a €éstos.

En primer término se presentan los resultados que
pueden obtenerse directamente de los datos de cada zona y lue
go, se elaboran algunas estimaciones adicionales a basc de &s

tos.

3.1 valor de la tierra segin datos directos de las zo-
nas |IAH }, HBII.

La metodologia seguida y el detalle de la determi-
nacibn de estos valores se presenta en el Anexo 1. A continua
cibn se resumen los resultados obtenldos.

a) Riego en situacibn actual, no desarrollado.
Promediando los valores de las zonas "A" y "B" se
obtiene un valor de USS$ 806,6 por la hectdrea actualmente en
riego no desarrollado, si estas condiciones se mantienen.
Considerando el limitado crecimiento previsto en la proyeccién
de la situacibn actual este valor es vdlido tanto para 1980 co
mo para otro ano cualquiera, por ejemplo : 1987.

b) Secano en situacibn actual, no desarrollado y sin
) expectativas futuras de riego.
De acuerdc a los supuestos del estudio, el valor
de este tipo de suelos considerados como unidades independien
tes de produccibn resulta pr&cticamente nulo.

c) Riego desarrollado, ‘a partir de una hectlrea actual
mixta de riego y secano, considerando su desarrollo
y mayor disponibilidad .de agua en forma inmediata (1980).

En la.zona "A" el 22,8% de la superficie considera-
da es de secano y en una fraccién de la zona "B", después de
descontar los subsectores que son sblo de secano, se tiene una
proporcibn de 53,1%. En la zona "A" toda la superficie de seca
no tiene red de riego y en la fraccidn de la zona "B" conside-
rada el 54,6%. El1 efecto de la superficie de secano, aparte de
la puesta en riego y construccifn de red cuando se trata de su
perficies sin ésta, y cuyo costo puede estimarse sin dificulta
des, es el supuesto que se trata en general de terrenos de me-
nor calidad que los actualmente regados, y que al pasar a rie-
go y desarrollo generan ingresos menores que los actualmente
de ricgo, produciendo un valor promedio menor que el valor de
los terrenos estrictamente de riego y mayor gue el de los de
secano.
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Para los terrenos actualmente con red de riego se
obtiene en la zona "A" un valor de US$ 1.326,8 por ha a 1980,
y en la fracci6n de la zona "B" un valor de US$ 1.665,0. Un
valor promedio ponderado para el conjunto es de USS 1.565,0
por hectarea bruta. '

Si se trata de terrenos sin red (caso zona "B", so-
lamente) se tiene un valor de US$ 957,1 por h& bruta.

Estos valores no consideran el pago de ninguna pro
porcibn del costo de las obras matrices necesarias.

d) Riego desarrollado a partir de una hd actual de se
cano (sdlo zona "B"), considerando su desarrollo y '
posibilidad de riego en forma inmediata (1980).

Sin red existente, se obtiene un valor de US$ 419,1
por héd bruta (sin considerar costos de obras matrices).

e) Riego desarrollado a partir de una h& actual mixta
de riego y secano, considerando una expectativa de
desarrollo (y mejor riego) a ‘contar de 1987. Esto supone una
estimacidn de ingresos en 1980 a 1986 equivalente a la situa-
cidén actual. Se obtiene para la zona "A" un valor de USS$ 906,56
por h& bruta tipo a 1980 y para la zona "B" (fraccibén de rie-
.go-secano) USS$ 962,4. El1 valor promedio ponderado es de
USS$ 945,9 por hd tipo bruta a 1980. ’

Sin red de riego existente se obtiene un valor (s6-
lo zona "B") de USS 642,2 por hd bruta a 1980 (sin considerar
Obras matrices).

£) Riego desarrollado a partir de una h& actual de se-
cano (zona "B"), considerando expectativas de desa-
rrollo y riego para 1987.

Sin red existente y, como en los demds casos, Sin
. considerar el costo de las obras matrices, se obtiene un valor
de US$ 166,1 por ha bruta tipo a 1980.

3.2 Valor de la tierra desagregando datos de riego y
secano de las zonas "A" y "B".

Considerando una actualizaci6bn a 1987 (o bien, en
forma equivalente, un desarrollo inmediato a 1980) y tomando
un promedio ponderado de las zonas "A" y "B", se obtiene el
siqguiente desglose de valores actualizados por h& neta tipo:
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zonas "A" y "B" ponderadas

- Ingresos opecracionales uss 2.523,1
- Capital operacional - 256,5
- Inversiones y gastos previos ' - 39,5
- Asistencia técenica - 154,2
- Tecnificacibn del riego - 100,3

Us$ 1.972,6
Mejoramiento de red - 184,8

Beneficio neto USS 1.787,8
Si se.conéideran superficies sin red:
Beneficio neto USS 1.006,6

: Estos valores corresponden, como se ha visto a su-
perficies que actualmente son en parte regadas y en parte de

secano. A partir de los resultados de la parte de la zona "B"
‘que incluye s8lo sectores de secano, se estima lo que podrfa

"ser el beneficio neto desglosado de una hectérea de secano en
las zonas "A" y “"B" mixtas.

: Los ingresos operacionales actualizados de la parte

- de secano de "B" son de US$ 1.974,9 por hd tipo. Esto represen
ta el 78,27% del ingreso promedio ponderado de "A" y "B" para
riego-secano. Considerando que el secano en la hi mixta sea 1i
geramente de mejor calidad se adopta como ingreso operacional
actualizado de una hd de riego desarrollado proveniente de seca

"no un valor igual al 80% del valor promedio de las zonas "A" y
"B", o sea, USS$ 2.018,5 por hectirea neta tipo. Como valor actua
lizado de egresos de capital operacional se adopta el del prome
dio. En cuanto a inversiones.y gastos previos se obtuvo en seca
no un valor positivo de USS$ 13,9 y como promedio de las zonas
"A" y "B" un valor negativo de USS 39,5. La diferencia se debe
a la alta proporcibn de ganaderia en secano, gue pasa en una al
ta proporcibn a cultivos anuales gque no requieren inversiones.
Se adopta un valor nulo por este concepto. Los egresos de asis-—
tencia técnica y tecnificacibn de riego son los del promedio.
Se obtiene asi el siguiente desglose del beneficio neto de una
hectirea actualmente de secano al pasar a riego desarrollado en
forma inmediata (1980 &6 1987):
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Beneficio neto h& actual de secano
de pasar a ricgo desarrollado

- Ingresos operacionales ~ Us$ 2.018,5

- Capital operacional - 256,5
- Inversiones y gastos previos ‘

- Asistencia técnica - 154,2

~ Tecnificacibn del riego - 100, 3

1.507,5

. Mejoramiento de red - 184,8

Beneficio neto Uss$ 1.322,7

Si se consideran superficies sin red:
Beneficio neto- US$ 541,50

A partir de estas cifras, puede estimarse un valor
para la h& actualmente de riego, de manera que de acuerdo a
las proporciones de riego y secano resulten los valores de-
terminados como promedio para las zonas "A" y "B" cuando se
consideran mezcladas las superficies actualmente de rlego Y
secano. Para cada item se aplica la relacidn

. vValor promedib—valor secano x 0,4415
valor riego =
0,5585

Los resultados scn :

Beneficio neto de la h& actual de
riego al pasar a riego desarrollado
(1980 6 1987)

~ Ingresos operacicnales USssS 2.921,8
- Capital operacional - 256,5
- Inversiones y gastos previos - 70,7
- Asistencia técnica - 154,2
- Tecnificacibn del riego - 100,3

2.340,1

Mejoramiento de red USS ~ 184,8
Beneficio neto 2.155,3
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, Considerando que el valor de la carga animal en una
hd de riego actual es de US$ 381 y que la hd tipo promedio tie
ne una proporcibn de 34,3% de crianza en situacif6n actual, se
debe descontar US$ 130, 6 por ha tipo. Ademés pasando de ha bru
ta a hd neta se tiene: -

- Valor actual de una h& tipo, actualmente de riego, al pasar
en forma inmediata (1980) a riego desarrollado :

US$ 1.840,6

Si se considera el valor actual con la expectativa
de riego y desarrollo en 1987, debe agregarse el beneficio ac-
tualizado de la explotacibn en situacidn actual desde 1980 a
1986 y actualizar el beneficio de la situacidn desarrollada de

1987 a 1980:

- Valor actual de una h& tipo actualmente de riego, con la
expectativa de pasar a riego desarrollado en 1987:

-~ Beneficio periodo 1980-86 © Uss 574,5
-~ Beneficio periodo desarrollado Uss$ 975,0
: i 1.549,5
Carga animal - 130,6

Beneficio hd neta USS$ 1.418,9

Beneficio hd bruta " 1.289,9

Andlogamente, el valor de la hectérea de secano ac-
tual que pasa en forma inmediata a riego desarrollado se deter
mina a partir del beneficio neto, descontando el valor de 1la
carga animal (0,48 % 42 = US$ 20,16) y dividiendo por 1,1.

- Valor actual de una h& tipo actualmente de secano, al pasar
a riego desarrollado en forma inmediata (1980):

- Con red de riego existente USS. 1.184,13
-~ S8in red de riego existente US$ - 474,0

- Valor actual de hi tipo actualmente de secano, con la expec
tativa de pasar a riego desarrollado en 1987:

— Beneficio perfodo 1980-86 -
- Beneficio periodo desarrolla
do con red existente 598, 3

- carga animal - 20,2

Beneficio héd neta . 578,1
Beneficio ha bruta 525,6
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- Beneficio sin red de riego existente: 245,0
carga animal - 20,2

Beneficio h& bruta 224,8
Beneficio h& neta Uss  204,3

3.3 Resumen de los valores obtenidos

a) Valor de la hect&rea actualmente de riego, de acuer-
do a proyeccibn de la situacidn actual., Valor valido
a 1980 u otro ano posterior :

Uss$ 807,00

b) Valor de la hectérea actualmente de secano, de acuer
do a proyeccidn de la situacibn actual: nulo

c) Valor de la hectélrea de riego desarrollado, a partir
de una h& mixta de riego-secano, actualizado al ano
inicial del periodo de desarrollo (1980 6 1987)

Con red de riego existente Us$s 1.665,0
Sin red de riego existente Uss 957,0
d) Valor de la hectérea de riego desarrollado, a partir

de una hectarea de secano (zona "B"), actualizado al
ano inicial del periodo de desarrollo y riego, (1980
0 1987), sin red de riego existente:

Us$  419,0

e) Valor de la hectdrea de riego desarrollado, a partir
de una hectérea actualmente de riego, actualizado al
ano inicial del perfodo de desarrollo (1980 &6 1987),
Valor estimado a partir de la caracterizacibén de rie-
go—-secano: :

US$ 1.841,0

£) Valor de la hectdrea de riego desarrollado, a partir
de una hect8rea actualmente de secano, actualizado
al ano inicial del perfiodo de desarrollo (1980 & 1987),
valor estimado a partir de la caracterizacibdn de riego-

secano.
Con red de riego existente Uss 1.184,0
Sin red de riego existente Uss$S 474,0
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g) Valor de la hectlrea, actualmente de riego-~secano,
con expectativas de desarrollo y mejor riego a par
tir de 1987; valor a 1980 :

Con red de riego existente Uss$ 946,0
Sin red de riego existente USss$ 642,0
h) Valor de la hectélrea, actualmente de secano (zona’

"B"), con expectativas de riego y desarrollo a par-
tir de 1987; valor a 1980 (sin red de riego existen
te): '

uss$ 166,0

i) Valor de la hectérea, actualmente de riego, con ex-
pectativas de desarrollo y mejor riego a partir de
1987. Valor estimado a partir de la caracterizacidn
de riego-secano, actualizado a 1980 :

US$ 1.290,0

3) Valor de la hectérea, actualmente de secano, con ex-
pectativas de riego y desarrollo a partir de 1987.
Valor estimado a partir de la caracterizacibn de rie
go-secano, actualizado a 1980:

Con red de riego existente: Uss 526,0
Sin red de riego existente: . Uss 204,0

Ninguno de estos valores considera egresos por con-
cepto de obras matrices. .

Los valores resultantes en las diferentes condiciones
se consideran aceptables, ya que el valor determinado para la
hect&rea de riego actual de US$ 807,00 con estos supuestos, se
compara favorablemente con el valor gue establecen las tablas
de tasacibn determinadas por el Servicio de Impuestos Internos
Yy publicadas en el Diario Oficial del 29/12/79. En efecto si
se consideran los valores establecidos para la hectdrea de rie
go de 1@ a 48 categorfias para las comunas de Yerbas Buenas,
Longavi, Parral, Retiro y Linares que corresponden a las zonas
"A" y "B" y pOnderando por la superficie de cada categoria en
estas zonas, se obtiene un valor de US$ 804,00 por hectérea de
riego.
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CUADRO N° VII-1

COEFICIENTE DE VARIACION DE INGRESQOS OPERACIONALES DE EXPLOTACICNES
DESARROLLADAS (RIEGDO) AL VARIAR PRECIOS DE PRODUCTOS (O RENDIMIENTOS)

Y GASTOS.
Variacifn Precios Variacibn Gastos
+ 15% - 15% + 15% - 15%
'ZONA A
Cultivos anuales 1,50 0,50 0,65 1,35
Lecheria : 1,23 0,77 0,92 1,08
Engorda y crianza 1,84 0,16 0,31 1,69
ZONA B : '
Cultivos anuales 1,51 0,49 0,64 1,36
Iecheria 1,23 0,77 0,92 1,08
Engorda y crianza 1,95 0,05 0,20 1,80
Frutales 1,25 0,75 0,90 1,10
ZONA C 3 )
Todas las explotaciones 1,59 0,41 0,56 1,44

crzclis CONSORCIO GE PROFLSIONALLS - CONSULTORES (1DA -  PADRE MARIANO 270 VELIFONO 233616  SANNMIAGO . CHILE



137

CUADRO N° VII-2

COEFICIENTES DE VARIACICON DE INGRESOS OPERACIONALES DE EXPLOTACICNES
NO DESARROLLADAS AL VARIAR LOS PRECIOS DE PRODUCTOS (O RENDIMIENTCS)

Y GASTOS.
Variacif6n Precios Variacibn Gastos
+ 15% - 15% + 15% - 15%
RIFGO
Cultivos anuales 1,71 0,29 0,44 1,56
Engorda y crianza 1,36 0,64 0,79 1,21
Frutales 1,89 0,11 : 0,26 1,74
Vifias - 0,06 2,06 2,21 -0,21
SECANO
Cultivos anuales 0,16 1,84 1,99 0,01
Engorda y crianza 1,38 0,62 0,77 1,23
vinas ' - 0,04 2,04 2,19 - 0,19
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CUADRD N° VII-3

COEFICIENTES DE VARIACION DE INGRESOS OPERACIONALES DE LA SITUACION
ACTUAL DE CADA ZONA AL VARIAR LOS PRECIOS DE PRODUCIOS (O RENDIMIENTOS)

Y GASTOS.
Variécién Precios Variaci6n Gastos’
+ 15% - 15% + 15% - 15%
ZONA "A"
Cultivos anuales 1,62 0,38 0,53 1,47
Engorda y crianza 1,37 0,63 0,78 1,22
‘Frutales : 1,89 0,11 0,26 1,74
Vinas _ - 0,05 2,05 2,20 - 0,20
ZoNA "BY
Cultivos anuales 1,31 0,69 0,84 1,16
Engorda y crianza 1,38 0,62 0,77 1,23
Frutales 1,89 0,11 0,26 1,74
ZONA llcll »
Todos los cultivos 1,36 0,64 0,79 1,21
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CUADRO N° VII-4

FLUJO DE INGRESCS Y EGRES(CS. VALORES ACTUALIZADOS AL 12%, PRECIOS DE MERCADO,
{ Miles de dblarcs ). A

ARNOS BENEF'ICIO "OBRAS DE (B2RAS ENERGIA
AGRICOLA RIEGO MATRICES
1980 0 0 0 0
81 0 - 0 0 0
82 0 0 0 0
83 0 0 - 588 0
84 - 4 0 -2.596 0
-85 - 331 0 -6.336 0
86 - 591 - 140 -7.106 0
87 - 269 - 145 -2.257 1.108
88 - 381 - 151 0 1.108
89 - 330 - 157 0 1.108
1990 - 190 - 302 0 2.466
91 19 -~ 453 v 0 2.466
92 291 - 610 - 189. 2.466
93 694 - 632 - 189 2.466
94 1.232 - 655 -~ 189 2.466
g5 1.644 - 678 -~ 189 2.466
96 2.368 - 700 - 189 2.466
97 3.295 - 723 - 189 2.466
98 4,223 - 606 - 189 2.466
- 99 5.087 - 623 - 189 2.466
2000 5.802 - 567 -~ 189 2.466
01 6.362 - 235 - 189 2.466
02 6.743 - 235 - 189 2.466
03 7.082 - 235 - 189 2.466
04 7.678 - 235 - 189 2.466
05 7.788 - 235 - 189 2.466
06 7.795 - 235 "~ 189 2.466
07 7.795 - 235 - 189 2.466
08 7.795 - 235 - 189 2.466
09 7.795 - 235 - 189 2.466 Desfase
2010 20.604 3.545 9.630 2.466 Pehuenche
V.A.12% 7.166 -1.482 -10.357 8.073 3 anos
7.636 4 anos
BENEFICIQ NETO TOTAL: USS 3.400.000 (Pechuenche a 3 anos) 7.245 5 anos
USS 1.912.000 (Pchuenche a 7 anos) 6.897 6 anos
6.585 7 anos
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CUADRO N° VII-5

7o "B
FLUJO DE INGRESOS — FGRIESOS. VALORES ACTUALIZADOS AL 12%, PRECIOS DE
MERCADO ( MIles de ddlares ).

AROS BENEFICIO OBRAS DE OBRAS ENERGIA
AGRICOLA RIBGO MATRICES
1980 0 0 0 0
81 0 0 0 0
82 -+ 0 0 0 0
83 0 0 1.237 0
84 - 14 0 - 5.458 0
85 - 1.087 0 -13.318 0
86 - 1.921 - 291 ~14.939 0
87 - 7.122 - 450 - 4,745 671
83 1.390 - 470 0 671
89 6.217 - 781 ' 0 671
1990 2.281 - 3.113 - 0 1.498
91 6.643 ~ 3.452 -0 1.498
92 7.268 - 4,717 - 397 1.498
93 . 8.292 - 6.297 - 397 1.498
94 11.147 - 6.423 - 397 1.498
95 15.351 - 6.548 - 397 1.498
96 - | = 20.120 - 6.673 - 397 1.498
97 - 25.599 | - 5.887 - 397 1.498
98 28.952 ~ 5.564 - 397 1.498
99 31.836 - 4.556 - 397 1.498
2000 34.329 - 2,174 - 397 1.498
01 36.299 - 1.118 - 397 1.498
02 37.732 . - 1.118 - 397 . 1.498
03 38.675 ~ 1.118 - 397 1.498
04 40.520 - 1.118 - 397 1.498
05 41,076 - 1.118 .~ 397 1.498.
06 41.083 - 1.118 - 397 1.498
07 41.083 - 1.118 - 397 1.498
08 41.083 - 1,118 - 397 1.498
09 41.083 - 1.118 - 397 1.498 ‘
2010 - 94,295 32.966 20.245 1.498 Desfase
- Pehuenche
V.A.12% 52.414 ~10.923 -21.773 4.901 3 afios
4.635 4 afos
BENEFICIO NETO TOTAL: US$ 24.619.000(Pehuenche a 3 afios) 4.397 5 anos
US$ " 23.714.000 (Pehuenche a 7 aiios) 4.185 6 anos
3.996 7 anos
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CUADRO N° VII-6

ZONA "C"
FLUJO DE INGRESOS-EGRIESOS. VALORES ACIUALIZADOS AL 12%, PRRECIOS DE MERCADO
( Miles de dblares )

AROS BENEFICIO OBRAS DE OBRAS
AGRICOLA RIPGO  MATRICES
1980 0 0 0
81 , 0 0 0
82 0 0 0
83 0 - 909 - 191
84 - .2 - 925 - 898
85 - 182 - 941 - 2.634
86 - 322 - 956 - 3.326
87 - 735 - 62 - 967
88 1.236 - 62 0
89 776 - 62 0
1990 1,015 - 366 0
91 1.073 - 37 0
92 ' 1.229 - 528 - 80
93 1.432 - 687 - 80
94 1.795 - 977 - .80
95 2.135 ~ 1.028 - 80
96 2.403 - 1.043 - 80
97 2.802 ' - 1.059 - 80
98 3.198 - 97 - 80
99 3.566 - 799 - 80
2000 3.875 - 728 - 80
01 4.123 - 355 - 80
02 4.298 - 193 - 80
03 4.407 - 193 - 80
04 4.717 - . 193 - 80
05 4.796 - 193 - 80
06 4.800 - 193 - 80
07 4.800 - 193 - 80
08 4.800 . - 193 - 80
09 | 4.800 - 193 - 80
2010 13.108 7.232 © 4.088
V.A.12% | 7.196 - 3,733 - 4,354

BENEFICIO NETO TOTAL : US$ - 891.000.-
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ANEXO 1

VALOR DE LA TIERRA ESTIMADO A

PARTIR DE LOS SUPUESTOS DEL

ESTUD10. ZONAS "a" y "B"
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Se presenta en este anexo el detalle de la determina
cibn del valor presente de la hectdrea en situacibn actual y en
situacibn de desarrollo, en diferentes condiciones, tal como
puede deducirse de los resultados y supuestos del presente estu
dio para las zonas "A" y "B". La metodologfia empleada se descri
be a medida que se van determinando los diferentes valores. -

1.- Valor de la hectdrea de riego en situacibn actual
(no desarrollada)

En la zona "A" existen 32.007 h& explotadas en riego.
El valor presente (1980) de los beneficios previstos en su proyec
cibn a 2010 actualizados al 12% anual es de USS$ 21.268.651, re-
sultando un beneficio neto actualizado promedio por hectarea en
esta zona de USS 664,5.

En la zona "B" se encuentran 46.350 h& en riego, con
un beneficio neto actualizado de USS$ 58.484.430 y valor promedio
por hectérea neta de US$ 1.261,8.

Se considera mds adecuado un valor promedio ponderado
de los valores de cada zona, obteniéndose:

21.268.651 + 58.484.430 _
35,007 ¥ 46.350 = US$ 1.017,82 por h& neta

En las superficies consideradas en las explotaciones

de engorda y crianza hay una dotacidn animal cuyo valor se ha es
~timado en USS$ 381 por h&.

Considerando que en las 78.357 h& de riego del conjun
to de las zonas "A" y "B'" hay 26.851 hd de engorda y crianza, o
sea, un 34,3%, es necesario rebajar USS$ 130,56 de la cifra ante-
rior. Se obtiene asf un valor de US$ 887,26 por hectérea neta.
Finalmente considerando un promedio de 10% de superficie impro-
ductiva el valor por hect8rea bruta en riego no desarrollado se-
ria de USS$ 806,6. ’

2.~ Valor de la hectirea de secano en situacibn actual

: La caracterizacibn productiva por unidad de superfi-
cie en condiciones de secano, a los precios del proyecto da por

- resultado beneficios negativos en algunas explotaciones (culti-
vos anuales y vinas) y de poco monto en otras (ganaderia y fores

tales). En conjunto, aunque desde el punto de vista del agricul-
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tor, se justifique la explotaci6bn de terrenos de secano por di
versas razones (inclusibén en predios con riego, no explicita-
cibén de todos los costos, situaciones especiales, etc), de
acuerdo al prescente estudio habria que considerar que el valor
real del terreno de sccano es nulo o muy bajo, salvo gue tenga
expectativas de riego parcial o permanente en el futuro.

3.- - Valor de la hectdrea de riego desarrollado

Pueden considerarse diferentes valores para el riego
desarrollado, segfin la situacibn actual de riego o secano.

Desde luego, con los datos de que se dispone sélo

"pueden - estimarse valores para una hectidrea promedio en cuanto

a clase de suelo y estrato de tenencia. En las zonas "A" y "B"
consideradas para este andlisis existen en la actualidad, como
se ha visto, terrenos en riego y otros en secano.

Los terrenos actualmente en riego tienen red que re
quiere sb6lo mejoramiento. Los actualmente de secano requieren
la construccibn de nueva red con el consiguiente mayor costo,
aungue en algunos casos, terrenos considerados de secano por la
falta de agua, poseen red de riego que es utilizada para riego
parcial o de primavera y s6lo en algunos anos.

. En el caso de la zona "A" y en la mayor parte de la
zona "B", los sectores en que se han dividido las subcuencas po
seen terrenos s6lo de riego, o de riego y secano. No disponién-
dose de informacidn desagregada sobre la calidad de los suelos de
riego y de secano a nivel de sector, los beneficios determinados
para la hectdrea de riego desarrollado corresponde, al promedio
del sector partiendo indistintamente, ya sea de una hectirea de
riego o de una de secano actual. Sin embargo, en la zona "B" hay
6 sectores: 6E, 6K, 6L, 6M, 7D y 7F que son actualmente de seca
no en su totalidad y se analizan como un grupo separado. Puede
suponerse que en general los suelos regados actualmente son de
mejor calidad que los de secano, lo que se cumple en este caso.

En primer término se determinan los valores actuali-
zados a una tasa de descuento del 12% anual de los beneficios
agricolas de los diferentes casos considerados sin incluir el
costo de las obras matrices. La actualizacibn se hace con res-
pecto al primer ano de operacibn de las obras matrices, ano en
que se inicia el desarrollo (1987) y se considera un periodo de
25 anos. Para la hectérea tipo evaluada se considera que el desa
rrollo definido como condicibn meta se alcanza en forma inmedia
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ta, ya que esta es la expectativa de cualquier agricultor. Natu
ralmente estas expectativas no se cumplen para todos ellos y é&s
to es lo que se refleja en el plan de implementacibn del desarro
llo y que determina los beneficios del proyecto que son, natural
mente, bastante menores por unidad de superficie. -

3.1 Zzona "A"
a) Ingresos operacionales

Los ingresos operacionales unitarios por tipo de explo
tacibn desarrollada en esta zona se establecieron en el capftulo
V y-en promedio corresponden a US$ 271 por hectarea. El1 valor ac
tualizado de estos ingresos operacionales no puede determinarse,
sin embargo, a base de este valor ya que cada tipo de explotacidn
tiene un comportamiento diferente en el tiempo. Para los cultivos
anuales y las explotaciones de engorda se consideran los 25 afos
del periodo de evaluacidbn. Para lecheria y crianza se considera
un desfase de un aho para tomar en consideracién la implantacidn
de empastadas. Las explotaciones forestales no se consideran por

' su poca importancia relativa y porque generan ingresos s6lo des-

pués de 23 anos.

A continuacidn se indica la proporcidn de superficie
de cada tipo de explotacidn, su ingreso operacional unitario, el
ingreso por hectérea tipo, el perfodo de evaluacibdn y el valor

actualizado resultante:

Zona "A" 1Ingresos operacionales

Prop. Io/ha Io/h& tipo Periodo VA al 12%

Sup. Us$/ha UssS/ha anos US$/ha
Cultivos anua '
les 0,5851 309 ‘180, 8 25 1.418,0
Lecheria 0,0238 987 23,5 24 163,3
Crianza 0,0334 220 7,3 24 40,7
Engorda 0,3435 170 58,4 25 458,0
Forestales 0,0141 65 - , - -

1.000 271 | 2.090,0

b) Capital operacional

El egreso (o ingreso) por concepto de capital operacio
nal gqueda determlnado por la diferencia del capital operacional
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requerido por la h& tipo de riego desarrollado y la h& promedio
en situacidn actual.

ZONA "A"

Capital Operacional situacibn desarrollada

Prop. CO/ha CO/h& tipo
Sup. USS$/hé US$/hé
Cultivos anuales 0,5851 361 211,2
Engorda y crianza 0,3770 464 174,9
Lecheria 00,0238 9,3 0,2
‘Forestales 0,0141 _ - -
1,0000 386,3
ZONA "A"

Capital Operacional Situacidn Actual

Prop. CO/ha CO/h& promedio

Sup. USS$/héa Uss$/ha
Cultivos anuales : .
riego - 0,3b11 294 ' 112,0
Cultivos anuales
secano 0,0239 148 3,5
Engorda.y crianza .
riego 0,3584 17 6,1
Engorda y crianza )
secano 0,1986 3 0,6
Frutales 00,0053 831 4,4
vina riego 0,0121 373 4,5
‘Vina secano 00,0060 290 1,7
Forestales 0,0147 - - -

0,9996 132,8

Hay un mayor requerimiento en situacidn de desarrollo
de USS$ 253,5. '

Este egreso ocurre s6lo una vez, el primer ano y su
valor se recupera el afho 25. Su valor presente resulta de US$-211,4

por hectérea.
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c) Inversiones y gastos previos

El egreso (o ingreso) por concepto de inversiones y
gastos previos queda determinado por la diferencia entre los re
qguerimientos en desarrollo para las explotaciones de crianza,
lecheria y forestales y los de la situacibn actual, que sélo
son recuperables en el caso de las explotaciones ganaderas.

ZONA "A"

Inversiones situacibn desarrollada

Prop. Inversibn/héa Inversibn/h&a/
Sup. UsSs$/ha tipo USS/ha
Crianza 0,0334 945 31,6
Lecheria 0,0238 1.852 44,1
Forestales 00,0141 71,05 1,0
76,7

Inversiones situacidn actual

Prop. Inversibn/hé& Inversibn/héa/
Sup. USS$/hé& tipo US$/h&
Crianza riego 0,3584 381 . 136,6
Crianza secano 0,1986 42 8,3
144,90

Los requerimientos de inversibn en.crianza en situa-
cibn actual son superiores a los de la situacidn desarrollada
por la gran diferencia en superficie destinada a este fin. La
diferencia de US$ 68,2 por hectédrea es positiva y ocurre el pri
mer ano. Ademds hay un valor residual recuperable el afio 25 de:

0,0334 & 747
0,0238 %1214

25,0
28,9 ‘
53,9 USS$/hé

El valor actualizado resultante para inversiones y
gastos previos es de USS$S + 64,1 por hi&.
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d) Asistencia técnica

Para considerar los gastos por concepto de asistencia
técnica, se emplean los valores por hd determinados para la zona,
asignando un flujo en US$/h& de: 22,1 ano cero - 17,9 desde el
ano 1 al 17 y de 6,5 desde el ano 18 al 25. El1 valor actualizado
resultante es de - USS$ 154,22 por hectérea. '

e) Tecnificacibn del riego

Por tecnificacibn del‘riego se genera un egreso anual
de USS$ 21 por ha de cultivos anuales, lo que equivale a US$ 12,29
por hd tipo. El valor actualizado de este flujo es de USS$ -96,4

por hAa.

f) Obras de riego

Las obras de riego, que constituyen s6lo mejoramien-
to, representan un egreso promedio de US$ 134 por h4. El mayor
costo de operacidn y mantencibdn es de USS 5,7 por ha. El1 mejora-
miento se realiza el ano "cero" para que la red opere desde el
primer afio. El valor presente de estos egresos es de US$ 178,7
por hé.

qg) Resumen

En resumen, en la zona "A" se estima el siguiente be-
neficio neto actualizado al ano 1987 por hectérea tipo (sin in-
cluir costo de obras matrices):

ZONA “"A"

(Riego- secano con red de riego existente)

US$/hs tipo

Ingresos operacionales - 2,090,0
Capital operacional - 211,4
Inversiones y gastos pre- _
vios + 64,1
Asistencia técnica - 154, 2
Tecnificaci6bn del riego - 96,4
. 1.692,1
Mejoramiento red - 178,7
Beneficio neto al 12%(1987) ©1.513,4

{sin obras matrices)
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El beneficio neto actualizado determinado anteriormen
te para la h& bruta de riego no desarrollada, o en situacibn ac-
tual, (sin animales) es esencialmente vilido tanto para el ano
1980, como para 1987, si se considera que no se preven cambios
importantes en el proceso productivo.

El valor determinado para la zona "A" estd actualiza-

'do al primer ano de situaci6n desarrollada, que se preve corres-

ponder&d a 1987, pero seria igualmente vdlido en 1980 para un agri
cultor que disponga del agua y postule su capacidad para lograr
en forma inmediata el nivel de desarrollo previsto. Como valor de
la tierra bastarfa restar el valor equivalente de carga animal
por hectérea tipo (crianza y lecheria) y pasar a hectéreas brutas
en vez de netas. El valor de los animales corresponde al valor re
sidual previamente establecido que es de US$ 53,9 por héd tipo.

El beneficio neto actualizado al primer ano de desarro-
llo (1980 & 1987) correspondiente a una hé bruta desarrollada(ac
tualmente de riego o secano, con red de riego ex1stente) en la
zona "A" se estima, entonces, en US$ 1.326,8.

Puede estimarse también el beneficio neto actualizado
a 1980, de una h& de esta zona, con la expectativa de disponer
de recursos de riego mds adecuados y un nivel técnico mayor a con
tar de 1987. En este caso hay que suponer que entre 1980 y 1986
se producen ingresos operacionales de acuerdo a los niveles de
operacibn actuales. Para superficies actualmente regadas se adop
ta como ingreso equivalente anual un valor tal que como flujo de
ingresos de 1980 a 201C tenga el mismo valor actualizado determi
nado como promedio ponderado para las zonas "A" y "B" en situa-
cibn actual o sea, US$ 1.017,82. Este valor es de US$S 112,4. Este
valor corresponde a una hd de riego actual, pero el de la hé& tipo
corresponde a una proporcidn actualmente de riego y otra de seca-
no: 0,7716 y 0,2284 respectivamente. Considerado nulo el ingreso
de secano se tiene un ingreso anual de US$ 86,7 por hd. El valor
actualizado a 1980 de este flujo desde 1980 a 1986 es de USS 443,2
Yy el del periodo de desarrollo (valor a 1987 = USS 1.513,4) es de
US$ 684,6. Se tiene un total de US$ 1.127,8 al gque resténdole
US$ 130,56 por concepto de carga animal y dividiendo por 1,1, de-
termina un valor por h& bruta de US$ 906,6. '

3.2 Zona "B". Superficies con riego y secano en situacibn
actual.

Se analiza el caso. de los sectores de la zona "B", que,
de manera andloga al caso de la zona "A" recién analizado, presen
tan actualmente riego s6lo o riego y secano mezclados. En primer
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lugar se presenta el desglose de la superficie de la zona "B" en
tre este grupo y el grupo de sectores de sblo secano en situa-
cibn actual, asf como los ingresos operacionales unitarios de ca
da grupo y los del total de la zona que fueron determinados en
el capitulo V.,

Zona "B". Grupo de ricgo-secano

(10) Superficie Prop. I0/ha

Uss$ HE Sup. uss/ha

Cultivos anuales 22.089.277 64.676 0,6545 342
Lecheria 5.093.275 5.215 0,0528 977
Engorda y crianza 5.573.416 26.148 0,2646 213
(crianza) ' (1.002) (0,0101) (220)

Frutales 8.125.626 2.634 0,0267 3.085
Forestales 9.813 150 0,0014 65
Total 40.891.407 98.823 1,0000 414

Zona B. Grupo de secano

(1I0) Superficie Prop. I10/ha
USss$ hé& Sup. Us$/hé

Cultivos anuales 7.438.980 26.185 0,6931 284
Lecheria 479.439 486 0,0129 987
Engorda y crianza 1.640.894 11.060 00,2927 148
(crianza) ( 383) (0,0101) (220)
Forestales 3.205 49 0,0013 65
9.562.518 37.780 1,0000 253

_ Total zona "B" 50.453.925  136.603 - 369

A continuacibn se determina el valor actualizado al
12% anual,al ano de comienzo del desarrollo (1987), de los di-
ferentes item para el grupo de riego-secano de la zona "B",
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a) Ingresos operacionales

Zona "B" Grupo riego-secano.
Ingresos Operacionales

Prop. I0/ha I0O/h& tipo  Perfiodo VA al 12%

Sup. Uss/ha UsSsS$/ha anos Us$/héa
éultivos anuales 0,6545 342 223,8 25 ' 1.755,3
Lecheria 0,0528 977 51,6 24 358,6
Engorda 0,2545 213 54,2 25 425,1
Crianza 0,0101 220 2,2 24 15,3
Frutales . 0,0267 3.085 82,4 * 150,7
Forestales 0,0014 65 0,1 * % -

1,0000 414 414,3 2.705,0

* TLos frutales tienen un ingreso operacional diferido varia-
ble para cada especie, por lo que este ingreso operacional
se calcula a base de los valores determinados para la imple
mentacién de la zona B (capitulo V). Se consideran los si-
guientes valores anuales a contar del ano 8: 2,2 - 20,6 -
39,0 - 57,4 y 59,5 dblares en adelante hasta el ano 25.

** No se consideran las explotaciones forestales.

b) Capital operacional

Para la determinacidén del egreso correspondiente a ca
pital operacional no se justifica distinguir entre los dos grupos
de la zona B, por lo que la diferencia de requerimientos entre la
situacibén actual y la de desarrollo se determina para el conjunto
de la zona "B".

Zona "B"

Capital operacional de la situacibn desarro-

" 1lada.
Prop. co/hé& CO/h& tipo
' Sup. UssS/hé& Uss$/héa
Cultivos ,anuales 0,6651 392 260,7
Lecheria 0,0417 513 0,4
Engorda y crianza 0,2724 9,2 . 139,7
Frutales A 0,0193 899 17,4
Forestales 0,0015 - .-
1,0000 - 418,2
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ZONA "Bll

Capital operacional de la situacibn actual

Prop. CO/hé CO/ha tipo
Sup. ' UssS/héa USS$/ha
Cultivos anuales
riego 0,2280 294 67,0
Cultivos anuales ’ :
secano 0,0819 148 12,1
Engorda y crianza _
riego 0,0877 17 1,5
Engorda y crianza
secano 0,5705 3 1,7
Frutales 0,0028 831 2,3
Vina, riego 0,0027 373 1,0
Vina, secano 0,0083 290 2,4
Forestales 0,0181 - -
1,0000 88,0

La diferencia de requerimjento de capital operacional
por hi tipo es de USS$ 330,2. Este egreso ocurre una sola vez en
el ano 1 y su valor se recupera en'el ano 25. El valor actualiza
do resultante es de USS$ 275,4 por hectérea.

c) Inversiones y gastos previos

El flujo de egresos correspondiente a inversiones y
gastos previos se determina separadamente para cada grupo.

ZONA "B" Grupo de riego-secano
Inversiones v G.Previos en situacién desarro

llada. -

Prop. Valor/hé Valor/h& tipo

Sup USS$/ha USS$/ha
Crianza 60,0101 945 9,5
Lecheria 0,0528 1.852 97,8
Frutales 0,0267 * *
Forestales 0,0014 71,1 ) 0,1

. 107,4

(*) Para los frutales se considera el flujo establecido en el plan
de desarrollo a contar del ano 2: USS$ 18,6 - 6,3 - 18,1 - 11,6
12,2 - 10,6 - 3,4. : .
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Hay un valor residual en crianza y lecherfa en el

ano 25:
0,0101 x 747 = 7,5
0,0528 x 1.214 = 64,1
71,6 US$/h5
ZONA "BY. Grupo de riego-secano
Inversiones y G. Previos en situacibn actual
Prop. Valor/ha Valor/h& tipo
Sup. Uss$/héa USS$/ha
Crianza riego 0,1213 381 46,2
Crianza secano 0,4585 42 19,3_
65,5

El flujo gqueda estructurado por un egreso inicial
(ano 1) igual a la diferencia de requerimientos, sin considerar
frutales, o sea, USS$ 41,9, luego los egresos correspondientes
a frutales y finalmente el valor residual calculado en el ano

25. |
El valor actualizado de este flujo es de US$ -83,0.

- d) - Asistencia técnica

Para considerar los gastos de asistencia técnica se
utilizan los valores determinados para la zona en su conjunto,
lo que determina el siguiente flujo: USS$ 22,0 en el ano cero,
USS$ 17,9 desde el ano 1 al 17 y USS 6,5 desde el ano 18 al 25.

El valor actualizado resultante es de -USS$S 154,2.

e) Tecnificacién del riego

La tecnificacibén del riego requiere un egreso por
hectdrea de cultivos anuales en la zona de US$ 20, lo que equi-
vale a US$ 13,1 por hectdrea tipo, determinando un valor actua-

lizado de -USS$S 102, 8.

£) Red de riego

El mejoramiento de la red de una hect8rea tiene un
costo estimado de USS$ 138,8 y la construccidn de red nueva uno
de US$ 899,91. Puedan considerarse las dos situaciones como al-
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ternativas. En este grupo, una hectdrea con red existente tiene
un mayor costo de operacién y mantencibén al pasar a riego desa-
rrollado de USS 6,66. E1 costo de operacibn y mantencibdn de la
red de una hectdrea desarrollada se estima en USS$ 11,77.

El valor actualizado de las diferentes alternativas
de situacibn de riego es el siguiente:

- Actualmente de riego o secano, con red existente:

- Ano cero Uss -~ 138,8
- Anos 1 al 24 - 6,7
- Ano 25, gasto opera-

cibn menos valor re-

sidual + 62,7

Valor actualizado al 12% 187,3

-~ Actualmente de secano, sin red existente:

- Afo cero Uss - 899,9
- Anos 1 al 24 - 11,8
- Ano 25, gasto operacidn

menos valor residual + 438,2

Valor actualizado al 12% 966,0

- qg) Resumen

En resumen en la zona "B" se estima el siguiente bene
ficio neto actualizado (1987) por hectdrea tipo (sin incluir cos
to de obras matrices), actualmente de riego o secano con red -
existente:

ZONA "B". Grupo Riego-Secano
‘con red de riego existente,

USS$/h& tipo

Ingresos operacionales + 2.705,0
Capital operacional - 275,14
Inversiones y gastos previos - 83,0
Asistencia técnica - 154,2

Tecnificacidn del riego - 102,0

. , + 2.090,4
Mejoramiento red y operacibn - 187,3
Beneficio neto al 12%(1987) + 1.903,1

(sin obras matrices)
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Si se consideran terrenos de esta zona, actualmente
de secano sin red existente debe usarse el valor actualizado de
construccibn y operacibn de nueva red, o sea US$ - 966,0.

ZONA B. Grupo Riego-Secano
sin red de riego existente

US$/h& tipo

Ingresos y gastos operacionales + 2.090,4

Construccibn y operacidn de

nueva red - 966,0

Beéheficio neto al 12% (1987) + 1.124.4
. I4

(sin obras matrices)

A partir de estos valores puede determinarse, andloga
mente al caso de la zona "A", el valor actualizado a 1980 & 1987
de una hectérea bruta de riego desarrollada, actualmente con o
sin red de riego. La correccidn por carga animal es de US$ -71,6.

Se tiene entonces:

- Beneficio neto actualizado al primer ano de desa-
rrollo (1980 & 1987) correspondiente a una h& bru
ta desarrollada, actualmente de riego o secano,
con red existente en la zona "B" : USS 1.665,0.

- 8in red existente : USS$ 957,1

Por otra parte, considerando entre 1980 y 1986 un flu
jo de ingresos equivalente al actual, se tiene:

- Beneficio neto actualizado a 1980, correspondiente
a una h&, actualmente de riego o secano con red
existente, en la zona "B", con expectativa de dis-
ponibilidad de riego mis adecuado y nivel desarro-
llado a contar de 1987:

- Perfiodo 1980-86 Us$ 269,4
- Periodo de desarrollo ' 860,9

1.130,3
~ Menos carga animal - 71,6

Por h& neta 1.058,7
Por h& bruta 962,4
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-~ Idem sin red de riego existente:

- Periodo 1980-86 Uss$ 269,4

- Periodo de desarrollo 508, 6

778,0

- Menos carga animal - 71,6

Por h& neta 706,4

Por h& bruta 642,2

3.3 Zona "B". Superficies de secano en situacibn actual
‘a) Ingresos operacionales

A base de las proporciones de superficie por tipo de
explotaci6bn y los ingresos operacionales unitarios determinados
anteriormente para este grupo de la zona "B", se determinan los
ingresos operacionales por hectérea tipo.

ZONA "B". Grupo de secano
Ingresos Operacionales

Prop. I10/héa IO/h& tipo Periodo VA al 12%

_ Sup. US$/hé USS$/hé anos USs$/hé
Cultivos anua-
les 0,6931 284 196, 8 25 1.543,5
Lecheria 0,0129 987 12,7 24 88,3
Engorda 0,2826 148 41,8 _ 25 327,8
Crianza 0,0101 220 2,2 24 15,3
Forestales 0,0013 65 0,1 - -
| 11,0000 253 253,6 1.974,9

b) Capital operacional

El egreso pbr capital operacional, calculado a base
de promedio para la zona "B", tiene un valor actualizado de
UsS$ 275,4 por ha tipo.

c) Inversiones y gastos previos

En cuanto al egreso por concepto de inversiones y gas
tos previos se tiene que los requerimientos en situacibn desarro
llada son los siguientes:
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ZONA "B". Grupo de secano.
Inversiones y gastos previos en situacidn desarro

llada.
Prop. de Valor/hé& Valor/h& tipo
Sup. USSZhé Uss$/ha
Crianza 0,0101 945 9,5
Lecheria 0,0129 987 12,7
Forestales 0,0014 71,1 0,1
22,3

Se considera un valor residual en crianza y lecheria,
efectivo en el ano 25:

0,0101 =« 747 = 7,5
. 0,0129 * 1,214 = 15,7
23,2 USS$/ha tipo

En situacidn actual los requerimientos corresponden
sb6lo a crianza en secano con una proporcibén de superficie de
0,8635 y un valor por h& de US$ 42,0. Por hectérea tipo se tie
ne : US$ 36,3.

El flujo por concepto de inversiones y gastos previos,
corresponde entonces el primer ano a la diferencia de requeri-
mientos, o sea, US$ + 14,0 y al valor residual de US$ + 23,2
el ano 25. El valor actualizado resultante es de: + USS 13,9 por
hect&rea tipo.

d) Asistencia técnica

Los gastos por asistencia técnica por hectdrea son
iguales a los determinados para el otro grupo de la zona "B", ©
sea su valor actualizado por h& tipo es de USS$ - 154,2.

e) Tecnificacidn del riego

La tecnificacibn del riego requiere US$ 20 por h& de
cultivos anuales, que con un coeficiente de incidencia de 0,6931
determina US$ - 13,9 por had tipo. Su valor actualizado resulta
de: US$ - 109,0. '

£) » Red de riego

Por concepto de red de riego el egreso es igual al ca-
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so de actualrente de secano, sin red existente, ya determinado
para el otro grupo de la zona "B" y que tiene un valor actuali
zado de USS - 966,0. :

g) Resumen

En resumen, el beneficio neto actualizado a 1987 por
h& tipo es el siguiente:

Ingresos operacionales ' -US$ 1.974,9
Capital operacional - 275,4
Inversiones y gastos previos + 13,9
Asistencia técnica - 154,2
Tecnificacibén del riego - 109,0
1.450,2

Construccibn y operacibn red - 966,0
Beneficio neto actualizado 484, 2

al 12% (sin obras matrices)

En consecuencia el beneficio neto de la h& bruta ac-
tualmente de secano en la zona "B" que pasa a riego desarrollado,
actualizado al primer ano de desarrollo (con agua) ya sea 1980 6
1987 y descontando el valor de la carga animal por héd tipo
(USS$ 23,2) es de USS 419,1. (Sin considerar obras matrices).

. Si se considera un ingreso neto nulo en secano actual
entre 1980 y 1986, el beneficio neto de la h& bruta de secano ac
tual con expectativa de riego y desarrollo a contar de 1987 (des
contando una carga animal actual de : US$ 36,3) es de USS$ 166,1.
(Sin considerar obras matrices).
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