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CONCLUSIONES Y RECOMEINDACIONES

Red existente.

La red existente de calidad de aguas de las Regiones I y II esta
constituida por 144 ecstaciones de muestreo regular, cue presentan una
buena frecuencia de medicibn, y por 327 puntos de muestreo ocasional,
con informacidn esporadica. Su distribucidn por regidn y por hoya se
muestra en la Tadbla I.

La ubicacidén de las estaciones de la red existente se indica en
el Plano 2 de este estudio.

La cobertura espacial de la red existente es en algunas hoyas
exceslva, existiendo numerosos puntos de muestreo en rios o esLeros
con caudal muy pequeno u ocasional. Existe una cobertura temporal
relativamente buera para algunas estaciones de muestreo, no observéndg
se , en genexal, cambios notables de la calidad en el tiempo. In cada
punto la calidad presenta muy poca variabilidad, caracteristica tipica
de sistemas con influencia ceoquimica e interaccidn con el agua sub-
terrinea. Aparentemente se producen variaciones notables de la calidad
del agua durante las crecidas, pero no es posible detectar &ghbas gin
realizar un monitoreo continuo.

El andlisis de la informacidn indica cue los principales proble-
mas se relacionan con la salinidad y la presencia de elementos tdxicos.
La distribucidn espacial de estos par@metros permite, en la mayoria de
los casos, deducir el origen de los contaminantes.

Red propuesta.

La red prepuesta de calidad de acuas incluye estaciones hase y eg¢
taciones de impacto. Las estaciones base tienen por obleto Ceterminar
la calidad del agua en su estado natural, para utilizarlo como pakrén
de cowmparacidn frente a la caiidad resultante de la accidn del nombre
o fendmenos naturales. Las estaciores de impacto tienen por obicto man
terier bajo informacidn fuentes de contaminacidn. N

La red propuesta incluye estaciones de primera vy secunda nriori-
dad. Se han considerado de primera prioridaed aquellas gque deben entrarx

en operacidn de inmediato, v de segunda, aguellas cuya puesta en operacidn

ruede ser postergada.

Para la ubicacidn de las estaciones de muestreo se uvtilizaron los

criterios generales que se Ppresentan en el cavitulo 2.



ii)

Para la estructuracidn definitiva de la red se tomd en cuenta el gra
do de desarrollo en cada cuenca, asi como criterios de uniformidad de dis-
tribucidn de los puntos de muestrec. La ubicacidn de las estaciones de nues
treo propuestas se presenta en el Plano 3.

Las estaciones propuestas para cada una de las regiones en estudio se
senalan y justifican en el capitulo 4 de este informe.

En la Tabla I se presenta un cuadro comparativo entre el nlmero de es
taciones propuestas y el nlimero de estaciones existentes. Se aprecia una no
table diferencia entre la red propuesta y la existente, en cuanto al nUmero
de estaciones de muestreo. La red propuesta incluye s8lo 40 estaciones de
muestreo, 34 de las cuales coinciden con estaciones muestreadas o propuestas
por el Laboratorio de Calidad del Agua de la DGA para integrar una red hisica
de muestreo de estas 40 estaciones, a 28 se ha asignado primera prioridad y
segunda a las 12 restantes. La reduccidn del nimero de estaciones con respec
to a la red existente se compensa en la red propuesta con una mayor uniformi
dad respecto al nlUmero de muestras por estacidn.

El conjunto de estacicnes con primera prioridad corresponde a lo que se
denomina red minima.

En la tabla II se presenta la cobertura espacial media de la red de ca
lidud de aguas propuesta.

iii) Parédmetros a analizar, frecuencia y costos.

Los parimetros a analizar en la red propuesta son los siguientes:pi,
conductancia especifica, tem.. .:ura, oxigeno disuelto, sodio, potasio, calcio,
magnesio, cobre, fierro sulfato, c¢loruro, bicarbonato, carbonato, DQO, nitra-
to, fosfato, arsénico, boro, fenoles, mercurio,cianuro, iIndice coliformes y
nitritos.

Se propone realizar muestreos y anilisis de estos parimetros 2 veces
por ano para todas las estaciones propuestas. Al cabo de un periodo de prue
ba de 2 anos se podran seleccionar estaciones en las cuales se recomienda
determinar parametros de contaminacidn orgdnica, nutrientes o fenoles, cianu
Yo y mercurio, con una frecuencia de sdlo una vez cada dos afos. h

El costo anuval de los andlisis alcanza a $512.680.- si s&lo se conside
ran estaciones de primera prioridad y $732.400.- si se incluye ademds las
de segunda prioridad.

iv) Evolucidn futura.

Los recursos hidricos superficiales de las regiones I Yy II se carac:e
rizan por estar distribuides en numerosas quebradas o rios de pequeno caud;l,
sometidos a un intenso aprovechamiento y sujetos a fuerte evaporacidn e infil
tracidén. Por este motivo parece razonable ampliar la cobertura de la red hacia
recursos no explotados y que, por su cantidad, presenten una buena potenciali
dad de aprovechamiento. B
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En ambas regiones existen numerosas vertientes que, en conjuntc, «ons
tituyen un importante recurso. Sin embargo, individualmente estas vertiantes
carecen de significacidn como para justificar su control regular en términos
de calidad y cantidad. Debido a su respaldo subterrineo estos afloramientos
presentan poca variabilidad en el tiempo y, a veces, presentan caracteristi
cas uniformes en determinadas localidades. Se propone que la caracterizacidn
de las vertientes sea hecha a través de estudios especiales, de los cuales
podria surgir la posible conveniencia de someter algunas de ellas a control.

La evaluacidn de la informecidn proporcionada por la red, luego d¢ un
periodo de operacidn regular, permitirid reestudiar la seleccidn de parametros
para cada estacidn y eventualmente reducirlos en algunas de ellas. Esto hard
posible 'aumentar la cobertura espacial o la frecuencia de muestreo en a’cunas
estaciones, sin aumentar significativamente el costo de operacidn de la red.

Los antecedentes de calidad generados hasta ahora por el Laboratorio
de Calidad del Agua de la DGA, en los cuales se ha basado este estudio, con
tienen una importante informacidén que debiera ser utilizada, junto con la
proporcionada por la red propuesta, al estudiarse la evolucidn futura de la
red,



TABLA I

Cuadro Comparativo de estaciones de la red existente y propuesta

Red Existente Red Propuesta
Hoya Estac. Puntos Total Estaciones de primera Sub- Estaciones de segunda Sub- Total
muestreo muestreo prioridad Total prioridad Total
regular ocasional base impacto base impacto
I Regidn
Lluta 27 28 55 1 1 2 2 2 4
San José 12 20 32 1 1 1
Codpa o Vitor 6 7 13 1 1 1
Camarones 3 12 15 1 1 2 1 1 3
Camifa 1 5 6 1 1 1
Aroma - - - 1 1 1
Tarapacé 9 33 42 2 1 3 3
Quisma 7 7 14
Guatacondo 6 3 9 1 1 1
Cacmen? 9 3 9 1 1 1
Chungara 6 6 12 1 1 1
Lauca 15 25 40 1 1 2 2 3
Salar d= Sucire 2 7 9
Isluga-Cariguima 1 10 11 2 2 2
Cancosa 4 4 1 1 1
Cecllacasgua 3 9 12 1 1 1
Pampa del Tamorugal - 2 2
Sub-total 104 181 285 10 1 11 11 2 13 24
IT Regidn
Loa 3s 64 99 9 4 13 1 1 14
Salar de Atacama 5 62 67 2 2 2
Zapaleri - 11 11
Salar de Pujsa - 9 9
Sub-tonal 40 146 126 11 4 15 1 1
LOTAL 144 327 TS 21 5 26 i2 2 i1 a3
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INTRCDUCCION

El chietivo bisico de este informe es efectuar un anilisis critico ue
la red actual de medicidn de calidad de aguas para las Regiones I v II vy
proponer una red primaria cde estaciones de muestreo para estas mismas
Regliones,

En la actualidad, la Direccidn General de Aguas realiza mediciones
sistemd3ticas con una periodicidad variable en estas regiones vy la infox:n
cibn que posee serd utilizada para evaluar la red gue actualmente se ope:

LY

Esta informacién, junto a la consideracidn de otros factores que in:.i
den en calidad de ag¢. :, servird para proponer la red futura.

Metodologia

Como primera accidn para lograr los objetivos del estudio, se ha he:cho
una recopilacidn de los antecedentes sobre calidad de aguas para las Regio
nes en estudio, tanto en la DGA come en IREN-CORFQO y Universidades.

De todas estas instituciones, sdlo la DGA dispone de informacidn si:ize
miatica. En el resto de las instituciones, la informacifin existente coryc
ponde s6lo a estudios realizados con fines muy especificos, de ahi gue so
va principalmente como antecedente y criterio para ubicar estaciones dem.
treo y recomendar pardmetros a ser analizados.

jFs ju

O
[t

Z1 procesamiento de la informacidn sobre calidad de aguas obtenida n
DGA, incluye un an&dlisis de la continuidad y frecuencia de los muestreos.
Para estos efectos se han confeccionado, para cada una de las hoyas, tablas
que indican la continuidad de la informacibn y la frecuencia de muestreo
para los distintos parametros analizados.

Estas tablas permiten definir cuales so~ las hoyas que disponen de 1.~
formacidn Gtil y a qué pardmetros y estacil: .._rsresponde esta informaciér

En las regiones I y XI existe gran cantidad de informacidn de calida?
correspondiente a numerosos puntos de muestreo. Para efectos del procasa-
miento de la informacidn, tanto espacial como temporal, sélo se ha consic
rado como estaciones de muestreo aquellas con registiros sistemdticos, de
acuerdo al criterio que se expone mis adelante.

(1Y%

En general, salvo escasas excepciones, la informacién no presenta un:
cobertura temporal suficiente. Esto no permite hacer un andlisis vilido e
tendencias o distribucidn. Por este motivo no se hizo este andlisis como



fue coriginalmente ofrecido, en la proposicidn de estudio.

Las estaciones aque presentan una buena cobertura temporal no acusarn
ninguna clara tendencia de variaciln en la calidad. Sb6lo se ohserva fluc-
tuaciones ce naturaleza aleatoria.

Pocsteriormente, se ha consideradc el grado de desarrollo existente en
cada cuenca, especialmente, en relacidn a los siguientes aspectos: desar:o
1lo urbano, fuentes de agua potable, desarrollo industrial y minero, des.
rrollo agricola y desarrollo turistico, como asimismo el caudal de cada
rio y el nimero de hectareas regacdas.

La informacidn obtenida, del modo indicado, respecto a calidad del
agua y desarrollo en las cuencas, se utiliza para hacer una estimacidn ro
liminar de las caracteristicas del agua en su estado natural y del efectn
que la activicdad del hombre tiene sobre eila.

Con estos antecedentes, a su vez, se detecta las necesidades de infzr
macidén de calidad de agua y se estima cudl es la red de estaciones de mu:s
treo que permite obtener esta informacidn a un costo razonable.

La ubicacidn de las estaciones de la red propuestas se determina en
base a los criterios generales que se presentan en el punto 2 de este inlox
me. También se analiza en este punto los pardmetros gue se deben medir,
la frecuencia de recoleccidn de las muestras, las técnicas de muestreo v
anilisis y el costo aproximado de éstos.

Dado que la cantidad de informaciln gue se puede generar de una ed
de muestreo depende en gran medida de su tamaio y &ste, a su vez, determ.na
en alto grado su costo de operacidn, es necesario definir alternativas qu.e
puedan ser seleccicnadas en funcidn de los recursos disponibles. Esta defi
nicidén se logra a través de una jerarquizacidn de las estaciones de mues-
treo, de acuerdo a la informacidn que proporcionar v en relacién al esfuerzo
gue involucran. Los criterios para esta clasificacidn se presantan en «!

punto 2.2 de este informe.

Finalmente, se presentan recomendaciones relativas a la evolucidn futu
ra de la red, basadas en criterios generales existentes en la bikliografia
y en la experiencia Jde los consultores.
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Lra red de calidad de agquas se define wor la ubicacién de lag
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técnicas de muestreo v andilisis que ge C
¢idn de les muestras y el pnrocesamiento o manelo de la informeciln generda.

Todas estas caracteriIsticas son el resultado de decisiones cue se dlen
tomer conjugando esnecialmente, los objetives de la red y la di
de recursos. Los objietives son importantes porgue definen cull es la inlox
macidn que se reguiere generar. La disponibilidad de recursos es importgnie,
va que de ella dependerié la cantidad y calidad de la informacidn que se
genere.

El obijetivo de la red de calidad de acuag pronuesta s entroegar la ia-
formacidén general acerca de la calidad del agua de las cucncas, tanto en su
cstado natural como por efecto del impacto de la actividac hunani.

El término "general" implica que no debe esperarse de una ved de €532
tipo informacidn que permita estudiar en detalle procesos de autcoourifico-
cidn, impacto ambiental de contaminante especificos, cirftica de nroceso:.
de cdegradacidn cuimica o bioldgica, o presencia y supervivencia dz microor-
ganismos. Es razcnable esperar que la informaciln generada nor wna rad, de
este tipo, a través de un monitoreo sistemitico, sdio permitlird detec.ar ¢l
inicio de probiemas de calidad de acuas, peco no sustituird la reaiizacids
Ce estudios O monitoreds especificos. Tampeco reemnlazard el monitorao wE
peclal cue los organismos usuarios del recurso, o la autoriuad encargada
de control de calidad, debe programar para algunos usos determinandos, LOY
ejemplo, suministro de agua potable, recepcidn de residucs de la industris
minera, etc.

Jerarguizacidn de las estaciones de muestreo que conforman una red

Ll objetivo de la red determina el tipo de estaciones que dehen conf >

marla. Una red primaria de calidad debe estar formada por "estaciones de - ase"

y "estaciones de Imracto" operadas permanentemente.

Puede darse el caso también que en algunas cuencas sea necesario esti.
Hlecer estaciones de base e imvacto por un periodo determinado de tiempo,'
debido a problemas espec] icos, pnero erlas no formarin parce de la red pri
maria, sino cde redes especiales; asimismd, otras sestaciones, como las de—

(8]

"prevenrcidon" oy vora:1cnc1~n puecden incorperarse a la red en etapas p
riores o ser propias de redes eupuﬂ'aWO‘ para ectuding eswecificos.



EL ob}. .0 de una "estacidn base" es determinar la calidad de acue
en su es Qio natural, para utilizarla como patrdn de compwaracidn frente
a la celidad resultante de la accidn del hombre o fendmencs naturales. (aa
estacidn base se deberd ubicar, por lo tanto, en las cabeceras de los rius,
iba de los principales desarvollcs agricolas, urbanos :

as a

ag
industriales y aguas arriba de losg puntes de conZluencia de trib
gue alectan la calidad del agua.

El obietivo de una "estaciln de impacto" es mantener bajo cbservaci i
< cstaciones se ubicarin acuas akaio de 1l

fuentes de contamin e
descargas pero aguas arriba ¢e otras que puedan produclr interferencia 2.
la madicidn. Eventualmente, serd posible definir estaclones de impacho e
mrcdan el efecto de varies descargas a la vez, deblendo uvbicarse, por Lo
tanto, aguas aga’o de éstas y en un nunto en gue s= asegurs wvna buena mevcla

de ellas.

ELl objetivo de una "estacidn de prevencién®" es detectar cambios en la
calicdad del agua en puntos de interis tales como captaciones de agua poti-
ble, zonas de recreaciln, santvarios ecoldgices, etc. La estacidn de priven
cién es, bdsicamente, una estacidn de impacto, aunceae no permite identificar
fdcilmente el orxigen de la contaminacidn. No chstante, tiene la cran ventaja

de controlar, mediante una sola estaciln, lLes »nosibles efechos de todas 'as

fuentes de contaminacidn ubicadas e¢uas arriba dz2 ella. OCbviamente, est:s
estaciones se deben uhicar acuas arxiba del punic de in! erés, DETO adna;
aba‘o de la {itima posible Zuente &e conamiracidn.

Una "es de verificaciin" es acuella cue alin ci1ando aporta »dC.: ir
formacibn adicicnal permite verificar a DTOGCrLiOndda NOY GL.X as
esfacilones. Fventualmente, las estacl a nenaiten dekto. car

la

nuevos probhlemas de contawminacidn no :
de estaciones puede ubicarse en trames de muy baja densi
Ciciln (i..e. entre estaciones muy alejadas), o bien, en fa cenfluaencia do
rios de importancia para verificar el balance de masas.

Este "..po
suntog

Parimetros que se debe medir en una red de calidad Zde acues

La eleccidén de los parametros de calidad de acua a ser annlizados, i

cada estacidn, debe necesariamente ser hecha atendiendo al cobletlvo de ¢
red, a las particularidades locales y a las necesidades de informacidn pera
el manejo y planificacidn de la cuenca.

En principio, se cebe aceptar cue es impesible analizar, rutinariamern-
te, a un costo razonable, todeos los parimetros de ca.idad del acua, de arll

Que sea necesarlo una sceleccils los.

En el caso de los elementos inorgénicos tdxicos, cuvo costo de andlisis
es alto, el criterio recomendado es evaluar las reales posibilidades Ge
presencia en el agua, las gue seran producto de condiclones geoldglcas o
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actividad minero-industrial. En el casc de los elementos de ovicen orgdrico
puede recurrirse a a.gin parimetro que, afn cuando no ssza especifico, seiale

niveles generales de contaminacidn croanica.

Dado cue para este es*vdio Wa DCA ha entregado la lista de pardmetres
cue desea se i iZn se harén algunas oo
servaciones é sohre e$“os, cow;lc entando egto ' 28 AdlCLo
nales.

na inclusién de arsénice {(As), cobre '\, boro [B), Zierro (Fe), merca

vosiblidaces reales de
ciones geouuimicas

rio {iky), clanuros (Cn) y fencles debe congide ©
SU pressncid en el agus que serin producto de cordd

o actividad minero-indu

(.
t

o
48

Se estima que la inclusidn de nitrato (NC,), nitrito (NO2), amonio
2
(Nﬂg), fesfa*to (204), vroductos de actividad domés+ica, agro-industrial o

[

4)
lavado de suelos, debe considerar las dificultades cus su wreservacidn y
posterior andlisis implican.

La determinacifn del Indice Coli, gue tambilén se relaciona directer *e
con contaminacifn de origen orgfnico, debe considerar que este paramecro ..o
es estable ni preservable, de ahl gue sa inclusidn deberd ir accmro..nada cel
establecimiento de ceonvenios con laboratorios locales, ya sea universitarios
de otras ingtituciones, o con el reforzamianto o creaciln de lahcratoxicts

o C
racionales Ge la DGA para estes efectos. La Demande Cuinica de Oxigeno
(OQC), cue si es estable y preservedle, N4

ral sobre niveleg de conteminacidn

Respecto a los parimetrcs oxigeno diguelt (OD)Y, pH, cornducrtividad{C II.
y temperacura, cdeben ser medidos en el : s re
Zlejen realmen la calidad del acua en 2. Se estian

1 ;15 de otros pm.[clf‘(.tl._,b, [CF
e formacifén sobre calidad de aguas, yva que s$0lo proporciona it
ndice cel grado de salinidad, sin ninguna especiiic

idad.

-~ :

Frecuencia de recolecciln de muestras

2 L0s verd:

Los valores medio, miximo y minimo ncd s v o
ros valores, dependiendo de G de log paradrsetros y del nimer:s
nome
3

[
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Las variaciones en la calidad del agua pueden deberse a causas cicli

cas y aleatorias; éstas pueden ser de origen natural o artiricial. En los
rios, generalmente, se presenta variacioneg gue son conbirnacionns de amtos.

) Variaciones aleatcrias: €stas se del ro0s eventuales vy, a men.do,
imprecdecibles. Temporales sfhitos rcducirun incrementos del caudel,
seguidos ror fluios y filtraciones das y cdesbordes cde alcasta
riilas. Pueden producirse tamphisn 2Y momento y Sin aviso
previo, descarcas de rasiduos indu acricelas v mineros o e
balses y fugas accicdenztales. Xl ana SLas varlacliones CoOYr:g
ponderfia a estudics especificos, con estaciones no inciuldas  denzvo
de una red primaria.

ii) Variaciones ciclicas: anuvalmente, pueden ser el resultado de patronus
regul- .= de “Wuvia, deshielo, evaporacidn y cambics estacionales de
temperatura. Diariamente, pueden ser de origen natural y afectar 0ri§
cipaimente el O“ y el DH por el efecto e fotosintesis. La industria
puede presentar ciclos diarios y semanales de descargas y extraccid:.
La actividad doméstica tiene tambiin cicles dlarios y semanales de
cescarca.

Todas estas variaciones, en los rios, son pronuncizdas cuvanto mic c:rca
se encuentre la estacidn de muestreo de la fuente u origen de la variebi .. -
dad. Conforme aumenta la distancia a la fuente, la mezcla longitudinal -:a
viza las irregularidades y se necesitan menos muestras rara alcanzer 1Im t2s
de confianza semejantes. Sin embargo, este aumernto de la distancia ent.v
la fuente de variabilidad y el punto de muestreo no sHio nroduciri reduc: iin
en el rango de variacidn sino también dilucidn vy, para alounes parimetro:,
autcpurificacidn, deplsite, adsorcién, etxc.

La frecuencia recomendable de muestreo deberi ponderar estos factores
teniendo en cuenta que, si las variaciones son aleatoria no hayv »osibi.. ida
des de considerarlas en el programa de muestreo y, 31 son ciclicas, debera

znalizarse cada caso particular de acuerdo a la importancia cdel paramatco
y de la estacidn y hoya en cue esto se produzca.

En el caso de varimetros de reconocida toxicicdad, la frecuencia de raes
treo deberd intensificarse, segun la importancia del uso o usos del recuiso,
aguas abajo de la estacidn de muestreo. En el caso de una red primaria este
hecho podria dar origen a estudios especiales.

Otro factor immertante en la dezerminacidn Je la frecuencia de muest 7o
es el caudal del rio y la superficie de la hoya.
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estacién, menos estaciones de muestreo se podran atender en una jornada
de trabajo, con el consiguiente encarecimiento de la operacidn de la red
y envejecimiento de las muestras.

Hay una variedad de posibles facilidades de acceso a los lugares de
muestreo y su utilizacién dependeri cde cada caso particular. Entre
ellas se tiene:

Puentes.- El muestreo desde »uentes es, generalmente, preferido po.:-
los recolectores de muestras debido a su facil acceso, identificecidn
exacta del punto de muestreo, posibilidad de controlar las posiciones
verticales y laterales del muestreo y la capacidad de tomar la mues-
tra, con sequridad, bajo cualquier condicidn climética y de caudal.

El muestreo desde puentes es, normalmente, la forma més expedita v
econdmica de muestrear un rio.

Ribera.- Esta forma de muestreo deberia usarse sélo cuando no se dis
pone de otra alternativa. La muestra deberd tomarse,preferentemente
donde el agua es turbulenta o desde la ribera exterxrior de un reccdo
del rio.

. Cablecarril.- Para cl muestreo de aguas se usan los nmismos empleandos
para mediciones de caudal.

Vadeo.—- Esta alternativa es posible en rios poco profundos. Las mues
tras deben tomarse rio ..:ziba del vadeador para evitar que los seai-
mentos resuspendidos al pisar el fondo se incorporen a la muestra.

Representatividad.- La muestra debe tomarse en un punte del rio en -ue
la calidad del agua sea homogénea.

Una muestra compuesta proporciona una buena representatividad, pero su
obtencidn es engorrosa y de alto costo. Se estima que para los objefi-
vos de esta red primaria la muestra simple cumple satisfactoriamente
las necesidades de representatividad.

En los rios que reciben tributarios o descargas de aguas servidas, la
situacién de mezcla completa no se da inmediatamente aguas abajo de .¢
llegada del tributario o descarga, por retraso en la dispersidn late:,al.
Esto depende fundamentalmente de la velocidad y turbulencia del rio
aguas abajo de la descarga. También puede producirse un retraso en la
mezcla vertical, particularmente, si hay diferencias de temperatura
entre la descarga o tributario y el rio. Por este motivo, la estacidn
de muestreo debe ubicarse a una distancia del punto de confluencia o
descarga gue asegure una buena mezcla lateral y vertical.

La ubicacidn de una estacidn aguas abaio de un tramo de’. rio que presen
te crecimiento de vegetacidn, también produciri muestras poco represeé—
tativas ya que en ese punto se tendridn fendmenc . adicionales como:
fotosintesis, descomposicibn de materia orgdnica, residuos metabblicus,
etc.



Es conveniente evitar tomar muestras en las riberas u orillas del ri¢,
porque en estos puntos es menos probable que ellas sean representat'.
vas del cuerpoc de agua.

La representatividad de las muestras dependerd, ademés, de las técnicas
de muestreo y la preservacidén de las mismas.

c) Seguridad.- La recoleccidn de muestras puede resultar peligrosa, parti
cularmente, baio condiciones climaticas adversas o de alto caudal. lor
esta razdn, al fijar un lugar como estacidn de muestreo se debe dar es
pecial importancia a este aspecto y si no existiera alterrnativa, se de
berin tomar todas las precauciones posibles, utilizando equipos de 53
guridad.

d) Medicidn de caudal.- Las estaciones de una red de calidad de agua .2
ubicarén, de preferencia, en o cerca de estaciones fluviométricas dido
que el conocimiento del caudal =2s basico para el cadlculo de masa de
los distintos parametros.

En aqguellos casos en que no sea factible que la estacidn de muestreo se
ubique en el mismo punto que la estacidén de medicidn de caudales, resul
tard satisfactorio que la medicidn de caudales sea hecha aguas arrilba

o abajo de la estacidn de muestreo, si es que en el tramo comprendic.
entre ambos puntos no se producen cambios significativos de calidad o
caudal.

e) Distancia desde el laboratorio.- El tiempo necesario para el transp ¢
te de la muestra desde la estacidn de muestreo hasta el laboratorio,
limitard las determinaciones gue pueden hacerse para cada estacidn €3
cifica dada la inestabilidad de algunos de los pariametros consideradc s

2.6. Técnicas de muestreo y anilisis

2.6.1. Muestreo de aguas.

En rios los parimetros de calidad de aguas pueden variar con la profundi
dad, caudal y distancia de la orilla. Por esto, se recomienda que las mues-
tras sean tomadas, donde sea posible, por lo menos a 30 cm. por debajo de la
superficie del agua o0 a 30 cms. por encima del fondo, teniendo cuidado de no
remover ios depdsitos del forndo y no tomar la muestra en la orilla misma.

La extraccidn de muestras puede hacerse en forma directa o manual o <m

pleando muestreadores automiticos.

Se estima que para los cbjetivos de una red primaria .l muestreo marual
es suficiente. Auncue el método es obvio y no merece mayores explicacionus,
cabe reiterar que el criterio del muestreador serd un factor importantisimo
en la representatividad de las muestras.



La frecuente asignacidn cde esta labor a personal no preparado indics
gue ésta se considera, comunmente, un procedimiente simple que no requiere
conocirientos egpeciales o dectreza.

Sin embargo, en la realidad la recoleccidn de muestras es clave en el
correcto funcionamierto de la red. La exactitud y confiabilidad de los xe
stltados finales se bhasan en la representativicad de las muestras y ia czali
dad analitica. Si la muestra no es representativa, la habilicad del analis
ta y el alcance ticnico de su equipo se decsperdician. Postericrmente si,
por causa cel muestreo deficiente u otros errores, los datos resultan 1°co
rrectos se llega a una mala interpretacidn de leos mismes que origina, Co1O
resultado final, decisiones errdneac.

Aungue se supone que el muestreador debe tener una capacidad técnic.
tal cue le permita decidir ante eventualidades, es convenlente preparar .un
programa secuencial de actividades.

Es recomendable llevar el trabajo en terreno, una bitdcora en gue s?
deje constancia de los detalles de la cperacidn de muestreo y del entor-o
ceogrifico de la estacidn. Asimismo, es deseable que se lleve una historia
de cada estaciln para terer un registro de 1os inconvenientes gque su empla
zamiento pudiera producir y las razones que han conducido a pequenas vari.cio
nes de &1 o cue Justifiquen una revisién de su ubicacidn.

Aniilisis en terreno y preservacidn de muestras.

Algunos de los parametros considerados en el programa de medicién de
calidad de aguas son no-estables y no-preservables, por lo que deben anal izar
se en el terreno mismo. Ellos son pH, temperatura y oxigeno disuelto. Ex{gu—
ten métodos instrumentales para el andlisis de estos tres pardmetros.

La Conductancia Especifica, aunque no pertenece a esta categoria de
parimetros, también puede medirse instrumentalmente en el terreno.

Las muestras nara anilisis de metales, provenientes de aguellas estecio
nes en que se estima necesario analizarlos, deben ser acidificadas inmediata
mente después del muestreo.

En la Tabla 2.1 se entregan instrucciones sobre la preservacidn de 1las
muestras y el tiempo miximo que deberd transcurrir entre la toma de muest:ra
y el an&lisis, para cada uno de los parimetros ccnsiderados en esta red.
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Control de Calidad Analitica.

Junto con la puesta en marcha de una red de estacicnes para medir c:li

dad de aguas, se hace necesario reforzar un programa de melioramiento de la
validez y comparabilidad de los datos de calidad de aguas obtenidos del

andlisis cde las muestras.

Como primera etapa de @s*e logro se considera el uso de métodos anal!i-

ticos estandarizados y el establecimiento de un programa continuade de cun

trol interno de calidad ana

nos métodes analiticos que se recorlenda usar son aquellos descritos en
la edicidn en vigencia de "Standard Methods for the Sxamination of Water and
Wastewater", nreparado y publicado conjuntamente por la American Public
Health Association, American Watexr Works Association y Water Pollutiox Con-
trol Federation cde los Estados Unidos.

Para el control interno de la calidad analitica se recomienda utilizar
muestras estandarizadas. Para estos efectos se puede recurrir a las mues-—
tras estandarizadas proporcionadas por el Proyecto GEMS (ACUA), o adgquir.c
las en el Office of sStandard Reference Materialsg de USEPA.

Costos de Anfilisis.

Para el estudio de costos de anilisis de los parametros de calidad, con
siderados de interés controlar con la red de calidad de aguas, se toman an
cuenta los sigvien+ss items bisicos: precio de reactivos, material de vidrio
y equinocs. Tambifén se consideran los factores amortizacifén de equipos e
instalaciones, horas-profesional y hab
costo asociado a la toma cde muestra (p
varxa la mayoria de los parimetros de 1
das en la visita rutinaria que realizan los hidromensores en la zona con el
objeto de aforar las estaciones fluviométricas.

L

ilidad requerida. No se considera el
ersonal, vehiculo y vi&tic o) ya que,
red, estas muestras pueden ser toma

También se considera en este calculo, el hecho que el costo de un anil
sis de aguas depende del tipo de pardmetro que se analiza y del nimero deo
muestras que se analizan por este parimetro. Esto se debe a que la metodnlo
gia para algunos de cllos requiere uso de instrumental que es necesaric cali
brar y dicha calibracidn puede aprovecharse, simulténeamente, en varias rues
tras, lo cual recduce significativamente el costo marginal en relacidn al -
costo medio. Este es el caso de los parametros: sodio, potasio, cobre, loro,

fierro, nitrato, nitrito, amcnio, arsénico, fosfato, fenol, cianuroc y mer surio.



Los parémetros oxIigeno disuelto, calcio, magnesio, cloruro, carbona:o,
bicarbonato y demanda quimica de oxigeno, que requieren técnicas de andlisis
volumétricas, o el sulfato que requiere una té&cnica gravimétrica, no presen

tan la caracteristica anteriormente sefalada. Tampoco se produce red.icc .5n
Je costos cuando se mide coliformes, pH v conductividad a un gran nimero de
s

De todos estos antecedentes se deduce que el costo estimado para el
lisis de cada parimecro considerado ea la red de calidad de acuas seria
1 ¢ue se indica en la Tabla 2.2.
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arametro Un solo Varios
Anilisis Andlisis
(5 (3)
Determinaciones en terreno
Temperatura 31 81
o 115 115
oxigeno disuelto 173 173
conductancia especifica 115 115
Determinacidn en Laboratorio
sodio 357 231
potasio 357 231
calcio 115 115
magnesio 173 173
sulfato 519 519
clorurxo 392 392
carbenato 173 173
bicarbonato 173 273
arsénico 807 L84,
cobre 404 242
horo 692 415
fierro 369 z19
nitrato 461 277
nitrito 519 311
amonio 599 519
fosfato 519 311
“nnoles 1026 715
.ice coli 692 692
cdemanda guimica de oxigeno 784 784
clanuro 1038 1038
mercurio 1095 637
Nota: Valor de referencia del délar americano (USS) a la fecha del
i) fala]

informe Julio 1834 es de $92,23.-
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ANALTISIS CRITICO DI LA RED ACTUAL DE CALIDAD DE AGUAS

Ceneralidades

Actualmente, la red de calidad de aguas es operada a través de algunas
eztaciores ﬁe meestreo gue son claramente identificadas por la D.G.A. y ctras
no estin debidamente definidas. Se tiecne ademfis el hecho que muchas -le

it in ién. Por esta razén, las es%acio
b
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2 su an&lisis posterior, en

e muestreo ocasional®.

ectaciones da maestrzo recalares" y "punio;

In la claszi weciln entre estacliones de muestrec y nuntos de muestyod

ocasional se ha aplicado el criterio que se serala a continuacldn.
. No se consideran estaciones aguallos puntos en gue se haya medido ggrA
etros de calidad por menos de tres anos.

. No se consideran estaciones aqu01los puntos en que se haya medido si:lo
tres anos secguidos a menos gue la serie se inicie en un ano posterior a 977
(esto permite tomar en consideracidn aquellas estaciones en gque el muest) 20
se ha iniciado recientemente, pudiendo tener continuidad en el futurce).

. No se consideran estaciones aquellos puntos que cuenten sdlo con cue:ro
anos seguidos de registrog, a menos gue la serie se inicie en un ano posiie-
ricr a 1871.

La frecuencia de muestr para las estaciores regulares resulta inst i
clente para permitir un anu¢is s de la variacidn temporal de los distintos
parémetros de calidad de agua.

La variacidn espacial detectada se limita al aumento de concentracién
salina en los rios, desde aguas arriba hacia aguas abajo, y a la identifi
cidtn de algunos sectores en gue predominan algunos iones especifices. Sir.
embargo, la informacidn disponible no permite realizar un andlisis mis przfon
do ygue el que se sehala.

La informacidn existente se ha llevad:z ‘"aﬂros que reflejan la cor.ti
nuidad de la informacidn. En estos cuadros se lica el nimero de muestras
i nualmente, en cada estacidn, regular u ocasional, para cada

La informacidn sistemitica de calidad de agua se presenta en tablas
sncluidas en anexo. BEn dichas tablas se Oresentan, para cada aio, los valrres
promedios y extremos para cada uno de 10s pard fmetros analizades, con hndi .-
¢cifn de la frecuencia de muestreo anual.



En esta regidn existen en la DGA antecedentes de calidad de acuas pain
las siguientes hovas @

Hoya del rio Lluta
woya del rio San José
Hoya del rio Ccdpa o Vitor
Hoya del rio Comarones
Hoya cdel rio Camiifla
Hoya del rio Parapuacd
Hoya del rilo Quisma
Hoya del rio Cuatacondo
Hoya del rio Caquena
Hoya del rio Chungard
Hoya cel rIo Lauca

hoya del rio Salar de Surire

Hoya del rio Isluga

Hova del rio Cancosa

Hoya cel rio Collacagua

Hoya del rio de la Pampa del Tamarugal

ara cada una de estas hovas se hace, a continuacidn, un anilisis de la iniu£
macién existente.

En el listado de estaciones correspondientes a cada hoya se han usado
las siguientes abreviaturas:

vV : vertiente
R : rio

E : estero

AC : acueducto

QDA: guebrada
B/T: bocatoma

3.2.1. Hoya del rio Lluta.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 27 est.acio
nes regulares y 28 estaciones ocasionales. A continuacidn se entrega la linta
de puntos de muestreo regulares y ocasionales con el c¢fdigo con que identif:.can
en los registros de la DCA.
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Nombhre estacidn

R. Azufre antes R.Caracarani
R. Caracarani antes R.Azufre
R. Caracarani en Sica-Sica

R. ~agarani antes R.Colnitas /
5. Culpitas antes Caracarani V
R. Lluta despuls R.Colnitas

R. L.uta en Tocontasi /

K. Lluta en Panamericana v

R. Caracarani en Humapalca

R. Colpitas en Alcerreca

R. Caracarani en Alcerreca

R. Lluta en Alcerreca

R. Azufre (20 m%ts. R.Azufre

R. Azufre (200 mt. después unidn R.
R. Lluta en Molinos

R. Lluta en Pocoachlile

R. Lluta en Rosario

R. Livta en Pte. Chacabuco

R. Lluta en Sta. Luclia

Qda. Soccroma en Coca

R. Cubrimani en Putre

Canal Lluscuma en Putre

V. Tojotodjoni

V. Talpicagua

Y. Llancoma en Llancoma

V. Llancoma en 2utre

R. Azufre en HJumapalca

Puntos de muestreo ocasionales

b
P

]

MU

antes R. Putre
después R. Putre
en Chironta

e Iguecta

en Sora

en Bocanegra

en Linderos

en Descubocadura
antes R. Socoroma

(20 mts.antes unidn R.Tacora).



R R. Putrae en Juamiraya
R. Lluta en Pte. Viedo
Canal Cubrimani

d V. Huancuni

e V. Aroma en Q. Aroma

£ V. Pacollo en Q. Pacollo
g V. Bocanegra
b V. Taipicagua en Putre

£ V. Pacollo en Putre

V. Sajata en Putre

V. Yipi~Yipi en Putre

V. Perquelleaue en Putre

V. R. del Pueblo en Socoroma

V. Colallague en Socorma

V. Chacacagua en Socoroma

V. Colallagque camino internacional km 128

R. Azufre (30 mts antes unidn R. Tacora)
LL R. Lluta en marco partido

R. Taipicagua camino Jurasi

Las tablas N° 1 a 7' reflejan la continuidad de la informacidn y la frc
cuencia de muestreo para los distintos pardmetros analizados.

La informacidn para las estaciones de esta hoya comienza en 1956. Del 56
al 62 hay poca informacidn, discontinuandose el periodo 63 - 60. Para el pe-
riodo 67 - 72 existe informacidn continua, la que se discontinua el 73. A par
tir del 74 existe informacidn casi continua hasta el 80, con una interrupcidn
el 79 ano en gque hay informacidn sblo para la estacidn Canal Lluscuma en Putre.
El afio 81 no existe informacidn y el ano 82 sdlo hay para 8 estaciones, 7 d
las cuales son vertientes. El afio 83 hay informacidn para 8 estaciones que ">
corresponden a vertientes.

La informacidn del periodo 56-72 corresponde a los pardmetros pH, CE, .3,
HCO3, Cl17, SOz, cat*, Mgtt, x*, Na, As y B. La informacidn de los aflos pos:e
riores incluye ademds Cu; Fe y NO3. ELl periodo 56-58 tiene también alguna
informacidn sobre Cu y Fe.

Los antecedentes de calidad de la hoya del rio Lluta indican que, en a.sju
nas estaciones de muestreo, el pH del agua es dcido. Esta caracteristica se
presenta en R. Azufre antes R. Caracarani, R. Lluta después R. Colpitas, R.l.luta
en Tocontasi, R. Lluta en Molinos, R. Lluta en Poconchile , R. Lluta en Roserio,
R. Lluta en Alcerreca, R. Caracarani en Sica-Sica, R. Caracarani antes Colpitas
y en Alcerreca, R. Aroma antes R. Socoroma y R. Tacora.

Algunas de las vertientes muestreadas tambi&n presentan pH &cido: V.
Tojotojoni, V. Aroma en Q.Aroma, V. Colallague y V. Rio del Pueblo.

La CE alcanza sus valores maximos en la estacidn R. Azufre antes R.
N . - - .
Caracarani presentando valores promedios sobre 5000 pmhos.cm™ - con un maximo
de 21.565 pmhos. cm™i,



Las estaciones R. Lluta en desembocadura, R. Lluta en Panamcericana y R.
Caracarani en Sica-Sica, también presentan altos valores de conductancia e:spe
cifica, pero en ningin caso alcanzan los altos valores detectados en R. Azufre
en R. Caracarani. LIl resto de las estaciones presenta conductancias del caden
de 1000 a 3000 umhos-cm~l. En general las vertientes muestreadas presentar muy
bajé conductividad, destaca la estacidn Vertiente Taipicagua con 137 amhos
cm =,

De los antecedentes de calidad existentes se deduce que son el R. Colpitas,
el R. Caracarani y el R. Azufre los que contribuyen en mayor medida al grado
de salinidad del R. Lluta. Las aguas de esta hoya contienen fierro en altas
concentraciones, los maximos se dan en la estacidn R. Azufre antes Caracarani
en gque se tienen valores hasta sobre 100 mg/l. Las estaciones R. Caracarani
en Sica-Sica y las V.Tojotojoni y Aroma en Q. Aroma tienen valores cercanog
a 20 mg/l.

£l Cu se presentua en todas las estaciones en muy baja concentracidn, .o
mismo el nitrato. La vertiente Llancoma es la que presenta el valor mds alto
de NO2, 5 mg/Ll, concentracién que no originaria problemas a ningin uso del
agua.

La calicdad del agua casi en todo la hoya no seria apta para riego por su
alta salinidad y contenido de Boro, segln los criterios de clasificacién de
aguas de riego de United State Salinity Laboratory (USSL). Las aguas de esta
hoya son como méximo del tipo C4 53 y como minimo C3S; lo qu indica que el
agua en condiciones normales no es satisfactoria para rieqgo,a menos que se
tengan suelos permeables, drenaje adecuado, se produzca lixiviacidn y se e.co
jan plantas con alta tolerancia a las sales. -

Algunas de las vertientes muestreadas pcr su bajia salinidad corxrespon tun
a la clasificacién €587 que indicaria gue son aptas para el uso rieyo, per:
su alto contenidoc de boro hace que este usc deba ser restringido a las esprcies
tolerantes a este elemento.

La calidad del agua de esta hoya no es apta para fuente de agua potab .2
por su excesiva salinidad y alto contenide de boro. No exishen muachos antece
dentes sobre el contenido de arsénico, pero la presencia de boro unida a a
geologia de la zona permiten pensar que éste elemento tamitién podria estar
prasente.

No existen antecedentes de turbiedad v color, vero el conocimiento de Lla
zona indican gue el uso estético y paisaiisticc del agua no tiene objecione:.

Respecto al uso recreacional, que tiene requerimientos casi tan estric-os
como el de fuente de agua potable, la calidad del agua de esta hoya no ;0s
satisfaria, al menos en la parte fisico-quimica. Sobre calidad bacterioldgica
no hay informacidn disponible.



2.2.2. Hoya del rio San José.

ciones regulares y 20 estaciones ocasionales.
lista de puntos de muestreo regulares y ocasionales, con el c¢&digo con
se identitfican en los registros de la DCA.

Ystaciones regulares

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 12 es::

N O

[S.rEr >N UV I NG I

[CoT = N o T 0 TN w all s ¥

Nombre estacidn

R. Relén en Misaha

R. San José

en

Nusipar

R. San José en Bocatoma

Ac. Azapa en Bocatoma

R, San José en Saucache

R. San José en Pte. Las Maitas

V.Penablanca

V. La Concepcidn

V. San Miguel de Azapa
V. Media Luna
V. La Mita Chica

V. Los Albarracines

Puntos de muestreo ocasionales

o G

= b=

=3

R. Tignamar
R. Belén en
R. San José
R. San José

en

Tignamar

Fundacidn
antes zona riego

en

Pte. Badén

R. Tumaya en Tignamar

R. San José
R. San José
R. San José
Dren Madrid

1 S bl oo
R. San oose

en
en
en
en
en

el Rapido
Puntilla Cabuza
Pte. Tucapel
Nacimiento
Molle Pampa

V. La Mama Lorenza
R. Tignamar en Capitania

V. El Gallit
V. La Noria
V. Ovando

Q-

V. Conchalicue

V. Conchalique en Jta. R.
V. La Mata Vaca

V. Canavire
V. Socavdn

San Josd

A continuacidn se entregya 1.
qu?



Las tablas N°8 a 14 reflejan la continuidad de la informacidn y la f..e-
cuencia de muestreo para los distintos parémetros analizados.

Las informacidn para los pardmetros de esta hoya comienza en 1960 con 2
estaciones. Se reanuda en 1968, hay continuidad en el periodo 68 - 83, con la
excepcidn de los anos 73, 79 y 82 en que no hay informacién. EL1 83 hay infor
racién sélo para 1 estacidn.

Para el perfodo 68 - 81 hay informacidén sobre pH, conductividad, CO3,
HCO3, €17, SO0z, ca*™, mg*tt, x*, Nat, As y B. El afo 74 comienza la informacidn
sobre Cu y Fe y la informacidn sobre nitratos estd sblo para el periodo 75-

78 en pocas estaciones, en algunas hay s6lo para 1 o 2 anos de este periodo.

Los antecedentes de calidad de la hoya del rio San José indican que el
pH de estas aguaes estd entre 7 y 8. Los valores extremos corresponden a las
estaciocnes R. San José en Bocatoma con pH 8,62 y R. San José en Molle Pampa
con pH 8, 37. La Tnica estacidén que presenta pH inferior a 7,0 es R. Belén
en undacidn con pH 6,65.

La conductividad de las aquas de esta hoya es, en general, inferior a
1000 umhos cm~l. Las vertientes de esta hoya presentan valores superiores,
cercanos a 1200 umhos cm™l, Los valores mis bajos de C.E. corresponden a la

estacidén R. Belén en Misafia con aproximadamente 200 umhos cmt.

Estas aguas son del tipo C3S; y CpS1 de acuerdo a la clasificacidén el
United State Salinity Laboratory (USSL) lo que significa que tienen bajo cunte
nido de sodio y deben usarse en suelos con buen drenaje.

En general las acuas de esta hoya presentan bajisimas concentraciones (e
arsénico, con la excepcidén de las estaciones R. San José en R.San José en
Saucache con 0,27 mg/l y Conchalique en junta con R.San José con 0,16 mg/l.

El boro se presenta en concentraciones algo mas elevadas gque el arsédn.ico.
Las estaciones que presentan mayor contenido de Boro son R. Tignamar en
Tignamar con 6,05 mg/l v V. Los Albarracines con 5,11 mg/l.

El agua de esta hoya, practicamente no contiene cobre, con la excepcidn de
la estacidn R. San José en Saucache que tiene 0,33 mg/L. El fierro se presan
ta en concentraciones bajas, destacan por su alta concentracibn las estaciones
R. San José en El Répido con 5,44 mg/l y la Vertiente La Noria con 3,14 mg/Li.

Los antecedentes existentes sobre concentracidn de nitrato indican que
éste es bajo en estas aguas.

Salvo las excepciones que se han comentado anteriormente, 'a calidad del
agua de esta hoya seria apta para el uso riego y fuente de agua potable. 1.0
mismo es vidlido para el uso recreacional, en ¢ ’idad fisico-quimica, ya gue no
se disponre de informacidn bacterioldgica.
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No hay antecedentes sobre los parimetros de interés en el uso estétice
Yy pidisajisctico, pero se considera que no presentaria objeciones.

3.2.3. Hoya del r7o Codra o Vitor.

Para esta cuenca existen en la DCA antecedentes de calidad para 6 esticio
nes regu;ares y 7 estaclones ocaslionales. A continuacidn se entrege la lista
de puntos de muestreo regulares y ocasionales, con el cbdigo con gue se id nti
ti

can en los registros de la DGA.

Estaciones regqulares

N Nembre estacidn

1 R, Ccdpa en Chitit

2 R. Codpa en Codpa

3 R. Chaca en Chaca

A R. Umirpa en Umirpa

E R. Codpa en Guanacagua
[R5}

Qda. Chaca en sector Lishoa

.
v

Puntos de muestreo ocasionales

. Codpa en Umirpa N°1

a en Umirpa N°2

1. Cod en Unmirpa N°3
R. Codpa en Afragia

Qda. de Puguios

Pozo Vila-Vila en Chaca
R. Codpa en Cala-Cala

P>l

(@ ve
h2s}

. GG

=
VLS
I

SIS

Las tablas N°15 a 21 reflejan la continuidad de la informacidn y la froz
cuencia de muestreo para los distintos parametros analizados.

La informacidn vara los pa fmetros de esta hoya comienza el 68. R‘Exists
un registro continuo para el riodo 68-78, con excepcidn dei ano 73 en que no
hay ninguna informacidn. El afo 83 hay informacidn sdlo para 1 estacidn

SRS
OCAS L0 .

Para este periodo hay informacién sobre nl, conductividad, CCF, 11C03, -1~

S0F, Catt, Mg++, nNat, KT, As y B. La informacidn sobre Cu y Fe ccoprende e
perZodo 74-78 en muy pecas estaciones. La informacidn sobre nitrato corresnon
de al periodo 75~78 en cue se nuestrearcn sélo 3 estaciones aruales.

antes de calid
£l

entre 6 y

dad de la hoya del rio Codrpa an cue el pid
7,5. Los valores mas altos se cncucniran en las

D

Los anteced
=

de estas aguas eg



asrteciones relacionadas con el R. Chaca. EL valor mids hajo de nll encontradd
es 4,45 y corresponde a R. Codpa en Unirpa N°L.

La conductividad de estas aguas es, en general, inferior a 500 pmhos
cm™~ El valor mas alto estd en R. Codpa en afragia con 1240 vy en el pozo

Vila-vila en Chaca con 2040 pmnhos cm~t.
Por su bala salinidad las aguas de esta hoya son principalme te del ti
C,3%, de acuerdo a la clasificacidn del United State Salinity Laboratory (U:
21 g Y

LT L

lo gue indica cue son aptas parza riego de suelos con buesn drenaje.

Las agquas e esta hoya presentan bajisimas concentracicnes de As, muci:s
veces esta es nula. Las Unicas estaciones gque presentan As son RIo Codpa
en Afragia, R. Chaca en Chaca y Q. Chaca en Sector Lishoa, para todas ellas
la concentracién es del orden de los 0,08 mg/L

El boro se presenta en las aguas de esta hoya en concentraciones infzrio
res a 1,0 mg/l. Sobrepasan este valor las estaciones R. Chaca en Chaca co:
1,55 mg/l, Q. Chaca en Sector Lisboa con 1,30 mg/l R. Codpa en Codpa con 1,75
mc/L.

w s de esta hoya contlene cobre a nivel de trazas, la mixima concen
“racitn detectada corresponde a 0,56 mg/l en la estacidu R. Chaca en Chaca.
Fl Fe también se encuentra a nivel de trazas, con lLa excepcidn de las estacig
nes . Chaca en Sector Lisboa con concentraciones de Te cercanag a 2,0 mg/.
y R. Chaca en Chaca con 3,61 mg/l. El nitrato también se presenta en conc:n
Traciones muy halas -

Por el gracdo de salinidad de las acuas de esta hova,; ellas son aptas,con
las excepciones anteriormente comentadas, para todos los usos del agua: ri.to,
fucence de agua potakle y recreacidn.

Aungue los antecedentes de calidad disponibles no estdn completos para
emitir un Julcio s6lido sobre el uso estético y paisajistico, se estima que
este no tendria objecicnes.

Hoya del rio Camarcres.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 3 estcot
res recgulares y 12 estaciones ocasiorales. A continuacidn se entrega la 1orfca
de puntos de muestreo regulares y ocasionales, con el c¢ldigo con que se identi
fican en los registros de la DGA. o
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Estaciones requlares

N© Nombre estacidn

a

R. Camarones en Talpape
R. Canarones €
R. Camaxones en Conanoxa v

¢
i-

[OFI V)

runto de muestreo ocasional

4 R. Camarones en Desembocadura

A Trancue Caritaya

C R. Muancarane frente a P. Aranibar
D R. Camarones en lacienda Cuya

n 2. Camarones en Cunduomaya

1A R. Camarones en Esguina

a V. Escuina

b V. Saguara

o] /. Quiguatoma

2 V. Chocaya

V. de Cacguena en Pachica

R. Camarcnes sector Cochiza

Las tablas N°©22 a 28

=n la Hacienda

refleian la continuidad de la informacién vy la fracve:
cia de muestreo para los distintos parametros analizados.

La informacién para lcs parametros de esta hoya comienza en 1967, ano er.
que se muestred sblo 2 estacicnes, en el periodo 68-72 hay informacidn contirua

para 3 estaciones regulares,se discontinua el 73 y luego existe para el pericdo

74-83. En todos estos periodos el nlmero de estaciones muestreada es reducido,
con la excepcidn del ano 77 y 83 en que se muestrearon 4 estaciones.

Los antecedentes de calidad en el periodo 67-83 comprenden los parémetrc::

pH, conductividad, CO3, HCOF, Cl=, SOL, ca™ , Mmg*t,

Na™ y ¥T. Los antecedentes

sobre Cu, e, Az y B datan de 1974. Para NO3 hay antecedentes hasta 1973.

E)L pH de las aguas de esta hoya estd entre 7 y 8. Se tiene un pH leveman

te superlor en R. Surire con 3,4

T

M

, ¥ R. Camarones en Talpape con 8,35.

La conductividad de las aguas de esta hoya esti en el rango 2.000 ~ 3,000

umhos cm~ ., valores superiores a estos se tienen en R. Camarones en Conanoxa

y R. Camarones en Desembocadura.

La estacidn R. Camarones en Hacienda Cuya pre

senta la conductividad méaxima de la hoya con 6.624 umhos em™t. Bl valor minimo
de conductividad se detecta en V. Saguara con 353 awhos cm™h,

Segin los criterios del United State Salinity Laboratory (USSL) las aguas

de esta cuenca estin entre el tipo C,S53 vy CaSH .
P 423 3=2

Los méximos problemas de salil

nidad, que corresponden a la clasificacidn CgS4, se tienen en R. Camarones en
Conanoxa, Trangue Caritaya y R. Camarones en hacienda Cuya.



Las aguas de esta hoya presentan arsénico, las concentraciones maximeé s
se detcctan en R. Camarones en Cundumaya con 0,56 mg/l , R. Camarones en
Conanexa con 0,94 mg/l, R, Camarones en La Hacienda con 0,58 vy R. Camarone:
en Lector Cochiza con 1,73 ma/l,

\7

21l Boro se presenta en altas concentrac ones en toda la hova, los valores
miximos se tienen en R. Camarcnes en Conanoxa con 42,0 mg/l v X. Camaroies en

acisnda Cuya con 35,2 wmo/l.

Bl cobre ce presenta a nivel de trazas en toda la cuenca, rno asi el Fa
que estd presente en concentraciones relablvamente altas en algunos punto:s
ce la hoyva como R.Camarones en Ksquifia y R. Camarcones en Conanoxa. lin ningin
caso la concentracién supera los 5,0 ng/l.

Los escases antecedentes sobre nitratos indican que éste se presenta an
bajas concentracioneu, con excepcidn de la estacidn R. Camarones en desembuca
durs donde alcanza vaelores cercanos a 20 myg/l.

Todoes lous antecedentes anteriormente comentados permiten concluir que ¢
agua de la hoya del R, Cuwnarones es de mala cal;oad y no es apta para los
wente de agua potable, riego y recreacién. Sobre el uso estético y paisajie
, aln cuando no se dispone de antecedentes completos se estima gue no
presernta cojecliones.




Hoya del rio Camiia.

Para esta cuenca existen en la DCA antecedentes de calidad para 1 ew:ta
cidn regular / 5 estaciones ocasionales. A continuacién s0 entredga la li.ca
de muntos de muesTreo requalares y ocasicnales, con el ¢bdigo son (gue se L.on

hals)

.

Ggistres da la DGA.L

en les

stacicnes regulares

Ne Nombhre estacicn
p R. Camina en Alzusa '/

tuntos de muestreo ccasional

2 R.Camira en Apamica

3 R. Camina en Moguela
R. Camiia en Yala-Yala
R. Carina en San Bartoloe
R. ”;rlﬂ en IFrancila

Las tablas N°29 a 35 reflejan la continuidad de la informacién y la fre
cuencia ce muestreo para los distintos parametros.

La informacidn existente corresponde a los ahos 70-71-72-75-78 y 82,
en cada uno de estos anos se muestred sdlo una estacidn de la hovea, solamente
la estacidn R. Camina en Altucsa ha sido muestreada en tres oportunidades, Las
otras s0lo una vez en todo el periode.

La informacidn existante hasta 1975 corresponde a los pardimetros pl,
conductividad, CO%, nco3, €17, soz, ca™, Mg™t, Nat, x¥, As y B. A pavtiy del
75 se incorperaron los parimetros (u, Fe y NOY .

EL pH de las aguas de esta hoya estid entre 7 y 8. La conductividad es
del orden de los 1000 urhes cm"l, con excepcidn de las estaciones R. Car:ia
en Yala- Yala y R. Camira en FvanCLa que presentan una conductividad mids baja,
del orden de los 500 umhos cm™i,

Por el ac
Ca2-S1, segin

icdad que presentan estas aguas ellas sor del tino
Gn del United State Laborazory Lalinity {USSLY.

Zos antecedentes sohre presencia de arsénico indlican qu= e! agua e esta

hoya ern la estacidén R.Camiha en Moquela tiene una concentracidn de 0,53 me-

¥ ce 0,96 en Rio Camiha en Francia. EI boro se preserta an conneni*aclonec
cercanas ab,0 mg/l en todas las estaciones muestreadas, con excepcid :
Camila en Yala=Yala gue no tiene boro.




2.2.6.
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Existe un s6lo antecedente sobre presencia de cobre y este indica rae
es bajo, no asi el caso del fierro en gue en la estacidén R. Camifia en
Apamica se tiene 4,08 mg/l y en R. Zamina on Frencin 5,96 mg/l.

Los antecedentes sobre nitrato indican que para esta hoya aeste aniic

16 L“.’.’G.‘ji.litd).’id en J'Jél]il?‘.- concentracicnes.

Tado lo reducide de la informacidn de calidad disponible, no se pucle

eritir juiclos sobre la aptitud del acua para los distintos usos

-

loya del rio Taranzcé.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calicdad para 9 v
taciones requlares y 33 estacicnes ocasionales. A continuacidn se entreg:
la lista de puntos de muestreo regulares y ocasionales, con el cédivo co.:
rae se identifican en los registros de la DGA.

Istaciones requlares

N° Nombre estac’

1 R. Tarapacd en Mocha

3 R. larapacd en Paciiica

o K. Coscaya en estaciin Lirima
8 R. Coscaya en Mosguito de cro
a V. Chaivire N°1

D V. Chalvire N°2

£ V. Andrés Jiguata

V. Lagunilla
V. ELl Tambo en Mamina

[
o

Puntos de muestreo ocasionales

2 R. Tarapacd en Mulii-Mulli

4 R. Tucuruma en El Salvador
N R. Tucuruvma en Qcda. Tucuruma
5 k. Coscaya en la junta

7 R. Cuscaya en sector Molinos
8A R. Coscaya en Coscaya

c V. Chaivire N°3

d V. Iucopucone

e V. Huancahuvano

g V. Guantija en Llacho

1 V. Castilluma N°1

3 V. Castilluma N°2

< V. Rinconaca Chica

i V. Hornune

V. Bisagra en Huarisana
V. Socavén en Mamina
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V. Macaya en Huarasina
V. Macaya en Macaya

31 V. Chusmiza

29 V. Tucuruma - Pampa Lirima
Qda. Tarapacd en Pachica
V. Jamajuga en Mamina

V. Conco en Mamina
V. Ipla en Mamina

V. Radio en Mamiha
V. Magnesio en Mamina
V. Huatapa en Mamina
V. Sibaya

V. Huavina

V. Mocha

V. Pachica

V. Tarapaca

\%

Huarasina

Las tablas N°36 a 42 reflejan la continuidad de la informacidn y la
frecuencia de muestreo para los distintos pardmetros analizados.

La informacidén para los pardmetros de esta hoya comienza en 1970. Hay
continuidad de informacidn para 2 estaciones de esta hoya en el periodo
70-72, la informacidn se discontinfla en 73 y 74. Hay informacidn para un
mayor nimero de estaciones en el periodo 75 - 78, se discontinfa el 79 y luego
existe para los afos, 80, 81 y 83. Este Gltimo periodo se muestred principal
mente estaclones ocasionales.

Los antecedentes de calidad para todo el periodo incluye informacidrn
sobre pH, conductividad. CO3, HCO3, Cl~, S0%7, ca*tt, mMgtt, na®, x*, cu, Fe,
B y As. La informacidn sobre nitrato sdlo cubre los anos 75 a 78 y el 81.

El pH de las aguas de esta hoya estd entre 7 y 8. Se tiene valores
de pH mds altos en R.Tarapacd en Pachica con pH 8.15 y R. Tarapacd en Mocha
con pH 8.37. Las vertientes de esta hoya presentan pH muy variado, desde
dcido como en V. Pucopucone con pH 4.78 hasta alcalino en V. Lagunilla con
pH 8.05 y V. Socavdn en Mamifia con 8.98.

La C.E. de gran parte de las aguas de esta hoya estd en el rango £0(:-
1500 umhos cm~1. El valor mi&s alto se tiene en R. Tarapacd en Pachica cor
2830 wumhos cm‘l, un valor bajo se tiene en R.Tucuruma en Salvador con 316
umhos cm™1, El agua de las vertientes presenta C.E. muy variadas.

Destacan por su baja conductividad la V. Hornune con 97 umhos cn~l v
V. Chancahuano con 268 jamhos cm™l.

Tienen C.E. alta las V. Bisagra y la V. Macaya, con valores entre 2000
y 3000 pmhos cm™%,
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Por el grado de salinidad, de acuerdo al criterio del United State Sall
nity Laboratory (USSL), el agua de las vertientes es del tipo CpSy y CpSo,
el agua de los rios es del tipo C3S) y C3S1, con excepcién de la estacién
R. Tarapacd en Pachica cue corresponcde al tipo CyS7-

Existe arsénico en pricticamente toda la hoya, es el rio Coscaya la
fuente de &!, seqgln se desprende de la informacidén existente. La concent: acidn
mis alta encontrada se tiene en R. Coscaya en Mosquito de oro con 0,36 mgs L.
Lus vertientes de la hoya también tienen As en sus aguas, los valores mé&s (ltos
se tienen en V. Rinconada Chica con 0,41 mg/l y V. Andr&s Jiguata con 0,22
mg/ L.

El boro también estd presente en todas las aguas de esta hoya. El valorx
mis altc corresponde a la estacidn R. Tarapacd en Pachica con 17,08 mg/l. Las
vertientes tienen concentraciones bajas de boro, con excepcidn de la V. Rinco
nada que presenta una concentracidn de 4,95 mg/l y V. Castilluma N°1 con 5,24
mg/l.

El agua de esta hoya no contiene cobre, las Unicas estaciones gue presen
tan algo de cobre, 0,20 my/l, son R. Tarapacid en Mocha y R. Tarapacd en
Mulli-Mulli.

Tocdas las acuas de la hoya presentan Fe, en general, en bajas concentra
ciones. Los valores mis alteos se tienen en R. Tarapacd en Mocha y R. Coscaya
en Pampa Lirima con,aproximadamente, 4 mg/l. La vertiente que acusa mayor
contenido de Fe es V. Guantija en Liacho con 1,72 mg/l.

Pricticemente s6lo se tiene trazas de NOj en todas las aguas de la louya.
ELl valor miaximo informado es 3,5 y corresponde a la V. Lagunilla.

Dado que las aguas de esta hoya acusan presencia de As y B, é&stas nc son
aptas para el uso fuente de agua potable. El uso recreacional podria aceptir-
se desde el punto de vista fisico-quimico.dado que, aln cuando sus requerimien
tos de calidad son semejantes a los del agua potable, los pardmetros conteminan
tes estdn en baja concentracidn en la mayoria de las aguas. No hay anteceden-
tes sobre calidad bhacterioldgica.

El uso riego puede permitirse por el grado moderaedo de salinidad qgue
presentan estas aguas. Este uso debe contemplar especies resistentes al bcro.

AGin cuando no hay informacidn completa sobre todos los pardmetros de
interés en el uso estético y naisajistico, se estima gue éste no tendria
ubjeciones.

lloya del rio Quisma.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 7 es:acic
nes regulares y 7 estaciones ocasionales. A continuacidn se entrega la lista
de puntos de muestreo regulares y ocasionales, con el cédigo con que se ideati
ficun en los registros de la DCA.
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Estaciones regulares

N° Nombre

a V. Animas

b V. Resvaladero

d V. Concova

e V. Miraflores

i V. El1 Carmen

3 V. JesQis-Maria
Xk V. Puquio-Camina

Puntos de muestreo ocasionales

C V. Animas mas V. Resvaladero
£ V. Buena Esperanza
g V. Los Locos
h V. Santa Elena
V. Sacaragua en sector Ismagna
16 Parca en Noasa

V. Puquio en Miraflores

Las Tablas N°43 a 49 reflejan la continuidad de la informacién y la fre
cuencia de muestreo para los distintos parémetros analizados.

La informacidn para los pardmetros de esta hoya comienza en 1970. Hay
continuidad en los periodos 70, 72 y 77-78. El ano 83 hay antecedentes pa-i 1
sola estacidn.

En el primer periodo existe informacidn para pH, conductividad, CO3,HCO3,
Cl™, sOF, catt+, Mgrt, Nat, K+, s6lo a partir de 1971 hay para Cu, Fe, As y B.
En el periodo 77 ~ 78 se incluye también informacidén sobre nitrato.

El pH de estas aguas esti@ en el rango 7-8 . El valor midximo de pH s2
tiene en V. Sacaragua en sector Ismagna con pH 8,45. La conductividad del
aqgua de las vertientes es baja, infericr a 500 umhos em~l, Las conductiy .~
des mayores, del orden de 1000 umhos cm~l se tienen en V. El Carmen y V. Juosis

Maria.

Por sus caracteristicas de salinidad el agua de acuerdo a los criterios
del United State Salinity Laboratory (USSL) es del tipo C3S; a C3S7.

Algunas de las vertientes de esta hoya no contienen arsénico. En aqu:llas
que se detecta la concentracidn es muy baja. El valor miximo corresponde
0,037 en V. Sacaragua en sector Ismagna. El boro se presenta en muy baja can
tidad, la mayor concentracidn detectada corresponde a V. El Carmen con 4,14

mc/L.
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Las aguas de esta hoya tampoco contienen cobre, El Fierro se preserti en
hajas concentraciones, la mayor concentracidn registrada corresponde a V.
Puquios - Camina con 0,78 mg/l.

El nitrato se presenta en concentraciones algo significativas en al.gunas
vertientes. Los mayores valores se registran en V. JesGs Maria con 30,5
mg/2l y V. EL Carmen con 110,4 mo/L.

Los antecedentes de calidad indican que las aguas de esta hoya seri.n
aptas para el uso fuente de agua potable, riego y recreacidn.

El uso estético y paisajistico no cuenta con informacién suficiente,
pero se estima que no »nresenta obieciones.

Hoya del rio CGuatacondo.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 6 esnta
ciones regulares y 3 estaciones ocasionales. A continuacidn se entrega L
lista de puntos de muestreo regulares y ocasionales con el c¢cddigo con que se
identifican en los registros de la DGA.

Estaciones regqulares

N° Nombre estacidn

1 R. Guatacondo en Copaguiri
2 R. Guatacondc en Guatacondo
2

R. Guatacondo en Tamentica
R. Guatacondo en Pueblo

R. Guatacondo en Tigquina

6 V. Coposa

®

Puntos de muestreo ocasionales

V. Michincha
rYoza Norte sSalar de Coposa
Coposa en Nacimiento

Las tablas N°50 a 56 reflejan la continuidad de la informacidén y la ‘re
cuencia de muestreo para los distintos pardmetros analizados.

I~

La informacidn para las estaciones de esta hoya corresponde a los a
77-78-50-81 y 83.

128

Los antecedentes de calidad pare estos anos comprenden pH, conductividad,
CO3, HCO3, CL~, s07, Catt, Mg**, Na*, X', Cu , Fe, B, As y NO; . EL Cuy re
se registra s6lo en el periodo 77-78 y en el 83. EI1 NO5, solo los afios 77 y
78.
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El pH de estas aguas estd en el rango 7-8. El pH mas alto registrado
corresoonde a R. Guatacondo en Copaquiri con pH 8,09.

La cenductividad de las aguas es variable con un minimo de 764 umho:
cm™l ¢n R. Guatacondo en Copaquiri y un midximo cercano a 4000 umhos em™L o
R. Guatacondo en Tamentica y R. GCuatacondo en Tiquima. Por esta variedad :n
la salinidad de las aguas de la hoya, éstas son del tipo €357 a CyqSy segun

- -
I UssL.

11 agua pres -ta bajas concentraciones de As, los valores maximos reglis
tradecs corresponden & R. Guatacondo en Tamentica con 0,045 mg/l y R. Guatacondo
en Copaquiri con 0,052 mg/l. Ll boro se presenta en estas estaciones en c¢on
centraciones del crden de 4 mg/l, en las otras la concentracidn es siqnichg
tivamente menor.

El cobre también se presenta en bajas concentraciones, el valor méxino
de 0,19 mg/l se tiene en R. Guatacondo en Tamentica. El Fierro se presenta
en concentracidn de 2,99 mg/l en esta estacidn. En las otras los valores
son més bajcs. Lo mismo sucede en el caso del nitrato, donde la concentra::idn
para esta estacidn es de 3,52 mg/l. Las otras estaciones de esta hoya acosan
concentraciones mas bajas.

Dada las condiciones de calidad de las aguas de esta hoya se estima que,
con la excepcidn de R. Guatacondo en Tamentica y R. Guatacondo en Copaquiri,
¢stas satisfarZan los reguisitos de calidad para los usos ciego, fuente de
agua potable y recreacidn.

Aln cuando no se dispone de informacién sobre algunos de los par@met:sos
de interés en uso estético y raisajistico; se cree gque &éste no presentard
objeciones.

Hova del rio Cagquena.

Para esta cuenca existen en la DGA : tecedentes de calidad para 6 est:
ciones regulares vy 3 estaciones ocasionales. A contilnuacidn se entrega le
lista de puntos de muestreo regulares y ocasionales con el cddigo con que <2
identifican en los registros de la DGA.

Estaciones reculares

N° Nombre estacidn

2 R. Caquena en Caqguena

3 .. Caquena en Vertedero v
4 R. Caguena en Guacollo

5 R, Cosaplilla en Cosapilla
7 R, Coipas en Visviri

R. Putani en Visviri



Puntos de muestreo ocasionales

N° Nombre estacidn

1 R. Caguena en Nacimiento

6 R. Uchusuma en Chislluma

a V. Calzbn Chato en Chislluma

Las tablas N°57 a 63 reflejan la continuidad de la informacién y la fre
cuencia de muestreo para los distintos pardmetros analizados.

La informacidn para las estaciones de esta hoya comienza en 1961. E-~

1961 y 62 se muestred sdlo 1 estacidn, luego se discontinudé  hasta el
196u. Para el periodo 68-72 existe informacidn continua, la que se disconti
nGa el 73. Luego hay informacidn para el periodo 74-78 en que los afos 74 y
75 se muestred sblo 1 estacidn. En el aho 80 se muestrearon 5 estaciones y en

el 82 v 83 sblo 1 y 2 respectivamente.

La informacidn hasta el ano 75 corresponde a los pardmetros pH, C.E.,
CO3, HCO3, Cl17, 80z, ca**, Mg™, Nat, KT, en los muestreos posteriores se in
cluye As, B y NO3,

Los antecedentes de calidad de la hoya del rio Caguena indican que ¢l
pH de estas aguas estd en el rango 7-8 con la (nica excepcidn de la estac.in
R.Caquena en Guacollo que presenta pH 8,5.

La conductividad de las aguas es cercana a 1500 umhos cm~l salvo en
las estaciones R. Colpas en Visvirl y R. Putani en Visviri donde alcanza o
un valor cercano a 350 umhos cm~}, Estos valores indican que el agua de c¢s=a
hoya no es de gran salinidad. Por estas caracteristicas el agua es del t..no
C3S1 segin el criterio del United State Salinity Laboratory (USSL) y en los
casos de conductividad mas baja, del tipo CpS1.

El agua presenta arsénico en bajas concentraciones, los valores mas
altcs corresponden a las estaciones R. Caguena en Caguena y R. Caguena en
Guacollo donde la concentracidn es de aproximadamente 0,3 mg/l.

El boro se presenta en bajas concentraciones. Los valores miximos cexr
canos a 5 mg/l corresponden a las estaciones R. Cagquena en Guacollo donde
también se tienen las méximas concentraciones de As, R. Caguena en Vertedero,
R. Cosapilla en Cosapilla, R. Colpas en Visviri y R. Putani en Visviri.

El cobre y nitrato se presentan en bajas concentraciones. La concentra
cidn mixima de cobre es 0,28 mg/l en la vertiente Calzdn Chato en Chismulla
y la de nitrato es 1,88 mg/l en R. Caguena en Vertedero.

El Fe se presenta en concentraciones algo supericres, los valores maxi-
mos detectados corresponden a las estaciones R. Colpas en Visviri con 10,0
mg/l y R.Putani en Visviri con 32,2 mg/l.



La calidad del agua de esta hoya, de acuerdo a los antecedentes dis
ponibles resultarfa apta para el uso agricola. Su calidad indica que son
aguas de sodio bajou y pueden aplicarse sobre suelos con lixiviacidn norma’ .
Lu coencentracidn de Boro no ofrece ohieciones a este uso.

El agua cde esta hoya en general no es apta como fuente de agua potable,
por la presencia de boro, fierro y arsénico que tiene en algunas zonas.

No existen antecedentes para los parimetros de calidad relacionados con
uso estdtico y paisajlstico del agua, pero se estima que éste no presenta
obieciores.

Respecto al uso recreacional, para los parametros fisico-guimicos da
calidad, es valido lo anterioxmente senalado para el uso fuente de agua puta
ble. No ze tlenen antecedentes sobre calidad bacterioldégica.

Hoya del rio ChuncarZX.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 6 esta
ciones regqulares y 6 estaciones ocasionales. A continuacidn se entrega la
lista de puntos de muestreo regulares y ocasionales, con el c¢dédigo con qui
se¢ ildentifican en losg registrcs de la DGA.

Lstaciones recgulares

Ne© Nombre estacifr

1 L., Sopnocalane

2 R. Chungard en Desembocadura <
2D R. Chungard en Jarsuri

3 Laguna Chu a

a V. Mal Paso

b V. Alata

Puntos de muestreo ocasionales

20 R. Chungarl en Nacimiento

L. Chungard en Bomba

C. Salida Bomba Lage Chungard
Chungar& en Camino Internacional
R. Desaguadero en Cotacoto

R. Caguena en Vertiente



35.

Las tablas N°64 a 70 reflejan la continuidad de la informacidn y la fre
cuencia de muestreo para los distintos par@metros analizados.

La informacidn para los parametros de esta hoya comienza en 1959. Hay
continuidad en el periodo 59-62 y 67-83, con la excepcidén de los anos 73 ¢
79 en que no hay informacidn.

Para el periodo 59-83 hay informacién sobre pH, C.E., CO3, HCO3, Cl7,
soz, catt , Mg++, Nat, K+, As y B, Cu y Fe. La informacién sobre NO3~ corres
ponde solamente a los anos 75-76-77.

Los antecedentes de calidad de la hoya del rioc Chungarid indican que el
pH de estas aguas es cercano a 7 con excepcidn de la estacidn Laguna Chungarxd
y Estero Sopocolane que presentan valores sobre 8,0 y la Vertiente Ajata con
pH 5,6.

La conductividad de las aguas de esta hoya es baja, del orxrden de 100
amhos cm~l, No cumplent este patrén la Laguna Chungari que presenta valores
algo superiores a 1000 umhos cm~1l y el Estero Sopocolane con valores superis
res a 2000 jymhos em™ 1,

Por la baja salinidad de estas aguas, todas menos las de Laguna Chungara
son del tipo C1S7 de acuerdo a los criterios del United State Salinity
Laboratory (USSL). La Laguna Chungard tiene aguas del tipo C357.

Los antecedentes existentes indican que estas aguas presentan muy bajas
concentraciones de arsénico. El valor mas alto registrado corresponde a V.
Mal Paso con 0,090 mg/l. '

Existe Boro en bajas concentraciones en gran parte de la hoya. Los va
lores mis altos cercanos a 2 mg/l corresponden a R. Chungard en Desembocadura,
Estero Sopocolane, Laguna Chungard, Estero Mal Paso, V. Ajata y V. Mal Paso.

Las aguas de esta cuenca practicamente no tienen cobre. El fierro so
presenta en bajas concentraciones, los valores mids altos corresponden a Vel
tiente Ajata y R. Chungarda en Nacimiento con concentraciones del orden de i
mg/1l.

Los escasos antecedentes existentes sobre concentracidén de nitratos indi
can que estos son muy bajos en las aguas de esta cuenca.

Dada la buena calidad de las aguas de esta cuenca, ella seria apta pira
los usos riego y fuente de agua potable.

No hay antecedentes sobre los pardmetros de interés en el uso estétivo
y paisajistico, pero se estima que no deben existir objecciones.

Respecto al uso recreacional es v&lido lo anteriormente indicado pare :1
uso fuente de agua potable respecto a los pardmetros fisico-quimicos de calilad.
No hay antecedentes sobre pardmetros de calidad bacterioldgica.
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Hoya del rfo Lauca.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 15 asta
ciones regulares y 25 estaciones ocasionales. A continuacién se entrega la
lista de puntos de muestreo regulares y ocasionales, con el cbédigo con guu
se ldentifican en los registros de la DCGA.

Estaciones regulares

Nombre estacidn

=z
[

Laguna Cotacotani //
R. Desaguadero en Cotacotani
R. Lauca en Ungalliri

Canal Lauca en Sifdén N°1 /
R. Lauca en Estancia El Lago
R. Lauca en Huntume

R. Lauca en Japu

R. Guallatire en Guallatire
E. Paguisa en Paquisa

R. Guallatire en Nacimiento
R. Benedicto Morales

V. Ojo de Agua

V. Chacarpujo

V. Coparpujo

a V. Chubire

O o300 b Wi

(o)

Puntos de muestreo ocasionales

N© Nombre estacidn
R. Guallatire antes R.Lauca
R. Lauca en Misitune
E. Pagquisa 1 km aguas arriba Parshall
R. Lauca antes R. Guallatire
R. Lauca después R. Guallatire
R. Quiburcanca antes R. Lauca
R. Lauca en Lauca
C. Lauca en entrada tlnel de riego
R. El Encuentro
Laguna Parinacota
V. Chuzin
E. Aguas Calientes en Choquelimpie
Noria V. uso-domeStico Pueblo Guallatire
V. Antupujo
V. Rococo
V. N°5 Ojo de Agua N°1
V. N°5 Ojo de Agua N°2
V. N°6 Ojo de Agua N°2
V. Tucuny
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N° Nombre estacidén (Continuacidn).

V. Tuldune

R. San Antonio en Qda. Millone en Mina Choquelimpie
V. Noria uso doméstico en Mina Choquelimpie

Bofedal antes Chustavida

R, Chustavida antes R. Guallatire

R. Ancuta antes Junta R.Chustavida

Las tablas N°71 a 77 reflejan la continuidad de la informacidén y la fre
cuencia de muestreo para los distintos pardmetros analizados.

La informacidn para las estaciones de esta hoya comienza en 1959. Para
el periodo 59-62 existe informacidn continua, la que se discontinda del 61 al
66.

Para el periodo 67-83 existe informacidn casi continua. Los afios 73 y
79 no presentan informacidn. En el afio 82 y 83 hay informacidn sblo para esta
ciones ocasionales.

La informacién hasta 1972 incluye pH, conductividad, CO3 , HCO3, Cl7,
soz, Catt, Mgtt, Naty K*. Los afios siguientes incluyen Boro, As, Cu, Fe y
NO3 en forma sistemdtica, anteriormente hay escasa informacidn para estos
pardmetros.

Los antecedentes de calidad de la hoya del rio Lauca indican que el pH
de estas aguas en algunas estaciones es alcalino; alcanzando valores de pll
cercanos a 9,0 como es el caso de Laguna Cotacotani, canal Lauca en $ifén N°1,
R. Lauca en Estancia El Lago y R. Lauca en Ungalliri. La vertiente Chubire
presenta el valor de pH mds bajo de la hoya, 6.3.

La conductividad de las aguas es inferior a 1000 pumhos cm~—1, predomican
do valores cercanos a 500 pmhos cm~1l. Los valores més bajos, cercanos a 100,
se dan en vertientes.

Estos valores de conductividad asociados a los niveles de sodio indican
que estas aguas son del tipo C35; y C,S;, de acuerdo a los criterios del United
State Salinity Laboratory (USSL). En las estaciones de mé@s baja salinidad, el
agua es del tipo C;S57.

El agua presenta arsénico en bajas concentraciones, con la excepcidn de
las estaciones R. Lauca en Estancia El Lago, R. Lauca después R. Guallatirs,
R. Lauca en Lauca y V. Coparpujo y Chubire. En estas estaciones el arsén.iuo
fluctla entre 0,12 y 0,30 mg/1.

Las aguas de esta hoya contiene concentraciones bajas de boro. La corcen
tracién mids alta de Boro en esta hoya es aproximadamente 3,5 mg/l. Las estacio
nes que presentan concentraciones de boro cercanas a este valor son: C. Lauca
en Sifén N°1, R. Lauca en Japu, R. Lauca en Estancia El Lago, R. Desaguadero
en Cotacotani, R. Lauca en Ugalliri y V. Chubire. La estacién R. Lauca en Japu
presenta en 1983 el valor maximo de la hoya, 7,71 mg/l.



3.2.12.

3,

Las aguas de esta hoya prdcticamente no contienen cobre y contienen
s8lo trazas de Fe. Las concentraciones méds altas de Fe se tienen en las esta
ciones R. Lauca en Japu con 0,99 mg/l y R. Lauca en Huntume con 0,88 mg/l.

La concentracién de nitratog en esta hoya también es muy baja, con la sola
excepcidn de la Vertiente Chacarpujo que tiene 6,3 mg/l y el R. San Antonio
en Qda. Millone en Mina Choguelimpie.

La calidad del agua de esta hoya de acuerdo a los antecedentes disponi
bles resultaria apta para riego. No servicia como fuente de agua potable por
el arsdnico y boro presente en algunas zonas.

No existen antecedentes de calidad que permitan concluir sobre su valor
estético y paisaiistico, aungque se estima que éste no presenta objeciones.

Respecto al uso recreacional para los par@metros fisico-quimicos, es
valido lo senalado para el uso fuente de agua potable, aunque se estima que
se podria flexibilizar el criterio, dada las bajisimas concentraciones en que
los elementos problema se presentan. No se dispone de antecedentes sobre ca
lidad bacteriolbgica.

Hoya del rio Salar de Surire.

Para esta cuenca existe en la DGA antecedentes de calidad para 2 esl:
ciones regulares y 7 estaciones ocasionales. A continuacidn se entrega Lo
lista de puntos de muestreo regulares y ocasionales con el c8digo con-que fe
identifican en los registros de la DGA.

Estaciones requlares

N° Nombre estacién
1 R. Surire en Surire
a V. Surire N°1

Puntos de muestreo ocasionales

V. Surire N°2

V. Surire N°3

Surire N°4

V. Surire (sector bajo)

V. Surire (sector alto)

V. Surire en Cruzane

R. Surire aguas arriba desembgcadura

Q Mo QU
<

Las tablas N°78 a 84 reflejan la continuidad de la informacién y la rre
cuencia de muestreo para los distintos parametros.



La informacidn existente corresponde a los ahos 68~69-1970-1971-1972-
1974-1975-1977 y 1983. En cada uno de estos anos se muestrearon muy POC&s
estaciones.

Hasta el afio 72 se tiene informacidn solamente sobre los parametros
pH, conductividad, CO3, HCO3, Cl~, SO, ca*tt, Mgt , kt y Na +, As, B, Cu y
Fe, a partir del 75 se tiene ademias informacidn sobre nitratos.

En esta hoya hay sdlo 2 estaciones superficiales R. Surire en Surire y
en Surire y R. Surire aguas arriba desembocadura, las otras corresponden a
vertientes.

El pH de estas aguas estd en el rango 7-8. La conductividad del agna
en R. Surire es del orden de 700-800 umhos, de parecida magnitud es la conduc
tividad del agua de las vertientes, con excepcidn de V.Surire N°1l que esta
en el rango de los 400 umhos.

Por la baja salinidad de estas aguas, corresponden al tipo C2S7, seqin
la clasificacién del USSL.

Existe As en R. Surire en Surire, en concentraciones de 0,17 mg/l. Las
aguas de las vertientes tienen mucha menor concentracidn.

El boro estd presente en todas las aguas de esta hoya, Las concentracio
nes maximas detectadas corresponden a vertientes, pero en ninglin caso superan
los 3,5 mg/l. El R. Surire en Surire tiene una concentracidén de boro de apro
ximadamente 2 mg/l.

Las aguas de esta hoya no contienen, précticamente cobre. El fierro se
presenta en concentracién de 1,86 mg/l en el R. Surire en Surire, las verlien
tes también contienen fierro.

Los escasos antecedentes existentes sobre concentracién de nitratos in
dican que estos son bajos, detectdndose una concentracidn de 5,31 mg/l en
R. Surire en Surire.

Dada la calidad de las aguas de esta hoya y el reducido nlimero de .nte
cedentes de que se dispone es prematuro emitir un juicio categdrico sobre su
aptitud para los distintos usos. Se estima que el agua de R. Surire en Surire
posiblemente no sea apta para fuente de agua pctable, lo mismo coxresponde
al uso recreacional.

En cuanto al uso riego, la baja salinidad de estas aguas permitirian
su aprovechamiento.

Respecto al uso estético y paisajistico, alin cuando no hay antecedentes
sobre los pardmetros de interés a este uso se cree que no es objetable.



3.2.13. Hoya del rio Isluga.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 1 esta
cidén regular y 10 estaciones ocasionales. A continuacién se entrega la lista
de puntos de muestreo regulares y ocasionales, con el cddigo con gque se iden
tifican en los registros de la DGA.

Estaciones requlares

N© Nombre estacidn

8 R. Carigquima en Cariquima

Puntos de muestreo ocasionales

R. Isluga en Isluga

R. Isluga en Tuturame

R. Isluga en Colchane

R. Isluga en Pisiga

R. Aroma en Ancoaque

R. Ancoagque en Ancoaque

R. Aroma en Cariquima

R. Cariquima en Nacimiento
R. Isluga en Bocatoma

R. Isluga en Vertedero

O o0, d Wi

Las tablas N°85 al 91 reflejan la continuidad de la informacidn y la
frecuencia de muestreo para cada pardmetro.

La informacidn existente corresponde al anc 76 en que se muestrearon 9
estaciones de la hoya, afio 77 en que se muestred 1 estacidn y afio 78 y 83 en
que se muestrearon 3 estaciones.

Para los 3 primeros anos en gque se ha muestreado existen antecedentas
para los parametros: pH, conductividad, CO3, HCO3, Cl™, SOz, ca**, Mgtt, uet,
K+, As, B y NO3. El afio 83 no cuenta con informacidén sobre NOj3.

El pH del agua de esta hoya es alcalino, el valor mdximo se da en R.
Isluga en Isluga con pH 8,52; otras estacion:s ' cque también presentan pH sobre
8,0 son R. Isluga en Colchane con pH 8,30, K. arouma en Ancoagque y R. Aroma en
Cariguima con pH 8,38 y R. Cariquima en Nacimiento con pH 8,42.

La conductividad de estas.aguas fluctla entre 1000 y 4000 umhos cm~!.
Los valores mdximos se dan en R. Aroma en Ancoaque y R. Carigquima en Cariguima;
los valores minimos se dan en R.Isluga en Isluga y R. Isluga en Tuturame.

Por su salinidad las aguas de esta hoya corresponden al tipo C3S; &
C4S4 segln la clasificacidn del USSL.



3.2.14.

i1,

Presentan As en concentraciones altas, los miximos se tiene en R.Aroma
en Ancoaque con 1,95 mg/l y R. Aroma en Cariquima con 2,45 mg/l. El1 boro tam
bién se presenta en concen.raciones altas en las mismas estaciones en que se
tiene los maximos de As, las concentraciones de boro corresponden a 28,5
mg/l y 24,0 mg/l respectivamente.

El cobre, fierro y nitrato se presentan en muy bajas concentraciones
en las aguas de esta hoya.

Ain cuando los antecedentes de calidad sobre esta hoya son reducidos,
lo existente permite concluir que estas aguas no son aptas para el uso fuuan

te de agua potable, riego y recreacidn.

Respecto al uso estético y paisajistico, no obstante no disponer de un
tecedentes completos se estima gque €ste no presentard objeciones.

Hoya del rio Cancosa.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 4 esta
ciones ocasionales. A continuacidn se entrega la lista de puntos de muegtreo
ocasionales con el cbdigo con que se identifican en los registros de la LCGA.

Puntos de muestreo ocasionales

N© Nombre estacidn

1 R. Scocaya en Cancosa

2 R. Ocacucho en Cueva Colorada
3 R. Ocacucho en Cancosa

4 R. Cancosa en Cancosa

Las tablas N°92 a 98 reflejan la continuidad de la informacidén y la fre
cuencia de muestrec para los distintos pardmetros.

La informacidén existente corresponde a los afos 1976 y 1978, afios en que
se muestrearon 4 y 3 estaciones respectivamente. Se analizd en todos los ca-
sos pH, conductividad, CO3, HCO3, Ccl~, soz, ca*t, mg*t, Nat, K+, As, B, C.,

Fe y NO3.

El pH de las aguas de esta hoya es cercano a 8, el valor midximo, pH
8,44 ,se tiene en la estacidén R. Cancosa en Cancosa, algo mis bajo es e R.
Sacaya en Cancosa.

La conductividad del agua es baja en las estaciones R. Ocacucho en
Cueva Colorada y R. Ocacucho en Cancosa y alta en R. Sacaya en Cancosa con
4677 umhos cm~1 y R. Cancosa en Cancosa con 3775 umhos cm~l.En las estac:ones
de baja conductividad el agua es del tipo C1Sq y C3S1, en las otras estacoones
es del tipo C4Sgq segln la clasificacién del USSL.



El agua de esta hoya contiene arsénico en concentraciones bajas, lo ma
ximo encontrado es del orden de 0,5 mg/l y corresponde a las estaciones con
alta conductividad, la misma situacidn se da en el caso del boro, element:d
gue en estas estaciones estd en el rango de 14-20 mg/l.

El cobre se presenta en esta hoya a nivel de trazas, el fierro tamb ién
aunque a concentraciones algo superiores, en ninguna estacidn supera los
0,7 mg/l. ELl nitrato también se presenta en muy bajas concentraciones.

AGn cuanda los antecedentes disponibles sobre calidad de aguas para
esta hoya son reducidos, agquellos que se tiener permiten adelantar que el
agua no es apta para los usos fuente de agua potable, riego y recreacidn.
£l uso estético y paisajistico se estima no tiene objeciones.

3.2.15..Hoya del rioc Collacagua.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 3 esta
ciones regulares y 9 estaciones ocasionales. A continuacidén se entrega la
lista de puntos de muestreo regulares y ocasionales, con el cddigo con quu
se identifican en los registros de la DGA.

Estaciones regulares

Ne Nombre estacidn
1 R. Piga en Collacagua

V. Huasco Norte en Nacimiento
V. Ermitano en Salar Huasco

Puntos de muestreo ocasionales

Salar de Huasco

3 R. Collacagua en Lirima
R. Piga en Penablanca
Pueblc de Chapiquitas
Scyasca en Nacimiento

V. Batea en Collacagua
Collacagua en Penablanca
R. Poroma en Poroma

E. Batea en Confluencia

|\

Las tablas N°99 al 105 reflejan la continuidad de la informacidn y la
frecuencia de muestreo para los distintos parametros analizados.

La informacidn para las estaciones de esta hoya comienza en 1966. Cubre
los siguientes periodos 66-67, 71, 76-78, 80-81 y 83.
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Los antecedegtes de calidad hasta el ano 76 incluyen pH, conductividad,
CO3, HCO3, Cl™, so4, ca*tt, Mgt*, Na*, K*, As y B. Los afos posteriores
se incluye Cu, Fe y NOj.

El pH de las aguas de esta hoya es cercano a 8,0. El valor maximo regis
trado corresponde a Salar de Huasco con pH 9,00 , otro valor alto se tiere
en R. Piga en Collacagua con pH 8,3.

La conductividad de estas aguas estd en el rango de 500 con la excencidn
del Salar de Huasco que presenta una conductividad de 4880 umhos em~l, Tedas
las aguas de esta hoya son del tipo CpS; con excepcidn de las aguas del salar
de Huasco que son de tipo C4S, de acuerdo a la clasificacidn del United State
Laboratory Salinity (USSL).

. Bl As se presenta en esta hoya a nivel de trazas. El valor maximo cetec
tado corresponde a las estaciones R.Collacagua en Lirima y Poroma en Poxona, -
con (,017 mg/l.

Existe B en las aguas de esta hoya, la concentracidén mixima se da e¢u el
Salar de Huasco con 16,7 mg/l. No existe Cu ni nitrato en estas aguas. k.
Fe se presenta en concentraciones bajas, el maximo detectado corresponde a
R. Piga en Collacagua con 0,83 mg/l.

Dadas las condiciones de calidad de las aguas de esta hoya, se tiers

que a excepcidén del Salar de Huasco ellas serian aptas para los usos rie Jo,
fuente de agua potable, recreacidn, estética y paisajistico.

Pampa del Tamarugal.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 2 esta
ciones ocasionales. Estas estaciones son las siguientes (ver plano para su
ubicacidn) .

Puntos de muestreo ocasional

N° Nombre estacidn

R. Chacarilla antes Pampa Tamarugal
R. Aroma antes Pampa Tamarugal

Las tablas N°106 al 112 reflejan la continuidad de la informacidn y la
frecuencia de muestreo para los distintos parametros analizados.

La informacidn para las estaciones de esta hoya comienza en 1983, aiio
en que se muestrearon 2 estaciones, el afo 84 se muestred s8lo 1 estacidn.
El afio 83 se analizaron los parémetros pH, C.E., COJ, HCO3, Cl~, sO07 , Ca'™*,
Mg*t, Nat, kt, As, B, Cu, Fe y PO4. El aflo 84 no se analizd As, B y PO4.
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Los antecedentes indican que el agua tiene pH cercano a 8,0 con una
conductividad bastante alta. La estacidén R. Chacarilla antes P. Tamarugel
tiene una C.E. cercana a los 9000 mmhos cm~l, la estacién R. Aroma antes

P. Tamarugal tiene aproximadamente 5000 mumhos cm~1,

El arsénico se presenta

Las aguas de esta hoya no tienen Cu y Fe.
En ecsta

en alta concentracidn 1,5 mg/l en el rio Aroma antes P. Tamarugal.
estacldn también se tiene alta concentracién de boro, al igual que en la
estacidn R. Chacarilla antes P. Tamarugal, para ambas se han detectado velores
del orden de 10 mg/l de boro. EL PO, se presenta en muy baja concentracidn.

Dada la calidad de estas aguas se tiene que ellas no son aptas pare
los usos fuente de agua potable, riego y recreacidn.

Se estima que el uso estético no presenta objeciones.
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Il Reygién

En esta regidén existen en la DGA antecedentes de calidad de aguas nara
las siguientes hoyas:

3.1. Hoya del rio Loa

e Hoya del Salar de Atacama
.3.3. Hoya del rio Sapaleri
3.4. Hoya del Salar de Pu“sa

Para cada una de estas hoyas se hace, a continuacidn, un anadlisis cdu la
informacidn exlistente.

En el listado de estaciones correspondientes a cada hoya se han usaclo

las siguientes abreviaturas.

Vv vertiente
R rio

E : estero

AC acueducto
QDA: quebrada

B/T: bocatoma

Hoya del rio Loa.

ciones regulares y 64 estaciones ocasionales.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 35 asta

A continuacidn se entrega ia

lista de puntos de muestreo requlares y ocasionales, con el ¢ddigo con qu: s
identifican en los registros de la DGA.

EslLaciones requlares

Ne° Nombre estacidn
2 R. Loa en Lequena
6 R. Loa después Termas ¢e Taira
OA Termas de Taira
10 R. Loa antes R. San Pedro
11 R. Loa después R. San Pedro
12 R. Loa en Alcantarillado de Conchi
14 R. Loa antes Rio salado
15 R. Loa después junta RiIo Salado
16 R. Loa en Angostura
16B R. Loa en Yalquincha
17 R. Loa en Escorial
18 R. Loa en Calama
19 R. Loa en Chintoraste
1A R. Loa en La Finca



20
21
22
24
30
34
38
42
43
44
49
49E
50
53
54
54A
55
60
6la
63

Nombre estacidn{Continuacidn) .

R. Loa antes RIo San Salvador

R. Loa después Rio San Salvador
R. Loa en Camino Chuqui-Tocopilla
R. Loa en Quillagua

R. Siloli

R. San Pedro en Camino Internacional
R. San Pedrc antes Rio Loa

R. Toconce antes Represa D.0O.S.

X. Toconce en Represa D.0.S.

R. Toconce antes Rio Salado

R. Salado antes RIiIo Toconce

R. Salado antes R. Caspana

R. Salado en Represa Chile

R. Caspana antes R. Salado

R. Salado en Ayquina

Laguna Chiu~Chiu

R. Salado antes Rio Loa

R. Quetena antes Rio Opache
Vertiente Ojos de Opache

R. San Salvador antes Rio Loa

R. Loa en Terraza Municip. Calama

Puntos de muestreo

5
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15E
leA
18A
23
25
31
32

R. Bajo Ojos del Mino

R. Loa después Represa Lequena
R. Loa en Cabrito

R. Loa en Calachuz

R. Loa en Cuestecilla

R. Loa en la Bajada

R. Loa en Sta. Barbara

R. Loa en Isla Encuentro

R. Loa en Embalse Conchi

R. Loa después Embalse Conchi
R. Loa antes de Vegas

R. Loa después de Vegas
Vertientes en Vegas
Infiltracidn de Vegas

R. Loa 8 km después del Rio Salado
Vertientes-en Angostura

Poza Relave Chuquicamata

R. Loa en Santa rFe

R. Loa en Desembocadura

R. Inacaliri en B/T Chile
Represa Inacaliri

Ojos de San Pedro

Ojos de San Pedro N°1

Ojos de San Pedro N°2

Ojos de San Pedro N°3

46.
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N° Nombre estacién(Continuacidn).

Ojos de San Pedro N°94
R. San Pedro en Puesto Camino a Ojos
R. Inacaliri antes de llegar al Salar
Vegas de Turi final de regadio
Ojos de Agua Turi
13 R. Loa en Lasana
24A R. Loa en Panamericana
40 R. Toconce en Bocatoma Agua Potable
Canal Lasana lado derecho
Canal Lasana lago izquierdo
Canal La Banda
Canal Principal en Quillagua
Canal de Tierra Quillagua
152 R. San Pedro en Parshall N°1
153 R. San Pedro en Parshall N°2
R. Turi en Turi
72 R. Curti antes Rio Salado
33 R. Cabana en Cabana
35 R. San Pedro antes Bocatoma Chilex
36 R. San Pedro en Bocatoma Chilex
37 R. San Pedro después Bocatoma Chilex
41 R. Toconce antes Linzor
45 R. Hojalar antes Rio Toconce
46 R. Salado antes Rio Tatio
47 R. Tatio antes Rio Salado
48 R. Salado después Rio Tatio
49A R. Salado antes Rio Curti
49B R. Salado en El Vado
49C R. Salado en puente El Diablo
49D R. Salado en Ramadita
50A R. Salado antes Represa Chilex
50B R. Salado después Represa Chilex
51 R. Turicuma antes Rio Caspana
52 R. Caspana antes Rio Turicuma
52A R. Caspana en Caspana
52B R. Caspana después Rio Turicuma
54B R. Salado antes Rio Yalqui
61 R. Opache antes Rio Quetena
62 R. San Salvador después Rio Quetena

Las tablas N°113 a 119 reflejan la continuidad de la informacidn y 1.
frecuencia de muestreo para los distintos parametros analizados.

La informacidn para las estaciones de esta hoya comienza en 1959 con
antecedentes para la estacidn R. Loa en Terraza Municipal Calama. El aio
1960 se muestrearon ademds las estaciones R. Loa antes R. Salado y R. Loa
antes R. San Pedro. En 1961 se muestrearon 11 estaciones; en 1962, 7 esta
ciones; no hay informacidn para los afos 63 y 65. E1 afio 64 se muestrearcn
8 estaciones. Los anos siguientes se muestrearon entre 20 y 40 estaciones
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anuales con excepcidén de los afos 73-75-77-80-81l y 82 en que no se muestrad
esta hoya.

Para el andlisis de la informacidén de esta hoya se considerardn por se
parado los 3 principales afluentes que intervienen en la formacidén del R. Loa:
los rios San Pedro, Salado y San Salvador.

La informacidn general indica que el pH de las aguas de esta hoya varia
entre 6 y 8. Se tienen los valores mds altos, cercanos a 8,5 en las estacio
nes R. San Pedro en Camino Internacional, R. Loa antes R. Salado, R. Toconce
antes R. Salado, R. Salado en Ayquina, R. Loa antes San Salvador, V. Ojo de
Opache y R. Loa en Quillagua.

La C.E. del rio Loa desde su nacimiento hasta que recibe los aporte:
de Taira estid en el rango 1.000-1.200 mmhos cm~l, En este tramo el Loa pbresen
ta baja concentracidn de arsénico. La estacidn R. Loa en Lequena registra
valores de 0,3 mg/l de As.

Las vertientes de Taira que llegan al Loa tienen una C.E. de, aprox.imada
mente, 2500 wumhos cm~1 lo que produce un aumento en la C.E. del Loa hasta
valores cercanos a 1500. Estas vertientes ademds acusan presencia de boro
en concentraciones de 20 mg/l aproximadamente y As en concentracicnes de 0,3

mg/Ll.

Las aguas del R. Loa antes del R. San Pedro tienen una C.E. cercana
a 2000 umhos cm~1, después de la junta con el San Pedro se mantienen est:s
valores.

Los cursos ubicados en el valle del rio San Pedro son, en general, .l
muy buena calidad. Las estaciones que registran esta informacidn son R.
Inacaliri en Bocatoma Chilex y R. Siloli conC.E. inferiores a 300 wmhos cm 'l
y R. Cabana con C.E. del orden de 450 umhos cm~1.

La junta del R. Loa con el R. Salado, que es su principal tributario,
aguas abajo de Chiu-Chiu se traduce en un aumento de la salinidad del Loa
acompafada de incrementos 'en la concentracidn de As y B. La estacidn R. Salado
antes R. Loa registra C.E. del orxden de 7000 umhos cm=l, As del orden de 2,6
mg/l y boro del orden de 6 mg/l.

Analizando la informacién del rio Salado se tiene que en la estacidén
R. Salado después R. Tatio presenta C.E. del orden de 12.000 y boro del orden
de 40 mg/l. La C.E. del R.Salado disminuye hasta 6000 umhos en la represa
Chilex lo gque estaria indicando la presencia, antes de Chilex, de pequenos
afluentes de agua relativamente mas dulce. En la estacidn R. Salado en repre
sa Chilex se registran concentraciones de As de hasta 9 mg/l y para boro de -
hasta 53 mg/l.

La C.E. que se registra en la represa Chilex, antes de la unidn con el
Toconce es muy semejante a la registrada en todo el curso inferior del R.
Salado. La estacién R. Salado antes R. Toconce registra C.E. de 5800, As
6 mg/l y Boro 27 mg/l. E1l rio Toconce antes de unirse al R. Salado recibe
como afluente al rio Hojalar que registra en la estacidn R. Hojalar antes
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R. Toconce una C.E. cercano a 700 umhos cm‘l, un contenido de As del orden
de 0,5 mg/l y 1,6 mg/l de B.

Después de unirse al R. Toconce, el R. Salado recibe el R. Caspana. La
estacidn de muestreo ubicada en R. Caspana antes R. Salado indica que las
aguas del rio Caspana presentan una salinidad del orden de 3000 umhos cm~l y
muy baja concentracidén de As y B.

Los antecedentes existentes sobre el rio Salado, indican que éste
experimenta aumentos violentos en su contenido salino durante breves perindes
en los meses de verano, aparentemente, debidos al efecto de las crecidas pro
vocadas por las lluvias de verano que lavan los suelos del cauce.

Otra influencia importante en la calidad del rio Loa, ademids de la
producida por el R. Salado, se tiene entre la confluencia del R. Salado y la
Angostura; en este tramo la C.E. sube hasta 4000 pmhos cm™! y también se eleva
el contenido de boro hasta 9 mg/l manteniéndose baja la concentracidn de As.
Desde Angostura hasta Escorial se mantienen estas condiciones, en Chintoraste
se produce un deterioro en la calidad del agua debido, posiblemente, a las
recuperaciones de riego llegidndose a C.E. del orden de 5000 wmhos cm~1,
esta sigue aumentando entre Chintoraste y la confluencia del R. San Salvador,
el tercer tributario importante del Loa.

El R. San Salvador que es el ultimo afluente importante del Loa tiene
su origen en las vertientes de Opache. En la estacidn vertiente Ojo de
Opache se registran C.E. del orden de 7000 umhos cm~l, concentraciones de
B cercanas a 20 mg/l y de As 0,13 mg/l.

El rio San Salvador tiene antes de su confluencia con el R. Loa una
mayor salinidad. La estacidn R. San Salvador antes R. Loa registra C.E. del
orden de 9000 wmhos cm"l, As del orden de 3 mg/l y B, 25 mg/l.

Aguas abajo de la confluencia del R. San Salvador con el R. Loa se al
canzan valores de C.E. superiores. En la Estacidén R. Loa en Quillagua se xe
gistran C.E. del orden de 9500 pmhos cm~1l, 3,0 mg/l de As' 'y 35. mg/l de B.

En resumen, se puede concluir que la calidad fisico-quimica del agua del
rio Loa va desmejorando, paulatinamente, en el desarrollo de su curso. .

Se aprecia un desmejoramiento importante en la calidad del agua entxe
la unidn del R. Salado con el R. Loa y Angostura, este efecto podria deberse
a aportes de la hoya del Salar de Isla Grande. Otro deterioro importante
en la calidad de las aguas del R. Loa se advierte en la zona de Calama. Los
antecedentes de calidad para la estacidn R. Loa en Chintoraste asi lo indican.
Este hecho podria deberse a las recuperaciones de riego.

El otro deterioro importante se detecta en la estacidén R. Loa en Paname
ricana Yy R. Loa en desembocadura, en ambas estaciones se han registrado valo
res de C.E. superiores a 10.000 pmhos cm~1l.
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El boro se encuentra en, practicamente, toda la hoya al igual que el
arsénico, con la Unica excepcidén de la zona aguas arriba de Leguena, situa
cidn que es aprovechada para captaciones de agua potable.

La hoya presenta concentraciones de Cu, e y NO3 bajas en toda su
extensidn.

En la fig. 3.1. se muestra la variacidén longitudinal de conductancia
especifica, boro y arsénico.

La calidad del agua de esta hoya no es apta, salvo la excepcidén men. .o
nada anteriormente, para fuente de agua potable por su excesiva salinidac¢ /s
contenidos de B y As.

No existen antecedentes de turbiedad y color, pero el conocimiento (e la
zona indica que el uso estético y paisajistico del agua no tiene objeciorus,

Respecto al uso recreacional, que tiene requerimientos casi tan estric
tos como el de fuente de agua potable, la calidad delagua de esta hoya, rnu los
satisfaria.

El uso riego, considerando los criterios internacionales de calidad de
agua para riego y las exigencias de la Norma Chilena NCH 1333 también pre
sentaria importantes objeciones. Sin embargo, debe destacarse que existen
en esta hoya desarrollos agricolas relativamente importantes de especies
tolerantes al alto grado de salinidad y concentraciones de boro que el adua
presenta.

Hoya del Salar de Atacama.

Para esta hoya existen en la DGA antecedentes de calidad para 5 estacio
nes regulares y 62 estaciones ocasionales. A continuacidn se entrega la lista
de puntos de muestreo regulares y ocasionales con el cbdigo con gue se identi
fican en los registros de la DGA. -

Estaclones regulares

N° Nombre estacidn

13 R. San Pedro de Atacama en Cuchabrache
21 R. Puritana en Huatin

22 R. Pur_.picq en Huatin

23 R. Vilama en Vilama

34 Qda. de Socaire
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pstacliones ocasionales

Ne Nombre estacidn

1 R. Tatio antes Rio Putana

2 R. Putana en Tatio

3 Vegas de Jauna

4 R. Jauna antes Estero Aguas Calientes
4A R. Jauna después Estero Agquas Calientes
5 E. Aguas Calientes antes Rio Jauna

6 R. Jauna antes Rio Putana

7 R. Putana antes Rio Jauna

8 R. Jauna después Rio Putana

9 R. Grande después Rio Putana
10 R. Grande en Puente Rio Grande
10A R. Grande en el Pueblo
11 R. Salado en Camino a San Bartolo

11a Vertiente Afluente al Rio Salado

11B Vertiente Afluente al Rio Salado a 100 mts. cruce San Bartolo
11C Vertiente Afluente al Rio Salado a 115 mts. cruce San Bartolo
11D Vertiente Afluente al R. Salado a 450 mts. cruce San Bartolo
12 R. Salado antes Rio Grande

13A R. Catarpe antes Rio San Pedro de Atacama

i3B R. San Pedro de Atacama después Rio Catarpe

14 R. San Pedro de Atacama en Quitor

20 Termas de Puritam

20A R. Puritana bajo Termas

227 Aguada Puripica

23A Canal Vilama en Azufrera

30 Aguada de Sapar

Sk Tranque de Toconao
31A Aguada Toconao
32 Ojos de Hecar (Nacimiento Estero Hecar)

32A Estero Hecar en Camino a Huatiquina

32B Estero Hecar Frente a Hecar

32C Estero Hecar antes Vertiente Las Cuevas
32D Vertiente Las Cuevas antes Estero Hecax
32E Estero Hecar bajo Vertiente Las Cuevas
32F Estero Hecar antes Vertiente Volcancitos
32G Vertiente Volcancitos antes Estero Hecar
32H Estero Hecar antes Rio Lampasar

321 R. Lampasar antes Estero Hecar

32J Estero Hecar Después Rio Lampasar

33 Qda. Soncor en Talabre

33A Aguada Saltar

33B Aguada de Talabre

33C Aguada de Soncor

33D Poza Salar de Talabre

33E Pozo de Talabre

35 Aguada de Peine

35B Salar de Atacama Frente a Peine

36 Aguada de Tilomonte en Tranque
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N° Nombre estacidn (Continuacidn).

36a Aguada de Tilomonte en Tulan

36B Aguada de Tilomonte en Cultivos
36C Aguada de Tilomonte en Algarrobo
36D Aguada de Tilomonte en Vertientes
36E Aguada de Tilopozo

36F Aguada de Tilocala

37 Aguada de Cas

38 Aguada de Camar

39 Aguada Carvajal

40 Aguada Quelana

41 Aguada Tambillo camino a Toconao
42 Aguada Las Ruinas

Laguna Menique
V. Miscanti

Las tablas N°120 a 126 reflejan la continuidad de la informacidn vy la
frecuencia de muestreo para los distintos pard@metros analizados.

La informacidén para algunas estaciones de esta hoya data de 1961, aho
en que se muestrearon 3 estaciones, una de las cuales luego fue regular. D&
esa fecha hay discontinuidad de informacidén hasta 1966.

La informacién a partir de 1966 es parcial. En 1966 se muestrearon 25
estaciones, en 1967 se muestrearon 20 estaciones; en 1968, 30 estaciones; en
1969, 6 estaciones en 1970 y 1971, 5 estaciones. A partir del 71 la informa
cidn se discontinfla y los muestreos se hacen minimos. El aho 76 se muestrca
ron 2 estaciones y el 83 se muestrearon 3 estaciones. ~

Del andlisis de la informacidn sobre frecuencia de muestreo de algunas
estaciones destaca la estacidn Rio San Pedro de Atacama en Cuchabrache, qu:
tiene registrados 23 muestreos el ano 67 y 13 el ano 68.

El pH de las aguas de esta hoya, en general, es cercano a 8,0. Las nsta
ciones que presentan los valores mas altos de pH son: Salar de Talabre con
pH 9,03; R. Vilama en Vilama con pH 8,63; Quebrada de Socarre, R. Puritama <n
Huatin y E. Hecar frente a Hecar con pH 8,5. El valor mas bajo corresponde a
la estacién R. Salado antes R. Grande con pH 7,15.

La C.E. de las aguas de esta hoya es muy variada. Los rios Jauna, Cal.arpe,
Honar y Lampasar presentan una C.E. inferior a 500 amhos cm~1l. TLos rios San
Pedro, Grande, Hecar,Puripica, Puritana y Vilama tiene una C.E. en el rango
2000 - 3000 amhos cm™1. El rio Salado presenta una C.E. cercana los 5000

amhos cm—1,

Las vertientes y aguadas tienen también C.E. muy variadas. Los valorns
mas altos se tienen en Aguada de Tilocala con 62.000 umhos cm~l y V. Afluente
al R. Salado a 100 m cruce San Bartolo con 206.000 umhos cm-l. Este valor s
extraordinariamente alto y se refleja luego en la calidad del rio Salado aguas
abajo.
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Las aguas de esta hoya, en muchos casos, escapan a los patrones recomen
dados por organimmos internaciconales para determinar su aptitud para riego.

Pricticamente todas las aguas de esta hoya contienen arsénico, en muchas
estaciones se ha detectado arsénico en concentraciones sobre 0,5 mg/l. Las
mayores concentraciones de arsénico en esta hoya se tienen en vertientes uhi
cadas antes del Estero Hecar. El estero Hecar frente a Hecar tiene una coicen
tracién de arsénico de 3,5 mg/l. En las estaciones V. Las Cuevas antes F.
Hecar se tiene 10,09 mg/l y en V. Volcancitos antes E. Hecar 15,4 mg/l.

Los valores mas bajos de arsénico se detectan en San Pedro de Atacama
en Cuchabrache, Aguada de Puguios y Quebrada de Tilomonte.

El boro, dado la geologia de la zona se presenta al iqual que el As
en practicamente todas las aguas de la hoya y en muy altas concentracione:.
Las vertientes ubicadas antes del Estero Hecar presntan las mayores concentra
ciones de boro. La estacidén V. Las Cuevas antes E. Hecar tiene concentracio
nes de boro cercanas a los 30 mg/l, la astacidn V. Volcancitos antes E. Hecar
tiene casi 100 mg/l. La estacién Ojos de Hecar correspondiente al nacimiento
del E. Hecar tiene 24,8 mg/l. El Salar de Talabre y la Aguada de Tilocala
también presentan boro en concentraciones de aproximadamente, 35 mg/l. Los
rios Puritana y Puripica tiene del orden de 15,0 mg/l. El resto de las e:zta
ciones presentan valores en el rango 1-5 mg/l.

La escasa informacidn existente sobre presencia de cobre en esta hoya
indica que este es muy poco significative. EL valor mayor de concentraciin
se ha detectado en Poza Salar de Talabre con 0,34 mg/l. Lo mismo sucede con
el Fe. Las concentraciones mayores de fierro se han detectado en R. Jauna
después R. Putana con 0,37 mg/l y R. San Pedro en Cuchabrache con 0,45 mg/l.

Sobre nitrato hay informacidn para un nimero muy reducido de estaciones.
Destaca el hecho que los valores miximos detectados se encuentran en las es
taciones Salar de Talabre con 24,4 mg/l y Pozo de Talabre con 26,0 mg/l.

Como conclusién general para esta hoya, atendiendo la informacién exis
tente, se tiene que sus aguas no son aptas para fuente de agua potable, riejo
o0 recreacidén dada la elevada concentracidn de As y B que presentan.

Se estima que los usos estético y paisajistico no tienen objecicnes, siem
pre que no induzcan a uso recreacional con contacto.

Hoya del rio Sapaleri.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 11 esta
ciones ocasionales. A cotinuacidn se entrega la lista de puntos de muestr:o
ocasionales, con el cbdigo con que se identifican en los registros de la DUA.
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Puntos de muestreo ocasionales

N° Nombre estacidn

1 Qda. Chicalini antes R. Sapaleri
2 R. Sapaleri después Qda. Chicalini
3 R. Sapaleri en Desembocadura

4 Laguna Tara

4A Laguna Tara (Hielo)

5 V. Sur Sapaleri

6 V. Laguna Tara N°1

7 V. Laguna Tara N°2

8 Pozo Norte Laguna Tara

9 V. en Rio Blanco
10 Aguada Socol

Las tablas N°127 a 133 reflejan la continuidad de la informacidn y la
frecuencia de muestreo para cada parametro.

La informacidén existente corresponde al afo 1971. Existe informaci®n
en el afo 61 para sblo 1 estacidn.

Los antecedentes de calidad fisico-quimica de aguas existentes indican
que el pH de estas aguas estd en el rango 6-8, con excepcidn de la estacisdn
Laguna Tara en que se tiene pH 8,42,

La C.E. de las aguas de esta hoya es, en general, baja. La estacidw
Laguna Tara y algunas vertientes presentan salinidad mds alta. Por esta r.zdn
las aguas de esta hoya, no considerando la Laguna Tara, corresponde al tipo
C1S1 y C2S57, segin la clasificacidn de USSLS.

Laguna Tara presenta ademis concentraciones elevadas de Arsénico 4,u
mg/l y de boro 11,0 mg/l. Las vertientes correspondientes a esta Laguna
también tienen estos elementos, aunque en menor concentracidn.

No hay antecedentes sobre presencia de Cu, Fe y NO3.

Los escasos antecedentes sobre calidad existentes para esta hoya se pue
de concluir que las aguas de Laguna Tara y sus vertientes no son aptas para
los usos fuente de agua potable, riego y recreacidn. El rio Sapaleri, vor :1
contrario, no presenta problemas de calidad para estos usos.

El uso estético y paisajistico no debiera presentar objeciones. No .aay
antecedentes de calidad que estén directamente relacionados con estos usos.
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Hoya del Salar de Pujsa.

Para esta cuenca existen en la DGA antecedentes de calidad para 9 esca
ciones ocasionales. A continuacidn se entrega la lista de estas estacicnhes,
con el cddigo con que se identifican en los registros de la DGA.

Estaciones ocasionales

N° Nombre estacidn

Ojos de Quepiaco en Azufrera Alitar
Ojos de Agua a Qda. de Quepiaco
Agquas Frias a la Qda. de Quepiaco
V. Afluentes a la Qda. Quepiaco
Qda. de Quepiaco

Qda. de Quepiaco bajo Vegas

Qda. Alitar (Rama izquierda)

Qda. Alitar (Rama derecha)

Qda. Alitar en Bocatoma

W ooJOoOtds WwhH

Las tablas N°134 a 140 reflejan la continuidad de la informacidn y la
frecuencia de muestreo para cada parametro.

Lua informucidn existente para esta hoya corresponde a un muestreo hecho
el ano 68, ano en gue se muestred 1 vez todas las estaciones, con excepcidn
de la estacibn Quebrada de Quepiaco gue se mueskred en 3 oportunidades esc
ano.

En esta hoya, la estacidn Ojos de Quepiaco en Azufrera Alitar preserta
aguas con pH 5,1 y elevados contenidos de arsénico y boro, 6,5 vy 31,0 mg/:
respectivamente. La C.E. en esta estacidn es de aproximadamente 2000 jmhcs
cem~1 . También presenta As y B en concentraciones altas la estacidn Vert:ien
tes Afluentes a la Quebrada de Quepiaco.

Las otras estaciones de la hoya presentan un pH cercano a 8,0 y una (.E.
del orden de los 500 pmhos cm~l por lo que corresponden a la clasificacifr.
C2S) segun el United State Salinity Laboratory.

El agua de Ojos de Quepiaco en Azufrera Alitar, por su mayor salinicd,
es del tipo C3S2.

No hay informacidn sobre presencia de Cu, Fe y NO3.

Los antecedentes existentes indican que el agqua, en las estaciones con
As y B, no es apta par fuente de agqua potable, riego recreacidn. En las otras
estaciones se estima que, atn cuando no presentan estos contaminantes, la in
formacidn es muy limitada para emitir un juicio sobre su calidad. -
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PROPOSICION DE LA RED PRIMARIA DE CALIDAD DE AGUAS

Generalidades

En este capitulo se desarrollan las proposiciones de mejoramiento de la
red de calidad de aguas existente. Estas proposiciones estin basadas en '0s
antecedentes existentes, consignados en el capitulo 3 y Anexos respectivos
y en los objetivos generales y especificos indicados en los capitulos 1 y 2.
Los antecedentes citados y los objetivos permitieron generar los criterics
metodoldgicos y restricciones, indicadas en el capitulo 2, que llevan a las
proposiciones que aqgul se formulan.

A continuacidn se presenta la ndmina de estaciones primarias que se pro
pone integren la red primaria de calidad de aguas justificando en cada cauo
la seleccidn del lugar y categorizando cada una como estacidén base o de impac
to sequin las definiciones dadas en el capitulo 2. Adem3s, y con el objeto
de permitir a la DGA un mayor grado de flexibilidad en la implementacidn e
esta red, se indica la importancia de cada estacién asignandole un grado dJ2
prioridad para su instalacidn. Se entenderd como estaciones de primera prio
ridad aquellas que deben entrar en operacidén de inmediato, y de segunda, :gue
llas cuya operacidn puede postergarse.

Una vez definida la red propuesta se hacen las recomendaciones respectc
a los parametros a analizar en cada estacidn y la frecuencia de muestreo «a
el mediano plazo. La frecuencia en el largo plazo podria experimentar varia
ciones con respecto a lo que aqui se recomienda si la informacidn sistematica
entregada por la red propuesta, cuando ésta entre en operacién, asl lo accn
seja.

Finalmente, se entrega una estimacidn preliminar de los costos de opera
cidn de la red propuesta.

Estaciones de muestreo propuestas para la I Regidn

Hoya del rio Lluta.

VI.1l. Rio Caracarani antes rio Colpitas. Estacibn base, coincidente con un

punto de muestreoc propuesto por el Laboratorio de Calidad de Agua de la
DGA, que permite conocer la calidad del afluente mds importante del 1lo
Lluta. El rio Caracarani recibia los aportes del rio Azufre, del orden
de 30 a 50 1/s, caracteristicos por su alto contenido de boro y su acl
dez. En la actualidad, el rio Azufre es desviado hacia la pampa de
Titire y las azufreras de Tacora esta@n paralizadas, aunque ocasional-
mente las obras de desviacién fallan y las aguas del rio Azufre recupe
ran su cauce primitivo. Dado que este punto estd bastante aguas arril.i
de la zona de aprovechamiento del recurso, se propone segunda prioridad
pura 8su control.
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Rio Colpitas en Alcérreca. Estacidn base, coincidente ccn la esta:-idén
fluviométrica del mismo nombre existente y propuesta por la firma

IRH. Esta estacidn permite conocer la calidad de los aportes del «io

Colpitas, del orden de 500 1/s y, en coniunto con la estacidén I1, rer

mite conocer la calidad del agua del rio Lluta en su nacimiento. E:ite

punto se encuentra ubicado junto al punto I1 y también se propone se

gunda prioridad para su control.

Rio Lluta en Tocontasi. Estacidn base, coincidente con la estacidn
fluviométrica del mismo nombre y con la estacidén de muestreo reqular
propuesta por el Laboratorio de Calidad de Agqua de la DGA para fornmar
parte de la Red Basica de Muestreo. Esta estacién se ubica en la parie
superior de la zona de riego, que es del oxrden de 2.000 has.,lucgo de
recibir los aportes del rio Socoroma y Putre, ambos con altos contani
dos de boro y salinidad. Con respecto a estos ltimos la estacidn
actla como de impacto, aunque su principal objetivo es controlar la
calidad del recurso antes de su aprovechamiento. Se propone primexa
prioridad para el control de esta estacidn.

Rio Lluta en Panamericana. Estacidn de impacto, coincidente con la
estacidn fluviométrica primaria existente y propuesta por IRH para la
Red Fluviométrica Nacional. Permite conocer el efecto del aprovecha
miento agricola y la calidad de los recursos excedentes. Se propong
asignar primera prioridad al control de esta estacidn.

Hoya del rio San José.

Rio San José en Bocatoma. Estacifn base coincidente con la estacién
fluviométrica primaria del mismo nombre, existente(#)y propuesta pci
IRH y sugerida por el Laboratorio de Calidad del Agua de la DGA para
formar parte de una red bdsica de muestreo. Permite conocer la cal.dad
de las aguas superficiales que riegan la importante zona de riego ¢l
Valle de Azapa. Es de especial interés conocer la salinidad de estas
aguas, que se utilizan para lixiviar suelos salinos mediante la aplica
cidén de sobretasas de riego, por su posible efecto en la calidad de las
aguas subterrdneas. Se propone primera prioridad para el control de¢
esta estacidn.

Hoya de la Quebrada de Vitor o Codpa.

I6.

Quebrada de Codpa en Chitita. Estacidn base, ubicada aguas abajo do

la estacidén fluviométrica existente Codpa en Cala-Cala, pero con mejor
accesibilidad (a esta Ultima se debe llegu. a pie actualmente). Permite
conocer la calidad de las aguas que se utilizan en la zona de vihfas
ubicada aguas abajo de Chitita, hasta Ofragia. Se propone asignar
primera prioridad al control de esta estacidn.

( ) Nota: Actualmente no estd@ en operacibn, por haber sido destruida por

las crecidas de comienzos de 1984.
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4.2.4. Hoyua del rio Camaroncs.

I17.

VS

Rio Camarones en Esqguina. Estacidn base, coincidente con la estac <n
fluviométrica del mismo nombre propuesta por IRH y punto de muestruo
ocasional. Permite conocer la calidad de las aguas del rio Camaro,es
luego de su nacimiento, en la confluencia de los rios Ajatama y
Caritaya, y aguas arriba de los primeros desarrollos agricolas. Si
propone primera prioridad para el control de esta estacibn.

Rio Camarones en Conanoxa. Estacidén base, coincidente con la estacidn
fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propuesta por

IRH, estacifn de muestreo permanente y propuesta por la DGA para formar
parte de una red basica de calidad del agua. Permite conocer la calidad
del agua antes de los desarrollos agricolas mads importantes del rio
Camarones y detectar posibles cambios en la calidad entre Esquina y
este punto. Dado que ya ha sido propuesta la estacidn I7 se sugieil::
asignar segunda prioridad al contrel de la estacidn 18.

I9. Rio Camarones en Desembocadura. Estacidn de impacto, coincidente con
un punto de muestreo ocasional propuesto por la DGA para formar parte
de una red basica de calidad del agua. Esta estacidn permite conoc=r
el posible efecto en la calidad de los aportes de las vertientes ce la
guebrada de Chiza y la calidad de los recursos excedentes del uso agricg
la. Se prepone asignar primera prioridad al control de esta estacidén.

4.2.5. Hoya del rio Camiia.

Rio Camina en Altusa. Estacidn base, coincidente con la estacidn f u
viométrica del mismo nombre, existente y propuesta por IRH y ademds,
estacidn de muestreo permanente y propuesta por la DGA para formar
parte de una red bdsica de calidad del agua. Permite medir la celil:d
de los recursos del rio Camifia en la entrada de la zona de riego, g
se prolonga hasta Calatambo, donde se infiltran. Aguas abajo de esie
punto no hay recursos superficiales con excepcidn de las vertientes de
Tana que permiten algunos desarrollos agricolas de importancia local.
Se propone asignar primera prioridad al control de esta estacidn.

4.2.6. Hoya del rio Aroma.

(B

]

Rio Aroma después de junta con Mucurguina. Estacidn base, coincideni:e
con la estacidn fluvioméirica del mismo nombre propuesta por IRH.
Permite conocer la calidad de los recursos bésicos del rio Aroma, antes
de su aprovechamiento agricola entre Aroma y Ariquilda. Se propone
asignar primera pricridad al control de esta estacidn.
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4.2.7. Hoya del rio Tarapaca.

Rio Tarapacd en Sibaya. Estacidn base, coincidente con la estacid: flu
viométrica del mismo nombre propuesta por IRH, permite conncer la rali
dad de los recursos basicos del rio antes de su utilizacidn en riejo.
Se propone asignar primera prioridad al control de esta estacidn.

Rio Coscaya en Pampa Lirima. Estacidn base, coincidente con la esua-
cidn fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propucsta
por IRH y, ademids, estacién de muestreo permanente y propuesta por la
DGA para formar parte de una red bidsica de muestreo. Permite conouar
la calidad de los recursos bisicos del rio Coscaya antes de su aprove
chamiento en la zona agricola. Se propc:.. asignar primera priorid.d
al control de esta estacidn.

Rio Tarapacéd en Laonsana. Estacidn de impacto, ubicada aproximadaiw:nte
a unos 3,5 kildmetros de la estacidn fluviométrica propuesta Tarapaca
en Puchurca, actualmente de mias dificil acceso. Si se implementa la
operacién de esta (ltima podria eventualmente cambiarse la estacidn de
muestreo para hacerla coincidente con la fluviométrica. Esta estacidn
permite conocer el efecto de las zonas de riego existentes entre es'e
punto y Sibaya, por el rio Tarapaci, y por el Valle del rio Coscayd.
Ademds permite conocer la calidad del agua utilizada en la zona de xiego
existente entre este punto y la Pampa del Tamarugal, estimada en ura;
400 has. Se propone asignar primera prioridad al control Ze esta
estacidn.

4.2.8. Hoya del rio Guatacondo.

I15.

Rio Guatacondo en Copaquire. Estacidn base, coincidente con la esticidn
fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propuesta por .RH.
Permite conocer la calidad de los recursos basicos del rio Guataconco,
antes de los desarrollos agricolas menores existentes entre este punto

y Guatacondo. El rio tiene sd8lo escurrimiento ocasional en gran parte
de su recorrido, por lo que sdlo se justifica asignar segunda prioridad
al control de esta estacilbn.

4.2.9. Hoya del rio Caquena.

v/;16.

Rio Caguena en Vertedero. Estacidn base, coincidente con la estac:in
fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propuesta por

IRH. Permite conocer la calidad de un importante recurso, aparentewen
te de buena calidad, que actualmente sigue su curso hacia territorie
boliviano. Aunque por la altura de la zona no es posible pensar en desa
rrollos agricolas, existen proyectos de desviacidn de estos recursos,
mediante obras hidriulicas, gque permitirian un mejor aprovechamientc.

Se propone asignar segunda pricridad al control de esta estacidn.
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Rio Chungard en Desembocadura. Estacidn base, coincidente con la esta
cién fluviométrica del mismo nombre propuesta por IRH. Permite coirocer
la calidad de las aguas gue alimentan el Lago Chungard. Dada la lmpor
tancia de este ltimo como reserva ecoldgica se propone asignar prirera
prioridad al control de esta estacibn.

4.2.11. Hoya del rio Lauca.

/ 118.

/
,/ I19.

I20.

Canal Lauca en km 3,3. Estacidn base, coincidente con la estacidn £lu
viométrica del mismo nombre, existente y propuesta por IRIl. Permite
conocer la calidad de las aguas en lag cabeceras dsl rlo Lauca y d: las
que son entregadas al Valle de Azapa desde el gistema Chungard-
Cotacotani a través de la Central Chapiquifia. Se prepone asignar
primera prioridad al control de esta estacidn.

Rio Guallatire en Desembocadura. Estaclidn base, coincidente con 1:.
estacidn fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propt.asta
por IRH. Permite conocer la calidad del aporte del rio Guallatire al
rio Loa. Se propone asignar sequnda prioridad al control de esta
estacidn.

Rio Lauca después de Quiburcanca. Estacidn base, coincidente con la
estacidn fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propuesta,
permite conocer el efecto del rio Quiburcanca y la calidad de las aquas
del rio Lauca antes de traspasar la frontera hacia territorio boliviano.
Se propone asignar segunda prioridad al control de esta estacidn.

4,2.12. Hoya del rio Isluga.

/s I21.

Rio Isluga en Bocatoma. Estacidn base, coincidente con la estacidn
fluviométrica del mismo nombre propuesta por IRH. Permite conocer la
calidad de los recursos que actualmente se pierden en el Salar de
Coipasa, en la frontera Chile-Bolivia. Se sugiere asignar segunda
prioridad al control de esta estacidn.

4.2.13. Hoya del xio Cariquima.

/ 122.

Rio Cariguima en Carigquima. Estacidn base, c¢. ncidente con la estacidn
fluviométrica del mismo nombre propuesta poxr ILRH. Permite conocer la
calidad de los recursos que actualmente se pierden en el Salar de
Coipasa, en la frontera Chile-Bolivia. Se sugiere asignar seygunda )icio
ridad al control de esta estacién.



4.2.14. Hoya del rio Cancosa.

Jros.

Rio Cancosa en El Tambo. Estacidén base, coincidente con la estacién
fluviométrica primaria del mismo nombre propuesta por IRH y , ademis,
estacidn de muestrec permanente. Permite conocer la calidad de los
recursos que actualmente cruzan la frontera hacia territorio boliviano
y que podrian ser aprovechados mediante obras de desviacidn. Esta
estacidn presenta dificil accesibilidad durante la temporada invernal
y se propone asignar segunda prioridad a su control.

4.2.15. Hoya del rio Collacagua.

-/1'24.

RiIo Collacagua en Peiflablanca. Estacidn base, coincidente con la esta
cidn fluviométrica del mismo nombre, existente y propuesta por IRH.
Permite conocer la calidad de los recursos qu« actualmente se piexden
en el Salar de Huasco y que, eventualmente pu.-ilan ser aprovechados.
Se propone asignar segunda prioridad al control de esta estacidn.

4.3. Estaciones de muestreo propuestas para la II Regidn.

4.3.1. Hoya del rio Loa.

IIl.

I12.

1I3.

Rio Loa antes Represa Lequena.Estacidn base, coincidente con la este :idn
fluviométrica primaria del mismo nombre existente y propuesta por la
DGA para la red fluviométrica de la II Regidn. Ademés, estacidn de
muestreo regular y propuesta por la DGA para una red basica de muestreo
de calidad del agua. Permite conocer la calidad de los recursos bési
cos del rio Loa que se utilizan para el abastecimiento de agua potable
de Calama, Oficinas Salitreras y Tocopilla. Dado el especial interés
que tiene el control de esta estacidn con respecto al uso del recurso
como fuente de agua potable se sugiere la posibilidad de establecer
algln convenio de operacién con la Direccién Regional del SENDOS. Se
propone agsignar primera prioridad al control de esta estacidn.

RiIo Loa antes de junta con rio San Pedro. Estacidn base, coincidente
con actual estacidn de muestreo regular y propuesta por la DGA para
una red basica de control de calidad. Permite conocer el efecto de
las recuperaciones que experimenta el rio Loa entre Lequena y este
punto y la calidad antes del aporte del rio San Pedro. Se propone
asignar primera prioridad al control de esta estacidn.

Rio San Pedro en Parshall 1. Estacidn base, coincidente con la estacién
fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propuesta por la
DGA. Permite conocer la calidad de los recursos basicos del rio San
Pedro en su nacimiento, aguas abajo de los Ojos de San Pedro. Se propo
ne asignar primera prioridad al control de esta estacidn.
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II7.

118.

I19.

Q3.

Rio Loa en Alcantarilla N°2. Estacidn base, coincidente con la este
cién fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propuest.:

por la DGA. Esta estacidn permite, junto con la II2, conocer el elec
to del aporte del rio San Pedro en la calidad del agua y la calida-t
resultante aguas abajo de la confluencia de &ste con el riv Loa.

Este recurso es el que alimenta el embalse Conchi y las zonas agricolas
de Las.. =y Chiu-Chiu. Se propone asignar primera prioridad al control
de esta estacidn.

Rio Loa en Salida del Embalse Conchi. Estacidn de impacto, coincidente
con la estacidn fluviométrica secundaria del mismo nombre, existenze y
propuesta por la DGA. Permite conocer el efecto del:embalse Conchi en
la calidad de las aguas que alimentan las zonas agricolas de Lasana y
Chiu-Chiu. Con respecto a &stas, la estacién funciona como estacidn
bésica. Se propone asignar primera prioridad al control de esta
estacidn.

Rio Loa antes del rio Salado. Estacidn de impacto, coincidente con la
estacidn de muestreo regular y propuesta por la DGA para una red bisica
de control de la calidad del agua. Permite conocer el impacto del
aprovechamiento en rieqgo en las zonas agricolas de Lasana y Chiu-Chiu

y la calidad de las aguas que se juntan con el rio Salado. Se propone
asignar primera prioridad al control de esta estacidn..

Rio Toconce antes represa SENDOS. Estacidn base, coincidente con la
estacidn fluviométrica primaria del mismo nombre y propuesta por la

DGA y, ademds, estacidn de muestreo regular. Permite conocer la cell
dad de las aguas que abastecen a Antofagasta y parte de Calama, caracte
ristica por sus elevados contenidos de arsénico. Al igual que se & .gi
ridé para la estacidn IIl, se podria establecer algfin convenio de opcra
cidn de esta estacidn con la Direccidn Regional de SENDOS. Se prog e
asignar primera prioridad al control de esta estacidn.

Rio Salado en $ifdn Ayquina. Estacidn base, coincidente con la est.i-
cidén fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propuesta, y
ademas estacidn de muestreo regular. Permite conocer la calidad de las
aguas del rio Toconce antes del importante aporte subterridneo gue reci-—
be en el sector de Las Vegas de Turi. Mientras no se requiera diferen
ciar la calidad de las aguas de distinta procedencia que llegan al i'io
Loa a través del rio Salado, no es necesario operar esta estacidn, por
lo que se propone segunda prioridad para su control.

RiIo Salado antes del rio Loa. Estacidn base, coincidente con un punto
de aforo de la DGA y con una estacidn de muestreo regular propuesta

por el Laboratorio de Calidad del Agua y por la Direccidn Regional e
la DGA.Junto con la estacidn II6 permite conoccer la calidad de las
aguas que se producen de la confluencia de los rios Loa y Salado y ue
son aprovechados en las zonas agricolas de Yalquincha y Caluama. Estr
punto tiene un buen acceso por la ribera oriental del rio Loa, desde

la localidad de Chiu-Chiu. Se propone asignar primera pricridad al con
trol de esta estacidn.
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I1110. Rio Loa en Yalquincha. Estacidn base, coincidente con la estacidn flu
viométrice primaria del mismo nombre, existente y propuesta por la
DGA y ademds, estacidn de muestreo regular. Permite conocer la cal.idad
de los recursos que se utilizan en riego en Yalquincha y Calama, irme-
diatamente antes de su utilizacién y ademas, idunto con las estaciones
II6 y II9 permite conocer el efecto de las vertientes de Angostura =n
la calidad de las aguas. Se propone asignar primera prioridad al con
trol de esta estacidn.

IIll. Rio Loa en La Finca. Estacidn de impacto, coincidente ccen la estacidn
fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propuesta por la
DGA. Ademids, estacidn de muestreo permanente y propuesta por la Direc
cidn Regional de la DGA para integrar una red de muestreo. Permita
conocer el efecto de las zonas agricolas de Calama y Yalgquincha en la
calidad del agua del rio Loay, ademds, las caracteristicas de los re
cursos sobrantes de &ste gue luego se juntan con el rio San Salvador.
Se propone asignar primera prioridad al control de esta estacién.

1112, RIo San Salvador antes de junta con el rio Loa. ELstacidn base, co.nci
dente con la estacidn fluviométrica secundaria del migmo nombre propues
ta por la DGA. Ademds, estacidn de muestreo regular y propuesta por el
Laboratorio de Calidad del Agua y por la Direccidn Regional de la
DGA, para formar parte de una red bidsica de muestreo. Lsta estaciln
permite conocer la calidad de los recursos biasicos aportados por el
rio San Salvador. Se sugiere asignar primera prioridad al control de
esta estacidn.

II13. Rio Loa en Quillagua.Estacién base,coincidente con laantigua estacicn flu
viométrica y con la estacidn de muestreo permanente del mismo nombie y
propuesta por el Laboratorio de Calidad de Agua y la Direccidn Regibnal
de la DGA para formar parte de una red bédsica de muestreo. Esta esca
cidn permite conocer la calidad de los recursos que se utilizan en la
zona agricola de Quillagua y, ademis, junto con las estaciones IIl} y
II12, permite conocer las variaciones que pueda experimentar el rio
Loa en su largo trayecto desde la junta con el rio Salvador hasta este
punto. Se propone asignar primera prioridad al control de esta estacidn.

II14. Rio Loa en Desembocadura. Estacidn de impacto, coincidente con la es
tacién fluviométrica primaria, del mismo nombre, propuesta por la DGA.
Esta estacién permite conocer el efecto del aprovechamiento, principal
mente agricola, de Quillagua hasta la desembocadura, y la calidad d¢e
los excedentes gue se plerden en el mar. Se propone asignar primera
prioridad al control de esta estacidn.

4.3.2. Hoya del Salar de Atacama.

II15. Rio San Pedro en Cuchabrache. Bstacidn base, coincidente con la est:zcidn
fluviométrica primaria del mismo nombre, existente y propuesta por la
DGA. Ademds, estacidn propuesta por el Laboratorio de Calidad del BAgua
de la DGA integrar una red bidsica de muestreo. Permite conoucer la
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calidad de los recursos del rio San Pedro antes de su utilizacidn en la
zona de riego de San Pedro de Atacama. Se propone asignar primera prio
ridad al control de esta estacidn.

II16G. Canal Vilama en Vilama. Estacidn base, coincicdente con la estacidn
fluviométrica secundaria del mismo nombre existente y, ademds, propues
ta para una red bdsica de muestreo por el Laboratorioc de Calidad deo
Agua de la DGA. Se esti proponiendo reubicar esta estacidn en el rio
Vilama aguas arriba de la actual captacidn del canal Vilama, sugir'fndose
que la ubicacién de la estacién de muestreo se traslade junto con la
fluviométrica crando se realice el cambio. Esta estacidn permite cono
cer la calidad de 1los recursos del rio Vilama antes de su aprovechamien
to agricola y como fuente de agua potable de San Pedro de Atacama. Se
propone asignar primera prioricdad al control de esta estacidn.

-

Parametros a analizar

En las Regiones I y XI los usos mds importantes del agua son el agricola
y el abastecimiento de agua potable. Por otro lado, las aguas superficiiles
se caracterizan, del punto de vista de la calidad, por su alto contenido de sa
linidad y téxicos inorgdnicos como el arsénico y el boro. Por estas razones
se propone medir, en todas las estaciones, los pardmetros de presencia comin
relacionados con el riego, el suministro de agua potable y los pardmetros de
interés gereral. Estos son los sigulientes:

pH fierro
conductancia especifica sulfato
temperatura cloruro
sodio bicarbonato
potasio carbonato
calcio arsénico y
magnesio boro

cobre

Para el resto de los pardmetros se propone investigar su posible presen
cia durante dos anos en todas las estaciones y luego, de acuerdo a la infotmi
cidén recopilada en este periodo, reducir su frecuencia o bien, descartar de
finitivamente su medicidn. En algunas estaciones seri de interds continuar
midiendo recularmente algunos de estos parimetros, independientemente de la
potencialicud de su presencia, debido a su importancia en relacidn a usos
especificos.

El contenido de nitratos es, en general, bastante bajo, de acuerdo a
la informacidén de calidad existente. Il contenido de fosfatos no se ha n.adido
y se sugiere medirlo inicialmente en *todas las estaciones, junto con el
nitrato. Después del periodo de prueba de dos aios, se sugiere continuar mi
diendo fosfatos o nitratos sblc en aguellas estaciones donde se evidencia
su presencia en concentraciones significativas y, ademds, en las estacionus
gque miden la calidad del agua gque entra o sale de los lagos, dado la impor-
rtancia de estos compuestos como nutrientes de la actividad fitouplanctdnic:.
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En la tabla 4.1 se indica las estaciones donde se recomienda la medicidn de
estos pardmetros mids alli del periodo de viicba, independientemente de los
resultados de éste.

Por otra parte, debido a la reducida actividad vegetal y a la baja den
sidad poblacional de la zona, los rios se caracterizan por no presentar pro
blemas relacionados con contaminacidn orginica y el balance de oxigeno. §:
propone medir el oxigeno disuelto, DQO, nitritos, amoniaco y coliformes e:
forma independiente del periodo de prueba, s6lo en las estaciones ubicadas
aguas abajo de centros poblacionales importantes gque pudieran generar residuos
organicos en concentracidn significativa. Para el resto de las estaciones
s6lo se mediria en aguellas en que el periodo de prueba evidencie probleras
de importancia. En la tabla 4.1 se indica las estaciones donde se recomienda
la medicidn de estos pariZmetros independientemente de los resultados del pe-
riodo de prueba. Se reitera la necesidad de establecer convenios con labora
torios locales para poder medir concentraciones de organismos coliformes.

La presencia de fenoles, cianuro y mercurio parece ser altamente inpro
bable en ambas regiones debido a la escasa actividad industrial que se pre
senta en ellas. La actividad minera es mds bien extractiva y, al parece:r, el
tipo de mineral mids comunmente encontrado en la zona no requiere la utiliza
cién de cianuro en el proceso de concentracidn. Se sugiere la medicidn siste
mitica de estos compuestos sdlo en las estaciones que evidencien su presencia
en el periodo de prueba. La informacidén de calidad actualmente disponib.e
no permite seleccionar estaciones de muestreo donde sea de especial interés
su mediciln.

El andlisis de otros parametros, distintos a los indicados en este
estudio, se estima corresponde a estudios especiales, que no son el objerivo
de una red primaria de calidad del agua. En relacién a estos estudios so
puede mencionar el caso del rio Azufre, afluente del rio Caracarani, a su vez,
afluente del rio Lluta, caracteristico por el alto contenido salino y acidez,
y el caso del estero Hecar, en el Salar de Atacama, caracteristico por su
extraordinario contenido de arsénico. También se puede mencionar el sisiema
de lagos Chungari-Cotacotani, ambos incluidos en el estudio Diseno de la
Red Nacional Minima de Control de Lagos realizado por BF Ingenieros en
1983. En este caso se puede justificar medir otros parametros en los caes
de entrada y salida a los lagos.

Frecuencia de muestreo y costo de operacién

Obviamente, si no se consideran los costos de operacién de la red, la
frecuencia de muestreo Sptima es la mayor posible. Sin embargo resulta nece
sario definir frecuencias que sean compatibles con los recursos disponibles
y, a la vez,permitan generar informacidén util, considerando que el incremento
de informacidn que proporcionan muestras adicionales es sistemidticamente
decreciente.
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Los antecedentes de calidad de aguas superficiales de las regiones 1 y
II evidencian una gran estabilidad temporal de ésta, caracteristica de siste
mas con una importante actividad geoguimica y una fuerte interaccidn con las
aguas subterr@neas. Aparentemente se producen variaciones de la calidad del
agua durante la época de crecidas, debido al aumento de la disolucidn de las
sales del suelo. Sin embargo, la deteccidn y evaluacidn de este fendmeno
obliga a establecer un cuidadoso plan de muestreo, especifico para cada hoya
y., por lo tanto, corresponderia a lo que se ha denominado estudios espec.ales,
no correspondiendo por lo tanto a la red basica de calidad del agua. Por
estas razones, y por la estabilidad del nivel de desarrollo regional, se pro
pone una frecuencia de muestreo de cos veces al ano, para todas las estaciones
que integran la red primaria de muestreo de la I y II Regidn y para todoz los
parazmetros. Se estima que esta frecuencia es suficientemente baja para no
reducirla, durante el periodo de prueba, para aquellos contaminantes cuya
presencia es menos probable. En lo posible las muestras deberian ser tonidas
ubarcando los periodos de altos y bajos caudales, para poder detectar el efec
to de éstos en la calidad.

Aquellos pardmetros que no evidencien su presencia durante el pericdo
de prueba deberian continuar midiéndose con una frecuencia mucho menor, del
orden de una vez cada dos anos, para detectar posibles cambios no advertidos
de otra manera.

De acuerdo a la informacidn de costos que se presenta en la tabla ...»
y a la ndmina de parametros y frecuencias recomendadas, el costo anual de aqé
lisis de todos los parametros propuestos es de $18.310.-, para cada estacida.
Este costo se desglosa de la forma siguiente:

Conjunto basico de pardmetros de interés general,

para agua potable y uso agricola 7.356.-

nutrientes(nitratos y fosfatos) 1.176.-

contaminacidn organica (OD,DQO,nitritos,amoniaco y

coliformes) 4.958, -

fenoles, cianuro y mercurio 4.820.-
Total 18.310.-

Por lo tanto, el costo total anual de andlisis para las 28 estacionas
con primera prioridad es de $512.680.~ y el costo total anual de analisis
para las 40 estaciones con primera o segunda prioridad en conjunto es de
$732.400.-
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Resumen de la Red de Calidad de Aguas propuesta

En la tabla 4.1 se presenta un resumen de la red de control de la cali
dad del agua propuesta. Para cada estacidén se indica la codificacidn prcpies
ta, la codificacifn antigua (si la tenia), la categoria de la estacidn (l.ésica
o de impacto), prioridad (primera o segunda), coincidencia con alguna estacidn
fluviométrica y ubicacidn topografica (latitud y longitud). Ademds, sa
indica el tipo de parametros que se sugiere medir en cada estacidn, indejr2n
dientemente de los resultados del periodo de prueba de dos afos.

La nomenclatura utilizada en la tabla 4.1 es 1la siguiente:

: estacidn base
: estacidn de impacto
:  estacidn de primera prioridad
estacidn de segunda prioridad
: estacidn fluviométrica existente
estacidén fluviométrica de la red propuesta
estacidn fluviométrica suprimida
nitratos y fosfatos
OD, DBO, nitritos, amoniacoc y coliformes
sin denominacitn

O%m*orbl\.\l—'l-‘-b‘
o
O 3

n
~
o,



TABLA N°4.1

Caracteristicas de las estacicnes prcpuestas

N° Nombre cédigo Categ. Pric Estac. Parametros Coordenadas
Antiguo ridad Fluvic. Adicionales Latitud Longitud

Hoya del rio Lluta

Il Rio Caracarani anites rio Colpitas 4 b 2 18°00" €£9°38"

12 Rio Colpitas en Alcérreca s/d b 2 e,p 18°00" €9°37"

I3 Rio Lluta en Tocontasi 7 b 1 e,p i8°23" 69°55"

14 Rio Lluta en Panamericana 8 i 1 s,p 18°24" 70°18"
Hoya del rio San José

15 Rio San José en Bocatoma 3 b 1 e,p 18°35" 69°57°
Hoya de la Qda. Vitor o Codpa

16 Qda. de Codpa en Chitita 1 b 1 18°52°* 69°35"
Hoya del rio Camarones

17 Rio Camarcones en Esguifia 1A b 1 s,p 18°57! 69°33"

18 Rio Camarones en Conancxa 3 b 2 e,p 19°01" 69°52"

1% Rio Camarones en Desembocadura 4 i 1 19°12! 70°16"
Hoyz del rio Camifa

110 Ric Camifia en Altusa 1 b 1 e,p 19°18" 69°22"'

*69



TABLA N°4.1
(Continuacidn).

nNe Nombre Cédigo Categ. Prio Estac. Parémetrcs Coordenacas
Antiguo ridad  Fluvio.Adicionales Latitud Lengitud

Hoya del rioc Aroma

il Rio Aroma después de jta.con Macurguina b 1 p 190251 65°07"!

Hoya del ric Tarapacd

112 Ric Tarapaci en Sibaya - b 1 p 15°47" 69°11"

113 Rio Coscaya en Pampa Lirima 6 b 1 e,p 19°52° 68°57"

114 Rio Tarapaci en Laonsana - i 1 19°52! 65°19"
Hoya del rIc Guatacondo

115 Rio Guatacondo en Copaguire 1 b 2 e,p 200551 689541
Hoya del rio Cagquena

116 Rio Caguenz en Vertedero 3 b 2 ¢.,p 17°58¢  gcoig!
Hoya del ric Chungara

117 Rio Chungard en Desembocadura 2 b 1 S.,P . NUT,ORG igex7! €909
Hoya del ric Lauca

118 Canal Laucz en km 3,3 ' 5 b i e,p NUT,ORG 13°13" 6o 1zt

I19 Ric Cuallatire en Desamioccadu s/d b 2 €,p 160347 2GYL0!

128 Rio Laucz después de QUlLQKC anca - b z p 18°3e’ 6s°07!



TABLA N°4.1
(Continuacidn).

Ne° Nombre cédigo Cateqg. Prio Estac. Parimetros Coordenadas
Antiguo ridad Fluvio. Adiciocnales Latitud Longitud

Hoya del rio Isluga

121 Rio Isluga en Bocatoma s/d b 2 p 19°17°" 68°39"

Hoya del rio Cariquima

122 Rio Cariguima en Cariquima 8 b 2 P 19°26" 68°40°
Hoya del rio Cancosa
123 Rio Cancosa en el Tambo b 2 p 19°51" 68°37"!

Hoya del rio Collacagua

124 Rio Collacagua en Periablanca s/d D 2 e,p 20°06" 69°52"!

Hoya del rio Loa

111 Rio Loa en Represaza Lequena 2 b 1 e,p 21°39 68°40'
II2 Rio Loa antes de jta. con rio Sn.Pedro 10 b 1 21°59! 68°37"
FE3 Rio San Pedro en Parshall 1 b 1 e,p 21°58" 68°22"
114 Rio Loa en Alcantarilla N°2 12 b 1 e,p NUT ,ORG 21°51! 68°38"
115 Rio Loa en Salida del Embalse Conchi 12B i i e,p NUT,CORG 22°01" 68937
116 Rio Loa antes del rio Salado 14 i 1 22022 68°40"

“EL



TABLA N°4.1
{(Continuacidn) .

N° Nombre cbédigo Categ. Prio Estac. Parametros Coordenadas
Antiguo ridad Fluvio. Adicionales Latitud Longitud

Hoya del rio Loa(Cont.)

I17 Rio Toconce antes de Represa SENDOS 42 b 1 e,p 22°16" 68°09"
118 Rio Salado en Sifdn Ayquina 54 b 2 e,p 22°16! 68°20"
119 Rio Salado antes del rio Loa 55 b 1 (1) 22°22" 68°40°
I110 Rio Loa en Yalquincha 16B b i e,p 22°28" 68°50"
I111 Rio Leca en La Finca 19a i 1 e,p ORG 22°30"' 68°59!
1I12 Rio San Salvador antes de Jta.con el rio Lca 63 b 1 p 22°24" 69°32!
II13 Rioc Loa en Quillagua 24 b 1 s 29°39! 69°36"
1114 R3io Loa en Desembocadura 25 i 1 s} 21°26! 70°04"
Hoya del Salar de Atacama
1115 Rio San Pedro en Cuchabrache 13 b 1 e,p 22047 68°12"
1T16 Canal Vilama en Vilama 23 b 1 e(2) 22¢52" 68°11"

(1) Coincide con pto. de aforo de la DGA

(2) Se propone cambiar ubicacidn estacidn de muestreo hacia la
ubicacidn propuesta para la estacién fluviométrica, cuando
ésta entre en operacidn.
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EVOLUCION FUTURA DE LA RED

La evolucidn futura de la red estard sujeta a las variables presupucs
to, usos del agua y fuentes de contaminacidn.

Aungue existe consenso entre los especialistas respecto a que es prufe
rible reducir el nimero de estaciones antes que disminuir la frecuencia dcl
muestrec, este criterio no resulta aplicable a las Regicnes I y II debido a
la poca variabilidad que presenta la calidad de las aguas superficiales.

Con relacidn al nimero de estaciones, las recomendaciones de este eitu
dio cubren las necesidades minimas actuales, La evolucidn futura deberi reg
ponder a la utilizacidn de nuevos recursos, desarrollo de nuevas fuentes de
contaminacidn, planificacidn de nuevos usos o serd fruto de los antecedentas
obtenidos de investigaciones y estudios especificos. Los recursos hidricos
superficiales de las regiones I y II se caracterizan por estar distribuidus
en numerosas quebradas y rios de pequenc caudal, sometidos a un intenso apro
vechamiento, y sujetos a fuerte evaporacidn e infiltracién. Por este motivo
parece razonable ampliar la cobertura de la red hacia recursos no explotacos
Y que, por su cantidad, presenten una buena potencialidad de aprovechaniento.
Especial mencién se hace de las cuencas altiplénicas gue, en general, produ
cen agua en buena cantidad y calidad aceptable, estando subutilizadas por su
distancia a los centros de desarrollo.

Si no se-generan nuevas fuentes de contaminacidn, la evolucidn de le
red, en el largo plazo, puede orientarse también a establecer "estaciones
de prevencidn" y de "verificacidn", de acuerdo a los criterios expuestos en
el punto 2.3 de este informe.

Respecto a los parametros de calidad de aguas recomendados en este
estudio, se estima gue ellos son los minimos que permiten un conocimiento
global de la calidad del agua. Ellos satisfacen plenamente los requerimieu
tos de informacidn para el uso agricola y, en el caso del usc como fuente
de agua potable, entregan informacién bdsica para que, con estos antecedent.:s,
las institucicnes pertinentes planifiquen su propio monitoreo que incluya
otros pardmetros relacionados con la salud. Respecto a los usos ganaderia,
industrial, minero, recreacidn, estético, vida silvestre, cultivo de peces
etc. , los parametros propuestos en este estudio, al igual que en el caso aun
terior, satisfacen los requerimientos primarios de conocimiento. Se estima
que esta informacidn es de nivel bdsico y que cualquier otra profundizacidn
deberia ser hecha por los organismes © usuarios correspondientes.

En la evolucidn futura de la red no se estima pertinente aumentar el
nimero de pardmetros a analizar, salvo en estaciones muy especificas, por =l
alto costo que esto significaria.
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ANEXO TABLA

FRECUENCIA ANUAL

DE

MUESTREO POR PARAMETRO



TAEBLA N°1 HOYA: RIO LLETA
PAEAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD
N°© NOM=RE ESTACION 2ROS
_J 55 56 57 58 538 60 61 €62 63 64 6S && €7 €8 €9 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81
|
1 R.Rzufre artes R.Caracarani 1 1 1 26 24 34 22 9 1 2 4 2 1
2 R.Caracaranl anrtes R.Rz:fra 1 1 25 22 30 20 11 2 2 5 2 1
3 R.Caracarani en Sica-Sica 1 2 1 1 11 5 3 20 30 31 16 10 1 1 4
4 R.Caracarani antes R.Colpitas 4 1 521 29 7 4 6 2 2 5 3 1 1
5 R.Colpitas antes Caracarani 5 20 29 30 11 8 2 2 6 3 1 1
6 |R.Lluta después R.Colpitas 1 2 518 30 17 9 8 2 1 5 3 1 2
7 K.Lluta en Teccentasi 2 22 22 29 9 17 5 412 8 4
8 R.Lluta en Panamericana 102 1 1 421 2 4 5 6 9 8 1
R.Caracarani en Humapalca 1 2 1
R.Colpitas en Alcerreca i 1 1
R.Caracarani en Alcerreca 1 2 1
R.Lluta en Alcerreca 1 2 1 2
R.2zufre(20m. antes R.Tacora) i 2 1
R.Azufre (200m.ag.abajoR.Tacorsa) i 2 1
F R.Lluta en Molinos 1 2 1 13 54 18 2 3 1
%I R.Lluta en Poccnchile 1 2 1 1 3 2 6 3 2
1 R.Lluta en Rosario 13 11
L R.L 44 A4 10
M R. 2 7 2
0 e 1 2 3
!S i i3 6 2
iT Ci 2 1 1 1
‘a A 1 3 1
R 11 4 2
N i = i 1 2
’ R.Azufre en Humagpalca |
L l
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V.Facollo en Patre
V.Sajata en Putre
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[N

V.R. dei Pueblo
V.Colallaz:2 en
V.Chacaczcua en

e

V.Colaitaz 2>r-z2m.inter . km.128

en SoCcoroma
Socorema
Socarmoma

=

w

-

[EI I

7

2:
|

,i

i

i

i

|

i

1 1
1
1 !
.t
1
1]
1
1
i
21

I




TABLA N° 1

BEOYA: RIO LLUTA
(Continuacidn)

EARAMETRCS: PH Y CONDUCTIVIDAD

| ne NOMZRE ESTACION AROS
55 56 57 58 59 €0 61 62 63 €4 €5 66 67 €8 €63 70.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 &1 &7 83
R.Azufre (30 m. antes R.Tacora) 1 1
L |R.Lluta en Mzrcoe Partider 45 10
R.Taipicagua camino Jurasi o
C.Cubrimani ’ 1




TABLA N°2

PARAMETROS: CO3, HCO3, Cl17, s07, catt, Mg+, xt, Nat.

HOYA: RIO LLUTA

NOMBRE ESTACION

55 56 57 58 59 60

61 62 63

BRNOS
64 65 66 67

68

69

70

71

72 73 74 75 75 77 78 79 80 81 82 B3

WO 0 U1 W

Z G

oo

oo

.

R.Azufre antes R.Caracarani
R.Caracarani antes R.Azufre
R.Caracarani en Sica-Sica
R.Caracarani antes R.Colpitas
R.Colpitas antes Caracarani
R.Lluta después R.Colpitas
R.Lluta en Tocontasi

R.Lluta en Panamericana
R.Caracarani en Humapalca
R.Colpitas en Alcerreca
R.Caracarani en Alcerreca
R.Lluta en Alcerreca
R.Azufre(20m. antes R.Tacora)
R.Azufre (200m.ag.abajoR.Tacora)
R.Lluta en Molinos

R.Lluta en Poconchile
R.Lluta en Rcsario

R.Lluta en Pte.Cihiacabuco
R.Lluta en Sta.lucia
ioda.Socoroma en Coca
R.Cubrimani en Putre

Canal Lluscuma en rutre
V.Tojotojoni

v.Taipicagua

Al.Liancoma e Liancu.d
.Azufre en Hunapalca
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HCO3, C17, SOy, Ca

TAELZSA

N°2

(Continuacidn) .

T+ 4+
¢ Mg,

K+, Na+

HOYA

RIO LLUTA

we

NOMBRE ESTACION

55

56 £7 58 59 60 61

AROS
62 63 64 65 66 67 66

€9 70 71

7

-~
<

7

3

5

4

75 76 77 78 79 83 81 §&:Z

£z |

thh Q DWW MO 00X WP 2 TOMN0O0OWw»

i V.Cha.acaguz ein
V.Colallagquecamn. inter.km.128

R.Lluta en Pte.Viejo

antes R.,Putre
después R.Putre
Chironta
Igquecta
Sora
Bocanegra
en Linderos
en Desembocadura
R.Akroma antes R.Socoroma
R.Putre en Jamiraya
Canal Lluscuma en FPutre
V.Huancuni
V.Aroma en Q.Aroma
V.Pacollo en Q.Pacoll.
V.Bocanegra
V.Taipicagua en Putre
V.Llanccma en Putre
V.Pacollo en Putre
V.Sajata en Putre
V.¥ipi-Yipi en Putre
V.Perquelleque en Putre
. del Puebklo
olallagque en

R.Lluta
K.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta

€n
en
en
en
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<‘

Socoroma

) O W
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en Socoroma
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T ABLA N°2 _ EOYA: RIO LLUTA
(Continuacidn).

PARAMETROS: CO3, HCO3, €17, soz, ca't, mg™™, x*, Nat

? 14

NOMSRE ESTACION

ANOS
55 56 57 58 58 60 61 62 63 €64 65 66 67 €8 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

LL

R.Azufre (30 m.antes R.Tacora)
R.Lluta en Marco Partidor
R.Taipicagua camino Jurasi
C.Cubrimani '

45 10




NO

PARAMETROS: AS

TABLA N°3

HOYA: RIO LLUTA

NOXBRE ESTACION

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 €6 67 68 69 70 71 72 73 74 15 76 77 78 79 80 381 82 83

aROS

S B o R e N I N

[

H o X0 GHMm

R.Azufre antes R.Caracarani
R.Caracarani antes R.Azufre
R.Caracarani en Sica-Sica
R.Caracarani antes R.Colpitas
R.Colpitas antes Caracarani
R.Lluta despuls R.Colpitas
R.Lluta en Tocontasi

R.Lluta en Paramericana
R.Caracarani en Bumapalca
R.Colpitas en Alcerreca
R.Caracarani en Alcerreca
R.Lluta en Rlcerreca
R.Azufre(20m. antes R:Tacora)
R.Azufre (200m.ag.abajoR.Tacorg)
R.Lluta en Molinos

R.Lluta en Poconchile

R.Lluta en Rosario

R.Lluta en Pte.Chacabuco
R.Lluta en Sta.Lucia
Qda.Socoroma en Coca

R.Cubrimani en Putre

Canal Lluscuma en Putre

V.Tojotojoni
~¥.Taipicagua
b.Llancom: 27 Llan:

Ama
fopic

F.Azufre en Humapalca
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11 1
1 2
1 2
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PARAMETROS: As

TABULA N°3
(Continuacidn) .

HOYA: RIO LLUTA

NO*3RE ESTACION

55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74.75 76 77 78 79 80 81 §

AROS

N

O Mo Qw e

el

RO U orth @ Qg o

R.Lluta en Pte.Viejo

R.Lluta ant R

R.Lluta despuds R.Putre -
R.Lluta en Chir

R.Lluta en Iquecta
R.Lluta en Sora

R.Lluta ed Bocanegra
R.Lluta en Lindaros
R.Lluta en Deszermbocadura
R.Axoma antes R.Socoroma
R.Putre en Jamiraya
Canal Lluscuma en Putre
V.Huancuni

V.Aroma en Q.Aroma
V.Pacollo en Q.Pacollc
V.Bocanegra
V.Taipicagua en Putre
V.Llancoma en Futre
V.Pacollo en Putre
V.Sajata en Putre
V.Yipi-Yipi en Putre
V.Perguellegue en Putre
V.R. del Pusklo en Socororma
V.Colallagte en Socoroma

At .Cj’"ﬁi’:i.’“‘"’“‘-' ~n Qo DTona

e

V.Colallague cam.inter.km.128 .
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TABLA N°3
(Continuacidn).

HOYA: RIOC LLUTA

R.Azufre (30 m.antes R.Taccra)
'LL |R.Lluta en Marco Partidor
R.Taipicagua camino Jurasi
C.Cubrimzani )

2¥0S
55 56 57 58 52 60 61 62 63 €4 65 65 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 SO 81 €2
1

83




i

PARAMETROS: B

TABLA N°2g

HOYA: RIO LLUTA

NC-B2E ESTACION

ANOS

R.azufre en Humapalca

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 17 718 79 80 81 82 83
1 R.Azufre antes R.Caracarani 1 1 16 12 25 22 9 1 2 3 2
2 R.Caracarani antes R.Azufre 1 119 12 29 19 11 2 4 2
3 |R.Caracarani en Sica-Sica 1 1 11 5 314 1219 810 11 3
4 |R.Caracarani antes R.Colpitas 4 1 518 22 7 3 6 2 2 4 31
5 R.Colpitas antes Caracarani 1 519 22 18 3 8 2 2 5 3 1
6 |R.Lluta después R.Colpitas 2 2 518 2217 7 8 2 1 4 31
7 |R.Lluta en Tocontasi 3 22 13 23 3 7 5 4 3 8 4
g R.Lluta en Panamericana 8 2 1 410 1 3 4 9 8 1
R.Caracarzni en Humapalca 1 2
R.Colpitas en Alcerreca 1 2
R.Caracarani en Alcerreca 1 2 1
R.Lluta en Alcerreca 1 2
R.Azufre(20m. antes R.Tacora) 1 2
R.Azufre {20Cm.ag.abajoR.Tacorg) -1 2 )
F  |R.Lluta en Molincs 1 2 1 1 1 1 2 1
I R.Lluta en Poconchile. 1 2 1 2 6 2
J |R.Lluta en Rosario 1 11
L |R.Lluta en Pte.Chacabuco 44 4 6
M IR.Lluta en Sta.Lucfa 2 3 2
Q da.Socorcma en Coca 1 : 2
S R.Cubrirani en Putre ez
T Canal Lluscuma en Putre > ]
a V.Tojotojoni 1 3 2 1
b V.Taipicagua 11 31
c .Llancome en Llancora 1 =




PARAMETROS: B

No

NOM3RE ESTACION

T ABLA N°4
(Continuacién) .

EOTYA: RIO LLUTA

AX0S

55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 17 78 79 80 81 82 83

MO OoTQ MO QLW 2080 0DD

R.Lluta en Pte.Viejo

R.Lluta antes R.Putre
R.Lluta despu&s R.Putre -
R.Lluta en Chironta
R.Lluta en Iquecta
R.Lluta en Sora

R.Lluta en Bocanegra
R.Lluta en Lindercs
R.Lluta en Deserbocadura
R.Aroma antes R.Socoroma
R.Putre en Jamiraya
Canal Lluscuma en Putre
V.Huancuni

V.Aroma en Q.Aroma
V.Pacollo en Q.Pacollo
V.Bocanegra
V.Taipicagua en Putre
V.Llancoma en Putre
V.Pacollo en Putre
V.Sajata en Putre
V.Yipi-Yipi en Putre
V.Perquelleque en Putre
V.R. del Pueblo en Socoroma
V.Colallague en Socoroma
Y.Chacaczygu2a en Socor:oa
V.Colallaquecam. inter.km.128

(W bt b=t

1 1
3 2
1
4
1
1 1
2
1

P N




PARPAMETROS: B

TABLA N°4 HOYA: RIO LLUTA
(Continuacién).

NCMBRE ESTACION .

rNOS
55 56 57 58 59 €60 61 62 63 64 65 66 67 €8 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 Bl 82 83

R.Azufre (30 m-antes R.Tacora)
R.Lluta en Marco Partidor
R.Taipicagua camino Jurasi
C.Cubrimani i

10




PARAMETROS: Cu

TABLA N°§

HOYA: RIO LLUTA

NCMERE ESTACION

AROS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 715 76 27 78 79 80 81

82

WO ~J O W N

AU D P00 X - e

R.Azufre antes R.Caracarani
R.Caracarani antes R.Azufre
R.Caracarani en Sica-Sica
R.Caracarani antes R.Colpitas
R.Colpitas antes Caracarani
R.Lluta después R.Colpitas
R.Lluta en Tocontasi

R.Lluta en Panarericana
R.Caracarani en Humapalca
R.Colpitas en Alcerreca
R.Caracarani en Alcerreca
R.Lluta en Alcerreca
R.Azufre(20m. antes RiTacora)
R.Azufre (20Cm.ag.abajoR.Tacors)
R.Lluta en Molinos

R.Lluta en Poconchile
R.Lluta en Rosario

R.Lluta en Pte.Chacabuco
R.Lluta en Sta.Lucila
Qda.Socoroma en Coca
.Cubrirani en Putre

Canal Lluscura en Putre

-Tojotojoni
.Taipicagua

.
-thlancomz en Liancoooa

-Azufre en Hurapalca
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PARAMETROS: Cu

TABULA N°5
(Continuacidn).

HOYA: RIO LLUTA

N°

NO3RE ESTACION

AROS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 83 81 82.83

MmODWQ "D HE WY OO0 0w

R.Lluta en Pte.VieJjo

R.Lluta antes R.Putre
R.Lluta después R.Putre
R.Lluta en Chironta
R.Lluta en Iquecta
R.Lluta en Sora

R.Lluta en Bocanegra
R.Lluta en Linderos
R.Lluta en Dessrbocadur
R.Aroma antes R.Socoroma
R.Putre en Jamiraya
Canz2l Lluscuma en Putre
V.Huancuni

V.Aroma en Q.Aroma
V.Pacollo en Q.Paco:lo
V.Bocansgra
V.Taipicagua en Putre
V.Llancoma en Putre
V.Pacollo en Putre
V.Sajata en Putre
V.¥Yipi-Yipi en Putre
V.Perquelleque en Putre
V.R. del Pueblo en Socoroma
V.Colallague en Socoroma
V.Cracacagua en Scro-z=:

[OTAEE

V.Qolallaquecam.inter.xm.LZB‘

2 1
1 2
3

1

1 1

1
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PARAMZTROS: Cu

TABLA N°5 HOYA: RIO LLUTA
(Continuacidn).

R.Taipicagua camino Jurasi
C.Cubrimani ’

| N° NOMSRE ESTACICN AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
R.Azufre (30 m-antes R.Tacora) 1 1
LL [R.Lluta en Marco Partidor




PARAMETROS: Fe

HOYA : RIO LLUTA

N° NOM=PE ESTACION

aRKOs
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 €7

€68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

R.Azufre antes R.Caracarani
R.Caracarani antes R.Rzufre
R.Caracarani en Sica-Sica
R.Caracarani antes R.Colpitas
R.Colpitas antes Caracarani
R.Lluta después R.Colpitas
R.Lluta en Tocontasi

R.Lluta en Panamericana
R.Ceracarzni en Humapzlca
.Colpitas en Alcerreca
.Caracarani en Alcerreca
.Lluta en Alcerreca
.Azufre(20Cm. antes R.Tacora)
.Azufre (200m.ag.abajo R.Tacory
.Lluta en Molinos

.Lluta en Poconchile

.Lluta en Rosario

.Lluta en Pte.Chacabuco
.Lluta en Sta.Lucia.
da.Socorcma en Coca
R.Cubrimeni en Putre

Canal Lluscuma en Putre
V.Tojotojoni

V.Taipicagua
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F.Azufre en Humapalca
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TABLPA N°
(Continuacidn)

HOYA:

RIO LLuTA

55 56 57 58 59 60 €1 62 €3 €4 65 €€ 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 18 73 &C €1 82 &2

Mmoo Ow

o]

—
<y

R.Lluta

R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Lluta
R.Rroma
R.Putre

en Pte.Viejo

antes R.Putre
después R.Putre

en
en
en
en
en
en

Chiroconta
Iguecta

Sora
Bocanegra
Linderos
Desembocadura

antes R.Socorcma
en Janiraya

O DO h 0 Q] oY

Car.al Lluscuma en Putre
V.Huancuni

V.Aroma en Q.Rroma 1

V.Facollo en Q.Pacollo 3 1
V.Bccanegra 1

V.Taipicagua en Putre 1 1

V.Llancoma en Putre 2 1 1

V.Pzcollo en pPutre 1 1

V.Sajata en Putre
V.Yipi-Yipi en Putre
V.Perguellegue en Putre
V.R. del Pueblo en Socoroma
V.Colallague en Sccorcma

SoThielar #Qua en LI0TONOmE ]

R B

o

V.Colallaguecem.inter.km.123 i 1
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PARAMETROS: Fe

TABULA N°¢
(Continuacidn)

HOYA: KIO LLUTA

R.Taipicagua camino Jurasi
C.Cubrimani ’

N° NOMERE ESTACION ) afos
55 56 57 58 59 60 €1 62 63 64 €65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
R.Azufre (30 m.- antes R.Tacora)
'LL | R.L.luta en Marco Partidor




PARSMETROS : NOJ

TABLA N°7 HOYA: RIO LLUTA

o

NCHBRE ESTACION

55

rRNOS

57 58 59 60 61 €62 63 64 65 65 €7 €8 69 70 *1 72 73 74 75 76 77 718 79
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UTW 00 R G

.Azufre antes R.Caracarani
.Caracarani antes R.Azufre
.Caracarani en Sica-Sica
.Caracarani antes R.Colpitas
.Colpitas antes Caracarani
.Lluta después R.Colpitas
.Lluta en Toccntasi

.Lluta en Panamericana
.Caracaranil en Humapalca
.Colpitas en Alcerreca
.Caracarani en Alcerreca
.Lluta en Alcerreca
.Azufre{20m. antes R.Tacora)
.Azufre (200m.ag.abajoR.Tacora)
.Lluta en Molinos

.Lluta en Poconchile

.Lluta en Rosario

.Lluta en Pte.Chacabuco
R.Lluta en Sta.Lucla
Kda.Sccoroma en Coca.
R.Cubrimeni en Putre

Canal Lluscuma en Putre
V.Tojotcjoni

XoowwWww ™ W w W
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V.Taipicagua
V.Llancigl en riancoma

r.Azufre en Humapalca
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TABLZA N9 e
ECT2: RIO LLUTS

(Continuacidn) .
i

- -

NOFZRE ESTACION ~
ANOS

55 56 5 2 6 26
56 57 58' 53 €0 61 62 63 €4 65 66 67 66 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 7% €3 €1 £ 82

.Lluta en Pte.Viejo

0

o]

.Lluta antes R.Putre
_Lluta despu&s R.Putre
.Lluta en Chironta
.Lluta en Iquecta
Lluta en Sora

.Lluta en Bocanegra
.Lluta en Linderos

.Lluta en Desenbocadura
R.Aroma antes R.Socoroma !
R.Putre en Jamiraya

.
-

W W W

Canal Lluscuma en Putre
V.Huancuni 2 1 1 2
V.Arcma en Q.Aroma 32
V.Pacollo en Q.Pacollo 1
V.Bocanregra 4
V.Taipicagua en Putre 1
V.Llancoma en Putre 1
V.Pacollo en Putre 2 1
1

V.Sajata en Futre
V.Yipi-Yipi en Putre
V.Perquellegue en Putre
V.R. del Pueblo en Socoroma
V.Colallague en Socoroma
V.Chacacagua gy SLOOIoma

V.Colallaquecam.intexr.km.128




PARAMETROS : NO3

TABLA N°7

HOYA: RIO LLUTA

R.Taipicagua camino Jurasi
C.Cubrimani ’

N° NOMSRE ESTACION aRos

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
] R.Azufre (30 m. antes R.Tacora)
'LL |R.Lluta en Marco Partidor




TABLAR NK°8

PEREMETROS: PH y CONDUCTIVIDAD.

HOYA: RIO SAN JOSE

NOMBRE ESTACION

AROs
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

70 71 72 73 74 75

76 77 78 7S 80 81 B2 E3

voabh W=

Qo0 Uoe

R.Belén en Misafia -
R.San José& en Ausipar
R.San Jos& en Bocatoma
Ac.Azapa en Bocatoma
R.San José& en Saucache
R.San José en Pte.Las Maitas
V.Penablanca

V.La Concepcidtn

V.San Miguel de Azapa
V.Media Luna

V.La mita Chica

V.Los Albarracines

R.Tignamar en Tignamar
R.Belén en Fundicidn

R.San José antes zona riego
R.San José en Pte.Baden
R.Tumaya en Tignamar

R.San José en El rapido

R.San José en Puntilla Cabuza

R.San José en Pte.Tucapel
Dren Madrid en Nacimiento
R.San José en Molle Pampa
V,La Mama Lorenza
R.Tignamar en Capitania

vv - Tl I N
7.2l Callitce

V.La Noria
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TABLA N°8 HOYA: RIO SAN JOSE
(Continuacién).

FARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

ne

NOMBRE ESTACION

AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 €3 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8O B1 8Z BZ

o8 85 =X

V.Ovando
V.Conchalique
V.Conchalique en Jta.R.San Jos§
V.La Mata Vaca
V.Canavire
V. Socavon

NW RN WS




PARAMETROS:CO3, HCO3, Cl™, S0y, ca't,mg*™™, K

TABLZAa2 N°9

+’ Na+

HOYA: RIO SAN JOSE

NOMBRE ESTACION

AROS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 €9 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 8 E3

L I S OV S ol

a o U e

[

D

R.Belé&n en Misafa -
R.San José en Ausipar
R.San José& en Bocatoma
Ac.Azapa en Bocatoma
R.San José& en Saucache
R.San José en Pte.Las Maitas
V.Penablanca

V.La Concepcidn

V.San Miguel de Azapa
V.Media Luna

V.La mita Chica

V.Los Albarracinres

R.1ignamar en Tignhamar
R.Belén en Fundicidn

R.San José antes zona riego
R.San Jos& en Pte.Baden
R.Tumaya en Tignamar

R.San José en El r&pido
R.San Jos& en Puntilla Cabuza
R.San José en Pte.Tucapel
Dren Madrid en Nacimiento
R.San José& en Molle Pampa
V.La Mama Lorenza
R.Tigramar en Capitania
V.E1l Gallito

V.La Noria
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TRRBLA N9 HOYA: RIO SAN JOSE
(Continuacién) .

PARAMZTROS: CO3; HCO3, Cl; S0,, cu®™, mg**, k%, na*

NOMBRE ESTECION . ANGCS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 €68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 7° 80 Bl EZ B3,

e

’ 1
V.Ovando 2 4 i
V.Conchalique 3 ’
V.Conchalique en Jta.R.San José
V.La Mata Vaca 2
V.Canavire 3
V.Socavon 2

{




TABLA N°10

HOYA

: RIO SAN JOSE

NOMSRE ESTACION

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 €5 66 67 68 69 70 71 72

73 74

75 76 77 78 79 80 81 62 83

(SN~ DU S I o

[T I o o VI o T o N +1}

R.Belén en Misana -
R.San José en Ausipar
R.San José&. en Bocatoma
Ac.Azapa en Bocatoma
R.San Jos& en Saucache
R.San José en Pte.Las Maitas
V.Penablanca

V.La Concepcidn

V.San Miguel de Azapa
V.Media Luna

V.La mita Chica

V.Los Albarracines

R.Tignamar en Tignamrar
R.Belén en Fundicidn

R.San José antes zona riego
R.San Josd en Pte.Baden
R.Turmaya en Tignamar

R.San José& en El ripido
R.San Jos& en Puntilla Cabuza
R.San Jos3 en Pte.Tucap=sl
Dren Madrid en Nacimiento
R.5an Jos& en Molle Pampa
V.La Mama Lorenza
R.Tignamar en Capitania
V.El Gallito

V.La Noria
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PARAZMETROS: As

TABLA N°10
(Continuacidn).

HOYA: RIO SAN JOS=

N? NOMSRE ESTACION ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 BD 81 82 83

k V.0Ovando 2 4

1 V.Conchalique 3
i 1' |V.Conchalique en Jta.R.San Jos& 1

m [V.La Mata Vaca 2

n V.Canavire 3

o V.Socavon 2




TABLA N°11

HOYA: RIO SaM JOSE

NOMBRE ESTACION'

ANOS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 €5 656 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 §2 '83

ULh W

O Mo D e

R.Beld3n en Misada -

R.San José en Ausipar

R.San Jos& en Bocatoma
Ac.Azapa en Bocatoma

R.San José& en Saucache
R.San Josd en Pte.Las Maitas
V.Penablanca

V.La Concepcida

 V.San Migusl de Azapa

V."2dia Luna
V.La mita Chica
V.Los Albarracines

R.Tignamar en Tignamar
R.3218n en Fundicidn
an José antes zona riego
an José en Pte.Baden
T2ya en Tignamar
R.San Josd en El ripido
R-.San Jos& en Puntilla Cabuza
San Jos3 en Pte.Tucagal
€1 Madrid en Nacimiento
A Jos& en Molle Pampa
Mama Lorenza
gnharar en Capitania
Gallito
-La Noria
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PARAM=TROS: B

TABLA N®11
(Continuacidr) :

HOYA: RIO SaN JOSxs

NOMBRE ESTACION

AfNOS

‘ 55 56 57 5859 €0 61 62 83 54 65 65 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

V.0Ovando

V.Conchalique

V.Conchalique en Jta.R.San Jos
V.La Mata Vaca

V.Canavire

V.Socavon

4
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TABLA N°12

HOYA: RIQ SAN JOSE

‘N‘:

NOM3RE ESTACION

aNos

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 €5 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 §2 83

nNoh W

QMmoo

l

R.Belén en Misada -

R.5an Jos2 en Ausipar

R.San Jos3 en Bocatoma
Ac.Azapa en Bocatoma
R.San Jos2 en Saucache

R.San Jos@ en Pte.Las Maitas
V.Pedablanca

V.La Concepcidn

b
V.San Miguzl da Azapa

V.Media Luna
Y.La mita Chica
V.Los Albarracines

.Tignamar en Tignamar
-B2l3n en Fundicidn

-San José antes zona risgo
-San José& en Pte.Baden
-Turaya en Tignamar

R.San JosZ en El.rdpido
R.San Jos3 en Puntilla Cabuza
R.San Jos3 en Pte.Tucapsl
Dren Madrid en Nacimiento
R.San Jos3 en Molle Pampa
V.La Mama Lorenza
R.Tign2mar en Capitania
Y.E1l Gallito

V.La Noria
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TABLA N®12 HOYA: RIO SAN JOS:=
(Continuacidn) .

PARAMETROS: Cu

......-.
¥
4

NOMSRE ESTACICN a%ios .
55 56 57 58 59 60 61 62 53 64 65 65 67 65 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 33,

C o ugr-r-rKw

1=

v.0ovando ' | ' 2
V.Conchalique

V.Conchalique en Jta.R.San José
V.La Mata Vaca
V.Canavire
V.Socavon

N W E N




PARAMETROS: Fe

TABLA N°13

HOYA: RIO SaN JOSE

NOMBRE ESTACION

ANOS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

O o w JR W

Nalum o &

|

R.Belén en Misafa -

R.San Jos& en Ausipar

R.San Jos2 en Bocatoma
Ac.Azapa en Bocatoma '
R.San Jos& en Saucache

R.San José& en Pte.lLas Maitas
V.Periablanca

V.La Concegcidn

[ V.San Miguel de Azapa

V.Yedia Luna
V.La mita Chica
V.Los Albarracines

R.Tignamar en Tignamar
R.B2lén en Fundicién

R.San Jos& antes zona riego
R.3an José en Pte.Baden
R.Turmaya en Tignamar

R.San JosZ en El ridpido
R.San José& en Puntilla Cabuza
R.San Jos& en Pte.Tucap=l
Dren Madrid en Nacimiento
R.San Jos3 en Molle Pampa
V.La Mama Loresnza
R.Tignamar en CathanLa
Y.El Gallito

V.La Noria
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-

PARAMETROS: Fe

TABILA N° ]_.3 : HOYA: RIO SaN JOS:E
(Continuacidn).

N? NOM3RE ESTACION ANOS i
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 &6 67 68 63 70 71 72 73 74 7S 76 77 78 79 80 81 82 83

k V.0vando 23

1 V.Conchalique ) 3

1' |v.Conchalique en Jta.R.San JosZ 1

m |[V.La Mata Vaca 2

n V.Canavire >

o |V.Socavon ’




TABLA N°14 HOYA : RIO SAN JOSE

PARAMETROS : NO3

N3 NOMBRE ESTACION ' AROS
. 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 6% 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

R.Belén en Misafa -
R.San José en Ausipar
R.San José& en Bocatoma
Ac.Azapa en Bocatoma
R.San Jos& en Saucache
R.San José en Pte.Las Maitas
V.Penablarnca

V.La Concepcidn

V.San Miguel de Azapa
V.Media Luna

V.La mita Chica

V.Los Albarracines

[N SR OV S I
(o2 W= U5 B NS ]
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DN W
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S I o N o TR @ BN o Sl V]

R.Tignamar en Tignamar : .
R.Belén en Fundicidn L
R.San Jos& antes zona riego
R.San José@ en Pte.Baden >t
R.Tumaya en Tignamar

R.San Jos3 en El ripido

R.San José en Puntilla Cabuza
R.San Jos3 en Pte.Tucapel
Dren Madrid en Nacimiento V !

' R.San Jos3 en Molle Pampa
i V.La Mama Lorenza e
R.Tignarar en Capitania
V.21 Gallito

3 V.La Noria P
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TABLA N°14 H3Y3a: RIO SaN JOSE
(Continuacidn) .

PARAMETROS: NO 3

¢ N° NOM3EKE ESTACION . ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 &4 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

k V.0Ovando 2 3
1 |V.Conchaligue 2
1' |V.Conchalique en Jta.R.San José

m |V.La Mata Vaca 1
n V.Canavire 2
0

V.Socavon 2




TABLA N°15

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

HOYA: RIO CODPA O VITOR

N° NOMBRE ESTACION AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
1 R.Codpa en Chitita 11 4 1 6 4 1
2 |R.Codpa en Codpa 39 1 2 1 4 6 2
3 R.Chaca en Chaca > 1 to3
A |R.Umirpa en Umirpa 1 301 :
B R.Codpa en Guafiacagua 1 11 3
H Qda.Chaca en sector Lisboa 3205
B R.Codpa en Umirpa N°1 2 5
C R.Codpa en Umirpa N°2 2 5
D |'R.Codpa en Umirpa N°3 !
F R.Codpa en Afragia 1
G Qda. de Puquios 18
a Pozo Vila-Vila en Chaca !

R.Codpa

en Cala-Cala




T2A2BLA N6 HOYA: RIO CODPA O VITOR

PRHAMSTROS : €05, HCO3, 1™, soy, ca™, My'", &*, Mat

NOMSRE ESTACION ANOS

55 S5 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 8L 82 87 |

P OMD O TMWMYWN

I
R.Codpa en Chitita 1
R.Codpa en Codpa 39 1
R.Chaca en Chaca .
R.Umirpa en Umirpa 1 (-
R.Codpa en Guanacagua 1
Qda.Chaca en sector Lisboa

S RS}
’_l
'_l
w o
N

R.Codpa en Umirpa N°1
R.Codpa en Umirpa N?2
R.Codgpa en Umirpa N°3
R.Codga en Afragia
Qda. de Puguios !
Pozo Vila-Vila en Chaca 1 1

R.Codpa en Cala-Cala £
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T A3 LA N217 HOYA: RIO CODPA O VITOR
PARAMETROS:, As I
N? NOM3RE ESTACION A0S
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 65 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 Bz 83
i
- 3 3 1
1 |R.Codpa en Chitita 5 ! 1 1 3 2
2 R.Codpa en Codpa 1 1 2
3 R.Chaca en Chaca 1
A R.Umirpa en Umirpa 1 5
E R.Codpa en Guafacagua 3 1 3
H Qda.Chaca en sector Lisboa
3 R.Codpa ea Umirpa'N°l 12
C |R.Cedpa en Umirpa N°2 1z
2 |R.Codpa en Umirpa N°3 1
F R.Ccdpa en Afragia 1
S |Qda. de puquios 16
a | Pozo Vila-Vila en Chaca

R.Ccdpa en Cala-Cala




T ABLA2A N°18

HOYA: RIO CODPA O VITOR

N*? NOM3RZ ESTACION AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 €8 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 &2 83
1 [|R.Codpa en Chitita 1 4 1 303
2 R.Codpa en Codpa 10 2 114
3 |R.Chaca en Chaca S ! 1oz
a R.Umirpa en Umirpa 1 *
E R.Colpa en Guafacagua 1 2
H Qda.Chaca en sector Lishoa 3.2 3
B R.Codpa en Umirpa N°1 2 >
C R.Codpa en Umirpa N°92 2 3
D R.Codpa en Umirpa N3 1
F R.Codpa en Afragia 1
G |Rda. de Puquios 17
a Pozo Vila-vila en Chaca 1

R.Codpa en Cala-Cala




TABULA N°19 HOYA: RIQ CODPA O VITCR
PARAMETROS:, Cu
N? NOM3RE ESTACION aAfOS -
55 55 57 58 59 60 61 62 63 64 65 65 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 &I 83
- 4 1 2 3 1
1 R.Codpa en Chitita 101 4 2
2 R.Ccdpa en Codpa 1 2
3 |R.Chaca en Chac
A R.Umirpa en Umirpa 1 1
E R.Co”pa en Guanacagua 5 3
Hq R2da.Chaca en sector Lisboa
B R.Codpa en Umirpa N°1
c R.Codpa en Umirpa N2
D R.Codpa en Umirpa N3
F R.Codpa en Afragia
G |Qda. de Puguios
A 1

Pozo Vila-Vila en Chaca

R.Ccdpa

en Cala-Cala




PARAMETROS:, Fe

TABLA N°2 HOYA : RIO CODPA O VITOR

Nﬂ

NOMBRE ESTACION

ANGCS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 65 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77.78 79 80 81 €2 83

8 O0MOOW MY wN -

R.Codpa en Chitita
R.Codpa en Codpa

R.Chaca en Chaca

R.Umirpa en Umirpa

R.Codpa en Guanacagua
Qda.Chaca en sector Lisboa

R.Codpa en Umirpa N°1
R.Codpa en Umirpa N°2
R.Codpa en Umirpa N°3
R.Codpa en Afragia

Qda. de Puquios

Pozo Vila-vila en Chaca
R.Codpa en Cala-Cala

1 2 3 1
1 4 1
2
1
2 3




PARAMETROS: NOJ

TABLA N°21 HCYA

: RIO CODPA O VITOR

TN©

NOM=REZ ESTACION

aANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74

75 7677 78 79 80 81 8¢

83

pOMO O mE YW

R.Codpa en Chitita

R.Codca en Codpa

R.Chaca en Chaca

R.Umirpa en Umirpa

R.Codpa en Guanacagua
Qda.Chaca en sector Lisboa

R.Codpa en Unmirpa N°1
R.Codpa en Umirpa N°2
R.Codpa en Umirpa N°3
R.Codgpa en Afragia

Qda. de Puguios

20zo Vila-Vila en Chaca
R.Codgpa en Cala-Cala

P
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TABLA N°22

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

HOYA: RIO CAMARONES

N° NOMERE ESTACION ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
1 R.Camarones en Talpape 1 6 2 1
2 | R.Camarcnes en la Hacienda 42 27 2 2 1
3 R.Camarones en Conanoxa 1 2 4 4 4 5 4 6 5 3 1
4 | R.Camarones en Desembocadura 1
A Tranque Caritaya 1
C R.Huancarane Frente a P. 1
Aranibar
D | R.Camarones en Hacienda Cuya 1
E R.Camarones en Cundumaya 1 1
1A | R.Camarones en Esquifa 12
a V.Esquina 1 1.
b | V.saquara 1
: C V.Quiguatoma 1
22* v.Chocaya 1
V.de Caquena en Pachica !
R.Camarones Sector Cochiza 1




TABLA N°23 HOYA: RIO CAMARONES

PARAMETROS: CO3, HCO3, cl”, soa, ca*t, mg't, k¥, nat ;

o w o

(@]

= moo

o W

N

NOMb RS ESTACION ANOS
55 58 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 63 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

R.Camarones en Talpape f* 6 2 1 1
R.Camarones en la Hacienda 4 4 2 2 1
R.Cararones en Conanoxa 2 4 4 4 s 4 4 5 3 1
R.Cararonas en Desembocadura
Traznque Caritava 1
R.Huarcarane Frente a P. 1
Aranibar :
R.Camaron=s er Hacienda Cuya 1
R.Cararones en Cundumaya 1 1
R.Camarcones en Esquina 12
V.Zsquina 1 1 f
V.Saquara 1 1
V.Quiguatoma 1
V.Chocaya 1
V.de Cazuena en Pachica ! lj
R.Cararones Sector Cochiza 1




PARAMETROS: As

TABLA N>24

HCYA: RIO CAMARCNIS

N°® NOMBRE ESTACION ANOS |
. i
55 56 57 58 53 60 61 62 63 €4 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 73 79 80 81 82 &3
1 | R.Cemarones en Talpape 1
2 R.Camarones en la Hacienda 25 19
3 R.Cararones en Conanoxa 4 2 5 4 4 4 3 1
4 | R.Camarones en Desambocadura t
A Trangue Caritaya 1
cC R.Huancarane Frente a P.
Aranibar
D R.Camarones en Hacienda Cuya
E | R.Camarones en Cundumaya 1 1 !
1A | R.Camarones en Esquina 1 2 ;
a | V.Esquina 1 ?
i b V.Saguara 1
L c V.Quiguatoma 1
22% V.Chocaya :
V.de Caquena en Pachica L
R.Camarones Sector Cochiza 1




PARAMES

=)

(9]

S: B

TABLA N°25

d0YA: RIO CAMARONZS

N° NOMSRZ ESTACICN AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 65 67 68 €32 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

1 | R.Camarores en Talpage 3 21 1
2 | R.Camarones en la Hacienda 2721 2 2 1
3 | R.Cararones ea Conanoxa 4 2 4 4 4 5 4 4 4 3 1
4 R.Camarones en Casexmbocadura 1
A Tranque Caritava 1
c R.Huancarane Frent2 a P. 1

Aranibar
D R.Camarones en Hacianda Cuya 1
£ R.Camarsones en Cundunaya 1 1
1A | R.Carmaronas en Esguina 1 2
a | V.Esquina 1 1
b | v.saquara 1
c -V.Quiguatbma 1
22* V.Chocaya !

V.C2 Caqu2na en Pachica i

R.Camarores Sactor Cochiza




TABLA XN°26 EOYA: RIO CAMARONZS

PARARMETROS: Cu

NCMsSRE ESTACION ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 33

QP W

m o

T w

N
N

R.Camarones en Talpapge 1
R.Camarones en la Hacienda
R.Camarones en Conanoxa 8 3 2 4 3 1

R.Camarones en Desembocadura
Tranque Caritaya
R.Huancarane Frente a P.

Aranibar !
R.Camarones en Hacienda Cuya ]
R.Carmarones en Cundumaya 1 :
R.Camarones en Esquina 1 2 :

V.Esguina |
7 .Sagquara
V.Quiguatoma
V.Chocaya ' !
V.de Caquena en Pachica
R.Camarones Sector Cochiza




PARRMETROS: Fe

TABLA N227 HOYA: RIO CAMARCNES

NO

NO#52Z ESTACION

AROS
55 56 57 58 5% 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 18 79 80 81 82 83

Qe W

AU N wo
s

P 22%

R.Camarcnes en Talgpape
R.Camarones en la Hacienda
R.Camarones en Conanoxa

R.Cemarones en Desembocadura
Tranque Caritava
R.Huancarane Frente a P.
Aranibar A
R.Camaronss en Haclienda Cuya
R.Cararonas en Cunduraya
R.Camaronas en Esqguifa
YV.Esguina

7.Saquara

“V.Quiguatoma

V.Chocaya
V.d2 Caguena en Pachica
R.Camaronres Sactor Cochiza

1




PARAMEZITROS . NO§

T A BLA N°28 HOYA: RIO CAMMNRONES

WN° NOMorE ESTACION

ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 7¢ 77 78 79 80 81 82 83

|

R.Camarcnes en Talpape
R.Camarones en la Haclienda
R.Camarones en Conanoxa

R.Camarones en Desembocadura
Trarque Caritaya
R.Huancarane Frente a P.
Aranibar

.Camarones en Hacienda Cuya
-Camarones en Cundumaya
.Camarones en Esguina
.Esquina

.Saguara

Luiguztoma

V.Chocaya

V.de Caguena en Pachica
R.Camarcnss Sector Cochiza

O P W

oMo
e
w

<< < v

Moo
[a%]
*




PA=AMETROS :

TABLA N°29 HOYA

PH Y CONDUCTIVIDAD.

: RIO CAMINA

NOMBRE

ESTACION

ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

1 |R.Camina en Altusa 6 1
2 R.Camifia en Apamica 5
3 R.Camina en Moquela 3

R.Camina en Yala-Yala 1

R.Camina en San Bartolo 1

R.Camifia en Francia




TABLA N°30 BOYA: RIO CAMITA

PAPAMETEIS: CO3, HCO3, Cl, SOy, Ca

NOMBSRD ESTACION afios

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 73 8C Bl g2 83
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en Altusa 6 1 2

en Apamica
en Moguela 3
en Yala-Yala
en San Bartolo
en Francia

o




TABLA N>31 HOYA: RIO CAMINA

N? NOM3RZ ESTACICN aNOS
55 56 57 58 53 60 61 52 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 7S 76 77 78 79 80 81 82 83

1 R.Camiia en Altusa 2
2 R.CamiZa en Apamica 2
3 R.Camina en Moguela

R.Carnina en Yala-Yala

R.Camina en San Bartolo

R.Canina en Francia 1




TABLA N°32 HOYA: RIO CAMINA

N2 NOMBRZ ESTACICN aNos
55 556 57 53 53 60 61 62 63 64 65 65 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 73 80 81 82 83

1 R.Camifia en Altusa 4 1 2
2 R.Camina en Apamica 1
3 R.Camina en Moquela

R.Camina en Yala-Yala 1

R.Camina en San Bartolo 1

R.Camina en Francia




——

PARAMZTR0S: Cu

TABLA N?33

HOYA: RIO CAMINA

N? NCTM3RZ ESTACICN ASOS
55 56 57 38 53 60 61 62 63 64 65 65 67 63 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

1 R.Camifa en Altusa 2
2 R.Camina en Apamica 1
3 R.Camina en Moqua2la

R.Camina en Yala-Yala

R.Camifda en San Bartolo

R.Caxina en Francia
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AMZTROS:Fe

ha$h

TABLA N°34 HOYA: RIO CAMINA

N? NOMSRE ESTACICN akos
55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 656 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

1 ‘ R.Camifia en Altusa 2
2 R.Camifia en Apamica 1
3 .|R.Camina en Mogqu=la 1

R.Canifa en Yala-Yala

R.Camifia en San Bartolo

R.Canina en Francia




METROS : NOE

TABLA N°35 HOYA: RIO CAMINA

ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 65 67 68 6% 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 30 81

g2 83

.Camina

.Camina
.Camina
.Camina
.Camina
.Camina

en

en
en
en
en

Altusa

Aparcica
Mcquela
Yala-Yala
San Bartolo
Francia




TABLA N6

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

HOYA: RIO TARAPACA

NO

NOMBRE ESTACION

ARNoS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

) g BN T HO L OO WR

©
Y

=AU Q0

R.Tarapaca en Mocha
R.Tarapaca en Pachica
R.Coscaya en estacidn Lirima
R.Coscaya en Mosquito de oro
V.Chaivire N°1

V.Chaivire N°2

V.Andrés Jiguata

V.Lagunilla

R.Tarapaca en Mulli-Mulli
R.Tucuruma en el Salvador
R.Tucuruma en Qda.Tucuruma
R.Coscaya en la junta
R.Coscaya en sector Molinos
R.Coscaya en Coscaya
V.Chaivire N°3
V.Pucopucone

V.Huancahuano

V.Guantija en Llacho
V.Castilluma N°1
V.Castilluma N°2
V.Rinccnada Chica
V.Hornune

V.Bisagra en Huarasina
V.Socavdn en Mamina

V.El Tambo en Mamina
V.Macaya en Huarasina
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T ABILA N°6 HOYA: RIO TARAPACA
(Continuacién).

PARAMETRCS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

N° NOMBRE ESTACION ARNOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
V.Macaya en Macaya 1
31 | v.Chusmiza 1
29 | V.Tucuruma-Pampa Lirima. 1

Qda.Tarapaca en Pachica
V.Jamajuga en Mamina
V.Conco en Mamina
V.Ipla en Mamina
V.Radio en Mamifia
V.Magnesio en Mamifa
V.Huatapa en Mamina
V.Sibaya *

V.Huavina*

V.Mocha *

V.Pachica *
V.Tarapaca¥*
V.Huarasina®*

* Estas estaciones han sido
muestreadas sdlo el ano 84
en 1 oportunidad, con excep
cidn de V.Sibaya que fue

muestreada 2 veces.

T T e




TABLA N°37 HOYA: RIO TARAPACA

= - - = ++ ++  _+ +
PARAEETRSS:CO3, HCO3, cl, SO4, Ca-', Mg , K, .Na

NCM3RE ESTACION

AROS
55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 7? 78 79 8C 81 52 8

A
3
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® g v
o

=AW 00

R.Tarapaca en Mocha
R.Tarapaca en Pachica

R.Coscaya en estacidn Lirima
R.Coscaya en Mosguito de oro

V.Chaivire N°1
V.Chaivire N°2
V.Andr&s Jiguata
V.Lagunilla

R.Tarapaca en Mulli-Mulli
R.Tucuruma en el Salvador
R.Tucuruma en Qda.Tucuruma

R.Coscaya en la junta

R.Coscaya en sector Molinos

R.Coscaya en Coscaya
V.Chaivire N°3
V.Pucopucone
V.Huancahuano
V.Guantija en Llacho
V.Castilluma N?1
V.Castilluma N°2
V.Rinconada Chica
V.Hornune

V.Bisagra en Huarasiia
V.Socavin en Mamiia
V.El Tambo en Ma-iRa
V.Macaya en Huarasina
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TABTULA N°37 HOYA: RIO TARAPACA
(Continuacién) .

PARAMETROS: CO3,. HCO3, €17, soj, Ca*t, Mg**, k¥ Nat

NO

NCMBRZ ESTACION

55 56 57 58

AROS

52 60 61 62 63 64 65 65 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 B0 81 82 83

I 31
29

V.Mazaya en Macaya
V.Chusmiza
V.Tucuruma-Pampa Lirima.
Qda.Tarapaca en Pachica
V.Jzmajuga en Mamina
V.Cn~co en Mamira
V.Iola en Mamina
V.Radio en Mamina
V.Magnesio en Mamifna
iuatapa en Mamina
ibaya
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* Estas estaciones han sido
muestreados sblo el ano 84
en 1 oportunidad, con excep
cidén de V. Huavifia que fue
muestreada 2 veces.
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TABLA N>38 HOYA: RIO Ta»apaca

NOMSRE ESTACION

ANDS
57 S8 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

Ll OB "I B e e} ? ~N n E =N DY 00 W

R.Tarapaca en Mocha
R.Tarapaca ea Pachica
R.Coscaya en estacidn Lirima
R.Coscaya en Mosquito de oro
V.Chaivire N°1

V.Chaivire N°2

V.André&s Jiguata

V.Lagunilla

R.Tacagaca en Mulii-Mulli
R.Tucuruxza en el Salvador
R.Tucuruma ea Qda.Tucurura
R.Coscaya en la junta
R.Coscaya en ssctor Molinos
R.Coscayz en Coscaya
V.Chaivirs ¥°3

V.Pucopucona

V.Huancahuzano

V.Guantija en Llacho
V.Castilluwa N°1
V.Castilluma N22
V.Rinconada Chica

V.Hornune

V.Bisagra en Huarasifa
V.Socavdn ea Mamina

V.El Tarbo en Ma:ifa
V.Macaya en Hvarasiia

2 11 1
1 1 1 1 3 2 1
1 1 4 2 1 3
1 1 1 1 1
11 1
11 1
1 1 1
1 1 1
2 2
1
1
2 1
1 1
1
1
1
1
1 1
1 1
1 1
1
1
2 1
2 1 1
2 1
1




Qda.Tarapaca en Pachica
V.Jarajiuga en Mamifa
V.Corco en Mamina
V.Ipla en Mamina
V.Radio en Mamifa
V.Magnasio en Marina
V.Huatapra en Manifa
V.Sibaya

V.Huaviia

V.Mccha

V.Pachica
V.Tarapaca
V.Euarasina

TABULA N°38 HCYA: RIO TARAPACA -
(Continuacidn)
PARAMETRCS: Ag
b
N° NCMBRE ESTACION ANOS
55 56 57.58 59 60 61 €62 63 64 65 65 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 72 80 81 52 82
V.Macaya en Macaya 1
31 | V.Chusmiza 1
29 | V.Tucuruma-Pawpa Lirima. 1

e




PARAMZITIOS: B

TABLA N°39

HOYA: RIO TARAPACA

NQ

NOMSRE ESTACION

ARNOS

55 36 57 58 59 60 61 62 63 64 65 65 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

o o TR o S VRN« O N0 \ Y NI 21

~ v =N
(7

[o4]
js1]

AW Qe A

R.Tarapaca en Mocha
R.Tarapaca en Pachica
R.Coscaya en estacidn Lirima
R.Coscaya en Mosquito de oro
V.Chaivire N°1

V.Chaivire N°2

V.Andrds Jiguata

V.Lagunilla

R.Taragaca en Mulli-ulli
R.Tucururma en el Salvador
R.Tucuruma en Qda.Tucurumna
R.Coscaya en la junta
R.Coscaya en sactor Molinos
R.Coscaya en Coscaya
V.Chaivire N°3
V.Pucopucora

V.Huancahnuano

V.Guantija en Llacho
V.Castilluma N°]
V.Castilluma §22
V.Rinconada Chica
V.Hornune

V.Bisajra en Huarasiga
V.Socavdn ea Maqifna

V.ELl Tarbo en Manida
V.Macaya en Huaras:iia
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PARZETRCS: B

TABLA NJ9 HOYA: RIO TAPAPACA
(Continuacidn) .

N)

NCM323Z ESTACION

AROS
55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 65 67 68 63 76 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8C 31 82 83

31
29

V.Macaya en Macaya
V.Chusaiza

V.Tucuruma-Pampa Lirima.

Qda.Tarapaca en Pachica
V.Jamajuga en Mamina
V.Conco en Mamifa
V.Ipla en Mamifia
V.Radio en Mamina
V.Maznasio en Manifa
V.Huatapa en Mamiga
V.Sibaya

V.Huavina

V.Mocha

V.Pachica
V.Tarapaca
V.HuarasiAa

N e




PARAMZTROS: Cu

TABLA N°40

HOYA: RIO TARAPACA

NO

NOM3RE ESTACION

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 81

ARNOS

~N u g BN T RO R OO W
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R.Tarapaca en Mocha
R.Tarapaca en Pachica

R.Coscaya en estacidn Lirima
R.Coscaya en Mosguito de oro

V.Chaivire N°1
V.Chaivire N°2
V.*adrés Jiguata
V.Lagunilla

R.Tarapaca en Mulli-Mulli
R.Tucuruma en el Salvador
R.Tucuruma en Qda.Tucuruma
R.Coscaya en la junta
R.Coscaya en sector Molinos
R.Coscaya en Coscaya
V.Chaivire N°3
V.Pucopucone

V.Huancahuano

V.Guantija en Llacho
V.Castilluma N°1
V.Castilluma N°2
V.Rinconada Chica
V.Hornune

V.Bisagra en Huarasina
V.Socavdn en Marifa

V.El Tambo en Mamina
V.Macaya en Huarasina
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PARAMETROS: Cu -

TABLA N°40 HOYA: RIO TARAPACA
(Continuacidn) .

hoi NOMBRE ESTACION _ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 65 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8C 81 82 83
1
V.Macaya en Macaya 1
31 j V.Chusaiza 1
29 ) V.Tucuruma-Pampa Lirima.

Qda.Tarapaca en Pachica
V.Jamajuga en Mamina
V.Conco en Manmina
V.Ipla en Mamifa
V.Radio en Marina
V.Magn2si0 en Manina
V.Huatapa en Mamina
V.Sibaya

V.Huavina

V.Mocha

V.Pachica

V.Tarapaca
V.Huarasina

N o




TABLA

HOYa: RIO TARARPACA

NQ

NOMSRE ESTACION

ANOS

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
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R.Tarapaca en Mocha
.Tarapaca en Pachica
.Coscaya en estacidn Lirima
.Coscaya en Mosquito de oro
.Chaivire N°1

V.Chaivira N°2

V.Andrds Jiguata

V.Lagunillea

2 eI e

<

R.Tucuruma en gda.Tucuruza
R.Coscaya ea la junka
R.Coscaya en sector Molinos

‘R.Casczayz2 en Coscaya

V.Chaivira N°3
V.Pucopucor.2
V.Huancahuzno
V.Guantija am Llacho
V.Castillura N°1
V.Castilluma %22
V.Rinconada Chica
V.Hornune
V.Blsagra en Huarasifa
V.S5ccavdn ea Mamina -
V.ELl Tacbo en Mau:id
V.Macaya en Huarasiia
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PARAMETRCS: Fe

TABLA N°4l
(Continuacidn) .

HOYA::

RIO TARAPACA

N* NOVM3525 ESTACION ANCS
55 58 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8C 81 82 83
V.Macaya en Macaya 1
31 | V.Chusamiza
29 1

V.Tucuruma-Pampa Lirima.

Qcda.Tarapaca en Pachica
V.Jamajuga en Maxmina
V.Conco en Mamina
V.Ipla en Mamifa
V.Radio en Mamifa
V.Magnesio en Mzaifa
V.Huatapa en Mamifia
V.Sibaya

V.Buavina

V.Mocha

V.Pachica

V.Tarapaca
V.Huarasifia

oo R e




PARAMET205: NO3

TABLA N°42 HOYA: RIO Ta

cAa

V.31sagra en Huyarasi
V.Sccavin en Maqiaa
V.EL Tacko en Ma: ifa
V.Macay2 en Huarasiia

N? NOMSRE ESTACICN ANOS
55 26 57 58 59 €0 61 62 63 64 65 65 67 683 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

1 1

1 R.Tarapaca en Mocha 101 1

3 R.Tarapaca en Pachica 1 1

5 |[R.Coscaya en estacidn Lirima 111

3 R.Coscaya en Mosquito de oro 11 1

a . [V.Chaivire N°1 1 1 1

o V.Chaivire N°2 1 1 1

£ |v.Andrés Jiguata 1 1 1

h lVv.LagunTlla

2 R.Tazazaca en Mulia-tulli 1 2 1

4 R.Tucuruna en el Salvador 1

4a |R.Tucuruma en Qda.Tucurumna 2 1

5 R.Coscaya en la junta 1 1

7 R.Coscaya en sactor Molinos 1

3a R.Coscayz en Coscaya i.

c V.Chaivire N°3 1

d V.Pucopucora 1

e V.Huancahuano 1 1

g |V.Guantija en Llarho 1 1

L. | V.Castilluma N°1 1 1

j V.Castilluma %22 1

<. V.Rinconada Chica 1

1 V.Hornune




PARAEZTROS:NOi

TABLA ¥f42
(Continuacidn) .

HOYA:

RIO TARAPACA

Qda.Tarapaca en Pachica
V.Jamajuga en Mamina
V.Conco en Mazlfa
V.Ipla en Manzira
7.Radio en Maxifza
V.Magynasio 2n Menifa
V.Huatapa ea Maxida
V.Sibaya

V.Huavina

V.Mocha

V.Pachica
V.Tarapaca
V.Huarasiia

N° NCM3R= ESTACION ANOS
55 56 57 =2 53 60 61 62 63 64 65 656 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 18 79 8C 81 82 83
V.Macaya en Macaya
31 j V.Chusaiza ) )
29 | V.Tucurura~Pampa Lirima.




TABLA N°43 ECYA: RIO QUISMA

PAzZAMETE05: PH Y CONDUCTIVIDAD.

NOMBZE ESTACICN aNcs
55 58 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 7€ 77 78 739 80 Bl 82 33

R N

Oy Q1 M0

b

V.Animas
V.Rasvaladero
V.Concova
V.Miraflores
V.ELl Carmen
V.Jesls-Maria
V.Puquio-Camina

=N e Wk
MO H WD W
RWoWH WD
N N s

V.Animas mas V.Resvaladar
V.Busna Esperanza

V.Los Locos

V.Santa Elena

V.Sacaragua en sector Isragha 1
Parca en Noasa _ 1 !
V.Pugquio an Miraflores b
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TABLA N°44

PARAMETROS: CO3, HCO3, Cl7, S03, ca**, Mg*t, x*, wat

HOYA: RIO QUISMA

NJ

NOM3RE ESTACION

ANOS

55 56 57 58 59 €3 &1 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

A0 AT

[« IR = Vo B+ 0

=

V.Arimas
V.Resvaladzaro
V.Concova
V.Miraflores
V.ELl Carmen
V.J2sis-Maria
V.Puguio-Camina

V.An:mas mas V.Resvaladero
V.Buena Esperanza

V.Los Locos

V.Santa Elena )

V.Sacaragua en sector Ismagna
Parca en Noasa

V.Puquio en Miraflores
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PARAMETROS: As

T ABL2 N°45

HOYA: RIO QUISMA

ND

NOMBRE ESTACION

aNos

55 56 57 58 52 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

AU D QD
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V.Animas
V.Resvaladero
V.Concova
V.Miraflores
V.E1l Carmen
V.Jeslis-Maria
V.Puquio-Camina

V.Animas mas V.Resvaladero

V.3uena Esperanza

V.Los Locos

V.Santa Elena

V.Sacaragua en sector Ismagha
Parca en Noasa

V.Puquio en Miraflores
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PARAMETROS: B

TABLA N°4e

HOYA: RIO QUISMA

NO

NOMBRE ESTACION

Afos

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

Ao aD

OO 0o

K=o

V.Animas
.Resvaladero
.Concova
.Miraflores
.El Carmen
.Jeslis~Maria
.Puquio~-Camina

.Animas mas V.Resvaladero
.3uena Esperanza

V.Los Locoes

V.Santa Elena

V.Sacaragua en sector Ismagfa
Parca en Noasa

V.Puquio en Miraflores
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PARAMETROS: Cu

TA3LA N°47 HOYA: RIO QUISMA

N° NOMBRE ESTACION ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
a | V.Animas 2 1
b | V.Resvaladero 1 3
d | v.Concova 1 1
e | V.Miraflores 1 3.1
i | v.EL Carmen 1 2 1
j | v.Jeslis-Maria 1 31
k | V.Puquio-Camifia tt
Cc | V.Animas mas V.Resvaladero
£ | V.Buena Esgeranza 2
g | V.Los Locos
h [ V.Santa Elena
17 | V.sacaragua en sector Ismagna 1
16 1

Parca en Noasa
V.Puquio en Miraflores




DARAMETROS: Fe

T ABLA N°43 HOYA: RIO QUISMA

NO

NOMBRE ESTACION

AROS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

A =0 0D e
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V.Animeas
V.Resvaladero
V.Concova
V.Miraflores
V.El Carmen
V.JesQs-Maria
V.Puquio~Camina

V.Animas mas V.8esvaladero
V.Busna Esperanza

V.Los Locos

V.Santa Elena

V.Sacaragqua en sector Ismaghia
Parca. en Noasa

V.Puquio en Miraflores
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TABLA N949 HOYA: RTO QUISMA

P&RAMETROS:NOE

NOMBRE ESTACION ANDS
55 56 57 58 59 €0 61 62 63 64 €5 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

A e D LD

jo Vo L 0!

—
oV~

V.Aninas
V.Resvaladero
V.Concova
V.Miraflores
V.El Carnmen
V.Jesls-Maria
V.Pugquin-Camina

~ WwNNWwREWwWN

N S )

V.Animas mas V.Resvaladero
V.Buena Esperanza 2
V.Los Locos

V.Sarta Elena

V.Sacaragua en sector Ismagfia
Parca en Nocasa

V.Puguio en Miraflores




-.TABLA N°Q HOYA: RIO GUATACONDO

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

N° NOMBRE ESTACION AROsS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
1 R.Guatacondo en Copaquiri 2 4 2 1
2 R.Guatacondo en Guatacondo 25 1
3 R.Guatacondo en Tamentica 2 11
4 R.Guatacondo en Pueblo vl
3 R.Guatacondo en Tiquima ol
6 V.Coposa 2 11
7 V.Michincha ?

Poza Norte Salar de Coposa
Coposa en Nacimiento




TABLA N°51 . HOYA: RIQ GUATACONDO

PARAMETROS: CO3, HCO3, Cl7; S0F, catt, Mgtt, x*, Nat

N° NOMBRE ESTACION AfOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

1 R.Guatacondo en Copaquiri 2 4 21 !
2 R.Guatacondo en Guatacondo 25 "
3 R.Guatacondo en Tamentica 2 .
4 R.Guatacondo en Pueblo tos :
8 R.Guatacondo en Tigquima vt '
6 V.Coposa 2 ol
7 V.Michincha 2

Poza Norte Salar de Coposa '

Coposa en Nacimiento !




PARAMETROS: As

TABLA N°52 HCOYA: RIQ GUATACONDO

N° NOM2BRE ESTACION ARNOS

55 58 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
1 | R.Guatacondo en Copaquiri 2 4 2 1 1
2 R.Guataconrndo en Guatacondo 2 3 1
3 R.Guatacondo en Tamentica 2 11
4 R.Guatacondo en Puebla o .
8 R.Guatacondo en Tiquima 1ol '
6 V.Coposa 2 i
7 V.Michincha ’ .

1

Poza Norte Salar de Coposa
Cocosa en Nacimisnto




PARAMETROS: B

TABLA N°S53

HCYA: RIO GUATACONDO

N° NOM22E ESTACION Aflos
55 56 57 S8 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

1 R.Guatacondo en Copaéuiri 2 4 2 1 t
2 R.Guatacondo en Guatacondo 2 3 1
3 R.Guatacondo en Tamentica 2 11
4 |[R.Guatacondo en Pueblo ol :
3 R.Guatacondo en Tiquima ol !
() V.Coposa 2 1o
7 V.Michincha :

Poza Norte Salar de Coposa ! !

Cocosa en Nacimiento g




"TABLA N°54 HOYA: RIO GUATACONDO

Poza Norte Salar de Coposa
Coccsa en Nacimiento

N? NOMBRE =STACION Afios

55 S6 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
1 |R.Guatacondo en Copaquiri 2 4 1
2 R.Guatacondo en Guatacondo 2 5
3 R.Guatacondo en Tamentica 2 1
4 R.Guatacondo en Pueblo 1
'8 R.Guatacondo en Tiquima
o V.Cogposa 2
7 V.Michincha ’




PARAMETROS:Fe

TABLA N°55

HOYA: RIO GUATACONDQ

N° NOMBRE ESTACION ANOS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
1 R.Guatacondo en Copaquiri 2 2 } !
2 R.Guatacondo en Guatacondo 2 3
3 R.Guatacondo en Tamentica 2 1
4 R.Guatacondo en Pueblo
8 R.Guatacondo en Tiquima .
6 V.Coposa
7 V.Michincha

Poza Norte Salar de Coposa
Cogosa en Nacimiento




PARAMETROS: NO;

TABLA N°56 HOYA : RIO GUATACONDO

NO

NOMBRE ESTACION

aNos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

O O W

R.Guatacondo en Copaquiri
R.Guatacondo en Guatacondo
R.Guatacondo en Tamentica
R.Guatacondo en Pueblo
R.Guatacondo en Tiquima

V.Coposa

V.Micnincha

Poza Norte Salar de Coposa
Coposa en Nacimiento
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TAs RIO CAQUINA

PAFAMEZTEOS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

NOM5FPE ESTACION ANOS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 €2

U
¢

BT

Vi

WU

da W N
SR

[T
ui
W

OO0

WD 2w

WO

N

2na en Cacquena 3 4 3 4 1
2na en Vertedsro 5 5 1 2 4 8 2 2 3
2ra en Guacollo 1 4 3 2
pilla en Cosapilla 3 3 1 2 11
235 en Visviri 4 2 1 1
ni en Visvirl 5 2 1 1
2na en Nacimierto 5 2
suma en Chislluma 3
3

on Chato en Chisllume




TABLA N°58 HOYA; RID CADUEMNA

= - = ++ ++ 4 +
PARAMETEOS:CO3, HCO3, Gl™, SOz, Ca” ', Mg' ,K , Na

CNG NOMBRE ESTACION ARDS

55 56 57 58 539 60 61 62 63 €64 65 €5 67 62 69 7G 71 72 73 74 75 76 77 78 79 30 81

b e ¢ &

R.Caquena en Caquana 3 4 3 4 !
R.Caguena en Vertedero 3

.Caguena en Guacollo
R.Cosapilla en Cosapilla
R.Cclpas en Visviri
R.Putani en Visviri

=

[S N0 BE{  S UV I ¥
0
[

NN N WWw®
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il SR

R.Czaguena en Nacimiento
R.Uchusuma &n Chislluma
V.Calzon Chato en Chislluma

W WUl U W
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TABL2AR N°59 ’ HEGYA: RID CajyzdA

PREAMETRIS: As
NCM3RE ESTACION ANGS
55 56 57 58 59 €0 61 €2 63 64 65 66 €67 63 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 7% &0 81 82 83

_ 1
2 R.Caguena en Caquensa 3 4
3 P.Caguena ea Vertedaro 1 2 4.8 2 2 2
! R.Caguena en Guacollo . 33 2
b R.Cosapilla en Cosapilla 2 3 1 2 ol
7 R.Colpas en Visviri 3021 !
3 R.Putani en Visvirl 421 1

R.Caguerna en Nacimiento 32

R.Uchusuma en Chisllura 3

V.Zalzon Chato en Chislluma 2




3
4
w
L—l

A N0 HOYA: RIO CAQUENA

PAPRMETZOS: B

R dWwN

[N ]

NCM3®Z ESTACION ARGCS

55 55 57 58 59 €0 61 62 €3 64 65 €656 67 68 62 70 71 72 73 74 75 76 77 73 79 82 81 8z 82
R.Caguena en Cacguena 3 4 310 1
R.Czaguera en Vertedero 5 4 1 2 4 8 2 2 3
R.Caguana en Guacollo 1 3 3 2
R.Cosapilla en Cosapilla 2 3 1 2 11
R.Colpas en Visviri 3 2 1 1
R.Putani en Visviri 4 2 1 1
R.Caguera en Nacimieato 3 2
R.Uchusuwra en Chisllura 3
V.Calzon Chato en Chislluma 2

S,




PARAMETROS:

Cu

TABLA N%l

NOrzRE ESTACION

57 58 53 60 &1 62 63 €4

AROS

65 65 67

oo
co

v O i~

[s CINE N B U, B SRR OV V)

w0 oo oo

o]

<oxw W

.Cazusna en Cagquena
.Caguara en Vertedero
.Caguana en Guacollo
.Cosapilla en Cosapilla
.Colpas en Visviri
.Putani en Visviri

.Caguera en Nacimiento
.Uchusuma en Chisllura
.Calzon Chato en Chislluma

HOY2:'RIO CAQgTENZ
€3 70 71 72 73 74 75 7¢ 77 78 73 80 Bl B2 83
2 3 8 I 2 3
3 3 2
2 — 34 1k 2 i 1
32 1
4 2 i}
5 X
3 ,
2 i
|
|
1




TABLA N°2 ' HOYA: RIO CAQUERYNZ

¢ NP NOMSRE ESTACION A*O>
é 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 63 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 75 82 81 82 83
.2 R.Caguera en Caquana 1
.3 R.Caguena en Vertedero 3 8 2 i :
, 4 R.Caquena en Guacollo . 3 ¢
5 R.Ccsapilla en Cosapilla 4. 3 2. e 3
7 R.Colpas en Visviri A s
; 8 | R.Putani en Visviri s &4 .
1 R.Caguena en Nacimieato 2l &
6 R.Uchusuma en Chislluma 3
i a V.Calzon Chatc en Chislluma 2
|
!
i
|
i
|
—




TABLA N%3 HOYA: RIO CAQUENA

PARAMEZTROS:: NO3

NOM3RE ESTACION aAROS
55 56 57 58 59 6C 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

[T oA © ~J U wWwN

R.Caquena en Caquana 1
R.Caquena en Vertedero
R.Caguena en Guacollo
R.Cosapilla en Cosapilla
R.Colpas en Visviri
R.Putani en Visviri

TR ENNE S

R.Caquena en Nacimiento
R.Uchusuma en Chisllume
V.Calzon Chato en Chislluma

W wih babw b b




TABLA N°c4 EDYA:RIO CHUNGARA

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

— i
N° NOMBRE ESTACION ANOS !
; _ I i
55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 658 69 70 71 72 73 74 75 76 77 73 79 80 81 82 83%
1 E.Scpocolane 1 3 1 1 1 3 2 1 1
2 R.Chungara en Desermbocadura 3 5 1 1 2 9 4 3 .
2B | R.Churgara en Jarsuri 2 4 2 4
3 Laguna Chungara 3 4 3 2 1 1 2 1 3 1 2 4
a V.4al Paso 3 3 4 i1 1 7 6 3 1 3 2 1 1 3 4 1 3
b |V.ajata 303 1 2 5 3 3 2 2 2 1 3 4 1 3
2A { R.Chungara en Nacimiento 2

L.Chungara en Borba

C.Salida Bowba Lago Chungara
Chungara en Camino Internac.
R.Desaguadero en Cota Coto
R.Caquena ern Vertiente




TABULA N%5 HOYA:RIO CHUMNGARA

PARAMETROS:CO3, HCO3, Cl7, SOZ, Ca*t, Mgtt, k*, nNat

NOM3RE ESTACION ARCS
55 56 57 58 52 60 61 62 63 64 65 656 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

[

U W

[\
b

E.Sopocolane 1 3 1 1 1 3 2 1 1 %
R.Chungara en Desembocadura 3 5 1 ¥ 2 9 4 3

R.Chungara en Jarsuri : 2 4 2 4 1
Laguna Chungara 4 3 2 11 2 1 3 1 2 4

V.Mal Paso 3 3 3 1 1 7 6 3 1 3 2 1 3 4 1 3
V.Ajata 3 3 1 2 5 3 3 2 2 2 3 4 1 3

R.Chungara en Nacimiento
L.Cr.ungara en Bomba

C.Salica Bomta Lago Chungara
Chungara en Camino Internac.
R.Desaguadero en Cota Coto
R.Caqu=na en Vertiente

W




TA3LA N°e6 HOYA:RIO CHUNGAKRA _
PAX2MZTR0OS: As
N° NOMBRE ESTACION ANGS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 63 69 70 71 72 73 74 75 76 77 73 79 80 81 82 83
1 | E.Sopocolane 1 1
2 | R.Chungara en Desembocadura 1 2
28 | R.Chungara en Jarsuri 2 4 2 4
3 Laguna Chungara 1 2 4
a V.Mal Paso 1 1 113 2 1 1 3 4 2
b |V.Ajata 1 2 2 2 1 3 4
2A | R.Chungara en Nacimiento 2
L.Chungara en Bomba 1
C.Salida Bomba Lago Chungara 3
Churgara en Canmino Internzc. 1
R.Desaguadero en Cota Coto 2
R.Caquena en Vertiente 2




TABLA N°@7

HOYA:RIO CHUNGARA

N€ NOM2 RS -ESTACION aAROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8C 81 82 83%
1 E.Sopocolan= 1 1 1 3 2 1 1 1
2 | R.Chungara en Desambocadura 2 5 2 8 3 3 3
2B | R.Chungara en Jarsuri 2 4 2 4 1
3 Laguna Chungara 1 3 2 1 3 1 2 4
a |v.¥al Pasc 1 3 4 1 2 6 4 3 13 21 1 3 4 1 3
b V.Ajata ' 3 1 2 4 1 3 2 2 21 3 4 1 3
2h | R.Churgara en Nacimiento 2
L.Chungara en Boxba L
C.Salida Bomba Lago Chungara 3
Chungara en Camino Internac. 1
R.Desaguadero en Cota Coto 3
R.Caquena en Vertiente 3




T ABLA N°g8 BOYA : RIO CHUNGARA

NCM5RE ESTACION ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

E.Sopocolane 1 11
R.Chungara 2n Desembocadura 1 3
R.Chungara en Jarsuri 2 4 1
Laguna Chungara 1

V.Mal Paso 1 1 2 1 1 1 1 1 3
V.Ajata 1 2 2 1 1 1 1 3
R.Chungara en Nacimiento 2

L.Chungara en Bomba
C.salida Bomba Lago Churgara
Chungara en Camino Internac.
R.Desaguadero en Cota Coto
R.Cagquena en Vertiente

W W




TABLA N9

HOYA:RIO CHUMNARA

L.Chungara en Boerba

C.5alida Bomba Lago Chungara
Chungara en Camino Internac.
R.Desaguaderc en Cota Coto
R.Caquena en Veztiente

N° NCM3RE ESTACICN AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 €6 67 68 6% 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 B8O 81 B2 83 .

1 E.Sopocolans 1
2 R.Chungara en Desembocadura 3
23 | R.Chungara en Jarsuri 2 2 1 1

3 Laguna Chungara 1 1

a V.Mal Paso 3 1 1 1 2 1 3
b |V.Ajata ' 2 1 1 2 1 3
2a R.Chungara en Nacimiento 2

W W e




TABLA N HCYA : RIO CHLUNIARA

\l’)
(@]

NCr52E ESTACICN ARCS
55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 83 Bl 82 87

N

LYW

r
e

E.Sopccolans

R.Chungara en Deserbocadura

R.Chungara en Jarsuri . 2 2
Laguna Chungara

V.Mal Paso 3011
V.Ajakta ' 2 1
R.Chungara en Nacimiento 2

L.Chungara en Bcmba

C.Salida Bomba Lago Chungara
Chungara en Casino Intarnac.
R.Desaguadero en Cota Cotc
R.Caquena en Vartiante




TABLA N°71

PARAMETROS:PH Y CONDUCTIVIDAD.

HOYA::

RIO LAUCA

NO

NCMBRE ESTACION

ANOS
5% 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

72 73 74

75 76 77 78 79 80 81 82 83

W O~NOUL e W

o

Laguna Cotacotani
R.Desaguadero-en Coktacotani
R.Lauca en Ungalliri

Canal Lauca en sifén N°1
.Lauca en Estancia E1l Lago
.Lauca en Huntume

.Lauca en Japu

-Guallatire en Guallatire
-Paquisa en Paquisa
.Gualiatire en Nacimiento
.Benadicto Morales

-0jo de Agua

.Chacarpujo

.Coparpujo

.Chubire

-Guallatire antes R.Laucd
-Lauca en Misitune

-Paquisa lkm ag.arr.Parshal
-Lauca antes R.Guallatire
-Lauca después R.Guallatire
-Quiburcanca antes R.Lauca
-Lauca en Lauca

C.Lauca en entrada tinel Riego
R.El Encuentro ‘

Laguna Parinacota

T OowWMIOY A< << WOWEWWROX

V.Chuzin
La.ag.calientes en Choquelimpie
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PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

TABLA N°71
(Continuacidn) .

HOYA: RIO LAUCA

No

NOM3RE ESTACION

AROS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 72 80 €1 82 83

Moria V.Uso~dom.pblo.Guallatire
V.antugujo

V.Rococo

V.N?5 O0jc d= Agua N°1

V.N°5 Ojo de Agua N°2

V.N°6 Ojo de Agua N°2
V.Tucuny

V.Tuldune

R.S.Antonio en Qda.Millone
V.Noriausodam.en MChoquelimpie
Bofedal antes R.Chustavida

[( ]

R.Ancuta antes JtajLChustavidﬂ

R.Chustavida antes R.Cuallatire

[Ny




PARAMETROS: CO3, HCO3, Cl™, s0F, Catt, Mg*tt, k*, Nat

TABLA N°72 HOYA: RIC LAUCA

NO

NCV3BRE ESTACION

aANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

W WO bW

u

Laguna Cotacotani

R
R

.Desaguadero en Cotacotani
.Lauca en Ungalliri

Canal Lauca en sifdén N°1

TWODWMOODmIOIMEMODY << << WD W

-Lauca en Estancia El Lago
.Lauca en Huntume

.Lauca en Japu
.Guallatire en Guallatire
-Paquisa en Paquisa
-Guallatire en Nacimiento
.Benedicto Morales

.0jo de Agua

.Chacaroujo

.Coparzujo

.Chubire

-Guallatire antes R.Laucd
.Lauca en Misitune

-Paquisa lkm ag.arr.Parshal
.Lauca antes R.Guallatire
.Lauca después R.Guallatire
-Quiburcanca antes R.Lauca
.Lauca en Lauca

Lauca en entrada tiinel Riego
-El Encuentro

Laguna Parinacota

(V.

E.ag.calientes en Choquelimpie

Chuzin
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TA B LA 3!3 72
(Continuacidn)..

PARAMETROS: CO3, HCO3, Cl17, soz, ca'®, mg®*, xt, mat

HOYA - RIC LAUZA

NOMBRE ESTACION

55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

aNos

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

Noria V.Uso-dom.pblo.Guallatire
V.Antupujo

V.Rococo

V.N°5 Ojo de BAgua N°1I

V.N°5 Ojo de Agua N°2

V.N°6 Ojo de Agua N°2

V.Tucuny

V.Tuldune

R.S.Antonio en Qda.Millone
V.Noriausodam.en M.Chogquelimpie
Bofedal antes R.Chustavida

R.Ancuta antes Jta.R.Chustavida]

R.Chustavida antes R.Guallatire

e

[uey

b pe




30TA: RIQ LAUCA

NO

NCM3RE ESTACICN

55 56

ANOS

57 58 59 60 61 62 63 64 65 €5 67 68 &9 70771 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

W OO & W

oo

Laguna Cotacotani
R.Desaguadero en Cotacotani
R.Lauca en Ungalliri

Canal Lauca en sifén N°1
R.Lauca en Estancia El Lago
R.Lauca en Huntume

.Lauca en Japu

.Guallatire en Guallatire
.Paguisa en Pagquisa
R.Guallatire en Nacimiento
R.Benedicto Morales

V.0jo de Agua

V.Chacarpujo

V.Coparpujo

V.Chubire

[ I> e s

R.Guallatire antes R.Laucd
R.Lauca en Misitune

E.Paquisa lkm ag.arr.Parshal
R.Lauca antes R.Guallatire’
R.Lauca después R.Guallatire
R.Quiburcanca antes R.Lauca
R.Laucz en Lauca -

C.Lauca en entrada tfinel Riego
R.El Encuentro

Laguna Parinacota

V.Chuzin

E.ag.calientes en Choquelimpie
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(Continuncidn) .

Iy

BQfedal antes R.Chustavida

R.ancuta antes Jta.R-Chustavida

R.Crustavida antes R.Guallatirg

6 NCMBPE DSTACION AROS !
5 56 57 58 59 60 61 62 63 63 55 65 67 68 69 70 71 72 73 75 76 77 78 79 80 81 82 a3
Noriz V.Uso-dom.pblo.Guallatire 1
V.&ntupujo 2
V.Rococo
V.N®3 0jo de Agua N°1 1
V.N?5 0jo de Agua N°2 1
V.N°%3 0jo de Agua N°2 2
V. Tucuny 1
V.Tuldune
R.S.Antcnio en Qda.Millone 1
V.Ncriauscdam.en M.Choquelinpie 1

B e




NO

4 75 76 77 78 72 80

W OO U bW

o o

Laguna Cotacotani
R.Desaguadero en Cotacotani
R.Lauca en Ungalliri

Canal Lauca en sifén N°1
R.Lauca en Estancia El Lago
R.Lauca en Huntume

R.Lauca en Japu
R.Guallatire en Guallatire
.Paguisa en Paquisa
-Guallatire en Nacimiento
R.Benedicto Morales

V.Gjo de Agua

V.Chacarpujo

V.Coparpujo

V.Chubire

1

oe)

R.Guallatire antes R.Laucd
R.Lauvca en Misitune

E.Paquisa lkm ag.arr.Parshal
R.Lauca antes R.Guallatire
R.Lauca después R.Guallatire
R.Quiburcanca antes R.Lauca
R.Lauca en Lauca )

C.Lauca en entrada tiinel Riego
R.El Encuentro

Lagura Parinacota

V.Chuzin

E.ag.calientes en Choquel:~cie
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: TN L L . ZOYx: 213 LAUCA

: [Convim :

! :

SARIMITHIS5: B
N° NCMDIRE ESTACION z808
5 5% 37 33 59 67 61 €2 £3 €4 £5 66 67 €5 5% 70 F1 72 73 74 7S 1€ 47 72 72 80731 382 83

— S —
Noria V.Uso-dom.pblo.Guallatirei 1
V.Antusujo 2
V.Rococo 1
V.N°5 Ojo de Agua N°1 - A
V.N°5 0jo de BRgua N°Z 1 :
V.N°6 Ojo de Agua N°2 2 i
V.Tucuny 1 !
V.Tuldune 2 ;
R.S.Antonio en Qda.Millone 1 !

| V.Noriauzodam.en M.Choguelimpie 1 !
Bofedal antes R.Chustavida 1
R.Chustavida antes R.Guallatire

R.Ancuta antes Jta.R.Chustavida




NO
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fo R}

wm

wn

8

ANOS
53 60 61 62 63 64 65 €6 67 63 63 70 71 72

73 74

~J
4,

[0)

78

73 80 81

g2 23

O O NO KW

Laguna Cotacotani
R.Desaguadaro en Cotacotani
R.Lauca en Ungalliri

Canal Lauca en sifdn N°1
R.Lauca en Estancia ELl Lago
R.Lauca en Huntume

R.Launca en Japu
R.Guallatire en Guallatire
E.Paguisa en Paquisa
R.Guallatire en Nacimiento
R.Benedicto Morales

V.0jo de Agua

V.Chacarpujo

V.Coparpujo

V.Chubire

R.Guallatire antes R.Laucd
R.Lauca en Misitune
E.Paguisa lkm ag.arr.Parshal
R.Lauca antes R.Guallatire
R.Lauca después R.Guallatire
R.Quiburcanca antes R.Lauca
R.Lauca en Lauca

C.Lauca en entrada tdnel Rizzs

R.El Encuentro
Laguna Parinacota
V.Chuzin

E.ag.calientes en Choqueli-z:z
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A3 LA N> noYAD XRIC LAUDS

T 7
(Coatinuaciodon) .

NOMB RS ECSTATZION AR0S
35 55 57 53 53 80 61 62 63 64 65 66 67 68 63 73 71 72 73 74 715 76 17 78 79 80 81 82 &

t=

Moria V.Uso-dom.pblo.Guallatire
V.ankupujo

V.Rccoco

V.N®5 Cio de Agua N°1
V.N°5 Ojo de Agua N°Z 1

V.N°6 0jo de Agua N°2 1
V.Tucuny

V.Tuldune
R.S.Entonio en Qda-Millone 1
7.Noriausodorn.en M.Choquelimpie 1
Bofedal antes R.Chustavida
R.Chustavida antes R.Guallatir?
R.Ancuta antes Jta.R.Chustavida




TABLA XN 3 HOYA: RIO LACUC:

PARAMETROS: Fa
i
N° - NCM5RE ESTACICON ANOS
5% 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 €6 €7 €8 63 70 71 72 73 74 75 75 77 78 79 80 381 82
1 Laguna Cotacotani 5

2 R.Desaguadero en Cotacotani 4 6 2 301
3 {R.Lauca2 en Ungalliri 1 4 5 2 2 1
4 |Canal Lauca en sifdn N°1 4 2 6
5 R.Lauca en Estancia El Lago 3 6 1 1
(5] R.Lauca en Huntume 3 2 4
7 R.Lauca en Japu 115
8 R.Guallatire en Guallatire 5.2 7 1
9 E.Paguisa en Paquisa P2l

R.Guallatire en Nacimiento

R.Beredicto Morales

V.0jo d= agua
a | V.Chacarpujo 1
b | V.Coparpuio 1

c V.Chubire

R.Guallatire antes R.Laucd
R.Lauca en Misitune

E.Paguisa lkm ag.arr.Parshal
R.Lauca antes R.Guallatire
R.Lauca despugs R.Guallatire
R.Quiburcanca antes R.Lauca
R.Lauca =n Lauca

C.Lauca en entrada tlnel Riszgo
R.El Encuentro

Lagura Parinacota

V.Chuzin

E.ag.calientes en Chogualimpis




TABLTA N’76 HOYA: RIC Z2ICA
(Continuacidn) .

NOM3KRE ESTACION afos
55 56 57 58 59 60 &1 62 63 &4 €5 66 67 58 69 70 71 72 73 74 75 7€ 77.78 79 80 81 82 g3

pNoria V.Uso-dom.pblo.Guallatire 1
V.Antupujo

V.Rococo

V.N°3 Ojo de Agua N°1
V.N°5 Ojo de Agua N°2
.N°6 0jo de Agua N°2 2
. Tdzuny
.Tuldure
.S.Antonio en Qda.Millone 1
.Noriausodam.en M.Choquelimpie
Bofedal antes R.Chustavida
R.Chustavida antes R.Guallatire
R.Ancuta antes Jta.R.Chustavida
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59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 72 79 8C 81 3z g2

W 03~ O Ul s W

o

Laguna Cotacotani
R.Desaguadero en Cotacotani
R.Lauca en Ungalliri

Canal Lauca en sifdn N°1
R.Lauca en Estancia El Lago
R.Lauca en Huntuns

R.Lauca en Japu
R.Guallatire en Guallatire
E.Paquisa en Paquisa
R.Guallatire en Nacimiento
R.Benredicto Morales

V.0jo de Agua

V.Chacarpujo

V.Coparpujo

V.Chubire

R.Guallatire antes R.Laucd
R.Lauca en Misitune
E.Paquisa lkm ag.arr.Parshal
R.Lauca antes R.Guallatire
R.Lauca después R.Guallatire
R.Quiburcanca antes R.Lauca
R.Lauca en Lauca

C.Lauca en entrada tiinel Riego
R.El Encuentro

Laguna Parinacota

V.Chuzin

E.ag.cglientes en Choquelimpie
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PARAMETROS: NOJ

TA3LA N777 HOYA: RIO LAUCA
(Continuacidn) .

NO

NOMBRE ESTACION

ARGS

55 56 57 S8 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

Noria V.Usoc-dom.pblo.Guallatire
V.Antupujo

V.Rococo

V.N°5 Ojo de Agua N°1

V.N°5 Ojo de Agua N°2Z

V.N°5 Ojo de Agua N°2

V.Tucuny

V.Tuldune

R.S.Antonio en Qda.Millone
V.Noriausodam.en MChoquelimpie
Bofedal antes R.Chustavida

R.Chustavida antes R.Guallatire
R.Ancuta antes Jta.R.Chustavida

1
1
1
2
1
1




TABULA N°78

PARAMCZTROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

EOYA:RIO SALAR DE SURIRE

N©° NOMBRE ESTACICN ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 ©4 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
1 R.Surire en Surire 3 8 1 1 1
a V.Surire N°1 7 3 5 1 1 1
b V.Surire N°2 3 5
c V.Surire N°3 2 5
d V.Surire N°4 1 7
e V.Surire (Sector bajo) 1
£ V.Surire (Sector alto) 2 1
g V.Surire en Cruzane 2

R.Surire aguas arriba desemb.




TABLA N°79

PARZMETROS: CO3, HCO3, cl”, sO7, Ca*t Mg™™, ¥, na®

A RIO SALAR DE SURIKER

NOMsRE ESTACION
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

65

ANOS

66 67 68 69 70 71 72

75 76 77 78 79 8C g1 82

83

=

9 Mmoo

R.Surire en Surire
V.Suvire N°1

V.Surire N°
V.Surire N°
V.Surire N°
V.Surire (Sector bajo)
V.Surire (Sector alto)
V.Surire en Cruzane

R.Surirs aguas arriba desemb.
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PARAMZTROS: As

TABULA N°30 HOYA

:RIO SALAR DE SURIRE

-\'3

NOMBRE ESTACION

AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74

75 76 77 78 79 80 81 82 83

O

QMo oo

R.Surire en Surire
V.Surire N°

1
V.Surire N22
V.Surire N°3
V.Surire N°4
V.Surire (Sector bajo)
V.Surire (Sector alto)
V.Surire en Cruzane
R.Surire aguas arriba desemb.

2 4
1 1 1

NN
Uit b b

1
1

1




TABLZAZ N°g1

HOYA :RIO SATAR DE SURIRE

No

NCMzRz ESTACION

ANOS

55 556 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

QMo LD e

R.Surire en Surire
V.Surire N°1

V.Surire N°2

V.Surire N°3

V.Surire N°4

V.Surire (Sector bajo)
V.Surire (Sector alto)
V.Surire en Cruzare

R.Surire aguas arriba desemb.

[ NI VSIS |
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PARAMETROS: Cu

HOYA:RIO SALAX DE SURIRE

No

55 56 57 58 59 60 61 62 63 &4

ANOS

65 66 67 €68 69 70 71 72 73 74 75 A

77 78 79 80 81 82 £3

W=

Q e Ny

R.Surir=
V.Surire

V.Surire
V.Surire
V.3urire
V.Suarire
V.Surire
V.Surire
R.Suxire

en Surire
N°1
N°2
N°3
Ned
{(Sector bajo)
(Sector alto)

en Cruzane
aguas arriba desemb.

.




PARAMETR0OS: Fe

A2:R{0 SALAR DE SURIRE

N°© NOMBRE ESTACZION AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 €7 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 62 33
1 R.Surire en Surire 1 1
a V.Surire N°1
b V.Surire N°2
c V.Surire N°3
d |[V.surire N°4
e V.Surire (Sector bajo)
£ V.Surire (Sector alto)
g V.Surire en Cruzane 2

R.Surire aguas arriba desemb.




PARARMETROS : NO3

T A3L2A NBL £OYA:RIO SALAR DE SURIRE

AROS
55 556 57 58 59 60 61 62 63 64 65 65 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

Mmoo U P

R.éurire
V.Surire

V.Surire
V.Surire
V.Surire
V.Surire
V.Surire
V.Surire
R.Surire

en Surire
N°1

N°2

N°3

N4

{Sector bajo)
{Sector alto)
en Cruzane

aguas arriba desemb.




TABTLA N°85 HOYA: RIO ISLUGA

"PARAMETRCS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

NCM3RE ESTACION AKOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 .72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

w0

O g o0 n

R.Cariquima en Cariquinra 1 1

R.Isiuga en Isluga
R.Isluga en Tuturame
R.Isluga en Colchane
R.Isluga en Pisiga
R.Aroma en Ancoaque
R.Ancoaque en Ancoaques
R.Aroma en Cariquima
R.Cariquima en Nacimiento
R.Isluga en Bocatoma
R.Isluga en Vertedero '

[2d
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TABLA N°6

PARXMETROS: CO3, HCO3, Cl7, soj, ca*t, mg**, x*, wat

HOYA: RIO ISLUGA

NQ

NO¥3RE ZSTACION

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

ANOS

W d Oyl bW N (e 2]

AW xnn W

o0

.Cariquira en Cariquima

.Isluga en Isluga
.Isluga en Tuturame
.Isluga en Colchane
.Isluga en Pisiga

-Aroma en Ancoagque
.Ancoaque en Ancoagque
-Arcma en Cariguima
.Cariquima en Nacimiento
.Isluga en Bocatoma
.Isluga en Vertedero

PO WRRHERRE W




TABLA N°87 HOY

VG
ny

: RIO ISLUGA

i 1 —— e o B ¢

ANOS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64.65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 73 79 80 81 82 83_

W~ Oy w0 =

R.Cariguima en Cariquima

R.Isluga en Isluga
R.Isluga en Tuturame
R.Isluga en Colichane
R.Isluga en Pisiga
R.Aroma en Ancoaque
R.Ancoaque en Ancoague
R.Aroma en Cariquima
R.Cariquima en Nacimiento
R.Isluga en Bocatoma
R.Isluga en Vertedero

= N W R R R W

1
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PARAMETROS: B

T ABLA N°88 HOYA: RIO ISLUGA

N° NOMZRE ESTACION AROS
55 55 57 58 595 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 739 80 81 82 83
3 R.Cariquima en Cariquima 3 1 1
1 R.Isluga en Isluga 11
2 R.Isluga en Tuturame 1
3 R.Isluga en Colchane 1
4 R.Isluga en Pisiga 1
5 R.Aroma en Ancoaque 1 1
1) R.Anccaque en Ancoaque 3 1
7 R.Arcma en Cariquima 2 %
9 R.Cariquima en Nacimiento 1 i
R.Isluga en Bocatoma 1

R.

Isluga en Vertadero

e = v ritene:



TABLA N°89 HCYa: RIO ISLUGA

N°

ANOS

55 56 57 58 59 60 61 52 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78

79 80 81 82 33

O N0 U WM

R.Cariquima en Cariquima

R.Isluga en Isluga
R.Isluga en Tuturame
R.Isluga en Colchane
R.Isluga en Pisiga
R.Aroma en Ancoaque
R.Ancoaqua en Ancdaque
R.Aroma en Cariquima
R.Cariquima en Nacimiento
R.Isluga en Bocatoma
R.Isluga en Vertedero

H N W e W

1
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PARAMETROS: Fe

TABLA N°9Q HOYa: RIO ISLUGA

N° NOM3PE ESTACION ANOS
55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 7S 76 77 78 79 80 81 82 33
8 R.Carigquima en Cariquima 31 1
1 R.Isluga en Isluga i 1
2 R.Isluga en Tuturame 1
3 R.Isluga en Colchane 1
4 R.Isluga en Pisiga 1 1
5 R.Aroma en Ancoaque 3 1
6 R.Ancoaque en Ancoaque 5
7 R.Aroma en Cariguima 1
9 R.Cariquima en Nacimiento 1
R.Isluga en Bocatoma 1

R.Isluga en Vertedero




PARAMETROS: NO3

TABLA N°91 HOYA: RIO ISLUGA

NO

NOMBRE ESTACION

AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76

77 78 79 80 81 82 83

VWSO d W e ©

R.Cariquima en Cariquima

R.Isluga en Isluga
R.Isluga en Tuturame
R.Isluga en Colchane
R.Isluga en Pisiga
R.Arcoma en Ancoaque
R.Ancoague en Ancoaque
R.Aroma en Cariguima
R.Cariquima en Nacimiento
R.Isluga en Bocatoma
R.Isluga en Vertedero

POWRRHRR W
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T ABLA N°2 HOYA: RIO CANCOSA

PAZAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

NCMBRE ESTACION

aflos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

o NV

Ao

.Socaya en Cancosa
.Ocacucho en cueva colorada
.Ocacucno en Cancosa
.Canccosa en Cancosa

1 1
1

1 1
1 1




TABLA N°93

PARAMETROS:CO3, HCO3, cl”, sojz, ca'™, mg™, k¥, Na*

HOYA: RIO CANCOSA

N° NOMBRE ESTACION ‘ ANOS
55 56 57 58 53 60 61.62 63 64 65°66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 33
1 R.Socaya en Cancosa 1
2 R.Ocacucho en cueva colorada 1
3 R.Ocacucho en Cancosa 1
4 R.Cancosa en Cancosa 1




PARAMETROS: As

TaABLA N°94 HOYA: RIO CANCOSA

NOMBRE ESTACION

ANOS
S5 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 S0 81 82 83.

W

R.Socaya en Cancosa
R.Ocacucho en cueva colorada
R.Ocacucho en Cancosa
R.Cancosa en Cancosa

[ =




TABLA N°95- HOYA: RIO CANCOSA

N NOMBRZ ESTACION ) AfiCS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 715 76 77 78 79 80 31 82 §2
1 | R.Socaya en Cancosa 1
2 R.Ocacucho en cueva colorada 1
3 R.Ocacucho en Cancosa 1
4 R.Canccsa en Cancosa 1




PARAMETROS: Cu

TABLA N°96 - HOYA: RIO CANCOSA

N° MNOMBRE ESTACION afNos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 €2 83
1 R.Socaya en Cancosa 1
2 R.Ocacuczho en cuewva colorada 1
3 R.Ocacucho en Cancosa 1
4 R.Carncosa en Cancosa 1




PARAMETROS: Fe

TABLA N°97

HOYA: RIO CANCCSA

N° NOMBREZ =ZSTACION _ AROs
.55 56 57 58°59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
1 | R.Socaya en Cancosa 1
2 R.Ocacucho en cueva colorada 1
3 R.Ocacucho en Cancosa 1
4 R.Cancosa en Cancosa 1




PARAMETROS: NO3

TABLA N°sg

HOYA: RIO CANCOSA

N° NOM3BRE ESTACION AfOS
55 S6 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75»76 77 78 79 80 81 82 83
1 | R.Socava en Cancosa 1
2 R.Ocacucho en cueva colorada 1
3 R.Ocacucho en Cancosa 1
4 R.Cancosa en Cancosa 1




TABLA N°99 HCYA:RIO COLLACAGUA

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

NCMBRE ESTACION ANOS

S5 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

R.Piga en Collacagua 2 1 3 1 1 5 2 1 ;j
V.Huasco -Norte en Nacimiento 1 1 2
V.Ermitafo en Salar Huasco 1 1 2
Salar de Huasco 1 1

R.Collacagua en Lirima 1

R.Piga en Penablanca 11

Pueblo de Chapiquitas 1

Soyasca en Nacimiento 1

V.Batea en Collacagua 2 1

Collacagua en Penablanca
R.Poroma en Poroma
E.Batea en Confluencia

SN




TABLA N°100 HOYA:RIO COLLACAGUA

PARAMETROS: COF, HCO3, C17, soj, ca*™, Mmg™*, x*, nNat

TACICN AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 &2 g3

NOM3!

1
jes}
97}

N

R.Piga en Collacagua 2 1 3
V.Huasco Norte en Nacimiento
V.Ermitano en Salar Huasco

ot
N
(NN

Salar de Huasco 1 1
R.Collacagua en Lirima [ 1

R.Piga en Pefablanca 11
Pueblo de Chapiquitas 1

Soyasca en Nacimierto 1

V.Batea en Collacagua 2 1
Collacagua en Peinablanca
R.Porcma en Poroma
E.Batsa en Confluencia 1

Lol A




PARAMSTROS :AsS

TA3LA N° 101

2CYA:RIO COLLACAGUA

N°

NOMBRE ESTACION

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65

ARNOS

66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

R.Piga en Collacagua
V.Huasco Norte en Nacimiento
V.Ermitano en Salar Huasco

Salar de Huasco
R.Collacagua en Lirima
R.Piga en Penablanca

Pueblo de Chapiquitas

Soyasca en Nacimiento
V.Batea en Collacagua
Collacagua en Pefiablanca
R.Poroma en Poroma
E.Batea en Confluencia

1 1 1 5

=N
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PARAMETROS: B

TABLA N°10Q2 HOYA:RTO COLLACAGUA

N° NOMBRE ESTACION . aNos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 30 81 82 83
1 R.Piga en Collacagua 3 1 1 5 1 1 1
V.Hzasco Norte en Nacimiento 1 1 2
V.Ermitano en Salar Huasco 1 1 2
2 | Salar de Huasco 1 1
3 R.Collacagua en Lirima 1
R.Piga en Penablanca 11
Pueblo de Chapiquitas
Soyasca en Nacimiento 1
V.Batea en Collacagua 11
Collacagua en Panablanca 2
R.Poroma en Porcma 1
E.Batea en Confluencia 1

]




PARAMITROS: Cu

TABLA

N°103

HOYA:RIO COLLACAGUA

V.Batea en Collacagua
Ccllacagua en Penablanca
R.Pcrora en Porcma
E.Batea en Confluencia

]
N€¢ NCMBRE ESTACION .
35 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 63 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 ¢
1 R.Piga en Collacagua 1 1 5
V.Huasco Nort=s en Nacimiento
V.Ermitano en Salar Huasco
2 Salar de Huasco 1
3 R.Collacagua en Lirima 1
R.Piga en Pedablanca
Pueblo de Chapiquitas
Soyasca en Nacimiento 1

o e




PARAMETROS: Fe

TABLA N°104 HOYA:RIO COLLACAGUA

N°© NOM3RE ESTACION ANOS
55 36 57 58 59 60 61 62 63 64 65 €6 67 68 65 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 82
1 R.Piga en Collacagua 1 1 3 1 1
V.Huasco Norte en Nacimiento
V.Ermitano en Salar Huasco 2
2 Salar de Huasco 1
3 R.Collacagua en Lirima 1
R.Piga en Pefiablanca
Pueblo de Chapiquitas
Soyasca en Nacimiento
V.Batea en Collacagua 1
Collacagua en Pefiablanca 2
R.Poroma en Poroma
E.Batea en Confluencia L

[\
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PARAMETROS: NO 3

TABLA N°105

HOYA:RIO COLLACAGUA

N° NOMBRE ESTACION ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 €6 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 7S9. 80 81 g2 83
1 |R.Piga en Collacagua 1 1 3
V.Huasco Norte en Macimiento
V.Ermitano en Salar Huasco
2 Salar de Huasco 1
3 R.Collacagua en Lirima 1

R.Piga en Penablanca
Pueblo de Chapiquitas
Soyasca en Nacimiento
V.Batea en Collacagua
Collacagua en Periablanca
R.Poroma en Porome
E.Batea en Confluencia




T ABLA N°106

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD

HOYA: PAMPA DEL TAMARUGAL

NO

NOMBRE ESTACION

ANOS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 €9 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 8:

R.Chacarilla ant.P.Tamarugal*
R.Aroma antes Pampa Tamarugal

* Esta estacidn ha sido mues
treada el afno 84 en 1
oportunidad.

(™)




TABLA N°107 HOYA : PAMPA DEIL TAMARUGAL

PARAMETROS: CO3, HCO3, cl17, soz, catt, mg*t, kT, nat

NOMERE ESTACION ANOS
55 556 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 7S5 8O 81 82 83

[

R.Chacarilla ant.P.Tamarugal®
R.Aroma antes Pampa Tamarugal 1

* Esta estacidn ha sido mues
treada el afo 84 en 1
oportunidad.




PARZMETROS: As

TABULA N°108 HOYA: PAMPA DEL TAMARUGAL

NQ

NOMY3RE ESTACION

aAfos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

R.Chacarilla ant.P.Tamarugal
R.Aroma antes Pampa Tamarugal

[y




PARAMETROS: B

TABLA N°109 HOYA: PAMPA DEL TAMARUGAL

NOMBRE ESTACION

. ANGS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 31 82 83!

‘R.Chacarilla ant.P.Tamarugal
R.Aroma antes Pampa Tamarugal

=




PARAMETROS: Cu

TABLA N°110 HOYA: PAMPA DEL TAMARUGAL

NO

NOMBRE ESTACION

ANOS
55 58 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

R.Chacarilla ant.P.Tamarugalt
R.Aroma antes Pampa Tamarugal

* Esta estacidn ha sido mues
treada el ano 84 en 1
oportunidad. '

-




PARAMETROS: Fe

TABLA N°111 HOYA: PAMPA DEL TAMARIGAL

NU

NOM3RE ESTACION

ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

' R.Chacarilla ant.P.Tamarugal *
R.Arcma antes Pampa Tamarugal

* Esta estacidn ha sido mues
treada el ano 84 en 1
oportunidad.

1
1




PARZMETROS : NO

TABLA N’112 HOYA - PAMPA DEL TAMARUCAL

N°

NOMBRE ESTACICN

2fl0s 7
55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 75 77 78 79 €0 81 82 33

R.Chacarilla ant.P.Tamarugal
R.Aroma antes Pampa Tamarugal




TABLA N°113 HOYA :RIO LOA

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

N°¢ NOMERE ZSTACION 2R0S
55 56 57 58 59 6G 61 62 63 .64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

2 |R.Loa en Lequena 111 27 4 10 18 5

6 |R.Loa despuds Termas De: Taira 11 .3 3

oA |Termas de Taira 8 6 2
PO R.Loa -antes R.San Pedro’ 1 10 3 4 6 1 1
11 |R.Loa después R.San Pedro 111 1
12 R.Loa en Alcantarillade Conchi 1 1 10 15 19 7 7 18 12 2
14 R.Loa antes R.Salado 1 1 16 52 21 8 10 14 1 3 1 2 1
15 [R.Loa despuds Jta.R.Salado 1 115 6 2 L 1 1
6 R.Leoa en Angostura 1 8 5 4 1 1
i6B |R.Loca en Yalgquincha 1 : 1 4 2
17 |R.Loa en Esco rial 2 76 18 11 9 12 1 i
18 R.Loa en Cazlama 8 7 41 1 !
19 R.Loa en Crhintoraste 11 16 18 15 [2)
H1%a [R.Loa en La Finca 7 1 5 2
20 |[R.Loa antes R.San Salvador 14 64 1 15 6 1 i 1
21 |R.Loa despuds R.San Salvador 3 20 10 5 1
2 R.Loa en cam.Chuqui-Tocopilla 1 2 1 .
b4 |[R.Loa en Quillagua 1 1 1516 51 14 2 28 40 1 1 1
BO R.Siloli 3 1 1 _
34 R.San Pedro en cam.Internac. 2 7 3 1 1=
;8 R.San Pedro antes R.Loa 13 5 o 2 1 :
2 R.Toconce antes Represa D.O.S. 7 14 4 1 1
43 R.Toconce en Represa D.0.S. 37 3 1 1
k4 R.Tocconce antes R.Salado 8 3 2 1 1
Ko R.Salado antes R.Toconce 1 3 2 i
KI9E [R.Salado antes R.Caspana 11 3 4

e R.Saladc en Represa Chilex 8 5 4 3 1 4




TABULA N°113 HOYA:RIO LOA
(Continuacién).
PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

N°® NOMBRE ESTACION 2R0s
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 &3

[ I I S = S R SV

53 |R.Caspana antes R.Salado 11 6 4
54 |R.Salado en Ayquina 3 217 17 12
54A [Laguna Chiu-Chiu 8

3 2

5

1
55 |R.Salado antes R.Loa 1 1 10 42 19 10 10 15 1 2 1 1

2

2

e

60 |JR.Quetena antes R.Opache 2 1 1
61A |V. Ojos de Opache 3 31 3
63 [R.San Salvador antes R.Loa
R.Loa en Terraza Municip.Calama 1 1 1 1 4

R.Loa Bajo Ojos del Mifo 2
R.Loa después Represa Lequena 2
R.Loa en Cabrito
R.Loa en Calachuz
R.Loa en Cuestecilla
R.Loa en La Bajada
R.Loa en Sta. Barbara
R.Loa en Isla Encuentro 1
R.Loa en Embalse Conchi 6 1

R.Loa después Embalse Conchi 12 2
R.Loa antes de Vegas ’
R.Loa d=spués de Vegas
Vertientes en Vegas
Infiltracidn de Vegas
R.Loa 8 km desp.del R.Salado 1
Vertientes en Angostura 3

Poza relave Chuquicamata 2

R.Lca en Santa Fe 3

»
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TABLA N°113 HOYA :RIO LOA
{(Continuacidn) .

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

NOMBRE ESTACION

ARNOs
55 56 57 58 £9 60 61 62 63 64 65 66 €7 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

25
31
32

dy ) =

oL
w oo

[U

R.Loa en Desembocadura
R.Inacaliri en B/T Chilex
Represa Inacaliri

Ojos' de San Pedro

Ojos de San Pedro N°1
Ojos de San Pedro N°2
Ojos de San Pedro N°3
Ojos de San Pedro N°4
R.San Pedro en cam.a Ojos
R.Inacaliri antes Salar
Vegas de Turi final de Regadio
0Ojo de Agua Turi

R.Loa en Lasana

%R.Lca en Panamericana

R.Toconce en B/T Agua Potable
Canal Lasana lado derecho
Canal Lasana lado izguierdo
Canal La Banda

Canal Principal en Quillagua
Canal de tierra Quillagua
R.San Pedro en Parshall N°1
.San Pedro en Parshall N°2
.Turi en Turi '

.San Pedro antes B/T Chilex

IR
R
R
R.Cabana en Cabana

2 R.San Pedrc en B/T Chilex

2

18
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TABLA N°113 HOYA: RIQ LOA
(Continuacidn) .

PARAMZTROS: PH ¥ CONDUCTIVIDAD

N° NOMBRE ESTACION AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

37 | R.San Pedro después B/T Chilex 20
41 |R.Toconce antes Linzor

45 | R.Hojalar antes R.Toconce
46 | R.Salado antes R.Tatio

47 |R.Tatio antes R.Salado

48 |R.Salado después R.Tatio
49a| R.Salado antes R.Curti 5 2
49B| R.Salado en El1 Vado 10

49C| R.Salado en Pte.El Diablo 10

49D| R.Salado en Ramadita 10

S50A| R.Salado antes Represa Chilex 1

SOB| R.Salado después Represa Chilex 5

51 | R.Turicuma antes R.Caspana
52 | R.Caspana antes R.Turicuma 4 4

52A| R.Caspana en Caspana 1

52B| R.Caspana después R.Turicuma 1

54B| R.Salado antes R.Yalqui 4 1
61 | R.Opache antes R.Quetena 1

62 | R.Sn.Salvador desp.R.Quetena 1
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TABLA N°114

PARAMETROS:CO3, HCO3, Cl17, soz, ca't, mg™™, k¥, nat

HOYA :RIO LOA |

N° NOMBRE ESTACION ARNOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

2 R.Loa en Lequena 111 27 4 10 18 5 2

6 |R.Loa después Termas De: Taira 11 3 3

6A |Termas de Taira 8 6 2

10 R.Loca antes R.San Pedro 1 1 10 3 4 6 1 1
11 R.Loa después R.San Pedro 111 1
) R.Loa en Alcantarilla de Conchi 1 1 10 1519 7 7 18 12 %
14 |R.Loa antes R.Salado 11 1 16 52 21 810 14 1 3 1 2 1 .
15 |R.Loa después Jta.R.Salado 1 115 6 2 1 1 1 §
16 |R.Laa en Angostura 1 8 5 4 1 1 1 ?
16B |R.Loa en Yalquincha 1 1 4 2
h7 R.Loa en Escorial 2 76 18 11 9 12 1 |
18 [R.Loa en Calama 8 7 41 1 i
19 |R.Loa en Chintoraste 11 16 18 15 6 5
192 |R.Loa en La Finca 7 1 5 2}
20 |R.Loa antes R.San Salvador 14 64 1 15 6 1 1 1
21 |R.Loa despuds R.San Saivador 3 20 10 5 1 |
E2 R.Loa en cam.Chugui-Tocopilla 1 2 1

4 R.Loa en Quillagua 1 1 15116 51 14 2 28 40 1 1 1
EO R.Siloli 3 1 1 1

4 |R.San Pedro en cam.Internac. 2 7 31 1 1
EB R.San Pedro antes R.Loa 13 5 6 2 1

2 R.Toconce antes Represa D.O.S. 7 14 4 1 5 1
43 R.Toconce en Represa D.O.S. 37 3 1 1
44 |R.Toconce antes R.Salado 8 3 2 1 i
9 |R.salado antes R.Toconce 1 3 2 1
9E |R.Salado antes R.Caépana 11 3 4

0 R.Salado en Represa Chilex 8 5 4 3 1 4



(Continuacidn).

{
TABLA N°114 HOYA :RIO LOA l
|
PARAMETROS:CO3, HCO3, Cl1~, soj, ca't, mg*t k%, nNat |

N° NOMBRE ESTACION aNos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83%

R.Caspana antes R.Salado 11 & 4 2
R.Salado en Ayquina 3 2 17 17 12
Laguna Chiu-Chiu 8
R.Salado antes R.Loa 11 10 42 19 10 10 1
R.Quetena antes R.Opache 2 1 1

V. Ojos de Opache 3 3 1 3
R.San Salvador antes R.Loa 15 55 20 21

R.Loa en Terraza Municip.Calamg 11 1 1
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R.Loa Bajo Ojos del Mifio 2 :
R.Loa después Represa Lequena 2 i
R.Loa en Cabrito
_;R.Loq en Calachuz
R.Loa en Cuestecilla
R.Loa en La Bajada
R.Loa en Sta. Barbara
R.Loa en Isla Encuentro 1
R.Loa en Embalse Conchi 6 1
R.Loa después Embalse Conchi- 12 2
R.Loa antes de Vegas
R.Loa despuds de Vegas
Vertientes en Vegas
Infiltracidn de Vegas
R.Loa 8 km desp.del R.Salado 1
léd |Vertientes en Angostura 3
18a |[Poza relave Chugquicamata 2
23 |R.Loa en Santa Fe 3
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TABLA N°114 HOYA:RIO LOA

(Continuacidn).
+

= - = ++ =+ o+
PARAMETROS: COj3, HCO4, cl , S04, Ca , Mg , K, Na

N° NOMBRE ESTACION aANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 €64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 7% 80 81 82 &
25 |R.Loa en Desembocadura 2 1
31 |R.Inacaliri en B/T Chilex 3
32 |Represa Inacaliri 18
Ojos’ de San Pedro 1
Ojos de San Pedro N°1 1
Ojos de San Pedro N°2 1
Ojos de San Pedro N°3 1
Ojos de San Pedro N°4 1
R.San Pedro en cam.a Ojos i
R.Inacaliri antes Salar 1
Vegas de Turi final de Regadio 1
Ojo de Agua Turi 1 1
13 |R.Loa en Lasana 9
24AR.Loa en Panamericana 11
40 |R.Toconce en B/T Agua Potable 520
Canal Lasana lado derecho 1
Canal Lasana lado izquierdo 1
Canal La Banda 1
‘|canal Principal en Quillagua 1
Canal de tierra Quillagua 1
152 |R.San Pedro en Parshall N°1 4
153 |R.San Pedro en Parshall N°2 >
R.Turi en Turi 3
72 R.Curti antes R.Salado
33 R.Cabana en Cabana 1
35 R.San Pedro antes B/T Chilex 11
36 R.San Pedro en B/T Chilex i1 3




"TABLA N°114 HOYA: RIQ LOA
(Continuacidn) '

PARAMETROS: c03, HCO3, Cl17, SOz, ca™, mg**, k* ,na*

NO

NOMBRE ESTACION

ANOs
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

37
41
45
46
47
48
493
49B
49C
49D
50A
50B
51
52
52a
52B
543
6l

62

R.San Pedro después B/T Chilex
R.Toconce antes Linzor
R.Hojalar antes R.Toconce
R.Salado antes R.Tatio

R.Tatio antes R.Salado
R.Salado después R.Tatio
R.Salado antes R.Curti
R.Salado en El1 Vado

R.Salado en Pte.El Diablo
R.Salado en Ramadita

R.Salado antes Represa Chilex
R.Salado después Represa Chiled
R.Turicuma antes R.Caspana
R.Caspana antes R.Turicuma
R.Caspana en Caspana

R.Caspana después R.Turicuma
R.Salado antes R.Yalqui
R.Opache antes R.Quetena
R.Sn.Salvador desp.R.Quetena

20

N =W

10
10

10

[S=3
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PARAMETROS: As

TABLA N°115

HOYA:RIO LOA

N° NOMBERE ESTACION ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

2 R.Loa en Lequena 23 9 18 5 2

6 |R.Loa después Termas De: Taira 2 3 3

6A |Termas de Taira 1 2

10 R.Loa antes R.San Pedro 8 2 4 3 1 '
11 |R.Loa después R.San Pedro 2 1 i
12 R.Loa en Alcantarillade Conchi 2 13 12 6 18 12 2{
14 R.Loa antes R.Salado 8 16 8 10 3 1 2 1
15 |R.Loa después Jta.R.Salado 7 6 2 1 1 ‘r
116 R.Lca en Angostura 2 5 4 1 1 :
16B |R.Loa en Yalguincha 1 4 2i
17 |[R.Loa en Escorial 8 17 15 7 11 1 |
18 |R.Loa en Calama 2 7 41 1 :
19 R.Loa en Chintoraste 11 18 6 !
19A |R.Loa en La Finca 3 1 5 2]
20 R.Loa antes R.San Salvador 12 4 14 3 1 1 1
21 |R.Loa despuds R.San Salvador 10 20 10 2 1 :
22 R.Loa en cam.Chuqui-Tocopilla 1 2 1 !
R4 R.Loa en Quillagqua 10 22 14 1 28 40 1:
,ESO R.Siloli 1 1 1 !
R4 R.San Pedro en cam.Internac. 2 7 3 1 1"
EB R.San Pedro antes R.Loa 2 5 6 2 1

2 |R.Toconce antes Represa D.O.S. 4 6 4 1 5 1
43 |R.Toconce en Represa D.O.S. 37 3 2 1 1
14 |R.Toconce antes R.Salado 7 3 2 2 1j

9 R.Salado antes R.Toconce 1 3 1 1,

9E [R.Salado antes R.Caspana 8 4 %

0 R.Salado en Represa Chilex 8 3 3 1 4 J




PARAMETROS :As

TABLA N°115
(Continuacidn)

HOYA :RIO LOA

Ne

XOMEBRE ESTACION

AROS
55 56 57 58 59 €0 61 62 63 64 65 €66 67 €8

69 70 71 72 73 74

75 76 77 78 79 80 81 82 83
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% |V. Ojos de Opache

R.Caspana antes R.Salado
R.Sz2lado en Ayquina
Laguna Chiu~Chiu
R.Salade antes R.Loa
R.Quetena antes R.Opache

24

.San Salvador antes R.Loa
en Terraza Municip.Calama

28]
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Bajo Cjos del Mino
despugs Represa Lequena
en Cabrito

1 en Calachuz

. en Cuestecilla

en La Bajada

en Sta. Barbara

en Isla Encuentro

‘en Embalse Conchi
después Embalse Conchi
antes de Vegas

después de Vegas
tientes en Vegas
filtracidn de Vegas

oa 8 km desp.del R.Salado
Yertientes en Angostura

Poza relave Chuquicamata
R.Lca en Santa Fe
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PARAMETROS :As

TABLZA N°115
(Continuacidn) .

HOYA:RIO LOA

N°

NOMBRE ESTACION

aRos

55 56 57 58 59 €0 61 62 63 ©4 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 Bl 82 &3

152
153

Ojos*
Ojos
Ojos
Osos
Ojos

R.Loa

R.ToccC
Canal
Canal
Canal
Canal
Canal
R.5an
X.San
2. Tur

IR.Cat

5 R.San

F.San

R.Lca en Desembocadura
R.Inacaliri en B/T Chilex
Represa Inacaliri

de San Pedro

de San Pedro N°
de San Pedro N°
de San Pedro N°
de 35an Pedro N°

oo

R.San Pedro en cam.a QOjos
R.Inacaliri antes Salar

Vegas de Turi final de Regadio
Ojo de Agua Turi

. en Lasana

R.Loa en Panamericana

once en B/T Agua Potable
Lasana lado derecho
Lasana lado izquierdo
La Banda

Principal en Quillagua
de tierra Quillagua
Pedro en Parshall N°1
Pecdro en Parshall N°2

i en Turi

.Curti antes R.Salado

ana en Cabana
‘Pedro antes B/T Chilex
Pedro en B/T Chilex

20

2
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PARAMETROS: As

TABLA N°l15
(Continuacidn).

HOYA: RIQ LOCA

NCMERE ESTACION

AROS

55 56 57 S8 59 60 61 62 63 64 €5 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 B2

R.
R.
R.
R.
R.
R.
R.
R.
.Salado en Pte.El Diablo
.Salado en Ramadita

.Salado antes Represa Chilex
.Salado después Represa Chilex
.Turicuma antes R.Caspana
.Caspana antes R.Turicuma
.Caspana en Caspana

.Caspana después R.Turicuma
.Salado antes R.Yalqui
.Opache antes R.Quetena
.Sn.Salvador desp. R.Quetena

2ol - o i~ o e o B o i~ s B o I s IS VI o

San Pedro después B/T Chilex
Toconce antes Linzor

Hojalar antes R.Toconce
Salado antes R.Tatio

Tatio antes R.Salado

Salado después R.Tatio
Salado antes R.Curti

Salado en El1 Vado

10
10
10

1
8 17
3 3
1
1
4 2



TABLA N°1l6 HOYA:RIO LOA l
PARAMETROS: B i
|
N° NOMERE ESTACION aRes ) :
55 56 57 58 59 60 61 62 63 .64 65 66 67 68 69 70-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 8= ;
2 |R.Loa en Lequena 11 23 10 18 5 2
6 |R.Loa después Termas De: Taira 11 3 3
6A |Termas de Taira 1 2
10 R.Loa antes R.San Pedro 1 10 3 3 6 1 1
11 |R.Loa después R.San Pedro 10 1
12 |R.Loa en Alcantarillade Conchi 1 10 9 6 7 6 18 12 2
14 |R.Loa antes R.Salado 1 1 14 3521 81014 1 3 1 2 1
15 |R.Loa después Jta.R.Salado 1 15 6 1 1
16 R.Lea en Angostura 1 8 5 4 1 1
16B |R.Loa en Yalquincha 1 ! 4 ?
n7 R.Loa en Escorial 76 18 15 g9 12 1 !
18 R.Loa en Calama ' 8 7 40 1 5
19 R.Loa en Chintoraste 16 18 6
19A |R.Loa en La Finca 7 1 5 2
240) R.Loa antes R.San Salvador 63 1 14 5 1 1 1
21 |R.Loa después R.San Salvador 41 19 10 5 1
D2 R.Loa en cam.Chuqui-Tocopilla 12 1
P4 |R.Loa en Quillagua 1 1 111 49 14 2 28 40 1 <
RO R.Siloli 1 1 1
4 R.San Pedro en cam.Internac. 2 7 3 1 1
ES R.San Pedro antes R.Loa 12 5 o 2 1
12 |R.Toconce antes Représa D.O.S. 7 14 4 1 5 1
h} R.Toconce en Represa D.O.S. 37 3 1 1
U4 |R.Toconce antes R.Salado 8 3 2 2 .
49 |R.Salado antes R.Toconce 1 3 1 l
9E |R.Salado antes R.Caspana 11 3 3
0 |R.Ssalado en Represa Chilex 8 3 4 3 1 4




PARAMETROS :B

TABLA N°116 HOYA ;RIO LOA
(Continuacidn) .

NOMeRE ESTACION

ANOS ;
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

53
54
543
55
60
61A
63

Y
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o 0O w

—t
w
[ul

16A
18A
23

R.Caspana antes R.Salado
R.Salado en Ayguina

Laguna Chiu-Chiu

R.Salado antes R.Loa
R.Quetena antes R.Opache
V. Ojos de Opache

R.San Salvador antes R.Loa
R.Loa en Terraza Municip.Calama

R.Loa Bajo 0Ojos del Mino
R.Loa después Represa Leguena
R.Loa en Cabrito

R.Loa en Calachuz

R.Loa en Cuestecilla

R.Loa en La Bajada

R.Lca en Sta. Barbara

R.Loa en Isla Encuentro
R.Loa en Embalse Conchi
R.Lca después Embalse Conchi
R.ILca antes de Vegas

R.Loa después de Vegas
Vertientes en Vegas
Infiltracidn de Vegas

R.Loa 8 km desp.del R.Salado
Vertientes en Angostura

Poza relave Chuguicamata
R.Loa en Santa Fe

11 4 3
3 16 16 10
-7

3 2
P
1

1 1 42 19 10 10 15 1 2
1
2
5

[
4]

1 1 1
2 3 1 3

62 20 21 1 1 2
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PARARMETROS:B

£

TABLA N°116 HOYA:RXIO LOA
( Continuacidn).

NO

NOMBRE ESTACION

ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 €9 70 71 72 73 74 75 76 77

78

79 80

g1

82 83

13
248

490

S
U un
w o

R.Loa en Desembocadura
R.Inacaliri en B/T Chilex
Represa Inacaliri

Ojos' de San Pedro

Ojos de San Pedro N°1

Ojos de San Pedro N°2

Ojos de San Pedro N°3

Ojos de San Pedro N°4

R.San Pedro en cam.a Ojos
R.Inacaliri antes Salar
Vegas de Turi final ds Regadio
Ojo de Agua Turi

R.Loa en Lasana

K.Loa en Panamericana
R.Toconce en B/T Agua Potable
Canal Lasana lado derecho
Canal Lasanz lado izquierdo
Canal La Banda

Canal Principal en Quillagua
Canal de tierra Quillagua
R.San Pecdro en Parshall N°1
IR.San Pedro en Parshall N°2
R.Turi en Turi

-~

.Curti antes R.Salado

IR

3 R,Cabana en Cabanea

5 R.San Pedro antes B/T Chilex
4

.San Pedro en B/T Chilex

B e

e

n
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TABLA N°116 HOYA: RIQ LOA
{Continuacidn).

PARAMZTROS:B

13

2

NOMBRRE ESTACION ANOS
55 55 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 Bl g2 83
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.San Pedro después B/T Chilex 20
oconce antes Linzor
-Hojalar antes R.Toconce
alado antes R.Tatio
atio antes R.Salado
.Salado después R.Tatio
alado antes R.Curti 5 1;
R.Salado en E1l Vado 10

:.5alado en Pte.El Diablo 10

R.3zlado en Ramadita - 10

-S5alado antes Represa Chilex
.52lado despu&s Represa Chilex >
.Turicuma antes R.Caspana 1l 1

R.Caspana antes R.Turicuma 3 2

R.Caspana en Caspana 1

R.Caspana después R.Turicuma
R.Sa2lado antes R.Yalqui
R.Opache antes R.Quetena
R.Sn.Salvador desp. R.Quetena 1
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PRRAMETROS: Cu

TABLA N°117

HOYA:RIO LOA

N° NOMERE ESTACION 2R0s 3
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
2 R.Loa en Lequena 18 4
6 |R.Loa después Termas De: Taira
6A |Termas de Taira
i0 R.Loa antes R.San Pedro- 1
11 | R.Loa después R.San Pedro 1
?12 R.Loa en Alcantarillade Conchi 3 18 11
14 |R.Loa antes R.Salado 3 1 1
15 |R.Loa después Jta.R.Salado 6 7 1 1
16 R.Loa en Angostura 2 1
6B |R.Loa en Yalquincha 1 3
17 |R.Loa en Escorial 3 12 1
18 |R.Loa en Calama 7 9 1
19 R.Loa en Chintoraste
19A [R.Loa en La Finca 1 4
20 R.Loa antes R.San Salvador 1
21 |R.Loa después R.San Salvador 2 1
E2 R.Loa en cam.Chuqui-Tocopilla
r4 R.Loa en Quillagua 28 40
B0 |R.Siloli 1
34 R.San Pedro en cam.Internac. 3
EB R.San Pedro antes R.Loa 2 1
k2 R.Toconce antes Represa D.O.S. 1 4
43 R.Toconce en Represa D.O.S.
44 |R.Toconce antes R.Salado 2 1
ko R.Salado antes R.Toconce 3
19E [R.Salado antes R.Caspana 1
0 1 3

R.S5alado en Represa Chilex




PARAMETROS: Cu

TABLA N°117
(Continuacidn).

HOYA :RIO LOA

N°® NOMBRE ESTACION AROS
55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

53 |R.Caspana antes R.Salado 11

54 |R.Salado en Aygquina 3 1 4
Z42a |Laguna Chiu~Chiu

55 |R.Salado antes R.Loa 9 1 2 1

60 |[R.Quetena antes R.Opache 1

61AlV. Ojos de Opache 2

€3 |R.San Salvador antes R.Loa 1

R.Loa en Terraza Municip.Calama

1 |R.Loa Bajo Ojos del Mino

2A|R.Loa después Represa Lequena L

3 |R.Loa en Cabrito

4 |R.Loa en Calachuz

5 |R.Loa en Cuestecilla

7 |R.Loa en La Bajada

8 [R.Loa en Sta. Barbara

9 |R.Loa en Isla Encuentro

12A|R.Loa en Embalse Conchi 6
.12B|R.Loa después Embalse Conchi 11
ii5a|R.Loa antes de Vegas 1

158 |R.Loa después de Veqgas 1
13C|Vertientes en Vegas 1
;132 iInfiltracidn de Vegas 1
113E |R.Loca 8 km desp.del R.S3alado

1€a |Vertientes en Angostura

18a Poza relave Chuquicamata

23 [R.Lca en Santa Fe




PARAMETROS :Cu

TA2ABLA N°117 HOYA :RIO LOA
(Continuacién).

NOMERE ESTACION

aflos
55.56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

25
31

R.Loa en Desembocadura
R.Inacaliri en B/T Chilex
Represa Inacaliri

Ojos de San Pedro

Ojos de San Pedro N°1

Ojos de San Pedro N°2

Ojos de San Pedro N°3

Ojos de San Pedro N°4

R.San Pedro en cam.a Ojos
R.Inacaliri antes Salar
Vegas de Turi final de Regadio
Ojo de Agua Turi

R.Loa en Lasana

R.Lca en Panamericana
R.Toconce en B/T Agua Potable
Canal Lasana lado derecho
Canal Lasana lado izquierdo
Canal La Banda

Canal Principal en Quillagua
Canal de tierra Quillagua
R.San Pedro en Parshall N°21
IR.San Pedro en Parshall N°2
[R.Turi en Turi

R.Curti antes R.Salado
k.Cakana en Cabana

E.San Pedro antes B/T Chilex

» R,S3n Padro en R/T Chilex

w U b



PARAMETROS:Cu

TABLA N%17 HOYA: RIQ LOA
(Continuacidn).

NO

NOMERE ESTACION

ARNOS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 :

37
41
45
46
47
48
49A
49B
49C
49D
50A
50B
51
52
52a
52B
548
61
62

R.San Pedro después B/T Chilex
R.Toconce antes Linzor
R.Hojalar antes R.Toconce
R.Salado antes R.Tatio

R.Tatio antes R.Salado
R.Salado después R.Tatio
R.Salado antes R.Curti
R.Salado en El Vado

R.Salado en Pte.El Diablo
R.Salado en Ramadita

R.Salado antes Represa Chilex
R.Salado después Represa Chiley
R.Turicuma antes R.Caspana
R.Caspana antes R.Turicuma
R.Caspana en Caspana

R.Caspana después R.Turicuma
R.Salado antes R.Yalgui
R.Opache antes R.Quetend
R.Sn.Salvador desp. R.Quetena

ona

et R | AR A



PARRAMETROS: Fe

TABLA N°118 HOYA:RIO LOA

N° NOM=RE ESTACION aNO0Ss
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 €9 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
2 R.Loa en Lequena 18 4
6 |R.Loa después Termas De. Taira
6A |Termas de Taira
10 R.Loa antes R.San Pedro’ 1
11 |R.Lca después R.San Pedro 1
112 R.Loa en Alcantarillade Conchi 18 11
14 R.Loa antes R.Salado 1 1
15 [|R.Lca después Jta.R.Salado 1
116 R.L@a en Angostura
16B |R.Lca en Yalquincha 3
n7 R.Loa en Escorial 19
18 R.Loa en Calama 9 1
03 R.Loa en Chintoraste
;9A R.Loa en La Finca 1 4
Lo R.Loa antes R.San Salvador
1 |R.Loa después R.San Salvador L
2 R.Loa en cam.Chuqui-Tocopilla
E4 *.Loa en Quillagua 1
BO lx.siloli 1
54 R.San Pedro en cam.Internac. 1
3 R.San Pedro antes R.Loa 1 4
K2 R.Toconce antes Représa D.O.sS.
43 x.Tcconce en Represa D.O.S.
& R.Toconce antes R.Salado
L9 R.Salado antes R.Toconce
KIZ |R.Salado antes R.Caspana 3
50 R.Salado en Represa Chilex




PERAMETROS:Fe

TABLA N°118 HOYA :RIO LOA
(Continuacidn) .

NOM2ZRE ESTACION

aRkos

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 |
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53
54
54A
55
60
©lA
63
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o]

Lo R~ NV B o4
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R.Caspana antes R.Salado

R.Salado

en Ayquina

Laguna Chiu-Chiu

R.Salado

antes R.Loa

R.Quetena antes R.Opache
V. Ojos de Opache _
R.San Salvador antes R.Loa

R.Loa en Terraza Municip.Calama

R.Loa Rajo Ojos del Mino

R.Loa después Represa Leguena

R.Loa en
R.Loa en
R.Loa en
R.Loa en
R.Loca en
R.Loa en
R.Loa en
R.Loa

R.Loa

4O

Cabrito
Calachuz
Cuestecilla

1a Bajada

Sta. Barbara
Isla Encuentro
Embalse Conchi

después Embalse Conchi
ant

as de Vegas

R.Loa después de Vegas
Vertientes en Vegas
Infiltracidn de Vegas

R.Loca 8 km desp.del R.Salado
Vertientes en Angostura

Poza relave Chuquicamata

R.Loa en

Santa Fe

1 4

1

1
1
6
i

1




TABLA N°®°ii8 HOYA :RIO LOA
"(Continuacidn) .
DARAMETROS :Fe

NOMSRE ESTACION aNos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 €66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

|~
N

W Ul
w

G L) W
O U w N

R.Loa en Desembocadura
R.Inacaliri en B/T Chilex
Represa Inacaliri
Ojos' de San Pedro
Ojos de San Pedro N°
Ojos de San Pedro N°
Ojos de San Pedro N°
Ojos de San Pedro N°
R.San Pedro en cam.a Ojos
R.Inacaliri antes Salar

Vegas de Turi final de Regadio
Ojo de Agua Turi

R.Loa en Lasana

R.Loa en Panamericana
R.Toconce en B/T Agua Potable
Canal Lasana lado derecho
Canal Lasana lado izquierdo
Canal La Banda

Cznal Principal en Quillagua
Canal de tierra Quillagua

.San Pedro en Parshall N°1
.5an Pedro en Parshall N°2
.Turi en Turi

.Curti antes R.Salado

.Cabana en Cabana

.San Pedro antes B/T Chilex
.San Pedro en B/T Chilex
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PARRAMETRCS :Fe

TABLA N°118 HOYA: RIG LOA
(Continuacidn).

N© NOMBRE ESTACION AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 €3 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

37 |R.San Pedro después B/T Chilex

41 |R.Toconce antes Linzor

45 [R.Hojalar antes R.Toconce

46 | R.Salado antes R.Tatio

47 |R.Tatio antes R.Salado

43 |R.Salado después R.Tatio 4
49A| R.Salado antes R.Curti

4¢3| R.Salado en E1 Vado

49C| R.Salado en Pte.El Diablo

45D| R.Salado en Ramadita

50A| R.Salado antes Represa Chilex 4
50B( R.Salado después Represa Chiled

51 |R.Turicuma antes R.Caspana

52 |R.Caspana antes R.Turicuma

52A| R.Caspana en Caspana

52B| R.Caspana después R.Turicuma
' 543\ R.Salado antes R.Yalqui

61 |R.Opache antes R.Quetena

62 |R.Sn,Salvador desp. R.Quetena




PARRAMETROS: NO3

TABLA N°119 HOYA:RIO LOA

N° NCMERE ESTAZION ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 6€ 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83?
2 R.Loa en Lequena 18 2
6 |R.Loa después Termas De. Taira
6A |Termas de Taira
10 R.Loa antes R.San Pedro’ 1
11 |R.Loa después R.San Pedro 1
2 R.Loa en Alcantarillade Conchi 1 4
14 R.Loa antes R.Salado 1
15 |[R.Loa despu&s Jta.R.Salado 1
15 R.Laa en Angostura
H6B [R.Loa en Yalguincha 1
n7 R.Loa en Escorial
118 R.Loa en Calgma 9 1
n9 R.Loa en Chintoraste
194 |R.Loa en La Finca 2
2O R.Loa antes R.San Salvador 1
21 |R.Loa despu&s R.San Salvador 1
E2 R.Loa en cam.Chuqui-Tocopilla
24 R.Loa en Quillaqua 1
30 |R.Siloli 1
54 R.San Pedro en cam.Internac.
EB R.San Pedro antes R.Loa 1
A2 R.Toconce antes Reprssa D.O.S. 1
43 |R.Toconce en Represa D.O.S.
44 R.Toconce antes R.Salado
kh9 |R.Salado antes R.Toconce
19E |R.Salado antes R.Caspana
50 R.Salado en Represa Chilex




PARAMETROS: NO3

TABLA N°119 HOYAR :RIO LOA
(Continuacidn) .

NO

NOMERE ESTACICN

AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 B2 83

53
54
54A
55
60
614
63

o
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R.Caspana antes R.Salado
R.Salado en Ayguina

Laguna Chiu-Chiu

R.Salado antes R.Loa
R.Quetena antes R.Opache
V. Ojos de Opache

R.San Salvador antes R.Loa
R.Loa en Terraza Municip.Calamg

R.Loa Bajo Ojos del Mino
R.Loa después Represa Lequena
R.Loa en Cabrito

R.Leca en Calachuz

R.Loa en Cuestecilla

R.Loa en 1a Bajada

R.Loa en Sta. Barbara

R.Loa en Isla Encuentro
R.Loa en Embalse Conchi
R.Loa después Embalse Conchi
R.Loa antes de Vegas

R.Loa después de Vegas
Vertientes en Vegas
Infiltracidn de Vegas

R.Loa 8 km desp.del R.Salado
Vertientes en Angostura

Poza relave Chuquicamata
R.Loa en Santa Fe




PARAMETROS: NO3

HOYA:RIO LOA

NOMBRE ESTACION

ANoOS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 €5 €6 67 68 639 70 71 72 73 74 75 76 77 78

79 80 B1 82 &2

25
31
32

13
24
40

152
153

72
33
35
36

R.Loa
R.Ina
Repre
Ojos:
Ojos
Ojos
Ojos
Ojos
R.San
R.Ina

0Ojo d
R.Loa

Canal
Canal
Canal
Canal
Canal
R.San
R.San
Tur
.Cur
.Cab
.San
.San

0 W A

R.Loa

en Desembocadura
caliri en B/T Chilex
sa Inacaliri
de San Pedro
de San Pedro N°1
de San Pedro N°2
de San Pedro N°3
de San Pedro N°4
Pedro en cam.a Ojos
caliri antes Salar

Vegas de Turi final de Regadio

e Agua Turi
en Lasana
en Panamericana

R.Toconce en B/T Agua Potable

Lasana lado derecho
Lasana lado izguierdo
La Banda

Pr'ncipal en Quillagu=a
de tierra Quillagua
Pedro en Parshzll N°1
Pedro en Parshall N°2
i en Turi

tl antes R.Salado
ana en Cabana

Pedro antes B/T Chilex
Pedro en B/T Chilex

w b




PARAMETROS:NO3

TABLA N°119 HOYA: RIQ LOA
(Continuacién).

NO

NOMBRE ESTACION

AROs
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

37
a1
45
46
47
48
49a
49B
49c
49D
SOA
508
51
52
52
528
'54B
[ 61
62

R.San Pedro después B/T Chilex
R.Toconce antes Linzor
R.Hojalar antes R.Toconce
R.Salado antes R.Tatio
R.Tatio antes R.Salado
R.Salado después R.Tatio
R.Salado antes R.Curti
R.Salado en El Vado

R.Salado en Pte.El Diablo
R.Saladc en Ramadita

R.Salado antes Represa Chilex
R.Salado despuds Represa Chiled
R.Turicuma antes R.Caspana
R.Caspana antes R.Turicuma
R.Caspana en Caspana
R.Caspana despu&s R.Turicuma
R.Salado antes R.Yalqui
R.Opache antes R.Quetena
R.Sn.Salvador desp.R.Quetena

SRPPPSI



TABLA N°12¢

PARAMETROS:PH Y CONDUCTIVIDAD.

HOYA: SALAR DE ATACAMA

N°© NCMSRE ZSTACION AR0S
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 €66 67 68 89 70 71 72 73 74 75 7o 77 78 79 80 81 82 &3

13 |R.Sn.Pedro Atac.en Cuchabrache 23 13 4 2 1
21 |R.Puritama en Huatin 2 3 8 6 2 2 1
22 |R.Puripica en Huatin 2 511 4 2 1

23 |R.Vilama en Vilama 7 7 211 1
34 |Qda.De Socaire 1 1 1

1 |R.Tatio antes R.Putana 1

2 |R.Putana en Tatio 1

3 |Vegas de Jauna 1 1

4 |R.Jauna antes E.aguas calientes 1 1

4A |R.Jauna desp.E.aguas calientes 1

5 |Estero ag.calientes ant.R.Jauns 1 1

€ |R.Jazuna antes R.Putana 1 3

7 |R.Putana antes R.Jauna 1 3

8 |R.Jauna después R.Putana 1

9 |R.Grande después R.Putana 1 4

10 |R.Grande en Puente Rio Grands 2 1

10A |R.Grande en el Pueblo

11 |R.Sazlado en camino a Sn.Bartold 2 2

11a |v.Afluente al R.Salado 1

1iB|V.Afl.R.Saledo 100m.S.Bartolo 1

1iC [V.Afl.R.Salado 115m.S.Bartolo 1
'11D [v.Afl.R.Salado 450m.S.Bartolo 1

12 [P.Salado antes R. Grande 3 10
313A R.Catarpe antes R.S.Pedro Atac. 1

138 |R.S.Pedro Atac.desp.R.Catarpe 2

4 R.Sn.Pedro de Atacama en Quitor 1




TABLA N°120
(Continuacidn)

PARAMETROS:PH Y CONDUCTIVIDAD.

HOYA: SALAR DE ATACAMA

NO

NOMcRE ESTACION

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

aNos

Termas de Puritama
R.Puritama Bajo Termas
Aguada Puripica

Canal Vilama en Azufrera
Aguada de Sapar

Tranque de Toconao

Aguada Toconao

Ojcs de Hecar (Nacim.E.Hecar)
Hecar en Camino a Huatiquina
Hecar frente a Hecar '
fdecar antes V.Las Cuevas
Las Cuevas antes E. Hecar
Hecar bajo V.lLas Cuevas
E.Hecar antes V. Volcancitos
V.Volcancitos antes E.Hecar
E.Hecar antes R.Lampasar
R.Lampasar antes E.Hecar
E.Hecar después R.Lampasar
2da. Soncor en Talabre
Aguada Saltar

“ﬁﬂcda de Talabre

E.
E.
E.
v.
E.

guada de Soncor

za Salar de Talabre
7 . Talabre

A7 1ada de Peine
isalar de Atacama frente a Peing
ﬂguada de Tilomonte en Trangue

HERE NN RS =S

oy




(Continuacidn).

TABLA N°120 HOYA: SALAR DE ATACAMA
PARXMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.
t

NOMERE ESTACION ANOS ;

55 56 57 S8 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 8:

e
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Aguada de Tilomonte en Tulan
Aguada de Tilomonte en Cultivogd
Aguada Tilarwnte en Algarrobo
IAguada de Tilmonte enVertientes
Aguada de Tilopozo

Aguada de Tilocala

Aguada de Cas

Aguada de Camar

Aguada Carveajal

Aguada Quelana

Aguada Tambillo cam.a Toconao
Aguada Las Ruinas

Laguna Menigue ;
V.Miscanti 1
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TABLA N°121 . HOYA: SALAR DE ATACAMA

Al

co3, Ca*tt, Mgt+, K+, Nat

14

PARAMETROS: CO3 , HCO3, Cl-

N° NCMERE ESTACION AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83%
13 |R.Sn.Pedro Atac.en Cuchabrache 23 13 4 2 1
21 |R.Puritama en Huatin 2 38 6 2 2 l_
22 |R.Puripica en Huatin 2 511 4 2 3 :
! 23 |R.Vilama en Vilama 7 7 211 l:
34 (Qda.De Socaire 1 1 i
1 |R.Tatio antes R.Putana 1 :
2 |R.Putana en Tatio 2 :
3 |vegas de Jauna 1 1
4 [R.Jauna antes E.aquas calientes 1 1
43 |R.Jauna desp.E.aguas calientes -1 :
5 |Estero ag.calientes ant.R.Jauna 1 1 i
6 |R.Jauna antes R.Putana 1 3
7 |R.Putana antes R.Jauna 1 3 :
8 |R.Jauna despuds R.Putana 1 ;
9 |R.Grande despuds R.Putana 1 4 {
10 [R.Grande en Puente Rio Grande 2 1
10A [R.Grande en el Pueblo :
11 |R.Salado en camino a Sn.Bartola 2 2 '
1ia [V.Afluente al R.Salado 1
11B|V.Afl.R.Szlzdo 100m.S.Bartolo 1
l11C [v.Afl.R.Salado 1l15m.S5.Bartolo 1
(11D |V.RAf1.R.Salado 450m.S.Bartolo 1
;12 R.Salado antes R. Grande 3 10 .
‘13A R.Catarpe antes R.S.Pedro Atac. 1
13B |R.S.Pedro Atac.desp.R.Catarpe 2 |
14 R.Sn.Pedro de Atacama en Quitor ! i
1




TABLA N°121
(Continuacidn) .
++ +

= - - =" ++
PARAMETROS:CO3, HCO3, C1 , COyp, Ca ', Mg ', K', Na

HOYA: SALAR DE ATACAMZ

N°

NOMZRE ESTACION

ARNOS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 &D

81 82 83

20

20A
22A
23a
30

31

31a
32

32a
328
32c
32D
32E
32F
32G
324
321
323
33

33a
338
33¢
133D
33E
35a
358

36

Termas de Puritama

R.Puritama Bajo Termas

Aguada Puripica

Canal Vilama en Azufrera
Aguada de Sapar

Tranque de Toconao

Aguada Toconao

Ojos de Hecar(Nacim.E.Hecar)
E.Hecar en Camino a Huatiquina
E.Hecar frente a Hecar

E.Hecar antes V.Las Cuevas
V.Las Cuevas antes E. Hecar
E.Hecar bajo V.Las Cuevas
E.Hecar antes V. Volcancitos
V.Volcancitos antes E.Hecar
E.Hecar antes R.Lampasar
R.Lampasar antes E.Hecar
E.Hecar despu&s R.Lampasar
Qda. Soncor en Talabre

Aguada Saltar

Aguada de Talabre

Aguada de Soncor

Pcza Salar de Talabre

Pozo de Talabre

Aguada de Peine

Salar de Atacama frente a Feing
Aguada de Tilomonte en Trangue

1
1

1
1

1

1

1
4
1
4
1
4
1
2
4
2
1
1
1
1

1

1

1 2
1
1




= - - = ++
PARRMETROS: CO3, HCO3, Cl , CO4, Ca ', Mg

TABLA N°121
(Continuacidén).

++ + +
» K , Na

HOYA: SALAR DE ATACAMA

NO

NOMSRE ESTACION

aRos

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 €8 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 Bl 82 83 .

36a
36B
3€C
36D
36E
36F
37
38
39
40
41
42

Aquada de Tilomonte en Tulan
Aguada de Tilomonte en Cultivos
Aguada Tilamomrte en Algarrobo

Aquada de Tilopozo

Aguada de Tilocala

Aguada de Cas

Aguada de Camar

Aguada Carvajal

Aguada Quelana

Aguada Tambillo cam.a Toconao
Aguada Las Ruinas

Laguna Menique

V.Miscanti

Aguada de Tilmonte enVertientes |

[

e T




TABLA N°122 HOYA: SALAR DE ATACAMA f
PARAMETROS: As
N° NCMeERE ESTACION ) . AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
13 |R.Sn.Pedro Atac.en Cuchabrache 13 4 2 5 Ll
21 |R.Puritama en Huatin 8 6 2 2 L
P22 R.Puripica en Huatin 11 4 2 3
I23 R.Vilara en Vilama 5 8 211 4 1
34 |Qda.De Socaire 1 3
1 |R.Tatio antes R.Putana i
2 |R.Putana en Tatio
3 |Veges de Jauna
4 |R.Jauna antes E.aguas caliente
2A |R.Jauna desp.E.aguas caliente§
5 |Estero ag.calientes ant.R.Jaund
6 |R.Jauna antes R.Putana :
7 |R.Putana antes R.Jauna '
8 |R.Jauna despud&s R.Putana 4
9 |R.Grande después R.Putana
10 |R.Grande en Puente Rio Grande
1CA |R.Grande en el Pueblo 3
11 |R.Salado en caminoa Sn.Bartolad
11A |v.Afluente al R.Salado
11B |V.Af1l.R.Salado 100m.S.Bartolo
11iC v.Aafl.R.Salado 115m.S.Bartolo
111D g.Afl.R.Salado 450m.S.Bartolec
;12 .Salado antes R. Grande
13A R.Catarpe antes R.S.Pedro Atac. 1
13B [R.S.Pedro Atac.desp.R.Catarpe 2
14 R.Sn.Pedro de Atacama en Quitor




PARAMETROS: Ag

TABLA N°122 HOYA: SALAR DE ATACAMA
(Continuacién)

N°© NOMSRE ESTACION AROs
55 56 57 58 S9 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

20 |Termas de Puritama 1. 1
Z20A|R.Puritama Bajo Termas 1

22A|Agquada Puripica

23A|Canal Vilama en Azufrera 1

30 |Aguada de Sapar

31 |Tranque de Toconao

31A|Aguada Toconao 2

32 |0jos de Hecar (Nacim.E.Hecar) 4

32A|E.Hecar en Camino a Huatiquina 1

32B|E.Hecar frente a Hecar 4

32C|E.Hecar antes V.Las Cuevas 1

32D|V.Las Cuevas antes E. Hecar 4
32E|E.Hecar bajo V.Las Cuevas 1
32F|E.Hecar antes V. Volcancitos 2
32G|V.Volcancitos antes E.Hecar 4
32H|E.Hecar antes R.Lampasar 2

32I|R.Lampasar antes E.Hecar 1

323 |E.Hecar despu@s R.Lampasar 1

3 |Qda. Soncor en Talabre 1

33A|Aquada Saltar

33B|Aguada de Talabre
33C|Aguada de Soncor

33D|Poza Salar de Talabre 1 2
33E|Pozo de Talabre 1
33A{Aguada de Peine 2 2

25B [Salar de Atacama frente a Peind 2

36 |Aguada de Tilomonte en Tranque 1 3




TABLA N°122
{Continuacidn).

PAREMETROS :As

HOYA: SALAR DE ATACAMA

ND

NOMSRE ESTACION

AROS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 &2 83

36a
36B
36C
36D
36E
36F
37
38
39
40
41
42

Aguada de Tilomonte en Tulan
Aguada de Tilomonte en Cultivogd
Aguada Tilomomnte en Algarrobo
Aguada de Tilmonte enVertientes
Aguada de Tilopozo

Aguada de Tilocala

Aguada de Cas

Aguada de Camar

Aguada Carvajal

Aguada Quelana

Aguada Tambillo cam.a Toconao
Aguada Las Ruinas

Laguna Mehique

V.Miscanti




PARAMETROS: B

TABLA N°123 HOYA: SALAR DE ATACAMA

N° NOMERE ESTACION ARos :
55 56 57 58 59 60 61 62 63 €4 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 B2 83
13 |R.Sn.Pedro Atac.en Cuchabrache 20 13 3 2 5 ]l
21 |R.Puritama en Huatin 1 2 8 6 2 2 i
122 |R.Puripica en Huatin 1 311 4 2 3 !
123 |R.Vilama en Vilama 5 8 211 @
34 |Qda.De Socaire 1 1 3 i
1 |R.Tatioc antes R.Putana 1 1 {
2 |R.Putana en Tatio 1 ;
3 |Vegas de Jauna 1
4 |R.Jauna antes E.aguascalienteg 1 1
4A |[R.Jauna desp.E.aguas calientes 1
5 |Estero ag.calientes ant.R.Jaund 1 1
& |R.Jauna antes R.Putana 102
7 |R.Putana antes R.Jauna 1
8 |R.Jauna después R.Putana 1 4
9 |R.Grande después R.Putana 11
10 |R.Grande en Puente Rio Grande 1
10A |R.Grande en el Pueblo 3
11 |R.Salado en caminoa Sn.Bartola 1
11A|V.Afluente al R.Salado 1
i1B |V.Afl.R.Salado 100m.S.Bartole 1
11C [v.Afl.R.Salado 115m.S.Bartolo 1
111D |V.Afl.R.Salado 450m.S.Bartolo 1
:12 [R.Salado antes R. Grande
:13A R.Catarpe antes R.S.Pedro Atac. 1
13B |R.S5.Pedro Atac.desp.R.Catarpe 2.
14 R.Sn.Pedro de Atacama en Quitor




TABLA N°123 HOYA: SALAR DE ATACAMA
{Continuacidn).
PRRLMETROS: B
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NCOMSRE ESTACION afios
55 56 57 58 59 €0 61 62 63 64 65 66 67 68 €9 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

Termas cde Puritama L 1
R.Puritama Bajo Termas 1
Aguada Puripica ' 1
Canal Vilama en Azufrera 1
Aguada de Sapar : 1
Tranque de Toconao - . 1
Aguada Toconao 1 2
Ojos de Hecar(Nacim.E.Hecar) 4 !
E.Hecar en Camino a Huatiquina 2 :
E.Hecar frente a Hecar 4 E
E.Hecar antes V.Las Cuevas 1 i
V.Las Cuevas antes E. Hecar 4 !
E.Hecar bajo V.Las Cuevas 1
E.Hecar antes V. Volcancitos 2
V.Volcancitos antes E.Hecar 4
E.Hecar antes R.Lampasar 2
R.Lampasar antes E.Hecar 1
E.Hecar después R.Lampasar 1
Qda. Soncor en Talabre 1
Aguada Saltar 1 :
Aguada de Talabre 1 i
Aguada de Soncor o 1 :
Pozz Salar de Talakre 1 2 i
Pozo de Talabre 1 i
Aguada de Peine 1 2 2 :
Salar de Atacama frente a Feing 2
Aguada de Tilomonte en Trangue 1 3 _j




PAREMETROS: B

TABLA N°123 HOYA:

(Continuacidnj .

SALAR DE ATACAMaA

V.Miscanti

N° NOMBRE ESTACION ANOS :
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 g2 83!
36A| Aguada de Tilomonte en Tulan
36B| Aguada de Tilomonte en Cultivod 1
¢ 36C| Aguada Tilomonte en Algarrobo
i 3éDlaguada de Tilmonte enVertientes| 1
3€E|Aguada de Tilopozo 1
36F| Aguada de Tilocala 1
37 |Aguada de Cas 1
38 |Aguada de Camarx 1
39 |Aguada Carvajal 1
40 |Aguada Quelana 1
41 |[Aguada Tambillo cam.a Toconao 11
42 (Aguada Las Ruinas 1
Laguna Menique 1



PARAMETROS :Cu

TABILA N°124 HOYA : SALAR DE ATACAMA

N° NOMBRE ESTACION ANOS !
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 B2 £

13 |R.Sn.Pedro Atac.en Cuchabrache 1 4

21 |R.Puritama en Huatin 2
22 R.Puripica en Huatin 2

23 |R.Vilama en Vilama 29 3
34 (Qda.De Socaire 2

1 |R.Tatio antes R.Putana

2 |R.Putana en Tatio

3 |Vegas de Jauna

4 |R.Jauna antes E.aguascalienteg

4A |R.Jauna desp.E.aguas calientes

5 |Esterc ag.calientes ant.R.Jauna

6 |R.Jauna antes R.Putana

7 |R.Putana antes R.Jauna

8 |R.Jauna después R.Putana 3

9 |R.Grande después R.Putana

10 |R.Grande en Puente RYo Grande 3
10A |R.Grande en el Pueblo
711 |R.Salado en caminoa Sn.Bartola

11a |v.Afluente al R.Salzdo

11B|V.Afl.R.Salado 100wm.S.Bartole

11C v.Afl.R.Salado 115m.S.Bartolo
111D [V.2fl1.R.5alado 450m.S.Bartolo
12 [R.Salado antes R. Grande
‘13A R.Catarpe antes R.S.Pedro Atac.

13B |R.5.Pedro Atac.desp.R.Catarpe 2

14 R.Sn.Pedro de Atacama en Quitor



PARAMETROS: Cu

TABLA N°124
(Continuacidn)

HOYA: SALAR DE ATACAMA‘

NCM=RE ESTACION

aAROS

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

Termas de Puritama
R.Puritama Bajo Termas
Aguada Puripica

Canal Vilama en Azufrera
Aguada de Sapar

Trangue de Toconao

Aguada Toconao

Ojos de Hecar (Nacim.E.Hecar)
E.Hecar en Camino a Huatiquina
E.Hecar frente a Hecar
E.Hecar antes V.Las Cuevas
V.Las Cuevas antes E. Hecar
E.Hecar bajo V.Las Cuevas
E.Hecar antes V. Volcancitos
V.Volcancitos antes E.Hecar
E.Hecar antes R.Lampasar
-Lamrasar antes E.Hecar
.Hecar después R.Lampasar
Soncor en Talabre

a Saltar
da de Talabre
da de Soncor

Salar de Talabre

Tozo de Talabre
Aguada de Peine

Salar de Atacama frente a Peins
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Aguada de Tilomente en Trangue
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TARBLA N°124 HOYA: SALAR DE ATACAMA
(Continuacidn) .
PAR2METROS :Cu

v

NOMBRE ESTACION aRos

55 56 57 58 59 60 €1 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 BO 81 82 83
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Aguada de Tilomonte en Tulan 4
Aguada de Tilomonte en Cultivos
Aguada Tilomonte en Algarrobo
Aguada de Tilmonte enVertientes
Aguada de Tilopozo

Aguada de Tilocala

Aguada de Cas

Aguada de Camar

Aguada Carvajal

Aguada Quelana

Aguada Tambillo cam.a Toconao
Aguada Las Ruinas

Laguna Menigue

V.Miscanti




PARAMETROS: Fe

TABLA N°125 HOYA: SALAR DE ATACAMA

N°® NOMRRE ESTACION afos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 €3
4
13 |R.Sn.Pedro Atac.en Cuchabrache
21 |R.Puritama en Huatin
22 |R.Puripica en Huatin 3
23 |R.Vilama en Vilama 2
34 |Qda.De Socaire
1 |R.Tatio antes R.Putana
2 |R.Puteana en Tatio
3 |Vegas de Jauna
4 |R.Jauna antes E.aguas caliented
4A |R.Jauna desp.E.aguas calientes
5 |Estero ag.calientes ant.R.Jaund
6 |R.Jaura antes R.Putana
7 |R.Putana antes R.Jauna
8 |R.Jauna después R.Putana 3
9 |R.Grande después R.Putana
10 [R.Grande en Puente Rio Grande 3
10A |R.Grande en el Pueblo
11 |R.salado en caminoa Sn.Bartold
lllA V.Afluente al R.Salado
11B |V.Afl1.R.Salado 100m.S.Bartolo
11C [v.Afl.R.Salado 115m.S.Bartolo
11D |Vv.Afl.R.Salado 450m.S.Bartolo
312 R,Salado antes R. Grande
:13A R.Catarpe antes R.S.Pedro Atac.
13B |R.S.Pedro Atac.desp.R.Catarpe
14 R.sSn.Pedro de Atacama en Quitor




TABLA N°125 HOYA: SALAR DE ATACAMA
(Continuacidn) .

PAFAME

|

ROS: Fe

NOMSRE ESTACION aRos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 &2 83
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Termas de Puritama
R.Puritama Bajo Termas
Aguada Puripica

Canal Vilama en Azufrera
Aguada de Sapar

Tranque de Tcconao

Aguada Toconao

Ojos de Hecar(Nacim.E.Hecar)
E.Hecar en Camino a Huatiquina
E.Hecar frente a Hecar
E.Hecar antes V.Las Cuevas
V.Las Cuevas antes E. Hecar
E.Hecar bajo V.Las Cuevas
E.Hecar antes V. Volcancitos
V.Volcancitos antes E.Hecar
E.Hecar antes R.Lampasar
R.Lampasar antes E.Hecar
E.Hecar despu®s R.Lampasar
Qda. Soncor en Talabre
Aguada Saltar

Aguada de Talabre
Aguada de Soncor
Poza Salar de Talabre 2
Pczo de Talabre 1

Aguada de Peine
Salar de Atacama frente a Peinﬁ
Aguada de Tilomonte en Tranque 1




TABLA N°125 HOYA: SALAR DE ATACAMA
(Continuacidn} .

PARAMETROS iFe

N° NOMERE ESTACION afos

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

36A| Agquada de Tilomonte en Tulan 4
36B| Aguada de Tilomonte en Cultivog
36C1 Aquada Tilomonte en Algarrobo
36D|Aguada de Tilmonte enVertientes
36E|Aguada de Tilopozo

36F| Aguada de Tilocala

37 [Aguada de Cas

38 |Aguada de Camar

39 |Aguada Carvajal

40 |Aguada Quelana

41 |Aguada Tambillo cam.a Toconao
42 |Aguada Las Ruinas

Laguna Menique

V.Miscanti




PARAMETROS: NOJ

TABLA N°126 HOYA: SALAR DE ATACAMA

3
N° NOMBRRE ESTACION aNos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 €66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 63

13 |R.Sn.Pedro Atac.en Cuchabrache 2
21 |R.Puritawa en Huatin -
22 |R.Puripica en Huatin

23 |R.Vilama en Vilama 1
34 |Qda.De Socaire 1

1 |R.Tatio antes R,Putana

2 |R.Putana en Tatio

3 [Vegas de Jauna

4 |R.Jauna antes E.aguascalientes

4A |R.Jauna desp.E.aguas calientes

5 |Estero ag.calientes ant.R.Jaund

6 |R.Jauna antes R.Putana

7 |kR.Putana antes R.Jauna

8 |R.Jauna después R.Putana

9 |R.Grande después R.Putana

10 |R.Grande en Puente Rio Grande

10A |R.Grande en el Pueblo

11 |R.Salado en caminoa Sn.Bartola

11a |v.Afluente al R.Salado

118 |V.Afl.R.Salado 100m.S.Bartolo
11C |v.Afl.R.Salado 115m.S.Bartolo
11D [v.Afl.R.Salado 450m.S.Bartolo
il12 [R.Salado antes R, Grande
13A R.Catarpe antes R.S.Pedro Atac.
13B |[R.S.Pedro Atac.desp.R.Catarpe
14 R.sn.Pedro de Atacamaen Quitor




PARAMETROS: NO3

TABLA N°126 HGCYA: SALAR DE ATACAM@
(Continuacidn) .

NO

NOM=RE ESTACION

ARos

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 BO 81 82 83
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228
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31a
32

32A
328
32¢C
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32G
32H
321
3237
33

33A
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Termas de Puritama
R.Puritama Bajo Termas
Aguada Puripica

Canal Vilama en Azufrera
Aguada de Sapar

Trangue de Toconao

Aguada Toconao

Ojos de Hecar(Nacim.E.Hecar)
E.Hecar en Camino a Huatiquina
E.Hecar frente a Hecar
E.Hecar antes V.Las Cuevas
V.Las Cuevas antes E. Hecar
E.Hecar bajo V.Las Cuevas
E.Hecar antes V. Volcancitos
V.Volcancitos antes E.Hecar
E.Hecar antes R.Lampasar
R.Lampasar antes E.Hecar
E.Hecar después R.Lampasar
Qda. Soncor en Talabre
Aguada Saltar

Aguada de Talabre

Aguada de Soncor

Poza Salar de Talakre

Pozo de Talabre

Aguada de Peine

Salar de Atacama frente a Peing

Aguada de Tilomonte en Trangue

N



PARAMETROS: NO3

TABLA N° 126 HOYA: SALAR DE ATACAMA
(Continuacidén) .

NO

NOMBRE ESTACION

aARosS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

364
36B
36C
36D
3€E
36F
37
38
39
40
41
42

Aguada
Aguada

Aguada
Aguada
Aguada
Aguada
Aguada
Aguada
Aguada
Aguada
Laguna

Aguada Tilomorrte en Algarxobo
Aguada de Tilmonte enVertientes

V.Miscanti

de Tilomonte en Tulan
de Tilomonte en Cultivos

|

de Tilopozo

de Tilocala

de Cas

de Camar

Carvajal

Quelana

Tambillo cam.a Toconao
Las Ruinas

Mefique

1




T2ABLA N°127 HOYA: RIO SAPALERI

PARAMETROS: PH Y CONDUCTIVIDAD.

NOMBRE ESTACION aRos

55 56 57 58 53 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 B2 82

oxooo\lmu-n.;.hwwn—l

-

Rda.Chicalini antes R.Sapaleri
R. Sapaleri desp.Qda.Chicalini 1
R.Sapaleri en desembocadura
Laguna Tara . :
Laguna Tara (hielo)

V. sur -Sapaleri

V.Laguna Tara N°1

V.Laguna Tara N°2

Pozo norte Laguna Tara

V.en R. Blanco

Aguada Socol
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TABLA N°128 HOYA: RIO SAPALERI

PARAMETROS: CO3, HCO3, Cl1™, soz, ca' ', Mg*t, k', nat

NOMERE ESTACION ‘ _ aRNos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 &3

QW O~ Un b b WK

[

Dda.Chicalini antes R.Sapaleri
R. Sapaleri desp.Qda.Chicalini 2
R.Sapaleri en desembocadura
Laguna Tara .

Laguna Tara (hielo)

V. sur Sapaleri

V.Laguna Tara N°1

V.Laguna Tara N°2

Pozo norte Laguna Tara

V.en R. Blanco

Aguada Socol
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PRRAMETROS: As

TABLA N°129

HOYA: RIO SAPALERI

Ne NCM3RE ESTACION aRoSs i
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

1 [fda.Chicalini antes R.Sapaleri

2 [R. Sapaleri desp.Qda.Chicalini

3 |R.Sapaleri en desembocadura

o

W O~ O U
e

[
o

faguna Tara

Laguna Tara (hielo)

V. sur Sapaleri
V.Laguna Tara N°1
V.Laguna Tara N°2

rozo norte Laguna Tara
V.en R. Blance

Aguada Socol

N e e e R S-S




PARAMETROS: B

TABLA N°130 HOYA: RIO SAPALERI

NOMSRE ESTACION

aNosS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 7879 80 81 82 83

DWW N

O W m~NOo Ut

Dda.Chicalini antes R.Sapaleri
R. Sapaleri desp.Qda.Chicalini
R.Sapaleri en desembocadura
Laguna Tara

Laguna Tara (hielo)

V. sur Sapaleri

V.Laguna Tara N°1

V.Laguna Tara N°2

Pozo norte Laguna Tara

V.en R. Blanco

Aguada Socol

i



PARAMETROS: Cu

TABLA N°131 HOYA: RIO SAPALERI

N° " NOMBRE ESTACION ARoS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

1 Qda.Chicalini antes R.Sapaleri

2 R.Sapaleri desp.Qda.Chicalini

3 R.Sapaleri en desembocadura

4 |Laguna Tara ’

4A |Laguna Tara (hielo)

5 V.sur Sapaleri

6 V.Laguna Tara N°1

7 V.Laguna Tara N°2

8 Pozo norte Laguna Tara

9 V.en R.Blanco

0 Aguada Socol




TABLHA N°132 HOYA: RIO SAPALERI

PARAMETROS: Fe

NOMERE ESTACION afos

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 €67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

N =

W

O WO O~ O Ut

-

Pda.Chicalini antes R.Sapaleri
R. Sapaleri desp.Qda.Chicalini
R.Sapaleri en desembocadura
Laguna Tara

Laguna Tara f{(hielo)

V. sur Sapaleri

V.Laguna Tara N°1

V.Laguna Tara N°2

Pozo norte Laguna Tara

V.en R. Blanco

Aguada Socol




PARAMETROS : NO3

TABLA N°133 HOYA: RIO SAPALERI

NO

NOMBRE ESTACION

AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
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bda.chicalini antes R.Sapaleri
R. Sapaleri desp.Qda.Chicalini
R.Sapaleri en desembocadura
Laguna Tara E :
Laguna Tara (hielo)

V. sur Sapaleri

V.Laguna Tara N°1

V.Laguna Tara N°2

Pozo norte Laguna Tara

V.en R. Blanco

Aguada Socol




TABLA N°134

PARAMETROS:PH Y CONDUCTIVIDAD.

HOYA: SALAR DE PUJSA

NQ

NOMSRE ESTACTION

AROS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 €5 66 67 68 69 70 71

72 73 74 75 76 77 78 79 80 81

82 83

WO ~Jow b whihp

Ojos de Quepiaco en Az.Alitar
Ojos de Agua a Qda.Quepiaco
Aguas Frias a Qda.Quepiaco
V.Afluentes a Qda.Quepiaco
Qda.de Quepiaco

Qda. de Qu piaco bajo Vegas
Qda., Alitar {(rama izquierda)
@gda. Alitar (rama derecha)
Qda. Alitar en bocatoma
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PARANETROS: CO3, HCO3, Cl

TABLA N°135 HOYA:

= ++ ++  _+ +
; SO4, Ca , Mg , K, Na

SALAR DE PUJSA

NCMZRE ESTACION

ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 €5 66 67 68 69 70 71 72 73 74

75 76 77 78 79 80 81 82 83

O LW~V b WwN -

Ojos de Quepiaco en Az.Alitar
Ojos de Agua a Qda.Quepiaco
Aguas Frias a Qda.Quepiaco
V.Afluentes a Qda.Quepiaco
Qda.de Quepiaco

Qda. de Qu piaco bajo Vegas
Qda. Alitar (rama izguierda)
Q@da. Alitar (rama derecha)
Qda. Alitar en bocatoma
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PARAMETROS:As

TABLA N°136 HOYA: SALAR DE PUJSA

NO

NOM=RE ESTACION

AROS
55 56 57 58 59 60 €1 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 8 82 83

W OO Wwv b Wik

Ojos de Quepiaco en Az.Alitar
Ojos de Agua a Qda.Quepiaco
Aguas Frias a Qda.Quepiaco
V.Afluentes a Qda.Quepiaco
Qda.de Quepiaco

Qda. de Qu piaco bajo Vegas
Qda. Alitar (rama izquierda)
Qda. Alitar (rama derecha)
Qda. Alitar en bocatoma
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PARAMETROS: B

TABLA N°137

HOYA: SALAR DE PUJSA

NO

NOMBRE ESTACION

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 €5 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

ARNOS

O 0~ U

Ojos de Quepiaco en Az.Alitar
Ojos de Agua a Qda.Quepiaco
Aguas Frias a Qda.Quepiaco
V.Afluentes a Qda.Quepiaco
Qda.de Quepiaco

Qda. de Qu piaco bajo Vegas
Qda. Alitar (rama izquierda)
Qda. Alitar (rama derecha)
Qda. Alitar en bocatoma
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PARAMETROS :Cu

TABLA N°138 HOYA : SALAR DE PUJSA

NO

‘NOMBRE ESTACION

ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

W OO0 ubh whe

Ojos de Quepiaco en Az.Alitar
Ojos de Agua a Qda.Quepiaco
Aguas Frias a Qda.Quepiaco
V.Afluentes a Qda.Quepiaco
Qda.de Quepiaco

Qda.de Quepiaco bajo Vegas
Qda. Alitar (rama izquierda)
Qda. Alitar (rama derecha)
Qda. Alitar en bocatoma




PARAMETROS: Fe

TABLA N°139 HOYA: SALAR DE PUJSA

No

NOMBRE ESTACION

ANOS
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 718 79 B8O 81 82 853
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Ojos de Quepiaco en Az.Alitar
Ojos de Agua a Qda.Quepiaco
Aguas Frias a Qda.Quepiaco
V.Afluentes a Qda.Quepiaco
Qda.de Quepiaco

Qda. de Qu piaco bajo Vegas
Qda. Alitar (rama izquierda)
Qda. Alitar (rama derecha)
Qda. Alitar en bocatoma

S




PARAMETROS : NO3

TABLA N°40 HOYA: SALAR DE PUJSA

NO

NGMBRE ESTACION

aflos
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

W O O U WwiN

Ojos de Quepiaco en Az.Alitar
Ojos de Agua a Qda.Quepiaco
Aguas Frias a Qda.Quepiaco
V.Afluentes a Qda.Quepiaco
Qda.de Quepiaco

Qda. de Qu piaco bajo Vegas
Qda. Alitar (rama izquierda)
Qda. Alitar (rama derecha)
Qda. Alitar en bocatoma
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