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INFORME DE LA COMISION TECNICA INTER-INSTITUCIONAL: MINISTE 

RIO DE AGRICULTURA = CORPORACION DE FOMENTO = MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

En Santiago, a 19 de Enero de 1968, la Comisi6n for 

mada por el Ingeniero Agr6nomo Sr. Juan Fernandez M 

niero Sr. Octavio Castillo U.(#), y el Ingeniero Sr. Gast6n - 

en representaci6n del Ministerio de Agriculture, - 

Corporaci6n de Fomento y Ministerio de Obras P^blicas respec- 

tivamente, ban redactado el siguiente Informe que compendia - 

el trabajo de dos semanas de sesiones en las cuales se ban a- 

nalizado y discutido todos los antecedentes disponibles hasta 

el presente.-

el Inge• ?

Mabave M • i

Se mantiene la linea de acci6n prefijada por el Comit6 In 

terministerial reunido especialmente para el efecto en el 
abo 1966. A1 iniciar los trabajos esta comisi6n se encuentra 

en proceso de habilitaci6n el Embalse Lautaro y en construc- 

ci6n en Canal Mai Paso, como product© de las decisiones del - 

citado Comite y sus grupos de trabajo.- 

l.-OBJETIVO; La Comisi6n Coordinadora para la Zona Norte -CONCRTE- 
pidi6 a la presente comisi6n la fijaci6n de las disponibilida 

des aprovecbables de agua para uso agricola en el Valle del - 

Copiap6, la superficie total posible de regar, la ubicaci6n - 

de esta superficie y la determinaci6n de los cultivos a implan 

tarse

(#)*'E1 representante de la Corporacion de Fomento, deja cons- 
tancia que esta comisi6n debi6 abordar el mejoramiento 
del regadio del Valle del Copiap6, sobre la base que ya - 
se encuentran en ejecuci6n las obras de rehabilitaci6n - 
del Embalse Lautaro y Canal Mai Paso, soluci6n que 4sta - 
Instituci6n, por no tener los antecedentes necesarios, no 
puede asequrar que sea la econ6micamente m&s conveniente." 
Declaracion textual.' del representante de CORFO.i=-

II.-
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2•— DISPONIBILIDAD DE AGUA:
2.1 Bases de Partida: Los antecedentes disponibles hasta el - 

momento permiten aceptar como razonablemente seguras 

siguientes bases de partida:

a) Se ha fijado corrto medida de la disponibilidad de caudales 

superficiales la estadistica de caudales del Rio Copiap6 en - 

el lugar denominado "La Puerta";

b) Se supone que el caudal subterr&neo en el mismo lugar ante 

rior es nulo;

las

c) Se supone que no hay otros aportes de agua ^1 valle y que 

las quebradas laterales como Cerrillos, Paipote, etc., no ha- 

cen aportes ni superficiales, ni subterr&neos;

d) De los puntos anteriores a), b) y c) se deduce que la dis
ponibilidad total actual de agua en el valle es la medida 

el Rio Copiap6 en "La Puerta";
en

e) No se ha contabilizado el agua que toma la zona de riego - 

ubicada aguas arriba del Embalse Lautaro« Por ahora se ha su- 

puesto que esta zona se mantendr& tomando la misma cantidad y 

regando como hasta ahora,. No se tiene un estudio acabado de - 

ella y las informaciones disponibles ha-'en fluctuar esta su - 

perficie entre 370 y 600 hect4reas;

f) Para el estudio hidrol6gico se ha considerado el periodo - 

de 20 aftos 1947-1967;

g) Se supone que seran eliminadas las 4reas de vegas con vege 

taci6n freat6fita parisita que existen entre el Embalse Lauta 

ro y Chamonate, que en este momento estan consumiendo una im- 

portante proporci6n del agua disponible;

h) Se dispone del Embalse -^autaro, que se est4 habilitando, -
3con una capacidad de disefto de 40 millones de m .-

III.-
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2*2 Esquema de requlaci6n del Embalse Lautaro: Durante los - 

20 aftos considerados: 1947-67, el caudal promedio o m6du- 

lo medido del Rio Copiap6 en "La Puerta" fu4 de 1,99 m /seg., 

que d4 un volumen medio anual de 62,7 millones de

El Embalse Lautaro se encuentra a 30 Kms. aguas 

rriba de La Puerta. Entre el Embalse Lautaro y "La Puerta"
a-

hay una superficie de riego que actualmente se estima en 470 ^
his. El consume de agua de este sector fui estimado en 0,16

3 3m /seg., equivalente a 5,0 millones de m
Por lo tanto, si este sector no hubiera tornado agua
el periodo de 20 ahos se hubiera medido en "La Puerta" un cau

equivalente a 67,7

en el ano promedio.
durante

dal medio de: 1,99 + 0,16
3millones de m .-

• »

No se ha contabilizado aqui el consume de la zona - 

de vegas de Los Loros, ubicada entre el Embalse y La Puerta, 
que ha sido estimado en 100 1/seg.

La estadistica del caudal del Rio Copiap6 a la sali
da del embalse, durante los 20 ahos considerados, registra un

3caudal promedio de 1,43 m /seg.,
3promedio anual de 45,1 millones de m .

Puerta" se registra en promedio

que corresponde a un volumen 

Por lo tanto en "La - 

en 20 ahos, un mayor volumen 

que en el embalse, que proviene de agua 

subterrinea que aflora en la zona de "La Puerta".-

Haciendo la regulacion combinada mes a mes, de 

disponibilidades de agua en "La Puerta" y en el embalse y sir 

viendo la curva de demanda de la zona de riego que esti dada 

por el patr6n de cultivos y sus superficies adoptados, que se 

dan mis adelante, se llega a la conclusiin de que con la ayu-

las

da del Embalse Lautaro es posible entregar regulado un volumen 

medio anual de 50 millones de m^ 85%.-con una seguridad de

La seguridad o probalidad de ocurrencia de 85% es-»

IV.-
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tudiada en el perlodo de 20 anos que van de 1947 a 1967, signi 
flea que el 85% de los anos es posible servir el total de la - 

demanda y que el 15% de los anos esta demanda puede servirse - 

solo en parte.-

2.3 Qtros consumos de aqua: Hay otros consumos de agua en la - 

zona. Uno de ellos es el consume de agua potable de la - 

ciudad de Copiapo, que por los antecedentes disponibles es de 

un volumen de 4,1 millones de al ano, equivalentes a una - ^
caudal uniforme continuado de 130 1/seg.-

Existen ademcis consumos industriales que suman otros
33 millones de m anuales.-

En resumen, hay usos no agricolas de agua que total^i 
zan' 7,1 millones de m^ al afto y que equivalen a un caudal con
tinuado de 225 1/seg.-

2.4 Balance de disponibilidades: A continuacion se hace un ba
lance de la cantidad de agua anual disponible en todo el - 

valle, para usos agricolas, siempre con una seguridad de 85% - 

en el period© 1947-1967.-

Volumen total anual disponible
en "La Puerta" (x)
Evaporacion embalse Lautaro
Caudal neto disponible en 
"La Puerta"
Caudal regulado con ayuda 
Lautaro
Sobrantes no regulados

367,7 mill. m
5,7 tf

62,0 raill.ra3

50,0
12,0 mill.m3

(x) Este "volumen total disponible en "La Puerta" correspon- 
de al total de agua disponible para el valle, desde em
balse Lautaro a Angostura. El calculo que practice la - 
Direccion de Riego se explica en punto 2.3.-

V.-
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Aprovechamiento de sobrantes: 
infiltraci6n hacia la napa sub 
terrinea: 60% de 12 millones
Drenaje de vega de Los Loros
Volumen regulado con ayuda de 
Lautaro

7,2 mill. m*5
33,2 M m

350,0 m

60,4 mill,Volumen aprovechable total 
Otros consumes
Disponible para riego direct© 

Retorno de riego: 10% 

Oisponibilidad total de riego

37,1 mi 353.3 u m,
35,3 M m
358,6 tt m

Se deja establecido que en esta cantidad est& in 

cluido el total de agua del valle, tanto superficial como sub 

terr&nea.-

2.5 Superficie regada: Como se analizara en el capitulo de - 

suelos, la tasa de riego por hect&rea media es en la zona 
de 13,16$ m'Vhci/ano.-

De esta manera, la cantidad de agua total anual usa
3

ble para riego,de 58,6 millones de m

58.600.000 m3
----------------------------------- -

13.166 nT/hi

Se recalca que aqui no se ha contabilizado ni el - 

cirea de riego ubicada aguas arriba del embalse, ni tampoco se 

.. ha contabilizado el agua que ella consume, que es desconocida 

hasta el momento.-

al afto,alcanza para:

4.450 hectareas

3SUELOS:
3.1 Estudio Aqrologico: El Estudio Agrologico del Valle del - 

Rio Copiap6 fu£ practicado por el Proyecto de Suelos de -

VI.-
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la Divisi6n de Conservaci6n de Recursos Agricolas -DICORA-, - 

durante el afio 1966 en convenio con la Comisi6n Coordinadora 

para la Zona Norte -CONORTE- y la Corporaci6n de Pomento de - 

la Producci6n -CORFO-.-

Comprende una superficie aproximada de 17.517,42 h&. 
que se extienden entre el Embalse Lautaro y Angostura. El tra 

bajo se realiz6 a escala 1:10,000,constituyendo un anteceden- 

te apropiado para planeamiento a nivel del valle. Describe 31 

series de suelos, complejos y miscelaneas, y se hizo la clasj. 

■‘'icacidn de Capacidad de Uso de la Tierra y Categories de Rie 

go.—

3.2 Clasiflcaci6n de Capacidad de Uso de la Tierra; Los sue - 

los descritos en el estudio agrol6gico se agruparon segun 

sus aptitudes para producir, seftalando sus limitaciones natu- 

rales

La ordenaci6n de las superficies correspondientes a
las distintas Capacidades de Uso, divide los suelos de la si- 

guiente manera:
A) Suelos arables
B) Suelos no arables
C) Superficie no recono- 

cida

8.548.71 heetcireas
8.968.71

47,12% 

49,34%

641,80 3,54%

18.159,22 hect&reas - 100,00%T o t a 1 e s

Los suelos de Clase I a IV de Capacidad de Uso, con 

•j 8.548,7 hect&reas, corresponden a los suelos arables, es de - 

cir, a aquellos que son susceptibles de ser cultivados.-

3.3 Clasificaci6n de los suelos para el regadio: Esta clasifi 
caci6n agrupa los suelos de acuerdo al grado de sus limi

taciones y riesgos en su uso para fines de regadio.-

VII.-
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Distingue seis Categories.
La Categoria 1 incluye los suelos muy bien adapta - 

dos para el regadio; y la Categoria 2, aquellos moderadamente 

bien adaptados. Los suelos de ^ategoria 3 son pobremente ada^ 

tados

2.368 hectcireas
2.546
2.980

Categoria 1 - 

Categoria 2 - 

Categoria 3 -

Total Categories 
1 a 3 7.894 hectareas

De acuerdo con la disponibilidad de agua y atendien 

do a las exigencies de los cultivos programados, para los efec 

tos de este estudio solo se considera el uso de suelos de Cate
gorias 1 y 2, de acuerdo a la siguiente distribuci6n:

2.368 hectareasCategoria 1 

Categoria 2 2.082 hectareas

4.450 hect&reasTotal

De la distribucion anterior se desprende que no se 

regaran, en las actuales circunstancias, 463 hectareas de Cate 

goria 2 y el total de suelos de la Categoria 3.-

3.4 Uso actual de la tierra: Es la utilizacicn de la tierra en 

un momento dado. Para el'Valle del Rio Copiapo c" 
se hizo durante 1966 y determino la tendencia y caracteriza — 

ci6n desde el punto de vista de la produccion agropecuaria y/o 

forestal•-

estudio

Distribuci6n de la tierra sequn su Uso Actual (considerando
las areas urbanas):
A> Terrenos de uso agricola 

B) Terrenes de uso no agricola 

T o t a 1 e s

11.650,08 

6.509,14 Ha
64,2%
35,8%

18.159,22 Ha 100,0%
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Los terrenes de use agricola se agrupan en:
4.881,21 

6.768,87 "
41,9 % 

58,1 %
a) Suelos cultivados
b) Suelos no cultivados

11.650,08 100,0 %T o t a 1 e s

Los suelos cultivados se utilizan de la siguiente manera:
SUPERFICIE 

3.254,51 hectSreas 

777,84 

459,19 

381,94 

7,73

CULTIVOS
Rotaci6n chacra-cereal-pradera
Hortalizas
Vifias y praderas
Frutales (incluyendo olivos)
Varies

4.881,21 hect^reasT o t a 1 e s

Es necesario indicar que los suelos utilizados con 

cultivos anuales principalmente est&n sometidos a ,frotaci6n - 

de uso", es decir que el total de las 4.881,21 hect&reas est4 

destinado para el cultivo, pero que efectivamente solo se uti 
liza parte de ella cada ano con agricultura de regadio.-

3.5 Uso futuro de la tierra: En base al concepto de Uso Poten 

cial, que es el uso mis intensive a que puede ser someti- 

do el suelo con objeto de obtener su mis alta productividad, 
considerando sus propiedades, limitaciones y el clima, se pro 

pone una nueva distribuciin de cultivos en el valle.-

Para los efectos de este informe 

.. vidido en seis sectores; comprendidos entre el Embalse ^auta-
el valle se ha di

ro y Angostura, como sigue: 
s Sector 1 

Sector 2 

Sector 3 

Sector 4

Embalse Lautaro - La Puerta 

La Puerta 

Mai Paso 

Copiapi

Mai Paso 

Copiapi 
Chamonate

IX.-
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Ciudad de Copiap6 

Chamonate - Angostura

La distri/buci6n de cultivos por Sectores se hace con 

siderando sus caracteristicas ecologicas y agro-economicas•-

En atenci6n a lo expresado en el punto 3.3 on el - 

sentido de que deberin utilizarse unicamente los suelos co - 

rrespondientes a las Categories 1 y 2 de riego, la distribu - 

ci6n de estos suelos y de cultivos por Sectores es la siguien 

te:

Sector 5 

Sector 6

SECTORES (Superf. en H&s)Categ. __
riegoCULTIVO Totales

(Hi)3 52 64

Vifta 295 1691 445 140
2 69 212180

364 349 657 140 1.510

Frutales 58 521 74 190
2 138 206 80 100

196 258 154 290 898

Hortalizas 13 111 3301 74
2 26 160

39 271 330 74 714

Rotacion 26 110 2001
2 68 103 53 200

ir 68 129 163 400 760

" Praderas 1 80
2 27 1° 4 357

35'727 184 568

Total superficie cultivada por Categories y
Sectores 4.450

X„-
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La modificacion que se propone para el uso actual - 

de la tierra trae en la pr&ctica una serie de problemas deri- 

vados del cambio en las superficies destinadas a cultivos per 

manentes. De manera especial esto es evidente al relacionar - 

el uso actual con el uso future y con la divisi6n predial.-

La proposici6n de establecer vides y frutales (in - 

cluyendo olivos) en suelos de Categories de riego 1 y 2 exclu 

sivamente supone la eliminaci6n de algunas plantaciones exis- 

tentes en suelos de categorias 3 de riego.-

3,6 Tasas de regadio: El valor del coeficiente de ''Uso Consu- 

mo" se dedujo de antecedentes obtenidos en EE.UU. para la 

latitud, condiciones de clima y periodos vegetativos simila - 

res a las del Valle del Rio Copiap6.-

En los c&lculos de tasas de riego no se considera - 

ron las p6rdidas por conducci6n. Se utiliz6 la formula Blaney 

y Cridle y encuesta a regantes a lo largo del valle.-

Los valores de Uso Consume que proporciona la formu 

la citada se complementan con volumenes adicionales calcula - 

dos sobre una eficiencia del 60% en el uso del aqua. De esta 

manera se obtienen las siguientes tasas de regadio por hecta- 

rea y por afio:
Tasas de regadioC#) 

con 60% eficiencia
Superficie Total anual 

H&saltivo en m3.

m^/ano 16.037.710
12.552.244
7.622.664

10.732.720
11.644.000

Vifta 

Frutales- 

, Hortalizas 

Rotaci6n 

.v Praderas

10.621
13.978

10.676
14.122
20.500

1.510
898ir

714tt

760t?

568

58.589.3384.450Total e s

3
(#) Tasa media: 13.166 m /ano
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- q .C N C L U S 10 N E_S__;

1) La caintidad de agua regulada para el regadio disponible,
3

aguas abajo del Embalse, es de 58.600.000 m /ano promedio;

2) Esta disponibilidad permite el regadio de 4.450 hect4reas 

con 85% de seguridad;

3) Los suelos aptos para el regadio aguas abajo del Embalse - 

Lautaro, abarcan una superficie de 7.894 hectareas (Categ. 
1 a 3);j

4) La disponibilidad de aguas, en condiciones de 6ptimo apro- 

vechamiento, permite solo el regadio de todos los suelos - 

de Categoria 1, que suman 2.368 hect&reas y de 2.082 hect^ 

reas de ^ategoria 2;

5) De acuerdo con la disponibilidad de agua y suelos bajo con 

diciones de 6ptimo aprovechamiento, deber£ aplicarse la s± 

guiente distribuci6n de cultivos:
1.510 hectareas 

898
714 "

33,93 % 

20,18 % 

16,05 %

Vifta
Frutales
Hortalizas

Chr'-ra 
Rotaci6n Cereal 

Pradera
17,08 %760

12,76 %568Pradera

4.450 hectareas 100,00 %T o t a 1 e s

6) Del total de superficie con suelos aptos para el regadio, 

no se podr4n regar, con las disponibi1idades de agua con - 

signadas en este Informe, aproximadamente 410 hectareas de 

^ategoria 2 de riego ubicadas aguas abajo de Chamonate; el 
total de suelos de Categoria 3, de todo el valle (2.920 ha); 
y el total de suelos de Categoria 4 (940 ha).-
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RECOMENDAC TONES:

Teniendo presente todos los antecedentes disponibles 

hasta el momento y las conclusiones de los trabajos realizados 

por los suscritos, esta Comisi6n se hace un deber hacer presen 

te a los Poderes Ptiblicos y especialmente a las Instituciones 

que acttian directamente en el desarrollo agropecuario del Va - 

lie del Rio Copiap6, las siguientes recomendaciones:

1) Intensificar la investigaci6n hidrologica tendiente a incre 
mentar los recursos de agua de este valle (cuencas cerradas):

2) Determinar el proceso mas adecuado para la desecaci6n de - 
las vegas existentes entre el Embalse Lautard y Chamonate;

'3) Estudiar las condiciones de agua subterrdnea bajo el nuevo 
regimen;

* 4) Realizar estudios agroldgicos y de consume de agua en el -
sector aguas arriba del Embalse Lautaro;

5) Modificar los aspectos relacionados con la estructura actual 
de Tenencia de la Tierra con objeto de adecuarla a los obj_e 
tivos del Desarrollo Agropecuario del Valle;

6) Adecuar el credito a las necesidades de capitalizacidn y 
produccidn y a la modificacidn que se propone en el use de 
la tierra, con especial enfasis en el establecimiento de - 
cultivos permanentes (vinas y frutales);

7) Otorgar Asistencia Tecnica especifica en materia de regadio 
con objeto de alcanzar la meta de 60% de eficiencia propue^ 
ta;

8) Jntensificar la Asistencia Tecnica a los agricultores del - 
^alle en todas las lineas de incidencia con la explotaci6n 
agropecuaria; y

9) Coordinar e integrar institucionalmente a los prop6sitos de 
desarrollo del Valle del Rio Copiap6 a todos los organismos 
del sector publico, dotandoles de medios humanos y de traba

■,

sean

Lita Lange Argandofta
Secretaria-Dactil6grafa
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