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IOLEI IN MINERO 

Por. 1. OBJETIVOS Y ALCANCES iitería prima en la ranerí no 
Alexander Leibbrand y mctálica 
Fernando Bolt La presente ,íposicm pretende 
Corporación Nacional del poner de manifiesto li mportancia 2. INTRODUCCION 
(obre de ('hile de las futuras pr (ducionve de 
CODILCO Chile ácido sulfúrico en el país, el impor CODELCO Chile es una enipre

cante aumento de la demanda que sa minera perteneciente a Estado 

'ODELCO posee el 
2 3

% de las se espera en los próxienos años, y de Chile que explora cuatro yaci
reserias de cobre totales del mundo hacer inención a los principales tiros (le cobre que conforian 
occidental. L'n 1987 su producción factores que afectan su consu igual imer, de divisiones produc
de casi 1,1 millón de TM (Chile Al nismo tiempo, intentará pro- tivas, cuyas ¡eservas, recursos y 

produjo 1,41 millones de 1á2, repre- porcioiar un taarco de referencia prolucc iones se resumnen brevemen
sentó el 16 % de la producción de para otras exposiciones que analiza- te en el cuadro N

o 
1 

mina del mundo occidental" rán con iaor detalle el uso de esta 

CUADRO NO 1 La ley media de las reservas de 
rimeral es de 0,9% de Cu. Con ello, 

Reservas de Cobre de CODELCO-Chile CODEL( ( Chile posee el 23% de 
las reservas de cobre totales del 

División Reservas Recursos Producción 1987 mundo occidertal. in 1987 su 
Millones TM Cu Millones TM Cu TM de Cu p ile casi 1,1 inillón de 

TM (C]irle produjo 1,41 mí iloneb (le 
Chuquicamata 39,5 17,6 50300 TM) representó el 166% de la 
Salvador 2,6 2,7 94.000 producción de la trina del mundo 

Andina 15,6 7,2 122.000 occidental, constituyéndose en el 
El Teniente 46,2 28,1 370.000 myor productoi individual de so

Tb e a nivel mundial. Tambui es TotN uno de los principales productores CODELCO-Chile 103,9 55,6 1.090.000 
Toal10,9de 

imolibdeno y un iniportante 
prodiutor de plata, oro y ten¡(.  

CUADRO NO 2 

Ires de las cuatro divisiones cuen- Recursos lixiviables de CODELCO-Chile 

tan con fundición propia. Reservas y Recursos 
Los recursos ii,iviables de CO- lixiviables de Cu Ley media Reservas de CU 

)E L(O Chile tanbién son cuan- División (millones de TIM) (% Cu) (millonesdeTM Cu) 
tiosos y de una calidad tal que 
hacen mu atractiva su recupeta- Chuquicamata 2.553 0,58 14,8 
ci6n (ver cuadro No 2). Entre ¡os Salvador 108 0,68 0,7 
recursos lixiviables de oítirii, Andina 119 0,38 0,5 
de la Corporación. están los de E Teniente 2.207 039 8,6 

ouquicairiata y El Teniente, que ______ 
sor precisante te las divisiones que Total 
psrcdirán grandes volámenes de CODELCO-Chile 4987 0,49 24,6 
tido aulfático en el futuro 

l plan de desarrollo de CODEL
'O (lil conicmpla un auniento 
significativo de las capacidades de las condiciones del inedio nibienrle, este momernto frente a ti distin
producción y una modernizaci6n ge- Coio resultado de las acciones guido auditorio 

neral de sus instalaciones con el ro dirigidas a reducir las emanaciones 
pósitoí do mantener la competti de gases nietalúrgicos de las fundi- 3. MERCADO NACIONAL DE 
vidad y eficiencia en sus faenas pro- cioes, se están construyendo y ACIDO SULEURICO 
ductivas, compensando la decrecien. proyectarido plantas de icido sulú-a 
te ley de cobre de sus yacimitios rico, cuya pioducción lia despera- 3 1. Oferta 
Parte importante de este plan de de- io gran interés en el ártbito nacio
sarrollo es la reduccitn le los cíuen- naL y éste es uno de los inotivos In la actualidad existen en el 

tes líquidos y gaseosos para mejorar prn cipales por el eia esao,s a et país cu0tro fundiciones de cobre



1, leCUADRO NO 

Futura producción H2 SO 4 
,>. u ,,,a partir de gases de fundici4n 

3ARON Planta Puesta en Producción 
NO Planta Servicio anual 

Capacidad de Produo,ión(Ma) 
ácido aultuie ai ¡arir - ___________ 

dcgae ntaug su (u,ííu> ((oelo1)hl) 2a fulio 19818 -550.000 
Ventaude la XI> 20~ Sen., 1990 290.00o 

Empresa Capaidiad Ch uquíe- n, (r"f!1EC,< Clire) 3d 20 Sen) 1990 370.000> 
de producción li Tueiete (C1DE1CO (Ch'ile) ' leSj.19 000 

TOTA:- 1 7 10.00 

1 a,e,, ~ant, de Di~ ^n 0Coniuornpe ,.. ee dlnetimiet,se ~,u.íi<u0000 _o 1, ta(1 ldi 1 1.. pri er, de Ve, t 
Idee La e10t 11 í lel ~ pa (le c~i e - -til que p --í ui.,e a li tellos segmcl..i 

DL e. le 1y la seguilde a 1, el úne,, 1-1 1 (t'C.,eC 5. .,pl.»eí .e las 

~( odel e4lule 1 35.000 l e" ¡elite este .et p le i ,,e,,. 1 1,í, a e lt 
1,,1 anterior siifíu., quíe a parire 

tU0 ALM 38-5.000 de 91 te1 pe..edu. nl ,l ácdol tu , eN iilý di de
suli,í jo el, Chlí,e suelr 2u nu,íllo- rei lu ei~e~u, de 1a piocue.' 

1eiel~e..1  lel al, a,ilieeu , aliel eleíu- tí. 1~ l,'f lc puece 

Podl d,la oucó' e ,, u.L de 650(11 TM ea, pe., ed~. ,ee Id pro duc
ácdCuliied1lt de los . íe1~ -ar-e .elep índe dl ácidoe 

n,t , e n e n , un tlille (e.. aí d par lu.,í, jíí , sit~ua 

el risie,lo ciandold le el S,jee,e fe. e pi 1íío pal u. )92,e,i d e 

C.UADJRO No 4 Ge,eOi. bu o ll eudd . ,eee 2 elos ues ilctiui lúrgioí con 

Prouc,ción 1987 Acidto ¡[ í.'ee,d a,,elee . l, tu d 21.ufe -J.e 

sttlfttrtco a parttr ________

de a¿ufre 
CUADRO NI 

Etnpresa Proucción (e) 
TM/Año 

--- - ---- - COMPOSICION PRODUCCION NACIONAL 
Sociedad Mmleed u, caACIDO SULFURICO 

La Ca,seaída 11500 c.e.  
Manítos. Blanco>s 9a. 0 0  ece.---. -.- ______-

Carocina de Michil.a 25.100 ae 
Eulo,gio (,oedo 10.000 
Otros 25,000 r _______ 

FClTAL 270.000 .ee 

apar tir de , ,es de tundr~~na e 
preentan. ea el c.uadro Nee 5,
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3.2. Demanda Cobre 

La distribución de la demanda No cobre (otros nietides y 110ísT e SíeOEEisi 

de ácido sulfúrico en Chile di'iene metales) 
bastante de los patrones exhibidos 
por el promedio mundial. Es así Sector industrial Y quimico 

cmo el principal sector cons.uim.i
dor de ácido sulfúrico en el mnundo Sector tertilizantes 

occidental es la industria de fertili
zaites, siendo la minería del cobre 
el principal en Chile, cano se En la actualidad, el sectr miue
lesprende con mayor detalle del 

cuadro No 7. ría representa el 95% ilel conísumi o, 

En nuestro país los sectores total, revelando un orientaci 

consuínidors (e ácido se pueden pe foente líaia It producción (le 

,trctura de la sigente fornta: cobre a partir de prucesos de 

Sector ninerfi lixiviación í 93 %).  

3,3 Baltaníce y perspectivas de de los 
rtenzado prn iae 

'to s.. e eí ab. . etr pue sab , 
es Iticitarin en azufre elenenial, 

r ~ idebe recurrir a importa- 1 í de m d eo 
tít s. leí orden dle 60.000 I) ií 
i 00i 000 T anuales para prod uci i y 
tici , ctbrir pair r tci te las 

10,0íd ie itteImpsortianrtdí 

'i ía produ a> iE5 eroeduto de 

i.o,tatt CO)DtL(O (hile co iied remir e ?i .n : 

p ísiasab ds pris kiI ípid. d E t i o y 
i i ¢pilíte iil rsv en e it enlo ii pi .  

u ia iínt atitela A u tti. ob le ii ,lí pile :H d s e tli ircií tl -m I(e iih uf)io d 

t'tiidadt econótmic eii tido el píí í i87 í t p re,tvst í 199 s 

i n vrid o rutvcs -to5e tus co - .. . .... .. . ............. .  
tít idoíe de ácilo s uríco ou, cunce u. 9 

eado las expectativas 'de SALANCE MnRCDo CP Ena 

i in<Cc a mas de 1 rlii de TM AcDO SULFURiCC 

rle para 1989 90. Se cpera , .  

que la impjiemtenitaci6ní de proy ec 
to, auin en fase de estudio eleven el 
-011SUM-) interno del país ti .m...  

12 íiilílones de VTM1 elr 1992 
(on el advenimietto de las nue

vas unidades de rcido itfúrico. a 

partir de gases ile fundición, se 
espera que la capacidad instalada de 
Producci-sn de ácido a partir de 
azufre paralice paulatinameite sus 
Operaciones, en la itedida que se __________ 

15



Sc a p" Ic (i cpu lde prous¡cción de distalicia. l ad a 

pi 5 'lt~s ci le ulí c t lNt 1111 Li la igi th ud de lus nta niia( por [egionsí, de a1si 
ti <.sl! su e.i ¡i sP d sti viltsi ' -led 'potti.uin depetnde- lSs Iunis de detrnanda aiiteri,rc.s 

55 5 55 5 a '¡¡di síu> h Li dc lstituíc pe5 ýtst coti l- 1 ¡ilsita i el cuadrot NI, lo, t 
('itlí 1 is" cs. t, al ¡su e s qued e isteial- t.i ~¡,able el licho tuie lis tr p ¡i 

¡ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a > ii isisess u < i cao, InC5ase ries ¡de país cnsunes 

le tu l~ct¡ ¡¡ss sre <iteada en 1 js ¡¡s ¡tss t-iüa, ií, níd, la inayo c J ispontibi

155555di 5 co siL h¡¡ai lle 0si1s a1. ¿ortaisl ¡ota de]splssdoii s 

.15 !¡Ir 1, etlin & Id tc lo. sí a ps ýý ,rspisesi 55ond1 sets ¡ uf1.sai 

DISRIL 1t1íN DnE NDA NACIONAL líar 19>9.2 lecla ¡s n sss ambiot sígni
DE Re2SO4 POR HEGIONES fti o t¡<t t Li estil,ti (le s aiC e 

S¡riain11 cido ¡slfúicoi, sufren' 

g, ttpi iniete to el secto id 55 
''u o1,r, s isí se -],¡he etn el cuado)i 

realv dc,de 1t san cnit55 BENTONITA A,CTIVADA., Pio ciónst el scetor ¡líci lo Cotbte, pú 

,111 isle OW u < 0001 1 'Nlica, cotisuis o dec icdo aic,ti<. i w,,tii 
es5 a 1 lieíslíon de fM allo AC IDULACION WXL L OS- 's-0.000 INI isr,ía E 12 íe 

1s i e 1i i sales Ii¡eí e IORICAý Sit biens tii si sectors cuadio N'tI) 12) e ;~id s I 

Fisle cttii555ta 1stt ¡sía llos 'e ta iel í UO c'i ý rest~cs ísa l . 1 lsei, t titi't.tli ca 

'-e ael 1íicst 111í ie 1111 2'. SULFATO DE A1,UMINIO ¡tie \,,u se l nsi di, tcí 1 

( s 1 1 i uds ¡cal5i Apa¡e dc la, epdcu ai c ina- sídpai,j ss ,i 

tiiiiti5 tilcitt,ic sctili el,5<crpcp,i't e,'-ctos de ¡tullo 1lclu,iañoc 

t ii e ¡(,cS car,c ¡leía Pí ENT¡OXIDO DEi VANAXDIO, ti 

ACIDO HIORICO,L la uiidccti sicIllado plcesa¡liliclit5 de las es
,i , .1 e psaetu de exait conias de líuisito¡t pe rl'inin'í e,'- O~ EOTTL2000T 

eS ¡si 's;1 alasíes dec' a ,s cueei'ae init a lttiltes valoslí de N a

títnidc cli S c pit ¡ ali s el, d eí salnsní,p,,P) 

adicsols eses doil de pioy'cto. PIRITA~S ARSELACX(ALES. Re' M~ NFRIA 

enesteniíente se in¡stdls 's Atota- MEASC 
YODO. 1 stc picesco tamíbsisn te-'. gasti natlata qule recuis¡al el 

cu¡líee de áchIsid s 1 oera de ¡red onsteisndo es piritas arsertiaca
tas pltais existesntes, existen tasa les. cnt, it p[cso5 deina~ndaiá UciduoMTAIA 

'es etapat de pírío ectt Síu dud est x'istiráln otroi<cs rOCOSS 

SULFATO DE POTASIO. FI (te la rruncria" ¡so meítica qutie nos 
allurecstdo rnsi~t. de 5Soquí iur fuseron naeicindos aqtí , pero clie 
pside,r sísífatí de I,tasio a partir taiiin poídrá atesner alguria parts' 
de stJ¡riie de pctasuo. Esta dlterna- cipaión incs el cosurnoli de ácido
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4. FACTORES QUE DETERMI- el 1, i lo lil , 

NAN LL CONSUMO DE ACIDO Sio vc,tao d lo 
SULFURICO EN CHILE U>Lid i l~ t cii 

+1 ten, [uina i diifliria '1 -1 

les intinesi todo 1(3dcn setoe am intrnacional 

exaim nados (lc~ilec ondiciial el ii íU ii .. p dio u osteneur Coll 

consniode áiti, sufúrco, e ds-tundamntoo (lue existen posibilidar
laanlo iienc,:lii des muy co,ncretas (le un acelerado, 

auniuti o de¡ i o smt( ¡Jciosl 

FACTORES DE FONDO: tuncen itestro paes, 

-Situaci6n económica mlundial ma ,mt 

latioiidt)s cor i i iii> cria pliila ti, 'i Íííí íIíí 
Política ectiónica naiiiConal ¡Si pri Ii ..í U i rii jiii, 

Li)lb e o iciticia c ia a exporte

ii ~ip dh c40i-i bí iíci 
dcioiiriciio hi iti ¿ ~detl d,iiesil VV 

intraestruiitura ¿dlSiiiidat del o,e de 8Li 0 1t Mli iiii l e, 

EFACTORES GENERALES: Cercania a touertos (le crubanr- el, el 11i, dec ítsi)s tci)ieil ci 

Disponibilidad de ácido sulfúri- que ticii ,]al n k,Síiíiíic 

cn a precios razonaibles. 1>tý de- D)chi, i 1,illi. qu la, 11, -, i,t t, ii- o iiii Liu. las 

' iie rte ii c>icccií,- ííýillýí pi ti> tic critortMiií>itC ii 

op,niiUiiitdades dc creciiíicuio ii de- flete Siiit1 i a tc i el( ii C',1111 pmil l '111,i poi a pel-i 

Facilidades de linariciamicoloi lo 1111 t 11cii -alei i pic,,-- tl -i iii prlima 

de prov ectos,.E l a actualidad. exis- li iill,s h l 'i gimdient-~ imni i L- i de ti , ne,,]i 

teniei na c d iticitiiadc, para~ l~m,in- d e elí iii 1 t ic ¾ i u, 1 d, lo iiiu i , 1i 1i. i~ lo Li 

Estado díe la tecnología. 1 Oííii ciiiii>iiiií- i<I 

lteliw1 del u ido suiifú uicel losi tI, '1101FA í 1 mm ~, 1~- I n 1- me ,c u ii,i inii cu ií-í tan 

c eúirarií.ti, -iíic per i su iti -i ic i u- ic li 

cí)1 i r t) lcc e i i lt) uontle )eH: i -ii U i diiidi 

Perspectivs del mercadlo cele- C1 Mulla,i -VIi>

vaite y precio internacional del 
príoduct o filial.k 

FACTORES ESPECIFICOS
Al se varilos \ ¡iii t .  

t'11's ]tic afcta l c i 

u de ¡udcid en iad cc t, 

enl/r ihmiíici c el dca die]ítc 

ýlci il Chuile. Eso sonii,ii cti unlni 5 CONkCLIdSION ES 
dteíoíiia> 

-El precio de los procdoctos (co- D ícpué,- de ll:tí i uc c. t nc ii 

b i ii áici sr o t.i ) Sii>ienU eb)c tic tol[ 

-Abunidancia v calidad de tos obre ul fiuam dei Áiiíi soiiii, 
Yairnierntos (cobic. tsiitre. illexíi. e] ( líile .ta aho má ~n iS ii i i-


