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£l balance hidrolSgicd que se prasanta, so realid en forma nene
sual con los valores medios cbtenidos durante el perfodo comprendido en~
tre Cnaro de 1939 y Diciembre de 19680, Abarcs una superficie da 4.296
Fm? que corresponde al Area total de la cuenca, exclmysndo las zonas tri-
butarias ds las astaciones fluviométricas del rfo Aconcagua en Chacabuqui
to y dal rio Putasndo en Resguardo Los Patos (var plano de la Hoya del A-
concagua adunto). "

Algunas variables hidrolégicas dsbisron ser estimadas o extrapols
das dabido a la carancia de estadfatica, ratdn dal caricter preliminar
4zl presente informs.

£} objetive primordial de este balance a4s complementar la informa-
cidn bisica de la hoya, ¢on miras a la realizacidn de)l modelo matemdtico-
digital del funcionamiento hidrolégico e hidrogeolbgico del valle, actual
ments en estudio en este Departamento. lHodsrna metodologia que proporcio
na mevos slementos d¢ juicio y abre rutas, hasta hace poce insospechadas,
en la dilucidacidn do 103 problemas relacionados con tal vital elemento
como a5 el agua.
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Estas estaciones hidrombtricas registran en su entrada al sistena
los dos csuces de escurrimiento superficial de mayor importancda. Los va
lores promadios de los gastos medios mansuales controlados durante el po-
riodo Rnero 1959 a Diclambre 1568 se indican en CUADRD I(‘), y sus diagra
mas correspondientes en lag Figuras 1 y 2 (var Anaxes)

CUAbR0 I

ACONCAGUA TN CHACABUQUITO

w/s ENE__FED AR AR PAY UM JUL _ AGO _ BEP_
53.18 37.39 23.01 14.39 11.25 10.8% 11.62 13.19 17.73

oz oV pie
27.63 52.58 67.34

w10 gne  pen  jan AR waY_ suw UL ACO_ BER
182,42 90.45 61.62 37.3 30.13 28.07 31.06 35.32 43.96

062 . W DIC _ TOTAL
73.99 1%6.89 180.34 892.93

mY/s ENE FER MR AR HAY JUN UL £CO 5P
11.36 4.94 4,86 4.93 3.0 3.65 4,12 4.32 46.54

por v pc
9.85 15.22 15.20

wx10® mE__ TRI wan AR mav JUN  SUL_AGO  BHP
0.42 11.55 13.0 12.78 8.27 9.46 11.06 13.17 16.93

RCL MOV 0. JOTAL
26,38 39,48 40.92 233.82

o

(1) t Datos obtanidos en base 3 108 valores des gastos medics mensuales
proporcionados por is Direcciln do Hiago del {OF
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Este canal quo tiens su nacimiento en la oreilla frzquierda del

40 Aconcagus aguas arriba de la estaciién fluviombtrica ds Chacabuguito,
riega una zona ubicada en la primera seccibn y gu aporte por tanto debe
ser considerado como entrada al siotama,

n base a afores atslados da gasto en botatama Facilitades por
la Diveccidn ds Riego, se estimarom valores promsdios de gastos mensus-
les. Cabe hater notar qua ademfs dal escaso nfmero de medidas aisliadas
e ¢l tiempo que se tienan de edte canal, hay meses que ho presentan nine
gin aforo, an cuyos casos debid raecurrirse a valores muy estimativos basge
dus en &) caudal de los mmsas vecinos a falta de otros antecedentes.

CUADEO I3

GASTOS WEDIOS MRIBUALES
CANAL 10S (UILOS EN BOCATOMA

nY/s  ER...FED JAR__APRJAY  Ju  JUL__ACO ST
0.62 0,58 0.5 0.38 0.8 0.38 0.45 0.45 0.7

ogT MOV ___DIC
0.51 0.61 0.61

o 10® pmE__ mm  am At way  gww gL aco  BEP
1.6% 1.39 1.34 0.97 .01 0.97 1.2 1.27 1,33

oo yov pic tom
1033 1.39 1.65 15.7u

.3 pvaa gaun(®
S5a calcull en base al nAtodo de 1os Polfgonos de Thiessen, log

cuales permiten Saterminar el &rea do influencia ds cada yna de las as-
taciones pluvionfitricas consideradass

ESTACION e LAT, L3318,
llactanda Puchuncavi 32°44° 79%26°
ud 3pué 33°04* - 71°28¢
Fundo E1 Ingenio a9 71°09°

(2) + Bl velleno y correccitn de 1a estadfstica pluviasbtrica gurante el
perfodo considerado (Enero 1959 - Diclembre 1968), estuvo a cargo
dsl Ing. Guillemmo Yood H,



EETACION , AT O,
Putazndo _ 3a*39* P45
San Felipa 5.4.P. 32045 707441
Chagres 32948 798591
La Cruz (Chasra Jellavista) 32%49¢ 71*15°
Los fndes 32°50° 00 36
Recillon 32°37* Rt
Linache 33°01°* 710981
Resguardo 103 Patos R VY 70930+
ragos 350 it o

Considerando las superficies de los poligunos indicadom en el

Plans coloreado do Ia LHoya dal scobicagua adfunto v la lisina promedio
manaua) da precipitacién an cada cstaciln (ver Anexss), se determinaron
148 walores indicados a continuacidn:

{ 1359 - 1968)
am_ En  pAR Al YUt L. AGO__ pov
0.76 0.31  3.63 33.30 083.85 3581.37 282.29 274.% 102.30
ger ov  DIC _ SUPAL AKAL
32.42 10.76 .30 t.21%,7

m o PR AR SR HAY  JUm UL SCO 8P
0.2 0.4 1.3 7 @0 88.7 637 63.8 23.8

I I PIC_ TURAL AR

ms =% 155

N IRy

£3 datalle de agua calda por estacifn sg oresenta en el CUADRO I1Z.
1.4, ESTEng ATLUUHRSY .

Loo ecteres que {ngTeeaxa al valle en 1a zona considerada son bksi-
caente 4o régiman pluvial, ¥ acasiomalments pluvicw.rdvales, u excepcidén
da 103 asteroan uilpud ¥ Foano gue son curgds pluvic-pivales natos. Sin
embargo d:bido o la carmntia do estadisticn se ¢weiderd ol aporte da los
afiventes incluldes en el agua antyadn por comceptn de lluvias, texiendo
an cumita qus el error cometids Gebido al retando origineso por la preci-
pitacién calda en Forma ds mdave o8 pogeio.




Esracion e PER __MAR ABR HAY Jun JuL __AGO SEP QOCT mov.__ DIe _ TOTAL

Pochuncavi (I{da.} -— 0,002 0.02 0.35 0,73 2,22 2.68 2.44 0©.78 0.1% 2.07 0,06 10.0%
195008 .

QUILPUE 0.10 = Q.18 O.88 2,78 900 10.61 9.23 1.86 0.54 0.16 0.27 33.57
120002 ,

EL IXGENIO {Fdo.) — wa 001 0.0 2,98 9.45 797 772 2,72 0.3% 0.8 0.19 3.4
as5ms

PUTARRDO - - D28 2.4 7.92 31.80 13,70 20,50 10.B0 2.32 0.28 0.16 95,20
307002

SAN FELIPE F.A.P. — e G077 2,00 5,19 21.70 15,90 15,30  7.12  1.97 0.85 0.17 70.6
07003
7008

A CRUZ CH, DRLLAVISTA — 0.02 0,38 7.59 14.20 57.20 41.80 45.00 15.50 3,00 2,04 0.62 182,30
307010

LOS AEDES - we (.14 #£.13 11.40 45,20 32,00 34,30 14,00 6,20 2.43 0.97 155,00
07015

PIRCILLOS 0.08 0.285 1082 2.02 5-& 21.E0 11.63 14.60 4035 2:63 1.42 113 63004
W02

LIMACEE Q.23 ~= 0,59 5.95 13.73 64.%0 52.80 47.30 15,85 2.75 0.37 1.6 6.9
PT03I5

RESCUARDO LG3 PATOS 0.3% 0.04 1,42 2.3 .60 33,00 20.00 25,40 10,20 3.40 1.5 0,73 115.00
307038

PULCOR -y we 035 1.40  4.22 23.00 15.00 1501 4.22 $.55 0.37 0.45 64.70
08002

TOTAL 0.3% 5.52 381,37 282.29 274,30 102. 30 32.42 1.218,79

B5.8%

AT S IO T RN




1.5 CATAL CRACABUCO
Cdte canal tiens darechos evantuales sobre €l agus del rio Aconta-

gua. Face en la ridera tzquierda aguas arriba de la bocatoma del Canal Los
Quilos. Su candal madio anval es de 37 milloues do mah). Riega un sector
ublcado dentro de la cuanca del Aconcagua, perv sus aguas funduamentalmente
se emplean an regadfo de terrencs de la hoya del Haipo, razénm por la cual
no sa considerd.

1.6 FLUJO SUMTERRAHZO
Los apoptes subterrinscs a la gona en estudio se podrian comside-

ra; concentrados an dos puntos:

a) 2n Chacabugquito, donda el rfoc viene saliendo del cordfn cordille-
rant y corre afm encajonado, el basamento rocoso ests pricticamen.
te en la superficic y consccusnteuente ¢l escurrimiento subterrf -
neo es nuloy v

b) Zn Resguardo Los Patos, donde existe un rellane (e poca jyotencia
que permite considerar despreciadle sl esgorrimiento subterrénec.

{1) + Ffuente “Informe Preliminar del Aconcagua® de P. Zleimna y J. Torres.
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10 hay minguna estacidn hidrasdtrica qus registye ¢l gasto del
Aconcagua en su dosendocalurs. La Gnics estedistics existente @9 la dg
Tabolango, ubicado aproxinadmssnts & wWivs 14 Ems. antes dal ocdant, cata~
ciba que controld FENTSA desds 19431253,

Delido a la ¢arancia 4 taformacibn ea la parte baja dal »ig, se
pansl en wn prineiplo tradajar en el balance con log valores medios regise
tradts en aquel perfodo, sin embargo, graficsndo estos valores de Tabolan-
40 versus los gastos promedios controlados en Loacabuqulto éa asa wisae lap-
50 1943-1533, se determind una corrsalaciln lineal bastants bugna para 1os
masas comprendidos entre Seftiesbra y iargo intlusive, 10 cual permitid ex~
trapolar 108 gastos covrsapondientes a astos messs a la ddcada 1959-1968,

En los meses da invierro el gasto en Tabolangd resulta indspendieute del
candal medido en Chacabuquito, 1o cual os obvio, porque miantras en aquella
estacitn se producan 1o midimos gastoo en asta $poca, en Chacabuquito se
producen los mintmos, por esta razin y falta de otrog antecadentes, 5¢ e
sarvaran les valores prowedios registrados an Yabolango durante 1943-1953 pa
ra 1os seses e invierno (ver Pig. 1), _ -

1 cauda) dal rfo Aconcagua en Tabolango no repres=ta ¢} gasto
del #io qus va la ccharc, 1nzmediataments mguss abajo de Puente Colms, apro-
aimadavonite ynos 6 kme., antes del mar desemboca al 340 el gataro Limache ,
Lox gastos wedios mersnales de zate afluenta fuerds estimodos en forma my
sproximeda en hase al escaso nfmero de afords aislados que ss disponen, los
cuales fueron proporcionados por la Directidn de iego,

Por otra parte hay wnoe 4 & 5 cansles quo nacem entre Tabolango
y Con Chin, los cuales no se cousideraron por gor canales peqxdlds y no
axiztir sstadistica.



Acontagua en Tabolange {1943 - 19%3)

ixg EAY L N UL AGO_ 5P
m3/s 14,52 6.33 5,18 18.35 26.97 37.4% 42.17 19.80 0.9
ocT My DIG
9.41 16,18 21.88

s . 6 LB EEB_JUR_ @R JAY  JUR QUL ACO  OFp
WX 107 95,88 15.43 13.71 47.56  72.23 97.07 112,93 53.02 24.79

ocT MoV DIC TOTAL ANUAL
25.20 41,34 58.99 601,33

Tabolango extrapelads (1959 - 1968)
ENE L JEED  MAR _ ABR MAY Jun Juk AGO BEP
nY/s  14.00 6.38 6.00

oY Moy DI

7.00 14,00 18.00

ENR__FED__ VAR ABR JUY _JUN _ JUL__ACO _ SEP

1B.35 26.97 937.45 42.17 19.80 9.9

nox 0% 97.49 15.43 16.07 47.%6 72.22 97.07 112.93 53.02 24.78

ogr . NOV__ DIC _FOTAL ANUAL
18,75 36.29 40.20  579.B1

W _
Estere Linmache en Deseabocadura

| BN __FER _ MAR _ABR  MAY  JUN _JUl, _ _AGO _ BTP
a¥/e 1.6 1.0 06 1.2 2.6 2.8 26 8.6 2.1
ooT__ _NOV___ DIC,

1.7 1.3 1.4

ENS_ FEB_ VAR AR AY _ JUR_ JUL__AGO BEP_
8l 10°  4.28 2,42 1.61 311 6.96 6.74 6.9 6.6 35.44

ocT __NOV__ DIC  TOTAL ANDAL
4,53 3.97 3.79 36.15




2.2 s on i 2 riggot™

£1 riego wmmta m al valle abarca 60,875 nés. incluyendo la
parte inferior del valle dsl Putacndo,

En &l priser tramo legal existen 4.000 nka. da riego evenrual, y en
el tgrcero otras §.000. B4 a estas superficies ac agrega un frea aproximada
de 2.500 his. correspandiantes a la parte superior del utacndo, te¢ tiemen
12,500 h&s. adicionales que hacen un total de 73.373 has. superficie aprod-
mada que pusda casiderarse Como el &rea ragable bajo la red do canales ase
tualmente existentes.

%) &rea promedio de regadfn actual eg alrededor de 63,000 his, ex~
cluyendo 21 riego desds 103 esterts aflusntes y dasde =l Canal Chacabuco
dantro ds lahoyadelAcancagna Su detalle, juntmnte con &l actual uso de
1x tierra se indican en el CUADRD V.

CIADTD VY

(Supseficies Ag riago en hectireas)

Areas

o A zom 8@ som e(® zom p(® voran

Trige 2,000 9,000 3.010 43 14,500
Mats 1.300 3,000 3.150 50 7,500
Frutas y muewes 500 4,200 3,8% 50 8,600
vid 100 1,500  1.0% 10 2.500
Hortalisss ¥ oultie

vos induatriales 450 5. 330 7.7538 142 13. 700
Forrajes 800 9,000 5.8%0 550 16.200

TOTAL $.480 31.850 24.7080 1.292 63.000

{1) s valle Putaendo

{2) » 2oma Ge la Cuenca dantro de la provincia da Actncagua excCluyendo Pu-
tasndo.

(3) ¢« Zona de la Cumnca dexntro ds la provintia as Valparalso excluyendo el
frea da riego del C. Mauco.

{4) : Area bajo canal Hauco

(%) La informacién bSsica requarida en ests artfculo fus extrafda del
informe sobras Regadic dsl Acomcagua, ds Rendsl, Palmar and Tritton.
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fn el CUADRO VI se indica el Sreay tipo ds cultivo de las tierras
regadas desde 1los estercs y dasde el C. Chacabuco dentro de la cuenca del
ACODCAIUAT

CHADRO VX
Hectireas
Areas
Cogechas 708A A ZO0NA B WA C ZONA D TOTAL
Trigo - as0 920 - 1.7
Prutas y nucces - 0 100 - 150
Yorrajes - 300 200 - 500

T074L | - .00 1,220 - 2.420

Los cilculog para la plicacifdm de la f6rrmla Dlaney y Criddle, se
hicieron en la parte alta del valle en base a los datos de t* en Los Andes
(vonas A y B), v sesim los datos mn Quillota para 129 rcomas & ¥ Ds

CUADED VIX

s

Temperaturas mediss (C°)
GRLLOTA

B F M A M J 3 A 8§ O WD

=S

18,1 17.9 16.6 14.1 12.4 10.9 10.2 11.1 12.4 14.1 1%5.9 17.8
L05_ATDIS

A F @ A w3 3 A 8 0 H_D

31.9 g1.1 18n7 1501 11.5 006 8.9 10.0 12.5 15.4 18.4 0.9

—

Segln Blaney y Driddle:
4 = kop(0.457t+3‘13) ak o f

en ques
u = gvapotranspiracifn nensual en mn

x = coaf, mensual que depends principalmente del tipo de cultive y
tambifn de lg localidad,

P = porcentaje mensual ds las horas @3 sol ¢n el aflo. Depende de la
latitud y del mes.

t = temperatura madia nensual en *C
£ = factor mensual de USO-CONSUNO



CEADRO VIiX

Yalores de k y £ para Zomas A v i3

_ A JoL .56 SER DGt G0V DI3 EES  VED FAR AR

£ {Los Andes) 100 84 33 100 th 5 B X v 159 175 173 150 145 116

talz (ciclo largo) e — —— - . -— -— 0.59 0,80 0.50 1.00 0.70
k Viﬁ C— - - 0-% Qow 9.&3 Q-m ﬁ'as Q-SD 'Doas ﬂ.Gﬂ 0-&

industriales ’

Forrajes C.45 0.0 0.33 0.40 0.55 0.7 0,85 2,95 1.00 1.00 0.8% 0.63

conwg IX
valores do k v 7 zonss © ¥ U

B NAY _ JUn JL_ AGO___BER  OCT gov, .DIC MR iR MAR _ ABR
£ {Quilicta) 102 89 92 w2 My 132 144 161 16% 137 136 1z

Trigﬁ Eﬁiﬂlﬂ !.a!‘ﬁﬁ) — gow Gow le 0»” 0.60 Gaan 0.8& G.ss w—— - -

" Malz cicio 181‘99) =g - == —— w— v 0.50 0.80 0.9 1.00 .70 —
Fratag y migces 0.3 0. 0.3 0.¥ 0.4 0.8 C.80 D0.50 0.95 0.0 0.7% 0.40
Hortalizas y cultives
indostrisles 0.4 0.% Q.30 0.40 0.5 0.60 0.70 0,80 0.80 0.8 0. P 0.60

0.70

0.935




GU, _RO h.o
Wmmm AyxB

1A JUR JUL, AGO SER e BN DIC LEHE FEB
mw {cicro iarm) n%m) - 25 27 o 44 82 124 140 125 -
{11.85 nis.) =3 = 10 2.982,5 3.192,5 3.555,0 S5.214,0 9.717,0 14.694,0 16.5%0,0 14.812,5 ~-
Hatz (eiclo largo) 1, () - o— —-— — — - - 87 143 133
(8.300 nss.) w3 x 10 - - - — — -— - 3.741,0 6.149,0 5.805,0
Frutas ¥ nusces n, () - e w— w33 82 106 149 161 127
{4.750 ﬁas} =3 x 10 - o - 1442550 1.567,5 3.895,0 5.130,0 7.077,5 7.647,5 5.032,5
vid na(m) - -~ —-— 0 33 8z 108 145 164 127
(1 .m m, 33 b A "G = bt Laud 42)-.0 462.9 1-143.9 1:51?;0 20385.0 2-254,“ 1-7‘}8*0
Hortalizas y cult, s(m} —_ — — e 61 8 124 143 164 135
industriales 03 x 10 _
(50% h&t) b - s —— 3:538'0 50162‘0 7.192’3 8.542'9 90 33330 708&;0
Forrajes u3(m) 45 3 40 &1 23 132 155 172 153
(10,400 ﬁ&sd n3 x 10 4.545,0 2.525.0 311,0 4.040,0 6.161,0 2.696,0 13.332,0 16,766  18.079,0 15,150,0

o o p p— haa o .

TOTAL m3x 593 # 4'54596 50#37;5 0:33’.5 90‘;@10 16.3‘315 39.613’9 41 .360;0 54-9{}2',; ﬁ wﬂ;ﬂ 3’5-5‘35"5

R e v,

¢ oty 41

HAR

AR A

Trigo (cicic lLargo) ua{m) —-— —
{11.850 B4s.) =3 x 10 - — 70.744,5
Haly {eiclo largo) ﬂa(m) 145 £
(4.300 h&s,) =3z 10 Ge23549 3.483,0 25.413,0
frutas y nueces 3,'(m}v 37 - 23
{4,750 %) 183 x 10 4.132,5 1.092,5 38,000,0
v 1 {mm) 37 23 |
{1.400 B58) m3=x 10 1.218,0 322,0 11.200,0
Bortalizas vy cultivos
industriales ug(mm) 116 70
(5.800 B8s.) m3 x 10 6.728,0 £,060,0 $2.450,0
Forrajes 3( 123 75
{10,100 B&s.) ‘=3 %10 12.423,0 757540 113.423,0

TOTAL @3 x 10°  30.736,5 16,532,5 11.270,5.

ma‘b



CUADRG KI

USO - CONSUMO EN 7OYAS C¥ D
_BAY JUE  JuL ___ ACO SEP__0OT MOV pIc __  ENg

Trigo (ciclo large) u (ug} - 27 28 3 45 79 115 129 89
(4.420 H3s.) 23 %1 - 1.193,4 1.237,6 1.370,2 1.,9689,0 3.491,8 S.083,0 5.701,8 3.933,8
(3.200 n4s.) m3 x 10° - - - - - “ | 2.304,0 4.128,0 4.640,0
Frutas y Susces u (u) k3] g7 =8 3 45 79 135 145 153
(‘-m 8".) 93 =i QQ 1o.2”,- 1.0&,’0 ‘-1@;0 1om.0 1.”‘.0 30‘50’0 ’4.@"0 5-8@10 6.1&;&
vid u (m) - “ - 31 45 79 101 137 145
{1,100 Has. a3 x 10° - - - 41,0 495,0 863,0 1.111,0 1.%97,0 1.595,0
Rortalizas y cultives 41 27 28 ] 56 79 101 129 129
industriales u (), o o , ; '
(?.soo nks.) B3 x 10° 9777 2,133,0 2.212,0 3.239,0 4.424,0 6,841,0 7.979,0 10.191,0 10.191,0

orrajes B (m)g 81 27 32 41 61 92 123 153 161
TOTAL . B3 x 107 7.645 6.188,4 6.681,6 0.896,2 12.738,0 19.833,8 29.195,0 37.425,8 37.105,8
o . ] ' - | jmi _ AR  TOTaL AWUAL @3 x 10 ' |
Trigo (ciclo 1areo) u (m) . - - -
(4-‘& !Lil.) HS = 1& - - - ﬁ.ﬂﬁﬂ,ﬁ
Zafz (ciklo Jargo) u (mm) 137 5] -
(3.200 His.) m3 x 100 4.%54,0  3.040,0 - 18.456,0
Frutas y Noeces u {mm) 5 123 702 45
(4.000 nﬁs.) m3 x 107 4.920,0 4.080,0 1.800,0 36.960,0
vid u {=m) 3 117 81 22
£1.100 His.) o3 x 10° 1.287,0 891,0 242,0 8.338,0

- Rertalizas ¥ cult. -

industriales u () 5 , 110 93 : Ly
{7.900 63s.} =3 x 10° 8.690,0 7.305,0 5.295,0 71.337,0
Forrajes u (om) s 137 19 - &7 ,
{6.500 His.) m3 x 107 9.042,0 7.590,0 4.422,0 69.960,0

—r e ,
TOTAL 23 x 10 28.323,0  23.106,0 11.757,0 229.091,6

-G‘-
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CUADRO XIXI

USO = CONSUMD TOTAL £CO

*Eﬂggrwmmo‘sg,ccg_m DIC _ENn
2% % 10° 92,35 11.67 13.01 18.34 29.68 49.45 71.05 92.33 95,39

64.92 53.84 £8.29
TOTAL = 540,36 &> x 10 /aﬁo equivalente a una tasa promedio de

0,26 1ts/s/h..!;

2.3

Bete u&toaa ssume que la wmtrampirauiﬂn mtencial mansual varia
de acuerds a una fHunciln exponancial de ls teémperatura media mensusl, enten.
diendo por aqualla la afxima evepotramspirecifn que podria ocurrir para un
determinado poder wvaporants da la atmbsfera, si sxiste en todo momento una
resaxva suficiente de agua en el suslo,

Seglin Thmthw&ta 3
P, = 1.6 (!Eh cn/mes

an qua, E‘I‘-PJ w avapotranspiracifn potencial en mes §

ts w temperatura media meansual an °C
j2
18 © E ”,}
3 = 3
1.51
g3 )
133 - (5

22675 %1077 (18)Y - 7.79 x 0% (15)% 4 1.79 % 10°2 (18) + 0.492

Como tempersturs media se considerd al pronedic de las temparaturas
en Los Andes y en Quillota (CUADRO XIV),

Los valores da avapotranspiracidn potengial calculados en esta Porma
{existen abacos para ello), deben corregirse para considerar la variacidn del
afimere da dias en ¢l mas y la variacifn da las hovas do 89) en cada uno. Los
coaficientes de correccifn por los cuales Gaben multiplicarss dichos valores
se indican en el CUADRO XIII.

{t) » neferenciss un este artfculo:
- "Apuntes de Hidrelogfa™ de Bpsilio Espildora
~ "iamal de Hidrologla Aplicada™ de Ven te Chow
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CUADRO KIIZ

saesneEE_FED  MAR MTRPAY  SON  JUL__AGO ST
Pactomes da .
correcciln  1.215 1.190 1.030 0.97% 0,879 0.865 0.885 0.860 1.030

ger KOV Do
1.085 1,193  1.1%

NOTA & Se considerd 32°%0° du Latitud Sur

Para determinar la evapotranspiraciin real a partir de la potential
corregida ge desarrolla un balanos hfdrico para la capa de suelo que contribue
2 a la evapotranspiracifn., &n el CUADIC XIV ga presenta un resunen del nb-
todo sxpuesto.

2.4 OTR
( féto&o g Hw)

Com> 8 sabids la evapotrampiracisn incluye le evaporacitn dasde e}
agua, suslo, niave y otras superficies, la precipitacibdn interceptada por el
follaje dc las plantas, ¥y la transpiracifn de la vegetacifm. Heyer s &ifuren
cia 48l procedimiento dasarrollado en el articulo anterior, deteraina por sepa-
rado la evaporaudm dgade el supld y 1a transpiracitn de las plantas.

a) :

E} yrneedmme ] c&aﬁo pROpURSLO POPr A. Heyer engloba en un s610
total la evaporacién desde superficies de tierra y ¢l consumo de agua corres-
pondientas a la precipitaciém interceptada en el follajs. |

Con la tamparatura mensual (CUADRO XIV) expresada en °F y la altura
media do 1luvia eafda (en pulgedas) se determina a partir del abaco do leyer
1a 1leuada evaporacifn mansual base E, . en pulgadas (CUADEO %V). SCute abaco
puads consultarsa en cualquiera de las refersncias citadas en sl prasente ar-
ticulo.

(2} + Raferencias en ocute articulo:s
- *Rlemantos dp Jidrologla® de Adolph I’y Meyer
- "Racursos do Agus Subterrinea entro Aconcogua ¥ Puerto Hemtt® da
Hernfn Laexs 8.



HETODO0, D THORNTHVAITE

JHAY 63 Jijg AGD Sap ocy oied DIC EmR PEB TIAR ABR ‘ TOTAL
Temperatura media |
Indice de calor
mepsual 3.72 2.7 2.54 3.08 3.87 5.13 G.48 177 8,20 7.84 6.71 5.0 63.26
Evapotranspiracifn
potencial 40 3 30 35 4% 50 67 6 0 87 63 49
Evapotranspiraciin .
potencial corregida 35 27 27 Kt 42 >4 Bo 102 109 3100 i 43
Precipitacin ‘
{um) x 30 66 64 24 7 3 2 o 0 1 8
Variacién de 13 bue
aadad del suelo 0 63 39 e} -18 it - 35 4 1] e o ¢ ]
Beserva de agua en
e} spelo (1) 0 83 100 %00 82 15 o 0 0 0 0 0
Evapotrazspiraciinm
resl (mm) 20 27 27 5 4 42 54 38 2 0 0 1 8 242
a3 = 10° 7284 98.00 98,00 109.00 15300 197.00 136.00 7,28 0 0 3,64 20,10 905.86

(1) ¢ se¢ ba asumido una capacidad de saturacifn del suelo de 100 mm.,

Area comsiderada » 4.296 (Srea total) - 654 (&res de riego) = 3,642 Zm2.,

BOTA : La lSmina promedio de lluvia eafda se determind ponderando 3os datos de cada estacifn pluvionétrica con au &rea
de influencia correspondbents,

""9*"
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L ]

BAY  JUR JUL ACO SEP OCT MOV DIC ENE FEB AR ADR

B(pulg) 0.3 7.2 1.13 1.15 0.68 0.35 0,23 0.20 0.2 0.1 0.1 0.2

La evaporacion mensual resl B sa daternina dz

EwC.Bb

en quo C es un cveficiente que duponda del tipo de vegetaciim qus cubre al
terrenc y 4o las caracterfaticas de 1la hoya hidrogr&fica.

In base a la cublerta vagatal del pafs proporcionada por el TIY Cen-
80 Uacional Agricola Canadero da 1955, HernAn Dussa detammina en su estudio
"Recursos de Agua Subterrfnss entra Aconcagua y Pusrto llonttY, valores del
copficients "C" per Departamento:

CUADRO XVI
Suparsf,
total £2.140,4 3.021,9 1.549,7 3.271,9
(vm2)
c o o 1005_ | i _'.50.0_5 o otaﬁ 7 7 0,79

ga adopth como valor da U el pramedio ponderado de los valores del
CUADTO VI con ias Greas de los Despartamento correspondisntss que quedan don-
tro del sistema en estudio

Area 40) Depto . ds Ban Felipe dontro del sistema 1.051,43
Area del Depto. da Los Andes dentro del sistema 978,12
Ares del Depto. da Quillota dantro dal sistena 1.451,85

Area 481 Depto., de Valparafso dsnteo m n-m 615,62

PT07AL ' | A.896,24 Foit




- ’3 -
CUADRO XVIX

e ey

_ AY  Jun UL ACQ STP  OpT  Tov  PIC  pm
B (pudg) 0.332 1.940 1.075 1,090 0.600 0.332 0.837 .20 0.1

EED . JAR__ PR __TOTAL AKUAL
0.09% 0.035 0.99%0 5.576

, HAY Juy  JuL_  AGO BEP. OGP WOV _ PIC__ EE
B (s3x 10%)  30.63 105.00 98.88 100.63 53.13 30.53 21.88 1B.%8 17.50

FIo  MAR__ ABR _ TOTAL ANUAL

R IS

Superficie evaporante considevada = 4,296 (&rea total) -~ 634 (&rea 8¢ riage)
Tetal » 3,642 m.

Transpiracitn de plantas y Srt
Las plantas deavuelven vapor du agva a la atmbsPara a través de 103 po-
o8 situados en su follaje, principalmente en las hojas. El comsume ammal va-
ria con 4l tipo de planta y en gensral dependa de¢ los wismos factores que in -
£luysn en la svaporacifa.

Sagln Adolph Meyer pusden congsiderarse los siguientes valorss medios
seghn ol tipo da vegetacién 1

-
. A,

pastos y cultivos agricolas 2% my/afio
&rboles qua botan las hojas 200 mm/afio
Srbolas siempre verdas 100 mn/afio
arbustos 150 mm/afio

Herndn Daeza d;:tamlnb en su informe la tramspiraciOn media total toe
wando el Dapartassnto como Unidad territorial, valores qua se reproducen acon-
timaed bnt

CUADEO KVIXZ
PROVIIOIA ACONCAGTA VALPARATSO
peptp.  Ban Felips Los Andes Quitlota  Velparafso

wey/afio 80 10 140 L
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Ss determind una 1&sina pramedio para las &reas ubjcadas dentro de la
Provincia de Aconcagua y Otra para 1as da la Provincia de Valparafse. Para es-
ta afecto se pondsraron 109 valoras indicados en al CUADRD XVIIX con las supers
Picias correspondientes a cada Departamanto dentrs de la zona ¢n estudio. asf
88 obtuve quin

Boronedio (zoxa 1) = 102 mw/afo
By onedia (zova 2) = 131 m/afio
B qus 3

7OA 1 = Ares de 1a Prov. de Aconcagua dsntro del sistema (2.229 knml.)
ZONA 2 = Area de la Prov. de Valparaiso dentro del sistema {2.067 Iw2.)

Jomo el halance 5o desarvolld ep forwa mansual ful mecesario ajustsr
a estos valores anuales una distribucidn aproximada. Para aate efscto 80 Sue
puso que la trampiracifn mensual de las plantas s proporcicnal a una clerta

. fcibn da la temperatura media en el mes. BSe adoptd come valor da esta fune

¢10n el factor mensual de USO-CONSUEC usado gor Slansy y Cridle (£1), asi se
tieve quas

Mak, m» ?ﬁ&iﬂnﬂﬁg en ma/mes) (=t )

h » M hiwk M m»nnj\t&au

L= <

o sea X = A
e
< &
41

Para ia tona 1 se adoptaron los £1i correspondlentes a la sstacifn cli.
matoldgica ds Los Andes, v para la zoma 2 los correspondientus a Quillota 1

CUADRD XIX

pAY, JUn UL ACO  BEP  OCP NGy DIu  mE  FER AR
£i (Los Andes) 100 84 8% 100 itt 137 153 175 179 150 143

ABR TOTAL
116 15"
JAY  JUN JUL_ACO  SEF OCT NOV DI EWE TER | TAR

S =

#i (Quillota) 102 89 $a 102 111 132 184 161 161 137 1%

12 1.479

—— a——

Oheervaciin ,” Fstos valoyes fuaron extralans % 1o CUADROS VIIXI y IX
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CUADRO XX
SBuperficie  Aron de Guperficie restante
k total Riego a considerar (Im2)
| (g (m3) |
Z0MA 1 0.0661  2.029 182 1,847

ZCrA @ 0.0333 2.067 /72 1.793

- & Tt

Observacién 1 Las &reas de riego s& obtuvieron de los CUADROS V y VI

Haciendo uso de 1a axprasién { )} v 2 los valores indicadoe en
los CUADROS RIX ¥ XX, s¢ datermind una transpleacién nedie mensual aproximada:

CUADRO ¥XI

transpivecifa nedia do plantas y Srboles

MAY JUN UL AGO_Szp OCT WOV DIC  ENS _ PED

7084 3 6.61 B.55 9,89 6.61 7.34 9.06 10.23 11.57 11.84 9.92
mn

HAY.__ AR TOTAL AWML
9.99 7.67 102.00

S

mx10%__JAY JUN UL AGD _ SRP _ OCT  KNOV__ pIC  ENE

17?21 10,26 10,88 12.21 13.53 16,73 18.93 .37 .87

VER AR GABR | TOTAL ATUAL

==

18.32 17.71 14.16 188,20

IES®S  MAY JUN  JUL _ACO BEP OCT WOV __DIC  ENE___ FER
ZONA 2 9.01 7,86 8.12 9,01 9.00 11.66 12.72 14.22 14.22 12.10

we  MAR.__ ARR  OTAL AUAL
12,01 9,89 131.00

i 108 RE U JUL__ACO BEP  OCT KOV DIC | EHMD  FED
16,17 1411 14,57 16,47 17.59 20,93 22.83 25.52 25.92 .72
21.56 17.73 234.44

pESRs ;¥ JGN . UL AGO BEP OO  NOV _ DO ENE_ FED

max10® 20.38 24.37 25.43 0.38 31.18 37.66 41.76 A46.89 47.39 40.04

3927 31N 422.64




-(ﬂétodoéauey;r)
WESES _ MAY  JUW UL ACO  Sgp  OCT __NOV_ _ DIC ELE

2ox 10° 59,01 129.37 124.33 129.01 86.27 €8.09 63.64 65.27 6€4.89

EED_ VAR __ADR_TOTAL ATUAL
48.79 48.02 49.41 936.30

2.5.-  PERIDS N Lucwos sLUvIALES pEDRpoosos(V)

Bl agua transportada en lechos fluviales pedregoscs sufre pérdidas
por avaporacidn desde superficie libre de agua y por evapotramspiraciin de
las &reas qun se cubfen con vegstacidén. Eetas pérdidas fusron estimadas por
1a Porsula de Dlaney y Cridle. 108 resultsdos obtemidos ge indican en los
cuadros que se gcompafian a continuacidng

{Area 4o vaporacidn y transpiraciln asumida t 638 His.)

W 3 3 & 8 O n O B _F__H

#(Los Andes) 100 84 B9 100 11 137 133 175 178 150 149

AR
x s 3 3 A 8 0 ¥ __p R r B A

0,40 0,% 0,30 0,35 0,40 0,60 0,80 0,80 1,00 1,00 0,80 0,40

o

wim) M J J A S O N DB _F M A 7ToTALAfG
40 25 27 35 44 82 M4 140 179 130 116 46 1.008

== ' =

mww0® w s 3 A8 0 N __p_§ =

0,255 0,159 0,172 0,223 0,280 0,521 0,750 0,891 1,140 0,955

B A JOTAL ATUAL
Q, 740 0,293 6,42

m—— S

(1) ¢ Informacifn obtenida del informa sobre “Regadfo del Aconcagua® de Rendel,
Talmer y Trittom.
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CUADRDO XXIV

L ag I 20 }
(area ds evaporacién y tramspiraciln asumida s 1.297 H&s.)
B3 g 4 B O W D B_F M _a
g{oudldlota) 102 69 92 102 111 132 144 161 161 137 136 112

¢ M3 3 A & o0 & D E P B A
ﬂ,% 0;30 0§3§ 0.@ 0,50 O."s 0.90 1.0“ 1.00 0,” 0'75 O.‘jﬁ

n.oJ 1 a s o x D B _F H A TOrar Af0
u{mm) 41 27 32 41 535 99 130 161 161 123 102 62 1.034

om 3 3 oA B0 b a7
wx10° 0,532 0,3% 0,415 0,332 0,793 1,283 1,885 2,090 2,090 1,600

H A TOTAL AUUAL

12323 0,803 13,43 ) |

Ohimacim's Los valores da k fusron estinados en base a la naturaleza y
fage d2 craciniento ds la vegetaciln

Sunardo los valores detersinaios em subas provincias se tiens

w3 3 A &8 O ® D __B T K

SSS S P e NS

nx10° 0,79 0,51 0,59 0,76 1,00 1,80 2,48 2,98 3,23 2,60 2,06

B TOTAL ANUAL
1910 $9,90




2.6 CONBUHD URDBAND R INDUSTRIAL
La principal fusnts ds abastecimiento del agua potadbls en la zona

2S5 1la captaciin subterrfnea que tiens la Direccién da Qlras Sanitarias en
1as Vegas. La construccifén ds esta galerfa se indcis en 1991. £} gasto pro-
medio extraldo durants el pericio 1959-1968 oscila entre 500 y 1.000 lts/seg
aproxisadasanta. Dsta planta sbastece lo8 consumos de Valparalso y Vifia del
Har qus 500 103 de Mayor importancia ¥ que por su ubicacifn evidentemante o8
agua qua no LQtorna al sistena.

Segln datcos proporcionados por la DUS, en el afio Y966 la demandu do
Bgua en las Provincias de Aconcagua y Valparafs#o, que abarcan alpunzs &reas
urbenas al margsn de la cuenca, fue da 73,2 millones de m3, equivalimte aun
gasto pramdic de 2,300 1ts/aeg.

In el sector costero, Con Chn, Ventmnas, etc. la industria se esth
dssarrollando con gran auge. Su ghastecimiento de agua fundamentalmente o9
a base de pPOLos. ©On el resto del valle el consumo infustrial es pequafio,
Arrida de 103 Andes hay d0a centrales hiéroeléctricas)y los Quilos y Los Sau-
Ces, ambdas dyvuelven ¢l agua al rio sin qum por lo tmtostgniﬁqmm-
cién del caudal.

Se considerd en forma muy estimativa un gasto promedio de 2 m’/seg.
sn 1a dfcada 195941968 etmo consumo urbano-industrial nato, considerando su
poca trascendancia en conparacifn con la magnitud de otras variedbles y &l ¢a-
ricter preliminar de este balance (esta cifu axcluys las agm servidas que
vuslven al sigtema)

2.7  FLUJO SUNTERRANEOQ
La dgscargs del sistema al ocdand os pequefia, dehddo entre otras
razones a 1a poca gradients del aculfero en el sector, por 10 cual no gse Cone

sidard,



CAPITULO XIX

RESUMEN, DISCUSTON, CONCLUSIONES

En el cuadro XXV se indica un resumen da las entradas y salidas del
sistann, el cual permsite definir en forma cualitativa y cuantitativa el ciglo
hidrolégico de la zona en eatudio, .

Los resultados obtunidos aeciialan una tasa media de usc-consumo de
8,900 m>/his/afio equivalente a 0,26 1ts/seg/hl. Suponiendo una efteisncis
del 50%, la tasa media de riego en €l valle serfa da 16.600 ma/h.'a,/aﬂo.

Para estimar la evapotranspiracifn da una cuanca es universalmente
conoeido el método propussto por al oflebre hidrélogs Thornthwaita, 5in em -
bargo, se detemmind ademis esta varigble por el procedimiento 42 A. layer a
£4n de corroborar algunas suposicionas, como por ejemplo, &l valor medio de
109 mm. asumido por Tharmthvaita para la capacidad de saturacitn del suelo,

Pusde aprecigrse que 13 similitud resultante entie 103 valores amuje
les de evapotranspiraciOn en la cusnca (excluyendo &reas de riego) calculados
por ambos mBtodos, es notable, 1o cual disipa cualquier éuda en la magnitud
arual obtenida para esta variable de por sf tan incierta,

Gn la Fig. 3 (ver anexos) Puede verse que 1a distrilucitn memsual de
la descarga del sistema varia fundamantalmente segln =l rétodo usado en 1ls de-
terninacifn de la evapotranspiraciim. o necesaric hacey notar que la distri-
bucién ds Thornthwaite pareciera ser mis racional debido a que @l ¢cllculo mis-
no se ha hecho considerando ia evapotramspiracibn potencial, vale dacir la mi-
xima evapotrarspiraciln que pueds producirsa ai hay suficiente rescrva de agua
en el suslo, por otra parte, lay que tensy presants que la distriinclén mensual
que se adoptd para la transpivacibn de las plantas on el mitodo da Meyer, Pub
de carfcter uuy estimativo, tal como sa bhizo ver en o1 tapitule Ii.

En la estaciln hidronftrica de Chacabuquito se ragistrd un valor
medic 42 B93 millones de m° en al parfods de 10 afios considerado, &l cusl
resulta algo inferior al gasto prossdio ds 562 millonen en dicha umoa(‘)_

“”--”"-‘*»*-‘“-ﬁu--ﬂﬂﬂﬂuﬂ—ﬂ*-’“-“ﬂ‘“‘-‘““”
(1) ¢ 51 gasto promadio de 932 millomes fie n” en Chacabuquite se determind
ex hase a los caudales mediocs mensuales proporciorados por la Ditvec -
vién 42 Riago, durante el nerf{odo hidrolbgico 1937-1960.



{ valores Promedic Perfodo 1959 - 1968 } {53 x 106)

I) ENTRADAS AL STSTEMA
- BAY JUR  JUL AGO  SEP OCT ROV DIC _ENR___FED _NAR _ABR _ TOTAL

gio'-" ACORSATUA 8D wtﬂ .13 $007 3‘-&6 35.32 45.96 73.99 136,29 1&-3‘ 142.42 90.45 &61.62 37.30 892-95
o Putasnic an 1Los Patos B.27 9,46 106 13,17 16.55 26.38 39.45 40.92 .42 11.9% 13.01 12.78 233.82
Cannl Los Quilos en Docaroas 1.04 0.97 .20 1.8 1.33 1.38 ¥.59 5.65 1.65 1.3 t.3¢ Q.97 15.7%
Precipttacibn 85-35_ ﬁ‘hﬂ’] 282.29 274.% 1W2. 30 32.42’ 106.76 9‘59 0.7 0.31 5.63 33.0 1.298,79
TOTAL | 125,26 419,87 325.62 324.00 966,54 134.17 188,09 232.41 175.25 104.10 B81.60 84,35 2.761.26

" BAY JUN__JUL AGO S _OCT WOV DIC__EFR _FEQ _ WAR __ABR _ TOTAL _
250 Aconcagua en Tabolango 12,22 97.07 132.93 53.02 24,78 18,75 36,29 48.20 97.49 15.43 16.07. 47.36  579.81
Estaro Limache an desesbocadara £,96 6.74 6€.96 6.96 5.48 4,55 337 3.75 4.8 2.42 1.61 3.1t 56.15
Evapotranspiracitn en Svens de riego 12.39 11.67 13.01 18,34 29.68 4945 7NM.05 92.33 95.39 64.92 53.84 28.29 540,36
Evapotranspivacitn en el resto de la .

enenca (Heyer} 59,01 929.37 129,33 129.01 86.27 63,29 63.64 65.27 64.89 48.7% 45.02 49.41 936, %
Evapotramspiracifn en el vesto 42 la _ . .
coencs (Thorntiaalte) 72.84 98,00 %3.00 109.00 $53.00 197.00 138.0¢ 7.2 O o 3.64 29.10 905.86
ﬂr&im en lachos Fluviales pedrego-
so 0.79 O, 206 1,10 19,9

TOTAL (mim mitodo de Beyer) $56.73 250,54 263.18 :m.q& 152.35 148 20 182,01 217.89 210.64 139.00 126,96 134.65 2.195.60

TGTAL (emim m mh) ﬂD 55 2‘!9.17 235-35 193,44 219.05 276.91 ﬁi 37 159.% !4&75 90.:1 52.5& 114. 1.165.16

(¢) » mmm&mmammmnmuemmwwymuommnmxammm.
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Cons el eaudal medio del rio Aconcagua en Chacabuquite rapresenta un buen
indice da iz vecarga media del embelss Subterrdnec en ¢l valle, dicha dismime
cidn estaria indicando qua el nivel medio de la superficie freftica taabién ha
bria sufrido un pequaiio descango can respecto al valor promadie, 1o cual se
confirma con 208 bajisinos niveles estiticos controlados por este Departmmens
€0 en 1a primora seccifa del valle durants 1os Gltinos P afios, sin embargo, es
vacesaric considerar que las Fluctusciones de la napa subterrivea, en general,
tisnden & compensarse durants un perfodd ds 10 afics, 10 cual aswrtiguaria en
partz el efecto Jd¢ la sequia fitima. Zsto estarfia indicandc que lsa entradas
¥ salidas totales dpl sistema dabieran ser nfs o merws similares, lo cual cone
cwerda con los resultades chtenidos, evidentemsnte dentre do clertos mirgenes
&g arrop, explicables en cualquier balante hidroligico, mixise considerando en
asts casp, las mOltiples egtimacicoes que Fud necesario yeaslizar., Adeuls hay
sonas da nivel Freftico alto en el valle que tiemen una evaporacifn sdicional
quas 1o s¢ ha considerade.

Es necesario ponar énfasis en el alto valor ds la descarga superfi.
cial dal Aconcagus al octand, que representa aprodradmments alrededor del
25% da las entradas totales a la cusnca, poreentajs qus hate ver ia gran inm-
portancia ds estudiar un mgior aprovachamientn da estos recursos a fin 46 aoe
pliar ol nlmaro de hectivess ds regadfo v sumantar 1a ssguridad de las Qua noe
tualments se Fiagan, :

Fara poder chteoer informacifn acerca de las fluctunacionss aouslss
que tiene el eubalse subterrAneo an ol walls, us preciso hatar un balance hie
4drollgico afiv a sfis, para 10 cual seria vecesario haser clertas instalaciones
hidromateorolboicas que parwitan dissicruis al grado antual 48 indeterminaciOn,
cone ser la instalactdn da unass dos 6 twes getaciones climavollgicss y funda-
mantalmente 1a sonstruceiln da uwna estacilem hidwesdtrica on 1a degseabocadura
as1 rio,

S pedris realizar un bdalsce wwal para cada secciim del valle en
forma independiente, 19 que seria svidentemsnte de mucho nés utilidad del
punto ds vista ds aguas subterrinenss, en Cuyd ¢aso se raqueriria ia immtala~
cifn 40 un mayor oimaro de instalaciones hideométricas que registraran les
antradas ¥ aalidas de agua correspimédiente.
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~ Blessntos de Hidrologiz ¢ Ad0plph F. Hayer
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laviiop - 325 370 ESTACTON RIECILLOS S0TA 307

PRECIPITACION (mm)

JAYO  JUII0  JULIO  AGOSTO  SrPIRE

\RZ0 _ ATRX OCTIRE
1‘.9 39.ﬂ ﬁ‘ﬂ ? 32-0 “'B %oa

16.0

19& - - bad 7-0 ‘3‘0 WCG 5‘3-5 33‘0 ‘2.3 3.0 - - 47709
‘9‘1 - - 78-0 - 23.@ 223-0‘ 41 oe ’83-3 1 3.0’ 1405 - ?4-9 S%-‘j
79&& - - - - 700'5 2“‘2 3&05 35.3- 1.500 37-& - 9.8 4‘8.9
1964 - - 10.3 - - 80,5 40.2 47.0 - - - 4.5 182.5
1965 #.6 - 2.0 36,0 61.5 15.86 1800 291.9 8.6 28.5 7.3 24.4 H60.8
1%5 - - - 1301 33-5 13704’ 1‘56-3 72&6 - ‘3.0 13.9 17a0 497.5
1967 - - - 3.0 255 45.5 23.7 17.8 0.7 25.0 13.4 2.0 487.6
1968 - - 5.9 24.9 - 7.4 - 23,0  3B.3 - 0,3 - 99.3
firea e inflvencia @ 156.87 Im2.
LaTITOD 33* O1° B0¥4 307
LGSGIIUD  71*18* ESTACION LITALYS LGIRCLATURA R3S
PECCIPITACION (mm)

ASD __PUERS FESEZI0MARIO ADTIL IAYO JnEo JUL10 _ AGOSTO B3IPERE,  CCIIRD :
’959 4.0 - 90? 1408 26.3 1#908 95!4 52‘9 18 co 1000 - - 381 06
1961 - - - - 25.5 1.3 39.4 134.4 47.0 - - - 437.6
1962 - - - - 6.5 $3.3 20,0 17.9 f#-o’ 14.5 - Ll 283.2
1963 - - 0.5 - G4.3 53.1 233.5 128.0 89.6 - - - 631.5
1964 - - - 7.0 - 65.6 t05.0 36,0 - - - 6.7 27%.7
1965 - - - 12,0 29.3 7.2  M2.4 2.2 - 18.5 6.4 - 517.0
1966 - - - 6%.0 3.0 25,0 140.0 35.0 - - - 22.0 470.0
1951 - el - 3. 9 mao Mcﬂ 4 5000 2600 w-ﬂ - - - 353- 9‘
1968 - - - 300 Al )‘910 402 20.5 29-7 - - - 75.4
PRUMI{om) 0.4 - 1.04 10,47 23.9 112,3 107.6 84.5 29.5 4.8 0D.64 2.87 378.2

Area de influencia 1+ 571,87 EIm2,




LATITUD  32° 0% FSTACION RESGUARDO LOS PATOS HOYA 307
LONGITUD 70 30°¢ - DOSERCLATURA 307038

PEECIPITACIOE {mm)

JUREG _ JULIO__AGOSTO _ SEPBRRE, OCHRR. HOVBRE, DICBRE. TOTAL ANUAL

1.0  17.0 53.0 112.0  57.0 74.0 - 11.0

- - - - 335.0
19‘9 - - - - 22-0 15306 s7o° 27.(3 ‘Dtg B.Q - — 277.0
1961 - - 24.0 - 40,0 106.0 17.0 100.5 9.5 14.5 - 3.0 34,5
1%2 L bl 0.3 - 55.0 159-0 "?00 4"100 9.0 1, oa - - &2.2
1963 9.0 1.0 2.9 - 28,0 90,0 75.0 B0.0 116.0 130 0.0 - 444.0
1964 - - - - - 51.5 33.5 59.5 - - - 1.0 151.5
1%5 - had acs 12.0 46-0 1600 139.0 25305 5.0 18.0 - 6.5 mtﬁ‘
1%5 - - - 1600 660 1‘505 92!5 4705 - 5-5 1'205 " .G 3”.
1%7 - - - b Boo 4505 45-5 9‘0 95.0 14500 - - 3‘8.0
'%B - - 205 %7-5 - 9.5 -~ 1500 E‘.ﬁoﬁ - - - - 70 5
prii(em) 0.9 0.9 4.0 6.2 25.8  88.8 $3.9  68.2 27.3 22.6 4.2 2. 304.4

Area 80 influencia 37 .87 Eme.

LATITUD  32% O2° BOYA 200
LONGITUD 70° 54° ESTACION RUNGUE NOMENCLATURA 308002

PRECIPFITACICTE (mm)

A0 ENERG FRBRERO MARZO ABRIL _ MAYO  JUNIO __ JULIC O
8,0 23,0 41,0  147.0 56.0 77.0 3.0 -

- 401.0

1939 - - -

1560 - - - - 1.0 160.0 47.0 0.0 - - - - 258.0
1961 - - 6.0 - 25.0 190.0 24.0 95.0 12.0 12.0 - - G0 37%0.0
19‘2 - - - - 13.0 m‘ ta fﬂ-o 700 ".5 s.o - - 3&05
1963 - - 2.0 - 33.0 54.0 6.0 155.0 105.0 2.0 6.0 - 583.0
Qm - - - - - m'ﬁ ‘3.0 G&Q - - - - 1“.0
1965 - - - 6.6 19.5 9.0  109.0 28,5 - 30 - - %5.6
1966 - - - 15.0 3.0 95.0 88.0 10.0 - - 11.0 16,0 238.0
1%7 R - - 4.5 %5.0' 3805 . 5795 11-5 “-5 bad - - ‘71 5
1569 - - - 8.5 - 0.5 3.3 2.5 223 - - - 65.3
PEOM () - - 1.6 6.4 19.3  104.3 6.6 68.9 19.3 2.5 1.7 2.2 294,8

Arvea de influencia ¢+ 218.75 Im2.




LATITOD  32° 49° ESTACIOR LA CRUZ CHACRA BRLLAVISTA HOYA 307

LONGITUD 71" 15° GOMEKCLATURA 307010
PRECIPITACION {mm)

AT JERERO _ FEERERO WARZO _ ADRIL  MAYO  JUNIO  JULYO AGOSTO  SEPRRE, OCTHBE, NOUNRE, DICKRS,  TOIAL ANUAL
1559 0,0 0.4 2.6 15.0 16.5 1140 75.5 53.2 6.6 . 4.2 - 0.8 289,68
196D - - - - 0.0 125.7 48.0 34%.6 3.4 1.8 - - 243.5
1951 OQD - 1-5 D.Q 19-9 1&05 m-4 114‘5 1892 704 0.0 302 35506
‘9‘2 - - - - 3903 m-9 . 3407 19.6 9-9 21-7 - 2.5 318.5
1963 - - 1.6 b 41.3 9804 1€1.8 147.2 170.5 13.1 £3.1 - 65’5.0
196‘ - - - 609 - 51 .ﬁ 58-0 1&? 00 - - b 300 250.7
1965 - - - 23.9 81.8 14.8 158.3 2319.8 - 5.6 3.4 1.6 529.2
'9‘6 - - - B‘ 07 109 2?5.3 1ﬁ0a 43.7 _"' 10‘ 9-9 - m.s
1 9‘7 - - - 1 02 “52 Qog 40-0 22-0 45-0 - -~ - 1 53. 3
19‘3 - - - - 403 - 2500 4.0 i 3’-0 m-ﬂ - - - 73.‘)
PrOM(MH) - 0.04 0.6 13.% 25.1 104.8 74.9  79.6 27.3 5.3 3.6 1.1 334.9

Area de influencia : 565,62 Xm2.

LATITUD  32° S0° ESTACION 10S AWDES moYa 307

LONGITUD 70 36* BOMEBCLATURA 307045
PRECIPITACIOY (mm)

@ ; EBRERD  MAR? ABE JU3 O AN,

' 1959 - - - 1807 3?.2 aﬁ-ﬁ %04 4000 - 802 - - w.s
'm - had ol Tem 23.2 1“’-3 45.0 w.ﬂ 7-0 - ond - 210.2
196! - - 200 - 7.D 1‘9:0 2196 %.ﬁ 17.0 1&00 L - 374.6
1%2 - - - bt 330‘& ‘ﬂog 1710 “co ' 0.0 12.6 - - ’87.0
1963 - - - - 18.0 62.0 4.9 76.0 115.0 19.0 20.0 - 348.0
’ 9“ - - - - - 42-0 40.6 4' go - - 1 .G - ’ 34.0
1 965 - - - 5 00 4200 1 505 ‘4‘?:0 1 55 oo 600 1009 - 9.0 389.6
1 9“ - L - 2200 5.3 k | 33.9 @.0 3400 - - % 5.0 5.ﬁ 252.0
1967 - - - 3.0 7.0 27.0 31.0 14.0 330 29.0 - - 144.0
'963 - - - " QG - ?‘.i} - 1 3.0 23.0 - - bad 53.°
PROM (o0} - - 0.2 6.0 16.5 7.6  46.6 50,0 20.3 2.0 3.6 1.4 225,2




LATITUD 32 45° ESTACION SAN FELIPE  E.A.F. HOYA 307
LONGITUD 70° 44° ROMEECTATURA 307003
ALTURA 636 Hts.
PRECIPITACION (wa)
ATD _ENERO TRERORG GMARPO  ARRTL  MAVO _ JUNTO  JULIO OTAL £
1959 - - - 1?09 35’0 77.0 50,0 33-0 -~ 5.& - - 223.0
’!9& - - - - ﬂ).ﬂ 103.0 34-0 ‘400 6.5 -_ - n 17705
1962 - - - - 3.0 105.0 14.0 7.0 2.0 12,0 - - 175.0
“%3 - - - - 14,0 2.0 82. 7 78 0 3 ‘8 0 6.0 13.0 ~— 495 My |
1964 - - - - - 42.0 16,0 4.0 - - - - 99.0
1965 - - - 2.0 9.0 12.0 149.0  167.0 4,0 5.0 - - 85,0
‘965 - - - 2—30 200 1&05 8505 21-5 - - 12.& 5'0 2870
1967 - - - 2.9 6.5 24.0 23.0 14.0 24.0 8.5 - - 10%,.5
1953 - - - ?.5 - 7.6 ’5-0 w.O - - - m 5
PRON(met) - - 0.2 S.9 15.3 63.8 46.3 45.7 21.0 5.8 2.5 0.5 7.7
Aren 4o ioflaencis = 3330?? ja. 2
LATITOD  32* 40¢ ESTACION CHAGRES BO¥A 307
LOBGITOD 70° 59¢ MOHERCLATUEA 307008
| PRECIPITACION (mm) |
A0 BEERO PEBRERO MARZO ABNIL  FAYO  JURIO  JULLO  AGOSTO SEPFERE, OCIBEE, NOVHRE, DICERE. TOTAL AWUAL
1959 - - - - 5.0 5700 ﬁo 9] 1200 500 1 3‘.9
1% - - L - ﬁua 1@.5 50.‘ 21 ° 2 603 a.1 -~ - w.‘
1%‘ Lo - 1:5’ - 13-5 193.0 230& 9‘09 ‘5-3 8;0 - L'!.G %9.0
1962 - - - - 5.9 143.8 13.7 1.3 27 5.3 - - 182.3
1963 - - 3.2 - 12.5 .40.4 105.0 104.0 112.2 £a2 0.7 - 387.2
1564 - - - - - 63.2 2.9 53,5 - - - 0.2 137.8
$965 - - - 5.7 37.8 1.4 178.4 197.7 1.9 6.3 - 9.2 443,7
1%6 - - - 3406 4-3 13302 99-9 ?309 - - 13-3 37.7 m.ﬁ
PROE(mn) - - 0.5 F.1 11.6 80.2 50,6 53.4 1%.2 3.6 1.4 4.4 235.8
Arca & influcacia @

£$97.50 Im2.




LATITUD 32° 29° ESTACION FL INGRTIO {fde.) no¥a 1%

LONCITUD 74° 090 DOHEICLATURA 215015
ALTURA 1% mts,
PEBCIPITACIOR {(rm)

afig _ EWERO FEGRERO MARZO 174§ N Jego  JULIo
1959 - - 0.6 12.3 42.0 90.5 47.6 55.8 6.5 2.8 - - 258.1
1960 - - - - 27.0 103.7 9.1 37.4 1.8 0.2 - - 205.9
’9“ o - - hd 19-4 1?0-7 ’34:6 99-2 2”-7 - - - 38606
1962 - - - - 7.9 163.8 2.9 3.1 8.0 12.5 - - 213.2
1963 - - 0.4 - 42.9 5.1 117.2 135.1 143.5 T e 3.3 - 477.5
1964 - - - 0.5 - 51.7 R.5 55,0 - 4.0 - 1.0 147.7
1965 - - - - 47.0 10.2 208,20 283.0 - 10.3 - 3.0 506.7
1%6 - - - ‘706 600 158-5 125-5 31-5 1.0 L 1?0{) 13.5 404.0
: 9‘7 o - - - 14.0 39'0 44.0 26,0 41,0 5.0 - - 132.1
1568 - - - 4,0 - 9.0 3,0 13.0 20, - 1.8 - 57.0
M(m) - - 601 603 190? 84&7 7‘!.2 63“ 2#03 3‘5 106 107 278.8
Area de influencia 3 111,87 D2,
LATITUD 32% 39 ESTACIOR FUTAREDO BOYA %07
LORGITUD 70° 45+ BOMEECLATURA 307002
ALTURA 794 Nts.
PREECIDPITACION (ma)
AG__ BNERO FEBRENO  MARZO  ATRIL O HMAYO  JUNIO  JULIO  AGOSTO SEPTBRE, OCTBRE, NOVERA, DICRRE, TOTAL ARNAL
19592 - - 4.0 14.0 ¥.0 78.0 44.0 46.0 - 4.0 - - 226.0
1960 - - - - N9 145.5 27.3 13.5 3.5 - - - 237.7
1961 - - 0.9 - 10.3 136.7 12.7 72.0 7.7 18.6 - - 260.1
‘%2 - L i - 25.? 136.2 B;‘ 4;8 1:9 1205 - " ’87.5‘
1963 - - 0.8 - 28.0 68,7 1.1 - 73.7 182.3 7.1 - - 461.7
1964 - - - - - 68.3 3.9 45.9 - - - - 141.1
1965 - - - 15.3 4608 1‘03 *?‘ oa 19303 12'0 13-5« bt - w.9
1966 - - - 22.0 J.1  143.4 81.9 32.0 - - 6.9 3.7 89,2
19’63 - i - 1&.4 - 5¢0 - 170’5 3 04 - el - ?1.4
PRGE(Q) = - 0.7 6.2 20,2 80.9 0.4 51.9 27.4 3.9 0.7 0.4 244.3
Area de influsncia & 393.12 Em2.
~ c,
» f5,%
g/



LATITUD 32° 44*
LORGITUD 71® 26*

ESTACION PUCRUNCAVI (HDA.)

PRECYIPITACIOR (mm)

JARZO _ ABRIL

HAYD

0.5

58.8

8.0

1 959 - " 6.0 17.0 5.0 0.0 - 267.%
1960 - - - - 3.4 $115.% 51.0 41,6 4.3 - 245.4
1961 - - Q.2 - 23.3 157.3 0.6 100.% 28.2 3.9 0.0 343.8
1962 - 8.8 0.4 - 4,2 173.1 15.3 8.3 B.4 12,0 - - 222.5
1963 - 0.0 0.5 - 77 438 02.3 070 1168 - 0. - 664.6
‘9“ - - - 4.7 - %-1 4?07 ?5. 306 ‘ -9 - - ’?201
1965 - - - 14.8 52.2 10.6 2%9.7 22%.% - 17.5 4,8 - 544.0
19“ - - - 75‘07 ’B’, 3 212.5 %aﬁ 39.5 - - 4.0 ‘8.9 ‘590‘
1967 - - - 0.6 3280 320 1480 2O 630 1.5 2.6 - 315.7
1%8 - - - 2.7 - 1.3 902 1508 17.% - 1.1 - 68.2
PROK(ner) - 0.08 8.7 1.5 238 92,5 8.0  80.3 25.€ 3.7 2.3 1.9 33.3
Area de influsncia = !J.ﬂ B2,
LATITUD 33 O4* ESTACIOR QUILPY

LONGITUD 71° 28

AR

1959 1.0
1960 -

1961 8.0
1962
1963
1964
1965
1968
1967
1968
PRON (=) 0.9

C 2 B N I I
L T N I TN B 2N T B A

PEBCIPITACION (m)

JEFED  FOEISRO._pMSZO | ABEIL YO

IO, _JULEO _AGIETO

2.0 15.0
300 -
2.0 had
2.9 -

- 3.0

b 1‘ &

- ”-ﬁ

- 3.0

- 4.0

1.6 7.6

2.0
33.0
18.0

2.0
2.0
62.0
36.0
43.0

23.8

17210
138.0
135.0
78.0
39.D
63.0
12.0
155.0
2.0
3.0
80.0

€9.0
33.0
49,0
16.0
2%.0
1.0
241.0
116,0

165.0
1 ﬁoo

54.5

Ares de influencia ¢

61,0
®/.D
79.0
5.0
86.0
T2.0
376.0
28.0
25.0
37.0
82.2

1.0
10.0
2.0
1.0
75.0

1.0

2.0
4.0
19.0
1505

112,50 Im2,

7.0

2.0

16.0
4.0
20.0

-

4.8

3.0
1.0
6.0
3.0

1.0
3.4

DICERE. TOTAL ANUAL

LI T T

2.0

. 22,0

2.4

Nn7.0
254.0
315.0
140.0
45%.0
157.0
727.0
397.0
282.0
103%.0
5.7
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