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INTRODUCCION

Son reconocidas las ventajas que aporta la instalacion de un sistema de
riego; mas aun si dicho sistema es presurizado y de alta tecnificacion,
como lo son los sistemas de goteo. Sin embargo, un costo muy
importante asociado a éstos sistemas, lo constituyen las necesidades
de mano de obra, muchas veces especializada, necesarias para el
manejo del sistema, lo cual adquiere mayor preponderancia a medida
que se aumenta la superficie a regar y, sobre todo, la cantidad de
sectores de cultivo y riego, ya que ello implicara una mayor cantidad de
valvulas que abrir, cerrar y controlar en término de tiempos de apertura
y cierre. Dado que dicho inconveniente no puede ser soslayado, se han
generado alternativas de manejo de valvulas que permiten “automatizar”
dichas labores, ahorrando en mano de obra y haciendo un trabajo mas
preciso incluso que el realizado por un hombre; entonces se introduce el
concepto de “Programador de Riego”, como un sistema capaz de suplir
ciertos requerimientos de mano de obra en las instalaciones de riego, y
que, por sus caracteristicas y ventajas, debe ser conocido por el
agricultor para que sea él mismo quien evalue su factibilidad de

utilizacion en un momento dado.

No obstante los programadores de riego constituyen un grupo de
equipos electronicos, existen algunos tipos de valvulas (a veces también
llamadas Programadores) que cumplen funciones similares, aunque
mas basicas y restrictivas, las cuales deben ser conocidas por el
productor. Por otra parte, un programador (normalmente eléctrico) no

funciona por si solo, requiere de dispositivos anexos constituidos por



valvulas eléctricas que son las unidades que en definitiva cumplen la
funcion basica de abrir y cerrar el paso al agua en una tuberia, por lo

que éstas también seran presentadas y descritas en esta oportunidad.

Los Programadores de Riego

En el mercado existen numerosos programadores de riego que ofrecen
multiples servicios y posibilidades. Sin embargo esta variedad de
programadores puede representar, para el productor agricola, un
problema al momento de escoger el adecuado para sus necesidades,
pues no todos los programadores son aplicables a todos los sistemas

de riego, debido a sus diferentes formas de operacién y requerimientos.

Como norma general, para elegir el programador de riego, se debe
considerar las caracteristicas del sector de riego, del cual, a su vez, se
derivara un caudal (litros/segundo), el que a su vez revelara el tipo de
valvula automatica a escoger; al determinar la valvula y sus
requerimientos, se podra elegir un determinado programador de riego,
teniendo en cuenta ademas, el tipo de energia disponible en el predio

para su funcionamiento.

Las Valvulas Automaticas

Ya antes se habia sefalado la existencia de valvulas o sistemas
automaticos y manuales, posibles de utilizar en una instalacion de riego,

dependiendo de su dimension y complejidad, entre otras cosas. No
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obstante aquello, sera necesario, para poder mas adelante conocer el
funcionamiento de un programador eléctrico, conocer algunas
caracteristicas de ciertas valvulas que, dado sus sistemas de
funcionamiento, poseen algunas caracteristicas asimilables a un

programador, como también se mencionara anteriormente.

1. Valvulas Automaticas de Control Volumeétrico

Estas valvulas no necesitan electricidad para operar; sin embargo, su
funcion se limita a suministrar una cantidad de agua predeterminada por
el operador justo al momento antes del riego. Una vez entregado el
volumen de agua predeterminado, el riego finaliza junto al “programa”.
Si se desea regar otra vez, nuevamente habra que “programar” la
valvula. Cave sefialar que este tipo de valvula sélo es capaz de
controlar o proporcionar un volumen de agua medido a un solo sector

de riego y estan hechas para un determinado caudal.

2. Valvulas Automaticas Controladas Eléctricamente

Aqui encontramos la mayor variedad de modelos para las distintas
necesidades de riego, pudiendo clasificarse dichas valvulas en dos

grupos basicos:

e Valvulas Eléctricas Autoprogramables

e Valvulas Eléctricas Solenoides



A) Las Valvulas Eléctricas Autoprogramables

Estas valvulas cuentan con un sistema de cierre y apertura controlado
por un solenoide (bobina) montado encima de la valvula, sobre el cual, a
su vez, se construye un pequefio programador alimentado

eléctricamente, con pilas, baterias y/o tensién de red.

Al igual que las valvulas volumétricas, éstas sélo controlan un sector de
riego, con la diferencia que tienen la capacidad de almacenar el
programa o instruccién impartida por el operador en una memoria digital
para repetirla periddicamente, si se desea, ademas de ofrecer muchas

posibilidades para distribuir el riego.

B) Las Valvulas Eléctricas Solenoides

Funcionan  basicamente igual a las wvalvulas eléctricas
autoprogramables, con la excepcién que las primeras funcionan
independientemente, no esntado ligadas a un programador en si;
mientras que las del tipo Solenoide funcionan conectadas a un
programador central que normalmente controla varias valvulas, por lo

mismo, muchos sectores de riego.



Funcionamiento de una Valvula Solenoide

El solenoide o bobina que utilizan las valvulas de agua, se activa con
electricidad y utiliza diferentes voltajes, dependiendo del modelo de la

valvula.

Basicamente, un “solenoide”, es un bobinado o bobina por el cual
circula un flujo electrico y en cuyo centro tiene un nuicleo de ferrita movil,
formando un electroiman. Al momento de activar la valvula, se acciona
dicho electroiman, dejando abierto un conducto por el que circula una
minima parte del caudal de riego, y que soélo sirve para producir una
descompensacion de presion dentro de la valvula. Esta
descompensacion, en definitiva, sera la que abrira la valvula de agua

con todo el caudal de riego.

El esfuerzo que hace el solenoide para activar la valvula es minimo, lo
que redunda en un bajo consumo de electricidad; ademas, el
funcionamiento del solenoide y de la valvula de agua es totalmente
independiente, por lo tanto el solenoide no se dafia al funcionar sin agua

y, a su vez, la valvula puede ser operada también en forma manual.

La apertura de la valvula funciona gracias a dos camaras de agua
separadas por una membrana de caucho permeable, o sea, que
permite el paso del agua a través de ella. En la camara superior lleva un
resorte que ayuda al cierre de la valvula. Cuando el solenoide esta
cerrado (sin electricidad), la presion de la camara superior es igual a la

presién de la red de riego, por lo que el resorte hace que la presion total



de la camara superior sea mayor que la presidén de la red, cerrando la
valvula al paso del agua. Al abrirse el solenoide (con electricidad),
conecta la camara superior de la valvula con la tuberia del sector de
riego, la que esta a una presion mas baja que la camara inferior de la
valvula, por lo que el resorte es vencido facilmente, abriéndose la

valvula al paso del agua.

Solencide

Resorte

Membrana de
Caucho

Circuito de control

Flujo
—.’

Figura 1. Esquema de valvula solenoide (corte transversal).

Conexiones Eléctricas

A modo de informacion para el agricultor, al igual que cualquier sistema
eléctrico, éste debe ser disefiado y construido por un instalador
especializado y con conocimientos especificos de riego y su

automatizacion, debido al peligro que constituye en manipular sistemas
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eléctricos, y a los diferentes modelos de programadores y las
caracteristicas individuales de los sistemas de riego, por lo que aqui no
se considerara profundizar en el tema eléctrico para no desviar

demasiado la idea central de esta cartilla.
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Figura 2. Esquema de la presentacién frontal de un programador de
riego maca Hunter, Modelo SRC.

2Qué es y como funciona un Programador de Riego
Eléctrico?

Por fortuna para los agricultores, hoy en dia se cuenta con
programadores de riego que ofrecen multiples posibilidades para

distribuir el agua durante el dia. Dentro de éstos los mas comunes son

Il



los programadores electronicos que cuentan exteriormente con una
serie de comandos, que el agricultor tiene la obligacion de manejar muy
bien (manejo que en definitiva sera adquirido con la practica y rutina

diaria de riego).

Principales comandos de un programador de riego

Para facilitar la comprensién, se pondra como ejemplo un programador
Marca HUNTER, modelo SRC, de seis estaciones de riego (ver Figura
2).

Los controles de este programador se limitan a un selector de funciones
que se ubica en el centro del tablero. En la parte superior derecha, se
encuentran los botones de direccion (en color verde), marcados con una

flecha y otro con las letras iniciales “PRG”.

En la parte superior central, se encuentran los botones de modificacion
del programa; uno, marcado con el signo mas (+), y el otro, con el signo

menos (-).

Por ultimo, en la parte superior izquierda, esta la pantalla, la cual indica
la funcién que esta operando en un determinado momento (con el

programador funcionando).



Botones, comandos y modo de uso

A continuacion, se detallara cada una de las funciones para cada botén
o comando del programador antes sefialado. Dado que en forma
original dicho aparato presenta los comandos, botones y texto en idioma
Inglés, se indicara el nombre de la funcién en Espafiol, conservando el
nombre original en Inglés entre paréntesis.

1) “FUNCIONANDO” (RUN)

La primera funcion “Funcionando” (RUN), es para dejar el programador
encendido y listo para funcionar, en espera que llegue el tiempo de
comenzar el riego ya programado o de recibir alguna indicacién
diferente.

2) “FUNCIONANDO CON SENSOR” (RUN BYPASS SENSOR)

La funcion siguiente, hacia el lado derecho, se indica por “Funcionando
con sensor’” (RUN BYPASS SENSOR), se utiliza cuando al programador
se le ha instalado un sensor de humedad de suelo o de lluvia. De esta
forma, si el propgramador detecta lluvia o excesiva humedad, provoca el

corte temporal del programa, deteniendo el riego.
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3) “SELECTOR DE FECHA Y HORA ACTUAL” (SET CURRENT
DATE/TIME)

Siempre hacia el lado derecho, ubicando ahora el selector en la tercera
funcion (“Selector de fecha y hora actual” o “set current date/time”), se
podra introducir la informacién de fecha y hora actual en forma exacta
(afio, mes, dia, y hora), ya que seran estos datos los que el

programador utilizara posteriormente en las secuencias de riego.

4) “SELECTOR DE INICIO DE LOS TIEMPOS DE RIEGO” (SET
WATERING START TIMES)

La cuarta funcién del lado derecho, indicada como “Selector de inicio del
tiempo de riego” o “Set Watering Start Times”, sirve para indicar la hora
en que comenzara a regar la primera estacién de riego; las demas

estaciones le seguiran a continuacién en forma secuencial.

5) “SELECTOR DE TIEMPOS DE RIEGO POR ESTACION” (SET
STATION RUN TIMES”

El ultimo sector del lado derecho, abajo (Selector de tiempos de riego
por estacion o “Set Station Run Times”), es donde realmente se
programa el tiempo de riego de cada estacion. Aqui, ademas, al pulsar
el botdn superior derecho, (PRG), se presentan tres programas

diferentes para las seis estaciones de riego.



6) “SELECTOR DE DIAS DE RIEGO” (SET DAYS TO WATER)

Siguiendo por abajo, pero ahora por el lado izquierdo, esta la funcién
“Selector de dias de riego” (Set Days to Water), que sirve para

programar los dias de riego y los que no se regara.

7) “MODO MANUAL — ESTACIONES POR SEPARADO” (MANUAL -
SINGLE STATION)

En segundo lugar, por el lado izquierdo, desde abajo, se encuentra la
posicidn de programacion manual en donde el programa que se haga
s6lo se ejecutara por una sola vez, y sirve para la estacién que se

selecciond solamente.

8) “MODO MANUAL - TODAS LAS ESTACIONES” (MANUAL — ALL
STATIONS)

La s'iguiente ubicacion del selector cumple una funcion similar a la
descrita en el paso anterior (siempre en el “Modo Manual” de
operacion), siempre por el sector izquierdo del aparato. Se diferencia de
la anterior por que hace funcionar todas las estaciones, en forma

manual.
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9) “SISTEMA APAGADO” (SYSTEM OFF)

Por dltimo se encuentra la funcion “Sistema Apagado” o “System Off”,
que apaga el programador, dejandolo fuera de funcionamiento hasta

que vuelva a ser encendido por un operador.

Todas las funciones antes descritas, se seleccionan simplemente
haciendo girar la perilla de comando central (en color gris, al centro)
hasta la posicidon deseada y operando los botones: (+), (=), (#) o
(PRG).

Asi, cuando se posesiona el selector en una funcién determinada, en la
pantalla del programador apareceran algunos numeros que indicaran el
estado de programacioén en que se encuentra el programador. Por lo
que, para modificar la programacién, se utilizan los botones superiores
con el signo mas (+) y el signo menos (-), la pantalla mostrara la

modificacion realizada, en el digito que esta intermitente.

Para cambiar a otro digito de la pantalla hay que pulsar el botén que
tiene una flecha y se modifica nuevamente con los botones mas (+) y

menos (-).
La flecha que aparece en la pantalla sirve para indicar los digitos que no

son intermitentes; por lo tanto, sélo cuando la flecha lo indique,

modifique con los botones mas (+) y menos (-)
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Existen en el mercado otros modelos de programadores que no siempre
tienen los mismos operadores de comando (selector, botones, pantalla,
etc.); sin embargo, buscando con detenimiento se apreciara que se

encuentran siempre las mismas funciones basicas.
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