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7 ORIGEN Y ALCANCE

ElL presente trobojo fue crdennde per 1n Corperneidn de Fonen-

to de lo Produccién {Cerfo) , con el cbjeto de estudiar los recurscs
de zgus del vmlle del Hunsco y su aprovechaniente.

Estuvo crientnadc z deterninor las ccondicicnes actunles del

regadfo y o proponer medidss de ejecucidén rfpida que alivien la penu=-
riz de agun del volle. El desarrollo del trobaje fue controlado por 1la
Dirececidén de Riego {Riegc) .

)

El estudio incluye 1los puntos siguientes:
Determinneidn, medinnte ofcrss, de l-s recuperacicnes en el ric
Anflisis de lus recursss hidreldgicoz en relacién 2l regndfo actual
Rel de emnales, pérdidng de ngur y unificzeién de les mismos
Recinceimisnte 2e¢ 1o naps subterrdnea, Posibilided de explcetrmeidn
Agroncalz: tipo de cultives, salinidad, rotacifn, rentobilided
Drensje y cprovechanisnto de vegha
Anflisis del estudio Embalse Senta Juann
Derechces de =~gur de coda conol; turnos
Cotnetre de la propiedad. Constitucidén de ella

El tiempo requeride parz el trabojo de terrenc fue de 4 ne-

sc8, ¥ ¢l plozo fijade pora lo entregs del informe de 6 meses.

Este hecho, por sf sclo, fijo lsos liuitrciones y ¢l cleznce

del presente trobajo, el cunl no pretende ogotar lo investigncidn,



2 SUMARIO Y RECOMENDACIOHTS

2.1 Genercles

No existe ningunn solucidn parei=zl, =decu~da, pars ~livior
1o penuris 2e agus en ¢l volle 2l Hursco, S6la 1a construccidn del
embrlse Sants -Jusn: resclvers? el problezn, pars €l fres boic conol
de 1o tercern ssceidn del rfo, cguss zbzjo del trongus. Segin el os-
tudio ~ctusliz~de de Riego, 1o ccopoeifoed del embalse serd de unos 60
nillones =3 .

Bl recenceiniento 2efinitivo de 1o Junta de Vigilonein, que
envuelve el dal rol de derechos de 2gua, es previo o 1 ejecucidn de
cu~lquier cbrz inportante sn el v-lle.

~ Bl porfodo 1929-43 fue lluviosce ¥ el “rea regnic bogt-nte nayor qus
1~ ncraal, Lo pretznsifn de los agricultores 4¢ explot~r 1n nisnmn
Area de enteonces, los ho llevzde o un fracose ccondimico, Les recur-
sos del rfo perniten.scrvir bicn sflo 1o nitzd del “rea bajo cennl,
Esto e8 especlaloente ciertos en ¢l caso de 1o tercara sceeidn, 1o
n¥s afectads, en afios sccos, on curnto o reduccidn de fren regoble.

2.2 Hidrologﬁ:

~ Lr zotedistice d¢ caudales aceptads es la de Huasceo en Algoedcnes,
eon un perfodo de 32 afios, 1929-60 . Ho cxiste nfs estodfstien que
atn,

El goste promctio aritnético es 8 mi/sag s pers ¢l gosto de probabie-
lidzd 50 % es ds 5 n}/seg 3 aun este Ultimo, no repressnto bien las
condteicnes norntles.. El gasto nmedio dc 1o primern nitoAd del perfodo
es el doble del de los dltinos 16 nfios, los cunles repreaenton mejor
la condicidn normel 2=l valle,

- Entre Juntzos-y Vollenar se produce ¢n el rfo unn recuperncifn de
lO-%hdel grsto coptodo por les conzles de 1o tercerc aeccidn,

Entre Vallenzcr y Hucsco Beojo (cumrta seccidn) hcy recuperacidn o to-
do lo 1lorgo del tramo, lc cunl es pridcticomente constonte y cleanza
a 2 nj/aeg s

- No hay gran ventzjo en ecnstruir trangues de noche en lcs volles de
Carnmen y Trénsito (secciones 1 y 2 del rfo) . En la tercersz seccién,
hay embzlses con esuficionte cnprneidad; slgunos de elles hnn pernmane-
cido secos los Wltinos afios. Bn 1z cuort: seccidn no hay escasez de
ogus y el réginen de recuperrciones del rie impile, prfeticonente,
la utilizrcidn de tronques de noche gue sirvan 2 un grupo de regan-
tes,



- E1 ague gue Be infiltra .en "El Tadregol" del ric Coruen, renparcce
unos Ko nds abzajo, en Juntas del Carmen. No es conveniente ejscutar
obre nlgunnj el revestimiento del coucs as core y no ge incrementeorin
el Ares regeda en el valle, en conjunto.

- Lz hoye hidrogrdfict de las Laguncs del Huosco =5 de 400 Km2 4 1o pre-
¢ipitacidn, del orden de 200 nm anunles, En el afio medio, el agua epe-
nas cleanza parz llenarlas, No hoy recursos de agun que justifiquen
elever su caepacidad o 25 o 40 millones de m3., ademds, unz capscidsd
adicional de embcolse se resturfa o los recursca ds Santa Juscnay mien-
tras no se descarte esta obra, no se debe efectunr trabojo nlguno en
las Lagunes,

= En los valles del interior se riegen en forma permanente 2 AQ0 ha g
en la tercera seccién, 3 200 ha ( 200 mobre el embolse ) 5 en le cuar-
te, 2 500 . La seguridad de servir este £rea es altn, sobretodo en el

interior y en la cucrta scececién,

En formn eventunl se riegan 1 Q000 ha en los velles del inte-
rior, 4 000 en la tercera seccifn y 500 en 1o cuerta, Se conocce la
seguridod sblo en la tercera seccidn, que es del orden de 50 % . Para
asegurar el regadic del £ren permenente debe abandonzrse totalmente
el drec eventual en zafios sacoa.

2.3 Cancles

- En lcs ya lles del interior no se justifics 12 unificceidn de caznnles.
Las ﬂcequlma de regndic son de corto recorridoy el zgua infiltrade
vuelve al rio,

En la tercera seccién, pese al largo de los canales grandes,
n¢ hay ventaja en la unificacidén de bocztomas, Hace excepeidn el ca-
80 de Merefin y Ventsnass, en que la unificscién es posible; con ven~
teja para Merafién, pero con perjuicio para Ventznas,

En la cuarte seccidén, de Vallener al poniente, le unificacién
nc e¢a posible debido al rfgimen hidrolégico del rio,

- Las pérdidas en los cancles importantes del Huasco varian de 20 %
para oanal en buenns condiciones, come el Compafifa, a 40 % para ca-
nal en muy malos condiciones,; como el Marafién. En el primero, la pér-
dida es del 1 % por Km de canal; en el segundo, de 1,6 % por XKm ,

En canales como Compaiifc, Victoria, Nicolasa, etc., no se jus-
tifica el revestinmiento del canal a todo su largo, obra gque cuesta
centeneres de mlles de escudos, El aguna infiltrada no se pierde para
el volle en conJunto, Hay necesidad de revestir ¢iertes zonos de Ma-
rafiln y Ventenas.

- En todo el valle, no se puede efectuar traslado de derechos de cgua
de uno seccifin o otrs del rfo. Los traslados dentro de la seccién
gon rosibles dentro de lams tres primeras. En la tercera, el gran re-



corride de. los canales permite algunos trasladoes, sin gque hays cam-
bio de bocatoma, dentro del mismo caznal. En la cuarta seccién es fi-
Sicamente imposible materializar el trasleado,

- Hay convenienciae en obtener el reconocimiento definitivo de lz Junta
de Vigilancia provisoria del rfo. E1 vclumen de agua emplesdo pera
regadfo por la tercerz seccién es msyor que el de las secciones 1 ¥y
2 en conjuntoi cste hecho se refleja en le composicién actual del
Directorio.

2.4 Agua Subterrédnea

>

Las condiciones generzles para ¢l eprovechamiento del asus subterrd-
nea en €l valle no son promisoriszs,

- Desde % Km eguns arriba de Vallenar heciz el interior, no hay posi-
bilidad de aprovechemiziito de lz nepa subterrénea *pare reegrdfo., 4
partir de Vazllencr, en 1= cuarts seccidén del rfo, existe en el re-
lleno aluvial unc naps subterrfnesr importsante, que permite cierte
aprovechamiento., La climentacién principrl de ésta, proviene del re-
torno del riego y no de la infiltrocidn de zgu- en la =ltz cordille-~
ra; esto se comprueba con el sumento de la salinid=d hacia abejo,
tanto del agus subterrdnez {pozos) como del ngus superficin~l (rfo) .

Bl regcdio con exceso de agun en invierno en 1= tercecra sec-
cién es dtil, porgue recarge la nope subterrdnen.

. El escurrimiento subterrdneo en Scnto Juans es desprecinble,
El nporte subterr”ineo de quebradrs come Jilguero, Membrillo, muy pe-
quefic. El aguz de lo zon~ bajs de ellrcs proviene de 1~ infiltrocidn
de los ecannles Mornfidn y Ventaonas y no de 12 nops subterrénen propian-
mente tol, ELl nporte de 12 quebrnds Maitencillo es de mayor importan-
cixz.

El bombeo desds el lecho del rio = 1a terraza 80 m mfs -ltn
es anti-econémico, pero existe 1o posibilidnd de bombeo 2 los cono-
les sin estn elevocidn. Mds obajo de Nicolasn el nprovechrmiento de
1n nopnt subterr4nez es discutible, dnda 12 calidrd de ngun y suelo.

Vegns

- Lrs vegas existentes en el lecho del rfo signific-n pérdids de ~gun
o, trevés de vegetneidn porfsito. Codz ha de vegn que se drene recu-
pera agusn part el reg-dfo.

Los trabajos de erradicncién de vegns, eliminccidén de me~ndros y me-
jorrmiento del couce del ric estfn Intimomente relocionndos entre si,
Es neces~rio determinnr en el terreno mismo 1~ close de trobnjo por.
rerlizor,



2,6 Agronomis

La 12 ¥y 22 secciones desarrollinn ung zcgriculture muy desorde-
ncda. Se tienen algunos cultivos de hertslizrs, unos pocos frutales,
plentsdos sin programzcién nlgunn y segdn 1e disponibilidad del sue-
lo, se sieabra trigo y mafz, Muchos propietarios disponen de pequa-
Aos viHiedos, cosi sismpre ubicndos en los faldeos mfg pronuncisdos.
Los mejor organizados dej-n un importsnte sector pars prstos, cosi
exclusivomante nlfalf-.,

En 1a tercers seccidn, hests cproximedaments 3% Km de lz Jun-
te, 8¢ ha combinde en los dltimos afios o1 cultivo del tomnte en des-
medro de los vifiedos.

Bacin 1o costo, hay un aumznto de fruteles y choeros, Lns
grandes hociendcs, que prfcticomente ocuprn tods 1lr guperficic agri-
eola entre Vallenwr y el términe de 1 32 ssccién, se dedicon n lao
lecherin, erisnze y engorde de gonodo. Los principrles cultivos sons
2lfzlfa, trigo, ceboda y linnza,

En 1z 4a seccién predomine ostenciblemente el culiivo del

olivo, También se siembrs cebads, trigo, maflz, chocras y alfalfa,
Loe suelos son sslinos,

2.7 Ewmbnlae Senta Jusna

~ El periodo 1928 -~ 52 emplende en ¢l estudio hidrolégico del cmbalse
(em 1955) , fue mfs lluvioso gque el normal, Los gonstos de &1 son mfs
del doble de los Tegistrados en los dltimos 16 afios,

- La taosp de riego usadz 10 QQ0 m3/h3/aﬁo, es bajn, debido 2 que 1lrse
pérdidas en ec=nsl gon elevadas. Bn cambio, 1o recuper~cién en el rfo
€8 aprovechzble en dos d= los 7 connles grandes,

~ El1 gran ineremento de seguridsd del regodic con &l embnlse en los
vnlles del interior es discutible. Lo bnjn seguridad { 45 % ) su~
pucsts para €l regndio actuxl de &stos no es efective, Al cambinr el
régimen nctual de distribucidén y "desconcctar" los r{os Cormen y
Trinsito del turno, ccmbian las condiciones hidrolégiccos, y 12 eatn-
digtice utilizade de gnetos del Humaco dejs dc ser representativa,

~ Lo tercera sececidn del Hucsco es 1z {realmente) beneficinds con el
trangue., Segin el estudio hidrolégico actualizedo de Riego, con em-
balse de 60 millones m3 y una tasa en bocntomz de 14 100 m3/hafafio,
£2 pueden regor 7 600 hz {en lz tercerz seceidén) con segurids=d 85 %.

2.8 Legsles
Los dercechos de cndn connl estdn estoblecidos en el rol de

12 Juntz de Vigiloncin del Rios el reparto ocetual se cjusta 2 2llos.
Lo jurisdiceidn de 1z Junta terminc 2 Km aguss obajo de Vallsnzr,



2,9

En la cuarts seceidn no hey turnos ni existe Junta de Vigllnncing

La vrlidez de los derechos ha guedado estzblecldr en numero-
sng actuanciones onte 1o Justicin Ordinori-., No hay ventzja en innover
sobre ellos,

El derecho de dominio de los predios ¢stf bien constitufdo en
les grondes propiedades, en tercaeran y cunrts secciones, Hoy un mediz-
no porcentnje de pequefios propistarios gue hnn legolizndo el dominio
sobre sus pradios y un glevcodo nidmero de propiedades chicos no se en-
cuentren inscritss en el Conservedor de Bienes Rofces. Estos Wltimos
estfn impedidos pnra realisar oper~ciones de crédito por intermedio
de lng instituciones del Estndo, Pueden normalignr su situscidn, aco-
giéndose a lo dispuesto -en el art, 58 del Conservador de Bienass Raf-
ces, que es el procedimiento legnl n#s expedito, '

Recomendacicones

Pere aliviar 1o penurin de z2gua en el vnlle, se recomienda el
giguiente plan de 2ccidn:

- Revestir en concreto en 7 Km el connl Marafidn en la guebrada Jilguero
¥ aus vecindades.

Revestir en B EKm el conal Ventonas en su descrrollo en la quebrada
Menmbrillo, Como zlternstiva, considerar un sifdn.

- Drenar la quebrzdz Jilguero hecio el consl Ventoanes (si no se reviste
el ccnal Marafién) . Drensr los vegns de quebradz Membrille haeia el
canal Perales (si no se reviste el canal Ventones)

- Propender 2l reconcciniente definitivo de le Junta de Vigilancia y
del rol de derachos de 2gus. Quien se sientn afectado puede, luego
recurrlr a la Justicia,

Controlar el uso de la bebide y 2l mal uso del agus en el interior
pors evitar que el sobrante se bote = la barranca; aplicacidn de san-
ciones., (Lo "bebida' fue suprimide en el wvalle de quiapd) .

~ Bjecutar un pozo frente o la estrcién en Vallencr, pars bombear el
agua a los predios vecinos o llevarla erl csnal Perales.

Ejecutar uno o dos pogos en el lecho del rfoc, en la angosturc de Cha-
monzte, cerca de la tomz de canales Q Honda y Pernles, poarc alimen-
tar dstos,

Ejecutar un pozo-en lo confluencia de lz quebradn Maiteneillo con el
rio, pare alimentor el cancl Tatera.

Todos lcs pozos deben ser bombeados experimentalmente, lo cusl dard
lo mejor informacidén sobre la napa gubterrdnea. Los gagstos de explo-~
tacibn deben ser cubiertos por los usuarios del cgua, Llevar un re-
gistro de 1o explotacidn de éstos y demés pozos del valle para poder
determinar las coracteristicas del acuifero. '
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- Eliminar 108 vegrs del ric Humsco (o 25 Kz ~boje de ¥Yallerar) ¢n Bo-

deguilis, nedinnte quentdo, nstamtlszos y drensnje. Ms=jorzr cl couce
del rfeo ¢n Bodeguilla y en las innedirnciones de Freirinso,

Obtener un mejor aprovechomiento de los tierrss regodne nctunlmente,
Pars ello, se propone un coambio en &l uso del suzlo y mzjores pric-
ticrs de manejo de lns explot-eiones y del ~gu~ de riego, con 1r cunl
ge sumentz el valor de 1o produccién.

Efecturr un estudio experinentol en el 4orrens mismo de tzerns de rie~
g0 necestcringy determinneidn de 12 tasz mfs conveniente,

El plon ~nterior, sin congider~r el de "c-ubio 4s 1< preduc-
cién" se puede realizar en 6 mcoges, con unrn inversidn de B89N NON es-
cudog, Signifie~rf ¢l regrndio de uncsg TJON ho ~dicion~les,



El vnlle del Huzaco estf situcdo en la parte sur de 1n provin-
ein de Atecmma, El rfo de estz nombre se formn en Juntos del Carmen, = 90
Km del oeézno, por eonfluenci~ de los tributarios Tr#nsito y Cormen. E1
pueblo de mryor importoneir en el primer volle es El Trfnsito ¥ en el se-
gundo San F8lix. En su curso el rfo Hunsco ntroviess los depert-mentos de
Hursco y Freirinc, en nnn distanciz de 90 Km . Lo pendiente medir del rio,
de Junt~s & Vollenar, es de 0,97 % y de cllf &l mar 0,72 % .

La enpital del deportamento es Vallenar, poblneidn 27 009 hab,

Le. hoya hidrogréficr del rfo haste Juntas es de 8 000 Em2 , No
kzy ningn tributerio de importoneiz de Juntas o Vallenar., Aguns cbnjo de
Vzllensr reeibe los quebrndns de Menbrillo, Maitencille y Honda, De éstos,
1o mfs importaintes es 1~ de Moitencillo,

En los valles del intericor, Trénsiio y Cormen, 1o produceidn
egricoln es de vifins y frutcles {principalmente demascos e higos) ¥y en me-
nor esczln alfolfa y ~jf; en 1o zono entre Vollenar y 1a Junta se cultivn
eral exclusivamente el toncte,

La scgriculturs de mayor importoneciz se desarrolla en las terra-
z=s junto y aguas abajo de Vollen~r, y en terrenos vecinos ¢l rio en los
zonna de Wicolcsa y Preirine, Lo produceidn de la parte bajo del valle es
el lino, olivo, 2lfalfs, ceboda y trigo. Pricticamente no hay explotocidn
cgricola en los terrenos costeros.

Le, zono es agricolr y miners, En los dltimos ofios 1o mayor par-
te del deszrrolle y del incremento de poblocidn se he originrdo en 1a ex-
»lotncidn minera. En ello hon influfdo en forme decisiva los trabojos de
CAP y de Santz Bfrbora en lo zons, en relacidn con los minercles de hierro
CAP tiene en construceidén un ferrocorril, gque trzerd los minercles de- Al
garrobo, ¥y que bajn por lo gusbrada de Maitencillo pora empalmar en la es-
treidn Mritencillo eon el F C de Vollenor a Huzsco.

El ecursec inferior del rio corrzsponde clirniticcmente al 1l-nade
desierto marginnl baojo, gue 8=z caracteriza por una atenuncidén del elimn
degértico y un ~umento modercde de los precipitzciones invernales, En 1o
gons de Vellennr lo temperctura medin es de 15° C, Lo ndxinr medis en ene~
ro es de 2T7* C. '

Los v~lles de Trénsito y Cormen tienen un clima desértico fusr-
te con grandes diferenciss térmicos entre el dfn y 12 nochey su principnl
orracterfstics es 1o gron luminosidad gue permite la mrdurncidn tempronc
de 1o fruta y el olto grodo alcohflico de lcs vinos,

La nubosidad en 1o zonz de 1o costs es elevoda y su efecto se
hoee sentdr hoeda ¢l interior del volle. Vollenar tiene 104 dias nublados
en =1 ecfio. Les nsblinng son intonsss y se hicen sentir hosta los TOO m
de nltitud.

L~ precipitacidén mediz onunl es de 58 mm en Vallenzr, Los llu-
vizs se presenton en 1o formo de 4 o 5 chapoarrones en los tres neses de
Invierno, El1 resto del tiempo se totrolmente seco,



5.1

3 HIDROLOGTA

Estadfsticn, Bste pfdrrafo se refiere 2 la estrdisticr -ds goetos medios
mensuzles (g m n) de los rfos de 1o hoyd:*del Hunseo, 1o
curl es bAsien pars el conocimiento de los recursos de 2guzr utilizaobles,

Esto moteriz fué gnalizodn con todn detencisn en el estudio
hidrolégleo del embnlsc Sonts Jusna y parece innecessric rspetir lo gue
21lf se expresz, Se horf Jun resumen de dicho onflisis y se cprovechordn
lns conclusioned a que ve lleg4,

3.1.1 Y¥alles del Interior. En los rios Carmen y Trfnsito séle hay -es-

: ' trciones de control en Juntss del Crroen,
en 1z eonfluencic de ellos, Ko hoy -eatadfstica en 1o crbecers -de los
vollesy lo cusl significa que no se conocen los recursos de agun. Top-
poco hay ofores asistemAticos en 1o porte nitz gue pernitsn formnrse un
cuzdro de los- voricciones de coudel ¢on el tiermpo, Lo estodfstien de
Juntos estd sfectada por el regrndfo de cgusd arriba. Es verdnd gue,
cusndo el turnce estf abajo, el grnsto on Juntns deberic repregentar 1n
disponibilidsd de ngun en lz cabecers dsl valle, peTo ese grnoto eatd
muy influenciado por eliretorno d=1 riego" y por &l '"nzun de bebidat,
Lo influencis de 1z "bebdida" es vrrinble; es trntn anyor cusnto neror’
gec ol grate del rio.

Del totnl de 1la estrndistica-de g m n de Cormen ¥ Trfneito en
Juntwa, se revisd el periodo 1930 -~ 41 , y> que éste es el que se apro-
vecharf en los estudios, (Siempre gque no se indique el origsn de une
estzdfotic~ ‘de gobtos o dec oforos, se entenders que ellos son ds 1z Di-
receldn de Rlego) . Se 1legé 2o 1z conclusidn que lne cstndistlczs son
scecptebles, pero se pueden espercr errores hosia 200 % 1n nitcd del
tiespo, Sin enbargo, no gueds otra posibilided gue utilizarls s.

3. 1 2. Rfo Hucsco. Se revisaron los estocivnes de Huzsco en Camarones,
de Endesc, y de-Hussco en Algodones. Comarones se
encuentra a2 23 Km de 1a Junts y Algodones 2 5 Ka .

Lo estndistica de Cencronss fuf cnnlizodr paro el periodo
1942 -~ 48 , Se llegd o 1o conclusidén de que 1n estodistica es ccepto-
ble, 2lgo mejor que lao de 3.,1.1 , Tiene huenn precisién prrz gastos
conprendidos-entre 2 v 8 m}/seg , Que son los gue prevalecen, Parn
astos muy bajos ¥y parc goastos altos ¢l error puede ser 1mport~nte,
sobretodo pars los goetos muy 21ltos.

La estacidn de limnfgrafo dedl cdencs proporeions 1n dnien
estrdfstic~ con buens procisidn. Eat~ fué revis-dn en form~ suy minu-
cicsn ¢ inclusc se reezlcul-ron los g 2 en ~lrunce ofos, El error
probroble de 1o estrdfstic- en conjunte es nencr gue 17 % .,

3:.1.3 Estodfstics elsgida, Ceomd rosumen de 1~ investig~cidn efectu~-
d~, se ¢lisié como gatrdistics reprosents-

tiv~ d2l Hynsce 17 que figur~ en cu~dro 1 , cue cubre un perisdo de

32 ~fios hidraléeiecs, de 1929 = 196" (illeg- hratn ~bril 1964) . En el-

curdro se indie~ 1~ procedencir de c~dn pericic,
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Cuadro

HUASCO FEN ALGODONES

Gosto medio mensual en m3/seg
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Para completar la estadistica de ilgodones, se utili-
76 primero la suma de Carmen y Trénsito, y luego la estadf{stica de Camaro —
nes., Lra necesario verificar si el procedimiento es lfecito. Fara ello, se
efectud una comparacidn de gastos amuales de la suma de Carmen y Trénsito
con «lgodones, en el periodo 1948 - 60 . Se obtuve una coincidencia acep-
table; en conjunte el gasto de la suma dé los rics resultd 5 % mayor que el
de algodones, No cabe efectuar correccidén por este motive, dado el error
inhersnte a lag estadisticas.

Adem&s, en el curso de 1961 se efectuaron corridas de
aforo desde Juntas hacia abajo, con cierre en Algodones y Camarones, como se
explica en pArrafo 3,2 . Se observd una ligera recuperacién entre la Junta
y Camarones, que compensa aproximadamente los pequefios sayues de agua del ca
mino. FPor otra parte, el gasto medido en Algodones resulté ligeramemte ma-
yor que el de Junta, al revé&s de lo sefialado por los gastos amiales. De aqui
se concluye que es licito emplear el gasto de los dos afluentes y el de Ca-
marones para completar la estadistica de ilgodones, y que no se justifica e~
fectuar correceidn por saques intermedios ni por pérdidas o recuperacienes en
el camino. ¥sas correccionss son menores que el error de los aforos y bas-—
tante menores que el error gque contienen las estadisticas de gastos anterio-
res a 1940 .

En cuadro 1 , el gasto promedio aritmético del Huasco
resultd de 7,9 m3/seg . Pero el gasto medio, correspondienté al afic 50 % ,
es de s8lo 5 m3/seg . 3 inclusc este valor es exagerado y tampoco represen
ta bien las condciones reales, ya gue estd influenciado por les zrandes cau
dales del perfode 1930 - 42 , que en nada contribuyen a aliviar la penuria
de agua de los #ltimos 15 a%os.

Hecureraciones. El andlisis de los recursos de agua de un rio, y cuzlguier

plan de utilizacién de &stos, requiere el conccimiento de
lzs pérdidas y recuperaciones y la ubicacidn de éstas a lo large del cauce.
sademids, el conocimiento de ellas es un complemento indispensable para el egs
tudio-de la napa subterrdnea y los recursos de ésta,

La unica forma de determinar pérdidas y recuperacio -
nes es mediante un trabajo experimental de terrend, orientado.con este fin.
En el fonde, lo que se¢ obtiene t8 una "contabilidad" del agua, o balance de
caudal afluente y efluente. El trabaje debe cumplir con una serie de condi

‘ciones en su ejecucidn, y requiere la intervencidn de un ingeniero. Mante-

niendo 1a nomenclatura de Hiego, se les llamard “experiencias de recupera -
ciones”.,

En el periodo setiembre — diciembre 1961 se efectua —
ron experiencids de recuperaciones en el rio Huasco, las que figuran en ang
x0 1 . lLa de setiembre lleva N° 1 y la de diciembre N° 4 , A continuacién,
en cuadro 2 , se da un resumen de los resultados obtenidos.
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Cuadre 2

Hecuperaciones Rio Huasco

Set a Dic 1961

m3/seg
Tramo 1 2 3 L Km
[; Juntas 3,7 3;1 2!2
Juntas a E1 Toro 0,3 0 0,1 2
El Toro a S,Juand 0,1 0,21 0,37 19
S Juana a Valle- )
nar 0,13 GC,2 0,24 0,22 20
Vallenar a Nico-
lasa 1,55 1,45 1,2 30
Niecolasa a Huas-
co Bajeo 0,41 0,42 0,53 18

Para facilitar el andlisis, se ls harf por sectores.

3.2.1 Valles del Interior. En los valles de Carmen y Trdnsito no es mate ~

rialmente posible efectuar experiencias de recu
peraciones, debido al gran nimero de pequefios canzles gue captan sélo 12 how~
ras en turno, y que fuera de turno sacan la mal liamada "agua de bebida®”, su
ficiente para alterar los resultades, Farz efectuar una corrida habrifa que
hacerla en un tiempo muy corto, con un gran nimaro de personas y en un perfo
do en que el régimen del rio no sufra variaciones,

Hay miichas corridas de aforo efectuadas por la  Di-
reccidn de Riege entre 1928 y 1959 . Los dztos de las mds completas fueron
ordenades, pere no es posible sacar conclusiones sobre pérdidas o recupera -
cicnes y las zonas en que .ellas se producen. Ila Gnica.conclusién valedera:
que se obtiene de su andlisis es gue en todos los rios,. inclusc los sub- a-
fluentes, se producen recuperaciones, que son motivadas por el retorno del
riego, el cual es ripido, dadas la pendiente transversal y la corta distan-
cia del 4rea regada al lecho o cauce.

3.2.2, Juntas a Valienar. En cuadro 2 figura primero el tramo Juntas a El

Toro. Lla medida-en El Tore correspende al cie
rre de los aforos de Carmen y Trdnsito, los cuales, sumados, figuran comodin
tas., No se puede afirmar si hay una pequefia recuperacién en ese eorto tra-
mo, o se trata simplemeante del error de cierre de los 3 aforos.
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3.2.3 El Toro a S Juana, Se eligié S Juana como punto de cierre de los a-
foros sélo por su importancia como ubicacién del
embalse proyectade, y con el fin de conocer lo gue ocurre aguas abajo de é1.

Se obtuvo para el tramé una pequefia recuperacién yro
se observa relacién entre ésta y el gasto inicial del rio en Juntas. El es
currimiento subterrineo calculado para S Juana es s56lo de 10 1t/seg . Se com
prende, entonces, gque no exista un intercambio entre el agua superficial ¥
subterrdnea si la capacidad portante del aculfero es tan pequefia.

3.2,4 S Juana a Vallenar., Se observa en las A4 experiencias una pequefia re-
cuperacién del orden de 0,2 m3/seg . No estida
ro si la recuperacién tiende a crecer con el gasto inicial del rfo o el gas-
to eaptado por los canales en el tramo. {Normalmente, hay proporeién entre
el gasto de los canales y el inicial del rfo) .

La primera experiencia acusé menor recuperacién, pe
ro ella llegd sblo hasta Vallenar. las otras llegeron a Chamonate, término
de la tercera seccidén del Huasco, 2 Km abajo de Vallenar., Si bien sfle hay
2 Km de distancia, existe¢ un cambio muy marcado en la condicién del velle ,
que hace que los resultados no sean comparables. En efecto, desde Vallenar
mismo se entra a2 la zona de recuperacicnes del rfo y, desde allf, es muy mar
cada la condieidn efluente de la napa.

: Hay , ademis, otro factor de indeterminacién, ya que
junto a Vallenar hay drenes y vertientes que entregan agua al rfo {orilla de
recha) . El gasto del dren fué considerado como Maporte", no asf el de 1la
vertiente, cuyo caudal resulta entonces computade en las recuperaciones. Tam
bién podria comsiderzrse =l gasto del dren como agua subterrinea, lo que ha-
ria subir la recuperacién,

Existen corridas de aforo de diego entre los afios
1939 ~ 59 , que cubren el tramo Juntas a Vallenar, ¥l zndlisis detallad> de
ellas se hace en el estudio hidrolégico del embalse., Como resumen,baszdo en
unas pocas experiencias utilizables, la recuperacién fuéd del orden del 10 %
del gasto captado por los canzles, el cual varid entre 3 y 8 m3/seg . Este
resultado no difiere de los obtenidos en 1961.

Ne se entra a analizar las caracteristicas y la in-
fluencia del relleno aluvial del valle en los resultados, porque e¢llo se ha-~
ce en el pirrafo 5 , al hablar del agua subterrdnea.

3.2.5 Vallenar a Nicolasa., Hay rocuperaciones a todo lo largo del tramo;los

' canales captan el agua a medida que ésta aflera.
La recuperacién es del orden de 1,5 m3/seg ; parece ser constante e indepen-
dients del gasto inicizl del rlo. Por comparacién, conviene sefialar que el
gaste medic en Algodones de enerec a sbril 1961 fué sélo de C,9 m3/seg . Por
otra parte, entre setiembre y octubre el gasto en .S Juana subié de 1,1 a° 3,7
m3/seg , hientras la récuperacién se mantuvo eonstante.

las recuperaciones proviencn, principalmente,del re
torno del riego de las terragzas entre Vallerar v Wirgloga, que constituyen el
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drca regada mis importante del v-lle del Huasco y afluentes. Sin embargo,el
retorno del riego por si solo no explica el valor de lis recupcracionss, nil
su constancia, Le napz subterrdnea entrega un2 parte del agua y constituye
un factor eatabilizndor.

El aporte d- 1z guebrada Maitencililo no pudo-ser me-
dido, porque el zgua aparsce en forma difusa, mis como afloramiento en el leg
cho que comn corriente supurficizl.

3.2.6 Nicolasz a Hunsco Jﬁ]o. la recuperccién es mfés o menos constante y
del orden de 0,4 m3/secg . Son vAlidns las ob
serveciones formuladas para el tramo anterior.

En verdad, sdlo por comodidad de operaciédn se divi -
dié en dos el tramo Vallenar a Huasco Bijo. Sus cartcteristicas hidrolégi -
cag son similarcs., Qn.corJunuo, cu:ren 12 cuartz seccién del Huasco; la re-
cuperncién en ella vs de unos 2 mj/SCg - En la expericencia 3 no se lleg a
esta ¢ifra, pero cebs seficlar gue se la inicié en Chamenate y no en Vallenar;
si se efectia una correecidn por tal causa se 1lcgz a 2 m3/seg.

In los dltimos 10 afios, Riego efectud corridas de a-
foro en esta seeeién del Humsco, En general, faltan aforos del rfo como pa-
ra sacar conclusiones, pero ¢l gasto captado por los canales es del mismo or
den o algo mayor quc el medido en 1961 . Ssto confirma los resultados obte—
nidos ahora, BEn todo caso, la cifra de 2 m3/seg estd de acuerdo con el drea
regada.

Is s2linidad -del agua awacnta graduszlmente desde Va—
lienar al océano. El comentario sobre calidad del agua se d- en pirrafo 5 .

Por dltimo, conviene sefialar que 1la mayor precisidn
e las experiencins de trabzjo se tiene entre 3 Juana y Nicolasa, en una dig
tncia de 50 Km . Pn cste tromo se encuentran las tomas de todos los canales
importantes del velle, ademds d: los " 7 grandes " ., Los resultados obteni-
dos son de importancia pars planificar el desarrollo agricols del valle,y en
relacién con la consiruccién del embalse Santa Juana,

Situscidén del Regadfo. E concopto de seguridad del regadio en un valle co-

mo el Huasco ¢s rclativo, porgque no se puede afirmar
cual e3 el Area regada. Esta es variable con el tiempo y con las caracteris’
ticas hidrolégicas del afio. No ecnbe duda que el 4rea regada en 1950 fué me-
nor que en 1930, ¥ que en 1960 fuf menor que en 1950 . El pericdo 1929 ~ 43
fué mAs lluvieso que lo normal y la pretensidén de los agricultores de regar
1~ misma 4rea de entonces los ha llev'do a un fracase econémico, al igual que
en €1 vecino valle de Copiapé.

Seglin el 4rea que se elija como regada seri la segu
ridad que se. obtenga- a moyor drc¢a menor seguridad. En el hecho lo.que ocy
rre es que se riega un 4rca permanente, restringida, con seguridad alta, yumn
Arca eventual con seguridad baja, del orden de 50 % . La expresién "regadfo
actual", que se usa con frecucncia, carece de senyido, 2 menos que se indi-~
que el afle de que se trata,
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El fres regade segin el sstudio de los ngrénomos, (censo
afectundo en 1957 ) s+ ¥ el eatastro efectucndo en 1961 es

Agrénomos Catostiro Bojo Ceoncol

Rio Crrmen 1 050 1 080 1 500
Rfo Trénsito 1 550 1 320 2 200
30 Seccibn 2 T00 3 250 T 160
4n Secciébn 2 400 2 420 3 000

T 700 8 N70 13 8on

%.5.1 Vaolles del Interlor. No hay estaciones de control de estes ries
en lc cobecera de ellos, de modo que no es
posible calculer 1 seguridad del regndioc en buse 2 log recursos de
ngut, 1o curnles no se conocen ni se pueden avolunr como se explicd en
3.2 . S5in embargo, se puede afirmer gque, de ecuerdo al eatastiro, en
logs dos wvalles se riega uns superficic de 2 400 hs con une seguridad
alte, del orden del 90 % . En &poces de sequis, loa predios pequetios
riegan tomblén con ¢l agusn de bebida, indebidamente, pero riegen,

En el Carmen se riegon uncs 400 ho en forma eventual y en
el Tr4nsito unas 600 ha . L& geguridod del regrdfo eventusl fué eoti-
medn, en otros estudios, en 45 % .,

Bs5s2 Tercera Seccidén. En ssta seccidn se encuentra el drea regads

m4s importante del valls Hunsco, Hay en ella
fundos grandes en que se llevs estadistica, por lo cual se conoce el
frea efectivemente regnda cada ofio. Ademfs, se dispone de la estodbs-
tican de gostos de Algodones { cuadro 1 ) , o sea, son conccidos los
recursos de egun dispenibles. Por dltimo, se conocen las pérdidems en
canal y lns recuperaciones en ¢l rfo, fuactores que tienen incidencia
en le segurided del regadfo.

Antens de entrar o determinar la geguridad o probabilidad de
ocurrencia, es necesario conocer le distribucién de lz tass de riegos
es deeir, la forma en gue varfsn las necesidedes del regadfo & lo lar-
go del afio,

Pare estudiey la sltunrcidn agricoels actunl del velle, se hi-
zo ung encuesta en el terreno ecerca de la superficie actuslmente re-
geda, tipo de cultives, ague utilizada, turnos, ete . Asimismo se es-
tudié la clasificecién de los susles o fin de apalizar todas las posi-
bilidades de cultivos.
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. Los resultades obtenidos en la investigzcidén estdn ip
clufdos en anexo 6 . De &1 se puedsn deducir los volimenes de agua necesa-
rios para el regadio por ha ., Se dibuld la curva estascicnal utilizando di-
chos valores, pero suavizdndola y considerando noviembre (igual diciembre )
como mes de méxime consumo, 4 continuacidén se indiecan las tasas relativas
adoptadas como definitivas {agrénomos) . También se incluyen las de la Co-—
misidn designada por los regantes del Huasco (férmula de Blaney) .

Cuadro 3

Tasa de riego propuesta

Mes Agrénomos Comisidn
E 0,93 1
F 0,71 0,73
M 0,51 0,64
A 0,45 0,59
M 0,40 0,45,
J 0,37 0.45
J 0,36 0,45
A 0,7 0,45
3 0,88 0,73
0 0,95 0,77
N 1. 0,91
D 1.¢ 1.
8,23 8,17

Con la forma de la curva y los g m m zel rio Huaseo
en Algodones se puede determinar la probabilidad de regular un gasto dado en
el mes de mAximo consumo. En el fonde, lo gue se hace es dsterminar cuartos
aflos en 100 el rio es capaz de servir ese gasto, (y el pro,.orcional en los
demAs meses del afic) . El detalle de célculo aparece en el estudio del em~
balse Santa Juana y también en el informe paralelo de Copiapd. Seria int-
til repetirlo aqui, y simplemente se¢ empleardn lcs resultados.

La seguridad para cada gasto regulade resulta ser:

Gasto regulade Seguridad Area regada
m3/ seg o ha
1,5 88 2 600
2 76 3 470
3 62 5 200
4 50 6 940
5 L £ 680
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41 determinar la probabilidad de servir un gasto dado,
resulta indifsrente que se emplee octubre, noviembre o diciembre como mes de
miximo consumo, Segln pucde verse en cuhdro 1, el gasto mfximo del rio se
desplaza de diciembre a octubre, y ain & setienbre, en aios sccos.

La columna "Ares regnaa' se obtuve utilizande una tasa
de 1 200 m3/h& en novicmbre, acepta pdo una pérdide en cznzl de 30 % (pérrafo
4.2 7 ¥ una recuperacidn dtil de 10 % (pdrraTo 3.2 } . L2 tasa virtual nece
saria en novierbre es:

1200 /,0,8 « 1 5GC m3/ha
Ia tasa real en bocatoma es:
1 200 x 8,23/G,7 = 14 100 m3/hc/=280

En los ltimos afios se ha regado en las terrazas 3 GOO
ha . Esa es el &rea permancnte, que s¢ riega con seguridad zlta, del orden
de 85 % , B8i se pratsnda regar las 7 100 ha bajo canal, la segurldad baja &
50 % o poco menos. In el estudio del embalse se cstimé en 55 % esa seguri-
dad) . Cabe observar que, para obtener la seguridad de 85 % en las 3 000 ha
permanentes, es preciso en ciertos perfodos abtandonar totalmente las otras
4 000 ha , destinando toda el agua al 4rsa permanente. 051 no se sigue este
criterio en afios secos y seco - normales, la explotacibn serd anti-econdmica.

3.3.3 Cuarta Seccifén. De Vailenar a Huasco los canales se surten de las re

cuperaciones del rfo. El problema aquf no es de es-
casez de agna, sino de calidad del suele y salinidad del agua. De Vallenar
a Huasco Bajo el contenido de clorurcs del agua del rfo anmenta 4 veces,y és
te es un Indice del empeoramiento gradual, hacia abajo, de la calidad del a-
gua,

Il drea regada normalmente es de 2 5C0 ha . Los re-
cursos de agua son los provenientes de las recuperaciones. Lstas son del or
den de 2 m3/seg ¥y 1a parte aprovechable de ellas se estima en 1,7 m3/seg .

ictualmente se riega con 1 100 m3/ha en el mes de mé-
ximo consumo y en la explotacidn propuesta esta tasa se eleva a 1 200 m3/ha .
Utilizando esta dltima, dada la salinidad de los suclos, la tasa es de
10 00C m3/ha/afio en el predio ( 1 200 x 8,23) .

Considerando un 25 % de pérdid:s en canal s¢ requie -
ren en novianbre 1 é00 m3/ha en bocatoma. (La tasa anual risulta de:
1 600 x 8,23 = 13 200 m3/ha) .

El gzsto nscessrio para regar las 2 500 ha es:

_ 2 500 x 1 600
(n = e = 1,6 m3/seg

2 600 000
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De aqui se concluye gque el &rea normzl de 2 500 ha se
riega con una seguridad muy alta, cercana a 100 & . La conclusifn anterior
estd confirmada por 1a realidad fisica, ya que en la cu~rta seceidn no  hay
turnos. En forma evertual se riegan 500 ha adicionales.

- La seguridad del regadio depende aguf no de los gastos
del rfo Huaseo, sino de la constancia y/o forma de variacién de las rscupera
ciones con el tiempo.

En las terrazas, resulta diffcil fijar el limite exac~
to entre la tercera y la cuarta secciones, lo cual introduce cicrta indeter-
minacién en el Area bajo canal, hecho que, por lo demds, carece de trascen -
dencia.

3.3.4 Conclusgidén. En los valles del interior se riegan en forma permanen-

te 2 400 ha ; en la tercera seccifén, 3 200 ha {200 so-
bre el embalse} ; en la cuarta, 2 500 . La seguridad de servir este 4rea es
muy alta, sobrztodo en el interior y en la cuarta seccidn.

En forma eventual se riegan 1 000 ha en los valles del
interior, 4 000 en la terecera seccidn y 500 en la cuarta. Se conoce la segu
ridad sélo en la tercera seccién, que es del orden de 50 » . Paraaségurarel
regad{o del Area perma:ente debe abandonarse totalmente el Area eventual en
afios secos, (Hay unas 200 ha bajo canal cue no se exolotan).

Tranueg de noches n este parrafo se amalizarid la posibilidad de construir

’ nuevos embalses de noche, gue sirven a un grupe de regan
tes y no a predics individuales. Cucstién . previa es el conocimientc de los
embalses que existen, a fin de determinar si la capacidad es adecuada a ~ las
necesidades y guarda relacién con el gasto del rio.

_ _ En anexc 2 se da el rol completo de los embalses de no
che. ¥l resumen es el siguiente:

Rio Seccién del Capacidad
Huasco miles m3
Carmen Frimera 17
Trinsito Segunda 73
huasco Tercera 311
Huasco Cunarta 2
403

_ ‘Solamente en el valle del Carmen la capacidad de los
embalses de noche parece insuficiente.  3in embarge, no hay buenas pdsibili-
dades dc ¢onstruccidén de embalses, debido a la fuerte pendiente del valie ¥y
quebradas. Por otra parte, el sistema de riego e$ tan especizal y los pre -
dios tan pequetfios, que habrfa resistencia de los regantes para modificar las
condiciones actuales. Los canales m&s chicos se benefician - aunque sea in—
debidamente ~ con el agua de bebida, 1o que les mejora la seguridad en &po-
cas de sequia.
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Para la tercera seccidén cabe advertir que, si bizn las
tomas estdn ubicadas entre S5 Juana y Vallenar, los embalses se ubican entre
Vallenar y hicolasz, lo que se sxplica por el large recorrido de los canales
impertantes. Los embalses tlﬂnen una capacidad conjunta de 311 0CO m3 . El
gasto medic del ric (afio 50 % ) es de 5 m3/seg . Para almacenar este gasto
durante 12 horas se requiere una capacidad de 216 GO0 m3 . De aqui-se con-
cluye que lz cupacidad actual de los embzlses de noche es suficiente, y tal
vez mayor que la necesaria, como lo pruebe ¢l hecho de que hay ewbalses. de
noche junto a Vaxllenar (51 Rosario, Cavancha, 2l Deliric) que hace afios no
se utilizan.

En la cuarta seccidn, con predios y canales mucho més
chicos que en la tercera, prdcticamente no hay embalses de noche. E1 hecho
de gue los canzles se¢ alimenten de las recuperaciones hace diffcil la opera-
toria de éstos, Si el eambalse se ubica a la cota mAs alta necesaria para un
grupo de predios, los de mAs abajo se perjudican al perder las recuperacioc -
nes gue se producen entre el irangque y el predio.

Im resumen, no se ve en el Huasco la necesidad ni lawen
taja econfmica de construir grandes embalses de noche.

&l Pedregal. OSe conoce con este nombre la parte inferior del rio Carmen,an-

. “tes del caserfo Juntas del Carmen, en que se ubica la estacidn
de control del rfo. &1 Pedregal se inicia unos 8 Tm arriba de Juntas,entre
los predios detamo y Rosario. Il agua dsl rio se infiltra en el lecho pedre
goso ( el cual se ensanchas allf a unos 1 000 ® ) y queda totalmente en seco.
diendo asi, se ha planteado si seria conveniente revestir el lecho del rio,
o construir un canal revestido junto a €1, para Ilevar el gasto hasta Juntas,
impidiendc que el agua se infiltre. 3Se pensd que ésto podria significar una
reduccién del largoe de los turnos.

Para dilucidar esta materia, sc efectuaron aforos des-—
de el pueblo San Félix hesta Juntas., Ios rcaultados de ellos figuran en ane
x0 3 . Las experiencias se¢ efectuaron en noviembre y diciembre 1961 .

*n la primera, se tenia un gastc de 0,55 mB/seg en Kl
Retamo, el agua se infiltraba totalmente, y en el limnimetrc de Juntas, 7 Km
mis abajo se afor$ un gasto de C,51 m3/seg . En la segunda, a la entradad
Bl Pedragal el gasto fué de 0,35 m3/ssg , el cual desaparecfa en el lecho;en
el limnfmetro, 6 ¥m mds abajo, el aforo dfé 0,41 m3/seg. Estos resultadoscs
tén demostrando que el aguz que se infiltra en El redregal reaparece en Jun-
tas.

ademds, anzlizando los gastos diarios de Carmen en dm
t2s se observa yue el caudal es casi el mismo cuindo el turno est& arriba, y
riega San F4lix, que cuando el turnc cstd abajo, y riega la tercera seccidn
¢n el llamado "turno chico® , En otras palabras, apenas se nota la influen-
cia del turno en los gastos del rfo Carmen en Juntas. No cabe duda que . el
embalse subterrdneo de la zona dc El Pedregal tiene clara influencia en esta
constancia del gasto en Juntas. No hay ventajas en destruir esa influencia
estebilizadora.
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4 la mgyor parte de los regantes de El Carmen no les a-
fecta en forma alguna 1~ infiltrscién en k1l Pedregal, ya que sus tomas estén
aguas arriba de €1, 056lo los predios Rosario y la Vega resultan afectados.

Los resultzdos de las experiencias y el andlisis ante-
rior demuestran gue no se justifica la construccidén de un cauce revestido,o-
bra muy cara. Su ejscucibn significaria beneficio para dos predios, con per
Jjuieio para los rsgantes de mds abajo. En todo camo, no incrementarfa el
drea regada en 2l valle, considerado en conjunto.

Lagunas del Huasco. Se conocen con este nombre dos lagunas, ubicadas en los

rios Laguna Grende y Laguna Chica, sub-afluentes del rio
Trdnsito. #llas fueron peraltadas y son utilizadas como embalses por los re
gantes de la tercera seccidén., Su capacidad conjuinta es cercand a 10 millo-
nes m3 .,

Con frecuencia, los regantes han mencionad la posibili
dad de efectuar nuevas obras para clevar la capacided de embalse a 25 y adn
a 40 millones m3 . ZIn este plrrafo se explora dicha posibilidad.

In dicignbre de 1961 se efectud un reccnocimiento de las
Lagunas, el cual estuve a cargo del técnico J. Tupper. Ia de mayor importan
cia es la llamada Laguna Grande, ubicada a 3 300 m de altura,

En esta visita se pudo apréciar que el nivel del agua
estaba 4 m bajo el nivel de rebalse en Laguna Grande y 3 en 1a -Chita, Esta
dltima tiene una hoya hidrogrifica muy reducida y se producen filtraciones a
guas abajo de las compuertas gue a;canzuban, a los 200 m.; a LO lt/seg en el
cauce del rio lLaguna Chica.

E]l muro de contencién tiene iinos LO m de largo en Lagu~
na-Grande y 15 en la Chica, teniendo en ambos casos 5 m de sltura promedio y
siendo la parte m&s alta de unos 8 m .

Hay ciertas dudas sobre la ﬁosibilidad de peraltar el
tranque natural o muro de la laguna Grande debido a la calidad de las funda-
ciones. Pero, la objecidn mfs seria es de tipo hidrelégico,

En el afioc nedio ( afioc 50 % )} la escorrentfa del- ‘Huasco
ilgodones es de 0,69 1t/seg/Km2 . ILa hoya hidrogr&fica de las Lagunas es
de unos 400 Km2 . 51 s¢ acepta para ellas la misma escorrentia, el wvolumen
que almacenarén_en el affo medio es :

V = 0,00069 x 400 x 31,6 millones = 8,8 millones m3

Se puede también calecular el volumen de aguas que.reci
ben las lagunas en base a-las precipitaciones. La lluvia media en 14 alta
cordillera se estima en 0,2 m/afio. F1 rendimiento segin Grundsky serfa 8 % ,
perc en la cordillera debe ser 50 a 100 % mayor. ‘Si se acepta el 50 %, para
considerar las pérdidas por evaporacién e infiltracién, el volumen Ytil se-
rfa:

V & 0,2 x 0,12 x 400 millones = 9,6 millones m3
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Esta eifra no puede- alejarse micho de la- realidad, como
lo comprueba el -hecho'de que en los ltimos afios las lagunas no han rebalsa-
do., Si no rebalsaron, el aporte fué menor que 10 millones m3 . lLos cdlecu -
los anteriores pueden contener eierto error, pero es evidente que no hay ama
guficiente para embalses de 25 a 40 millones m3 .

Por dltimo, cabe observar que cualquier capacidad adi-
cional de embalse se restarfa a los recursos del trangue Santa Jmana, y no
debe ejecutarse obra alguna mientras no se descarte la construccidn de éste.
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L CaNALES

4.1 Rol de canales. El grdfico 2 muestra la ubicacién de la toma de todos los
canales del valle,

L.2 Pérdidas en canal. En noviembre 156( el Ing. indréds Henitez efectud experien
cias de pérdidas en los canales Compafila, Nicolasa, Victo
ria y San José, de propiedad de ia Soec. Agricola iuble Rupanco.

En estas experiencias, que fueron esjecutadas con la
mayor precisidén, se aford el caudal junto a la tema y a la emtrada del fundo.

Zn el perfodo octubre a diciembre 196l se efectuaron
experiencias de pérdidas, en los canales Compafila, lMarafién y Ventanas, dosen
cada uno. En ellas, se efectuaron aforos intermediocs, a fin de localizar las
zonas de mayor pérdida, Los resultados de los aforos se dan en anexo 4 . Los
tres canales medidos en 1961 pertenecen al grupc de los "7 grandes” ., 3Se e-
ligié el Compafifa para comparar los resultados con los del Ing. Benftez, E1
larafién es de mucho interés, por ser el gue tiene mayores derechos, un gran
nimero de usuarios y les pérdidas mds importantes. EL Ventanas, es también
un canal grande y el conocimiento de las pérdidas locales en €1 tiene impor-
tancia incluso para el estudio de la ocurrencia del agua subterrinea.

4.2.1 Discusién. En el cuadro 4 se da un resumen de los resultados obteni —

dos en 9 experiencias. Se elimin$ la de noviembre 1961 del
canal Compafifa, porque sus resultados scn enteramente irregulares, Las que
1}levan los nfimeros 1 a 4 son del Ing. Benitesz.

in cuadro 4 les columnas V y VI indican la pérdida
absoluta y relativa ( en % del gasto inicial ) . La dltima columna contiene
la informacién m4s importante: expresa la pérdida en # por km de largo de ca

nal.
Cuadro 4

Pérdidas en Canal
I II I1T v v VI VII VIIT
N®! Fecha Canal {; inie pPérdida ' Largo Pérd

m3/seg m3/seg % Km % ¥m
1 fnov 60| Compafifa 0,254 0,067 26 17 1,5
2 |nov 60| Nicolasa 0,224 0,067 30 16 1,9
3 inov 601{ Victoria 0,107 0,030 28 23 1,2
L {nov 60} San José 0,286 0,065 23 24 1,0
5 jdic 611 Compafifa 0,131 0,027 20 17 1,2
61{oct 61] Marafién C,84 0,33 L0 23 1,7
7 {nov 61! Marafién 0,34 0,098 29 21 1,4
8 { nov é1; Ventanas 0,50 0,05 10 18 0,6
91 dic 61 Ventanas G,067 0,023 34 18 1,9
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Pachuy
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Irénsito

' Armidita

Arena

Torres

Valdés

Pefia Colorsade
Puntille {4)
Frepgus

¥Molino Domin-uesz
#Holino Alvaresn
Canpillay
Nufiez
Chanchoquin
HWolino Viejo
Corral Vacas
Pircas
Rineconada
Vales Altos
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FPunta Negrs
Escobar
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Hedirgues
Molino Ramadille
gin nombre (s/r)
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Huesco (Cuerta Secc)

Pahona

Perales Viejos
Chacra Herreros
Victoria

Boderas

San José

Wicolase

Peién

Tatera

Bodesuillas
Cachipampa

Garciz y Campusano
Cests.dn

Aceguie Freirina (s/r) (11)
Fédbrica

iredor

Cestillo
Bellaviste

Las Tables
Madarias=e

"Pino
Cachina
" Bellaviste Bajo (s/r)

Observaciones

———— ke me v e ——

s/r_: Sin rol
Sin B T - riegzan por Bl Szuce

Inscrito pesterirrmente en el rol

Sin B T : riesa por el Vado Pampa
Sin B T ; riesza por Pefin Colorsde
Sin B T ; riega por Fragua

8in B T ; -riega por Chigiliinto

Sin B'T ; riega por el Sclar Norte
5in B T 3 riege por el Solar Sur

Riegon por La Higuerita

Tienen B T comiln

Potrerilles y rAguinas no existen
Canal del pueblo Freirine, pertenece
g le I, Hunicipalided.
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El c-n=2l Compriifn tiene una pérdid~ de 1,3 % por Xm y los
¢aneles Victorla y Sen José 'poco menor, Los tres son crnnles en buenss
condiciones, Esto pérdid- no es excesive y puede consider-rse normal.
Revestirlos en tod2 su extensién costrrirs unos 4NN 959 ggcudos y 1n
inversién no se justific~, mfxime que el ~gun infiltrnd- recargs 1a
nope subterrinén y es nprovechads por regrntes de ~guts ~brjo del miB-
mo volle, d~ndo m~yor estrbilidrd o los cultives de 1~ cu~rt~ seccidén.
Sin embrrzo, se justificn revestir 1+s zonas con mayores pérdid-s low-
cnleg, 1los cuales est4n indie~d~s por mrnch-s de veget~cién. Eato, po-
ra los 3 e¢znszles yr nombrodoss 1os cznnles Hnrnfidn y Vent-nng presen-
ten corncteristicrs poarticulares y se leg anslizord separcdemente.

En cunrnto nl conal Nicolssay la pérdide por Ko resulté muy
alta, perc cste resultedo se brsa en una sola experiencisa,

4.2,1 Canal Marcfibn. En la experiencia 6 se obtuvo une pérdida de

40% vy 29 % en 1a 7 . Como 1 primerz se hizo con
un goato méds alto, los rforos tienen mayor precisién y 1la pérdida de
A0 % es representativn, Ello conduce o una pérdids de 1,7 % por Ka ,
la eurl es excgerado.

Este canrl presentn todas 1ns condiciones y carncteristicsns
pnra tener una pérdida altsz. Su lecho es demngiado sncheo: es normal un
rncho de 4 m en la base, ¥y, cercn de 1la tomn, hny prrtes con 5 m de
srcho. El conal estd suclo, embancado, con bolones y légomo en el fone
dojy los taludes se hon desmerconcdo, No se observa gue el cznnl hny=
tenido trebajos de montencidn o limpin en los filtimos «fos. Como con-
secuencins, leos enrocteristicns hidrdulicas de 1° seccién son mnlnes y
1n velocidnd del agun muy bajs, lo qus explica 1o elevadn pérdida, El
m~yor defecto del ccuce es el ancho ex~gerado, lo cunl no tiene remew-
dio, ~ mencs que se revistz un lzado del canal en todn su extensidn me-
dinnte un muro de concrsto gue permit- angeostor su bree,

La pférdids en el cannl no es uniforme o lo lorgo del cauce.,
L~ mayor prnrte de éstz ocurre en la quebrnda Jilguero, en lza cunl el
¢2nal se desarrolls unos 3,5 Km , y en los vecindndes de éstn, En 1o
experiencins 6 , de octubre 1961 , se perdi-n 240 1lt/seg en 1la guebrn-
de. y 12" 1t/seg entre £s%~ y 1~ poblncidn Polvorer~, En otres prlco-
brog, en 5 Km hobfe uns pérdids de mfs de 300 lt/seg . Ko crbe dud~
gue &l enn2l tisne pérdides importontes en ln quebr~dz, como lo prue-
ba 1~ vemetnclédn prrésits que existe en ellr desde el trmzado del co-
n~rl hreirn 2bnjo,

& 1n lugz de los rcesuliados de los ~fcros se lleg~ = la con-

tes de¢ 1z quebrrdn, 3,5 Km en €sta y 1,5 Ko mfs zbnjo; o ses, entre
log kilémetros 16 y 23 del conaly trat-ndo, 2 lo ven, de reducir el
ancho,

Esto dche completarse con los trabnjos de limpin y monten-
¢ibén del connl o efectucrse cnds ofio, 1o cu~l debe ser de cargo de
los propies interesndos.
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Mfs 2ll4 del Ka 23 el canzl todavie Yiene pérdids, pero co-
mo ya comienzan lms entregns -de ngur, es muy diffcil medirln.,

4.2.2 Canal Ventan-s. En 1o cxperiencine B este crnal acuséd uneo pérdi-
dz de 10 % 7 en la 9 de 34 % ., La segunds fuf
efecturda con un csudnl de sélo 67 1t/seg, lo qus introduce moyor
error en los aforos y reduce mucho 1a velocidad del ~gua, Lo primers
es mWAs representative de las pfrdides norm~les er 2l c~uce, el cucl

pe encuentra en buencs condlciones.

Este canel, en cuznto o 1l-s pérdidrs, presentn coarscterfs-
ticrs muy porticulares. En sus primcros kilSastros gnns ngus COmo 88
" deduce del resultsado de los ﬁforos, en “nexo & , Haste Vellennr ¥y po-
co mfs ~bajo recibe 1lns filtrociones del econnl M~rnfién, y, posible-
mente, olgiin retorno del ricgo. En 1o experienci- 9 , en cuc su g=sto
inicinl fué muy bojo, tombisn rcuséd recuperccién en el aforo frente =
Vollenar. Luego, el crnnl nouss pérdids en 12 quebrzds ¥embrille,

Esto se podin prever, yo que, en lz quebrnda, hny vegas
cercr de su desembocadura, y corre un hilo de n~gur que nlimentn el
cannl Perales,, Como 2rriba del crncnl no se cbserve veget~clén profusn,
result? evidente el orlgen del rgun on lo guebradn,

Lo pfrdids fisica efcctiva del canal Ventan=s es mayor que
el 10 % registrado, yo que debe agregarse el agua que récibe del Mare-
Hén.

Resulta evidente que no se justifica revestir el canel Ven-
tanes en toda su extensién., En cembio, conviene revestirlo en su-de-
sarrollo en le quebrada Membrlllo, esto ea, unos § Km .

4.2.3 Conclusiédn. Los resultados obtenldos en los cansles Compafifa,

Victoria y San José, se pueden extonder r los 4.
censles grandes no mencionados antess BUena Espernnza nllo ¥ Ferre~
ra, Perales y Quebrada Honda. Segiin zllo, no se Just1f1cn, como obra
de interés general, el revestimiento del canal en todo su largo, sino
en puntos locales. De ejecutarse la obra complsata, debe gser de cargo
de los interesados, En combio, debe efectuarse 1z obra sefinladn parz
el canel Mzrafidn y 1n del Ventanes, pars compenserle por les filira-
ciones que ne afluirdn a €1,

La mayor porte de la pérdida en cenal se produce por infil-
tracifn, En puntos locrles, hey pérdidn por vegetncidn pardsits, La
influencis. de 1la evoporreién s desprecinble,

Por #ltimo, y cdomo complemento del plan snterior, debe dre-~
narge 1la quebrads Jilguero hnein el connl Ventancs, y debe drencrse
las vegas de 1o gquebradn Membrillo y mejorarse el couce de éstn poaTs
vacinr el sgun 21 ecnal’ Perales.
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Unificacidn de cannles, Lag secciones del rfo Hunsco presenton carec-
teristicrs muy diferentes, por lo cusl el anf-
lisis de 1= pegible unificacién de conales debe hacers: geporadamcnte.

4.3.) Valles del Interior, Loz rfos Cormen y Tr#nsito presentan cn-

rocteristicrg gimilnres centre si, L2 mayor
prrie de los canrles son simples ncequins de-corto recorrido, yo gue
los valles son mny .ngestos y los predios pequeflos. En general, no
existen recorridos parslelos. Bl agun gue se2 infiltra en los crncles
no constituye pérdidn rcal, porgue vuelve ~1l cruce y es nprovechndn
por los regontes de¢ m#s z2bnjo. Como resumen, no tiene m~yor justifico
cifn técnicr 1la unificreidn de c¢onnles,

4,3.2 Tercera Seccidn, En catr seccidn d2l rifo Hunsco se tienen los

e~nnles mAs importrntes del volle y de reco-
rrido wis largo. L& dnicr posibilidrd de unificnacién es 1la gue ae
presente en el grupo de los "7 grondes"

Sin embrrgo, cusndo se entra 2 sstudinr en detzlle 12 unifi-
crcidn de crnales se obgerve que, o pesar-de su gran longitud, los re-
corridos perslelos son esccsos, Ejemplo tfpico es =21 de los crnales
Comprfif2 y Gallo - Ferrern, en lo ribern izquierdsy sus tomrs distan
1" Km entre 8i-y lo porte del Compsfifn con recorrido phrralelo al
G2llo - Ferrern cs 8dlo de 5 Em . Prnrr utilizrr ¢l Comprfifs como tomn
comin, serin necesnrio ensanchsorlo o lo 1~rgo de 10 XKm , prrn descnr-
gar 2l rgunr 2l G2lle « Ferrsrs ~ 10 Km de 12 tomn, Est~ obrr es de al-
to costo. Pcro, lo porzdojrnl es aue ello posiblemsnte significnrina
perjuicio n este dltimo, yo que @l recorrido del agus serin mis large
que gl ~cturl,

En la ribers derecha, s6lo los canales Marcfidn y Ventonas
tienen recorrido p~raleclo, en unos 11 Km .

Si se guiere unificar cnnnles, 1o tomn comin es 1= del com
ncl Marefién, Esto podris beneficiar al Marafién, pero seriz perjudicicl
perz el Ventanns. En efecto, el couce del Ventrnos estf en buenns con-
diciones y lag pérdidns en €1 son moderndnsi en crmbio el Marefién se
encuentra en malas condiciones y tisne pérdidcs muy 21tz2s. Por otra
parte, el Ventancs pertenece & un soio propietcrio, mientr-s 2l Mrra-
fidn tienen 32 aceciones (clgunns de ellas sub-divididrs) y un gron nd-
mero de pequefios regaontes; es decir, el Ventrnrns perderfsa su simplici-
dad de operrecidn nctual, Por dltimo, pore éste, el recorrido del ~guz
serfr. mds largo gue en 1o ~cturlidod. Siendo zsf, 1n unificecidén care-
ce de sentido. Lo positivo es resliznr 1-g obrns mencionndns en 4.2 .,

En resumen, 1la posibilidad de unific~r ceonrles en 1o tercers
seccidn ea remotrn, y crreee de justificrcidén desdz el punto de vistn
técnico,

4,3,3 Currta Seccidn, Bn 1a zonn de Vollenar o Freirins existen cmno-
les con recorridos paralelos, como San José y
Victoria en la ribern dersch~, Los crnnles se surten de los recupers-




4.4

31

eciones del rfo, n medids gue Sstas se producen. L unificneién oblige
& emplesy eomo toms comin la mfa ~lta, lo cusl sigrifico une pérdids
de e-udzl,

En ln Wltima. parte de 1z cusrts seccidn, los canales son
sinples acequinrs que no se¢ alejon mucho de lo czjs del rfo, sin reco-
rridos proralelos, y con pocag pogibilidndes de unificacidn.

Cobe observar que loc connles 3an Joaé y Victoria son de
propied d de Fudle s Rup nco. Si e t“ Socied“ , que explota sus. fundos

qué no hﬂ v1sto vunthj_ eh LllO.
En resumen, no se justifics la unificacidén de crnales en es-
t= porie del rio, dsbide nl regimen hidrolégilco pﬁrticul"r de 1o cunrw

tn seccéién., Adem#s, loa filtrzcionea de los cannles wvuelven =l lecho
¥ son utilizedss mfia nbajo, sclvo cerce del mar,

Troglodo de derechoa, Ester mrteris se encientra relrcionfds &on lo an-

_ terior, ‘yo que 12 unificneifn de crnales ¢nvuel-
va un c~mbio de boertom~ o troal-de de déerechos de r~gun, No existe in-
conveniente desde el punto de vistn legnl prro éfecturr un traslado de
derechos, siempre que se¢ proceds conforme =l Cdigo. de Aguas y se es-

cuche ¢ la Junte de Vigilanci~ del Hussco. E1 anflisis de su posibili-
dnd o conveniencin se hnrrd desde el punto de viata téenico, .

4.4.,1 Vnlles del Intcrior, ‘No hoy inconveniente en efectunr traslados
' de agua dentro de lg secciédn, es3 decir,
dentro del rio Cormen o del Trfnsito, Todo lo que se reguiers es modi-
ficar el turno interno del valle, una vez aprobado el treslados, Sin
embnrgo, no ha existido mroyor interés por efectu~r trzslados, yo que

el cgus es escusn para ¢l 4ren por regnr.

Los trasl~dos ds estes volles o 1o tercers seccién no son
recomendsbles y serdn obj-todos por los regantes de cbeojo. In 1o préc-
tica, si se hace un traslcdo de 1o primers seceidn o 1la tercerz, cl
volle del Cartien seguird usnndo el cgun tal como lo hace ‘hoy dfa y los
regnntes de abajo verdn reducidos sus derechos. Es nuy daiffcil entrar
a modifienr el sistema actusl de distribucidn, que opera en forme sa-
tisfrctoria, ¥y que hs significado tantos pleitos y controversins en.
el pasrdo,

4.4.2 TPercern Seceidn. 38 posidble efecturr iraslados dentro ds In

seceién, sin grendes dificultades, yo que to-
dos los canalee riegan o le vez, o diferenciz de lo que ocurre en las
doa primerce secciones, No hr existido interés en efectuar iraslados,
¥ que sobrnn lea tierras y lo escnso ngun disponible se pusde user
eligiendo loa mejores suelos.

Un troslado haecin el interior, alejarfn la produccién de los
centros de consume ¥ de los bucnes c¢cominos, Un traslado 2 'la cuarts
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seccién, signific~rfs recibir ngun con mnyor contenido de soles parn
regor suelos ds inferior cnlidzd. Adenfds, sncnrin sl regonte de uno
zona con Teparto controlcodo para llevarlo a una en eue no existe Jun-
to de Vigileneia, con lo cucl se e¢xpone oimplemente o perder su dere-
che real sino legal.

En el hecho se h~ efesctundo un tipo ds trngledo de derechos,
aprovechando el gran recorrido de los eannles. Asf, zlgunos regonftes
del Morefidn hon pedido gue les entrsgusn 1l agus 10 o 12 Km mfs srri-
bs, {porz reducir leos pérdidns) lo cusl es del resorte ds 1= Asocia-
cién de Can~nliet~e ¥y no requisre otro irfimite.

4.4,% Cunrta Seccidn. Desde Vzllenar a la cests no existe interfs en
efectuar itrasltdes hreia abajo, y2 que lo aow-
linidad del sgue ~umenta hastz llegar 2 hocerls innprovechoble pars
muchos cultivos, Los traslndos hrels sl interior (dentro de 12 misma
sececibn) no se puedsr renlizor, por las Tnzones que yo S@ expusieron
2l heblar de tranques de noche y de unificneién do cennles, El tras-
lado de derechos de ~gun se autorize por &ecreto, pero no es posible
cambiar las comdilciones hidrolégicas del rfo, 8i un cennl traslnda sus
derechos hacis arribs, en el hecho no hey gué trosledar, yo gue 1-s
recuperaciones dol rfo seguirin producifndose en el misme lugnr en
gue ocurren hoy dfn. Este hecho elimins ls posibilidrd de traslados
de 1n cucrin e 1z tercera seccidn,

Fn resumen, no existe posibilid~d materinl ni conveniencia
téenicn en efectusr tresl~dos de derechos, salvo gue Be trate de uni-
ficnr tomas de crnoles vecinoa, S$81lo de Freirins al poniente hoy nl-
gin cnudal en el rfo come pore poder materinlisar un traelado,

4.5 Junta de Vigi-




AGUA SURTRARANEA @

Alcance. El pressnte .pidrrafe no pretende presentar un estudio de la

nape subterrdnea en el valle del Huasce.: Se trata sdlo de un
reconecimiento de cardeter preliminar, en el cual se aprovecha la in-
formacidn proporcionada por las experiencias de recuperaciones y la
raleada informacidén que preporcionan les pozons existentes en el valle.
A diferencia del caso de Copiapdé, na ha existido aquf una investigacié
propiamente tal del agua subterrénea, como la de la Corfo en aquel va-
1lle.

El andlisis se ha orientado & determinar las condiciones ge-
neralea de la napa, las zonas en que le recuperacidn del rio es mds
pronunciade, ¥y la posibilidad de utilizar les recursos de agua subte-
rrdnea en combinacidén con el agua superficial, a fin de aliviar la pe-~
nuria de azua del wvalle.

Formacidn, Al referirise a la formacién del valle, ls cual inoide en
las posibilidades y caracteristices de la napa subterrdnea,
conviene dividirlo en 3 sectores:

a) Vallenar al interier
b) Vallenar a Freirina
¢) Freirina al océane

a) De Vallenar al interior, tante la geologfa del rfe Huases, como de
sus des tributaries, muestra una formacién recmsa (farmacidén porfiri-
tica) en que la eresi6n del apua produjs un caién de paredes abruptas;
en algunos puntes, &stas son casi verticales, cono en las angosturas

de Ei Tore y Santa Juana. Cuando el valle del Huasce se ensancha, no
pasa de unos 500 m . Junto al ris existen pequeilas terrazas de origen
aluvrial que se emplean para el regadioa. Se¢ trata, en general, de pegue-
fios predios, de ¥2 a 10 ha , salvs en la conjunelén cen quebradas late-
raleg que han dejado un depészite aluvial a una cota mayor gque la de la
caja del rio. '

Hay poes informacidn sobre el espeesor del rellens aluvial en
este sacter. En El T2ro se llegd a 62 m de profundidad en los sondajes,
sin encontrar un material adecuado para fundacidn de un embalse. Sin
embargo, en Santa Juana, en nondajes mejor controladoes, se encontrd la
roca en €l centro del valle a 30 m de profurndidad, y a sb6lc 11 m en los
costados. Hl rellenc asluvial y fluvial, se encuentra saturado.

b) En Vallenar mismo, y aguas abajo del pueblo, lz morfologia es dife-
rente, Existe la caja del ric y las terrazas laterales.

La caja del rio es zhora mds ancha y en ella se ubican el
puchlo y les pequetios predios frutales o guintas que lo rodean. Junto
e ella existen terrazzas laterzles, formadas por 1a erosidn del rellens,
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a 40 , BO y 120 m sobre el ries. La mds alts, se exiiende varies ¥m ha-
cia el norte y hacia el sur del wvalle. Las terrzzas mds cercanas al
rio, a 40 y 80 m sohre éste, se riegan casi en su Zotalidad y consti-
tuyen el drea cultivada mds importante del valle del Huasco.

in este zector le llegan al rio, por su costade sur, las
yuebradas Honda y Maitencilleo, con terrenn vegose en su curse inferion
que aporiash unos 30 a 50 lt/seg de agua superficial, En la segunda, se
encuentra la captacidén del agua potable de Freirina y Huasco, con un
gasto de 17 lt/seg .

Se gabe gue el relleno aluvial tiene un espesor congiderable
En Vellenar, en el extremo oriente del puchlo, hay dos pozos del agua
potable, de 50 m de profundidad. El perfil geoldgice de ellos indica
diversas combinaciones de ripic , arenas , bolones y arcilla; el mejor
acuifero se ubica entre los 30,5 ¥ 34 m , ¥y a los 50 m hay un 80 % de
arcilla.

c¢) De Freirina al mar tienden a desaparecer las terrazes laterales y
les cerrcs rocosos de le costa se acercan al rio. En el fondo del wa-
lle hey rellenn fluvial intercalad¢ cen rellenos marines. Los ferresnos
regados se ubican en la ¢aja del rfe, en los restos de las terrazas ¥y,
ocasionalmente, en el faldeo.

El espesor del relleno es conocido en Huasco Bajo, gracias
a loes pozos que la Corfo perford entre 1954 y 1955 para la Sociedad 0O-
livarera del Huasce, Uno de ellos, €l 55 , llegd a 82 m sin encontrar
la roca; su perfil gecolbzicoa es andlogo al de los pozos de Vallenar.
Parece evidente, en base a los pozos de Zanta Juana, Vallenar y Huasce
Bajo que el espesor del relleno reciente aumenta hagia aguas abajo, s
medida que se& ensancha el walle y se reduce la pendiente longitudinal.

Pazes existentes. Prdcticamente nm hay pozos de Vallenar hacia arri-

ba. Exlasten pmlgunas norias en el pueblo y occasional-
mente en las quebradas, pero éstas dan poeca informacidén sobre la naps
subterrdnea, (Griafico 3}. Bn la quebrada El Jilguero existen dos no-
rias de 12 m de profundidsd, con 2 m de agua, situadas a 11 Km al in-
terior.

En 1e3 pozos del sgus potable, en Vallenar, leos acuiferos
prineipales se encuentran entre los 30 y 36 o , ¥y entre los 47 y 45 m
Une de ellos dif un gaste de 50 lt/seg con sélo 7 m de depresidn. lo
que indica un buen acuifere. Normalmente se bombea un pozo en fcrma
continua, con un gastg de 20 1lt/seg . (Su didmetro es de 17). Bl nivel
deprimido del pozo vecino se encontraba a 11,2 m del brecal; al parali-
zar la bomba en el primero durunte una hora, se aprzcid una reeupera-
cibén de 7 cm (en el vecino).

txiste un pozo excavade gue sirve a la piscina de Vellenar.
Tiene 4 m de profundidad y una seccidn cuadrada de 3o x 3m . Fl ni-
vel estédtico se encuentra a 0,8 @ del brocal. E1l nivel deprimido, con
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un bombzo de 5 1t/seyg durante 6 horas, fué cde 1,3 m (depresidn 0,% m).
Al parar la bomba, le recuperacidn del nivel estitico se produjo én
dos hcoras.

Pozoo de la GCorfo. Entrs 7354 y 1955 , la Corfo periord 5 pozos an
Huasco Bajo para la Qlivarera; dos de ellos dieron
agua surgente con gaato de unos 1t/seg. Sin emhargo, al bombearios,
se obtuvo un gusto del orden de 30 1t/seg con deprazidn de mis de
40 w , lo gue indica un seuifero de baja permeabilidad. El mejor pozo
dié 34 1t/seg , el siguierte 22 1t/seg y el resto gastos muy inferio-
res. Se dejaron 2 pozen para explotacién. (Perfil del pozo de 80 m en
ahexo S). Tn el curso de 1961 la Ceorfo perford un poze para la CAT en
la gquebrada 0jos de Agus, afluente importsnte de la de Haitencille,
de 10" de didmetro ¥ 100 m de profundidad. .Estz pozc did un gasto de
3,3 lt/seg en la pruebas de bombeo. Luego, se perforé heate los 193 m ,
¥ se enconird lm roca a los 191 m .

Ccurrencia. Psra discutir la ocurrencia del egue subterrdinea en el

Valle convien:s dividirlo er los mismos sectores antes men-
cionados. Ademds, se hard el andlisis en relescidn con las condiciones
del sgua superficial del ric, parrafo 3.2 .

5.4.1 Vallenar a2l oriente. (Pendiente media del valle 0,82 %) . De

acuerdo con lo seiialado mwids arriba sobre
la formacién del valle, 12 cantidad de agua que escurre en el relleno
aluvial es muy pequeia, y carece de interds parsz el ingeniero intere-
sade en mejorar las condiciones del regadio en el sector.

En efecto, en el estudio hidrolégico del embalise ee hace
una estimacidn del gasto subterrénec en Senta Juana, y se llegd sélo
a 10 lt/seg . +, BEste resultado estd de acuerde con 1o observado
en las experiencias de recuperacidn.

Entre Juntas y Vellenar (41 Km) se ¢bsaerva una recuperacidn
del orden de 10 % del zasto captade por los caneles (pdrrafo 3.2) j
como condicidn normal, el ric queda seco en Vallenar o 2 Xm mfs abajo
del pueblo, en la toma de los canales Guetrada Honda y Pernales, que
gon los dltimos de les 7 canales importantes. No se observan como en
el Copiapd, zonae de pérdidas y recuperaciones, ¥ no existe en este
goctor un intercembio continuo entre zgua sgubterrines ¥y superficial.
La recuperacién de 10 % es pequefia, menor de¢ lo normal, si se conside-
ra gue hay 5 grandes canzles con toma aguas arribe de Vallenar, que
corren por la falda y gque tienen pérdidas del 2% al 40 % de) candal
captade. Dada su mayor cota, el agua infiltrada debe volver al rio,
salvo que vaya a una guebreda o a uh canal de cota mas baja (caso del
Maraiién y el Ventanas) . En lz dltima experisncia, diciembre 1961, la
recuperacidén del tramo fué de 13 % del gasto en Juntas.

El retorno de riego del sector (que incluye la infiltracidn
de los canales) es mayor que 10 % . Siendo asi, aguas abajo de Santa
Juana debe haber una condicidn influente de la nipa, lo cual parece
l6gico a2 la luz de lo que se ocbserva en los pozes del agua potable
en Vallenar misme ¥ en €l lecho del rio.
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En la quebreda Jilguero se observan fdreas verdes cerca de
la desembocadurs, pero el agua no proviene de la napa subterrdnea de
la parte alta, sine de lms filtracicnes del Canal Maranidn. Este, tie-
ne un desarrollo de 3,5 Km en la quebrads, y los aforos acusan alli
una pérdids de mds de 100 1t/seg que deben escurrir hacia la quebrada.
Incluso hay un pozo abandonado en ésta, que antes fué bombeado. Més
arriba del canal no se observa vegetacidn de importancia.

5.41.2., Vallenar a Freirina. Desde el pueblo hacia abajJo, pendiente
medie del valle, 0,77 % , se produce un
cambio muy marcado en 1la condicidn del agus superficial, influenciada
por la subterrédnea.

¥rente a la estacién del F C (Vallenar) el nivel fredtico
se encuentre casi a ras del suelc y ha sido necesario concitruir dre-
nes para poder edificar. El nivel del agua es mds alto que el del ric
y el sgua corre hacia el lecho de éste. Entre la estacidn y la caja
del rioc hay terrenes vegoscs, drenados a medias por las ebres existen-
tes, con la napa a un metro de profundidad o menocs.

Fn el lecho.del rio, bajo el puente del P C , costado sur,
ge cobgerva a la simple vista eome el agua del sub-suelo fluye hacia
arriba.

Desde Vallenar misme se inicia la zona de recuperaciones.
Tistas se preducen a todo lo large del tramo Vallenar-Puente Nicolasa,
30 Km , en que aflora un gasto de 1,5 m3/seg . La apsricidn del agua
es continua y en nlgunas zonas existen vegas en la ahora mds ancha ca-
ja del rie, gemo ocurre a 21 y 24 Em al poniente del puchblo.

Unos 2 Km abajo de Vallenar estdn las tomas de los canales
Quebrada Hondwu y Perales, los ultimos de los 7 grandes canales de la
tercera seccién del valle. Hasta agui llega el agua de cordillera,
pere ya estos 2 canales se benefician cen la condicidn efluente de la
napa que se inicia en Vallenar. De aqui hasta el mar, cuarta seccién
del Huasco, 1los canales se alimentan de las recuperaciones; el rio
queda en seco verias veces, pere se regenera rdpidamente y siempre
tiene agua en el puente Wicolasa. (Su cota es 140 m sobre el mar)
En setiembre 1961 , pese a la seguia, el caudzl.en el puente fué de
Q.4 m}/seg-.

Cenviene recordar que, en el tramo que se analiza, se en-
cuentra la mayor parte del dres reguda del Huasco. Hay varios miles
de ha en las terrazes que se explotan total o parcislmente segin las
caracteristicas hidroldgicas del aiio, Aunque las tomas de 5 de los
grandes canales se 2ncuentran aguas arriba de Vallenar, le zona reguda
por éstos queda en este sector, y el retorne dal riege hacia el rio
debe ser mds o menos rdpido, en vista de la diferencia. de cota entre
las terrzzas y el lechs.

Llama la atencidén la constancis del valor de la recuperacidn
Y su magnitud. Ambos sugieren alimentsacidn descde la napa subterrines.
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En efecto, el gaste inicial del Huasce en Juntzg o Algodones, en el
primer semestre de 1961 no pasaba de 1_m3/seg; el retorno del riego
por si solo no explica la racuperecién de 1,5 m3/seg {mds 0,4 m3/seg
adicionales ebajo de Nicolase) . Sélo después de las lluvias de fines
de agosto mejord$ la situacidn en el valle, y el gasto del rio subifd

a 1,9 m}/seg en setlembre y a 4 m}fseg en octubre, meses en que =e
llegé al mar con la experiencia de recuperaciones. S6lo el aporte de
la napa subterrdnea agregade al retorno del riege puede explicar la
recuperacién de 1,5 m3/seg .

En el sector se encuentra le guebrada del Membrillo, .en el
lado norte, y las gquebradas Honda y Maitencille, en el costado sur.
La quebrada Membrillo tiene wvegas a su llegada al Huasco y corre por
ellz un hilo de agua que es captedo por el canal Perales. Sin embargo,
el azua no proviene de ls napa subterrdinea de la parte alta de la que-~
bruda, como parece a primera vista, sino de las filtraciones del canal
Ventanas. Existe &lli la posibilidad de captar el agua, drenande la
vega, para vaciarla al canal Perales, poco mis abajo.

En la guebrads idaintencillo ocurre un fendmenc semejante.
Cerca de la desembocadurs huay vegas ¥ bosgues, y en le confluencia
con el rfe ha lluvado un gasto de'hasta 0,1 -m3/seg . Sin embargo, al
remontar la gquebrads se observa que la lines de vegetacidn correspon-
de a las terragas regades por el canal Q Honda Junto a la quebrada.
Mds arribu de le zonw regada no hay signos que indiquen la presencia
de una napa subterrdnes importante. El escaso rendimiento del pozo de
la Corfo en 0jos de Aguz, afluente de Maitencillo, confirme lo antedi-
cho. Elle no gs de extralier, si se considera que la lluvia media de
Vallenar es de 58 mm anuales y del mismo orden debe ser en la hoya
hidrogrdfica de las guebrzdag., Heo se ve, pues, de donde pueda provenir
una recarge importante de la napa de €stas. El aumento de salinidad
del agua de la gnebrada, lo mismoe que del agua del Huasco, confirma
la hipdtesis sebre 1 origen del agua.

Durante el invierne se reduce mucho el regadio-de los velles
del interior, y generalmentc¢ no hay turnos., En a2sz época, los regah-
tes de la tercera seccidn captan tods el agua del rio y empapan los
terrenos, regande corn tssas mucho mayores gque las tedricaes necesariss.
Esta prdctica producs una especie de recarga artifiecial de la nupa
subterrdnes. Como el vrlle se ensancha y el rellen¢ reciente es de
gran espesor, la eapacidud del embalse subterrdneo unida 2 la baja ve-
locidad del agua subterrdnea debe actuar como estabilizador de las
condiciones hidrelégicas del sector.

No cabe duda gue las recuperaciones de la cuarta seccién
han existido desde muy antiguo y que, en general, son suficientes pa-
ra servir el regadio de la 2Zona., Asi se explica que no tenge derecho
rl agua de cordillera y que no exista régimen de turnos.

Ne hay experiencies sisteméticas anteriores que muestren
cunl fué la condicién que imperd anos atrds. Sin embargo, Riege tiene
corridas de aforo de les cennles. Aungue no hay datos sobre el gasto
inicial y final del rio, que permitan computar le recuneracidn, se
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observa que el caudal tomado por los canales es del mismo orden o al-
go mayor que los medidos en 1961 . Es decir, la condicidn actual es
relativamente ectable.

La eslinidad del agua en el tramo suments hazecla aguas abajo.

5.4,% FPFreirina - Huasco. fueda dentro de la cuarta seceidn del rio

¥ es el iramo costero. Preirina sstd T Km
abzjo del puente Nicolasa, punto elegido como cierre ' en las experien-
cias.

La ogurrencia del agua subterrdnen en el trzmo es andloga
a la del anterior. Contimde la condicidn efluente de la napa; entre
ol puente y Hunsco Bajo se produce una recuperacidn de 0,4 m}/seg .
Sumada a la del tramo anterior, se cbtiene para la cuarta seccidn del
Huaseo una recuperacidn de 2 m3/seg , caudzl mayor que el gasto medio
del rio en Juntas durante los afios 1959 y 1960 .

Las terrazaes regadas llegan hasta Freirina. Luego, predomi=-
na el regadio en 1la caja del rio, La condicidn general del agua sub-
terrénene y superficial es similar & la indicada en 5.4.2 .

Discusidn. & la luz de lae consideraciones anteriores, se discutird

brevemente el posible origen de las recuperaciones y los
puntos en que caonviene iniciar, con cardcter experimental, la cxplo-
tacidn del agua subterrdnea en combingcidn con el agua superficial,
El tramo de mayor importiancia e¢s Vallenar - Huasco, o cuarta seccién
del rio.

Ko cobe duda que la fuesnte prinecipal de las recuperacioties
estd constituida por el retorno del riego. Convicne recordar que tods
el drea regoda estd cerca del lecho y que, por lo tanto, los retornos
no se salen de la hoya para ir & un cauce vecino. Ademds, ¢l regadio
con los retornos produce a su vez nuevos retornos, cosa que se hace
notar en la zona Nicolasa - Huasco.

La pendiente del wvaolle se reduce al acercarse al mar y el
agua dulce enfrenta la barrers mis densz de zgua salada. Bsts menor
pendiente debid producir depbsito de material fino, roeduciendo la per=
meabilidad. La combinacidn de eastes fzctores, si el ancho del acuife-
ro es esonstante, produce una condicidn efluente de la napa subterrd-~
nea,

Por dltime, las quebradas afluentes deben aportar elgin
caudal subterrdnee. 3in embargp, cabe recordar que la lluvia media
de Vallenar es de 58 mm anuzles, la de 3an Félix, 80 mm , ¥ la de El
Transitc, 85 mm . En otras palchbras, la recarga natural de éstas es
pequefla y lo mismo puede esperarse del gasto subtarrdneo., De todos mo-
des, en la conjuncién de gquebradas importantes (como Maitencille) con
el rfo, el embuzlse subterrdneo debe contener un volumen de agua que
permita aliviar los perfodos de sequia; se deprimird con ¢l bombeo el
nivel fredtico, pero es posible que se recargue en afios lluviosos.
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La reocuparncidn de 2 m3/aeg provendria, por orden de impor-
tencia, de

a) 5l retorne’'del riego
b) El szporte de¢ lz napa subterrdnea que viene de valle arriba

El sporte subterrinee de las quebradas afluentes se puede
devprecisr frente a2 los des facteres recién mencionados,

{Conviene observar que, para facilitar el andlisis, se ha
separado el "escurrimiento subterrdneso” del "retorno del riego". 3e
ha llamado escurrimiento subterrdneo al gue viene de valle arriba,
long1tud1na1ment9. El retorno del riego proviene de los fterrenos re-
gandos y lleza mds bien lateralmente. Pero, ambos son asgua subterrdnea;
una vez en el lecho del valle no se puede diferenciar entre ellos).

Tante el gasto subterrdneo, como la capacidad del embalse
subterrdneo, desde unos 3 Km aguas arriba de Vallenar hacia el inte-
rior, incluyende los dos tributaeriog, c¢arece de importsncis desde el
punto de vista del ingeniero (en cuanto a regadio).

3i se pretende explotar la napa subterrdnca con fines de
regadio, de Vallencr al oriente, las posibilidedes de éxito son remo-
tag, Adewmds, se presenoaran ob39010n95 de cardcter legal pues los re-
gantes de la tercera scecidn del rie se opondrdn & la concesidn de la
merced de agua.

Al ponicnte de Vallenar los terrenos regados se encuentran
en las terrazas,  Los pozoa de explolacidn deben ubicuzrse en la caja
del rio, o muy cerca de ella, y la alturz de elevacidén serd de mds
de 40 m , Los agricultores del vulle son contrarios a este tipo de
regadic (La energfe eléctrica es muy czra).. Para evitar el bombeo a
gran zltura debe ubicarse los pozos cerca de la bocatoma de los c.una-
les, lo gue presenta el inconveniente de las pérdidas en canal para
gastos reducidos,

En la zona costera, ol poniente de Freirina, no existen es-
tos inconvenientes, pero no hay penuria de agua y los terrenos no son
de gran calidad., La principal ventajae de¢ le explotacién de la napa
subterrdnea seria la mejor calidad del zgua, ya que el contenido de
sales del apgus del rio impene limitaciones a los cultivos.

Calidad del agne. Existia muy peea informacidén sobre la calidad del

agua subterrdnea. A fines de 1961 se tomaron mues-
tras en la noria de la quebrada Jilguero, en el dren frente a la es-
tacifn del F.C. en Vallenar, en las vegas de la quebrada HMembrillo a-
bajo del canetl Ventanzs, y en este canal en el cruce con la gquebrada
pera comparar lg gomposicidn del sgue de ambos. Los andlisis estuview
ron a carge del Instituteo de Investigaciones Geoldégicas. A continua -~
¢ifn se de un resumen de los resultudos obtenidos; se incluye el pozo
del agua potable de Vallenar.
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Cuadro 3

Andlisis del zgua

Dureza _
Oricen total S6lidos pH Cc02 dis Observ

mg/1% mg/14 mg/}t
Neria Jilguere 520 1 230 7.6 16 I1IG
Pozo A P Vallenar 262 760 Te4 - DOCS
Drenes. ' 264 644 Ty3 24 I1IG
Q@ Membrille 293 1 000 7,4 18 TIG
¢ Ventanas 215 554 Ty 16 TIG

La noria de la Quebrada Jilgusro, por su ubicacidn, repre=-
sentz el sgua subterrines propiamente tal. Es la mds alcalina y lo
gue tiene mayer contenide det sdélidos disueltos.

Los’ pozos del agua potable de Vallenar dan agua dulce, -de
buena ecalidad, debilmente incrustante. El agua de los drenes tiene ca-
racteristieas similares y sugiere una fuente de ulimentacidén comin
{infiltracién de los canales y retorno del riego).

El agua de la guebrada Memdbrillo proviene de ld infiltracién
del canal Ventanas. Con respecto al canzly, aumentan los sdélidos, pH
¥ la conductividad, lo cual es 1dgico.

Los canales Compunia y Buena Esperanze acusan agua ligeramen-
te zlcalina, con baja conductividad, y un contenide extraordinuris-
mente pequefio de cloruros. En cambie, mi&s abajo, loe canales Nicolasa
¥ San José tienen mayor cenductividad y contenido mucho més alte de
elorures.,

BEn el anexo & , sobre agronopiz, figura un cuadro con los
resultados de lgs andlisis del-egua del rife dc Vallensr a la c-ste,l s
cuales dan informacidn sobre lu -czlidad del agua subterrdnea, ya gque
ésta es la principal fuente de alimentacidn de la corriente superficial.
Desde Vallenar al océano la c¢onductividad del agua es creciente, lo
misme que los cloruros, (Es hotable la diferencia que hay entre la ca-
lidad del agua en el pozo surgente y la del rfo én Huasco Bajo) . En
locs canales cerce de la cpsta €l agus 'sigue la calidad de  la del rio,
siende mfs alcaline que éste.

¥Fn Maitencillo se obs&rva uns irregularidad local, la con-
ductividad y los cloruros son mds a2ltos gue lo gue corresaponde a la
tendencia general. Sin duda, ello ae debe a la influencia de la que-
brada Maitencillo que recoge ¢l retorno del riego de las terrazas ve-
cinas; el agua retornada tiene una salinidad mayer que el agua super-
"ficial.
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Por {dltime, cabe observar gque el agua bombeada en Huasco
Bajo no es adecuzda para todo tipo de cultivo, con lo cuzal se elimina
una de las justificaciones gue se ben dado para el dessrrollo del a-
gua subterrinea, '

Conclusiédn y recopendacionas. Como resumen de todo lo expresado se lle-

ga a lz conclusién de que las posibilida-
des de explotacidn del agua subterrdnea en la hoya del Huaseo no son
promigorias. Sin embargo, se recomienda poner en mirchz el siguiente
plan:

a) Perforar un pozo frente a2 1z estzcibn del F.C. Su expletacién dre-
nsri una gona en gue 2l agua produce problemas. El gasto bombeado se
utilizaria en las quintas vecinas o se llevaria por acequia al canal
Perazles.

b) Perforar dos pozos en las mdrgenes del rio, junto a las tomas de
Fercles y Quebrada Honda. Las tuberics deben interconectarse para que
toda el agua vasya & uno de los canales. 5e puede esperar un gasto de
60 lt/seg en cads sondaje.

c) Perforar un pozo de reconocimiento en la llegada de la gquebrada de
WMaitencilleo, ¥y explotarls con cardcter experimental.

La poeible reduccidén del caudal del ric aguas abajo del ca-
nal Perales se compensard drenando las vegas de Bodeguilla y otras,
como se menciona en pdrrafo 6 , ¥ con el retorno del riego adicional.

Para orientar el desarrolle futuro, lo anterior debe comple-
mentarse cen un registro cuidadose de volumen extraide, nivel estdtico,
depresién, recuperacién del pozo, etc. Esto debe aplicarse también a
los del agua potable en Vallenar. En cuanto a los de Huasco Bajo, debe
efectuarse una prueba de bombeo pgra determinar las caracteristicas de
la napa.

Un afio después de ponerse en marcha este plan, debe revisar-
se teda 1a informacidn ebtenids para formular una politica definitiva
aobre el future desarrollo -e ¢l no desarrollo- del agua subterrdnea
en el valle,
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6 VEGAS Y MEANDROS

Veg.s. Un- de l:s c:urocterfstic: s importrntes del v-lle es su régimen

de pérdid-e y recuperaciones, Bsins dltimcs oprrecen de Vnlle-
nor hoeiz ebajo en el Hursco, ¥ en 1o Vego ¥y nguns ~baje de E1 Tr4n-
sito en sus nfluentes Cormen y Trfnsito respectivimente, donndo origen
a firers inundodcs parcinl o totzlmente denomincdas vegns. E1 ~pgur pro-
veniente de ellas se utiliza de Vallencr hocin nrribe, conjuntonente
cor los recurdos de cordillern. De Vallsnar al mnr, el regndio se basn
exclusivamente en lng recuperaciones. No se diaspone en este tromo de
aguce superficisles provenientes de 1o cordillera, como sobrantes del
rio.

A continuncidén se hoce unn desceripeidn de 1loe vegas existen-—
teb.

Volles del Interior, En el rfo TrAnsito existen manchonee vegosos e 3

¥y 9 Kn de Juntas, que cubren unas 5 hao , E1 rio
Cermen precents solomente uno en el lugnr denorminado Lo Vega cerca de
Juntns; tiene uns aguperficie de 10 he o lo largo de 600 m del rfo, En
eate zona se producen lap recuperaciones del agus infiltrnds en E1 Pe-
dregal, inmediatamente cguas arriba.

Tercera Seccidén. Entre Juntas y Chamoncte hay 3 zonas vegosas bien de-~

finides: en Camerones entre la estocién limnimétrica
¥ lo tome del cannl Compefifa, con una superficie de 4 ha ; en Vzllenar,
frente o 1la eatncidn del F ¢, con un éres de 6 ha (en éstas se han
heeho drenczjes que entregan &1 r{o unos 20 lt/seg) ¥ en la cain del
rfao, entre el puente corretero de Vallenar y 1a angosturn de Chamona-
te. Eptns dltimcs se presenton en forme de manchones vegosos diseminao~
dos, y cubren uma superficie de um=s 20 ha , Aun cuzndo no e&stfin cu-
biertns de mucha vegetncidén, el terreno es de consistencin blznde y
hay afloremients de agus en diversos lugares.

Los vegne mdp inportrntes be encuentran en la cusrta sec-
¢ibn, Son laa giguientes:

Q. Merbrillo., En el cursc inferior d¢ ls quebradn del mismo nombre,cu-~
bren 15 he 3 entregan &l canal Perales 10 lt/seg,

9@, Honda. Bn la gquebrads del mismo nombre ¥y en la caja del rfo frente
a elln; tlenen un 4dres de uncs 10 ha y entregen al rio 40
1t/aeg .

Bodeguillas. Son las mfs importantes dc 1= gona, cubren un 4rea de 50

ho entre la estoeidén Bedeguilles y 2,3 Km aguas abrjo, 3e
cprecian innumerobles hilos de ngusm que aflorazn y entregan sgua 21 rio
Tienen abundante vegetacidn poardsitn y el terreno circundante es pan~
tonogo. Presentan dos romificeciones frente ol Fundo Tatara, una 2 ca-
d~ orille del rfoj en conjunto, tienen unz extensién de 20 ha mfs,
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Huasco Bajo. Estén en la orills derecha del rfc y tienen la forma de un

tridngnlo, cuyo vértice oriental se encuentra frente zl
puseblo. Cubren unas 20 ha , pero no revisten mayor importzncisz yo gque
no hay canales importontes cguns abejo y lo cnlidad del aoguso en este
zono ne €2 ndecunda pars el riego por su contenido de szles. Al costa-~
do norte de estz2s vegns, estdn los pozop perforndos por Corfo pora In
Olivorera,

oy veptigios de antiguss veges 2 Km orribo de Freirlna fren-
te a 1la toma del canal Peiibn y frente 2 12 Q, Malteza, cmbas en lo ori-
1lo derechz del rio,

Existen unas 160 ha de vegzs en totzl,

Meondros, El rio Tr#nsito presentz meandros entre Juntcs y 9 Km nguas
nrriba de éstz, En el Xm 3 se nprecicn bifurcaciones del rio
que se hoecen m4s notoriss cucndo suments el crudsal.

El rio Carmen, por su cajo m’s nngosto, no presents menndros
de importanciz, s2lvo los que se¢ producen ol comienzo del Pedregal. No
obatante, su ¢ouce principal cambin o menudo de uno o otro costodo- del
valle,

En lo tercero scceidén hey necndros frenmte al fundo Lo Higue- -
rn, junto o 1la tomz del eonnl del misme nombres; frente o Chofiar’Blonco,
¥ entre los tomns de los canales Retiro y Gollo - Ferrera,

En 1o cunrts sgceién debido sl mayor ancho del ynlle, el rio
hace un recorrideo m%s sinuogo encontréndossz en cdts Beecién los mean-~
dros mfe notablegs., Ellos se hollan en lae vegns de Bodeguills y entre
lo tomn del eznsl del mlsmo nombre y unos 3 Km cguns abojo. En o zono
frente o Preiring existen troobién nmezndros.

Bs relativomente f4eil rectificor el curso del rfo y e¢linmi-
nar los meandros, mediante ftrobajo de tractor. No se justificz hocar
un levontamiento topogrdfico de ellos para indicar en un plano el tra-
bajo por ejecutar, yo que ests labor previa costaoris tanrto como 1n
ejecucién naterisl de lo obra.

Lo climinzeién de vegas y neandros dord maoyor velocldad zl
agus, reducird las pérdidas por evoporacidn y lo causnda por plantas
pardsitas junto al cauce. Debe determinnrse en ¢l terreno mismo ¢l
tipe de trobojo por cjecutar,

Conclugidn, Lz humednd que contisne el 4ren de vegas constribuye o

montener una vegetacidn pardsitz, en formo pernanente, .y
desprovista de todo valor comercizl, Es zguh que pierde la agriculfu-
ra del voalle. Sin embsrgo, el problems cnrece de lo importancis que
tlene en el v2lle vecino de Copinpé.
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: No se racomiends secidn clguna en el lecho del rfo Huzsco de
Vollenar hoeio orribz, ni en sus tributcrios. Lo eliminccidn de vagetzo-
cién pardsite en ls quebrods Jilguero se harfn s6lo si no se reviste

el conal MArofidng

Se reconienda drencr los vegns de Vollensr al ponientes en
espeeinl, los de Bodsguilla, Este trobojo es inportonte en coso que se
bonbec en Chamonzte, pars devolver agus gue compense lo posible reduc-
¢cidn de 1las recuperaciones de lo cusrin seccidn,

Las vegos de 1la quebrada Menbrillo se drenarizn sélo si no
se reviste el canal Ventanas,

El sanscmiente debe ejecutarse, nedi~nte quemcdo de mrlezo,
utilizacién de motomelezns ( Yphrentophyte killers" ) y drenzje. Ade~
nds, se recomiend2 rectifiecnr el cauce del rfo en Bodeguillne elininen-
do o la vez los "brozoa"
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T AGRONOMIA
Sueloa, Riego y Productividad

El presente pdrrafo es un resumen del estndic aproldgico del
velle, efectuado bejo la direccidn del Ing igr. Luciano Duhart, que se
da en snexo & ,

Agriculture del valle., Le parte agricole del &rea comprende el valle

del rio Fuasco, en el gque sc obtiene casi exclu~
sivamente la produceidn agropecuaria, La designacidén incluye teombién a
loe dos pequefios velles, de Trénsito y Cormen.

De acuerdo & los antece’ont.g Aisponibles. (censo 1957) , la
guperficie que podrio regorse, se distribuye en la aiguiente forma:

Seccidn he
1n 1 BOO
2a 2 200
In 7 100
o 2 500
Totel 13 30N

Lle primers ¥y sesundc seceiones desarrellan uns cgriculturn
muy desordencén, Se tignen alguncs cultivos de hortrlizas, unos pecos
frutales plontrndos sin progromccién slsguns v scepin 1o disponibilidnd
del suele se sicubre trigo y maiz. Muchos propistrrios disponsn de pe-
quefios vifiedos, cnsi sienpre ubicsdos en los frnldeos mis pronunciados.
Los mejor orgrnizades dejen un importante sector pars pretos, cael ex-
clusivomente «lfalfa. En goener~l, sus rotaciones son trigo y mniz; en
otre scctor estd ln ~lf-ifa y cusndo <stn debe ser renovads, combion
le rotoeidén noembrods o 2s0s suclos ¥ cclocnn 12 alf2lf+ donde senbrn-

bon trigo ¥y mafz., Algunos intrcducen pequefinsg superficics de tomates
en ¢ates rotaciones., Ocnsicnnlmentes 95¢ observan siembros de peopas.

Lo tercern seccifn es nés cowmplejn que lazs snteriores. En
su primera parte, hogtn aproximadnmente 3% Km de 1n Junto, s¢ ho cam-
bizdo sn los dltimos =2%ios ¢l cultive dsl tomote en desmedre d¢ los vi-
fiedes. Efectizn 1los plantacicnes en los foldeos y laderna pronunciecdos,

Hacia 12 coastn, en esta seccidn, hoy un fumante en frutsles
1as gr-ondes hneciendas, gque pricticamen-
te ¢cupen tode la superficie agricelso entre Vellenar y el términe de
1n 30 seccidn. Lo explotacién agricola c¢n estas haocigndos csts mejor
crgonizade y cuenten con recursos econémicos gue permiten @l trobajo
en grah escnla, Es agui deonde se¢ observn el maycr impacic zanadero del
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velle, pues varias de estms haciendas tienen lecherfa, crianza e inclu-
so engorda, También existen huertos frutales de consideracién, cono el
damascal de la Compafifa. Los principales cultivos son: alfalfe; trigo,
cebada y linaza, Debido 'a la escasez de: mgua existe une meyor superfi-
clie de suele agricecla cultiveble gque lo que realmente se trabaja. Esta
circunstanciz hace que lasg roteciones culturales no tengan un ciclo de-
terninnado, Lo noyer o mencr disponibilided de zgus e~ determinante en
1lc superficie de cerezales,

En la cuarta seccién lza agricultura se deszrrolla prineipsl-~
oente en la 1a y 2o terrazcs del rfoj 21 nivel de &ste tanbidn existen
arplios sectores con cultivos, Haoy un sector de vegas no totolnente
lirpio ni drencdo, Originclmente los suelos eran de buens colidad, pero
actusluente tienen serias linitacicries por el zlte teneor snlinc,

En esta seccidn predcuina &1 cultive del elivo. Tanbién ee
gsienbra cebnda, trigo, maiz y chacras y existen unes 200 ha de 2lfalfa.
El olivo produce rendimientos extraordinazrios. Con excepcién de este
¢ultivo, el rendiniento de las ctraos explotaciones es baje, debide
principolnente 21 contenidc snline de los sueles.

Cepacidnd de Uso del Suelo. Los suelos de 1o 3o ¥y 4o seccicones del rio

Hunsco, fuercn clasificodos el afio 1957 por
el Sub-Departomento de Agrologfa del Departomento de Conservacidn y
Administrzacién de Recursos Agricolas y Forestnles del Ministerio de A-
gricultura, Un resumen del informe se incluye en anexc 6 .,

Bsta clasificacién z2grups los suelos en custro clases, o sa-
ber:

e) Suelos rojos de desierto. Ocupan unc superficie de 10 000 ha y cons-
tituyen el grupo mis impcertonte de los

suelos estudiados.

Presentan uneg buens productividad siendc pobres en moteria
orginica pern nuy ricos en c¢nlecio. Responden bien a los abonos ni--
trogenandos y fosfatados,’

Se prestan muy bilen para los cultivos de linaza, cebadas, 21~
falfe y también parsa huertos frutcles en sectores de climo mds abri-
gedo, Los plantaciones de guccliptus édan buen resultado,

b) Suelcs salinos - Solonchok., Ocupan unc superficie de 875 hz , ubi-
cadas en los terrazas bojoas cereancse o

1a costa,

Debido 2l drencje deficiente y sa2linidad de estcs suelcs, su
fertibilidad es nuy bajz. Con unt buen sistenc de drenes y un &do-
cuado lavado, estos suelos pueden plantarse de olivos, teniendo cui-
dado de mantener baja la nopa de agus. El mejor oprovechamiento se
obtendréd con el cultivo de repcllos, ganahorics, tenates, zapallos
¥ lechugas que toleran nuy bien la sclinidad.
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¢) Trénsito suelos rojos de desierto o suslos Calxis. Ocupa este tipo
' de auelcs una su-
perficle de 5 310 ha . Son de ndderads o Hajo productividad, muy po-
bres en hunus y ricos en calcio, deben responder nuy bien 2 1a aplid
cacién de abonos nitrogenados y fosfotados. No son recomendobles pa-
rz la plentacién de hucrtos frutoles. Los cultivoes ‘de linnzz, ccbada,
¥ empastodas de olfslfz, prosperan en regulares condiciones,

d) MiscelZneas. Dentro 2¢ este grupo, que comprenis & 840 ha se.inclu-
ye la cojo 2el rio Hunsco, terrszoas recicntes, suclos
de laderos escorpadas y quebradas, sectores sclinos en terrozas de
drenaje impedidc y dunas Ael puerto de Huaosco. No mfs de 500 ha de
estz clasificacién son aprovechables, deodas las cendiciones del
suelos pedregoso, sclino, pendiente, dunas, ete ,

7.3 Tasg de riego. En el cundro 6 se dan las tasas de riego utilizades, an
_ 1las cuatro.secciones del valle, Un dctzlle, por sececidn,
de los volfimenes emplendos puede verse en ancxo.6 . ’

Cucére 6

Tren de Riego

K®* ‘e
Rubro riegos  m3/hi/nfio
Cultivos cnunlcs 5 4 800
Empostedas artif 14 15 400
Hortnlizas . 7 T 000
Tonntes 15 15 oao
Plont frutzles 14 11 200
Vifies 15 9 000

Lo forma como se¢ efection los riggos oF cn bose a2 dos siste-
nas principales: pafioc tendido y por surcos.

En escasas ocasiones puede verse el método de "borles'w, Al_
gunos huertos frutales uscn el sistema de *tagas" o "cuarteles", eape-
ciclmente cuando el Arbol estd en perfodo de formaeidn.

Las tosas de riego gue se uscn por cultivo y por hectérec
son aproximndcopente les mismas en las cuatro secciones, Oczsionalmente
en 1a 42 sececifn se usan cantidsndes mayores con el objeto de lavar el
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suelo del exceso de snles: nsimisno, el nizero de riegos por cultivo,
es pricticcmente el pisuc, pues €ste tiene conc factor inperztivo el
aprovechaniento del turno,

Al onzlizar los cspectos de rentobilided se verf que, excep-~
cifn hecha 3de 1la 42 seceidn, los noyores percentajes de consumc son en-
pleados Justenente en cultivos de menor-rentnbilifag,

Volor de lu produccidn. Este capftulo se ha Adesarreollado en-bose 2 in-
fornnciones recogiins a través 2e encuestna di-

rectas, consultas & loa sgricultores e Infornes escritos existentes.

Lo informzcién "in extenso™ se da en anexo 6 ,

T.4.1 Uso zcetunl del suelc, En el cuadro 7 se indica 1o distribucidn
acturl de los rubroa de explotocidn en el

irea regada en los 4 secciones del valle, Lo superficie totol bojo ca-

nlesnze o 13 300 ha y 1a- hctuﬂl ente regada o 7 680 ho.. E1 4ren
que interes2 pars unc remodelacidn ngricols con nmejor rendiniento eco-,
némico es de 6 127 ha , o sez, ls regzads sctunlrente menos los itenms
plantaciones forestales, suelos indirectonente profuctivos y barbhechos,
terrenos salinos, postos noturnles, desvliyes y vegsa.

En el cuadro A se 4o 2 ccnocer el volor Je 1z produccidn ph-
r> loa rubros de explotocidn en el valle, con excepcién de 12 de los
productos gunaderos (cricnza, engords, leche) por la difiecultad exis-
tente pora determinarlsa debido o la ausencic czcai total de informceidn
e imposibilidrd de deternincsr el volor de produccidn de 1z alfelfa a
trovés de los productos pecuarios,

En lo sucesivo 1o superficie de 6 127 ho se denominnrf "su-
perficis de c2mbio" pues, es 1la que se nmodificard pors promover un me-
Joraniento de 1o rentcbllidod actunl,

Hejorcmiento fdel valor de 1a produccidn sctunl, Para promover un mejo-

remiento del valor de
l2 produceidn acturl, es necesario conbisr el uso del suelo de acuerds
a 1la meyor rentnbilidad de los cultivos, disponibilidad de zgus, foei-
lidod de nercndo 2e lz produccién, ete,

En el curndro 9 ase da & conocer lo formn como se hon redis-~
tribufdo los cultivos en lab 4 secciones del v-lle, en 12 totnlideé
de 1o "superficie Ze cambio'

Se ho reducideo 1o superficie fdestincén o cultivos anusles
ztendiendo, principslmente =1 bzje ingresc que producen y o que deter-
minnn un sistems extensivo de agriculturs que no se JJustifies en el

va2lle. De todos nqdos ge ho dejndo unc parte 1nportante ¢e 1o superfi-
cie para cultivos cnuales en 1z 3a seceién por rozones de econonfa de
agus y porgue las grondes haclendss cuentnn con 1z noquinoris e imple-
nentos que hhcen posible obarstasr su produccidn,
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hectdrens
Seccidn
18 2n e 4n
Iten San FElix Trénsito Vallencr Freirine Totnl % %
¥y Buasco

Cultivos ~nu~les 18n 320 1 135 420 2.055 26,8
Pr-der~s artif 250 450 600 200 1500 19,5
Bortslizzs 63 62 220 a7 442 5,8
Plant frutrles 109 195 229 1117 1650 21,5
Vifins 180 250 50 - 480 6,3
Plent forestnles 315 0 290 355 710 9,2
Suelos indirec
prod y borbvech 128 106 1nl 90 425 5,5
Terr salinos - - 25 40 65 n,8
Pratos n~t ¥
despl-yes 1n0 la2n 13 31N 263 X4
Vegrs 5 7 30 50 92 1,2
Sup regedn )
nctunl 1 n5n 1 5410 2 693 2 399 7 682 100 57,8
S5r1do regndo ‘
nfio mormnl 450 660 4 407 11 5 618 42,2
Totnl 1 500 2 20N 7 100 2 500 113 300 107




Superficie destin-

Cundrs 8

¢z & 1oy rubros du gxg}otnciﬁp y velexr de 1s produccibn

Relercidn

Rubro | Superficie ! Valor de la produccidn | E°/hn
' % valor
. produc.
ha % E % % auperf
Cultivos anuzles 12 055 33,61 580 430 9,6 282 n,285
Pred crtifieinles |1 500 24,5 260 0NN 15,8 64N 0,647
Hortolizes 422 7,21 1 257 120 20,81 2 793 2,873
Plant frut~lcs 1 650 26,9 2 621 490 43,21 1 589 1,6n6
Vificg 48N 7,8 643 200 10,6 ;| 1 349 1,355
Total £ 127 190 5062 240 100
Cuadro 9
Redistribucién de 1n superficie de combio
Seccidn
i) 20 In Aa
Rubre San Félix { Trdnsito |Vellennr Freirina y Totnl
Huasco
he % hn % ha % he % he. %
Cult snurles| 5 1 70 61 s0n 221 150 @ 725 11,9
Prad artif 100 13 120 9 350 16 50 3 620 1m,1
Hortalizas 41 5 42 3 221 1N 97 5 4N 6,5
Plont frut 170 22 365 29 517 23 11 537 84} 2562 i2,1
Vifios 466 59 680 53 653 29 - -1 18w 29,4
Total 782 100 i1 277 100 iz 234 1N 11 834 10| 6 127 100
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Tombién 12s prederns artifiecislea se han reducido, debido =
1z subida tosa de riego que precisa 1z =1falfa, & un minimo indispen-—
sable para: nantenimiento de 1o fertibilidnd del suelo, disponibilidcd
de poste pora el gonedo de $rabajo, mantencidnm de lecherfns y pidduc-
cifn de semillas,

La agriculturs del veolle debe desarrollarse principolmente
en torne a2 los plontaociones frutoles y vifias. Aconsejon este procedi-
miento les posibilidndes futuras de cultivo, industrizlizacidén, gunrda
nanejo y transporte, disponibilidsad de agun, colococidn de productos y
el ingreso que producen estes -items, Por esins rzzones se han ~unenta-
do las superficies de .cultivos a los porcentojes dndos en el cundro 9

Lz distribucidén de lo zgriculturz por secciones seriz 12 si-
guiente: a) 12 y 20 secciones. Le viticulturas deberfs constituir 1a
principel actividad, Unz parte de 1o superficie deberfr dedicarse o la
sienbr~ de hortclizas y chacras pors el abrsteciniente de sus poblado-
res; b) 3a seccién,.TIntensificncién de 1os plantociones de vifins y fru
tales, Los cultivos =znunles y proderas srtificinles deben brlmncearse
de couerde & los Adisponibilidades de agun. Lo alfalfa debe dejorse ex-
elusivomente prore los fines nntes indicades. De Vollennr hosto o1 11—
nite de 1a 4a seccifn, se encuentira 1lp mnyor repressentncidn del Grupo
de Suelos Rojos de Desierto, que son los que de preferencin deberfen
ser destinsdos, de scuerdo z su capacidnd de uso, o lzs plantnciones
frutcles en las zonas mfs 2brigndas, ¢} Lo 4n secciédn por encontrarse
ceren de 1o costo y por condiciones de suelo y c¢limo debe destinnrse,
en lo posible, 21 cultivo del olivo, hortnlizns y en genersl o agque-
llos que proaperen bien en suglos salinos,

L1 efectusrse lo remodelncidén de lna “recs de cultivo en el
valle, fue necessric efectucr gl bolance de los voldmenes de ocgus que
de necesitarizn en la nueves explotoeidn.

En el =nexo 6 se indiccn por secciones los nueves voldmenes
emple~dos por cultlvas y el porcentrje del totnl de agun de cnda Bece-
eidn, que czda cultivo ocupr geparadomente, Las tassag de riego que ge
enplearon #on lzs cctuclimente en uso,

En 8l cundro 10 se indice el wvalor de la produceidn resul-
trnte con el cambio propuesto del uso del suelo.
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Cuzdro 10

Valer de lo produccidn

Rubro Valor de lz produccidn ’ E° /ha

| & 7|

|
Cultivos anuzles 501 630 3,4 | 416
Praderzs artificicles 496 000 5,6 | 800
Hortnlizas 1 255 420 14,2 § 3 131
Plontaciones frutzles 4 366 290 49,5 11 691
Vifies i 2 411 100 2753 1 1 340

Total | 8 830 440 100 |

Coenentaorio. Como consecucencis del cambio del uso del suslo y. de mejo~

res pricticas de manejo de lns explotociores y del ~gua
de riego, el wvalor de lz produccidén ¢ loa precios nctunles en teode el
valle alconzorfz a E° 8 830 440 contra E° 6 Cr2 240 que se obtienen
con el uso actunl del suelo. O sea, se comdigue un incremento de la.
produccién de 46 % .

Lz indispsnscble efectunr estudios cowmpletos sobré el mejor
uso. del aguz 2l nivel predisnl. Lo solucién de este problems reguiere
bastante tiempo dada las condiciones cgrolégicas del wnlle, gue hecen
necesario cumentor considerablemente las investignciones, Parzs llegar
e unz tasa de riego ndecunda por cultivoes y tipos de suelo, es preciso
determiner loe constontes hidricos de c¢nde suelo ¥ cfdleculeo del uso
consuno de les cultivos principoles.,

Lo comercizlizacidén de los productos, unc de losg factores de
meyor influencis en la planificncidn de producceidn, se encuentra limi-
toda por el estrdo de. 1o red cnominera, 1a faltno de sistvemns de clasi-
ficncidn y embolaje, de instrlociones pora la gusrds y coneervacién,
¥y de transporte frigorizadeo, especislmente prra las hortrlizcs y fru-
tas,



'e

5k

EMBALSE SANTA JUANA

Gonernlidndes, ILe Direceién de Riego efectud en 1955 un anteproyecto

de cmbolese en Santo Junno, ubiende 20 Km a2l coriente de
Vz1llenar, parc ragulsrizor el regedlo dezl Huaseo, ineluyendo los doo
rios del intericr. (Lo informceidn de 8.1 2 8.4 cstf torcds de lo neme-
rin del anteproyecto) .

El regcdfio netunl ticene las caracterfstic<a gue su indicon:

Valle he regodes Tosa riego Reenp Seguridoad Observrcionss
u3/he/afio % 7%
ormen 1 300 15 Q00 35 45
Tringito 2 08B0 14 400 35 45 1 400 nueves ndic
Husseo 7 GOG 9 KOO %0 55 nfs 1 20C event
10 350

En el Onrmsn no hay supsriicis nuwzvs por reégor. En el Trein-
sito hay 1 400 he . Bn cuonte 2l Hunsco, 200 ho quedon.sobre ¢l sron- -
guc. Pojo €1, hay 8 000 ha , de las cunles 1 200 ticnzn.riege oventuzl.
(In 12 3z s;ccidn, el 4rez totzl bajo cznel es de 11 000 hn). Lo segne
ridad del riege de la tereern sccoidn es 55 %, pora las &.200 ha
con unz t282 en hacatona de 10 000 m3/ha/nflo,

El enbalse contenpla el ~prov. chrvisntc d= 13 500 h:-( B 500
nuevns v 8 000 mejoradas ) con 85 % de seguridad snawnl. gntro de ceto
eupurficie quedan conmprendidas unas 5 400 ho en los rfas fnrnen y Trine-
sito, zguss crriba del embalse, que mejoran lo sesuridad al Ydesconze-
tarset de los turmos, y 1 400 hz de sucles nucvyos del valie del Trén.
sito. Dichn® Z£rocs deben contribuir o firrmeizr 1la- obra,

Lo ub1c¢c16n de Santa Jusna s- eligid dsspufs ¢ue los sonds-
isg ¢n E1 Toro, uncs 20 Kn nfs arriba, llegoron o 62 m de profundidad.
ain encontror un motericl de fundseidn adecucdo.

l frenrus. Los prirncipnles careeteristicrs de 1~ obre
gon lom giguiontes:

Carcetericticrs d:

i

Tipo de nuro +29-11:xs {redk{ill)
Alte muro (desde al rio) 82 n

Cnpreidrd zmb-lac 120 nillrnes m3
Copacidad regulaicrs 1%% =ilience m3
Profundid=d roecz fund<uental 2 n

Cotn del lugnr (a el nar) 552 m

Copoeidad vertcdero 1 500 22/seg
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Los sedimentos bajo el lecho del rfc scn en parte de origen
fluvial y en parte formacidn lacustre. Le roce, & 3" m de profundidad,
es de lz formacidn porfiriticz. Los sondajes acuseron algunos mantos
de rocs .cnlcdrea { Ce CO3 ) intercalados, pero de f-rmacién disconti-
nue, de modo gque no amenazan la. estabilidad del mureo,

El egua embslseda se entrege, mediente un censl de 60" m de
longitud &l canrl Compafifa, pare el regedio del lzdo sur del valley
luego cruze por un sifén haeis el costade norie y entrega por un remal
de 4" m de lergo-al cenal Merafidn.

Hidrologfa. En el estudio, se snalizé primero le estadistica que se en-
pleS pars el cmbalse en D1 Toro. Esta abzroz los afos

1930 » 50 § la meyor perte de elle se pbtuvo como suma de los rice

Trénoito y Carmen, salvo un perfodo de 3 afios,. del. 42 al 45 , en que

ge usé le estedistica de Camarones de Endesa, (Camarones estd sbajo de

Sants Juane) . A los gestos de Huasco en Camarones -se les azgregé 0,1

13/seg , de octubre a ebril, pera cornsidersr dos pequefios cenales ubi-

cados entre Juntes y ¢l ecmbalse., La estadfstice antigua tenis el in~

conveniente de que faltaban muchos valores en uno de los rfos, los cua-

les se obtuvieron por comparzcién con el otre,

En la regulacién del embalse se empled la estadfstica de. .
g no de anexo 7 , que abarca ¢l periodo 1928 ~ 53 ., El1 origen de elis
eatf indicado en ¢l mismo anexo,

Como entre Juntas y Cemearoncs { 24 Km.-} no hay afluentes ni
sacues de-imporiarcis es. posible uszr la estzdfstica compuesta comn
representativa del ris en Cemarones. La diferencils fundsméntel entre
le estndfstice de snexr 7 y la del Toro es que en aguélle se empled
un mayor nimero de meses de estadistica directa, srlyo alrupas inter-
prleciones, y no hubr cfleul~ de uno de los rios por- correlsci‘n, Es
decir, 1a estadistics de Sants Juenz es mej-r que lr del Torc

En base a ese estedistico de 25 =F B se estudi1 ln resrulaw~
el’n, pare euverficises regedes de 9 70 a 14 "™ he y cevacidries de
emhelse desde cers { rio solo ) e mis de 17 millones m3 ,

-Luege, se dibujeron les curves "serurided va capecided de
erkelse” pera diversas superficies re-ades, y de éstes se chiuvo la
curve "superficie revsde vs capercided de emhslsz" persz 85 % de sogu-
rided. "Esgtr dltima indice un éres de 13 57" ha pare-el embalse de
10N millones de m% .

Para voliumenes dc embzlse maveres de 17" millomes m3 el su-
mento del dres r2-srda es muy pequeiio.

Pars el re:ndifo sin ewbelse, o riezxo =ctuerl, con 13 277 53/
be/ %o en Bocatoma, se obtuvo:
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dren segurided
ha %
8 0oa 55
5 2n¢ 70
3 4N0 .85.

Filnanciamiento. Por establecer =l efectuar el proyecto definitivo, Se

fija un pago por ha para los terrencs mejorzdos y otre
para los nuevos terrenos por reger. Se divide la obra en 14 830 accilsn-
nes, de les cuales el Fisco se reserva 2 Q00 ,

Los valles del interisr deben contribuir a financier 1o
obra, aunque no rieguen nueves £reas {caso del Carmen) , por =l incre-
mento de segurldad del regadfo de 45 % a unn segurided muy alta,. cerT=
cana 2 100.% .

Objeciones de los regantes. La obra fue ofrecida o los regantes en ju-

lio 1957., ¥y no. fue gcepthda por &stos.
Los objeciones sl znteproyecto fueron formulsdas mfs tarde, por eseri-
to; las principales son las siguientes:

n} Coato por he muy elto,
b) Tase de riego de 10 000 m3/ha/zfic muy beja,

) Falta el estudie comparative de 1la situacldn cctual del riege y 1lc
. mue resulterf don le ccmstruceids 2ol “rapgue,

d) La divisién de le obrs en acclénes no concuerda ni con los dere-
chos actuales ni con la superficie regada ( 10 360 ha ) ,

¢) No me sabe cusl es la contribucidén de laa dos primeras secciones
{Carmen y Trénsito) en el financicomiente de la obra,

Piscusidn, El egtudie del embalse se hasd en los .gastos del perfodo
1928 ~ 53 , No hay estedistica de las precipitaciones en

la hoyn hidrogrifics del embalse ni en Vallemar que permita hacer une

comparrcidn del perfodo ¢on uno mfs largo, parn ssaber si aguél es re-

presentrntive, Sin embarge, por vic de ilustracidn se puede usar la ega

tadfstice de lluvins de Copiapé..

A11f, le lluvia media del perfodo 1928 - 52 es de 32 mm
enueles, mientres la lluvie medin del perfodo 1882 - 1960 ea de 24
mn , Si se aceptz que en la hoya del Huasco la relacidn es la misms,
¢l perfodo uszdn en el estudie tiene un 33 % de mayor precipitocién
que el normal, S5i el escurrimiento sigue le ley de Grundsky, signifi-
ca que los gastos del perfodo 28 =~ 52 son 80 % mayores - zn promedio =
que los normeoles,
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Por otrs prrte, =n el pérrafo 3,1 se est-blecid 1o ost-afsti-
ce di g m m 2cept-dn pars Hunsco :n Algodones, pore el periedo
1929 - 1960 , 1~ curl oparesce en cu~dro 1 , En ells se observe que los
esundaless de los dltimos 12 2fios son muy inferiores &2 los guz se regis-
treron entes, Los g2stos de le estadistica antigun ( la del estudio )}
¥ la nueva se coxparasn come sigue:

Gasto promedio

Periode ( eritmético ) Lstadistica
n3/seg

1928 ~ 52 9,2 cantigua

1929 -~ 60 7,9 aceptade

1948 - 60 4 limnfgrafo

Se aislé el perfodo 4B ~ 60 ya que es el mejor coentrolodes;
el gesto medio del perfodo 28.- 52 es 130 % mds nlto. Ello no es de
sorprender, ya que la dfcada de los 30 .incluyd una serie de afies llu-
viosos; ese perfodo termind el 41 con un afio muy lluvioso, Pero hay
atros dos factores por considerar.

En un rio de las carscteristicas hidroldgicss del Huaseo el
grsto medio eritmétioo no tiene significaeidn fisiea, Si end2 10 afios
ocurre uno lluviese que produce crecidas del rfo, el gesto medip su~
be, pero no significe ningin slivio para el periodo de sequia repre=
gsentsdo por les otres 9 , E1l gasto 50 % es 5 ms/seg , frente & 7,9 del
promedis, AdemAs, los grandes caudales. se registraron en la déceda de
los 30 y no se puede comparar lo preclsldn ~ o la falta de precls16n -
de la estadistica de entonces con 1la de los ltimos 15 nfioa, En otras
palabras, el perfodo lluvioso pudo sumarse el error de le estedistica.

Resulacidn, La regulzcién del embrlse se hizo para diveraas £freis re-

) gedas, Bl estudio debié huferse sn funcidn de gasto regu-
lado ¥ no de érea regeda, Los recursos del rfo son independientes de
le. tege de riego gue 8e adopte. En cembio, si se usa el freec regede
comd uns, de las voriables, se entra 2 la discusidn de la taqa anusl de
riege por he , meateria siempre comntrovertible, Para operar con tgasto
reguledo ve capaocidad de embalse”™ no pe necesita comocer 12 tasc abags
luta de riego ( m3/ha/afioc ) ; baste con conocer la forma de la curva
de distribucién & lo largo de la tempér=da de riego, Asf, los resultaee
dos del estudio dan los m3/aseg regulthB en el mes de m;xlmo conaumo
en funcidn de la seguridrd, pare un embalse. de -capocidad dade. Luego,
sl elogir la tese de riego quede fijada el érea pPOr TregerT.

En gl eoso del.Huasce, 1z tasa de riego fue objetade por los
agricultores, y éstos pusieron en duda lz volidez de todo el estudio
hideolézico. Al operar con gasto regulzdo se 2vitz ese inconveniante,
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Cabe observer que, incluse la forme de 1ls curve ds distribucidn tiene
poce importancisz, ys que el embzlse estd ubicado -en el mismo rio ‘que
gse¢ desee regularizar. Mientras el trsnque no rebilse durante 1z tempo-
rada de riego la formsn de la ‘curvn de toszs de riego no =fectz los re-
sultcdos,

En el estudic no se mencicns cusl fue la pérdida en cannl
consideradn, aunque 8¢ cumentd olgo 1z tosa de riege ngcesarin en el
terreno, 1llevfndols o 1C 020 m3/ha/~fioc en el embolse.

Le obtjecidn d¢ los regantea de que se tomarn octubre y no
diciembre como mes de méximo cbnsuﬁb'caréce de Justificecidn, Ellos
afirman que corresponde a unc mala utilizacidn del rio, porque el gas-
to de octubre es minimo, Esto no es efectivo, como sé€ puede ver en
cundro 1 3 e¢n aflos secos, octubre sucle ser mes de mAximo ccudel, Al
cambiar de octubre s diciembre ¢l mes de mdximo consumo précticanente
no varis la seguridad del regzdfo, ya sez pzra el ric solo o con em=-
balse,

En cuanto a la segurld-d del regodio netual existe unu'con—
tradiceidn, Por une parte se afirma gue las 3 360 ha de Carmen ¥ Trén-
gito se rleghn con segurldnd de 8élo 45 % . Luego, al estudi=zr 1y se-
gurided sin embalse se express que se riegnn 8 200 he con seguridad
55 % , Estc seguridcd de 55 % puede ser efectiva para 1z tercers sce-
cifn, pero 1la de 45 % asignade o los velles de zrriba no concuerds ¢on
l2 reclidnd fizier. E1l fres regnds on &stos e&s mfs o menos constonte,
no sufre grondes varizciones come en lc tercera seccidn y buena porte
de 'ella se riega ¢on uno segurided muy 2lt2. Si no fuerz 2si, los pro-
pietorios de predios muy chicos no podrinn subSiétir.

‘La t~sn de riego 2ceptndn en el Trwnslto, 15 0G0 m3/h /1n0,
ea renlista, Con 1“'recuper .cidn 'de 35 % , que ed nceptsble, la trsh
efectiva en el predio s¢ reduce © 9 800 m3/ha/<fHo . En ccmbic, en 1n
tsrcern seccidn, que es8 1o mids importn nte, 1z tosa adoptode es de
9.800 m3/h= s/ofio y 1le recuperncitn 30 ﬂ.; Come 1= tost es “en bocotomt
debe inferirse {pero ello no se dice en el ﬂnteproyecto) qué T2 recu~
per°¢16n compensa lem pérdides en cnnnl. Los resultndos de pirrrfo
3,2 demuestron gue esto no es efgctlvo; 1las pérdidns en candl son de
30 '% v 1ln recuperncién en el tromo 10 % . '

En resunen, cu~ndo se efectud el estudio hidrclégicd no sé
tenfn toda 1la informccidén de que chors se dispons, Ademss, ‘no se hz-
bi= producido el perfodo seco representado por los Yltimos afios, Lo
influencis de smbos faetorss condujo - resultados” que no concuerdan
con 1o realiidnd,.
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9 ASPuCTOS LEGALES

Derecheoe de cadn cannl, En ensxn B
cinz da to

Origen-y velideg de los derzchos, En 2l =%n 1927 =& foraﬁ la ifzocige

' cifn A=z Canalist czl Bfo FTussco ¥
gus Afluentes., ZTastz Asociecibn pe formd de acuzrﬁo conn 1o dispusato en
18 Ley N°-2139 de 9 de noviemdre 2e 1373 , 7 en los decretos ~ leves
682 v 683 bis del afio 1925, obichiendc poroonelidad jurfdics por d&:i-
creto N .1059 de¢ 21 de merco 4z 1228 , Fn la actuslisnd este Asocia-
ci’n» he pesade e constituir uns Junta Vigilancis Provisionel sus ee

rige por los Zstetutos del =¥o 1948 3
lz, Azociacidn de 1927 , y vor <1 Cédigo de Aguss,

En mzterin de dzrechns cata isnelocidn estnblecid zn sus Es-
tetutos gue los derechos de l= Aagnciacidn son los gus corrssponden A
1ns duefios de log canzles gue exitrzen souss del Rio ¥y los derechos de-
rivados de las obras = construirse, =n virtud és lo orden=do en los
citzados decratos leyoes.

¥n los mismog Bstatutes se expreszb
Zuzgen ¥y sug Afluentes s dividirfan, dezpués dc terminadae las.obras
de embalse, (se refiers al Dxbalsz %1 Portille y on generzl a cuslguier
atro quée la Agociacién detormine conziruir) sh dcs.octecorfas: 1z Pria
merc gque corresponde £ 10. deraechog de los cannlistas euc nn tomen
rpus del o de los embalses nusves ¥ qus no pagardn lag obligeciones
provenientes de 1la cothrucc16 de las sbres de embalge" . ecto es;
ecuellos canalistes gu: exirsen aguas dirsctomante del Rio, sin estar
enjetas o proceso de rlmeenxmlaqto. L» Segundz cstegoriz. .de derechos
1s formarfan los regant:e que tomeren azguas de leg abres &z emb=lse
pora mejornr sus Tiegos o paTa nuevos terrenos.

a gue los darechos del

Eh 1o gue respectn al Dirsctorio de la Asacircifn, los Esia-
tutos esteblecieron que =1 trongue tendria un dirsctor de los nueve
guée 1o formerfan. Los ocho resgtoxn ¢g, repreesntarien uno A la primerc
seccidn del Rio, dos o 1z segundz, cusiro ~ la {zrgare y uno a la
cuartz, Freirina,

Bl 11 de nmayo de 1948 , cclebrd sesifn 1z Junte Generzl Fx-
traordinaris de Accionistes 2¢ 1o Agociscién de Censliastrs y s& anrobd
1s reforms de los Estetutos Al afio 1%27 . Esto reforma fué raducida
& eseritura piblica el 19 de novismbre de 1248 , rnt: el Hotario de

antiago don Javier Echeverrfs Vial y cornstituyen los aciunles Estatu-
toa por los que sc rige la =zctual Junta e Vigilancia Provisional,

Por prescntacidn formulsd: por el Presidfonte de le Asocizceidn
de Canalistas do1 Ric Huasco y sus Afluentes, se solicitd sl Presiden-



te de la Repiblica, se veconceiera dicha i

lercia. La Pireccidn Gencral de fguss, a5 decir, eccidén G

del Ministerio de Cbres Phbkliess {ar+t, 7° de la Lay Aprchatoris del C4-

digo de ﬁguae) por Resolusicrnaes W°a 4 ¥ 5 de faches 17 v 27 d2 pgos-~

to de 18951 , rﬂspGCulvalezte. suforizd & 12 ssociscidy prra faneionsr

en ¢l cardcter de-Junits de Vigilrnecia Provisiensl, nicrirzs pe tramita-
weifn como Junte de Vigilanelis dcfini-

he el reconocimisiito de 1s Lsociceidn
tiva, todo de scuerde com 2l wri. 375 4zl C6iige de Lguas,
¥sten Resonlucionza hzn =2ida impusnsd=s por diversszs rozones,
53in embargo, estimemog que le gue reviste payor interés Jjuridico es
nguelln gue sostiene gue la pszticién de reconocimiento es 1“"ﬁlida, pOT
haber sido heche por =1 Directorio de le Ascciacién, orgsnisme gue Ccéa-
recer{s de competancis para este efecto, por no estar sefialada dentro
de lzz foewltsdes que le otorgen sus Esteiutos, por lo gue cen el even-
'o G:bid solicitsrac el reconocimicnto, previo acuerde de 1a Junta Ge-
rel de Accionistes, que €3 la voluntad de le persona juridica, de
conformlihd con lo gr ceptuado por &l articulo 550 del €dédigo Civil,
cplicebles 2 estas Lsocicciones por mendsto del srtfoulo 18 de 1la Ley
e 2139 .

o

Comoc existen varios problemas que zfecten 2 los deTev ..o de
los diversos cansles del Rfo .y sus afluentes, gque 23 preciso revigar
mediante procedimientos 1: mﬂlgs adceucdes, cstimezmos gue proczderia
adoptzr 2lguno de cstos melios

1° , Solicitar judicislmente 1o constitucifn de la Junte de
Vigilencia de conformided con las prescripeciones dc "loe srt, 164 y si-
guientes del Cédigo de Aguzs. Dentro del procedimiento de constltuclﬁn
podrd revisarse lzs divsrsss controversias referentes 2 la extensién y
forma de eprovechcmiento de las asurg del Ric. Esta formacidn podriz
ser pedida por los duefiog de contles o bien por la Direccidn de Eisgo,
¥

2* ., Insi snte la Direccidn de Riego
¢ie reconocicnde ds ttivnmznte la actual Junto Pr- L= It ool
ta de Vigilencia d= o, Producido el rsconceimisnio les ¢
fectados podricn hocer uzo del dereche de reclamo conssgrado =
ert, 3NS5 del CHdigo de Agura, ante 1z reepsotiva Corte ds Apclrciones.

Aeues de las Lregunena del Huszsco. De scuerde con 1z Ler F° 1723 y el
Reglzmento N® 2121 de 5 dz2 dicienmbre
de 1919, lne zguss almacenadas, mediznte las ohrzs consiruideqs nor =1
Estado en virtud de les normas juridicess citedss, pertenecen o log ca-
nales indicados en el art, 4° de dicho Regln mento, en prorcrcidn. ol
agua extrafda durante las hor-~s de turno v numnro de horza de durrcién

o

de éste. Cloro estéd, que los derschos de ngun zprovechados con anterio-
ridad 2 la ejecucidn de las obros figeal:zs, y 9in intervencidn de es-
tos deben estinorse de dominio de los gue tenien derechos en ellss,

adn cusndo los osncles no figuren sn 1 némins indicnda ¢n el art. 4°
del Reglamento =ludide,
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For ctre parts, cebe representsr que uns posible redistribu-
cién de los derechos de aproveckamientc en esta hoyz hidrogrificz, que
ne sec por lo via judicicl 1r que natur-lmente responderd = derechos
constituidos legzlmente, no s posible sino por medio de uno ley ¥y
previz expropizcidn de los derechos de nprovechcmiento en 1o porte que
8e reduzczsn los concles afeetudes,

En cuznte 3 trasizdo de dercchos de aoprovechamiento em el rfio
Huesco, &stos sdlo podrfn efectusrse con autorizcoeidn del Presidente
de 1o Repfiblico, siempre que no lesionen derechos sdouiridos, previz
audiencic 2 lo Junte de Vigiloneis Provisoria y sujetondo su tromita-
cién ¢ las normns sobre concegidn d: merocedes de ~gu- que sefinla el
Cédigo del ramo.

Cotzgtre de la propiedad, E1 cotrstro de ftods 1o propied-d cgricoln

tel volle s¢ incluye en 2nexo 9 .

Congstitucidn de 1a propicd-d. LBl prosente informe tiene por objeto de-

( Avog. Carlos Reuddn ) termin~r, de un modo nscesarizmente ge-
nernl, @l estado en que legnlmente sc encuentirs constitufdo el derecho
de dominio sobre los prediog rdsticos del valle de Hunsco. Fars con-
feceionnrlo, ss ctemndid o los nniecedentes orrojrdos por 1l=os inscrip-
ciones del derccho de propiedzd en 2l Conservrdor de Bienes Rofces de
Vallenar, el rol de inmu«bles de la Ofiecint de Impuestos Internos res-
pactive ¥y los instrumcntos plblicos atinentes o lns propled-des ralces
de 1o correspondisnte Notoriz,

Estatuto legel de 1o propizdzd chilenn, Los observociones y conclusio-

. : nzs de gstes informe, deben en-
tenderse o 1o luz de 1o gue ¢5 ol estotuto legnl de 1= propiced-d chi-
lens, constitufdo por los disposicionss pertinentes del Cddigo Civil
¥ del Reglomsnto del Conservador de Bisnes Rafcos.

Segin trles disposicionss, pars gue uno personn sen legolmen-
te duefin de¢ un inmusble, es preciso que 41 s¢ encucntre inserito 2 su
nombre en ¢l Registro de Propicdnd dcl Departamento en gue ¢std si-
tundo el inmueble, Togistro gqus ostf = cnrgo de un funcionsrio (Minis-
tro de Fe) denomincdo Conscrvodor de Bicnes Reices, Fn ests formz, es
la inscripcidn 12 que da sl dcominio, 1o posgesidn recl y juridicn y
mientras ells no exista o no se hoys efcctundo, sc @8 sélo un.mero te-
nedor. De esto monere, 1o ley oblign o inscribir todo contrzto o noto
entre vivos ¢ sucesidn por c-oust de mucrte en gue haya trensfersncic
o trensmigién del dominic de inmusbles, E1l nrt., 58 del Resglomento del
Conservedor de Biencs Rafews estoblece gque pars inseribir uns propie-
dzd que no ho side inscritns (situncién que pars el legislador aparece
como rlgo nnermnl despufs de mfs de un sigle ds vigeneia del Céfdigo
Civil) , debo preccederse ¢ publicer nvisos en los perisdicos del De-
portrmento y fijar corteles en el respectivo Conservoder de Bicnes Reof-
cen.,
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Observoeciones Genercles, Unn cprecieidn gensrel de 1o titulncidn de
lcs predios de estc ragién, es gue 1o pequefiz
propiednd eots muy mcl constitulds, mientras los predics medirnos o
grondes tienen tftulos antiguos y bien conatitufdee. Los propietsrices
de predios de unng pocs hectfre~s o de¢ menos é& unn hectfren, hon usa-
do y zbus~do del procedimiento estatufdo en 2l citede crt, 58 del Con-
servador de Biznes Realces, puhlicendo los respectivos avisos y carte~
les e inscribisndo los predios = sus nombres, si ne hay oposicién, opo-
sicién que nuncs ss deduce, y& gue, por lo genercl, sl interesado as
1o perscnz que de heche ho posefde por largo tiemwpo =1 respectivo in-
muzble, Muchas veczsz, lo propiednd y2 se encontrabs inscrita 2 su nom-
bre o =1 de su antecesor en ¢l dowminio, dz tzl modo que d:zbid usorse
stre procedimlento, comc =2l de inscribir el respective contrato u ob-
tensr lo posesidn efective de los bienes del difunto, Por este cruse
hey superposicién de inscripeicnes, tftulos endeblas, .yo gue 1is formsn
de constituir el domirio de ccuwrde con el =zrt, 58 citzdo, 25 an:roal
¥y con 2lia se¢ desanrovscha el ti:zmpo anterior de posesidn inscrita, co-
se muy importante dentro de 1a ley chilena, secgin Iz cuzl cuelesguier
reclamacdidn en contre del dowinio de un propietario se extingue en el
lapso de guince afios.

Ls. propiedsd en el velle del Euesco. Desde el punto de viste de su
constitucién legal, pusde dividir-

5e en tres grupos:
g) predios que tienen tftulos bien constitufdos d= mds de 15 ziiosg

t) predios que ss encusntran inscritos recientsments, de zcusrdo con
2l art. 58 dz2l1 Pezxlamento del Comservador de Bienes Rafces, ¥

c) predios que no cstén inscritos en sl Registro de Propiedad y que
s8lo son poszfdos de unz meners msterisl o de hecho.

Dentro 4z) grupe &) se ubican-los grandes nredios de la re-
gidn, pertenccicntzs o antiguacs propietarios o 2 sccisdedss egricoles
bisn constitufdss, como la Fuble Rupznco, y ‘tombién ciertos predios
m4s pequefios, cue han sido &l resultasdo de ventss o adjudicaciones de-
pertes de fundos mfis extensos, tnles como los designados con los nom-
bres de "la Verbena" , “Zénit» , "%l Jerdin' , "El Algeoddn , "F1l Re-
crzo” , etc. Hsta titulncidn datz de los afios comprendidos antre 1931
£ 1235 y todos esztos predics sz ercueuntran ubicedos dentro de¢ la Ter-
cere Scceidn del Ric Huasco, come egimieme de 1o Cusrts Seccidn, pues
algunos de ellos se extisndsn més 2114 de le ciudsad de Vellsnar y de
sus alrededores, hosta 21l mar,

En ¢l zrupo b) estfn lcs prediocs de unz o pocas hzctfress,
trles como "Los Arcmos” (5 ha) 3 "Ojos'de Ague” (3 ha) 3 "Sta Juanal
{4 h=) 3 "Felde Mala" (2 ha) , etec ., y perticularmente se cxtienden n
lo lrrgo de los rios Cermen ¥ Trinsito hastz el lugnr denominndo Le

Junts, es decir, correspcnden o las Secciones Primers y Segunde del
r{o Huasco.
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Las inscripeiones de estos predios se harn practiicedo medien-
te el sletems ffa aefinladn pracadentemen tp) de esvisos ¥ cartelea, su-
perpaniénﬂase, en muchas ogssiones, & inscripeionses méds antiguss y su
prictica ez he ascentuads a pariir fe 1954 sdelante., Lunsue defactunas,

IR

-

de cuslquier msners es uns formz -~ la dnice - gue han encentrado los
provietarios mfe modesies para inicizrce em el camino de constituir un
derscho de dominic schre predios tus Jurante afion han pozeidsn meteriela
ments, ellos mismos o sun familizres.

En 2l gruno c) esifn low predios no inscritos en el kegistro
e Propled=ad, es decir, Ae acuerdo con lo explicedo prescedentemente,
gque lemalmente carecen de duefios, Ziffeil es pracizar 1s proporcisn
que, en el conjunto, aleangan estcs inmuebles; pero ella es a todas lu-
ces nuy alts, por la gran prepoveidn de predios inseritos por vez pri-
merz {mediante mviszcs v curteles) .

Tarza iiustrar y funiszr estz coneclusién, es preciso indicar
que hesta el Fisco se ha visto obligadn a emplear el procedimiente de
avisos y carteles, pues en 1960 constan en el respsctivo Hegistro de
Propiedad, las inscripciones asf practicadas resvecto de predios tales
como la Escuela de Hombras 3° 3 de Vallenar y ls Escuela Mixta N°® 29
de Cheflar Elanco. Del mizmo modo, consten en los dltimos efios inscrip--
cionas de predics ubicedos zn el centro mismo de Vallenar.,

Si ello ha ocurrids con predine fisceles y con propisdedes-
urbanas {cuyo precis ha sumentada notoriamente por el desszrrollo de la
ciudad de Vallenar) con afing muy recientes, ffcil es deducir el desor-
den cue prevalzce en los predine ridsticos de modestos propietarios,

Coneclugidn. La conatitucidn legel del dominio en los prediocs pequefios,
ubicados dentro de las Secciones Pripera y Segunda del rio

Huazscn, 28 muy defectuosa, siendo habitual el uso del procedimiento,

anormsl ya en estos tiempos despuds de mdsz de um siglo de vigencia del

Cé3igo Civil, de la publicacidn de avisos y carteles gue cefiala el art.

58 ¢el Reglamento del Conservdador de Bienes Refces para los predioca

que se inscriben por ves primera.

Por este rasdn, 21 eatudio dz le titulzecidn de los predios,
tal come se concibe pera 1= canSrltuﬂlﬁn, transferencia .y transmisidn
del dominic de la propiecad rafz, segin el sistema chilens, en la ma=~
yorfa de los casos, €5 imposible efsctuarlo.

Les situsciones legsles de estos predios son complejas, le
tenencia maeteriel pe zxtiende per un large ndmero de aZos y ellas se
enlazan con la ignorancia, las viejas costumbres y con la orgsnizacién
misme del sistema chilzne de lz propiedad territorial, gue el rrocedi-
miento 4 gue se ha hecho mencidn, con todes sus limitaciones parece
ser la tdnica formz rdpila y prictice de radicar en mancs de los gue
poseen materialmente estas tisrres, el dominic lezzl de ellas.
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10  PRe3UPUESTO

En el presente pdrrafo no ae presentaz un presupuesto propia-
mente tal, sino une simple estimacién de costos, pers dar una idea de

la inversién necesaris pare realizar les obras recomendadas,

miles E°

Revestimiento canal Marafién, 7 Ka 280
Limpie canal Marafién . 6
Revestimiento canal Ventanzs, 5 Km 200
Brradicacién vegze y mejoramiento cauce 44
Pozo estacidn F C, incl. egquipo y aceguia 40
Pozos B T Perales y Q Honda, incl. equipo a0
Caflerfzs de interior 25
Pozo en Quebrada Maitencillo, inel. equipo 40
Estudio experimental tzsas de riego 20
Control napa subrerrinea 5
Sums 740

Iaprevistes, 20 % . 150

Totel 8g9n
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Ancxoe 1

m3/seg |
Corriente Rio Seque Observaciones
Carmen 0,38 i 17-X lim 0,46
Trénsito 3,31 {  lim 0,69
¢ Toro sur -- 01 seco
Huasco en Bl Toro 14,0
¢ Cafias sur - 01 Beco
0 Algodones {,008 oD bebida
0 Alto Blanco - 01 seco
C fguirre —-— 0l seco
Huasco en Algodores 1,0 1lim 1,43
C Churcal norte 0,004 oD bebida
¢ Maitén 0,008 OI bebida
¢ Sombrio e OD seco
C Bl Pelién - 0D seco
C Barejones - 01 geco
¢ Chépica sur - 01 seco
C Chépica norte - 0D seco
C Solar sur - 0l seco
¢ Solar norte - on geco
C La Laja 0,008 0D bebide
¢ Caracol - Higuerita 0,%394| O©OI
¢ Cazmarones norte - 0D geco
C Camarones sur - 0T seco
Huasco en 5 Juana 53,68 ' 17-X 1lim 1,10
0,422
Recup
m}/seg

El Tore a § Juana

0,1
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3,2 ol0 HUASCO Anexo 1
Expsriencis N® 2 (continuacidn)
é n3/seg :
Corriente E Rfo Seque  Entrads; Chasrvacicnes
R T
Huasco en S Juana 53,24 i 18-X 1im 1,09
¢ Compaiifa 0,472 oI liz 0,19
C Merandn 0,663 oD lim C,18
C Remigis Torres 0,005 i 0I bebida
¢ Retiro 0,006 . 01 betida
C Chafiar Blenco ¢,005 01 bebida
¢ Ventenas Q,‘ll 0D lim @,18
C Gallo y Ferrera 0,49 0L iim 0,19
C Arenal 0,043 oD
C Buena Laperanza 0,49 01 1im 0,20
C Chacra Arays 0,008 CD behide
C E1 Pino 0,01 0T bebida
€ Callejas; Pobl y Chimba 0,124 QD
€ Libertad _ 0,006 01 bebida
Verts defenszs Vallenar 0D 3,016
Drenes Vallensr n,028 0D ag ab Vsllenar
C Perales 0,13%9 0D
¢ Quebrada Honda 0,383 01
Huzsco en Chamonate 0,013 18-X
3,455 0,026
Pusblc Vallener
Huasco en Vallener 0,386 15-X
C Libertad 0,054 01
Verts defenaas Vallenar 0D 0,028
Drenes Vallensar 0,034 0D
C Pereles 0,142 0D lim 0,15
¢ Quebrada Honde 0,359 01 lim 0,20
C Pzhone 0,043 CD
C Victoria 0,171 0D
C San José - 0D gaco
Quebreda Honde 0,048 0x
C Nicolesa 0,522 OI
C Tatare 0,105 0T
C Bodeguilla ) 0,059 01
Huageo en Nicolesa: 0,465 en el puente
' 1,455 0,08
Huesco en Nicoless 0,465 en el puente
¢ Castefién 0,084 0D
¢ Garci{z y Campusane 0,091 oI
€ Castillo 0,103 oD
Acequia Freirina 0,025 01
¢ Mirador 0,139 oI
Huasco en Freirina 0,145
¢ Bellaviaeta - 0,14 01
¢ Lazs Tebles 0,035 01
¢ El1 Pino 0,042 01
C Madarlaga 0,029 )1
C Cachinea 0,119 OD
€ Bellavista Bajo 0,062 01
Huagco en Huasco Bajo 0,02 15-X
0,869
ROSTHEN
Recup
m3/seg
Trame I § Juana Chamenzts 0,2
Trems 11 Velloenrr ¢ ¥icoless 1,.5
Trann ITT  ¥icolass e Huzsco Pejo ~,a2
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Anexo 1

¥

m}/seg
Corriente Rio Saque! Observaciones
Carmen (0,48 22-XI 1lim 0,48
Trénsito 2,6 lim 0,61
C Toro sur | - ol seco
Huasco en E1l Toro 3,1
C Cafizs sur -1 0TI geco
C Algodones 0,033 0D
C Altc Blanco 0,024 oI
C Aguirre 0,036} O0I
Huesco en Algodones 3,0 lim 1,34
C Churcal norte 0,037 oD
C Maitén 0,21 01
C Sombrio 0,003 OD bebide
C Pefién dan oD seco
C Barzjoncs . -~ 0T seco -
C Chépica sur 0,003 0T
C Chépica norte 0,092 0D
¢ Soler sur 0,06 oI
C lLa Laje 0,005 OD bebida
C Caraccl - Higuerita 0,202 0T
C Camercones norte 0,035f OD
C Camarones sur 0,07 0T
Huasco en S Juens 245 22-XI lim 1,07
0,61
Reeup
m3/seg

El Toros & 3 Juana

0,21
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3.2 RIQ BUASCO Anexo 1
Experiencis N° 3 (continuzcidn)
m3/seg
Corriente Rio Sague  Entradal Observaciones
Hueaco en S Juana 2,37 { 23-XI lim 1,74
¢ Compafiia 0,335 i OI lim 0,16
C Marahdn ",494 oD lim-0,16
C Remigie Torres 0,005 CI bebida
C L1 Retiro 0,021 0I
C Chetiar Blanco - 0l seco
C Ventanas 0,514 0D 1lim 0,16
€ Gallo y Ferrera 0,37 01 lim n,16
C Arenal 0,026 oD
C Buena isperenza 0,356 (031 lim ",16
C Chacra Araya 0,026 0D
¢ E1 Pino 0,034 oI
C Callejas, Pobl y Chimba 0,072 0D BT ‘comtn
C Libertad 0,003 01 bebida
Yerts defensas Vallenar 0D 0,024
Drenes Vellenar 0,036 0D
C Perales 0,13 0D lim 0,14
C Quebrada Hondi 0,244 oI lim 0,14
Huasco en Chamonate 3,018 23-XT
' 2,63 0,036
Pueblo Vallenar
Huasco en Vallenar 0,223 20-XI
C Libertad 2,005 01 bebida
Verts defensas Vellensar oD 0,117
Drenes Vallenar 0,03 0D
C Perales 0,134 oD
¢ Quebrzda Honda 0,361 01
C Pahona 1,005 oD
C Victoria N, 171 oD
C San José 0,28 0D
Guebrada Honda 0,051 01
C Yicolasa 01
C Tatara ~,09 0T
C Bodeguilla 0,052 Or
‘HAuesce en Nicolasa 0,356 . _ .. ] en el puente
', 1,118 3,081
Huasco en Wicolasa %,556 o en el puente
CR 8,054 oD
; Garcia 'y Campusano 0,084 I
Cagtillo 0,028 0D
ceguia Freirine 0,031 CI
Mirador 3,169 CI
 Bellavista ~,176 01
“Lles Tablas 0,085 oI-
%1 Pino 0,076 oI
-Madariagsa 0,033 CD
€ Cachina G,C72 oD
C Bellavista Bajo 0,057 0L
Huasco ‘en Huasco Bajo 0,021 20X T
' 0,865
Recup
m3/seg
Tramo 1 S5 Juana a Chamonate 0,24
Tramo XTI Vallenar a-Nicolasa. 142
Tramo IIT Wicolase e Huasco Bsjo n,53
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Anexo 1

m}/seg
Corriente o Saque Observaciones
Carmen 0,35 5-XIT 1lim 0,44
Trédnsito 1,84 lim 0,%4
C Toro sur L -— 01 Beco
Huasco en E1 Toro 2,28
C Cafias sur - 01 seco
C Algodones 0,01 oD bebide
C Alto Blanco -— 01 geco
C Aguirre 0,025 0I
Huasco en Algodones 2,11 lim 1,25%
C Churcel norte 0,117: OD
C Maitén 0,282} 0OI
C Sombrio 0,002 0D bebida
C Pefién - oD 8eco
C Berejones -— 01 seco
C Chépica sur - QI seco
C Chépica norte - oD seco
C Solar sur -— 01 seco
C La Laja 0,017; OD
C Caracol -~ Higuerita 0,167 OI
C Camarones norte —— 0D seco
C Camarones sur - 01 saco
Huasco en S Juana 2,03 5-XIT 1lim 1,21
0,62
Recup
m3/seg

El Toro a 8 Juana

0,37



Ancxo 1
#IC ZTUASCO
Experisncia N° 4  (continuscidn)

m3/eeg
Corriente {0 Saque EBntrada Observaciones
Huasco en 5 Juenz 2,03 6-XII 1lim 1,01
€ Compaiifa 0,20 0I
C Mereiidn 0,431 0D
C Remigis Torres - 0T seco
C Retire - o1 sece
C Chafiar Blanco 0,015 0I
¢ Ventznes 0,439 )8
C Galle y Ferrere 0,285 CI
C Arenal 0,018 oD
C Buena Isperanza 0,243 01
C Chacra Araya 0,045 0D
€ Pino 0,064 01
Huasco ag 2b { Pine 0,214 6-X1I

1,74
Huasco ag 2b £ Pine 0,087 8-X11
C Callejzs Pobl y Chinmbe 0,281 0D BT comiin
Acequia 0,01 oI estimado
C Libertad 0,024 CI
Vert defensas Vellenar 0D 0,106
Drenes Vallenar 0,042 0D
C Perales 0,105 oD
¢ fQuebrada Honda 0,17 01
Huasco en Chamonate 0,031 B-KTII

0,39 0,042

Kesumen Recup
m3/seg

Tremo I

3 Juens a Chamonsate

0,22
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3.4 _ Angxo 2

ROL D TRHEN-SULES D& MOCHE

Propietario Secc !Nomhre propiedad i ° Trang' Orilla Capacidad | Sums
; i I
Francisco Mulet la (San Félix } 1 ¢ D 7 000
Antonio Bou Resario 1 I 10 QGn
1 ' 17 O
Rafael Mulet '2a {La Arene 1 I 11 000
Mermor Ahumada Armidita 1 D 10 900
Florencio Fleres Arenas 2 I 18 000
Juan Zepeda Aréenc 1 I 10 070
Martin Gaytan E1l Trénsito 1 D 10 0N
Antonio Bou La Pampa 1 I 13 080
73 00
Cuillermo Berker 3a Cevanche 2 D 1 ann
Maria Yapur El Pino 1 D 2 500
Llberto Naim %1 Porvenir 1 D 1590
José€ 3imén El1 Recreo 1 D 70
Arturo Mufioz Ville Alegre 1 D 2 ahn
Ropario Munizaga E1 Zenith 1 T 500
Zoro Alvarez El Jilguero 1 D 1 000
Elf{as Naim El Delirio 3 D 12 nhn
Francisco Rios El Resario 1 D 5 0™
Min de Agricultura Campex 4 D 4 050
Orlando Trujillo Imperial Trujille 2 D 6 000
Felipe Risi Imperial Risi 2 b 15 400
Ignacio Franco Imperial Franco 1 D 3 000
S Agr “uble y Rup Hda la Compajifa 3 I 103 00
S Agr Huble y Rup Hda B Zsperanza 2 I 36 0NN
S Agr fuble y Rup Hda Nicolasa 1 T 7 020
S Agr #uble y Rup. Hda Ataczma 4 0 62 0N0
Santiego Budehaus Hda Ferrera 1 I 2 ¢0O
Guillermo Millie Hda Centinela 1 I 250
Guillermo Millie Hda Los Llenos 1 I 600
Jorge Gray Hda El1 Telégrafo 1 I 5 400
Miguel Horey “ Hda Longomilla 1 I 5 000
S Agsr Ventanas ' Hda Las Ventanas 3. D 34 000
310 TO
Calleja Hnos 4a |Hde Bellaviste 1 I 1 500 ! 1 50

Capacidad total 402 20
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345 Anexo 3

AP0a08 210 CARFLHR

Zona £1 Pedrewal

1961

m3/seg ;

Ubicacidn Aforoe Efa Sague Péra Recup i_ Km Chserv
]

Sen Félix 0,709 0 29«11
Algarrobal 0,725 N, 016 8
Kesilla 0,638 0,087 1z
Bl Retamo 0,555 n,083 15 )
E1l Rosario - 0,555 10 seco
La Vega - 21 geco
Juntas 0,51% ~,51% 22,5
San Félix n,318 o 9~XII
El Retamo 1 n,452 2,134 16
ent Pedregal 0,351 n,101 17
E1 Rasario —_ 1,351 19 sSeCo
C Alverez D, N6 ' n,n6 21
La Vega (1) - 21 aeco
Juntas 0,413 n,413 22,5

1) ag ab C Alvdrez
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4,2 Ancxo 4
PERDIDAS TN CafAL
1961
Exp 1 . 16-% Exp 2 27-%1
CANAL MAPATON Q P&rd  FRecup Q P&rd Recup Km
n3/seg m3/seg
en B T 0,84 ", 34 0
en gifén Cemarones 0,82 0,02 0,34 2
frente Chalar Blanco 1,89 0,07 0,31 nyN3 T
err Rinconada 0,88 0,01 0,30 0,01 11,5
ab Rinconsda 0,87 ¢,01 0,29 0,01 13
err @ Jilguero 0,75 0,12 0,27 0,02 18
ab @ Jilguero 0,63 0,12 0,25 0,02 21
frente FPobl Polvorera 0,51 0,12 - 23
Q,33 0,09
40 % 29
Exp 1 21-XI Txp 2 9-XII
CaNal. VIHTANAS Q P4rd Recup Q Péra Recup Km
m3/seg m3/seg
en B T ¢,50 ¢,067 0
frent Cement Vallener ¢,59 0,09 0,134 0,067 £,4
tnel arr Q ¥embrillo Cy67 2,08 0,104 0,0% 13,1
tdnel ab § Membrillo 0,50 0,17 0,081 0,023 15,5
entrada Hda Ventanas 0,45 0,05 0,044 0,037 17,8
0,05 0,023
10 % 34 P
Bxp 1 21-%1 Bxp 2 9-XII
CANAL CCMPA“TA Q Pérd  Recup Q Pérd Recup Km
mﬁ/seg m3/seg
en B T 0,38 0,131 0
en Chafier Blenco 0,39 0,138 0,007 6,1
entrada Hda Compafifa 0,374 0,016 0,104 0,034 ' 16,6 -
0,016 0,027
4% 20 %



Anexo

PERFIL POZO &
Olivarera del Huasco

T G¢ TIEEY Perry vegelal con bastonle arena
w281 dreng y ripio fino
ig Arcille 80 4, rino
| drens gruesay fins
8y [ Arcills y ripio
_ .lrmb’afw'a colbr gris
” . .
37 drena muy /ma -#+ipic - Conchuelps
Arcifa y arena fina
175 el
05 | Areitla en sumenlo yarena fins
Areitia f:lurd
?[2'5 45 Arcilla y ripio
33 Arena fina y poca aredla
G Bolbnes - Ripyo-arona - srcilfa
355 .
Ripio y arcilla
L LX) 7 - = ,
2, = Rjpo -arens- pecs arcilla
%}{ Kipvo arens - arcilla
PR
Arcille - arena poco ripio
568
conglomerado areilld -rifrw
7g
& Areilla 75% y ripic

P Conglomenado arcilla y ripio
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Anexo 6
AGRONOMIA

Ingeniero Agrénomo Lucinno Duhnri

1. Agriculturs del wvalle

De ccuerdo o los antecedentes disponibles 1o superficie que
normalmente podria regorse con el rioc Hutnsco, seé distribuye en lo s8i-
guiente forma:

1a saccidn 1 500 hsa

2a n 2 200

3a m 7 100

4a L 2 500
Total 12 320 ho

La primera y szzunis sccciones deszrrollon uns cgriculturs
muy desordensdz. Se tiencen nlgunos cultivos de horicligas, unos pocos
frutmles plantados sin pregr-pocidn ~lgunn y, scWﬁn 1z disponibilidad
del suelo, se siembro trige y mefiz, Huchos propictarios ﬁlsnonan de
pequefios vifiedos, cosi siempre ubicades sn los frldscs mis promancing
dos. Los mejor orgonigrdes dejon un icpertonte secter porn postos,
c2si exclusivomente 2lfrlfn. Bn gensrzl, sus rotoeicnes son trigo y
mafz, En otro sector estd ls 2ifsalfe y cusndo éstae debe ser ranovada,
canbian la rotacién nomhrads a escs suelos ¥y colocen la alfelfe donde
semhraban trigo y mafz. Alguncs introducen pequefias superficies de to-
matea en estas rotacicnes, Ocasionslmente Be observen siembras de pe-~
pas perc no en volumen de importancia significetivae. Alguncs predios
den el total de importancia & la vid y sdls cultivan un peguefio sector
cen otros cultivos.

Lz tercera seccidén =s més couplejs gque los santeriorss, 5n
su primera parte, hosts oproxiwmndonente 365 £m de 1la Junts, se ho cron-
bicdo en los dltimos nfies 2l cultivo 4l tomate en desmedros de lceg vi-
ficdos. Algunos fundos grandes de costa porte tisnen pricticrnente el
nonocultivo del tomnte. Las plontaciones leos efectidnn en los fnldeos
¥ lndercss pronuncindes, Se hon rentenido pequsifine frcas con vifiedes o
chreras, Lz produccidn de tonntes ho teomido resultsdos variables, sien-
do la principnl cousa de frocosos, los helndss gue, con daemnsinde fro-
cuencia arruinsn el cultivo.

Haciz 12 costo, ¢n esto geceidn, hay un 2unento en frutcles
¥ chaecras hasta que se llegn les grandes haciendes, que pricticamen-
te ocupan toda la superficie agricolsa entre Vellenoar y ¢l término de
la. tercera aseccidn. La cxplotocidn zgricols en estes haclendas estfd
Lejor orgonizaods y cuenton con recursos ccondmicos gque permiten el
trabajo en gron escalo. Es aguf donde se obzerva el usyor inmpncto go-
naderc del vmlle, puws, varizns de estas hocisndns tienen lecherin,

[S Y B!
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erionza e incluso engorda. Tarbién existen huertos frutnles de conside-
rocién, c¢ono el donnscal de la Compariin. Los pricipnles cultivos son:

a2 1n sscasez de =~gun cxiste u-
no noyor superficie de suvelo agricole cultiv-ble gque lo gque reolnente

s¢ trebejn., Esta circunstancia hoce gue 1ns reotaciones culturrles no
tuengan un ciclo determinado. Uns hoeiends puede serbhrar uh ~fio el BN %

de su capocidad regodora en un cultivo determin~de, sin necesid-d de To-
petirlo en ¢l misme terreno y cmplenndoe suelod gue hon estrndo de uno o

21falfn, trigo, cebndn y linnzo. Debido

cuctro afios en lo que llamon "descrnso",

_asto

¢8, sin cultivos. En ge-

neral, lo siepbra de cerenles depende del nbnsteciniento de ngus., Si
en &l mes de mnyo 2 ngoste se dispone de n¥s
cuentron las 4rers de cebrnda, linzoza y trigo. Entre fines ée octubre y
novienbre se pucde efectunr le cosecho evitdndose €l rizgo en 1o Spoen

de mryor CBCILECE.

~gus gue lo nornnl, se 2n-

Cuando 1o acyor dispeonibilided de ~gus que lo noronl se pro-
duce en los meses de septisnbre o obril mejorsz el rendindento de 1o
51f-1fa5, cultivo que requiere bastontes riegos, especizlmente entre 1o
primcvers y ¢l otofie. Por otra porte, 21 producirse este sunento, nu-

gu "prendinicnto" el primer nfc. Al aflo
desarrolladn de medo gue pusds resistir
g0. Los rendimicntes aproximndos gue se
extensivos son: cebndz 25 qq/hu; linaza
21falfs 8 t/ho .

chos fundes nprovschan poarn ssubror nlfolfn,

ascgurondo de estn upnern

giguiente 1o plantr yo estd
posibles disminucicones do rie-
obticnen @n los cultivoe mis
10 qq/ha, trigo 200 qq/ha Y

Fn la 4e sesccién lz agriculture se desnrrolls principalmente
en 1o ta y 2a terrnzas. Al nivel del rioc tanbién existen amplics sec-
tores en cultivos, Hay un sector de vegrs ne totolwente limpio ni dre-

n=do.

Originslmente lcs suslos eran de buens c2lidad, pero hoy diz
tienen serirs limitaciones por el alty tenor
salinidad es el scbre-risge de las seccicnes
suele y 2earrean sa2les en disvlucién, pusste
por percclncidin profunés zl dren naturcl que
cstz ganers se ngudizc ¢l problens del contonide snline del ~gun,

saline, Lo causa de esta

asntericres gue l-ovon el
que tedo el excesc cne

&8 €l cnuce del ric y de

En e@s%n sgeelifn predonine sstensiblemente gl cultive del

tlive. Tombién se¢ sicmbre cebnda, trige,

mniz

¥ chaoeres y existen u-

nns 2™ -ha de alfalfa, El noyor ingreso de estn secein proviene del
¢livo, el que prcduce rendimientus extracrdinarios ¢n cormprirseisn crn
Ccn excepei’n de zsts cultivo
lcs rendinientce de las ctros explotnciones sen bojes, debldo cnsi ex-
clusivzanente 21 gran contenidce snline dul suele, Afcrtuncd-ments, los
Bzles s:n s<lubles y con 2gus ~bundante su lovade parcicl ne r¢v1ste
un preblemn de extrenn grovedad. Lo prescneis de £lesli neprc ne se
puece constatar fehacientements y en general, pueds estinnrse que si
existisren coarbonatos de scdic en cantidades perjudicinles, ‘1o disper-
8ifn del suelo serfa, en 12 nectualidad, un problerz evidente y de di-

ctras zenas del pafa y tolvez del mundce,

ficil sclueidn,
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Debido al tenor eelinc del suvele y de 1la sran mayoria de las
eguss de rieso {excepto slguncs pozes) los tnicos rubros de explotacién
de rendinientos aceptables son aguellcs de tolersncia a las sales: al-
felfa, maiz, olivecs.

n cusnto al clima, el cursc infericr del ric Huasco crrres-
ponde al llamedo desiert» mar:zinel bzjo, &l cue se ceracteriza por una
atenuacisn del clima dassértico y por un sunento molerado de lazs preci-
piteciones inverneles, £n la z>ne de Vallensr las temperziursd medisse
anuales scn de 15,3° C , La cacilacifn nedia erusl de lo temnerestfure
es de 8,2° C . Los neses 285 caluroscs son los de enern 'y feirerc ¢on
temperaturas medies superi res & 19° € . ¥1 mes mAs frio es el de ju-
nio, con una temperaturz m»edie de 11,2° C . La oscilecifn disria de
le temyerstura es fuerte, eungue inferi-r a le aue se observa en el
degierto de Atacama, es de 15,2¢ C .,

Le nubosidad en la zone de la costa es elevada y.su efecto
se hace sentir hacia el intericr del vealle, Vallenar tiene 174 dfas
nubladoe en el afo, Las neblinas son muy frecuentes, especialments en
1ls noche y sé hacen seniir hasta los 770 m de altitud. Le humadsd re-.
lativa promedic es de 70 % , Se eleva en ‘invierno y se reduce a menos
de 52 % en verano.

FEn Vallenar la precipitecién wedia snuel es de 65,7 mm .
Lae lluvias se presentan en forma de 4 & 5 chaperrones durante jJjunio,
julio y egzosto, Tl resto del tiempo es totalmente seco,

Los vientos predominentes son del sur-oeste y durante los
megeg de invierno suelen presentarse vientos del este.

Desde la Junte del Carmen, a 82 Em del mar hacia el interior,
el clima es mfs ardiente y & lo largo de los valles 4el Trénsite y F
Carmen, se encuentran notables climas lccales en gue la meduracién de
las frutes es muy precoz. Desde el Trdnsitc y San Félix al intericor,
el clime se hace mds cordilleranc y les ftemperaturas “escienden espe-
cielrente en las noches, le gus es mfs notsble & medida que se sube

por estos wvalles,

Finalmente, la comercislizacién de los pradvctos es. uno de
los fectores gque influye més poderogemente en la produceidn si se con-
sidera gue el principeal merczdo pera el valle lo constituyen las po-
blaciones de las provincias del Horte Crende, excente en lus cultives
de primores por los gque se pagen precics sltos en Santiago y Velpsrai-
s EZl estado de la red ceminera y las grendes dAistancies encarecen
notablemente los productos, & lo gue se afiade la falta de instelacio-
nes pars su guarde, consertaqidn”y transporte frigrrizado, especial-
mente en 1o que & hortalizes y frutas se refiere.

El transporte motorizado adquiere cadr vez mayor Ilmportencie
en desmedro del transyorte por ‘ferrocerril, el gue no cuenta con ins-
telaclonpa especizles ni itinerarios edecusdus.
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Se esudizz el problers de ls comercislizecifn de los produc-
tos del valle al no cxistir précticamente sisterans de clesificecidn y
1id=23¢s de treansporte y merczdo eoxte-
rior,

&tdemds, le producciin misms =dnlace de defectos gue es nece~
sario corregir 2 través de planificecidn y asistencia téenicr, que in-
clure sistemss de industrinlizreifn v un servicic de noticise Je mer-
cados gue hagon pogibls un sumento substrreizl de los insresos.

Canlided y eptitud de los suclos.

Clegsificecidn y buperficie de los suslos. Los sueslce de la 3a y 4=

secciones del rfe Huesco,
fueron clasificados el afio 1957 , por el Sub-Departamento de Acrologia,
del Deprrtzpento de Conservacidn y Administrecién e Recursos A-rico-
las y Forestrles del Hiristerio de A-ricultura., Dicko informe es exten-
so vy completisimo y de ¢1 se hzn extrretado y transcrito las 01_51f1-
cacicnes y descripciones que se consignen o continuscidn:
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Suclos Rojos de Desisrto

Suelos evolucion=dos
sgobre terrazas de
origen sluvial

9 418,9 ha

Suelos evelucionndos
sobre terrazos de
Origen muarino

582,2 ha

Suelos Sslinos - Solonchak

Trinsito Suelos Rojos de
Desierto o Suelos Calxis

Fiscelfineos

Superficie total estudirda.....coeiver.s

L} »*

t‘itﬁfﬁhﬂb’

e

Hoom

10 004,171 ho

Frmilis H15800ssoece ooanvans 4
FPruilie Busns Ygpersn2fe.s.asl
:) Serie DiMoBSCOBssnwoaan . e
Fnrilies Govench@aescsicnrcassas
Frrilin PereleBeaen o vaans
Fasilis %iembrilloccssacessass
Femilia CachiyuyQecscrvrccans
Familia La PEIvOra.sesrveevss
Femilia Victeria..oo.o... cenw

Complejo Imperialesccervecrss
Complejo El dorro..
Complejo S=nta Aliein...
Trfnsitos -~ suelos:

Pardo 1) Serie Poligono.e«..
Gley. b) Serie Nicolrsaz.....

Familia Bellavisto...

a) Serie CondorincCOescsess
Femilie Miromorecsecoccorosra
Complejo Huosco Brjoeesveanea

L e moa da s

[ R ]

I TR IR

875,4 ha
Gerie Lea Teblrg ceneaernccen
Serie hstela....... PRI .

-

Derie PnlteBRecesr L Lrawe

Complejo Infieled.....cevunowu
Complzjo Znchinr..... ssanne .
5 3%13,8 ha

Familin Compoldine.ievionecsast
n) Serie San Isidro.......
Familiz Buen Retirce.e.cveane
Fomilio Yrrefidfe e ccvisoreanal
Fomilio Totartee.vcoeaneans e e
Fomilier Sen Jopé...
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2,2 Cerascteristicas generazles. Suelos evoluci-nedr-a, en su mnyosr parte, s--

bre sedimentos eluvirles, sungue tembién
existen sobre sedimentos marinos proximos al puerto de Husscoi ~cupen
ung topuszrafia de terrrzas plsnas, con pendientes surves que permiten,
szlvo en ¢ ntedas excepciones, un drenzje normel. '

Presentan un perfil de preo eapesor, cuye primer horizonte

€8 casi siempre francoe erencsc de color pordo y estructurs en blogues
subangulares muy débiles, el horizonte B es por lo generrl Tojo de tex-
turas que varfen sntre @l franco ercilleso y la nrcilla poco densaj de
estructurz en blogques subangulores moderados 2 fuertess el horizonte ©
posee nltzs concentraciones de carbonato de cnlcio y en »lgunos c2sos-
forma un hard-pan colcofreo (tertel) muy compocto y de 4ificil penetre-
cifn =21 ague y roices. Normrlmente todos los perfiles son pedregosos,
lo que los hnce Jificiles de trzbojer,

Suelos de alto contenido en celecio y moderado o bojo en mo-
teris orgfnica,

Los problemas de permenbilidad de estos suelos estfn en re-
lzeidn directe con el tipo de tertsl que poseen y con lzo pendiente de
les terrazas hacia el rio,

In los sectores en losg cunles el tertel se hrce compacto, hzy
dgificultndes ftonto parz el arraignmiento como porz un escurrimiento
nornal del sauaj 12 compacticidnd del tertel sufre sltersciones con el
menejo de los suelos, yo que en numerasos sectores se pude chserver
que a trnvés de ~flos de riego el tertel tomé un cclor amerillo, hecién~
dose menos compreto y mfAs permerble.

La frlts Qe pendiente de lma terrrzzs hacir el rio, determi-
ne en la parte infericr de £st-s, sectores de mol drenrje y 2lte con-
centrreidén de anles, debido gue hacia &stos sscurren laos -~guas de rie-
go, tento de lo misme ferrcza, como los derrcres de lng terrzzrs supe-
riores; este problemr se ve ngraovedo ofiv 2 nfio por uns felts de manejo
rdecurdo de dichos suelos.

Los suelcs ubicndos desde Freirins » 1n costs y . 1los de 1l=s
terrnzrs recientes, tienen un serir problems de snlinidnd, errovodo
por 1la mala ¢-lid~d del ngun de riego en estos sectires, Existen tom-
bién zonas muy snlinns en lns terr~zas gue no poseen un drensje n-oturel
21 rfo (Pamilic Per-cles), légicrmerte 1z fertilid-d en estos suelos &s
baj. ¥ en rlgunos cagos no puede reclizorse con &xite ningunr explo-
teeidn.

P~rs un mejor ~provéchnumiento de lcs suslos scnlinos, es pre-
¢iso un intenso tr-bajo de drenrje y l-vado, éste dltimo deber® recli-
znrse capecinlmente en 1~ dpocr de ~bundrnein de 2gun en el rio, yr
que en este tiempo 1z snlinidr-d del ~guo bajr consider-dlemente.’
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2.3 Descripeié . irupo de Suelos Rojos de Desierto. Los suzles rojos de de-
sierto ocupcn en el ‘va-
1le del rio Hur~sco unn superficie de 10 270 hn , constituyen el grupo
mfs importonte de los suelos estudizdes y h-n side divididos en deos
closzot

12 Suelos evolucionszdos sobre terr-zcs de crigen ~luvinrl y,
2r., Suelos evolucionrdes schre terrnzas de origen m-rino.

4 12 primer~ de éstre pertsnecen los frmilias: Hu~sco, Buenn
Zspersnzn, Cavancho, Perrles, Hembrillo, Crchiyuyo, L~ Félyor- y Victo-
rizy 1l serie Domngcos los compliejos Imperi~l, E1 #Hrrro y S~nt~ Alicin
¥ lca Tr nsitos: serie Polisonc y Nicolos-,

A los evolucirn~dos sabre terrazng morints pertenecen 178 f--
milins: Bellavistn y Hirom~r, 1o serisz Condorizco, y el complejo Hurs-
co B~jo.

Corocterizacidn Genercl,

] Suelos tipo A,B.C. de c¢color rojo, tipico de re~iones Aridns
y semi-“rid~s, presentrn en su primer horizonte un~ estructurr vesicu-
1rr (suelos sin cultivo) host-nte coherente; en el horizonie C nonrece
un~ forrmoeisn eclefren, = veces brstrnte comprctn {hrrd-prn c-lefreo,
tertel), que dificult~ el ~rradgrmiento.

Los suelos son pobres en humus, extrem-dtmente ricos en ¢o-
lizn, existentes siempre como formccién de clim-x de 1o esteps desér-
ticz, con pequefio lrv-dos zlgunos de estos susloa puizden ser nuy vie-
jos ¥y policendéticos &n ¢l sentido de v-'rizcionss en 1~ contidnd de
lluvi~ y ednd de l~s terrnzns; vegetocifn de plmnt-s xerofitre.

Comportrmiento frente -1 osuz. Lo permetbilid~d de estrs suelos, ssat4

en rel-cidén ol grodo de comprotacién
del tertel y = 1~ pendicnte notural de 1ns terrcz-s hnhels el riod
cuando estos fretores se presentan favortblea, den por resultado le
formaeidn de sectores salinos en lzs bages de las terrazes. Este fend-
neno se ve sgravade por la falte de manejJo de leos derrames de terrazas
superiores y en slgunos casos por el elto contenido en sales de las
aguas de riego,

Fertilidad. Los suelos rojos de desierto en el velle dsl Humsco, pre-

gentan une buene productivided, son pobres en materia or-
génicn, pero muy ricos en calecio, La rsspuesta a los shones nitrogens-
dos y fosfatados es bastante buena. '

Aptitud del suelo. Se prestan bien para todos leos cultivos de 1a zona,

linaza, cebada, alfalfa; y también para la implan-
tacidn de huertos frutales en los sectores de clima més ebrigado. Les
plantacicnes de eucaliptus tizner buen resultedo en partes deonde le
topoerefia se hace accidenteda o donde mo hey sgua suficiente para los
cultives n~rmales.
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2.4 Descripeién Grupo de Suelos Selinos-Sc¢lonchek. Les su2los selinns ~cu-
pan en el wvalle del rio
Huasco une superficie de 875,4 he ubicadas en las terrszas bejas cerca-
nas a las c~stes. Pertenecen 2 este rrupo de suelc-s las series: Las Te-
blas, Estele y Malt:eae, y losg Cemplesivs Infieles y Cachine,

Ceracterizacisén Generel:

Suelos gleyzados aleszlincs o fuertemente slealincs con gran
concentracidn de seles solubles en agua, debido &l mel drenaje y eva-
poracifn del sgue de riege rica er sales., La mesa principsl de estas
sales la formen los sulfetos, cloruros y carbonetos de sndio, en mu-
chcs casos se destecen’el sulfato magnésico y eleruro célcico. Cuando
estoa suelos se encuentran secods, se presentan dichas sales formando
eflorescencies salinas que dan a =stos suelos un aspecto tipico y fa-
cilmente reconccible.

Bvoluciona.os sobre sedimentons aluviales fines, ocupan una
topografie de terrazts planas con mal drenaje externo, esrevado gene-
ralmente por presentsrse en el subptratus un tertel compacto o bien
estratas arcillosas impermeebles.

Poseen una vegetaci6n tipica de suelos salines de mal dre-
naje, formeda por brea, sosz de rio, grama salade, striplex semibaecca-
ta, etc.

Comportamiento frente el agua. Como se ha dicho, son sueleos de mala

' permeabilidad, gque precisan de précti-
cas especiales e intensas de drenaje y lavado parse l-grar un buen a-
provecnamiento de ellos.

Fertilidad, Por las rezones ya expuestas de drensje y salinided, la

fertilidad de estos suelcs 28 wastante baje, sazlvo en al-
gunos sectores donde cierto tipo de hertelizas resistentes & las asa-
les se producen mvy bien, '

Aptitud del svelo. Una vez drenados y lavedrs, sates svelns pueden

prestarse para la plantacif®n de olives, teniendo
un cuidado especial en mentensr baja la napa de ague: pers gin duda
el cultivo ds hortaligas tales como: repnllo, zanehories, tomate, ze-
vallc y lechugas, de zmplia tolersncie 2 le salinidad, seré lo gue
pueda. uroporcicrner el mejor &provechamiento,.

Im loa sectores de la costa, donde existen plantaciones de
clivos en rezulares condicivnes, se mantiene la prédctica de cultivar
lss chacras entre las hilerac de Arboles. En el resto de le superfi--
cie ocupada por estos suelos, prédcticamente no se les da ningune ex-
plotacidn azricola.
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Descripeidn Trédnsito Sueles Rojos de Desierto o Suelos Calxis. Cevma

este tipo de suelos une superficie de 5 314 ha en el valle del rio
Huasco, siendo por lo tento de gren importancie. Estéd formado por las
femilias: Compzfifz, Buen Retiro, Heratidn, Tatara, y San José y por la
gerie San Isidro,

Caracterizacisn General:

Sueles de muy poeo espesnr, que se presentan asociadnas 2 los
Suelos Rojos de Desierto, extreordinsriamente riceg en Calein y muy
pobres en humus, evolucionzlcs sobre sedimentes aluvieles, 2cupan uns
toprsgrafia de terrazmas altzs con sbundante ricro relieve, El h-rizon-,
te A en les suelos sin cultivos presente une estructure vesicular com-
pecta; no poseen un horizonte B textursl o de color, Aebido 2 cus son
ten celcéreos gue los pracesos frrpsdarzs del guelo han sido reterde-
d+s; tienen un herizonte Ca diferenciedo &l cusl es, prsiblemente, un
h:rizonte BCA. L1 horizonte C presente gcenerslmente un tertel muy com-
pecto que impide une penetracisn sdecuzda de les rerices. Son en gene-
rzl suclos de productividad modersada & muy haja.

Comportamiento frente el ssua. Estos suelos poseen por 1o general un

dreneje externo bueno, prr 1o cuel =1
tertel nc presenta problemas de permsebilidzd, s=zlvo en loe casos de
sueles plancs sin pendiente edecusde, donde se& presents el mismo pro-
blema ys anotado pare los suelos Rejos de Desizrto, es decir, sectores
de mal drenzje y de alte concentracidn en sales.

Fertilidad., Suclecs de modereda a2 bzje productividaq, muy pobres en
humus ¥y ricos en celeio, debsn responder muy bien = la
aplicecién de abonos nitrogensdas y fosfatados.

Aptitud del suelo, Por sﬁs impcrtantas limitaciones {espesor y tertei)

no debe recomendarse vere la plenteci’n de huertos
frutelesy los cultives de ls zona, linsza, cebeds y empsstades de el-
falfa, prosperazn en regulsres condiciones, Lzs planteciones de suca-
liptus prosperan bien en leos sectores de topogrsfia més zccidentads
o donde no se dispnne de egus suficiente para cultivos normales.

Degeripeidn Miscelédneas, Se ha eerupsde acuf un conjunto hetercgéneo
de suelos que no presentan moynr importencia
agricela ¥y que por su variebilidad ne han sido citados an dstalle.

Dentroe de este grupe hen 5ido ubicedes:

A  Ceja d2l rio Huasgeo

B Terrazas recientes

C Suelos de laderas escerpedas y cuebrades

Sectores selinos en terrazas de drenaje impedido

=H dJ

Dunas del puerto de Huasco



85

A. Ceja del ric. La cajs del rio ocupa una superficie de
1 B50,3 ha desde el fufuro emplazamiento

del embzlse de Santa Juana hasta la desenbocadura en el Puerto de
Huasco. No presenta préciicamente ningin aprovechamiento agricola de-
bido al poco espesor del suelo, cuando 1o hey, a su alta pedregosidad
y gran contenido de cales. Ademds se encuentra suijeta a periddices
inundaciones para las crzces del rio. Bn los sectores donde existe una
cara de suelo, exiete una vegetacidn tipica formada por brea, sosza de
rio, etc.

B, Terrazes recientes. Se ha denominado asi & les terrasas
de reciente formacidn gue estin
siendo cultivada en la actualided; ocupan una suyerficie de 389,3 ha

La terrzza de wayor imrortangia es aguéllza donde se encuen-
tra ubicada la eciudad de Vallerar; se ke dedicado especialmente al
¢uliivo de huertos frutales y chdcaras con muy buenos resultados.

C. Sueles de laderas escarpadasy y quebradas. Tanto 10s
' suslos que
se encusntran en las laderas escarpedas de las terrazas, como los de
las quebradas gque estdn a lo larzo del rio, no tienen posibilidades
de cultiveo, ralve en muy pequelios sectores de algunas quebradas que
cuentan con riejgo ocasicnal.

La forectacidn de extos sitios serd de intérés en el caso
de tratarse con agus sobrante de derrames y espesor de suelo apropia-
do,

x
Es interesante notar que estos suelaos ocupan en el valle
una superficie de 6 351,3 La , lo cual constifuye un importante por-
centaje de superficle no cultivabie.

D. Bectlores gslinos en terrazas de drenaje impedico. Ocupan
. estos
suelos una superficie 129,53 ha , y ro han sido incluidos deniro ge los
suelos Solonchack por presentar muey poca uwniformicad en el perfil ya
qu2 por su mode de formaecidn y situacidn topogrdfica estdn sujetos a
continuos cambios, prefiriédndese por lo tanto darles un tratamiento
aparte de los otros suelos salinos del wvalle.,

¥gs posible la recuperacidn de cstos fterrcnos si se practi-~
can drenajes y lavadcs adecuados, teniendo ademds la precaucidn gue
no sigan llegandc las aguas de los derrames de las terrazas situadas
en planos mds altos.

E. Dunas del puerto de Huasco. Se encuentran ubicadas en la

desembocadura del rio, entre

el mar y las plantaciones de olivos de la haciende Bellavista (Comple-
Jjo Infieles) tienen una superficisc de 118 ha .

Hevisten estas dunes esnecial interés por el peligro de su
avance niacia los suslos de cultivo, este avance se realiza con gran
rapidez ¥y deberdn tomarse pronto las medidas de conservacién de suelus
tendientes nl control de dunas.



Velor de la procduccidn,

Iste capituls, cuyc objetivo es la deterwinaci’n del wvalor
actual de la prcduccién, se ha desarrcllado en base a encuestas direc-
tas a 1+s agricultcres en el terreno y a informacisn proporcionada por
el Agréncmo seficr Oscar Carride B, Jefe de 1la Sstacidn Exverimental

¥ .experiencia, he sido un velioso a2porte para este parte del infcerme.

Tn el cuadro 11 se da a conocer la distribucién sctuel de los
rubrog de explotacidn en el &4rea rerazda. De su anflisis se desprende
cue la superficie efectivamente re<sda zlcenzaria a 7 652 ha , lo que
equivale 8l $8 % de l= superficie que nerrnalmente se puede eprovechar.
21 neriocdo de secuie por =21 cue straviess le rexifén, ha hecho dieminuir
pués, en casi la mita? l= superficie rensada. De dicka sujerficie, el
80 ' o gsea 6 427 ha corresponde a lc que llemaremos "Suvperficie de Cam-
bio". Y es la gue interess pera los propdsitos de este inferse, ya& que
siendo susceptible de cambic de uso, el valor dE'la'p}oduccién depende-
rd de la nueva distribucidn gque se le asigne. El resto esté representa-
do por los items: suelos indirectamsnte productivos y barbechos, terre-
nos salinos, pastos natursles y desplayes, veras de escaso aproveche-
miento y terrcnos forestalcs. '

Por otra parte, es parecer de los sucritos gue un increwrento
del veler de la produccidn, no debe basarse en eventvales aunentos- de
Ya suvperficie regeds, sino mAs bien en ¢l mejor aprovechemiento de las
tierras repadess actuslmente disponibles, s treviés de medides técnica-
mente aconsejables, Si como censscuencia ¢e futurss obras de riege, se
incorpcran nuevas tierrazs de cultivo, «sta redundearéd indudablermente <n
lag cifrae de produccidén totzl, pero no es acons:jeble sustentar estos
planes Bobre espectativas. Si este llescra & sucedsr en ¢l futuro, &
les nuevea tierres gque se riesusn se lrs dv Leie der usce de acuerdo a
lzs recomendecionces de estc informe.

Log cultivos anuales incluyen de. profersncis cebsda en la 3a
a 4a secccicnés y trigo en las tres primerss. La linezs ticne importen-
cie pars la %c a 4a acccelones y los cultivos de chrenrerie cubren re-
lztivamente pocs "superficise,

_ %1 item proderns artificianles incluve en su mayor porte
el cultive de 1~ ~lf-if:n,

Lzs hortnlizas representzn el mener porcentoje de tierrcs
de cultivo en l-s 4 sccciones,

Laos ploantaeciones frutzles de 17 4a seccidn elevan el porcen-
tnje de tierros desdierdes o frut-les en ¢l vnlle, el gue @3 relativeo-
mente bajo ¢n los v-lles inturiores y dc muy poco monto en 1o 3 sec-
cién. En menor proporcidn 1l:r mismz obscrvheidn cs vilida vn cl exso
de lrs vifims, -



Cuadro 11

Us0 DILL SUELO

hectdreas

87

1a Seceién 2a Seésién 38 Seccidén 4a Seccidn
Itom Sean Félix Tl Trdnsito Vallernar  Preirina{ Total % %
{.I‘{uascoi )

Cult anuales 180 320 1135 420 | 2 055 | 26,8
Prad artifi 250 450 600 200 13 590 | 19,5
Horteligas 63 62 220 97 442 ‘5,8
Piant frutales 109 195 229 1 117 |1 65~} 21,5
Vidas 180 250 50 - 480 6,3
Pient forestales 35 30 290 355 710 9,2
Suelog indirec
prcd ¥ barbechos 128 106 101 on 425 5,5
Terrsnos salinos - - 25 AN 65 n,8
Past nat y despl 100 120 13 3n 263 § 3,4
Vegas 5 T M 5 92 1,2
Sup regede actual 1 050 1 540 2 693 2 259 [ 7 682|107 57, ¢
Seldo regado . i '
270 hormal 45" 660 4 477 119 5 618 o 42,7
Total 1 500 2 2na 710 2 500 l3 3m f 470




En general, sz pugds decir que 1 3~ seccidn, dondz se en-
cuerrtron los orondos h-reiond-s, emplen sus ticrres en cultivos ~nutle
¥y caoprstedas srtificisles, gque se¢ destinon = 1r produceidn grn-dert y
lechern, En los v~lles d:l intoerior hroy un import-nte porcentnjs do
ticrrss destincdns ~ cultivos “nu~lcs ¥y pr~dcris, sin cmb-rgo sz cons
t-t2 un2 mhyor roprescentreidn de vifins y plsntreiones frut-lez, En 1z
dr. guceién predomin~ 1z olivieultur~. Junto con lns hort-lizes cnrre-
tueriz-cn gl tipo de roricultur- de 1: seceifn,

L=s consid:rneiones -nteriores proporcion~n un elumintos &z
juicio prr~ 1o rediatribucién de 1l-s ticrrrs de cultivo d:z1 volle, ¥-
gus es de suponaer gue 1o ubic~cién -etu-~l de log distiwtos rubroas de
zxplotreién obedeeid o comndicionis ceoldricng y d¢ morc~dcs determi-
nentgs del £xitec de l-s explot-cion.s, condiciones qua -~ctu-lmente
h~n sufride vrrirciones, en «8pecirl, on curnte ~1 rb-gteecimianto de
~qu~ y comercinlizacidn qui kocen necessric o conveniento unt redise
tribucién dez los tot~les de cultive, mis zcords ccn los ~cturles mee
dies ¥y necesidr des,

En ¢l curdro 12 a2 h- crleul-do ¢l velor d¢ 1- produceidn
t-+t-1, en det-lle p-r- todos los rubros de cxplrtocidén cxistontes sn
¢l v-1lv, con excepeidn de los productos g-nnderos, por 1: dificulit-~d
gue exisgte pera determincrls. Esta.dificultsd so debe e le sussncie
cesli total de ln informseidn ¥ = 1z imposibilidad pera detrminear sl
valor de produccidn de 1los ~1f-lfns a travis de lcos producics ~~nnde-
ros, toedr vez que ol deziose du 1 mrse soncdsro v ol monto 4v pro-
ducecidén tendricn que bosorse on estimrmecionce sroscerns.

Estn situncidn se cowmplics 2dn mts si sz ticns on cuant.
guc no todos los preductos gonidaeroes cus se consupon =1 1o zen™ pro-
vienen de¢ 1o misma ¥y gue 1z Alf-1fn se comercir indistintomante como
heno 0 o trovis dol gmnrdo,

Por otr~ prrte, el criterio d: evolusr lng empnst~dns como
heno y ne como productos gronndcros, proporcions e¢n ¢atc enso una -
preeineidén mfs re~listo del problomz de 1~ redistribucidn de 1a su-
perficie en cultive, ya que dodo <1 precio d4cl forrnje o8 poco pro-
bable que los retornos obtenidos de 1o gratderis justifiquen el fo-
manto de este rubro ¢n tierrse que por sus condiciones” nntur-lzsse, se
preston m“s pars produccionss m“s rent-blss. Si - esto se ~finde que
los rendimientos por ~nim~l son rel-tivamente bojos, se llegn - 1o
conclusidén de que 1l- produccién grn~ders ge ¢st-rin h-ociendo - expen=-
528 de ~ltos precios, Bs necescrio considersr -dem®s que lns tnstg de
riezo poara 1s 21f21fc sobrepnsan en 1o zonn » 148 de cuclquier otro
rubro de explotaeién.

Los rendimientos que se hon censidersdo »~r- los cultives
¥ plrntrcionea, son les cue s¢ obticnin ~cturlmente ¢n 1o zonr ¥y los
precicg son vigontes.

£l volor de 1o produccidn, por rutros, no munrds reltcién
con 1~ superficie gue se les desting, como puwde ~precisrse en cundro
12 .
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Cuadro 12

SUPCRFICIE DESTINADA A LCS RUBRCS DE EZXPLOTACICN Y VALCR DE LA

PRCDUCCICN
Superficie Valor de le produc VRe%a?ldn
e (o e.or
Rubro E /ha Prod
ha g % , Froduc
d % Superf
Cultivos annales 2 055 23,5 580 430 9,6 282 0,29
Praderas artif 1 500 24,5 260 0CO 15,8 640 0,65
Hortelizas 442 7,2 1 257 120 . 20,2 |2 793 2,87
Plantaciones frut| 1 650 26,9 | 2 621 490 43,2 |1 589 1,61
Vifias 480 7,8 643 200 10,6 |1 340 1,36
Total 6 127 100 6 062 240 100

S84 bien las cifras de precduccidén pcr hectérea y los Indices
obtenidos, permiten comparar & grosso modo el éxito relativo de los
rubros, para completar la informacién es neceserioc conocer los gastos
de explotacidén para comparar los ingresos. Con eate propbsito, oe rea-
lizaron algunes encuestas de Insumc - Producto en ls zonea, para lo
cual se tomarcn en cuente los principales cultives y plantacinnes para
poder tener as{ uns idea més ¢lare de su importencie reletiva. I'sta
informaciin se obtuvo directamente de les arricultores més destacados
y que disponfian de mayores antecedentes. Los resultedcs asi obtenidos
se presentan en anexc 11 del informe paralelo de Copiapé. El resulta-
do econémico estd ekxpresade en Ingresc por Hectdrem que resulta de la
diferencis entre el valor de la produccién y los gastos tanto directas
como indirectos con excepcién de los gastos generales de explotacidn,
cuye determinacidén significarfe un estudio detallado de ceda predic.
La medida del resultado, permite la comparacién de los rubros y la
muestra se considera suficientemente representative de ls explotecidn
agricola para los valles de Huasco y Copiapé.

Bn enexo 11 del informe paralelo de Copilepé se de el detalle
del cflculo. que explica la valorizacién de las jornadas, para los di-
verscs eultivos, con los datos obtenidos en la zona y de acuerdo &
normas establecidas por la Seccidén Administrecién Rural del llinisterio.
de Agriculture., Los materiales figuran con los precios vigentes,

En el mismo anexo se establece el detelle y velor de los
materiales y la composicidén del resultado econdmico. El valor de la
produceidn correaponde a rendimientos normales promedio pzra loo dos
valles y & los precics vigentes, Un resumen de los resultedos se pre-
genta en el mismo anexo 11 de Copiapéb.
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El ingresc por hectdrea)como madida de eficizncie, no silo
alrve para’ conflrmar la apreciacidn aﬁ+er13r gobre el resuliado econd-
mico comparzdo, sino que proporcicnaz base para el andlisis individual
de los rubros.

De acuerdo a los resultedos que se han cconsignado, es rosible
abocarse A la redistribuciiér de los rubres de explcotacién en las dreas
regedas 2el valle, teniendo en cuenta los factores ecclégicos de raho
de ctra y de mercados gue son determinantes del éxito de 1z produccifn,

Tess de Tiego,

La forma como se efectéan los riegys es en bese & dos siste~
mes principales: paiio tendido y por surcons. Bn escaszfs cocagi-nes puede
verse ¢l sistemsa de "bordes", Alsuncs huertos fruteles uzen zl sistenma
de "tasas" o 'cuarteles", espocielments cuznde el frbrl estd en verio-
do de fermecidn.

Las tasas de riego gue se uaan por cultive ¥ por hectéres
son gproxiradamente 1ss mismas en 12s 4 secciones. Ocasionslmente en
la 4a se usen centidsdes mryores con el nbjeto de laver el suelo del
exceso de sales.

Asimismo el ntUmero de riezos por cultiva, es prédcticamente
- o, . . - 1
el mismo, pues, este tieme como factor imperstive el anrovecheamiento
del terreno.

En el cuadro 13 se indicsn los voldmenes de agus empleados
en les distintas secciones,

Come puede apreciarse la-3%a.peccidn es le més afectada por
la prolongada segufa que ha afectado lea zona, pues, es-la que m&s ha
reducido su superficie de cultivo y a pegser-de esto es -la-que dispone
de menor volumen de 2zua por hectirea rczada.

También puede zapreciarse.en el referido cuadro que en las
tres primeras secciones el mayor porcentaje del-agua-es utilizado en
riego de empastadas artificiales, En le cuarta seccidn la mayor can-.
tidad de agua es usada en plantaoiones frutales, especialmente olivos.

El segundo porcentoje dz consumo en la 12 y 22 secciones es
ugado en lssa vifies, 2 diferencia da 1a 3% ggccibn, en la que 1o segun-
do preferencia son los cultivos snucles (cereales, linngn).

Al ancliznr. los sspeétos dé .rentobilid~d se ver{ como, =
excepcidén de Ia 4° seccidén, los moyores porcentsojes Ade. consumo son om-
rlendos justemente en cultivos de menor rentcbilidnd. En otrns prl--
bres, 12 eacmsz ~gun disponible no 2st® vroduciendo ~ctu-~lmente 1o
mejor rentnbilid-d,

JAn grs flco 4 est”n representgh g 1r8 infiltrreicnes guse
se obtuvleron en los suelos whs .Tepresentn vtivos del ville. Como ers
presumible, estss infiltrrciones arrojon unc gron heterogeneidnod,



Cuadro 13
CONSUMO 1. AGUA POR SECCION.S

Zxplotacidn actual

ia ¥y 2a Seccionas en conjunto 3a Seccidn 4a Seccibn
Sup en cultivo 2 059 ha Sup en cultive 2 234 ha Sup en cultivo 1 834 ha -
| N° | m3 x ha|% vol Vol total Ne | m3l x ha % vol ] Vol total N° [m3 x hal ' vol | Vol total
Aubro rie—|{ &l afio | total | soceidn rie—t al afio | total sceeidn rie~ | al afio | total geccidn
: fgos imilos mj} | gos miles m3 gos : miles m3
Cultivos ;
anual es 5 4 860 9,2 { 1 953,6 5 4 800 23,31 4 419,1 5 4 800 9,1 1 639,7
Empastadas
artificiales | 14 | 15 400 | 50,9 {10 773,6 14 115 400 | 48,61 9 232,9 14 |15 400 | 17,4 3 114,5
lortalizas T T GO0 2,7 575, T T T 000 4,1 780,2 f) T GO0 3,6 639,?
Tomates 15 | 15 000 2,9 605,4 15 {15 000 8,81 1 664,7 - - i - -
Plantaciones
frutales 14 {11 200§ 16,1 | 3 399,3 14 {11 200 | 13,1} 2 485,7 14 |11 200 | 69,9 12 525,0
Vifias 15 1 9000 1 18,2 | 3 858,7 15 | 9 000 2,1  398,6 - - - -
TOTAL 100 21 166,3 100 18 982,2 100 17 919,8

Seccidn | Sup | Vol tot usado
ha miles m3

la y 2a {2 059 21 166,3
Ja §2 234 18 982,2
4a {1 834 17 919,8

Total 6 127 58 068,3
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tfpicn de suelos ~luvi-les sstratific-doa. L1 desconocimiento crsi oe-
nercl de los cgricultores de cgte fretor hice gue, =l ~plictr -~proxi-
medomente los mismos sistem-s de ricge 7 1los mismos e-udrlss en, crsi
siempre, ¢l mismo tiumpo, se¢ obtengon fusrtes plirdidrs per parcolocidn
vrofunds, pérdidscs cue, si bien es cigrto pucden ~flor-r <su-~s rbajo,
trn todo cnso lz signific-n ~ ese -griculter un- wmunor superficia de
ricgo ¥y & los de .gurs nbojo, obiener un fgus gque hin ido 1l-vhndo copos
profund-s de suzlos <unentrndo su ccucentrocidn s-lin-,

Puede -precisrse en grifico 4 , de infiltrrcidn gue, - eXcev-
¢ién del rr#Afico E, l'.s infiltr-ciores m%s ~lit=s corresponden 1l Gr-n
Grupo de Suelcs Rejos del Desierto (Gréficos £, C y F): est- Gitimn
() ~lc-nz» v-~lores concsptu-40s en BE.UU, como no -ptos prr- Tiezo
rrovitzeionsl pues lleg~ = los 32 em/her-, De tcdos medes, érde sl
costo, muchng wveces prohibitivo, del riego por -spersidén, -1 confir-
nrse en mryor ndcero de crsea en @stes suelos, este tipe de Infiltra-
cién, seriz ~ccnszj-blec hreer un cstudio ccondmico d: cste tipo de
riego, o en su defecto, =mple-r &l wmejor sistem~ cque wvite -1 mfximo
l-s pérdidra por vercol-cidn profundsn. Frotorcs bfsicos n considerar-
se son pendiznte y tismpo de ricgo.

Los Sucloa 2-1lxis o Tr#ngite Sucles Rojos del Desicrteo ~cu~
grn en gener~l un- infiltrrneidn afe ncrm-l,

Fin~lmpente 1~ determin-ecidn efectu~4c ¢n 1 Gr-n Grupo de
Sueles S~lines o Solonch-k, es tipicr dc cste tipe de susles, indic-n-
do un bajr veleoeid~d d¢ infiltr-cidn.

L~s ~gunre de<l rio Hussco fucron cnnlig-d-s, - dist-ncir-s
sproexim-odamente inu-les, o partir del puente de FUF.C.C, &n VallennT.
Fetcs ~nflisis ¢st‘ consignrdes cn cundre 14 ., Tombidn an ests cun-
dro ~prrecen los -nflisis de los diversss ctn~les gus tomon sus ~guns
en 1~ 3% seecidn y que von . reo-r terrynra c¢n =l “ren comprendidr en-
tre fines de cs~ asceidn y prte d: 1- 47, ostoa ~ntzcedentes se hon
ecloczdo porns ilustror gue v n prris. de 1oy roeuper-c¢iones produci-
drs en la 4% secceifn tieren un tenor s lino - lte dz results de su
p-sndr por las ec~p~s infuriorss del suwlo en terrenos reg-dos con n-
m128 de mucho menor concentrncién,

3i sc comparan lug anf#lisia del egua del pozo profundo sur-
zente frente al puente Huasco Bajo (6) con la obtenida en el rio bajo
diche pucnte (7}, puede vers: claramente la mucho mayor concentracidn
de todos los elementos {excepto bicarbeonatos) que lleva el azua del
ric,

. El an#ilisis de1 pozo (&) corresponde aproximadaments al del
azuz obtenida en el rio bajo el puente Wicolasa (3), varios kildmetros
aguas arriba.

El SAR y ESP de estas aguas acusan valcres 4 y 5 veces més
altos que los gque se obtienen en las sgues del rio Copiapéd en el sec~
tor donde la salinidad es un fuerte problema.



Cuadro 14

RIQ HUASCO — ANALISTS Dii 5US AGUAS

Muestras tomadas cn oct 1961

] ! !
Lugar pH ConducECarbonatos Bicarbonatos|Clioruros|Sulfates! dodie Potosia: CUaloio: Magnssio] SAR | LGP
me /1t | me /1t |mo /1t jme /1t ime /itim e /ltin ¢ /it{n = /1%
1 Pte FF CC en Vallenar|7,82| 3,140:; no hay 4,75 11,75 17,71 3,8 0,2 20,47 5,71° :2)43 253
2 Pte Maitencillo 7,6 | 5,480 no hay 3,25 32,25 17.71 | 22 0,32 26,251 9,39 15,231 6,1
3 Pie Nicolasa 7,7 + 33,8901 no hay 4 23,75 11,77 | 13,6 0,25 19,42] 7,8 13,671 3¢
4 DPte Freirina Ts721 4,500 no hay 3,5 28,25 13,33 ¢4 18 0,27 19,95 19,15 1 LN 4.5
5 Pte E1 Pine T8 | 5,710 no hay 3,75 39,75 14,71 | 23,6 0,38 23,621 11,52 §5,6216,5
6 Pogzo surgenta N° 2
frente al Pte H Bajo tT,4 | 3,4401 no hay 3,9 22,25 10,21 1 21,6 0,25 16,27 6 i 3,478 3,08
7  Pte Huasco Bajo 7,651 6,510{ no hay 3,25 47,25 14,55 | 28,6 i 0,65 1 26,77 12,33 {5,35]7,8
- : e
CANALSS Dl RIO HUAGCO
Muestras temedas on sop 1969
o !
C Compafiia 8,1 | 0,780| no hay 2,8 0,35 Y545 : 1,28 0,15 5,401 2,12
C Bugna Esperanza 8,1 | 0,850} no hay 3 0,4 5,63 U 1,5 0,15 5,671 2,01
C BLl Colmo 8,1 10,830] no hay 2,9 054 6,23 { 1,58 | 0,16 5,671 256
C Tatars 8 4,600 | no hay 3,5 25539 19,5 17,2 0,48 23,420 9,3 ;
C Nicolasa 7,9 | 3,800 no hay 3.4 19,75 16,52 | 13;6 Oy 18,9 | 8,17 E
C San José 8,1 | 3,820 no ha; 3,4 20,85 15,95 | 12,8 0,42 ¢ 19,22 9,06
C Victoria 8,1 | 3,390 | no hay 2.9 13,85 17,24 | 11,3 0,37 17.,43] 6
Pozo T 1,210 ] no hay 1 5+55 4,27 dr24 1 0,24 4,167 2,3 L
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Es indudeble que el contenido de sales .de estas aguas es bas-
tante elto y 9i no se ha manifestado en gron escala la presencia de
"glkelig negrop" se debe principalmente al alto tenor de crlcic y meg-
nesic gque contrarrestsn ls noclva influencia de un scdio elto. En tode
ceso el SAP y ESP gue se c¢btienen indicon valores que deben tomarse en
cuenta y adoptar precauciones para que no se destruynr  la estructure
del sueclo, ' '

El rnélisis 1 (Puente FF.CC en Vollencr) correspende 2l gru-
po €4 =~ SL del dingram: de closificacidn de rnpgutes pnare riego del Ma-
nusl ds Agriculturs ¥° 67 del Ministeric de Agriculturz de EE.UU.,
¢losificacidén tembién en uso en Chile.

Los nndlisis 2 , 3, 4 , 5y & , corresponden = 1o clnsifi-
cacién‘C4 - 52 ., a2un cuszndo los anflisis 2 y 5 se gzlen ligeromente
de los limites de 1o tabln guednndo muy préximos o la c¢losificocién
indicnder (les corresponderic un C5 - S2).

El 2nflisis 7 corresponde también o un C5 pero con 53 , o
sec. muy préximo -1 C4 - 83 .

A modo de informecién y pare faciliter lo interpretaciédn. de
gstag clagificaciones, tronscribiremeos lo qué indics 21 Manunl nludi-
Ratb ;
do parz codo uno de estos simbolos:

C4. Agua sltazmente szlinc,. No 28 apto para regadio baje
condiciones norumales, pero pue-’
de ser usodo ocasicnalmente bnjo condiciones sspecicles. E1 suelo de-
be ser permeable y ¢l drenaje debe ser zdecucdo; el ngus de riego de-
be ser aplicada en exceso para preducir comsiderable lavade ds sales
¥ ge deben seleccionar cultivos muy tolerantes a2 la salinidad.

Si. Agun con sodio bojo. Puede ser usads pars ricgo en co-.
8i todos los suelos con poco ries-
go de desarrollo de niveles peligrosos de sodio intercambizble. Sin
emborgo, cultivos sensibleg 21 sodio, como paltos y similares, pueden
acusor concentroceciones peligrosas de este elemento.

52, Apun con 8o0dio medio. Pueden presentar un npreciable
peligro por el sddioc en sueles
de textura fins que tengan unz nlta capoacidad de intercsmbio de ca-
tionaes, especialmente bnjo condiciones pobres de drennje, o no ser
que exista lo presencis de yeso en.-el suelo. Este ocgun debe ser usada
en suelos de texturz grueszc o suelos orgdnices con buena permeanbili-
ded,

5%, Agua con sodio 2lto. Puede producir peligrosos niveles
de sodio intercambisble en 1o mo-
yorin de los suelos y Pequeriri un manejo especial del suelo: buen
drennje, clta percolocidn de soles y odicidén de materis orgfnica. Los
suezlos ricos en yeso pucden nc- desarrollar niveles peligroscs de so-
dio intercombizble, con este agun. Pueden ser necesarins cnmiendas
quimicas pora reemplnzar al scdio intercambinble, oUn- cusndo estas en-
miendas pueden no ser cfectivas con aguns de 21to contenido salino.




5,1 Conbic en el usc del suslo. En cu~dres 15 ¥ 16 , BE 42 a ¢

-1

fejorarisnte 2sl volor de 1o wroduceifn,

saccer 12 ro-
distribuciin 4o 1o supsrficie 2z combiv y
el valer de 14 produccidén resultonte. Bl counbie se hizo en base o los
ingrescs, cnlidsd de lis sucleos, reoursas £@ tgun, trapsportes y wer-
cnl.8,

o
i

Cucdre 15

REDISTRIBUCION DE L4 SUTFERFICIE DE CAMBIO

12 Sec 2a  BSec 30 Sec dn dee
San Félix § E1 Trinsito Vollegnnr | Freirins Totel
Rubro Iy Huasco ha o4
ha, % he o ho % ha ¢
Cult anuales | 5 1t 70 6] s00 22! 150 8| 725 11,8
Prad artif 100 13 120 9 350 16 50 % 620 1 10,1
Hortolizos 41 5 A2 3 1 221 10 G 5 400 6,6
Plont frut 170 22 365 29 510 2311 537 84 |2 582 | 42,1
Vifics 466 59 680 53 657% 29;_ -- == 11 B0OC : 29,4
Tctal ;782 100 | 1 277 100 12 234 100 ¢ 1 834 100 !6 127 |1 100
Cucdro 16
VALOR_DE LA PRODUCCION
Valor de ls prcducceién
Rubro B° /ha
. E®° %
Cultives enuales 301 630 3,4 416
Praderas artificinles 496 000 5.6 - ang
Hortalizas 1 255 420 14,2 3131
Plantaciones frutales 4 366 290 49,5 1 691
Vifias 2 411 100 27,3 1 340
Tctal i 8 830 440 100
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En consecuencia, mediante el cambi~ del uso del suelo, el me-
joramiente de las prdcticas de manejo de las explotaciones y del agua
de riego, es pesible incrementar el valor de la producecidn de
E° 6 062 240 a E® & 830 440 , o sea, en 46 % ,

Andlisis de los rubros de explotacién.

a) Cultivos anuales, Este item se ha reducide de 2 C55 ha a 725 ha de-

' tideo al bajo ingreso que producen y & que determi-
nan un sisteme extensivo de agricultura que no se justifica en el valle:
Se ha dejado una parte. ipportente de la superficie para cultivns anua-
les en la 3a seccidn por razones de economfa de agua y porque las gran-
des haciendas cuentan con la maguinaria e implementos que hacen posibtle
abaratar la produccidén. E]l detalle de cultivos es el siguiente:

Cebada ¥ trigo. La meyor parte de la superficie de la 3a sec-

cidén empleada en cultivos anuales se ha des-

tinado a cebada ¥y trigo, por constitulr la primera un buen recurso fo-

rrajero y por no sufrir atagues de plages y enfermedades, y el segunic

por prometer altos rendimientos estzndo dentro de lo posible gue en

las grandes haciendas se obiengan 40 qq ¢ m€s de¢ trige por ha ., Los

rendimientos gue se obtiener en las mediaznas y pequeflies propicdedes

son bajos (6 a 8 qg m), lo que no justifice cultivo en las dos prime-

res secciones,

Linaza. Esta siendo desplazadsa paulatinamente por la cebada
¥ el trigo, por ser éstos de mis fAcil cosecha y de
rentabilidad media aproxinmademente similar.

Mafz, Prospera en buenas condiciones incluso en la regidn
de la costa, por su resistcneia a la selinidad; alcen-
za buenos precics y €8 indispenseble para 21 abastecimiento de la zona.

Papas y frejoles. Ee recomendable cultivarlos en pequefia es-
cala para consumo local.

En general, los rendimientos de los eultivos anusles son ba-
jos. Para mejorarlos es necesario considerar centidad y calidad de las
semillas, précticas mejoradas de cultivo, uso intensivo de maguinaries,
¥Ya que los gastos indirectos por este concepto son elevados; ensayos
¥ aplicacién de fertilizantesy combate de enfermedzdes y plagas y préc-
ticas de regadfo tendiente & 1z buene distribucidn y uso del agua.

b) Praderas artificisles. S¢ reducen de 1 500 he & 620 he .

Debido a la escesez de ague y & que la alfalfa requisre la
mis alta tasa de riego se recomienda reducir el hectarecaje de alfalfa
a un minimo indispenseble psra: a) Servir como complemento de las rota~
ciones y mantenimients de la fertilided de los suelos; b) Alimentar el
ganado de trebeajo; ¢) Mantener las lecheries establecidas en &l valle
siempre que al mejorar la calidad del ganado y las condiciones de mane-
jo, tengen efectivas probalidades de aumentar la produccién y rebajar
los costos y d) Producir semilla.



Debids a2 la alta rentabilided que hey gque exigir a la expls-
tacién ganadera, el rendimiento minimo del ganado de lecheris deberia
ser de 10 & 12 litros diarios por vaca, en circunstancias gque agtualzen-
te sélo se obtienen 6 a 8. El znimal de reemplazo deberia adquirirse en
la zona central y el ternersje ser a su vez vendido en esta zona. fc-
tualnente se obtienen buenos animales de criznze, pere se estime que =
un costo demasiado alte o dando unae reatabilidad inadecuada. No existe
justificacidn econdmicez para la engorda ni pera el mantenimiento de
excegivo nimero de cebzllieres y mulares.

c) Hertalizas. Se ha variado muy poco la superficie destineda a horta~

lizaa, dejando las mismes hectdreas para el cultivo de
rrimores que a pesar de que tienden e un mumento, no es conveniente
fomentarlos por el efecto que puedan tener las enfermededes y el ago-
tamiento de los suelos sobre los rendimientos. A pesar de la reduccidn
de 41 ha , el valor de le produccidn se mantiene porgue se 3UpPONE que
por lzs mejoras que pueden introducirse en el cultivo, pueden ser al-
canzados rendimientos superiores. Lsta reduccidn puede ser compensada
en el future, cultivando estas especies en las entrelineas de las plan-
taciones frutales, siempre que la disponibilidad de la mano de obra a-
51 lo perwmita. De todas maneras, es neceszrio tener en cuenta gque las
hortalizas, a pesar de ser cultivos alteamente rentables, estén sujetas
a problemas de precios ¥y mercados siempre presentes y que muchas veces
determinan el fracaso de las explotaciones. Otra de las limitaciones
la constituye le perecibilidad de estos productos gque dificulta su ma-
nipulec y transporte.

Sin embargo, estas consideraciocnes no deben desanimar esta
importante produccién que bien orgenizada y con posibilidades de in-
dustrializacidn puede lleger a ser una de las principales fuentes de
ingreso de los agricultores del valle.

La distribucidén por secciocnes se ha hecho de acuerdo s las
condiciones naturales imperantes, asi, para la 4a seccidn en el item
"stras hortelizas", la produccidn deberé estar basada principelmente
en especies resistentes 2 la salinidad, tales como repellas, coliflo-
res, zanahorias, tomates, lechuges y zapzllos.

d) Plantacignes frutales y vifias. Es indiscutible que dadss las condi-
cicnes climdticas y de suelos que
caracterizan el valle y en atencidn: a la superficie de éste; = las
posibilidades futuras de cultivo, industrializacidn, guarda, manejo y
transporte de estos productos; a la disponibilidad de agua pars el
riego; a laes buenas posibilidedes de colocacidn de estos productos y
al alto ingreso gue representan estos rubros, la agricultura del wvelle
debe girar principalmente en torno a la fruticultura y viticultura.

No parece necesario entrar en detalles pars explicar las ven-
tajes del aumento de lz superficie en el valle, destinada 2 estas ex-
plotacicnes; varios informes enteriores, opiniones de agricultores de
la zona y los resultados que se e5t4n obteniendo en la Estzceidn Expe-
rimental Frutfcole de Vallenar, confirman esta apreciacidn.
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De scuerdo & las proyeccioregs presentealzs en Cusdrc 15 se am-
plfa 1a superficie destinade a plantacicnes frutales en 56 7 y lz des-
tinads a vifizs y parromalaes en 27 9 ; ccmo comsecuencia de éato, el vz
lcr de la produccién de estos rubros sube un poco més del cdoble.

£1 balence de les aguas de riewo, anedsris zsi arrvlizwente
conpensado pues la vifis es uno de los rubros menos exisentes en le zo-
na y al destiinarle une mayor superficie, se puede tzmbién disponer de
mzyor cantidad de =gus parse los frutsles. Ambos tienen sdemds lo vente-
ja de ser planteciones de tipo perwmenente ¢ de lergs duracidn,

La distribucidn de log frutales por especies en el valle, se
ha hecho de scuerdo & los resultados obtenidos en les plentaciones esc-
tuales y en las del Campo Experimental. La ubicacién de las plantacio-
nes deberéd hacerse en bese & estudios egpeciales gue tomen muy en cuen-
ta los aspectos ecoldégicos y de comercislizacidén an 1la zone, Pars los
planes futuros también deberédn tomzrse en cuente las mzdides conducen-
tes al aumento de leos rendimientos tales como variedades adecusdsas,
prfctic s de cultivo, fortilizecifn, senidad, menipuleo en la cosgecha,
ete.

e) Plentaciones forestales, Lunque este rubro no se censiders en deta-

lle, en el #n#flisis, se sstima cug slcange
un buen reesultedo econfémico por ser indispensable pers 1 shastecimien-
to de la zone y por tener un buen meresdo en el Norte Grende. Por esto
es aconsejable amplizr en 47 ha 1la supsrficie que se les destina, en
terrencs con limitaciones permanentes pera otros cultives y plentacio-
nes.

La distribucidn de l= superficie determine el tipo de agri-
cultura de los secciones:

e y 22 Secciones, La viticultura deberia constituir la principsl ec-

tividaed en gstes secciones. o r21d302 que Se obtiknen
en esta zona, producen piscos y rgusrdientes de alte celidsd y un vino
de caracteristicas especiales llamado "Pajarste", al que se estima que
con procedimientos adecuados puede treongformarse fdcilmente en vino
goenercso tipo Jerez y Oporto.

Bl emplazamiento de los huertos fruticolas debe hacerse de
acuerdo & las condiciones embientales de los valles y 2 1s experiencia
recogide haste ahora, El incremento de la superficie se harf{a en suve-
los de pendiente, haciendo terrezas o melgando la plantacién. El riege
deberf ser efectumdo en surcos de nivel, por tazas o cuarteles, o bien
por bordes & nivel, El riego por tezes se ha puesto en préctice con é&-
xito en variss partes del valle,

Une parte de la superficie de cada predio deberia ser dedics
de a la siembra de hortalizas y chacres pere el abastecimisnto de sus
pobladores,
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Ja Seccldén. Al mismo tizmpo de intensificar las plentsciones de vitas

y frutales, el plan centenplas un adecuedo bLalance de las
superficies en.cultivos anuales y preieres artificiales en cuento a
disponibilidad de egus de riego se refiere, Se estima que la superficie
dejeda para alfalfa, deberie estar destinsdas exclusivarente pera la
produccidn lechera,

Fl cultive de hortelizas podria ser hecho de preferencia en
los predios medisnos de lz primera perte de esta secci’n,

De Vallenar hesta el 1imite de la 48 seccién, se encuentra
la mayor representecidén del Grupoc de Suelos Rojos de Desierto que son
los gue de preferencia deberien ser destinados de acuerdo a su capaci-
ded de uso & las plantacicnes frutsles en lzs zonas mfs ebri=zdas,

4a Seccién., Por cobndiciones de suelos ¥ clime de la regitn de la cos-
ta, debe intensificarse en lo pusible el cultivo del oli-

vo, de hertalizas y de cultivos gue prosperen bien en suelos sslinos.

Andlisis del regadio. Al efectuer la remcdelaci’n de las &rees de cul-

tivo en el velle, necesariamente huhn gue hacer
el balance de los voltimenes de =2gua que se necesitarfan en la nueva-
explotacidn.

En cuadro 17 se indice, por secciones, los nuevos voldmenes
empleados, por cultiwvos, y el porcentaje del totel e azua de cade
gseccidn, que ocupa cade cultivo separadamente,.

Para gque los resultados gue se obtuvieren nc fuesen besados
en conjeturas problendticas, se han emplesdo las mismas tacas de riego
actuelmente en uso, dejando como bereficioc pera resar nuevas superfi-
cies, toda la economia de sgua cue se pueda obtener, en base 2 tasas
de riego més estrechas o -mejor utilizacidn 2el agua por el empleo de
técnicazs més modernas y racionsles y por camrafias de divulgaciénm en
correcto uso del agua.

Comentando en general las 4 secciones del rfo, en su manejo
del a2zua, es indudable gue en muchos casos exlste un mal uso del agusa;
comoc ejemplo podria citarse & un agricultor que en 10 ha de un cultlvo
ocupd 20 00 m3/ha/afio, en circunstencias gue 'en esa misma seccidn lo
normalmente usade son 9 000 m3/he/afio ; sencillamente en un feldeo de
lomaje suave,; en un cultive hecho en lineas, empleaba 21 metodo de
"pafio tendido". Este es un caso tipico en el gue con unes pocas normas
bdeicas de Conservacidén de Suelo y de !fanejo de Agua podria reducir
en mds de un 50 % el volumen de egua actuzlmente empleado.

En cotros casos pudo constatarse un gren interés por hacer
las cosas bien y obtener del azuse el miximo de provecho. Se pudo apre-

¢ciar gue son numeroscs log predics que disponen de tranques acumulado-
res necturhos.



Cuadro 17

CCNSUMO DE ACUA POR SiCCICNES

Explotacién projuesta

1a

y 2a Secciones en conjunto
Sup en cultive 2 059 ha

3a Seeccibn

Sup en cultivo 2 234 ha

4da Seceidn

Sup en cultivo 1 834 ha

N SRRV ISPV

N° m3 x ha J vol Vol total N m3 x ha % vol Vol total N° m3 x ha % vol Vol total
Rubro rie- al afioc total seccidn rie- al afio total =seccidn rie- al afio total seccidn
gos miles m3 ; gos miles m} | gos miles m3
Cultivos f
anuales 5 4800 1,3 279, | 5 4 800 g 1 922,1 5 4 Boo 3 566,4
Fmpastadas
artificiales 14 195 400 16,3 3 377 14 15 400 29,8 5 503,7 14 15 400 444 839,9
Hortalizas T T 000 2,1 426,5 7 7 000 3,6 781,7 7 7 000 3,3 635,2
Tomat es 15 15 000 3 525,3 | 15 15 000 7,3 1 563,3 - =~ - -
Plantaciones :
frutales 14 11 200 28,4 5 874,2 14 11 200 27 9 799,7 14 11 200 89,3 17 090,8
Vifias 15 9000 48,9 10122,8 | 15 9000 27,3 5 830 - - - -
TOT AL 130 20 705,3 100 21 356,9 100 19 132,3
Seccién : Sup | Vol tot usado
I ha miles m3
iay 2s{2 059 20 705,3
3a |2 23 | 21 356,9
4a 11 834 ! 19 132,3
Tatal 6 127 61 194,5
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Tento en este valle como en el de Copiapd, se hace indispen-
sable efectuar estudios completos sobre el mejor use del agua al nivel
prediel. Esto, naturalmente, demanda tiempo, dinero y contar con el
personal especializado gue oriente en el sentido adecuado este tipe de
estudios. Este probleme es perticulsrmente demoroso en estos vslles
por su origen aluvidnico 'y estratificado, 10 que hace necesario numsn-
ter considerablemente el mimero de antecedentes. Es asi como para lle-
gar a una tase de riego adecuads por cultivos ¥y por tipos o geries de
gueloa, son necesarias las determinoelones de las constantes hidricas
de czda uno de los diferentes suelos y posteriormente el cdlculo, en
begse a muestrecs periddicos, del agotamiento de la humedsd del suelo,
que efectdan los cultivos. La utilizocidén de atmémetros en 3 o 4 par-
tes de estes valles, seriz unea =yudn poderosa que economizarfis mucho
del tiempo necesszrio parn estos Wltimas determinaciones.

Est4 totzlmonte dentro de lo posible que una vez efectundos
los estudics se llegue, en algunces cosos, o 1o conclusidn que le tnsa
de riego 2ctuzl, en determinado cultivo, es la justa, pero seguramen-
te ésto seri- la excepecién,

No e¢nbe dude que existe en un gran porcentmje que hace un
mel uso del ngun, regando posiblemente con demnsizdc frecuencia, o u-
sande voldmenes exagerados por riego. Unt mfés raciomnnl distribuciédn
a2l 2zun en base o une mejor metodolegia del riego, necesnpi~mente se
traducirf on sumento de voltmenes disponibles, tods vez que un sumen-
to en.le. eficiencis del riego incide en uns economin dal nguz emplen-
da.,

Por tenar condiciones ecoldgicas y de cultlves diferentes,
analizaremos 2 continusccidén, por separcdo, lo influencic de 1ln remo-
delncién propuesta prro csdt uns de los secciones.

a) Primern y Szpunda Secciones., El grifieco 5 , letrs A, re-
pregents leos curvas de con-
sumo por hectfrens y por meses, exprescdns en metros cibicos., Lo linea
llenn indica los ncetunles consumos y 1a lines cortndr, les consumos
en que se incurririn con 1ls remodelcoidn propuesta. Pricticemente 2m-
bes 1fness coinciden por 1o gque se estimn que 1r rsmodelacidn no nlte~
rarisn el cctual sistemn de obastecimiento de =guc.

BEn grifico 6 , letra A, pueden aprecisrse los vollimenes tow
tales mensunles netuales, pudiendo verse que en los gostos totales de
ambes sepciones (letra B} existe unz liger= economfa de ngua con la
remodelacidn propuestza,

Este grffico, trnta en conjunto las tres primerns sscciones
por la interrelacidén que tienen con los riegos, todm vez que uson las
migmes fuentes de sbastecimiento y se prorretesn los turnos,
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Ldn cuando no estd expresedo sevaredamente en el -~rffics, el
punento de le rentsahilidad gue se obtendria en l=g dos prineres seccioc-
nes, es del orden del 48,8 ' .

En los cuedros 18 ¥ 19, esté indicede la forma come se calcu-
laron leos voldmenes merdios mensueles de asuz emplesda, temando en con-
giderecidén la tasa de riego actuzlmente en uso por riego unitaric y
por cultivo y también el porcentedie cue cste Ultinme ocupa dentro de la
superficie cultivada. Zstos cuadrss fueron hechos, por serzredo en for-
ma siwilar para la acturl explotecidn y para la explotecién propuesta,

Dada lz topografizs dominante Ac fzldlecs v susencia casi total
de terrenos plancs en estos valles de Sen Félix y 21 Trénsito se debe
tener especial cuidado de efectuar el riego por surcos, siguiznic cur-
vas de nivel con ls adecuade pendiesnte. Per otrz parte 21 emplsarse el
sistema de "pafio tendido™ también debe cuiderse el sspeciamiento de
lag eacequiss o surcos conductores y la pendiente de ostos de modo cue
el derrame se produzca en forne homozénea en le meyor extenaién posi-
ble del surco y rio como en la actualidad, en gue Yetz revients en szc-
tores aislsdos y 51 el "camayc', o rerador, no =g diligsnte, el azus
se encs2uze por las liness {e nayor pendiznte dejendo asctores susentes
de riego y otros con excesc de &ste, produciéndose les 18gicas pérdi-
das por percolacién profundes, tedo lo cusl se traduce en ura bejisime
eficiencia dzl riego.

Cen respecto a la se-uridad de riego en esates secciones pus-
de decirse que elle es slia, talvez s.brs el 85 5%, en base 2 10§ mis-
mos conceptos que seg analizan en el rubre "Menejo Azl Ague - Tases do
riego", consignado en este inferme pars =21 valle del rio Copizné. Ba-
sados en este criterio, cualquier ecenoria on 1log volismenes de ssus
usados, tendréd necesariamente que incidir en uno rayor superficie ba-
Jo riego.

b) Tercera Seccién. El gréficc 5 , letra B, representa 1os
velinenas mensuales de ague utilizada en

la 3a seccidn. Puede apreciarse gque =1 "pesk" de consumo actual se pro-
duce mercadamente zn el mes 4fe septiembre y no zn diciembre como sz pu~
do apreciar en gréfico 5 , letra &, reletive a las dea primeres seccio-
nes, Este fendueno se debe principalmente al mayor énfasis gqua se hace
en esta peccidn en los cultivos anusles gus se ccupen el 51 ¢ de la
superficie, los gue para el mes de diciewmbre, ya, en gran parte, estén
coscchando o no necesiten riego. En los cuadres de tasa de riego tanto
en 1as dos primeras szcciones como en la tercera, en la columna de ce-
reglco donde estén indicedos el nidmero de riegos, aparece en algunos
meses un consumo igual & le aitad de los enteriores; esto se debs a
gue al cultivo en dicho mes se le da un riego pero se considere gue
para gse entonces aprdximadamente la wmitad de la superficie necesita
de €1, pcr haber sido sembrada rés terde. Sinilermente sn otras colum-
nes pueden sparecery valores fraccionedoa, pere esto se reficre 2 la
superficie efcctz & dicho riego y no el velusen por ha empleede en &1,




Cuadro 18

TASA DE RIEGO

1a 2g Secciodnes en conjunte
J J
Explotacidén actual

Superficie en cultive 2 059 ha

: H 1

% ode | ‘ ,
Superficie i 2¢,9 14,7 34 24,3 2,1 4

ccupada | : E ;

' . B :

Cultive | Viflas Frutales Fastos Cererles { Tomates ‘tHortalizas
;Rie4m3 en- gRieimﬁ em- ?RieJmi e~ ‘Rie4m3_em— 'Rie4m3 em~ §Ria%m3 em-
]gos;pleadoslgos;pleados=gos pleadosggosipleadosfgos pPleados gos;pleados

. ] = i e et : + —

Aeo 1 1 600 i 1 8OoC 1 L 1100 & 1 90G ¢ 2 | 2 000t 1 1 1 €00
Sep 2 112001} 1 8O0 ! 1 1 100 i 1 900 | 2 § 2 0001 2 { 2 000
Oct 2 1 200 1 8G0 1 1 100 1 450 2 2 000 2 2 000
Wov 2 1 206 1 800 1 1100 1 450 2 2 000 1 1 1 000
Dic 2 1 2Q0 2 1 600 2 2 200 2 2 000 % 1 000Q
Ene 2 1 20¢ 2 1 &CO 2 2 20C 1 1 000
Feb 2 i 20C 1 8Q0 1 1 100 1 1 GO0
Mar 1 600 1 " BCO 1 1 100
Abr | 1 €00 1 BO0 1 1 100
May ' 11 800 1t {1100 ]| 1 {120} 1 |1000
Jun 1 ¢ goo f 1 {1100 7 | 1 0CO0 .
Jul f ! 1. 800 i 1 1 100 ' 7 1 1 Q00 !
i5 9 000 14 11 200 14 15 400 5 4 BCO 15 15 GOC 1 7 000
VOLUMENES PROPORCIQNALES USADOS
Fru- Pas-l Cere- Toma-! Horta- | Prome- ; Redon- [Volumer usado
Vitlas | tales ' tos i eles tes ; lizas dio “deo ciles m3
Ago 125 118 374 | 219 42 40 918 { 900 1 8389,2
Sep 250 118 [ 374 | 219 42 80 1 083 {1 100 2 228,8
Oct 250 118 | 374 110 42 80 | 974 950 2 004,5
Nov o5c | 118 |374 | 110 | 42 20 | 934 950 1 922,1
Dic 250 236 | 748 24 40 1295 |1 300 2 665,1
Ene 250 236 | 748 21 1 255 |1 250 2 582,8
Feb 250 118 | 374 1 21 763 750 1 590,2
Mar 125 118 374 617 600 1 269,8
Abr 125 118 | 374 617 600 1 269,8
May 118 1374 290 21 803 800 1 652,6
Jun 118 374 21 513 500 1 055,7
Jul 118 1374 | b2l i 513 1 500 1 055,7
TOTAL 21 166,3



Cuadro 1

9

TASA DE RIEGO

12 ¥y 2a Secciones en conjunto

Explotacidén propuesta

Superficie en cultivo 2 059 ha

1C&7

% de ! i
Superficie 55,6 25,9 10,8 E 3,6 i 1,1 3
ocupada % i ,
Gultivo Vifias Frutales Pestos Cereales I' Tomates 1H0rtaliza§
1
Rie-m? em- E{EEKE em- {Riedm3 em- |Rie{m3 em- %Rie—ms eir- |Rie{m3’ em-
gog {pleadostgos jpleados) gos ipleados gosgpleaﬂosjgos pleadosigos pleados
! . i :
Ago ( 600 ! 1 800 | 1 1100 @ 1 900 { 2] 2000 {1 1 000
Sep 2 112000 1 800 * 1 1 100 1 900 ; 2.1 2 000 | 2 [ 2 000
Oct 2 11200 | 1 8o | 1 {11001y 4500 2l z2o0cc] 2} 2000
Nov 2 1 1200 | 1 BOC | 1 1 100 1+ 1 450 i 2 42000 | 1 1 000
Dic 2 1120012 11600)| 2 |2 200 ' 2 | 2ce0 | 1:] 1 000
Ene 2 |1200 |l 2 | 1600} 2 |2 2C0 1 1 000
Feb 2 | 1200 | 3 800 | 1 1 100 1 1 000
¥ar 1 600 1 800 1 1 100
Abr 1 600 | 1 800 | 1 1 100 !
#ay 1 800 | 1 1100 ! 1 1 200 | 1 1 000 |
Jun 1 8oGc | 1 : 1 100 11 {1 o0e |
Jul 1 800 | 1 l 1 10¢ _ 1 i1 000 !
4 H 1 H :
15 9 000 14 11 200 14 15 400 5 4 8CC 15 15 €00 7 7 00C
VOLUMENES PROPORCIONALES USADOS
Fru- { Pas- | Cere-| Toma- i Horta-| Prome-i{ Redon- |[Volumen usado
Vifias; tales i tos | ales ‘ tes lizas dio ; deo miltes " m3
Ago 333 207 { 119 32 22 0 743 743 . 1 .529,1
Sep 666 207 | 119 32 22 60 1 1C6 1 1 100 2 276,1
Oct 666 207 { 119 16 22 60 1090 1 160 2 P43%,2
Nov 666 2c7 | 119 16 22 30 1 060 | 1.050 2 181,5
Dic 666 414 | 238 11 30 1 359 1 1 350 2 796,8
Ene 666 414 | 238 11 1329 | 1 350 2 735,1
Feb 666 207 | 119 11 1003 | 1 000 2 64,2
Mar 333 | 207 119 659 - 650 1 356,2
Abr 333 207 {119 659 650 1 356,2
May 207 | 119 42 11 379 4CC 179,9
Jun 2067 | 119 11 337 350 693,5
Jul 207 Y119 i L1 P33T 350 6935
TOTAL 20 705,3
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Ha sido necesario considersrlo 2w sste forma p-ra peder celculer el vo-
lumen wmensuel de sgua utilizade en ls szecidn ¢l cue, come se he dicho,
debeg considerar tanbién ¢l purcentsjs de superficie cue ccupa cada cul-
tivo.

Progisuiendo con el anflisis del gréfico 5 , letra &, jueds
aprecisrse oue zn ls cxplotacidn propussta £l "peak™ ese ha Adesplesnado,
alarzéndose desde cctubre rhrata cesl enero. I'sto se deke e que en 1la
rencdelscitn e ha intrcducido un meyor nercentaje de cultivos nés ren-
tebles gue reguiersn g-ua en forme pAs periddice, 11 promedic de 1ns
aforos del rio, en lus ¥Wltimos 5 sfioe indicen gue éste tiene su minl-
mun en el nes de diciswhre, pero gue 31 voluren aforado pare estc nbes
es sgiempre superior a2l ccnsumo celeulezdo en le explotezeisn propussta.
(rfo 3 162 24> m% ; consume 2 609 37N n3) ., De tedes modos y & pesar
del alarsamiente notorio del '“peak" de consumo,.en totel en el efio,
este mayor consumo sélo alcenza epreximedamente al 12,5 % con un, impac-
to noteble en le rentzhilided de le seccidén, la gue se elevarie al

T8,47 %

En sréfice 6 , letras C y D , estfn consignados los voliime-
ne8 totales wersuales de amhas ¢xploteciones y los Gasgtos Totales de
la seccién en crda ceso, Agimismo, en el gréfico se indican los CGastos
Toteles y Lexntabilidad en conjunto de las treg geccicones, por la inter-
relaclién-de riego entre ellas, cxplicades anteriormente. Ts ssi como
con un mayor consumo de ague, en conjunto, de un 4,8 % se puede cbte-
ner con lz remodelecidn propuesta una wayor rentebilidad, tembién con-
junts de un 62,3 % .

Fn cuadros 20 y 21 , se he indicedo, como e¢n los cmsos ante-
riores, le forma como se¢ k. caleculade los volurenes vnromedios mensua-
les.

Esta seccidn topografics puede dividirse en dos seciores,
uno desde La Junta haste aproximsdamente ¢l Campex del lMinisterio de
Agricultura, con topogrefis perecida a 1la de les dos secciones ente-
riores y otro desde este punto hasta el término de la seccidén, forme-
do esencialmente de terrazas aluvizles planas a distintes niveles. Ca-
ta carecteristice hece cue pera el primer sect:r valzan las recomends=~
ciones de métodod de riego indioedos vare la 12 y 22 secciones y para
el segundo sector 'es necesario contemplar métodos de riepo adecuados
a su topegrafis dorinantemente plens. Creemos esconsejeble, previes
las determinecicnes de congtantes hidricas (Cap. de C., P,M.P e I) vy
de acuerdo & les posibilidades gque d€ la pendiente neturel del terre-
no, difundir el sisteme de rie~o prr *"bhordes'" por ser 21 gue puede
arrcjer une meyor eficiencia del riego. En tcdo c¢aso, una toposrsfias
plana tlene mucho menores limiteciones sobre el método & emplear, por
lo gue en este csso es aventursde generalizar un sistema dado y més
bien deben estudierse en cads caso el tipo de cultivo e reger, el vo-
lumen de agun disponitle y los medios econdmicos o 4e maguineries con
que Be cuenta peres efectuar un eistema dado, Come en los casos ante-
riores, cualquier métcdo de riero técnicamente planeade debe incidir
en una meyor eficiencie de riego y por ende en unz maycor disponibili-
ded de =mguz que permitiris regar otros terrenos sctuslnente sin sbas-
tecimiento.



Cuedro 20

TAZA DE RIEGO

%a Seccidn

Explotecién actusal

Superficie en cultive 2 234 ha

% de 5 ! r
Superficie | 2 10 : 27 : 51 5 5 5
ocupada ! g i
Cultivo i Vifias i Frutales Pastos i Cereales Tomates %Hortalizas
T T " - d ; —
Riejmi emn- .RiBij em- ;Rie<m% em- iRie;mB em- 'Ribgmﬁ er- éBieJm} em-
goslpleados;gos‘pleados{gos;pleadoaggos pleades gosipleados;gosipleadﬁs
Ago P11 600 1t 80O 1 11CC | A 900 | 2 12000 ; 1 | 1000
Sep 2 12000 1 BCO 1 1 100 1 900 2 {2000 2 2 000
Qct 2 1 200 i 1 BCC 1 1 100 1 450 2 2 000 2 2 0C0
Hov 2 1 200 1 800 1 1 100 1 450 2 2 000 1 1 QCO
Die 2 i 200 2 1 600 2 12 z20c 2 2 000 9 1 000
Ene 2 (1200} 2 600 § 2 { 2 200 1 11 000
Feb 2 1 200 1 800 1 1 100 1 1 0Q0
lar 1 600 1 80( 1 1 100
AbT 1 600 1 80cC 1 ;1100
May i 800 i 1 1100 1 1 200 1 ] CCo |
Jun 1 8C0 | 1 1100 ! 1 1 C0O0
Jul ; P10 Bco i 1 1t0e | 17 1 000 |
15 9 000 14 11 20C 14 15 400 5 4 80O 15 15 000 T 7 000
YOLUMENES PROPCRCIORALES USADOS
! Pru- | Pas-| Cere- | Toma~{ Eovis- | Iu:ne-! Reden- EVolumen usado
Vifias | tales | tos ales tes lizas dio deo ! miles m}
Ago 12 80 t297 ' 459 | 100 ! 50 s9e | 1000 | 2 229,5
Sep 24 80 297 459 100 100 1 060 1coo0 ;, 2 368
Oct 24 8C . | 297 230 100 1 100 B30 B8R0 ¢ 1 854.2
Hov 24 80 } 297 230 100 50 781 800 1 T44,8
Dic 24 160 | 594 50 -50 878 PALY 1 916,5
Ene 24 160 594 50 £28 8C0o 1 849,56
Feb 24 80 297 50 451 450 1 007,5%
Mar 12 80 297 389 400 869
Abr 12 80 297 389 400 869
May 80 | 297 612 50 1039 | 1 05C 2 321,1
Jun 80 | 297 50 . 427 400 953,9
Jul 80 | 297 50 427 400 E 553,9
TOTAL 18 982,2
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Cuadre 21

TASA DE RIEGO

3a Seccidn
Explotacidén propuesta

Superficie en cultive 2 234 ha

% de | ?
Superficie ; 29 23 16 |22 § 5 5
ocupada | i ‘ !
! 1 . .
Cultivo | - Vifias ;.Frutales @ Pastos 3 Cereales % Tom=tes {Hortalizas
R194m3 em- ERieij em- Rle-n3 em- !41e-m5 EM- ‘?1emm3 em- Rle4m3 em-
gos%pleaﬁos;gosfpleados!goa‘pIEHdos g03a pleados*gos pleadoa gos . pleados
> " $ - * i - i
Ago 17 600 1 800 - 1 § 1100 | t: 9C0 ; 2 12 coo .1 1 c00
Sep 2 11200 i 1 800 ; 1 P 11CC: 1§ 900 [ 2 | 200C. 2 | 2000
Oct 2 j 1200 ! 1 800 , 1 ; 1 100 ; 1 t A0} 2 P2 000} @ : 2000
Nov 2 11200 1 800 { 1 t10C i 1 450 © 2 t2000t 1 1 1000
Dic 2 11200} 2 F1600| 2 ;2200 | .2 | 2000t 1 1 1 000
Ene 2 {1200} 2 {1600 2 {2200, 1 11 000 i
Feb 2 {1200 | 1 80C 1 1 ! 1100 1 11 000 : ;
Mar 1 600 | 1 800 ; 1 . 1 1C0 ' : ;
Abr 1 600 | 1 8oc i 1 | 1100 | | :
May 1 800 © 1 (1100 ;1 11200} 1 |1 000 :
Jun 1t ! so0: 1 l100] 1 t1oc0! |
Jul : 1) 80! 11100 ; .1 11000 ¢ i
15 9000 14 11 200 14 15 400 5 4 8cc 15 15000 7 7 000
VOLUMENES PROPORCIONALES USALOS
; T : - 7 - ; l T i
Fru- , Pas~ j Cere~ | Toma-| Horta- Prome—i Redon- | Voiumen usado
Vifias | tales | tos ales ; tes lizas dio | deo - miles m3
Ago | 174 ; 184 [ 176 1986 | 100 | 50 | 882 i 900 1 970,4
Sep 348 184 1176 198 160 100 1 106 £ 1 100 2 470,8
Oct 348 184 {176 100 100 100 1 008 | 1 000 ! 2 251,9
Nov 348 184 | 176 100 100 50 958 550 2 140,2
Dic 348 368 352 50 50 1 168 1 200 2 609,3%
Ene 348 368 | 352 50 1 118 | 1 100 2 497,6
Feb 348 184 | 176 50 158 750 1 693,4
Mar 174 184 {176 534 550 1.192,9
ibr 174 184 | 176 | 234 ¢ 550 1.192,9
Mey 184 176 264 50 674 650 1 505,7
Jun 184 {176 50 i L 410 400 915,9
Jul Po184 - 176 . 50 . L 410 400 915,9

TOTAL 21 356,9
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¢) Cuarta Seccidn. 3I1 gréfico 5 , letra C, representa los

volimenes mensuales de ague utilizadas en
le 48 seccibén, Puede versze en el gréfico, que en senerel, ambas lineas
son practicamente iguales, 2nalogamente a lo ocurrido en las dos uvrime-
ras secciones. Eato se debe B gue en la remodelacidn se ha enfatizado
el cultivo de frutales en desmedro de las empestadas ertificiales y los
cereales. El "peak" en embas curvas se produce en los meses de diciem-
bre y enero debido z que los cultives deminantes son pr2elossent:s log
frutales y las empastadas.

BEn gréfica 7 , letras A y B , estén expressdos, ademés de
los voltmenes mensuales, el consumoc total de azus en la seccin con am-
bos tipos de explotacidn y la rentabilided que ellas prnducen, Puede
apreciarse que ccon un mayor consumo de 6,8 % se n~btendria un aumento
en ls rentabilidsd de un 21,5 % .

En cuadros 22 y 23 , se consigma la forma en cue se calcule-
ron preopercionalmente los voldmenes mensusles de szue usados,

Debido e que en esta seccidn e3 donde précticemente sapsrece
azudo el provlems de salinidad del suelo y de leps esi?s, se¢ debe tener
especisl cuidado en la eleccidn de cultivos y variedades resistentes
@ la salinidad. Asimiswo, es indispensable adoptar mét-dos de riejo
que hesgen mfz efectivo el levedo de los suelos, lo ngue ldgicamente
debe ir acoupaiizado de un estudio detrllado de las tesas de riego gue
incluya el excedente de avue necesario para disminuir o maantsner cone
trolado el tenor selino del suele. Creemns asconsejsabls, en este senti-
do, aumentar hesta donde see. posible las ceptacicnes de amue por pozes
profundcs, qua2 en el endlisis gue s¢ ecompaiia en cuedros 14 , hen demos-
trado una menor concentracidén salina que las aguas del rio en el mismo
lugar. Estas aguas, en nuestra opinidn, no deberian userse en cl rega-
dio de nuesvas 4reas, sine en incrementar los actuales voldrmenes en uso
para obtener el lavsdo de ssles, indispensable si se gquiere comnservar
cierto nivel de fertilidad y produceidn del suelo.
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Cuedro 22

TASA DE RIEGO

da Seccién

Explotacidn actusl

Superficie en cultivo 1 34 ha

e e l
% de Superficie ocupeds 61 11 2% | 5
Culztiwvo Fruteies Pastos Cereales Hortalizes
Rie-{ m3 em- | His~im3 em- | Rie-jm3 em~ [Rie-!m3 enm~
gos | pleados! gos | pleados| gos | pleados|ges i pleados
Ago 1 I T R T 900 | 1 1 000
Sep 1 gon b1 1170 1 1 gnn | 2 2 aon
Oct q 80 1 1 100 | Y2 45~ | 2 2 00e
Hov 1 80" | 1 1100 § 42 450 1 1 1 000
Dic 2 1 670 2 2 200 1 1 Mg
Ene 2 1t 6n0 | 2 2 200
Feb 1 BOC i 1180
Mar 1 800 i I Rale
Abr 1 820 1 1100
May 1 80D | 1 1100 p Y3 1o 200
Jun 1 g 1 1 1~
Jul 9 ann 1 1 170
1411200 44 154%0 5 487 7 a0
VCLUMENES PROPORCICHALES USADOS
Fruta- { Cerea~ ! Horte- Volumen usado
les Pagtonm les lizes Promedio | Redondeo miles m3
Ago 488 124 207 50 866 859 1 588,24
Sep 488 1214 207 100 916 gon 1 679,94
Oct 488 121 103 100 812 800 1 489,21
Nov 488 121 1073 50 T62 750 1 397,51
Dic 976 242 50 1 268 1 250 2 325,51
Ene 976 242 1 218 1 20~ 2 233,81
Feb 488 121 609 600 1 116,91
Mar 488 121 609 600 1 116,61
Abr 488 121 609 Enn 1 116,91
tay 468 129 | 276 885 919 1 623,05
Jun 488 121 609 600 1 116,91
Jul 488 121 609 600 1 116,
TOTAL 11 919,82



Cuadro 23

TASA DE RIEGOD

48 Saccidn

Explotacién propuesta

Superficie en cultivo 1 834 ha

|_l
|_I
=

% de Superficie ocupada 84 3 8 5
Cuiltiwvo Frutales Pastos Cerenles Hortalizss
Rie-;m?% em- jRie-{m3 em- | Rie-{m?3 em- |Rie-! m3 em~
gos |pleados|gos |pleadosi gos | pleados! gos | pleedos
Ago 1 oo | 1 1 100 1 90" ! 9 1 oo
Sep 1 800 1 1 10N 1 gnp 2 2 /NN
Oct 1 a5 1 1 100 | Yo 450 | 2 2 Q0N
Nov 1 SO TANE B 1 170§ Yo 45 | 1 1 N
Tic 2 1_600 2 2 2nn . 1 S B
Ene 2 1 670 2 2 200
Feb 1 870 1 1 100
¥ar 1 80N 1 1 100
Abr 1 8ro 1 1 100
May 1 gon L1 71 1 100 113
Jun 1 80 | 1 1 100 1
Jul 1. 800 1 1 10N :
14 11 200 14 15 4Ann 4 8ne T 7 Q00
VOLUMENES PROPORCIONALES USandd
Fruta~ Cerea- | Horta- Velumen usado
les | Pastos les lizas Promedio | Redondeo niles m3
Ago 672 33 72 50 827 850 1 516,72
Sep 672 33 72 100 877 gnn 1 678,42
Cet 672 3% 36 10~ 841 85" 1 542,39
Hov 672 132 36 50 751 g 1 450,69
Dic 344 66 ] 50 1 410 1 470 2 585,94
Fne 1 344 66 1 360 1 350 2 454,24
Feb 672 33 105 T 1.292,97
Mar 672 33 1°5 770 1 292,97
Abr 672 z3 T35 AN t 292,97
'y 672 33 36 ar S 1 469,0%
Jun 672 33 705 700 1 292,57
Jul 672 33 ; qns AL 1 292,97
TCTAL 19 132,28
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ROL DE CANALES tnexo 8
Rfo Huasco y sus afluentes
Ne Hombre Accio- Hores Ne Nombre Accio- Haran
nes Turneles nes Turnzles
Carmen Carmen
1 Trenca Quemada Norte 4 12 13 Cajén S 4 12
2 Trenca Quermada Sur 4 12 44 Pflez . 4 12
3 Potrerillos Sur 4 i2 45 Tinajille Norte 4 i2
4 Potrerillos Norte 4 12 46 Tinsjilla Sur 4 12
5 Fortuna Sur 4 12 47 Godoy 4 12
6 Portuna Norte 4 12 48 CGarrizol 4 12
7 Czsa Blanca 16 24 AG Pempits Sur 4 12
8 Colorado 4 12 50 Pampita Norte 4 i2
9 Dadin il 12 51 Pefifn 24 36
10 Angostura 4 12 h2 Castillo 4 12
11 Plata Altc Norte il 12 53 Piedras Juntas 12 24
12 Gérnte 22 35 4 Las Brens 12 24
13 Plsta Bejz Norte 4 12 55 ¥olino Juntas 4 12
14 Burro Huerto Horte 4 12 5& Bojrs 4 12
15 Burro Muerto Sur 4 12 77 Timbles A4 12
16 Loguncs 16 22 58 Huracin 36 36
17 Pedreg2l 4 12 56 Guajardo 3E 35
18 Varelsa 24 24 60 Churcnl 24 36
19 Algorrobo & 12 61 hlcota 12 12
20 Durzznito Sur 4 12 62 Zum~rin 4 12
21 Durzznito Norte 4 12 6% San Félix 12 24
22 Zola 4 i2 64 Algodones 16 24
23 M~1 Paso 56 50 65 ¥Molino Phez 24 36
24 .Churque 4 12 66 Pedregal 12 24
25 Hornito 1 12 67 Hizueritz Sur 24 36
26 Polos Perndos 12 24 68 Higuerita Norte 4 12
27 Lozns 4 12 69 E1 Medio 12 24
28 Berracos 4 12 70 Mz jndn 21 36
29 Chureccl 4 12 71 Mollneo A 12
30 Islones 4 12 72 Escobns 12 24
31 Potrero Redondo 4 12 T3 Crucesiter 12 24
32 Arencs bl 12 75 Chefinres Eil 12
3% Brens Paredes 12 24 75 FPoampits Verde Ll 12
34 Alomos 4 12 76 Molino Algnrrobzl & 12
35 Percles 4 12 T7 Canzles S 12
36 Churgue 4 12 78 Trapiche 20 L1
3T Sauce 12 27 T8 Cerro Blonco 12 2.4
38 Encontrén 12 24 80 Mesilla 20 36
39 Molinilto Norte K] 12 81 Péesz 24 26
47 M¥Molinito Sur 4 12 A2 Retomas 12 24
41 Cuestz Korte 4 12 83 Monardes a 12
42 Cuests Sur A 12 84 Boquete 2n 36



ancexo B

Nombre

ne Horns ne Nombre Horzs
Mirnzles Turnoles
Cormen Pachuy
B85 Herrersa 4 12 1 Algarrcbo Choto 4 12
86 Pedregal Grande 32 L1 2 Buitre a 12
87 El Scuce K 12 3 Chacai 4 12
88 Brizuela 4 12 4 Cerccedn 4 12
89 Nogales il 12 5 Ga2jarde Horte 4 12
90 Perclite 4 12 é Gajordo Sur 4 12
91 La Vegn A 12 T Durazno 4 12
92 Alvaresg 20 36 B Salto L 12
9% Volados 16 24 9 Telar 4 12
94 Lz Huerta 20 36 10 Ojog’ de Agua a 12
95 E1 Cormen 16 24 11 Rodso Sur 4 12
36 Portezuelo 12 24 12 Rodeo Norte 4 12
97 Bravo 12 24 13 Encatrado 5 12
98 Las Juntzs 16 24 14 Romcznl 4 12
15 Buitre 4 12
16 Puntilla 4 12
Laguna Gronde 17 Mnitencillo 4 12
18 Piedras Grrndes 4 12
1 Cobre Oriente 4 12 19 Rnm~das 4 12
2 Cobre Poniente 4 12 20 Romodes Buitre a 12
%3 Leén Muerto 4 12 21 Algarrobito A 12
4 Toledo 4 12 22 Carrizo 4 12
5 Diuco 4 12 2% Entrade Carrizo 4 12
6 Amerros del Negre 4 12 24 Morado 4 12
7 Ojos de Agun A 12 25 Piedras Rojndas 4 12
8 Chape A 12 26 Juntas Pechuy 2 12
9 Cheiizres Ponients 4 12
10 Chefinres Oriente 4 12
11 Papsaa 4 12 Chollay
12 Chicos 4 12
13 Pozos Criente 4 12 4 Escobzs Norte 24
4 Pozos Altos 4 12 2 Escobzs Sur 12 24
15 Pozos Bajos 4 12 3 Hursc4n 16 24
16 Pefiag Porotas 4 12 4 Chofinrcille Alto W 2 12
17 Aréstics 4 12 5 Chafiarcillo Sur K] 12
18 Juntas 4 12 6 CheParcillo Bajo N1é 24
7 Carzcol Sur 24 22
8 Cusatze Norte il 12
Valericno 9 Cuestn Sur 4 12
10 Frlda Molo 4 12
1 Coloredo Sur 12 24 11 Zorra Muerta i 12
2 Colorado Norte 4 12 12 Zorra Muerts Sur - -
% pMetoncille Sur 16 24 13 Morndo 4 12
4 Motancills Norte q 12 14 Puconas 12 24
5 Balto a 12 15 Canuto 12 22
6 Mortero 4 12 16 Cortndera 12 2.4
7 Nolino Dominguez 12 21 17 Gregerio Cenpilley 4 12
18 Pedregnl 4 12
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Jiid Nombre Accip- Horasg Ne Nombte Accio- Horas
nes Turneles’ nes Turhales
Chollay Trénaito
19 ifnrtinez 12 24 34 J.J., Diaz 12 24
2™ Alomes 12 24 t5 Seriche y Tujics 4 12
21 Ventura 4 12 36 Pedregal Fufioz 12 24
22 Anim-s 4 12 27 Campillay y Molina 4 12
23 Salngor 12 24 38 Pinte 40 36
2% Tambao Alto 4 12 39 Angostura 4 12
4~ Armidite. 186 5N
41 Arena A8 36
Tringito 42 Torres 4 12
4% Valdés 4 12
1 Breovo 4 12 44 Pefia Colorade 16 24
2 Visgnch~ 4 12 45 Puntille - 24 36
3 Chiv-to 4 12 46 Frague 16 24
1 Vads Corr-l 4 12 47 “lolino Domingues 4 12
5 Lozns 4 12 48 Molino Alvarez 32 36
6 Piceyuyo 2 12 49 Campillay 24 36
T Cuestn 12 24 5% Nufiez 4 A2
8 Durszno 2 12 51 Chanchoguin 68 50
9 2uisco 4 12 52 Holino Viejo 24 24
10 Golleouilles 4 12 53 Corral Vaces A6 24
11 #rleguin Chico - - 54 Pircas 20 36
12 #¥~l-guin 32 36 55 Rinconada 4 12
13 Cachiyuvo LY 12 56 Vales Altoe 4 12
17 Cempilloy 4 12 57 Chigiiinto 24 36
15 Alb-ricngus Sur 4 12 58 Vales Bajos 12 24
16 Albrricoque Norte 12 24 59 Carrizo 4 12
17 Ll~nos 4 12 60 Borcoaky 4 12
18 Conay 48 36 61 Olivo 24 36
19 Lo Vuclte 4 12 62 Villeges 4 12
27 Puntill- Colcoraéde 12 12 63 lerquezas 12 24
21 Tsmbe BojJo 32 36 64 Lcros 4 12
22 Colpe Narte 4 12 65 FPlacetas 12 24
23 ¥isqui 42 24 66 Oruro 4 12
&4 Telolo - - 67 Terrin 12 24
25 Vega Jufioz 4 12 68 Flores 12 24
26 ilclino Delgado 12 24 69 iéndez -4 12
27 Frente Parral 32 24 70 Punte FNe~ra 4 12
28 Pabla Rios 12 24 71 -Escchar 4 12
29 Frente Pabla Ri:s 12 24 72 Tabaco 4 i2
%* La Pampa 6e 50 73 Cafias 12 24
31 ¥rente Capilla 4 12 74 Mediaguas 32 36
32 Vadc Pampa 12 24 75 -loline Ramadilla -4 12
33 Jerénimo Canpillay 4 12 76 (sin nombre) - -
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we Nombre Aceio- Horas He Fombre Accio- Horas
nes Turnales nes Turnales
Huasco {Tercera Secc Huksco {Cuarta Secc’
1 Tero Norte 4 12 1 Pahons 17 -
2 Tors Sur 4 12 2 Perales Yiejos 2 -
% Anselmo 4 12 3 Chscre Herrer B 1 -
4 Cafizs Sur 8 12 4 Vict-ria 89 -
5 Alged’n 16 24 5 Bnderas i -
6 £1t~ Blance 4 12 6 Sen J-sé 266 -
7 A-uirre 4 12 T Ricolasa 284 -
8 Churcel Sur 4 12 8 Pefidn 52 -
5 Churcal Hrrie 12 24 S Tetara 125 -
17 waitén 32 36 10 Cachipampa 52 -
11 Sombrf. 4 12 11 Bede:ruilles 36 -
12 reiidn 4 12 12 Garcle y Caspusano 57 -
13 Rarejones 4 12 1% Castafén 12 -
14 Chépica Sur 24 36 14 kceguia Freirina - -
15 Chérica 3Sclar 4 12 15 Fébrice a -
16 Chépica Taltén 4 12 16 Miredor 41 -
17 Scler Horte 8 1 17 Castillo 23 -
1% Snlar Zur 8 12 18 Bellaviste 158 -
16 Laje 20 36 19 Las Tablas 72 -
2 Cerecsl Sur 24 36 20 Yadariaga 128 -
21 Le Piruerita 24 36 21 1 Fino 14 -
22 Visa Bur 12 24 22 Cachina 125 -
2% Durazno Sur 12 24 2% RBelliavista Bsjio - -
24 Tres Gruces Norte 4 12
25 Prente !iicuinas 4 12
26 Carcer:nes Horte 4 52
27 Gavarsres Sur 4 12
28 La Compe¥ia Gh 84
29 hare’dn 1447 a4
3" Tenizls Teorres 12 24
1 Tsc her 4 12
22 "1 Retiro 24 36
Z Chefer Blanco i2 24
34 ¥en'enes 96N 84
35 7211c v Perrera 960 B4
26 Lreusl 16 24
%7 Buena “sperenzs 6" 84
38 Checre Arsva 18 36
9 El Pino 24 36
A™ Callejas 4 12
41 Poblaci’n - -
A2 Chinba 4 12
4% Liberted 16 24
44 ‘Cumerrada Honda 960 84 EATES
45 Perales 60 84 2 A
‘@ IREN ¥,
VN ee—
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e SparCicia (hal ~ }
. ort TR IRT) -y rficie Sultiveds
b Canul Fropiatario Fredia 1 |8 Total Pyeory % T Waete—] ¥73 | ¥als ] Lima [AI741 [ Cab ] Fest; ¥illa Yoraat | Fapa © Tart | Fead T Fom |
PHIVESL SECTION §CAMMEN)
650 a 653
T = 723 Y Cmonles 422 prop - 1 44) 1 443 L) 1080 | 155 a1 - 1.8 24 An 196 5" - -6 B %2 7 .
SEGEA SECCICH {TRANSYTO}
659-TC 1 l 151 Canalua 463 prop - Z 554 2 954 LR 1540 | 1R ) oo f = § 48 ] 17 V51 219 ] ¥ - S 2 v 8 ]
U g o
siags sm’: oM 5
{ Caatnhln
toz .{?hﬂh 23 prop - D 131,85 135 51 A5 2 10 | 23 5 :
Can-ille I
-2 . Imetylle ? Galiejan oo Joen P 148 150 108 a0 8 50 25 1
H>1 3ar, Josb y Ticiorin Buble Pugpebsc Bis Atecoma b 3 00D 3 200 150 a2 at 285 | s a3 % 147
07 Triara G Calan Tatara I 26 X 24 8 2 A 2
i " a Recal : ;
104 Garel{s y Campuenne Humis “retrine | ¥ Bsores y :
» T auerta 0 Seswe 1 T4y 15 13 5 1! 3 [l
e “Petlavieta % Flllelokow § @ del Dishle 1 12 12 12 2 { ! 1
17 ®iralor 2 prep 1 M m % 49 -3 8 b T > . 3
X | Carcln y Compunaro fallejas Enos § Mo Wiremsr 1 1) 0 1)5 [ 2 2 56
108 Hiosiexa 3 prop Kad ¢ guwerd 11 1 3,5 19 [} 6 1 3 2
110 Yorticoses 14 prep - 1 @b Fo - a t Y 3
18 Ceabine 9 - ) ] L % o 11t 5 ¥ « 4
118-1 Cagting P Bojas Les Vegms b 10 o ] 6 ] 1" 3 1) 10 3 )
118-2 Eaohine A Callejas K Parvemir b 50 150 150 110 2 ' 1% 15 ¥
414 Coatipn y Medarisps § 24 prop - ] M 140 93 k] 2 L 2 4 1
120 Cackine 3 Wmdariags 0 prop - ] g » » 16 2 f. T 4 2
122 2sllavinte Mujo Piscn Bifdald I &7 53 ) 1 2 10 5 6
12} iaw Tablas, Fl Pimo
5 Bellavisla 15 prop n Fea 1 ™ 11 51 o) 6 3 8 i 4
124 Eiradny y Ballavista | Y0 prop - 1 - &0 »n 20 2, 12 6
12413 Wirsisp y Sellavisis | Censn 1 Miraler 1t 812 1 142 8% 650 6 513 49 4
12% Ballsvista 5 prop - I 133 115 b 3 ' 5
1251 Mliaiota’y R Fino | Callejas Hnos Bia Helleristy I S0 500 -y ] L) 18 13 t1 40 5 129 44 5 5
Total Ouarta Beesllu 6 O44,B% | & 287 3 wb st o, ) 8y i 7 b2y B - 5 1108 36 20 T4 - -

& oxsuY
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3.2 RIO HTASCO ancko 1
Bxperienzia ¥° 1 aet 51
n3/seg i
Corriente Eio Sague Entrad?t- Observaciones
1 S S
Huﬁsco en 5 Juena 1,124 ; 315X lim 7,86
C Compeiis - . 0T gaco, en limpia
y daraudn Ty 334 { OD lim 7,15
¢ Remigic Torres ; n,768 i I
¢ Bl Retiro i 0,595 oI
C 51 Zetiro t,739 | 0I deangiie
C Cheafiaxr Blance n,032 N
C Venisnss 0,223 L) 1im @, 40
C Gello y Ferrera C,126 » 0T 1im ™, 17
C Arensl 0,069 ¢ 0D
{ Buenz Isperanza 0,143 . CI lim ©,11
Z Chacra Areys D, nta 0D
¢ E1 Pino - oI 3acd
C Callejas, Pobl y Chimbz 0,094 o 30 comin
Huasco. ag arr Vallensexr -= . 13~-14i a=co
1,285 0,801
Pueble Vellenzr
Huaseco en Vellenar - 9-.IX Zeco
¢ Libertzd 0,04 oI
Verts defensas Vazllenar 0D 2,19
Drenes Vellener 0,043 N
Vega ag ab pte IC 0D 0,039
¢ Perales 0,113 0D lim 0,14
¢ ufbrcd& Honda 0,255 0I lim 0,13
¢ Pahon 0,037 0D
C Vlctorla 0,158 D
C San,José 0,032 0D Q normel 0,16
Ruebrzda Honds 7,045 QT
C ¥icolese 0,479 o1
¢ Taters 0,06 01
¢ Boleguille 0,266 01
Huseco en Nicolesa 0,407 en el puente
1,241 0,54
duasco en MNicolesa , 207 en el puente
¢ Casteiién 0,074 0D
G Garcia y Cempusano 2,075 01
¢ Castillo ', 11 oD
‘Aceguis Freirina 0,005 01
C ¥irador 0,795 0T
Huesce en Preirina 0,136
G Bellasvists ', 159 0l
C Las Tablas L0072 01
¢ E1 Pino 0,047 0T
C ladariage 0,044 0D
¢ Cachina 0,068 oD
C Bellavista Bajo 0,951 OX
Huaséo en Huezco Bajo £,0%1 9-TX
0,782
23 TMEN
Recup
mﬁ/aeg
Tramo I 5 Juana a Vallenar 0,13
Trame 11 Velliznzr a “icols&sa 1,55
Treny ITI Elcol g5 £ Fuasco Bajo D4



Anexo fo
Vichoria A /0 ”UASCO
Chacra Herreros Callgras - Pobjacion -Chimba e
Rearan Perales Yiejps Chacra_Aroya £sc. * 100.000
San Jose Pahora Arernal
A Porales _¥enfanas N
(35 Venfanas i 12
- Solar Norie
: ’ _— £ ; i Chepica Salar
Vegas Bodequillas . 5 - ) —
Cachima Laslandn Marafrien
Madaro _
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