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1 ORIGEN Y ALCANCE 

El prescnt~ tr~b~jo fue crd¿n~¿c por 1~ Ccrp0r~ciin de Fonen­
to de la Producción (Ccrfo) , c0n el cbjet0 de estudi~r l os recurscs 
de ~guo. del v~lle del Hua.sc(.) y su l".prc,vecha.n iento. 

Estuvo orient~do a determincr las ccndicicnes actu~les del 
reg1dfo y n proponer nedid~s de ejecuci6n rápid~ que alivien 1~ penu­
ri~ de egua del v~lle. El des~rrollo del tr~bajo fue c ontrolndo por la 
Direcci6n de Riego (Rieg0) , 

El estudio incluye L ~s puntvs siguientes: 

e) Deternin1ci6n, r:ied.i .'.mte ~fo:!':1s, e.e 1:-.s recuper"..cicnes en el río 

b) An11isis de l0s r r~ c,.Hs ,;.s · hi:~.rc- lógic,)s ~n rel,".'..ci6n r~l regcc".:!o o.ctucl 

e) Rcl de c.r:nt1.l8s, p~rclic.!".s e.e ~gu.:. y unific::;.ci6n de l e s misoos 

d) RGc :.ncci::\isnto c.0 1::-. n .:-.po. subterr:1.ne~. Posibilidnc. de explck,ci6n 

e) Ag:;:onc:ifr.: tipo de cultivos, s:.linido.d., r a ~~ci ón, rentcbilid~.a. 

f) Dren~jG y cprr-vechnoiento de vog~s 

g) Análisis del estudio E3balse S~ntc Ju~n~ 

h) Derechos de ~gua de c~d3 cnn~l; turnos 

i) Catastro de ln propiedad. Canstituci6n de ella 

El tienpo requerido pa r~ el tr~b~jo de terreno fue de 4 ce­
ses~ y el plazo fij~dc p~r~ 1~ entreg~ de l infcrme de 6 meses . 

Este hecho , por sí solo, fije l~s lioitncionas y a l clc~nce 
del presente tr1ba jo, el cu!'..l ne. pre tende c.got~.r le. investig::-.c::.6n. 
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2 SUMARIO Y RI~COl\fSJIT.D.áCIOlFS 

2 .1 Gener.:-.les 

No E;Xista ningun~ soluci6n p:..rci~l, t,.dt:.!cu:->.:h , p:::.rc. "..livi~r 
b. ponuric. 1e D-gu?, .:m c,.l ve.lle del Hu-:-.scc;. S6L:: l:i ccnstrucci6n dül 
e~bnlse s~nt~ Jucn~ r0sclver¿ ~l pr0ble=~ , p~r2 el ~rE~ b~j o c~ngl 
ele 1:. terc&rc, secci6n de l río , r',gu~.s ~b::jo de l tr:·.nqu¿;. ?egún el es­
tudio ~ctu~liz~do d~ Ri&go; 1~ c~p~ci~~a de1 ezb~lse · ser! de ~nos 60 
millones n3. 

El rEc~nbciai&nto 1efinitivo de 1~ Juntn ~e ~igil~nci~ , que 
envuelve el e.al r~;l do d0r0chos f_e :.-.gu;¡. 1 es previo ~ l"- ejecucitn de 
cu~l~uier obr s · iop6rt~nte sn 01 v~lle. 

- El pá·:fod.o 1929- 43 fu0. lluviose y &l .~rf:~ reg".',:~::-. b:-.st·~.nte n~y:;r que 
1~ n0r~a1. L~ pr¿t~nsi6n de los agricultores de ezplot~r 1~ ~isn~ 
irea de Emtonc1;:s, los h~ llE;v:::.do :i. un fr::.c-:-.so Gcon6::ico ~ Les recur­
so·s del río p,:;rni ten .. s 0rvir. bi,m s6lo 1~ ·r.lit:.'.: del ~roa b~jo C[:n_'.'.l. 
Esto es esp0ci ~lnentq· cierto en ol c~so de 1~ terc0ra socci6n, 1~ 
o!:s afecta~.il~ en nñus · ·s_1:; cos,. (;n cu'.'.nto c. rulucci6n d~ ~re'.":. rs:;g.:-.blii: . 

- L~ estad!stic~ da cauaales aceptida es la ~e Hu~sco en Algo~cnes, 
c0n un p1::rfoio de 32 !:lfí.os, 1929- 60 • lfo &xiste o~s estt.:l:ístic~. que 
e . 
est:>. . 

El g~sto pr~o~dio ~r~ta6tico ·es 8 m3/sag , p8ro el g~sto de pr0b~bi­
lid:·.d 50 % es ele 5 n3/seg ; :-.ún est8 úl tino, no represente. bien l n.s 
condicicnes norn~lGs • . El g ~s to nsdio de 1~ priner~ oit~~ de~ período 
~sel doble ael de los álticos 16 ~ftos, lós cu~les represent.:-..n mejor 
la condici6n norc~l eel v~lle. 

- Entr • .; Junt::\s · Y. V::llenc.r se pro:iucE: en el r í o uné, r ecuper c.ci6n d:e 
10 ·% ·dé.¡ g~sto ct~pk.d.o por l(is c.:-..n~les de l:1 t ercer:1 secci6n . 

Entre V~llen~r y Hu~sco B~jo (cu~rt~ secci6n) hcy recuper~ci6n ~ to­
do lo l~rgo del tr~oo , le cu~l es pr1cticcmente const~nt~ y ~lc~nz~ 

· o. 2 o.3/seg • 

- No h~y gr:1n vent~jn en construir . tr~.nques de nochú en les v:-.lles de 
C~rnen y Tr~nsito (secciones l y 2 del río) • En ln tercer~ secci6n, 
ha.y embc..lses con su.f i ci.mte cc.p:-;cid~c.; rügunos dC;; ellos h~.n perocne­
cid.o secos los úl tinos ~ños . En 1::. cu~rt'.'.l secci6n no he.y esc~:ssez de 
c.gu'.:'. y e l régioen de rocuperr.cion·es del río impi::e, prictic:-:i.r1ente , 
la utiliz~.ción dé tr:-,nq_ues d.e noché: que sirv::-.n :,. un grupo el.e regnn­
t.:;s. 
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- El o.guc que se infil trD. .en "El r r.,dr0g3,l II del río C.:1rr.1en, rec..parE:ce 
unos Ko m~s ~bajo, en Junt~s d~l C~ruen~ No es c0nvenientG ej ecut~r 
obra. elgun.'.1J el revestimie1:.to d1:;:l C['~UC,? c; s c::,ro y no se increnentsrín 
el ~re~ regcda en el valle, en conju.z.to. 

- Le hoyc hidrogrñfic~ de l~s L~gun~s d0l Hucsco 2s de 400 Km2 ; la pre­
cipi t~qi6n, del orden de 200 oo ::mu.J.l,.as. En e l '.:l.ño medio , e l agua cpe-· 
no..s nlcv,nzn. para llenn.rln.s. No h~.y recursos de eguo. qu0 justifiquen 
elevc.r su ca.po.cidad G. 25 o 40 millones de ::n3 • .Ademé:s, una capccid.a.d 
adicional de eI!lb::-.lse se resta.ría e los r ecursos de San te. Ju.'.:'.no.; mien­
tras no se descarte esta obra, no se debe efectuo,r tr~bcjo a..lguno en 
las Lagunas . 

- En los valles del interior S6 riegsn en forna per~anente 2 400 ha; 
en la tercera sección, 3 200 ha ( 200 sobre el eabclse) ; en 1~ cucr­
ta, 2 500 . L~ seguridcd de servir este ~re~ es ~lt~ , sobretodo en el 
interior y en la cuc.r t a. secci6n, 

En formn eventuo.l se riegan 1 000 he. en los vclles del inte­
rior, 4 000 en lr, tercera secci6n y 500 ~m lE>. cul'.rta. Se conoce la 
seguridad s6lo en la tercera secci6n, que es del 'orden de 50 % . Pare 
asGgurar el regadío del lrec, permanente debe abrmdonn.rs.e totalmente 
el ire~ eventual en ~ños secos. 

2.3 Co.nc.les 

- En l c,s v~lles del interior no se justifica l:>.. unific[.ci6n de ca.na.les . 
L::i.s ac~gui[1S de reg~dío son de corto recorrido; el ::i.gua infiltrade.. 
vuelve el río. 

En le. tercero. sec.ci6n, pese al largo de los canales. grandes, 
no ha.y ventaja en la unifi.caci6n de boca toI:.1as. H:1ce excepci6n el ca.­
so de Mo.rañ6n y Ventano.s, en que la unifict:,ci6n e-s posible; con ven­
taja p~r a Ma.rañ6n, pero con perjuicio pnra Vent~ncs . 

En 1~ cuarta sección, de Vallenar ~l poniente, la unificeci6n 
no es posible debido al régimen hidrol6gico del río. 

- Las p~rdidas en los can~les iraportcntes del Hucsco vcrícn de 20 % 
para c~nal en buenes condiciones , como el Comp~ñfa, a 40 % par~ cc­
nal en muy maln.s condicionest como el Marañ6n. En el primero, la p~r­
dida es del 1 % por Km de cancl; en e~ segundo, de 1, 6 % por Km. 

En can~les como Compañfr., Victori.a, Nicolas~, etc. , no se jus­
t i fica el revesticiento del canal a todo su largo , obrn que cuesta 
centeno.res de miles de escudos . El o.gua infiltre.da no se pierde para 
el vclle en conjunto. Hay necesid~d de revestir ciert~s zon~s de Ma~ 
rañ6n y Ventcncs. 

En todo el valle, no se puede efectuar trasl~do de derechos de egua 
de une secci6n e otrc del rfo. Loa trasl~dos dentro de ln secci6n 
son ·F·OSibles dentro de lo.s tres primerns. En la tercero., e l gran re-
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co~rido de . los canales permite algunos traslacos 1 sin que haya cam­
bio de bocitoma, d~ntro del mismo canal. En la cuarta secci6n es fí­
sicamente imposible materializar el t ras~ado. 

- P.:'3.y conveniencia .en obtener el reconocimiento definitivo de le. Junta 
de Vigilancia provisoria del río. El volumen de agua emple&.do p!'.ra 
regadío por la tercera secci6n es mayor que el de l.:t s secciones 1 y 
2 en conjunto; este hecho se refleja en le composici6n actual del 
Directorio. 

2.4 Agua Subterránea 
> 

Las condiciones genereles para e l aproveche.mien to c el a 2:ua subterrá­
nea en el valle no s on promisorie.s. 

Desde 3 Km a.gur::i.s arriba de V-"1.llenar ha.ci s. el interi0r, no hay posi­
bilidF.td de aproveche,miewto de la ne..pa subterrsnea ·p~.r e. regr-.dío. A 
partir de Vallene r, en le cu~rt~ secci6n del ría, exist~ en el re~ 
lleno ·;:'.luvi2. l une. no.p2, subterrtne<'- import.:mte, qu0 permite cierto · 
aprovechamiento. La ~limentaci6n princip~l de éstn, proviene del re­
torno del riego y no de la infil tr0.ci6n de e,gu'.'. en la 2-l t3. cordi l le­
ra; esto se comprueba con el ~umento de la st>,linid?-.d he.c·ia. abt>.jo, 
tcnto del ~gu~ subterránea (pozos) como del ngu~ superfici~l (rfo) • 

El reg:::.dío con exceso de n..g-u'.'!. en invierno en l?, tercer'J. sec­
ci6n es útil, porque rec0.rgo. l:'l. nc.p~ subterrlnen. 

El escurrimiento subterr~neo en S-'.:·.nt.~ Ju:.n.'.'l. E:S aespreci~.ble. 
El /).porte subtérrineo de quebrn.d.?.s como Jilguero, Membrillo, muy pe­
queño. El .~.gua de lr. zon:-. b~j::-. d0 ell:'.s. proviene de l". inftl tr.::.ci6n 
de l o s c~n~les M~r~fi6n y Vent~ri ~s y no de 1~ n~p~ subterréne~ propi~­
mente t:-.1. El .'.lporte .de 1~ quebr::i,d.::. 1fo.i tencillo es de ms.yor .import.'.ln­
ci:i .• 

El bombeo desde el lecho del río ~ 1~ terr~z~ 80 m mfs ~lt'.'!. 
es anti-econ6mico, pero existe 1~ posibilid~d de bombe¿ a los c~n~­
les sin est~ elev.'.lci6n. M6s ~b5 jo de Nicol'.'!.s~ el ~provech~miento de 
l .n. n~p.:-, subterr1nec. es d.iscutible, d :.:d:-. 1 -:. co.lidr.d de r-.gu.::-. y suelo. 

- L.:-.s veg-::ts existentes en el lecho del río sig;iifi.c~n pérdid~, de -'.".guc. 
D. trr,v~s de v.ege t '.:'~ci6n p!".risi t~ •• C':-:.d~ h::i de ·veg::-.. que se drene recu­
pero. <?,gu~, p:-.r~: el reg; dfo. 

Los tr~l;>~jos de err:-_di'c2ci6n de veg~s, elimin,:-,ci6n de m1:rndros y me­
jor~miento del c~tice del río estén íntim~mente rel~cion~dos entre sí. 
Es naces~rio determin~r en el terreno mism~ 1~ cl~se de tr~b~jo por . . 
rer.liz~.r. 
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2,6 Agronomía 

Lci. 1 ~ y 2o.. secciones des~rrollrm una ~gricul turr.. muy desorde­
ne.da . Se tienGn .,_lguno_s cultivos de hcrt:üiz~.s , unos pocos fruto.les, 
plc.ntr.dos sín progr!.1Jii~ci6n '."'..lgun.':!. y se·gún l r-. dispon::.bilid~~d del sue­
lo, se siembrQ. trigo y rri-::'.. :íz. Muchos propietc.rios _dj_spone·n de peque­
ños viñedos, ce.si siempre ubic-~.dos en los faldeos mrs pronunci~dos. 
Los mejor org~nizc.dos dej:.·.n un import~.nté sector p:,.r::. · p-;:.stos, c~si 
&xclusiv~m~nte nlf~lf~. 

En lC!. terc~r::. secci6n, l)cstc. :,proximr.-,d~merite 35 Km de 1~ Jun­
te, se hCl. cc.mbi~do e~ los últimos años · !:', l cultivo del tom'.".tH en des­
~edro de los viffedos . 

H~ci '."'.. 1~: cosk., hD-y un ::i.um,.mto de frut'.'.lGs y ch'.1crr.s. L:-.s 
grn.ndes ho,ciend,:,.s, que pr~ctic!:'.mentt=, 6cup'.'.n tod~ 1~.., sup~rfici.::: ::1grí­
col~ entre V~ll1:,n:-.r y el t4rmino d ~ l t. "3a s0cci6n, se d.&dic~-:.::,_ a ln. 
l&chería , cri~nz~ y angordc de g~n~do . Los princip~lus cultivos son: 
~lf~lfa, trigo, ceb~da y lin~z~. 

En 1~ 4a secci6n pr~domin~ ostenciblem0nte el cultivo del 
olivo. También se si1=mbr.:::. c0badQ., trigo, m~:íz, chc.cr!:s y :::.lf-~lf~. 
Los suelos son s~linos. 

2. 7 Emb--:-. lse Sf',nto. Ju~n::. 

- El período 1928 - 52 emple~do en el estudio hidrol6gico del Gmbalse 
( r:n 1955 )· , fue m!.s lluvioso que el normal. Los g,:.stos de ~l son m1s 
del doble de los registr~dos en los últimos 16 años . 

- L~ t2sa de riego us.'.ld~ 10 000 m3/h~/afio, es b~jn, debido i que l ~S 
p6rdid:s ~n cen~l son elevnd~s. En cnmbio, 1~ recuper~ci6n en el'río 
es aprovech~ble en dos da los 7 C':'.Dc;les gr~,ndes . 

- El gr~n incremento d~ segurid~d de l rcg~dío con el emb~lse en los 
v~lles del interior es discutibl6 . L~ bnj~ s ~gurid'.'.d ( 45 % ) su­
puest~ p~r~ el reg~dío ~ctu~l de éstos no es ef ectiv~ . Al c~mbi~r el 
régimen cctu:il d.a d.istribuci6n y ·"dcs9oncct':..r" los ríos C'.".rmen y 
Tr:fnsi to fü.:1 turno, c:1mbi:m l n.s condiciones hidr0l6gic~.s, y la est:1-
dístic~ utiliz.'.ldc de g'.'..a.tos del Hu~sco dej.-:-. de s er representativ-!l . 

- Ln tercer~ secci6n del Hu~sco es 1~ (renlmante) ben~fici~d~ bon el 
tr::snque. Según el E:.stúdio hidro16gico ac tu::ilizc.do de Riego, con em­
balse de 60 millonBS m3 y une. t.'.ls'."!. en boc~tom~ de 14 100 m3/ha/añó, 
t P. pueden r8g~r 7 600 h~ (en 1~ tercer~ SGcci6n) con segurid~d 85 %, 

2. 8 Legn.les 

Los der~chos de c~d~ cnnal están establecidos en el rol de 
l e Junte.. de Vigilc.nci:i. del Río; el rep:1~tc cqtm'.l sG c.just.'.l c. e llos. 
Le. jurisdicci6n de l.'.'. Junt:i tE:Jrmin:::-. 2 Kn o..gu~s r,b:~jo a.e V:.>.llen:::.r. 
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En lo. cu1rt::i. secci6n no h~y iurnos ni existe Junte, de Vigilrmcir,~ 

Lo. vr·,lidez de los derechos h:.. qued.?.do est~blecidr. en numero­
s:-,,s actuc.ciones '.:'..nte ln Justici~ Ordin:,.ri:-.• No hf..y vent~.ja. en innovar 
sohre ellos. 

El derecho de dominio de los predios está bien constituído en 
les ~andes propiedades, en tercara y cunrt~ secciones. H~y un medir.­
no p'orcent~je de pequeños propiet~rios que h~.n leg::-.liz:>,do el dominio 
sobre sus predios y un elevc,do número de propiGd~des chicc.s no se· en­
cuentrnn inscrit~s en el Conserv~dot de Bienes R~í~as. Estos ~ltimos 
están impedidos púra re~liz~r oper~ciones de cr~dito por intermvdio 
de lc.s ins ti tucion0s del Est~do. Pueden norm~liz::.r su si tu~,ci6n, ~co­
gi~ridose a lo dispuesto ·en e l art. 58 del ·conservador de Bienes R1!~ 
ces,. que es el procedimiento leg~l · n6s expedito. · 

2 .·.9·· Recomend~ciones 

Pr-rc ~livinr 1~ penuri~ de ~gu~ en e l v~lle, se recomienda el 
siguiente plan de acci6n: 

- RevestiJ:' en concreto en 7 Km el c:m'.::-1 Mn.r~ñ6n en la quebrado. Ji1guero 
y sus vecind~des, 

Reve.stir ~n 5 Km el ccncl Vent~no.s en su descrrollo en ln quebrado. 
Membrillo . Coao altern~tiva, considerar un sif6n. 

-· Drenar la .quebrcd~ Jilguero hl',cic. el c::,,n,.l Vent-:ino.s ( si no se reviste 
el ccnal M~rañ6n) • Dren~r les veg:.s de quebr?..da. Membril lo he.cío. el 
ce.nal Pera les ( si no se reviste el can!l.l Ventcmf.S) 

- Pro.pender el reconocimiento definitivo de le, Junte>.: d.e Vigib .. ncia. y 
del rol de derechos de ~gu~º Quien se sientn afectedo pu~de, luego 
recurrir ,!1 la Justicia. 

Controlo.r el uso de l .'.l be bid~- y el m:ü . uso de l agu=-.. en el interior 
p~r~ evitcr que el sobr'.lnte se bote '.l la bc rr~nc~; o.rlicaci6n de snn­
ciones. (Le. 11bebid~11 fue suprimido. en el valle de Copiap6) • 

Ejecutcr un pozo frente o. la est0.ci6n en Vallencr, pars bombear el 
a.gua a los predios vecinos o llevarla ul c~nnl Perales. 

Ejecutcr uno o dos pozos en el lecho del río, en 1~ c.ngosturo. de Cha­
mon~te , cerc::i. de lo. tome de cnn~les Q Hond~ y Pero.les , pcrc alimen­
t::i.r ~stos. 

Ejecutar un pozo -en 1~ confluenci~ de 1~ quebrad~ Maitencillo con el 
río, para aliment~r el c~n~l To.tnra. 

Todos· les pozos deben ser bonben.dos experimento.lmente, lo cuo.1 dará 
le. mejor informaci6n sobre le napa sub-terrúnea. Los gastos de explo­
taci6n deben ser cubiertos por los usuarios del egua. Llev-2.r un re­
gistro de la explot~ci6n de .éstos y deoás pozos del valle paro. poder 
determincr lns ccr&cterística s del acuífero. 
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- Elimincr l ~s vGg'.s del río Hu~sco ( ~ 25 K~ ~bcjo ae V~llen~r) en Bo­
deguills., n.1;;:di~nte que!l:::do , n::tn!::::.l¡:,z~;.s y dr~n:-.j~. Mr,,jor::r c;l c c.ucE: 
del rí0 en llod.eguilln. y en la.s inmdJ.i 7cion0s d0 Fr,árin::-•• 

- Obtener un mejor ~.provoch.:-.niento dG l".'.s tierr".:s r<~g~:dc.s :i..ctu~lrr.ente. 
Po.r~ ello , se propone un C[l,mbio en &l uso dE: l su81o y n -.:;, jores pr~c­
tic~s de m~nejo de l~s ~xplot~ciones y del ~gu~ de ri 0go, c~n 1~ cu~l 
se ~umenta el valer de 1:: producci6n. 

Efectu::-,r un estudio experic10nt:ü <m el t 0rren.:l !lis~o d.0 t:::..sc.s de ric, ­
go n<:cas::-.ri:-.s ; det,:,rmin:-1.ci6n de l-:!. tr:s:i. n~s ccnveni(';nte. 

El pb.n '.'".nterior, sin consid.er-:-.r 01 de 11 c~nbio de l '.'.'. proauc­
ci6n" se . puede reo.lizo.r en 6 meses, con un!". inversi~n de 890 no0 es­
cuc.os . Signific'crf el r&gc'. dío de un"'.s 70(\ h~ ::.'dicion~ l~s. 



MONOGRAFIA 

El v~lle del Hu-::.sco estf si tu~,do en l~ p~rte sur de 1:-. provin­
ei~ de A tcc~.mc.. El río de ·es te nombre se forn'.'. en Junt~.s del C'.1.raen, o. 90 
Km del océ:mo,. por confluenci.-:; de los tribut.~rios Tr~nsi to y C~rrnen. El 
pueblo de c:i!'yor import~ncic. en el primer v~lle es El Tr-~.nsi to. y en el se­
gundo Sa.n F~lix. En su curso el r:!o Hucsco n.tr=-.vies:, los dep!".rt'."'..~cntos fü:, 
HU-"\sco y Freirin~., en un.:i. dist::mci~~ de 90 K~ • L~ pendiente oedi.:, ctel río, 
de Junt~s n V~llen~r, &s de 0,97 % y de cllí ~l ~~r 0,72 % . 

' 
Ln c~pitcl del depcrtamento es v~llen~r, pobl~ci6n 27 000 h~b. 

Ll', hoy=i. hidrogrtficr. del río .h::str. Junt.~~ es de 8 000 Km2 • No 
h~.y ning-1in tributo.rio ele import:::.nci~ de Junt:.s ~ V=-.llen:.r. Agu:-,.s c.b~j o de 
V~llen~r recibe b.s quebr~.d.'.".S de Meobrillo, Mr..i tcncillo y Hond~~. De ~st~s, 
l~s m~s import~ntes es 1~ de M~itencillo. 

En los v~lles del interior, Tr&nsito y C~rmen, ln producci6n 
cgrícoln es de viñ~s y frutcles (princip~l~ente da.m3.scos e higos) y en m~­
nor esc~lc. ~lfc.lf~ y ~jí; en 1~. zonc. entre V.c...llena.r y le. Juntn se cultivn. 
o~si exclusiv~rnente e l toc~te. 

Lo. ~gricul tur:. de m::-.yor irapor to.ncic. se des~rrol lc. en b.s terr:i­
Z '.:S juntó y ::,.guns o.b~j o de V-::-.llen::-.r, y en terrenos vecinos o.l río en l c..s 
zonas de Nicol~sa y Preirina. L~ producci6n de 1~ p~rte baja del v~lle es 
el lino, olivo, ~lfnlf~, ceb~d~ y trigo. Prictic~~ente no hay explotcci6n 
cgrícol~ en loa terrenos costeros. 

L~ zon:::. es agrícol~ y minar~. En los áltimos ~ffos 1~ m~yor p~r~ 
te del des~rrollo y del incremento de pobl~ci6n se h~ origin~do en 1~ ex­
,1ot~ci6n oinern.. En ello h~n influído en forme decisiv~ los tr~b~jos de 
CAP y de 80.ntc B6:rbcr~ en l!", zon:::.., en rel!:.ci6n con los miner!".les de hierro 
CAP tiene en construcci6n un ferroc~rril, que tr~er1 los ~inor~los de·Al­
gc.rrobo, y que br..j'.:', por l~ qu9br::.d~ de M::.it~ncillo p:-:.rn. empn.lm3.r en 1~ es ­
t:-.ci6n M!".i tencillo con el F C de V'.;. llen:.r a Ru~sco. 

El curso inferior del río corresponde cli~~ticcmente al ll~m~do 
desierto :m:;.rginr.l b:::.jo, que se c~.ro.cterizn. por una. ntenur.ci6n del clima 
desértico y un ~u.~ento noder~do de l~s precipit~ciones invern~les. En 1~ 
zon~ de Vcllen~r 1~ tenpar~tur~ medie es de 15 6 c. L~ m1ximG media en ene-
ro es de 27 6 c. · 

Los v~lles de Trtnsito y ·c~rmen tienen un cli~~ des~rtico fuer­
tG con grr--,ndes diferenci::-,s térmic::-.s entre el dfr. y 1::-. noche; su princip::ü 
o~r~cterística es 1~ gr~n luminosidad que permite 1~ n~durcci6n tempr~nc 
de l .:'. fruta y el ~1 to gr:-.do '.llcoh6lico de lc-s vinos. 

La nubosid~d tn 1~ zon~ de 1~ cost~ es elev~d~ y su efecto se 
h~ce s entir hccin Gl int~rior del v~lle. V~llen~r tiene 104 días nublcdos 
en el cño. LQs néblin~s son intons~s y se h~cen sentir h~st1 los 700 n 
de n.ltitud. 

L:-,, precipit~ci6n m.:,di'.:'. c.nu~l 0s de 58 tJ1;1 0n V~llen~r. Les llu­
vi~s se present~n en 1~ form~ de 4 o 5 ch~p~rrones . en los tres meses de 
invierno, El r esto de l tiempo es tot~lo0nte seco. 
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3 HIDROLOGIA 

;.1 Est~dístio~~ Este pfrr~fo se ref i ere~ 11 est~dístic~ · do g~stos ~edios 
nensu!:.les ( g n n) de los ríos de 1~ hoyi• del . Hu.::.sco., l.'.':. 

cu~l es b1sien ~~r~ el conociciento de lo~ ·recursos di ~gu3 utiliz~bles. 

Bst~ m~ttri~ fu6 cn~liz~d~ con tod~ iet0nción ·~n el GStudio 
hidro16gico d.el e:nb.".lsc: Sc.nk. Ju~.n~ y p :.:.re'ce innec&s'c.rio' rGpetir lo q_ue 
c.llí se expres'.?.. Se h::-.r:1 un resu,-;i¡¿,n de dicho c.n6:li sis y se c.provech~rin 
l~s conclusiónes á que sé lleg6. 

3.1.·1 Valles del Interior. En loa ríos C~rnon y Tr~nsito s61c h~y-Gs-
t'.'.ciones de control en Jurttt-.-s del c .".rnen , 

en le. confluencic, de ellos. No h~y -e·st:.d·fstic:1 en lt, cr,'becero. ,de los 
v~lles; lo· cu~.l signific::l. que no se conocen los recursos de :\gu~. T~m­
poco h~y e.foros sis ten:"íticos en b . p~rte '.'!.l t:::. q:u,::- perni t~n form~,rse un 
cut#dro de l~s · v:::.rio.ciones de C'.'.'..ud::-.1 con e::l tiel:lpo. k. ·est':'dístie~. · de 
Junte'.s est~ c.fectc.dn por e l reg'.".dío · de :.gu!lá o.rrib~. Es verd'.1d que, 
cu~.ndo el .turno est1 r:,r,~jo, el gc~sto en Juntr>.s deberfr. repr-esentn.r l::. 
disponibili.dc,d de ~gu:::. en le. cc.b8cer!'.:. del v~lle, pero ese g~St() esti 
mu.y influenci~do por el ''retorno del riego" 7 por el 11 '.",[.11~ da bebid~ 11

• 

L".!. influenci~ de 1:- 11 bebid.~ 11 es v ::-,ri~ble;_ es t::-.nt0·:1 ...... yor. cu'.:'nto nerío-r 
se:. el g~sto del río. 

Del tot~l de la sat~dísticn-de g ~ m de C~rmen t Tr~nsito en 
Júnt~s, se .revis6 el periodo 1930 - 41, y~ que éste es el que se ~pro­
vech~rt: en los estudios . (Sier:..pre qus no :se indique el origen de un~ 
est~dístic:::. ·de g~.stos o de cfpros, ·se entend:er·.1 q,U.é ~llos son· d.-~ 1:- Di-· 
reocidn de Riego) • Se lleg6 e 1~ conclusi6rt que l~s ait~jis tic~s son 
cceptcbles, peró se pueden esperci s rrore~ h~st~ 2n % 1 ~ cit~d de l 
tie:ipo. Sin enb~rgo, no quede:. otr~ p::rsibilidc.d q_ue utiliz~:t'l~a. 

3.1.2. R!o Hu1sco. Se reviscron l~s est~ciones de _Hu1s~o en Cnm~rones, 
de Endesc, y de -Hu~sca en Algodones . c~m~rones se 

encuentra e 23 Km de 1~ Junt~ y Algodones~ 5 K~. 

L~ est~dístic~ de Ccn~ronas fu~ ~n~liz~d~ p~r~·cil período 
1942 - 48. Se lleg6 a . l~ conclusi6n de que 1~ ~st~dfsticn ea ccept3-
ble, ~lgo mejór que·l~ do 3.1.;. Tiene buan2 p~ecisi6n p~r~ g~stos 
conprendidos -entre 2 y 8 ~3/seg, que son los que preval~cen. P~r~ 
g:;.stos muy b~jos y p~rc. g~stos o.l tos el error puede ser import::.nte ; 
sobretodo- pcrc los g~~tos muy 1ltos. · 

L=:. es tc.ci6n de liranígr~fo de Al ·,·~~rlcnc s pr·Jporcicnr l ·-., ú."'liO". 
cst.~· dístic.,. con bu&n'.'. pr.:,cisióri. Est~. fué r-:;v'Ís :·d'l. en forrJ.:. !:iu.y r.,inu­
cic, s=i e incluso se r ec~lcul ··.ron lo.s g o ,'1 en rl~ncs ~.fios, El &rror 
prob~ble ele 1 ~ r:;st ,.rlístic., en ccnju~tc es r:enor q_ue 1-" fo .· 

3 . ·1. 3 Est~dístic'" e lep.;id~. Ccr-i o re:s·u1':!Gn q..e l .... inv0r:.1ti,q""ci6n e·fe9tu"'-
i~, se alici6 c0m0 est~distic~ reprasentr ­

ti V". dal Hu~sco l'.:°. que figur" en CU"0.ro 1 , que c1.1b:r8 U.'1 perí:~·dc. de 
32 -:.ños hidr,::-l6gie0s, ·de 1929 '."~ 196~ (lleg~ h'.'S"t·r~ rbri1 -1961) • En el·· 
cu~dro se in1ic~ 1~ ~rocddenci~ de c~d~ perirdo. 



AÑ{) E F M 

1928 
29 ,,2 6,7 6,3 

1930 21 15,5 12, 5 
31 56 33 24 
32~ 9,1 8,7 7,7 
33 10 14 8,4 
34 f. ' 7 7,6 6,6 
35 22 19 13,5 
36 4,1 5,7 4 
37 3,2 4,7 4,5 
38 2,7 2,7 4,2 
39 2,4 ) '1 2,3 

1940 3 2,7 1,9 
41 24 16 11,5 
42 67* 55 * 42 
43 ~2 16 14 
44 15 16,5 13 
45 .8 , l 8,6 7,2 
46 3 2,8 3,2 
47 3,5 4,7 3,9 
48 2 1,9 2,3 · 
49 a,:; 5,3 4,3 

1950 4,9 4,3 5,2 
51 2,3 2,1 1,·9 
52 1,7 2,2 1,7 
53 5,1 4,6 5 · 
54 17 13 10,3 
55 6 5,8 5,5 
56 1,3 1,3 l.,rí 
57 1 0,8 ()' 8 
58 2,8 2,5 2,8 
59 ;- 1 9 0,9 1,1 

19~0 0,9 0,9 1,0 
61 0,9 0, 9 O,A 

10. 

Cun.dro 1 

HUASCO EN ALGODONES 

G~sto medio mensua l en m3/seg 

A M J J 'A s o N D 

8,3 8 7 6,1 6,2 7 6,7 
6,6 6,9 9,1 10, ·r 8,4 8,3 e .13 23 

11,5 13 10 10,5 14 31 28 ~() 60 
2() 18 15 12 1n 7,1 7,4 7,3 . 6, 7 
8,5 8,5 1n 1() 7,5 7,1 6,6 -9 11 

10 10 e,1 7, 3 5,5 6,6 6,5 7 6,7 
6,4 9·,5· 15 12 * 11) li 11 2f'I 21 

·13 11,5 10,5 9,8 e,3 5,6 5, 3 4,3 3,6 
4,9 4;6 5,3 6,1 4,A 4,2 3,7 3, 2 3, 2 
4,4 4,4 4,6 4,2 3,5 4,4 4 3 3,4 
3,6 6,6 5,3 4,3 3,2 2,8 2,7 2,4 2,3 
2,1 3,5 3,2 3 ,"3 2,6 2,1 2,8 2 1,9 
2,4 2,7 4,9 5,8 ·5,6 7 ·s,4 18 25 

12 .17 14 13 18 19 45 50 80 
24 23 21 18 15 13 15 23 21"l 
12 13 12 14 10 0,3 9,4 13 15,5 
14,5 12,5· 12,5 14 -10 ·10 10 9 9 

7,2 7,9 7 ,-1 6,6 5., l 4 , 2 3,2 3,6 3, i . 
3,4 líí, 9 5., 3 4·, 2 2,8 ·2;9 2,3 2,2 2,1 
4, 2. 4, 4 4, 2· 3,9 2,6 2,1 2 , 2 1,5 1,5 
2,l 3,5 2,9 3,5 3,3 ·3, 9 3,3 5,4 8,7 
4'" 5.,0 5,3 5,6 6 º 4,9 5 s·, 6 6,7 
5,7 6,6 6,1 5 3,2 3,7 2,4 2 1,9 
2,1 3,1 3' ¡:; 4 2 2'·, 3 2,5 1;9 1, 5-
1,6 2,0 4,6 3,6 2,5 . 4 2;8& 41'5 9,0• 
4 ,8 5,4• 5 '7° 4 " 4 , .A•. 5, 4.• 5,G 16 24 
9 9 10 11 11,5 11,5 5,2 5,5 5,8 
5,4 .6' 3 6,2 5,4 4,4 3,4 5)? -2 ,4 1,8 
2,6 2,9 3 2,6 2,2 1, 9 ?,4 1,6 1, 1 
1,2 2 2,3 2,8 2,1 2 2 2,1 2,8 
2,e 3,3 3,4 3 2,7 1,6 1,9 1,4 ()' 1 
1,7 1,8 2,1 2 ,4 2,1 1,7 1,5 1, () Íl , 7 
1,1 1,6 2,1 2 , 1 l,h 1,5 1,5 1 , 2 ()' 8 
0,9 

- 29 Hu~sco en C~m~ror-es 
- 41 Cnrmen + Trfnsito 

VI - 20 c. X 
XI - 29 ::1. XII 
r¡r - J./,? n. rx 
X - 48 r. IV 

- 48 Ilu~sco en c~mnronea. Endesn 
- 61 Hu~.sco en Algodones 

* interpolr-.do 
·• estim~do 
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Para completar la e stadistica de ,ilgodones, se utili­
z6 primero la suma de Carmen y Tránsito, y luego la E::stadística de Camaro -
nes. Era necesario verificar si el procedimiento es lícito . Fara ello, se 
efectu6 una comparaci6n de gast'os anuales cte la suma de Carmen y Tránsito 
con ~lgodones, en el periodo 1948 - f::IJ . Se obtuvo una coincidencia acep­
table; , en conjunto el gasto de la suma d~ los ríos resultó 5 % mayor que el 
de ~lgodones. No cabe efectuar correcci6n por este motivo, dado el error 
inherente a las estadísticas. · 

Además, en el c~rso de 1961 se efectuaron .corridas. de 
aforo desde Juntas h,icia abajo, con cierre en Algodones y Camarones, como se 
explica en párrafo 3.2. Se observ6 una ligera recuperación entre la Junta 
y Camarones, que compensa aproximadamente los pequeños sa~ues de agua del eª 
mino. Por otra parte, el gasto medido · en Algodores resultó ligerameI!lte ma­
yor que el de Junta, al revés de lo señalado por los gastos anuales. De aquí 
se concluye que es lícito emplear el gasto de los dos afluentes y el de Ca­
marones para completar la estadística de klgodones, y que. no se justifica e­
fectuar correcci6n por saques intermedios ni por pérdidas o recuperaciones en 
el camino . Zsas correccionss son menores que el error de los . aforos y bas­
tante menores que el error que contienen las estadísticas de gastos anterio~ 
res a 1940. 

En cuadro 1, el gasto promedio aritmético del Huasco 
resultó de 7,9 m3/seg . Pero el gasto medio, correspondienté al año 50 % , 
es de s6lo 5 mJ/seg. E incluso este valor es ·exagerado y tampoco represen 
ta bien las condciones reales, ya c¡ue está influenciado por los grandes ca_!! 
dales d~l periodo 1930 - 42, que en nada contribuyen a aliviar la penuria 
de agua de los l11timos 15 á.fos. · 

3.2 Recuperaciones. El análisis de los recursos de agua de .un río, y cualquier 
plan de utilizaci6n de ~stos, requiere el conocimiento de 

l =:is pérdidas y recuperación es y la. ubicación de éstas a lo largo del cauce. 
;.demás, el conocimiento de ellas es un complemento indispensable para el e~ 
tudio·de la napa subterránea y los recursos de ésta. 

La única forma de ·determinar pérdidas y recuperacio -
nes es mediante un ·trabajo experimental de terreno, orientado.con este fin. 
En el fondo , lo que se obtiene es una "contabilidad" del agua, o balance de 
caudal afluente y efluente. El trabajo debe cumplir con uná serie de condi ­
·ciones en su ejecuci6n, y r equiere la intervenci6n de .un ingeniero. Nante­
·niendo la nomenclatura de H.iego , se les llamará "experiencias de recupera -
cienes" . 

En el periodo setiembrE> - diciembre 1961 se efe ctua -
ron ex:periencia'3 de recuperaciones en el río Huasco, las que figuran en an~ 
xo 1 • La de setiembre lleva_ Nº 1 y la de diciembre Nº . 4 • il cqntinuac;i.6n, 
en cuadro 2, se da un resumen de los r esultados obtenidos. 



Cuadro 2 

~ecuperaciones Río Huasco 

' 

Tramo 
1 

11 
1 
l 

i 
( Juntas i 

1 

'Set a Die 1961 

m3/seg 

2 3 

3,7 3,1 

Juntas a El Toro 1 0,3 o 
El Toro a S.Juan 0,1 0,21 
S Juana a Valle-
nar ¡a,13 0,2 ó,24 
Vallena.r a Nico-
lasa 1,55 1,45 1,2 
Nicolasa a Huas-
co ~ajo o,.41 0 ,42 0,53 

'Para facilitar el 

4 Km 

2,2 

0,1 2 
0;37 19 

0,22 20 

30 

18 

análisis, 

12 

se le hará .por sectores . 

3.2.1 Valles del Interior. En los valles de Carmen y Tránsito no es mate -
rialmente posible efectuar experiencias de recu 

peraciones, debido al gran numero de pequeños .canales c¡ue captan sólo 12 ho: 
ras en turno, y que fuera de turno sacan la mal llamada "agua de bebida11

, S:!;! 
ficien:te para alterar los resultados. Para efectuar una corrida habría que 
hacerla en un tiempo muy corto, con un .gran m1.'1laro de pBrsonas y en un perí2 
do en que el régimen del río no súfra vúriaciones. 

Hay muchas corridas de aforo efectuadas por la . Di­
recci6n de .. Riego entre 1928 y 1959 • Los .datos de las más completas fueron 
t,rdenados., pero no es posible sacar conclusiones sobrE; pérdidas o recupera -
cienes y las zonas en .que .ellas se producen. la' única .conclusi6n .valedera· 
que se obtiene de ·su análisis e.s que en todos los ríos,. inclu.so los sub- a­
fluentes, se producen recuperaciones, que son motivadas por el retorno del 
riego, el cual es rápido, dadas la pendiente transversal y la corta distan­
cia del área regada· al lecho o cauce. 

3.2 . 2. Juntas a Vallenar~ En cuadro 2 figura primero el tramo Juntas a El 
Toro. La medida·en El Toro corresponde al ·c;i~ 

rre de los aforos de Carmen y Tránsito, los cuales, sumados, figuran comoJun 
tas. No se puede afirmar si hay una pequeña recuperaci6n en ese corto tra­
mo, o se trata simpleme~te del error de cierre de los 3 aforos. 
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3.2.3 §!_Toro a· S Juana. Se eligi6 S Juana como punto de cierre de losª""' 
foros s6lo por su importan~ia como ubicaci6n del 

embalse proyectado, y con el fin de conocer lo que ocurre aguas abajo de él. 

Se obtuvo para el tramo una pequeña recuperaci6n yro 
se observa relaci6n entre ésta y el gasto inicial del río en Juntas. El e~ 
curri.miento subterráneo calculado para S Juana es s6lo de lü lt/seg. Se com 
prende, entonces, que no exista un intercambio entre el agua superficial y 
subterr~nea si la capacidad portante del acuífero es tan pequeña . 

J.2.4 S Juana a Vallenar. Se observa en las 4 experiencias una peque'ña re-
-~ cy.peraci6n del orden de O ,2 mJ/ seg • No está~ 

ro si la recuperaci6n tiende a crecer con el gasto inicial del río o el gas­
to captado por los canales en el tramo. (Normalmente, ha.,r proporci6n entre 
el gasto de los canales y el inicial del río) • 

La primera experi~ncia acusó menor recuperaci6n, p~ 
ro ella llegó s6lo hAsta Vallenar. Las otras llegaron a Chamonate, término 
de la t ercera secci6n del Huasco, 2 Km abajo de Vnllenar. Si bien s6lo hay 
2 Km de distancia, exist~ un crunbio muy marcado en la condición del valle, 
que hace que los resultados n·o sean comparables. En efecto, desde Vallenar 
mismo se entra a la zona de recuper~ciones del río y, desde allí, es nn.ry mar, 
cada la condici6n efluente de la napa. 

Hey, además, otro factor de indeterminaci6n, ya que 
junto a Vallenar h~y drenes y vertientes que entregan agua al rio (orilla de 
recha.) • El gasto del dren fu~ considerado como "aporte", no a.si el de la 
vertiente, cuyo caudal resulta entonces computado an las recuperaciones. Tam 
bién podría considerarse Bl gasto del dren como agua subterránea, lo que ha­
ría subir la r ccuper~ci6n. 

Existen corridas de aforo de Jiego entre los años 
1939 - 59 , que cubren el tramo Juntas a Va.llenar. · El análisis detallad,:, de 
ellas se hace en el estudio hidról6gico del embalse. Como resumen,bas!.\do en 
unas pocas experiencias utilizables, la recuperaci6n fué del orden del 10 % 
del gasto captado por los canales, el cual vari6 entre 3 y 8 m3/seg. Este 
r€sultado no difiere de los obtenidos en 1961. 

No se entra a analizar las características y la in­
fluencia del relleno aluvial del valle en los resultados, porque ello se ha­
ce en el pé1rrafo 5 , al hablar del agua subterr.4nea. 

3.2.5 Vallenar a Nicolasa .. Hay r •Jcuperaciones a todo lo largo del tra.mo;.lcs 
canales .captan el agua a medida que 6sta aflora. 

la recuperaci6n .es del orden de 1,5 m3/seg; parece ser constante e indepen­
diente del gasto inicial del río. Por comparnci6n, conviene señalar que el 
gasto medio en Algodones de enero a abril 1961 fu~ s6lo de 0,9 m3/seg. Por 
otra parte, entre setiembre y octubre el gasto en .S Juana subi6 .. da 1;;1 a·J,7 
m3/seg, ihientras la récuperaci6n se rr.antuvo Gonstante. 

Las r ecuperaciones provien~n, principalmente,del r~ 
torno del riego de las terrazas entre ValleT'R.l"' ..r ~Hf"!.o l ::~s<'-, que constituyen el 
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1rui regada m~s :ilnportf..nt0 del v::lli;: del Huasco y a.fluent~s. Sin embargo,el 
retorno del riego por sí solo no explica el vqlor de L:s recup0rnciones, ni 
su constancia. le napa subterr;ínt:;a entrega une. parte del agua y constituye 
un f ~ctor est~bilizador. 

El aporte d., :h. quebrada Klitcncillo no pudo · ser me­
dido, porque el ~gua ~pa rac0 ~n form~ difusa, m~s como aflor3miento 0n el 1~ 
cho quEi como corrient.;:; sup,.:,rficLü. 

3.2.6 !'ii.Q21:a~:: a Ru:?.sco In.jo . la r ccuper..:.ci6n es m,1s o menos const2.nte y 
· del orden d8 O ,4 mJ/seg Son válid,·tS Lis o_p 

serv::?.ci.ones formuladr::..s p.3,ra el trr.uno anterior . 

En Vt;rdad , sólo por comodidad de operaci6n se divi -
di6 en dos el tramo V:üL,;;nar a Hu1.sco R.-;jo. Sus car';cterísticas hidrol6gi -
cas son similares . En cor~junto, cu:.:re.n l a cuf!rta secci6n del Huasco; la r e­
cupern.ci6n en ell.-:1

• 0s d·z unos 2 mJ/sE:g . En l?. e.>.-peri.:mcia 3 no s e lleg6 a 
esta cifra, pero ca be s tñ~lnr que se la inici6 en Chamonate y no en Vallenar; 
si se efect11a un.1. corr6cci6n por t a l c.3.us::i. se llega a 2 m3/ seg. 

En los últimos 10 años , Ri0go efectu6 corridas de a­
foro en esta secci6n del Hunsco. En general, f~ltan°aforos del río como pa­
ra saca r conclusiones, pero d g,::.sto captado por los canales es del mismo o_r 
den o a lgo m::1yor que el m0di do e n 1961 • :Ssto confinna los resulta.dos obte­
nidos ahora.. En todo C8.so, l..1. cifr.fl de 2 mJ/ seg est/i. d e ncuerdo con el área 
:rf.;gada . 

la salinidt~d ·del agua au.'ll0nta graduaJmente desde Va­
llenar al océano. El comentario sobre CéÜido.d del agua se d,·. en pá~·rafo 5 • 

?or último, convieno señalar qu~ l a mayor precisi6n 
en J.D.s experiencfos de tr::i.b~jo s e tiene entre S Juana y Nicol~sa, en una dis 
t -c ncia de 50 Km . • En e:st~ tr!liilo se e ncut.nt ra.n l as tomas -d~ todos ·1os canal$ 
importantes del valle , e.demás ds; los 11 7 grandes 11 • los r ·esultados obteni­
dos son de importanci-:l. pur.s. planificar el dcsa.'rrollo agrícola del valle ,Y en 
relaci6n con l a cons t rucci6n del embalse Santa Ju.~na. 

3.3 Situr;.ción del fü:l_g.::1dío. El concepto de seguridad d :::l regadío en un valle. co-
mo el Huasco es r e l ativo, porque no s e. puede afirmar 

cual e s el área regada. Esta ~s varinble con el tiempo y con l a s caracteris · 
ticas hidrol6gic~s del año. No cnbe duda ~Uc el 1rea regada en 1950 fué me: 
nor que en 1930, y que en 1960 fué menor que en 1950. El pe riodo 1929 - 43 
fué mfts lluvioso que lo normal y la pi·etensión de los agricultores de regar 
1?. misma ~rea de entonce s los ha llev.0·do 3. un frac8.so e'i::on6míco , · al igual q.ie 
en el vecino valle de Copiap6. · 

Según el área que se 8lija como rega ~a s er.1 la se&! 
rid3.d ~ue se . obtenga;. a mo.yor . ~réa mcnot· seg~rida.d. En el hecho lo .que OC!!, 
rr1:: es que se riega un .1rea permr'.l.nente, ·restringida, con seguridad alta, yun 
ár<:;:a eventual con seguridad b:.:".ja, del orden de 50 % • La expresión 11reg:-1dío 
actual", que. se usa con frecui::ncia, carece de sentido, a menos que se indi-
que el año de que se trata. · 



El 1rea. reg~~dn. según el estudio de los n.gr6nomos, ( censo 
efectu.'"l.dO en 1957 ) , y el cnfo.stro efectu:-~do en 1961 es : 

Ar~2. regr'.dG. 

he. 

Agrónomos Co. tt.stro Bnjo Cc.nc.1 

Río Cc.rmen 1 050 1 080 1 500 
Río Trinsito 1 550 1 320 2 200 
3a Secci6n 2 700 3 250 7 100 
4n Secci6n 2 400 2 420 3 000 

7 700. 8 070 13 son 
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3.3.1 Vnlles del Interior. No huy est~ciones de control de estos ríos 
en le cnbecer~ de ellos, de modo que no es 

posible C<tlcula r lr-. segurido.,d del reg.:-,dío en base ~ l0s recursos de 
a.gue., los cu~les no se conocen ni se pueden a.vc..lul'.r como se. explic6 en 
;.2. Sin emb~rgo, se puede nfirm~r que, de ~cu&rdo nl cat~stro, en 
los dos v.nlles se risga. unn. superficie de 2 400 hn con unP. seguridad 
altc , del orden del 90 fo. En ~poccs de sequí~, los predios pequeños 
riegan t~mbi~n con el ngu~ de bebid~, i~debidumente, pero rieg~n. 

En el C~rmen se rieg:::.n une..s 400 ha. en form['. eventunl y en 
el Trínsito unas 600 ha. Le seguridad del regadío eventu~l fu~ esti­
mc.dt:>. , en otros estudios, en 45 % • 

3.3.2 Tercera Sección. En esta. sección se encuentra el área regadn 
mis importante del valle Huasca. Hny en ella 

fundos grandes en que se lleva estadística, por lo cual se cónoce el 
6.rea efectiv!'.mente regc.df'. Cl'..da cño. Ademis, se dispone de la. estr',d:Íls­
tica de gastos de Algodones ( cuadro 1) , o sea, son conocidos los 
recursos de egu~ disponibles. Por áltimo, se conocen las pérdid~s en 
canal y l~s recuperaciones en el río, factores que tienen incidencia 
en le segurided del reg~d:ío. 

Antes de entre.r a deterI!lina.r lt'.. seguridad o probabilidad de 
ocurrencia, es neceserio conocor le distribución de la tasa de riego, 
es decir, la formn en que vnr!~n ll'..s necesidades del reg~dío a lo lar­
go del año. 

Par(I. estudinr ls. si tu(l.ci6n agrícola e.ctunl del va.lle, se hi­
zo una encuesta en el terreno e.cero!'. de la superficie actucümente re­
gad~, tipo de cultivos, agua utiliznda, turnos, etc • Asimismo se es­
tudió la clasificnci6n de . los suelos u fin de analizar todas l as posi­
bilidades de cultivos. 
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• Los resultad.os o'.::>ten::i.dos en Ja investigEi. d6n están Í::'l 
cluídos en anexo 6 • De él se púed-en deducir los volúmenes de agua necesa-· 
rios par a el r€gadio por ha • Se dibujó la curva est?..cional utilizando di­
chos valores, pero suavizándola y considerando noviembre (igual diciembre ) 
como mes de máximo consu.i~o . A continuación se indican las tasas relativas 
adoptadas co~o definitivas (agrónomos) • También se incluyen las de la Co­
misi6n designada por los regantes del Huasca (fórmula de Blaney). 

Nes 

E 
F 
M 
A 
M 
J 
J 
A 
s 
o 
N 
D 

Cuadro· 3 

Tasa de riego propuesta 
_ ________ ..... . .... . . ¡ 

Agrónómos Comisión 

OJ93 1 
0,71 0,73 
0,51 0;64 
0, 45 0,59 
0)40 0;45. 
0,37 0:45 
0,36 0,45 
0,67· 0,45 
o,_88 0;73 
o-.,95 0,77 
l .. 0,91 
l. ( ., l . . 

- ª .. ·---.. ..... - ·~-·--

8,23 8,17 

Con la forma de la curva y los g mm ael rio Huasco 
en Algodones se puede detenninar la probabilidnd de r egular. u11; gasto dado en 
el mes de máximo consumo . En el fondo, lo que se hace e·s dete rminar cuantas 
años en · 100 el río es capaz de servir ese gasto , (y el pro1. orcional en los 

.demás meses del año) • El detalle de cálculo aparece en el e studio del em­
balse Santa Juana y tambi~n en el informe paralelo de Copiapó. Seria inú­
t i l repetirlo aquí, y simplemente se emplearán los resultado~. 

La seguridad para cada gasto 1egulado resulta ser: 

Gasto regulado 
m3/seg 

Seguridad 
7o 

----·-·-~------ ---·-- .. --· 
1,5 
2 
3 
4 
5 

88 
76 
62 
50 
44 

A.rea r egada 
ha 

2 600 
3 470 
5 2CO 
-6 940 
8 680 
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. _.; .. l deterninar la probabili dad de servir un _gasto dado, 
result~ indifere~te qce se emplee octubre, novianbre o diciembre como mes de 
máximo consumo~ Segllll puede verse en cuadro 1, el gasto m1ximo del r ío se 
desplaza de diciembres octubre, y aún a setie~bre, en 2ñ6s secos. 

La colu.'!lna 11 ár.;;,,, reg::.d::.. 11 se obtuvo utilizando una tasa 
de 1 200 rn3/he en novfo;r,bre , acept,~ndo una ,1érdida 011 c3.nal de 30 % (párrafo 
4 . 2 ) y una recuperJ.ci6n útil de 10 % (párrafo 3 .2 ) • La tasa virtual nece 
saria en nov:i.a~br e es: 

l 200 /.0,8 a 1 500 m3/ha .. 
La tRsa real en bocatoma es : 

1 200 x 8 , 23/c , 7 - 14 100 m3/hc./ ~ño 

En los últimos años se ha regado en l as t errazas 3 000 
ha. • ~sa es el .1rea porr+1..'1e!lte, que s ~ riega con seguridad <1lta, del orden 
de 85 % • Si se pretende reg::,.r lP..s 7 100 ha b_ajo canal, la segur idad baja a 
50 % o poco menos. (En el estudio del embalse. se estimó en 55 % esa seguri­
dad) • Cabe observar que, para obt ener la seguridad de 85 % en las 3 000 ha 
permanentes, es preciso en ciertos períodos abandonar totalmente las otras 
4 000 ha , destinando toda el agua al ,irea permanente . Si no se sigue este 
criterio en años secos y seco - normales, la explotación será anti- econ6mica. 

3.3 . 3 Cuarta Sección. De Vallenar a Huasco los cancles se surten de las re 
cuperaciones del do . El problema aquí no es de es­

casez de agua, sino de calidad del suelo y salinidad del agua. De Vallenar 
a Huasco Bajo el contenido de cloruros del agua del río aumenta 4 veces,y é~ 
te es un índice del empeoramiento gradual, h~cia abajo, de la calidad del a­
gua. 

:El área regada normal!nente e.s de 2 5CD ha • Los re­
cursos de agua son los prove~entes de las recuperaciones • . Estas son del or 
den de 2 m3/seg y la p1:1rte B.provechable de ellas s e estima en 1 , 7 m3/seg !' 

).ctualmente se riega con 1 100 m3/ha en el mes de má­
ximo consUt~o y en la explot~ci6n propuesta esta tasa se eleva a 1 200 m3/ha . 
Utilizando esta última , dada la snlinidad de los suólos, la tasa .es de 
10 OOC rn3/ha/ año en el predio ( 1 200 x 8 ,23) • · 

Considerando un 25 % de pérdid~s _ep canal se requie -
r en en noviar,bre 1 600 m3/ha en bocatoma . (la tasa. a!·mai r:~sulta de : 
1 600 x 8,23 = 13 200 rn3/ha) • 

El g-s,sto neces-?..rio para. reg3r lr.s ·2 500 ha es : 

. 2 500 X 1 600 
C:n-.:. _ ·-- . ~ 1, 6 m3/seg 

2 600 000 
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De aquí se concluye que el área normal de 2 500 ha se 
riega con una seguridad nruy alta, cercana a 100 % . La coñclusi6n anterior 
está confirmada por la realidad física, ya que en la cu:-,:rta secci6n no hay 
turnos. En forma eventual se riegan 500 ha adicionales. 

La seguridad del rega.dio depende aquí no de los gastos 
del- rio Huasco, sino de la cons·tancia y/ o forma "de variación de las recuper~ 
ciones con el tiempo. 

En las terrazas, resulta dificil fijar el límite exac­
to entre la tercera y la cuarta secciones, lo cual introduce cierta indeter­
minación en el ~rea bajo canal., hecho que,. por lo demás, carece de trascen -
dencia~ 

3 .. 3.4 Conclusi6n, En los yalles del interior se riegan en forma permanen­
te 2 400 ha; en la tercera sección, 3 200 ha (~00 so­

bre el embalse) ; en la cuarta, 2 500 . la seguridaq de servir este área es 
muy alta, sobretodo en el interior y en la. cuarta secci6n. 

En forma eventual se riegB.n 1 000 ha en los valles del 
interior, 4 000 en la tercera $ecci6n y 500 en la cuarta. Se conoc.e· la selill 
ridad s6lo en la tercera sección, que es del orden de 50 ~ • Para a.segurar el 
regadío del área perma·;:ente debe abandonarse totalmente el área eventual en 
años secos~ (Hay unas 200 ha bajo canal que no· se e.xnlotan). 

3!4 Tra.nyues de noche~ .En este párrafo se analizará la posibilidad de construir 
nuevos embalses de noche, que sirven a un grupo de ·regag 

tes y no a predios individuales. Cuestión -previa es el conocimiento de los 
embalses que existen , a fin de determinar .~i la capacidad es adecuada a · las 
necesidades y guarda relación con . e l gasto del r;fo. 

En anexo 2 _se da ·el roi completo de los embalses de no 
che. ll resumen es el siguiente: 

Rí.o 

Carmen 
Tránsito 
Huasco 
Huasc.o 

Secci6n del 
Huasco 

Primera 
Segunda 
Ter.cera. 
Cuarta 

Capacidad 
miles mJ 

17 
73 

311 
2 

403 

·Solamente en el valle del Carmen la capacidad de los 
embalses de noche parece insufic-iente. · Sin embargo, no hay buenas posibili­
dades de construcci6n de embalses, ·ctebido a la fuerte pendiente del valle y 
quebradas. Por otra parte, el sistema de riego es tan especial y los pre -
dios tan pequeños, que habría resistencia de los regantes para modificar las 
condiciones actuales. Los canales más chicos se benefician - aunque sea in­
debidar,1ente - con el agua de bebida·, lo que les mejora la seguridad en épo­
cas de sequía •. 
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Para le. tercera sección cabe advertir que , si bien· las 
tomas están ubicadas entre S Juana y Vs.llena.r, los embalses se ubican entre 
Vallenar y r;icol asa , lo que. se explica por el l ar go recorrido de los cfl:nales 
importantes. Los enbalses tienen una capacidad conjunta de 311 000 m3. El 
gasto medi o del rio (año 50 % ) es de 5 m3/seg . Para almacenar esté gasto 
durante 12 horas se requiere una capacidad d~ 216 000 m3. De aquí ·se con­
cluye que la capél.Cidad actual de l os embalses de noche es suficiente , y t .al 
VE":Z m:3.yor que la necesaria, como lo prueba el hecho de. que _hay ernbalses .. .. de 
noche junto a V:,~llenar (El Rosario, Cavancha, '.61 .Oelirio) que .hace años. no 
se utilizan. 

En l.:1 cuarta sección , con predios y canales mucho m~.s 
chicos que en la tercera , prácticamente no hay embalses de nocné. bl hecho 
de que los car.Eles se alimenten de las recuperacíones hace. dificil la opera­
toria de éstos . Si el embalse se ubica a la cota más alta necesaria para un 
grupo de predios, los de más abajo se perjudican al perder las recuperacio -
nes que se producen entre el tranque y el predio, 

llin resuman, no se ve en el Ruasco la necesidad ni. la ..en 
taja económica de construir grandes e~balses <le noche. 

El Pedregal. Se conoce con este nombre la parte inferior del río Carmen, an-
' tes del caserío Juntus del Carmen, en que se. ubi,ca ;La estación 

de control dei río. ~l Pedregal se inicia unos $ 'l'~m arri_ba dri Juntas ,entre 
los predios ¡:letame y ·Rosario; I l agua del r~o se .infiltra en .el lecho pedr~ 
goso ( el cual se ensancha allí a unos 1 000 m) y queda totalmente en seco. 
Siendo así , se ha planteado si sería conveniente revestir el· lecho del río , 
o c0nstr.~ir un canal revestido junto a él, para llevar el gasto hasta Juntas , 
impidiendo que el agua se infiltre. Se pensó que ésto podrí a signifi9ar una 
reducci6n del largo de los turnos . 

Para dilucidar esta materia , se efectuaron aforos des­
de el pueblo San Félix hasta Juntas. Los resultados de ellos figuran eñ an~ 
xp 3 • Las e.xperümcias se efectuaron en noviembre y .dic_iembre 1961 . 

:Sn la primera, se te nía ur1 g;~.sto de O, 5 5 m3/ seg en El 
Retamo, el agua se infiltraba totalmente, y en el li.mnímetro de Juntas, 7 Km 
m~s aoajo se aforó un gasto de 0,51 rn3/seg . En la segunda, a la entradace 
El Pedragal el gasto fué de 0,35 m3/seg, el cual desaparecía en el lecho;en 
el limnímetro , 6 Km más abajo, el aforo di6 0,41 m3/seg. Estos resultados E& 
tán demostrando que el agua que se infiltra en El ?edregal reaparece en Jun­
t&.s . 

.11.demás, an.s.lizando los gastos diarios de Carmen _en Ju.!:! 
tP.s se observa que el caudal es casi' el mismo cu:=.i.ndo el turno está arriba, y 
riega San Félix, ~ue cuando el turno está abajo, y riega la tercera sec9i6n 
en el llama.do 11turno chico 11 • En ot r/3.s p;:i.labras, apcn.:1s se nota la influen­
cia del turno en los gastos del río Carmeri en Juntas. No cabe duda que . el 
embalse subt erráneo de la zona de El Pedregal tiene clara influencia en esta 
constancia del gasto en Juntas. No hay ventajas en destruir esa influencia 
est;,.bilizadora. 
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rt la m~yor parte de los regantes de El Carmen no les a­
fecta en forma alguna 1~ infiltr~ción ~n El Pedregal, .Yª ~u~ sus t9mas están 
aguas arriba de él. S6lo los prédios ~osario y La Vega resultan aíect~dos. 

Los r esult.=.dos cie L."l.s experiencias ,y ei aná:J:,isi's ante:.. 
rior demuestran que no ·se justifica la. construcci6n dé _un cauce reve~tido,o-. 
bra muy cara . . Su ejecuci6n significaría l:;,eneficio para qo s predios, con per, 
jui~io para los regantes cie m.4s abajo. En todo ca.ro , .. no incrementaría el 
área regada en el valle, considerado en conjunto. 

Lagunas del° Huasco. Se conocen .con este norabre dos lagunas, ubicadd.s en los 

Tránsito. 
gantes de 
nes m.3. 

ríos Laguna Grrmdc y Laguna Chica, sub- a.fluentes del río 
Ellas fueron peraltadas y son utilizad1:.s como embalses por los r~. 

la. tercera secci6n. Su capi1cidad conju~1tF1 es cercana:. a 10 millo-

Con frecuencia, los regantes han mencionad:> la pos'ibili 
dad de efectuar nuevas obras para elevar la capacidé::.d de embalse a 25 y aún 
a 40 millones m.3. En este párrafo se explora dicha posibilidad . 

~n dicianbre de 1961 se efectu6 un reconÓcimiento ·<le.hs 
Lagunas, el cual estuvo a cargo del técnico J. Tupper. La de m<o/or importarr 
cia es la llél:1'Mda Laguna Grande, ubicad!;l. a .3 .3oc, m de altu.ra. 

En esta visita se pudo ap~éciar que.el nivei del agu~: 
estaba 4 m bajo el nivel de rebalse en Laguna· Grande y 3: en lá ·Chi-cá.. · Esta 
~ltima tiene una hoya hidrográfica muy re~~cida y se produce~ fil~taéiones ~ 
guas abajo de las compuertas que alcanz,::.}?a,ri, a los ·2oo ·m., a 40 lt/seg en el 
cauce del río Laguna Chica. 

El muro de ·contenci6n tiene unos 40 d de largo en Lagu~ 
na -Grande y 15 en la Chica, teniendo en ambos casos 5 m de altura promedio y 
siendo la parte más altá. de unos .8 m .. • 

Hay ciertas .dudas sobre la posioilidad de .peraltar el 
tranque natural o muro de lá I..águna Grande debido a l a calidad de las funda­
ciones. Pero, la objeci6n más seria e~ de tipo hidrol6gico . 

Eri .el año ~edio 
en Algodones es de O,b9 1t/seg/Km2. 
de unos 400 Km2. Si se acepta para 
que almacenarán .en el .año ~edio es : 

( año 50 % ) la escorrentía 'Ciel .. ~uasco 
La hoya hidrográfica de las Lagurt'ls ·es 

el.ias la misma escorrentía, el volú.m.en 

V - 0,00069 x 400 x 31,6 millones - 8,8 millones m3 

Se puede también calcular el volúrrieñ de aguas que .~eci 
ben las lagunas en base a .las precipitaciones. La 1iuvia·media en lá alta 
cordi+lera se estima en 0,2 m/año . .El- rendimiento según Grundsky sería 8 '!, , 
pero en la c~rdillera debe ser. 50· a 100 .%· mayor.. 'Si se acepta el 50 %·, para. · 
considerar las p~rdidas por evaporaci6n· e infiltrnci6n, el volumen útil se-
ria: · · 

V• 0,2 x 0,12 x 400 millonesª 9,6 millones m3 
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Esta cifra no puede. alejarse mucho de la· re~lidad, como 
lo ~o~prueba el ·h.echo 'de que en los ·últimcfs años las lagunas no han rebalsa­
do. Si no rebalsaron, el aporte fu~ menor que 10 millones m3 . los cálcu -
los anteriores pueden contener cierto error, pero es evidente que no hay.agua 
suficiente p~ra embalses de 25 a 40 ,millones m3 • 

Por '6.ltimo, e.abe observar que .cualquier capacidad .adi­
cional de embals~ . se. re.st-aría a los recursos del tranq_ue Santa J::1ana, y no 
debe ejecutarse obra alguna· mientras no se descarte la construcci6n de ést.e. 
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4 Cid-JALES 

4.1 Rol de canales. El gráfico 2 muestra la ubicaci6n de la toma de todos los 
canales del valle. 

4.2 ~érdídas en canal . En noviembre 1960 el Ing. Andrés Benítez efectu6 experieg 
cías de pérdidas en los canales Compañía, Nicolasa, Victo 

ria y San José, de propiedad de la Soc. Agrícola l uble Rupanco. 

En estas experiencias, que fueron ejecutadas con la 
mayor precisión, se aforo el caudal junto a la toma y a la entrada del fundo. 

En el periodo octubre a diciembre 1961 se efectuaron 
experiencias de pérdidas, en los canales Compañía, Narañ6n y Ventanas, dos en 
cada uno. En ellas, se efectuaron aforos intermedios, a fin de localizar las 
zonas de mayor pérdida , Los resultados de los aforos se dan en anexo 4 • los 
tres canales medidos en 1961 pertenecen al grupo de los "7 grandes" • Se e­
ligi6 el Compañía para comparar los resultados con los del Ing. Benítez, El 
harañ6n es de mucho interés, por ser el que tiene mayores derechos , un gran 
número de usuarios y lP.s pérdidas más importantes. El Ventanas, es también 
un canal grande y el conocimiento de las pérdidas locales en' él tiene impor­
tancia incluso para el estudio de la ocurrencia del agua subterránea .. 

4. 2.1 Discusi6n. En el cuadro 4 se da un r~sumen de los resultados obteni -
dos en 9 experiencias . Se elimin6 la de noviembre 1961 del 

canal Compañía, porque sus resultados sen enteramente irregulares. Las que 
llevan los nmneros la 4 son del Ing. Benítez. 

En cuadro 4 las c~lumnas V y VI indican la pérdida 
absoluta y relativa. ( en % del gasto inicial ) • La. última colwnna contiene 
la infonnaci6n más importante: expresa la pérdida en% por Km de largo de e~ 
nal. 

Cuadro 4 

Pérdidas en Canal 

I II III IV V VI VII VIII 

Nº Fecha I Canal (¿. inic Pérdida Largo ?érd 
Km ' Km 

1 
1 nov 60 Compañia 0,254 0,067 26 17 1,5 
2 nov 60 Nicolasa 0,224 0,067 30 '16 1, 9 
3 nov 60 Victoria 0,107 0,030 28 23 · 1,2 
4 nov 60 San José 0,286 0,065 23 24 1,0 
5 die 61 Compañía O ,.131 0,027 20 17 1,2 
6 oct 61 Harañ6n 0,84 0,33 40 23 1,7 
7 · nov 61 Marañ6n 0,344 0,098 29 ! 21 1,4 
8 nov 61 l Ventanas 0,50 0,05 10 1 18 ' o, 6 
9 die 61 i Ver~tanas 0,067 0,023 34 18 lz,2 1 1 
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1 Tranca Quemada Norte 
2 Tranca Quemada Sur 
3 Potrerillos Sur 
4 P0trerill0s Norte 
5 F:'\rtuna Sur 
6 Fortun~. Norte 
7 Case. BlancR 
8 Colora.do 
9 Dc1.din 

1 '' Angostura 
11 Plata Alta Norte 
12 Gárete 
13 Plata Baja Norte 
14 Burro !1!uerto Norte 
15 Burro :fo.erto Sur 
16 Lagunas 
. 17 Pedregal 
18 Varela 
19 Algarrobo 
2·· Durazni to Sur 
21 Duraznito Norte 
22 Zola 
2 3 i•.:i:al Paso 
24 Churque 
25 Horn.i to 
26 Palos Parad.:.s 
27 Lozél.s 
28 Berraco 
29 Churc~ü 
3-. Islones 
31 Potrero Redondo 
32 Arene.s 
33 Brees Paredes 
34 Alamos 
35 Pera.les 
36 Cl:.i.urq_ue 
37 SPuce 
38 Er..c .1ntr 6n 
39 Molinito Norte 
.:V· :V:O l ini to Sur 
41 Cuesta Ncrte 
42 Cuesta Sur 
43 Ce.j6n 
44 Pé.ez 
45 Tinaj illa Norte 
46 Tinaj illa Sur 
47 Godoy 
48 Carrize.l 

Ríe Huf>. ~CO Y SU:J c.flu·.:•nt1:,s . ·- · --···~~·-· , ..... __ 

49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
6c 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
7,.2 
T5 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
8: 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
r 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 

Ce.rr,wn ---
Pampita 8ur 
Pe..zt~)i tn Norte 
Pe'ñón 
Castillo 
Piet'!re.s Juntas 
Las Bre!'ts 
Molino ? ie~ras Juntas 
Rojas 
Timbles 
:!ura..cé.n 
Gua,j11.rdo 
Churcal 
Aleo ta ( sin B T) 
Zume.rán 
Ss.n Félix: 
Algod6n 
Molinito Páez 
Pedre¿;al 
Hieuaiita Sur 
Higuerita Norte 
El hedio 
Eaj .~da 
rfo lle.ca 
-Escoba,s 
Crucesita. 
Cha.ñares 
P<'tmpi ta Ver.de 
}!!olino Alge.rroba.l 
Canales 
Trapiche 
Cerro Bl.e.nco 
<esilla 
Páez 
Retame,s 
Mona.rdes 
Boq_uote 
Herrera 
Pedr~ge,l G:pRnde 
Brizuele. 
El SA.uce 
Nor;·a.l es 
Per¿,.li to 
La Vega 
.Alvarez 
:Bol<1.dos 
La Huerta 
El CRrmen 
Portezuelo 
Bravo 
Las Juntes 

1 Cobre Oriente 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Cobre Poniente 
León : .. uerto 
Tol8d.o 
Diuca 

del Negro 
Agua. 

9 

Amarras 
Ojos de 
Chape 
Cha?iares Poniente 

1~ 'Chai ares 0riente 
11 Pt1.pP.s 
12 Chicas 
13 Pozos Oriente 
14 Pozos Altos 
15 Pozos Bajes 
16 Pañr>. s Poro tas 
17 Ar6stics . 
18 Jun te.s 

ValeriB,no 

1 Colorado Sur 
2 Colore.do Norte 
3 ~atancilla Sur 
4 Mat ~ncilla Norte 
5 Salto 
6 Mortero 
7 Mo 1 ino Dcmf ngu.e z 

Pa.chuy 

1 Algarrobo Chato 
2 Buitre 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Chace.i 
Cerecede. 
Ge.ja.rdo 
Ga.jardo 
Durazno 
Stl.l to 
Tele,r 

1n Ojos de Agua 
11 Rodeo Sur 
12 Rodeo Norte 
13 
14 
15 

Encr-,. tra:to 
Romazal 
Buitre 
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16 PuntillB, 
17 ?::2i tencillo 
12 ? iedras Grandes 
19 Ramadas 
2~ Ramadas Buitre 
21 Algarrobito 
22 Ce.rrizo 
23 Entrada Carrizo 
24 Horado 
25 Piedras Rajadas 
26 Juntas Pachuy 

1 Escobas Norte 
2 Escobas Sur 
3 Huracán 
4 Chañarcillo Alto Norte 
5 Chañarcillo Sur 
6 Chañarcillo Bajo Norte 
7 Caracol Sur 
8 Cuesta Norte 
9 Cuesta Sur 

10 Falda iVíala 
11 Zorra Muerta 
12 Zorra Muerta Sur (s/r) 
13 ):forado 
14 Pucanas 
15 Canuto 
16 Cortadera 
17 Gregorío Campillay 
18 Pedregal 
19 rfa.rtinez 
2·-i Ale.mos 
21 Venturo. 
22 Animas 
23 Se.lazar 
24 T,?..mbo Al to 

Tránsito 

1 Bravo 
2 Viscacha 

. 3 Chivato 
4 Vado Corral 
5 Lozas 
6 Picayuyo 
7 Cuesta 
8 Durazno 
9 Q,uis_co 

10 Ge.lleguíllos 
11 l1falaguín Chico ( s/r) 
12 t~alaguín 
13 Cachiyuyo 
14 Campillay 
15 Albaricoque Sur 
16 Albaricoque Norte 
17 Llanos 
18 Conay 
19 La Vuelta 
20 Puntilla Colorada 
21 Tambo Bajo 
22 Colpe 'Norte 
23 Misqui 
24 Tololo ( 2) 
25 Vega Muñoz 
26 Molino· De·1,,~ado 
27 Frente Parral 
28 Pa.bla Ríos 
29 Frente Fabla Ríos 
30 La Pempa 
31 Frente Capilla 
32 Ve.do Pampa 
33 Jerónimo Campilla.y 
34 J J Díaz (3) 
35 Seriche y Mu~oz 
36 Pedreg-al Ii!uñoz 
37 Ce.mp-illay y ~.folina. 
38 Pinte 
39 An.,;;ostura 

Tránsito 

4,1 Armidi ta 
41 Arena 
42 Torres 
43 Va.ld.és 
44 Pe-r.a ColorA.de. 
45 Puntille. (4) 
46 Fragu&. 
4 7 Molino :Dm:!Ín?,Uez 
48 Molino Alvarez 
49 Campillay 
50 Nuñez 
51 Chanchoq_uín 
52 7,!olino Viejo 
53 Corre.l Vac-?..s 
54 Pircas 
55 Rinconada 
56 Vales Altos 
57 Chígüinto 
58 Vales Bajos 
59 Carrizo 
60 Borcosky ( 6 )· 

· 61 Olivo 
62 Villegas 
63 Marquezas 
64 Loros 
65 Placetas 
66 Oruro · 
67 Terrón 
68 Flores 
69 :Méndez 
Y · Punte, Negra 
71 Esc0bar 
72 Tabaco 
73" Ca.fas 
7 4 Hedía.guas 
75 M6lino Rama1illa 
76 sin nombre (s/r) 
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Euasco (Tercera Seec) 

1 Toro . Norte 
2 Toro Sur 
3 Anselmo 
4 Ca.ñas Sur 
5 Al~-;odén 
6 .Al to 'Blanco 
7 Aguirre 
8 Churcal Sur 
9 Churcal .Norte 

1 O Hia.i tén 
11 Sombrío 
12 Peñ6n 
13 ·Be.rejones 
14 · Chépica Sur 
15 Chépic~ Solar 
16 Chépica ~eitén (7) 
17 Scls.r l:iorte 
18 Solar Sur 
19 
2 · 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

Laja 
C~racol Sur (8) 
Le. Eigueri ta 
Vi f. e. Sur ( 9) 
Dure-.zn0 Sur ( 9) 
Tres Cruces Norte 
F:rente 1':é.Q.uinas 
C~.marones ~ior.te 

27 Cimarones Sur 
Le. Cci11pa~ ía. 
Lara~6n 

28 
29 
31") 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

R~mi.~ia 1.I'orres 
Escobar 
El Retiro 
Chañar Bl ?.neo 
Venta.ne.s 
G2.llo y Perrera 
Arenal 
Buena. Esperanza 
Cha.era .Ara.y~. 
El Pino 
Ce.lleje.s (10) 
Pobl e.ci:~n (10) 
Chimba (10) 
Libertad 
Quebrada. Henda. 
.Pera.les 

( ,... \ ,, ) ., . 

1 
2 

3 

Huasca (cuarta Secc) 

Pahona 
Perales Viejos 
Chacra Herreros 

4 Victoria 
5. Bode.~_·as 
6. San José 
1 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
1,.4 
15 
16 
17 
18 

Nicole.sa 
Pe~:6n 
Ta te.ra 
Bode&-uilla s 
Cachíp2.mpa 
Girci~ y Ce.mpusano 
Ce.s tP.i:6n 
Acequie. Freirina ( s/r) 
Fábrica 
Eire.dar 
Cestillo 
Bella.viste. 

1.9 L<?.s Te-,ble.s 
2'"' Mads.ria.r:;e 
·21 .Pino 
22. . Ca.china 
23 · B.elle.viste. Bajo ( s/r) 

Observ0.ciones 

( 11 ) 

s/r.: Sin rol 
( 1) Sin B T - rie:'!a.n por- El Sa.uc.e 
(2) _Inscrito posterir rmente en el rol 
( 3) S-in B T riega :por e-1 "v~:i,clo ?0.mpa 

¡4) _Sin B T. ; rie,?,'a por P.eña -Colora.de-. 
5) Sin B T ; riega por :r'ragué'..: 
6) ·-Sin B T ; --riega por Chigüinto 

( 7) Sin B ' T ; riega :por el Soie.r l'forte 
(8) Sin B T; riega por el Solar Sur 
(9) Riegan por La Higuerita 

(1r.) Tienen .B T común 
Potrerillos y }:áq_uin2.s no -e~dsten 

(11) Canal del pueblo FreiTina, pertenece 
a la I. Municipalid~d. 
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El c"n!'.l Compr:.fíí-.'.. tiene uno. p~rdid" de 1 , 3 % por Km y- los 
can~les Victoria y Ssn Jos,'poco menor. Los tres son C'.'n~les en buen~s 
condiciones. Estn p,rdidn no es excesivn y puede consider"rse norm~l . 
Revestirlos en tod<i. su extensión cost..,ríl' unos 4/")f"I ,,'"'·'! escudos y 1~. 
inversi6n no se justific"'., m~xime que el "..g.u!l. infil tr~dr:~ · rec'.:'.rg"' l~ 
ll".p".'. subterr~nén. y es .'.'.provech'.'.d~ por regr.ntes de .... gu".'>s "'-.br: jo del mis-· 
mo V"' lle, d.'.'.ndo mr-yor est,:-bilid:.-.d 0, los c.ul ti vos de l" cu"rt:-. sección. 
Sin emb ':\.r¡\o , se justificr. revestir i:.s zon~s con m~yores p1frd.j_f.~s lo­
c~les , 1::s cunles est1n indic ..... d .... s por m~nch.., s de vegGt".ci6n. Esto, p~.­
ra los 3 ce.n~les y-:- no!llbrr~dos; los c::,n.::.lcs Í"Í'"',r':'.ñ6n y Vent"'n'°ls pr0sGn­
t f'..n c~.rncterístic~s p~.rticul:ues y se les -~_nt'. liz~r6: sep~rt.drmente . 

En CUf'.nto nl cn.n~l Nicol~s-8.; ln pérdidc. por Km resu1 t6 muy 
alta, pero aste resultBdo se· b~sa en unn sola experienci~ . 

4,2 .1 Can~l Mar~ñ6n . En la experiencia 6 se obtuvo una pérdida de 
40 % y 29 % en ln 7. Como -1~ primera se hizo con 

un gf>.Sto m~s a l to , los ::'.foros tienen mn.yor precisi6n y l a pérdida· de 
40 % es represent~tiv~ . Ello conduce e una pérdida de 1,7 % por IC;:n, 
la cu~l es ex~gerada. 

Este c~nnl presente. tod~s lt'.S condiciones y cn.rn:cterísticr:.s 
p::!,rn. tener unr. pérdidn al t~ . Su lecho es dem:1. sin-do r.ncho; es normnl un 
~ncho de 4 m en la b~se, y, cerc~ de ln tomn, h~y p~rtes con 5 m de 
t:ncho. El cnn."il est'.'i sucio, err.k·,nc.'.'l.do, con bo.lones y légo.mo en el fon­
do; los taludes se hrm desm0ron~.do. No se observa que el cc.n.'.".. l hny8. 
tenido tr~b~jos de m~ntenci6n o limpi~ en los dltimos ~fios. Como con­
secuencir.. , l ns Ca'.cr.r~cterístic!:S hiclrtulicr~s de l" secci6n son m;1.l~s y 
1~ velocid~d del ~gu~ muy b~j~, lo qué explic~ 1~ elev~d~. pérdid~. El 
mr:yor defecto del C,'.',uce es el '.::.n.cho ex~gerado, lo cuc:l no .tiene reme- · 
dio, n menos que se revist~ un l'.J.do del c.n.nnl en tod'i su extensi6n ma- · 
diri.nte un muro de· concreto Que permi t"'. ~ngostc.r su br.se . 

Ln ptrdid~ en el c~nal no es u,.~iforme ~ lo l~rgo del c2uce. 
L~ m.'.'..yor pr.rte de ést'.:l. ocurre en l!'.. quebr~d~ Jilguero, en lo. cu:-,,1 el 
c~.nn.l se des~rroll~ unos 3, 5 Km , y en b .. s vecind~.des de ést~. En l.'.'.. 
expcrienci~ 6, de octubre 1961, s~ perdír.n 240 lt/seg en 1~ ~uebr~­
dr .. y 120 1 t/ seg entre {st:. y l '.1. poble;.ci6n Pol vorer." . • En otr.:.s P"' 1 ~.­
br!).S, en 5 Km h~bí ~. unr pérdidl'. de m~s de -3(1') 1 t/ seg • No c~be dud~ 
q_ue el c~n.'.:'.l tiene pérdid:-.s import'.':.ntes e.n 1~ q_uebr:-,dr:., como lo prue­
b3 1~ veget~ci6n p~rlsit~ que exista ~n ell~ desde el tr~zndo del cn­
m:'.l h~cir1. nbnj o. 

A 1~. luz de los rosul tn.dos de los ~foros ·se lleg-, ?.. l c-: con­
clusi6n de q_ut':l debe revestirse el C.'.'..n~l M::-r~ñ6n en unos 7 Km ; 2 ~.n­
tes de ln quebrr.d~, 3, 5 Km en ~st~ y 1, 5 Km m1s ~bo.jo ; o set, , entrE' 
los kil6metros 16 y 23 del c~n~l; tr~t~ndo, o. 1~ vez, de r educir Gl 
ancho. 

Esto debe completc.rs0 con los tr::i.bQj os de li°mpic. y mr.nten­
ci6n del CQn?,l t... efectur-,rsG c!:!.ch t.ño, lo · cur.l debG ser de c:-.rgo de 
los propios intt':lres~dos. 
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Mis c.11,á del Km 23 ef c ~n=d to'd.:?.VÍD, tiene· pér.did~, P8rO co­
mo yn comierizc..n lo.s entrr: go..s, ·di ::1.gur. ,. e:s muy difícil med·irl".'.. 

4 . 2.2 Ca nn.l V0ntnnr.:s. En l.:. experit)nci~ 8 es.te cr·n:ü ~cus6 une· pérdi-
d3 de 10 % y en la 9 de 34 % . L~· segund~ .fü4 

efectur..dn éon .un Cl:\.ud:-,1 de· s6lo 67 1 t/ seg, lo que intro~uce: :n~yor 
error ,en los :,,.foros. y reduce mucho 1 ~, velocich.d d .::l "'.gul' . • L'.'. primer~ 
es .. ni1s represent::itiv~ de l as pf.r_did'.".S norm'.'.l e s .:~n al ·c'luce- , el cu~l' 
se encuentr~ en buoncs condiciones. 

Este c"'..n?l , en cu:-mto '.'. l'.'.s pérdid'.".s, present~. cnrc.cte!'is­
tic'.".a muy . p~rticub.res . Eh s u.s prim8ros ·kil1:wtros g:'.,ni. ~gu~ como se 
deduce del r esul tr.do de los '.'.foros, e'n '.".nexo 4 ~· H~st:'. Vc.llen:-~r y po­
co m1s '.'.b~jo recibe l '.',s fil tr-:-.ciones del C".n'l.l Mn.r'.'.fi6n , y , posible­
mente, · élgún retorno del ricg.o. En 1~ E·Xperienci'"' 9. , en qÚ.~ S U g~sto 
inici!;.1 .fu6 muy b').jo, t'.'.;nbi~n :--.cus6 recuper:'ci6n · en el o.for~ frer.'te c. 
V[',llennr. Luego, el C!."n'.'..°l ~cusri p~rdid~ en. l .'.l qui;br::.dt!. Membrillo. 

Esto se podía prever, y~ que, en 1~ quebr~d~, h[',y veg~s 
cercr>. de su deserr,,boc.~dura , y corre un hilo de .'.'.gu:,. que e,límenk. el 
c~n('!,l Pcr~les • . Como ~.rri b!l 'del Cr',n~l n6 se ·obs_árv:-- veget-"" ci6n pro:fus~,, 
resul t~. evidente el orig~n ~el :'.'.gun,. en lr, qucbrr~d:i, . 

L:,.. pérdida. física efectiva del canal VentanP.s es mayor que 
el 10 %.'registrado , yr... que debe a.gregA.rse el agua que recibe . del Mare­
ñ6n. 

t anc:s en 
sarrollo 

Resultn evident~ que no se j~stifica ~eve~tir el 
tode. su extensi6n. En ce.mbio, con·viene revestirlo 
en la quebrada M~'mbrillo,' esto ·e~ , unos 5 Km. 

can~.1 V:en­
en· ·su · de-

4.2 .3 Conclusi6n . Los resultados obtenidos en ios canales _Compañ:!a, 
. . Vi ctoria y San Jos~, se.pueden extender·~ los 4· 

canales grandes no menciqri.aáos · a:nt<:Js: Büéna ·Esp~r'1.nza, _Ga llo ·y Perre­
r a , Pérnles y Quebrada Honda. Según ello , no se justifica; como obra 
de inter,s gene~cl , el reve¿t~miento 4el canal én . todo su · ln~go , sino 
en puntos loc~les . De ~jecutnrse 1~ obro comple ta, aebe ser de c~rgo 
de los inte:r;-es.'.'..dos. En é'c.m.bio , debe efec·tun.rse li obrn señc..11:1.dr .. · pnrc 
el cf'.mü M~.r~ñ6n y .,11! del Ventnn!).s, par?.. compensé.rle por l,:,s filtrA-­
ciones que no ~fluir~n ~ él. 

Ln m~yor p~rte de la p~rdidn en canal se produce por infil­
tr?..ci6n. Ep. puntos , loc~.les, h.?.y pérdidn po~ veget?..ci6n pnrási t~,. Ln 
influencia.de ln ev~por~ci6n es despreci~ble . 

Por '6.1 timo, y éomo compiémen to del pb .. ri r·nterior, debe dre­
narse 1~ quebr~d~. Jilguero h~cin. el c~:.!l!Ü Venta ncs, y debe dreno.rse 
l ns vegas de l .'.1 qu(br~d~ Jli!emb~i-~lo y mejor~rse el c~.uce de éstn pcr::i, 
v~ci!' .. r el ~.gu~ !ll c-::n0,l · Pér~los . 
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4.3 Unific~ci6n de ccn~les . L~s seccion€s del río Hunsco presentan c~rac­
tisrístic:-.s muy diferentes , por lo CU'.'.l el n.ná­

lisia de 1~ posible unific[l,ci6n de c~.nri.les debe hr.cc.,rs'::'.l SE!pc..ra.dament1.:- . 

4. 3 0 l Vnlles del Inter.ior . Los r ·:l'. os Cr..rm.:n y Tr~nsi to presentnn cn-
rQcterístic~s simil~res Gntr e si. L~ m2yor 

p~rte de l os cnn~les so~ simples ncequi ns de -corto recorrido, ye que 
los Vé'...lles son muy ;,,ngostos y .los predios pequeños . En g0ner~l, no 
existen recorridos pt~rr:,,lelos , El ".g~ que se infiltro. en los c~nr·.les 
no constituye p6rdid~ r enl , porque vuelve ~1 cnuce y es nprovech~dn 
por los regentes d.'.:i m1s .'.!b".jo. Como resumen, no tiene m.~yor justificc­
ci6n t~cnic~ ln unific~cidn de c~nnlas . 

4.3.2 Tercera Secci6n . En est~ secci6n del río Hu~sco se tienen lps 
c:-.n:-.hs m~s import.'.'ntes de l v;,,11e ·y · de reco­

rría.o m~s l'."-1.rgo . L¿. 11nicn posibilid<>d d.::: uni:fic(wi6n es ·ln q_ue se 
presentn. en el grupo de -los "7 grandes". 

Sin emb.r'rgo, cucndo se entr:t c. Gstudin.r en deto.lle l'.:1 unifi ­
cr.ci6n de cnnales se observ::. q_1.fo , o. pesc.r · de su gr~.n longitud, los re­
corridos per~l elos son esc~sos. Ejemplo típico es el de los c~nnles 
Compcfií~ y Gallo - Ferrar~, en le ribcr~ izquierd~; sus tom~s dist~n 
l/"\ Km entre si · y lr-. p ...... rte del Com.pr~ñ:r~· con r1::corrido pl"'r.~ledo c.l 
G!'..llo - Ferrcr':'.. es s6lo d0 5 Km • P:~r:-> utilizr--r el Comp~ñfr. como tom:-. 
co!!lún, ser:!~ neces::rio ens~nch:.rlo ~- lo l".rgo de 10 Km , p,...._r:::. desc[.:.r­
g~r e l , .gu~. ~l G~lJ.o - P-errer~ '.'.'. 10 .Km d8 l'.1 tom~ .• Estri. obr:->. es de nl­
to costo. Pcr.o , lo p-::.r:.doj::.l es que ello posiblemente signific~r:fo .. 
perjuicio ~ este último, y~ que '31 recorrido del agun. serí:>v m1s l!'.:'.rgo 
que el "Ctu:--. 1 .• 

·En lo. riber.:-.. derechn., s6lo los c:i.nt>Nles Mo.r~ñ6n .Y Vent~nn.s 
tiene·n recorrido pr.r~lclo, en unos 11 Km • 

Si se quiere unific::-,r · C,'.1.n8..J.es, 1~ tom:1 común es 1:-:. d&l c:,,.­
n~l M~r!!.ñ6n. Esto podr:í~ benefic'i~r nl M~r~ñ6n., .pero serfr. p·er judicic,l 
p!:'.r~ el Vent~n:i.s. En efecto , 1:::l c:::uce de:l Vent:--.nns est~ en buen.'.1,S con­
diciones y ln.s :pérdid:-.s en él son moder"ld:i.s; en c'.'mbio el Mc.rr>.ñ6n se 
encuentra. en mti.lo.s condiciones y tiene pérdid~s muy n.l t ?.s . Por otrn. 
p~rte, el Vsnto.n<".s pertenecQ ,, un solo _propiet~rio , mientr"s el M~ .. r~­
fi6n tienen '32 ~cciones (c~lgunns de elb.s sub- divididr-,s) y un grc-.n nú­
mero de pequeños reg:.ntes; es decir., el Ventrn~.s perf.leríc. su simplici­
dc.d de oper1:.ci6n r~ctuaL Por último , p.~;r'.:. és-te , el r ecorrido e.el :,gu!:. 

ser!n más l argo que en l~. ~ctur.lid::-.d . Siendo ~.sí, lr'.. unific.r>.ci~n C-".re­
ce de sentido. Lo positivo es re,liznr l~i obr~s mencion~d~s en 4~2 . 

En resumen, 1~. posibilidr~d de unific~r cr.n~.les el). l e tercerc. 
secci6n es remotr.i., y c~.rece de· justificc.ci6n desd,9 el punto de vist~ 
bfonico. 

4. 3 . 3 Cu .... r fo. Secci6n. En b. zon":. de Vr,llen.::,..r ~ Freirinfl. existen c~nc.­
les .con recorridos pc.ra l e los; como Sn.n J os~ y 

Victori!l. en lo. ri ber.Q deréch..,,. Los cr~n:iles _se surten de lr-.s recupere.-
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ciones gel ~!o, r. medidc. q_ue ést'.ls se producen. k . unific~.ci6n obligc.. 
c. E:mpler..r como tom'.:'. común 1,:-,. mf..s r. l to., lo cu~,1 s·ig:r..ificc. une pérdid~ 
de c-:ude.l. 

En 1~ últim~ . p,:::i.rte de 1~ cu~rt~ socci6n, los can2l~s son 
simples a.cequi!'.s que no SE: o.lej~n mucho de 1~ c~.jc:. del río, sin r e co­
rridos pr.-.rn.lelos, y con poc.'.'..s posibilid:~cles de unific.'.1.ci6n.· 

C'.'!.be observ"'..r <;_ue · loe c~.nc.le s Snn Jos6· y ·victorin. son de 
propiedn.d de Ñuble y Rup~nco. Si ~st~ Soci~dnd, que explota. sus . . fundos 
en fo·rm~ rn.cion::i.l, no h ~. · tenido int·:::rés en unific~r c!:n~.-les, se debe n. 
que no h~ visto v~nt~j~ en e llo. · 

En resumen, no l:!C justifict; l.r. unificé.ci6n· de cnno.les en es­
t~. p:::.rte o.el río, débido ~.1 regürran hidrológico p $,r .:ticul ".r de ln cu~r­
ta sec6i6n~ Adem~s, l c:.s filtr~cion0s de los cannle~ vuel~an ~l lecho 
y son utiliz[',das m1s ~b ijo , s~lvo cerca del m~r. 

4 .4 Tr.::-.sl,:,.do de derechos. Estt' m~,terit'. s e encúentr<t rell'.cionc,d~ éon le ::\n-
. te!'i.or, · yr,. que l?, unific:,.ci6n de Clcnc.t les· ÓI}.VUel­

va un C'."..mbio de boÚ.tom'.". o tr;..sl ':l.do de dérechos 9-e .".r;ut .• No e:>:'ist,~ in­
conveniente desde el punto de vistr. ·log~l p~.r'.'. efectu."!.r un trc..sln.do . de 
derechos, siempre que s& proced.i?. conformo ~-1 Código. de Aguas y _ se es­
cuche~ ln Junte de Vigil~nci~ del Hunsco. El nn1lisis de su posibili­
da d o conveniencic. se hr.rt.'. desde el punto de viste, técnico • . 

4.4.1 V~lles del Interior. ·No h:>,y inconvenient·e en efectuc.r trt!.sln.dos 
de a.gun. dentro de le. sec·ci6n, es d&cir, 

dentro del río C~rmen o del Trlnsito! Todo lo qu~ se ~equier~ e~ modi­
ficri.r el turno interno del Vl'!.lle; ~n~ vez iprobri.do '·el · trc.sb,d,J. Sin 
emb"..rgo, no hn. existido m~.yor interés por efectu'.",r tr:::.sl~,dos, y:,, que 
el ~guc es esc~s~ p~r~ el 1re~ por reg~r. 

Los tra sl~dos ·ae esto~ v~lles a 1~ tercer~ SAccidn no aon 
recomende.bles y ser1n obj,-:t:~dos por los rGg~.ntes de e1 bc, j o. En l.".\. pr1é­
tic~, si Se hcce un · trnsl~do de lñ primer~ 'S&CCi6n n l~ t GrCer~, 01 
v~.lle del C.':l.rmen sGguirú· ·usn.ndo el r~guf.J, tal como lo ~3.CEi 'hoy· ' dí.3- y los 
regr.mtes de ·nbij o ve1•1n ·reducid.os sus derechos. Es muy difícil entrñr 
o. modificr:r el sistemb. actur.1 de distribuci6n, qU:e oper,a: en fort:1'?. · sn­
tisf" ctoria, y q_ue hr. signific'.'!.do tc.ntos pleitos y controversi-:1s e·n . 
e, 1 p::.s0.n.o. 

4.4.2 Tercern Scec'i6n. Es posiblo efectu'." r trr:.slados dentro de l'n. 
secci6n, sin grc..ndes dificul t!ldes, y&_ que to"".. 

dos los cano.les riegf:n c. I~. v &z_, n. diferencin de lo · qu,e ocur'.re en_ lns 
dos primerc.s secciones. · No hr:-, exist'ído inter~s en efectu~r trc.sfr.dos, 
y::,., que .aobrn.n ll:.s tierr['.S y 1:::. escc~sc. [',gua. disponible se puede us,<'!.r 
eligiendo los mejores suelos. 

Un tr.'.",sla do h~ci.~ el interior, ~.lej:.'.r:Í.'.l l'O. producci6n. de _ los 
centros de consumo y de los buenos c~minos. Un tr~sl~do ~ ·1o · cunrta 
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secci6n, signific:críc. recibir ~gun con mr-.yor c·cntenido dE: s~ües p:!r~ 
r eg~·.r suelos d-8 inf orior c:::.lid.;,d. Adcmts, s:-i.,c."1.rfr. 1-.l reg~nte fü: un'.'. 
zon3. con repe.rto controlcdo p:-.rc. llevo.rlo ~ une. en que no existe Ju..>1-
t ~ d& Vigil<,ncic.., con lo cuc.l se e:x:ponf: simplemente ~ p8rdc,r su dere­
cho r0tü sino legc l. 

En el hecho se h~ eíectu~do un tipo d~ tr~sl~do de derechos, 
::i.provech~ndo el gr~n r~~corrido de los c:m'."..l~ss. As!, .?..lgunos reg~;.nt(tS 
del M~ro.ñ6n h~n pedido que lE~s entr&guen 01 :.gu~ 10 o 12 Km m1s ~.rri­
br~, ( pt.rc. reducir 1::-.s p~rdid:-.:.s) lo cut..l es dGl resorte d;;; l:?. Asocin.­
ci6n de C~n~list~s y no requiere otro tr~mit~. 

4.4.3 C1U?.Tt~ Secci6n. Desde V~llen~r ~ la coste no existe inte r~s en 
efectuar trasl~dos -hccin ~bajo·, ye que le sc­

linid<'-d del o.gue. ~.umE:ntn. h~st~ lleg~r -~. h".cerlt. in.".proveoha.ble p~rE>. 
muchos cultivos. Los trnslndos h~ci~ el interior (dentro del~ mis~~ 
secci6n) no se pued&n rer:.liz~r, por 1::-.s r r-.zones que yr::. se expusieron 
a.l h r,b lnr de tr~nques de noche y de unificn.ci6n do C".n~les. El tras­
lado de derechos de .'.'guo. se &utoriz". por aecreto, p~ro no es posible 
cnmbü.:r . lc.a coudiciomis hidrol6gic r.1.s del río. Si un Cf'.n!"'..l tr'.'1..sl~d,n. sus 
derechos h~cir .. nr.rib.o., €!n el h~oho no hl'.y qué tré:slr-.d!ir, Y·"- que 1--:-.s 
recuper~ciones d~l río seguir~n producif.ndose en el mismo lug~r en 
que ocurren hoy dí~. Este hecho elimin~ ln poaibilid~d de trnsl~dos 
de l n cu.:,,rt~. e lr:. tercer~ sec:ci6n. 

En resumen, no existe posibiliéhd m"'.tGri•ü ni ·convenienci~ 
t6cnic~ en efectu~.r trc.sl:-.dos de derechos, s!:1.lvo c¡ue se tre.te de uni­
fic~r tomn~ de o~nnles vecinos. S61o de Freirin~ Bl poniente hay ~1-
gmi cr:.udn.l en el· río come>_ p~r.~ poder m['..teri~üi~~-r un tr~elado. 

4.5 J ur..tn._de Vi ~-!. -
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AGUA SUB'l'ERRAHEA 

1 Alcance. El presente .párraf~ no pretende presentar un estudio de la 
napa subterránea en el valle del . Huasco. Se trata sólo de un 

reconocimiento de carácter preliminar, en el cual se aprovecha la in­
formación proporcionada por las experiencias de recuperaciones y la 
raleada información que proporcionan los pozos existentes en el valle. 
A diferencia . del caso de Copiapó, na ha existi~o aquí una inv~stigacifu 
propiamente tal del agua subterránea, como la de la Corfo en aquel va­
lle. 

El análisis se ha orientado a determinar las condiciones ge­
nerale3 de ·1a napa, las zona.13 en que la recuperac.i6n del río es más 
pronunciada , y la posibilidad de utilizar los recursos de. agua subte­
rránea en combinación con el. agua superficial, a fin de alivi{:3.r la pe .. 
nuria de agua del valle. 

2 Formaci6n. Al referirise a la.formación del valle, 1~ cual incide en 
las posibilidades y característices de la napa subterránea, 

conviene dividirl~ en 3 sectores: 

a) Vallenar al interior 
b) Vallenar a Preirina 
e) Freirina al océane 

a) De Vallenar al interior, xant~ la geología del río Hua~~ó, como de 
sus des tributari~s, muestra una formaci6n rocAsa (formación porfirí­
tica) en que la erosión del agua produj~ un cari6n de paredes ibruptas¡ 
en algunos puntos, éstas son casi verticales, cono en las angosturas 
de El Tore y Santa Juana. Cuando el valle del Huasc~ se ensanchaf no 
pasa de unos 500 m. Junto al rí~ existen peque-ñas terrazas de origen 
aluvial que se emplean para el regadío. Se trata, en general, de peque­
ños predios, de 1/2 a 10 ha , salvo en la conjunción c~n quebradas late­
rales que han dejado un depósito aluv.ial a una cota mayor que la de la 
caja del río. 

Hay poca información sobre el espesor del rellene aluvial en 
este sectér. En El Toro se lleg6 a 62 m de profundidad en lo·s sondajes, 
sin enoontrar un material adecuado para fundación de un embalse . Sin 
embargo, en Santa Juana, en sondaj es mejor controlados, se encontró la 
roca en el centro del valle a 30 m de profundidad, y a sólo 11 m en los 
costados. 81 relleno aluvial y fluvial, se encuentra saturado. 

b) En Vallenar mismo, y aguas &.b9.jo del pueblo, la morfología es dife­
rente •. Existe la caja del río y las terrazas laterales. 

La caja de l río . es ahora más ancha y en ella se ubican el 
pueblo y los pequeños predios :f'::-utales o quinta¡;; que lo rodean. Junto 
a ella existen terrazas laterales , formadas por la erosión del fellen~ 
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a 40, 80 y 120 m sobre el rí e . La f!lás altf.l, &e extiende varios Km ha­
cia el norte y hacia el sur del v&lle . Las terr2zas más cercanas al 
río , a 40· y 80 m sobre éste, se riegan casi en su ~ota lidad y consti­
tuyen el área cultivada más importante del valle del Huasca . 

En este sector le llegan al río, por su costade sur, las 
quebradas Honda y Maitencillo, c~n terreno vegoso en su curso inferio~ 
que aportan unos 30 a 50 lt/seg de agua superficial . En la segunda , se 
encuentra la captación del agua potable de Freirina y Huasca , con un 
gasto de 17 lt/seg . 

Se sabe que el relleno aluvial tiene un esresor considerabl& 
En Vallenar, en el extremo oriente del puGblo, hay dos pozos de l agua 
potable, de 50 m de profundidad. El perfil geol6gic~ de ellos indica 
diversas combinaciones de ripio , arenas , balones y arcilla ; el mejor 
acuífero se ubica entre los 30,5 y 34 m ·,ya los 50 m hay un 80 % de 
arcilla . 

e) De Freirina al mar tienden a desaparecer las terrazes laterales y 
l os cerros rocosos de la costa se acercan al río . En el fondo del va ­
lle hay r elleno fluvial intercalado c en rellenos marinos. Los ter~enos 
regados se ubican en la caja del rí~, en los restos de las terrazas y, 
ocasionalmente , en el faldeo . 

il espesor del relleno es conocido en Huasco Bajo, gracias 
a los pozos que la Corfo perforó entre 1954 y ·1955 para . la Sociedad O­
livarera del Huasco . Uno de ellos , el S5 , llegó a 82 m sin encontrar 
la roca; su perfil geol6gic-, es análogo al de los pozos de Vallenar. 
Parece evidente, en base a los pozos de Santa Juana, Vallenar y Huasce 
Bajo que el espe Hor del relleno reciente aumenta hacia aguas abajo, a 
medida que se ensancha el ' valle y se reduce la pendiente longitudinal. 

5. 3 Paz t s existentes. Prácticamente n~ hay pozos de Vallenar hacia arri-
ba . Existen algunas norias en el pueblo y ocasional­

mente en las quebradas, pero éstas dan poea información sobre la napa 
subterr~nea . (Gráfico 3) . En la quebrada El Jilguero exi8ten dos no­
rias de 12 m de profundidad, con 2 m de agua, situadas a 11 Km al in ­
terior. 

En l • s pozos de l ac ua potable , en Vallenar, l os acuíferos 
prineipales se encuentran entre los 30 y 36 m, y entre los 4~ y 45 m 
Un~ de ellos di6 un gast ~ de 50 lt/seg con sólo 7 m de depresión. lo 
que indica un buen acuífer• . Normalmente se bombea un pozo en fcrma 
continua, con un gasto de 20 lt/seg . (su diámetro es de 11")11) . El nivel 
deprimido del pozo vecino se encontraba a 11, 2 m del br~cal ; a¡ parali ­
zar la bomba en el primero durante una hora, se apr3ció una reeupera ­
ci6n de 7 cm (en el vecino) . 

Existe un pozo excevad~ que sirve a la piscina de Vallenar~ 
Tiene 4 m de profundidaa y una sección cuadrada de 3 re x 3 m . El ni­
vel estático se encuentra a 0,8 m del brocal. El nivel d6primido, con 
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un bombeo de 5 lt/seg durante 6 horas , . fu6 de 1,3 m (depre s ión n,5 m). 
Al parar la bomba , la recuperación del nivel estitico se produjo en 
dos horas. 

Pozot de la Corfo . Entra ~954 y 1955 , la Corfo perforó 5 pozos an 
Huasco Bajo para la Olivarera; dos de a llos di8ron 

agua surgente con gasto d8 u.nos lt/süg. Sin embargo , ?-1 bonbearlos , 
se obtuvo un g~sto del orden de 30 lt/seg con depreai6n de más de 
40 m , lo que indica un acuífero de baja permeabilidad . El mejor pozo 
di6 34 l t/seg , el siguit::r~te 22 1 t/seg y el resto gastos muy inferio­
res . Se de jar on 2 pozos para explotaci6n . (Perfil del pozo de 80 m en 
anexo 5) . En el curso de 1961 la Corfo perforó un pozo para la CAP en 
la quebrada O,jos de Agua., afluente importsnte de la de friai t.encillo , 
de 101: de diámetro y 100 m de profundidad . . Este pozo di6 un go.st-0 de 
3, 3 1 t/seg en la prueba. de bombeo. L:iego , se perfcr6 hasta lo.8 ·¡ 93 m , 
y se enconiró la roca a los 191 m . 

5,4 Ocurrencia. Para discutir l a ocurrencia del agua subterránea en el 
Valle conviene dividirlo en los mismos sectores antes men­

cionados. Además, se hará el ,_.n;H isis en; relaci6n con las condicioner3 
del agua superficial del río , párrafo 3.2. 

5. 4 . 1 .vallenar al oriente . (Pendiente media del valle 0,82 ~) . De 
acuerdo con lo seilalado más arriba sobre 

la formaci6n del valle , l a. cantidad de agua que escurre en el relleno 
aluvial es muy pequeña , y carece de interés para el ingeniero intere ­
sado en mejorar las condiciones del regadío en el sector. 

En efecto , en el estudio hidrológico del embal se se hace 
una estimación del gasto sui>terrineo en Santa Juana, y se llegó sólo 
a 10 lt/seg . ~~ Este reGultedo est6 de acuerde con lo observado 
en las experi encia s de recuperación. 

Entre Juntas y Vallenar (41 Km) se observa una recuperacion 
del orden de 10 ~ del gasto captado por los canales (párrafo 3 . 2) ; 
como condición normal, el río queda seco en Vallenar o 2 Km més abaj o 
del pueblo , en la toma de los canales Quebrada Honda y Peral e s , que 
son los últimos de l ~s 7 cnnales impor tant<~s . N-9 se observn.n como en 
el Copiap6 , zonas de p6rdidas y recuperaciones , y no existe en este 
sector un intercambio continuo entre agua s ubte r rtnea y superficial , 
La recuperación de 1 O % es pequei"ia , menor de lo normRl, si se conside­
ra que hay 5 grandes c~nL,les con toma agu&s arri bH de Val lenar, que 
corren por la falda y que tienen p,rdidas del 25 al 40 % del caudal 
captado , Dada su mayor cota, el agua infiltrada debe volv8r al río , 
salvo que vaya a una quebreda -0 q un canal de cota más baja (cas o del 
M.arar16n y el Ventanas) • En l !:1 última experiencia , diciembre 1961 , la 
r ecuperaci6n del tramo fué de 13 % del gasto en Juntas. 

El retorno de riego del sector (que incluye lE: infiltración 
de los canales) es mayor que 10 % . Siendo así , aguas abajo de Santa 
Juana debe he.ber una condición· influente de la nq,a , lo cual parece 
16gico a la luz de lo que se observa en los pozos de1 ªollª potable 
en Vallenar mismo y en el lecho del río. 
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En la quebrada Jilguero se observan áreas verdes cerca de 
la desembocsduro , pero el agua no proviene de 1a · 11apa subterránea de 
la parte alta , sin~ de las filt~aciones del Canal Marurión. Este , tie­
ne un desarrollo de 5,5 Km en l a quebrada , y los aforos acusan allí 
una pérdida de m~s de ·100 lt/seg que deben.escurrir hac~a lo quebrada . 
Incluso hay un pozb abandonado en ésta, que antes fu~ bombeado . Más 
arriba de 1 canal no se observa vegetación de i.mportan·cia . 

5.4. 2. Val l enar a Freirina. Desde el pueblo hacia aba jo, p~ndiente 
media del valle, 0,77 % , se produce un 

cambio muy marcado en la condición del agua su¡;erfiei·al, in-fluenciada 
por la subterránea . 

Frente a la estación del F C (Vallenar) el nivel ~reático 
se encuentr a casi a ras del suelo y ha sido necesario conGtruir dre ­
nes para poder edificar . El nivel d.el agua es más alto que el del río 
y el agua corre hacia el lecho de éste . Entre la estación y la caja 
del río hay terrene s vegosos , drenados a medias por las nbras existen­
tes~ con la napa a un metro de profun4idad o menos . 

En el lecho -del r~o~ bajo el puente del F C , costado sur, 
se observa a la simple vista corno el ae;uA del sub- suelo fluye hacia 
arriba . 

Desde Vallenar mismo se inicia la zona do recuperaciones . 
Estas se producen a todo lo largo del tramo Vallenar - Puente· Nicolasa, 
30 Km , en que aflora un gasto de 1, 5 m3/se-g . La aparición del aguu 
es contín~a y en nl gunas zonas existen vegas en la ahora más ancha ca­
ja del río, como ocurre a 21 y 24 Km al poniente del pueblo. 

Unos 2 Km ahajo de Vallenar están las tomas de los canales 
Quebrada Hond~ y Perales , los µltimos de l ~s 7 grantes cannles de la 
tercera secci6n del valle . Hasta aquí llega el agua de cordillera, 
pero ya estos 2 canales se benefician con la condición efluente de la 
napa que se inicia en Vallenar . De aquí hasta el mar, cuirta seccidn 
del Huasca , los canales se a li~entan de las recuperaciones; el río 
queda en seco varias veces , per~ se regenera rápidamente y siempre 
tiene agua en el puente Ni éolasa. (Su cota es 140 m sobre el mar) 
En setiembre 1961 , pese 1:1 la sequía, el caudal..en el puente f ué de 
0 , 4 m3/seg·. 

C•nviene recordar que, en el tramo que se analiza , se en­
cuentr a la mayor parte d~l área regada del Huasca. Hay varios· miles 
de ha en las terrazas que se explotan total o parcialmente según las 
características hidrológic&s del aiío . Aunque las tomas de 5 de los 
grandes canales se encuentran aguas arriba de Vallenár , la zona regada 
por éstos queda en este sector, y el re.torno del riego hacia el r~o 
debe ser más o menos rápido , en vista de ln diferencia.de cota entre 
las terrazas y el lech~. 

Llama la atención 1~ donstancia del valor de la recuperación 
y su magnitud . Ambos sugieren aliment~ci6n des de la nQpa subterránea . 
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En efecto, el gaste inicial del Huasco en Juntas o Algodones , en ·el 
primer semestre de 1·9~1 no pasaba de 1. m3/seg; el retorno del riego 
por si solo no explica· la rt?cupereci6n de 1, 5 m3/ser; ·(más 0,4 m;/seg 
adicionales abajo de Nicolase) • Sólo después de las lluvias de fines 
de agosto mejor6 la situación en el valle, y el gasto del río subió 
a 1,9 m3/se~ en setiembre y a 4 m3/seg en octubre, meses en que se 
llegó al mar con la experiencia de recuperacione~. Sólo el aporte de 
la napa subterránea agregad• al retorno del riego puede explica r la 
recuperaci6n de 1,5 ~3/seg. 

En ·el sector se encuentra la quebrada del Membrillo, . en el 
lado norte, y las quebradas Honda y Mnitencillo, en el costado sur. 
La quebrada Membrillo tiene vegas a su llegada al Huasco y corre por 
elle un hilo de agua que es captado por el canal Pe~ales. · sin embargo, 
el a{;ua no proviene de 1 1:; na pa · subterrá~1ea de la parte al ta de la que­
bra da , como parece a primera vista, sino de las filtraciones del canal 
Ventanas . Existe ·allí l a posibilidad de captar el agua, drenando la 
vega , para vacia rla al canal Perales, poco más a ba jo. 

En la quebrad~ Maintencillo ocurre un fenómeno semejante. 
Cerca de la desembocadura huy vegas y bosque s, y en Je confl~encia 
con el río ha ll~vado un gasto de ' hasta 0,1 ·m3/seg, Sin emba rgo, al 
remontar la quebrado se observa que la línea de vegetación correspon­
de a las terra z~s rega dos por el canal Q Honda junto a lu quebrada. 
Má s arriba del~ zon~ regada no hay signos que indiquen la presencia . 
de una napa subterránea importante. El esca so rendimientb del.pozo de 
la Corfo en Ojos de Agua , afluente de Maitencillo, confirma lo antedi­
cho. Ello no es de extrntiar, si se considera · que la lluvió ~edia de 
Vallenar es de 58 mm anua les y del mismo orden debe ser en la hoya 
hidrográfica de las quebradas. No se ve, pues, de donde pueda provenir 
una recarga importante de la na pa de éstas. El aumento de salinidad 
del agua de l a que br<?. da, lo mismo que del agua del Huasco, confirma 
la hipótesis s ttbre r? l origen del [l.gu&. 

Durante e l invierne se reduce mucho el regadío · de los valles 
de l interior, y genera lmente no hay turnos . En esa época, los regan­
tes de la tercera secci6n captan todn el &gua u·e1 río y empapan los 
terrenos, regando con Ü.isas mucho mayores que las teóricas ne·cesariás. 
Esta práctica produce una especie de rec~rga artifici a l de l a na pa 
subterránea. Como el valle se ensuncho y el relleno reciente es de 
gran espesor, la eapacida d del embalse sub~erráneo unida a la baja ve­
locidad del agua subterránea <lebe actuar como estabilizador de l a s 
condiciones hidrológicas del sector. 

No cabe duda que l a s- recuperaciones de la cuarta secci6n 
han existido desde muy antiguo y que, en gen~ral, son suficientes pn­
ra servir el re15adío de la zona . Así se explic,,· que no tenga derecho 
r>,l agua de cordillera y que no- exista régimen de turnos. 

N• hay experiencias sistemática s anteriores que muestren 
cual fué la condici6n que imperó anos atrás. Sin embario, Riege tiene 
corridas de a foro de los canale~ . Aunque no hay datos sobre el gasto 
inicial y final del río, que permitan computar l a recu ~-eraciónf se 
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observa que el caudnl tomado por los canales es del mismo orden o al­
go mayor que los medidos en 1961 • Es decir, la condición actual es 
relativamente estable. 

Lá salinidad del a,-:;ua en el tr,:imo aumenta hr:cin ,lgu&s abajo . 

5.4.3 Freirina - Huasco. Queda dentro de la cuarta secci6n del río 
y es el trnmo cost0ro. Freirina está 7 Km 

abajo del puente Nicolasn, punto elegido como cierre · en las experien­
cias. 

La ocurrencia del agua subterránen en el trnmo es análoga 
a la del anterior . Contin.úe 1n condici6n efluente de la nnpa·; . entre 
el puente y Huasco Bajo se produce um1 recupernci.ón de 0 , 4 m"':J/seg , 
Sumada H la del tramo anterior, se obtiene para la cuarta sección del 
Huasco una recuperación de 2 m3/seg, caud~l mayor que el g~sto medio 
del río en Juntas durante los años 1959 y 1960 . 

Las terrazas regadas llegan hasta Freirinn . Luego, predomi­
na el regadío en la ca,ja del río. La condición general del agua sub ­
terránea y superficial es simil~r a la indicada en ·5.4 . 2 . 

Discusi6n . A la luz de las consideraciones anteriores, se diécutirá 
~ brevemente el posible origen de las recuperaciones y los 
puntos en que conviene iniciar, con carácter experimental, la explo ­
tación del agua sibterr~nea en co~bini ción con el ugµa superficial. 
El tramo de mayor importancia es Vallenar - Huasco, C! cuarta sección 
del río. 

No cobe duda que la fuente principal de lns r~cuperaciones 
está constituida por el retorno del riego . Convi0ne recordar que toda 
el área regnda está cerca .del lecho y que , por lo tanto, los retornos 
no se salen de la hoy,, para ir n un cauce vecino . Ad~ml!s, ~l rog'o.dío 
con los retornos produce a su vez nu~vó·s retornos, .cosa que se h?.ce 
notar en la zona Nicolusa - Hunsco. 

La pendiente del vall~ se reduce al acercarse al mar y el 
agua dulce enfrenta la barrera más densa de egua salada~ Esta menor 
pendiente debió producir depósito de m~terial fino, reduciendo la per~ 
meabil_idad . La combinación de estos f2ctores, si el ancho del ~cuíf~­
ro es constante , produce una condición efluente de la napa subterrá­
nea . 

Por último , las quebrndas afluentes deben aportar algún 
caudal subturri1neo; Sin embargo, cabe recordar que la lluvia media 
de Vallenar es de 58 mm anunlos, . la de S~n F'élix, 80 mm · , y la de El 
Tránsito, 85 mm . En otras palabra s , la recarga natural de ,atas es 
pequeaa y lo mismo puede esperarse del gasto subterráneo . De todos mo­
dos , en la conjunción de quebradas importantes (como Maitencillo) con 
el río, el embulse subterráneo debe contener un volumen de egua que 
permita aliviar los períodos de sequía; se deprimirá con el bombeo el 
nivel fre~tico, pero es posible que se recargue en años lluviosos . 
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La r ~oup~roción de 2 m3/seg provendría, por ord~n de impor­
tancia, de : 

a) El retorn• 'del riego 
b) El &porte de v ... napa subti;;rráneu g_-:.ic viene de vnlle ar:riba 

El aporte subtorrine~de las quebradas afluentes se puede 
despreciar frente a los dos factores reci,n mencionados. 

(Conviene observar que, para facilitar el anál i sis,' se ha 
separado el "escurrimiento subterráneo" del "retorno del riego". Se 
ha llamado escurrimiento subterráneo al que viene de valie arriba, 
longitudinalmente. El retorno d~l riego proviene de los ~errenos re­
gados y llega m1s"bien lateralmente. Pero , ambos son agua subterrdnea; 
una ve z en el lecho del vallo no se puede diferenciar entre ellos) . 

Tanto el gasto subterráneo, · como la capacidad del embalse 
subterrúneo , desde unos 3 Km aguas arriba de V:.ülenar hacia el inte'7 
rior, incluyendo los dos tri bu turios, c&.rece de imports.nciu desde el 
punto de vista del ingeniero (en cuanto a regadío)L 

Si se pretende explotar la napa subterránea con fines de 
regadío , de Vr.lleno.r <Ü oriente., las posibilidades de éxito son remo­
tas. Además, se presentarán objeciones· de carácter legal pues ·1os re­
gantes de la tercera secci6n del río se opondrán a la concesi6n de la 
merced de ~.gua. 

Al poniente de Vallenar los terrenos regados se encuentran 
en las terrazas.· Los pozos de explotaci6n deben µbicarse en la caja 
del río, o muy cerca de ella, y la altura de elevaci6n será de ~ts 
de 40 m. Los agri cultores del vulle so~ contrarios a este tipo. de 
regadío (Lo. energía eléctrica es muy c~ra) • . Para evitnr el bombeo a 
gran a l tura debe ubic&.rse los ·pozos cerca de la bocn toma de los c .1na­
les, lo que presenta el inconveniente de las pérdidas en canal para 
gastos reducidos. 

En la zonn costera, al poniente de Freirina, no existen es­
tos inconvenientes ., pero n<;> hay penuria de agua y los terrenos ne son 
de gran calidad, La principal ventaja d(:: lü explotaci6n· de la napa 
subterránea sería la mejor calidad del egua , ya · que el contenido de 
sales del agua de l río impene limitaciones u los cultivos . 

5.6 Calidad del agua . E:¡¡;istía muy peea informaci6n sobre l a calidad del 
airua subterránea. A fines de 1961 se tomeron mues­

tras en la noria de la quebruda Jilguero., en el dren frente a .la es­
taci6n del F.C •. en Vallena·r, en las vegas de la quebrada Membrillo a ­
bajo del can1:rl Ventana s, y en este canal en el, cruce con la quebrad·a 
pera comparar le composición del agua de ambos. Los análisis estuvie• 
ron a carg~ del Instituto de Invesiigaciones Geol6gicas. A continua­
ci6n se da un resumen de los -resultados obtenidos; se incluye el pozo 
del aGua potable de Vnllenar. 
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C~a.dro 5 

Análisis del egua 

Dureza 
Orir,;en total Sólidos pH C02 dis Observ 

mg/lt mg/lt mg/1.t 

Noria Jilguer• 520 1 230 7~6 16 I I G. 
·Pozo A P Val lenar 262 760 7,4 I) o s 

· . . . 
264 644 I G Drenes. 7,3 24 I 

Q .Membrillo 293 1 000 7,4 18. .I I G 
e Ventanas 335 554 7 , 1 16 I I G 

La noria ·de la Q.uebrnda Jilguero, por su ubicación, repre­
senta el agua'subterrúneu prop~amente tal. Es la más alc~lina y 1~ 
que tiene mayor contenido d~ sólidos disueltos. 

Los' pozos del agua potable de Vr.t llenar dan agua dulce, ·.de 
buena ealidad , debilmente incrusto.n te. El ügua de los drenes ti.ene c a ­
r a.c terístiens similores y sug iere una fuente de ulimentaciÓD común 
(infiltración de los can~l e s y retorno del riego). 

El agua de la g_uebrada Membrillo proviene de l á· infi 1 traci6n 
del canal Vent anns. Con respecto al cnwll, aumentan ·ios s6U .. dos, pH 
y la conductividnd, lo cual es ' lógico. 

Los canales Comp~lúía y Bue na Esperanz~ acusan agua liger·amen­
td c lcelina, con baja conductividad, y un conteni~6 extraordincriá­
mente pequeño de ·cloruros. En cambio, mrfa abajo , los can¿¡. les Nicola-sa 
y San José tienen mayor conductividad y contenido mucho más nlto de 
eloruros . 

En ·el anexo 6 , sobre A_;ronomía ,. figurt1 un cundro con los 
resultados de los análisis dél -t.guc e.el rí~ d.c T~llenar a la. c·ste.,l,r; 
cuales dan informaci6n sobre lu ·c1:1·lid.'~d del agua subterránea , yn que 
~sta es la principal fuente de alimentación de la corriente superficiaL 
Desde Vallenar al oc,ano la conductividad. del ngun es creciente , lo 
mismo que los cloruros. (Es rioto;l5Ie la· diferencia ·g_ue ho.y entre la c c ­
lid,1d del agua en el pozo sur·g·en te y lu · del río én Huasc o · Bajo) • ,En · 
los cana les cerca de la cos·ta el ngua 'sigue l a calidad de· la del río, 
si e hdo más alcalinri ~ue és t e ~ 

En .Mai tenci l lo· se · obscirva une irregularidad local, la con­
duc tí vi dad y · l bs cloruros ··son más P- 1 tos g_ue lo que corresponde n la 
tendencia general. Sin duda, ello se· debe a · l t-i influencia de la g_ue­
brada Mui ter).cillo que recóg~ ·el retorno del riego de las terrazos ve ­
cinas; el aJUa r e torna da tiene une salinida d mayor que el ü.gua supe r·-

. ficial. 
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Por úl time, cnbe observE:r que el nguu bombeada en Hunsco 
Bajo no es adecuada para todo tipo de cultivo, con lo cual se elimina 
una de las justificaciones que se ~&n dado para el des2rrollo del a­
gua sul;iterránen . 

5. 7 Conclusi6n y recoocr1dac:i_~ne~. Como resumen de todo lo expres,ldo se lle-
ga a la conclqsi6n de que lus posibilida­

des de ex~lotaci6n del agun subterránea en la hoya del Huasco no son 
promisorias. Sin emb2rgo, se recomienda poner en m~.rche el ~iguiente 
plan: 

a) Perforar un pozo fre~te a la estación del F.C. Su expJotaci6n dre­
nará una zona en que el agua produce problemas. El gasto bombeado se 
utilizaría en las quin tas vecinas-o se llevaría por acequia ul canal 
Pernles. 

b) Perfornr tos pozos en las márgenes del río, junto a las tomas de 
Perc les y Quebrada Honda. Las tuberías deb~n interc-0nectarse para que 
toda el agua vaya a uno de los canales. Se puede esperar un gasto de 
60 lt/seg en cada sondaje. 

c) Perforar un pozo de reconocimiento en la llegada de la quebrada de 
Maitencillo, y explot~rlo con carácter experimental. 

La posible reducción del caudal del río aguas abajo del ca­
nal Perales se compensnrá drenando las vegas de Bodeguilla y otras, 
como se menciona en párr~fo 6 , y con el retorno del riego adicional. 

Para orientar €1 desarrol.lo futuro, lo anterior debe com~le­
mentarse c•n un registro cuidados$ de volumen extraído, nivel estático, 
depresión, recuperaci6n del pozo, etc. Est9 debe aplicarse también a 
los del agua potable en Valienar. En cuanto a los de Huasco _Bajo, debe 
efectuarse una prueba de bombeo p, ra determinar las características de 
la napa. 

Un año después de ponerse en marcha este plan, debe revisar­
se toda la información l'lbtenida para fqrmular una política definitiva 
sobre el futuro desürrollo -e el no desarrollo- del agua subterránea 
en ci valle •. 
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6 VEGAS Y MEANDROS 

6. l Verc.s . Un:·. de 1.'.s c: '. r~;cterístic:· s :i_nport::.ntes del v·-.lle es su régimen 
de pérdid-.s y recuper~ciones. Estns úl timc·.s :'.pr'.recen de Vn.lle­

nc.r h ::.ci~ 0.be.jo en el Hu~sco, y en 1~ Veg:::. y '.1.gu'."..s ~\b~jo de El Tr1'.n-:­
sito en sus efluentes C~rmen y Trfnsito respectiv~mente, d~ndo origen 
l\ fLrer: s inund:,,dc..s po.rci:-.1 o tot:,.lrr.en te denomin:- füts vegc..s. El :,.gu~,. pro­
veniente de ell~s se utilizu de V~llen~r hc~cí:i. r-.rribn, conjunt::-.i::1en te 
con los r ecursos de cordillern. , De V'"tlleh~r ~l i;i!:r, el reg:'dío se basa 
exclusiv~~ente en l~s recuper~ciones, No se dispone en este trGoo de 
~guc.s superfici:::.les provenientes de le. cordillere., como sobrc.ntes del 
río . 

A continu~ci6n se hQce une descripción de l~s vegns existen­
tes. 

Va.lles del Interior. En el río Tránsito existen oanchones vegosos e. 3 
y 9 Km de Junt~s, que cubren unas 5 ha. El río 

Cc.rmen present'.'1. sol:,.oente uno en el lugnr denor:lin~.do La. Vega. cerca de 
Junt~s; tiene una superficie de 10 he n lo l argo de 600 ~ del río. En 
este zonF. se producen l~s recuperaciones del agu~ infiltr~d~ en El Pe­
dreg~l, inmediata~ente ~guns arriba, 

Tercera Secci6n . Entre Juntas y Chc.monc:-.te hay 3 zonn.s vegosas bien de-
finid~s: en Camerones entre ln est~ci6n limnimétrica 

y l e. toma. del canr-ü Compr::ñín, con un~ superficie de 4 hn ; en V.e,llen'.?:.r, 
frente c. ln esto.ci6n del F C , con un ~rea. de 6 h~ ( en ést::ts se hRn 
hecho drenajes que entreg~n ~l río unos 20 lt/seg) y en la c~j~ del 
río, entre el puente c~rretero de Vn.llennr y la nngostur~ de Ch~nona­
te. Est~s últic2.s se presentc.n en form:>. de m:inchones vegosos disemina.­
dos , y cubren unn superficie de unas 20 ha . Arin cu¿ndo no 6St~n cu­
biert~s de ~uchn vegetQci6n, el terreno es de consistenci~ bl~ndR y 
h!..y r-,flor~miento de o.gu~ en di versos lug[l.res_. 

L:"..s veg~.s mis importr.n tes se encuentr~m en 1~ cur-.rtn. sec·­
ci6n. Son las siguientes : 

Q. Membrillo. En ol curso inferior de lt>. quebr~.dn del misrno nombre, cu­
bren 15 he. ; entregan al co.nnl Pernles 10 1 t/seg. 

g. Honda . En la quebrn.d!!. del 'mismo nombre y en 1~ c~.ja del río frente 
a ello.; tienen un é:rer. d'Ei un~~s 10 ht:t y en tregr.n al rfo 40 

lt/seg. 

Bodeguillas. Son lns m~s importnntes d0 1~ ~on~, cubren un ~rea de 50 
ha entre la estl'.ci6n Bodeguílle:.s y 2,3 Km o.gut".s pJ~~.jo. Se 

aprecian innumera.bles hilos de .:-.gue que aflorl'.n y 2ntJ;'egan e.gur-1, ~,l río. 
Tienen ~bundnnte veget~ci 6n p~rf.sitn y el terreno circund~nte es p~n­
t ~noso. Presentan dos r c.1:üficc.ciones frent·e c.1 Fundo Tatnrn., un~ .:?. c3.­
d~ orill~ del río; en conjunto, tienen un~ extensi6n de 20 hn més. 
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Huasco Bajo. Están en la orille derecha ael rfo y tienen la forma de un 
triéngulo, cuyo v~rtice oriental se encuentr~ frente el 

pueblo. Cubren unas 20 hn, pero no revisten m~yor importanci~ yo. que 
no hny canales importc.ntes ·0,guas .'.lbe.jo y le c~.lidad del egua en esta. 
zonc. no es adecuo.de. pare. el riego por su cont(mido de se.les . Al coste­
do norte de e.st'.J.s veg.':1-s , est6:n los pozos perfore.dos por Corfo pbra lo. 
Olí V!',rerc... 

He.y vestigios de antigucs vegcs 2 Km ~rribc de Freirin~ fren­
te a la toma del c~ncl Peñ6n y frente n le Q, Mal tez~, c.mb~s ·en le ·ori-
11~ derech~ del río. 

Existen un~s 160 he de vegcs en total. 

6 . 2 Me~ndros. El río Tr~nsito present~ me~ndros entre Juntas y 9 Km ~guas 
r-.rribr~ de ·éste.. En el Km ; se ~preci~.n bifurco,cionos de l río 

que se h!'.ccn m1s notori~s cu-:-.ndo t'.ument::. el cr-.udc.l. 

El río C:,..rme:n, por su C,'.'.j,, m~s nngost0. , no present~ me!'.ndros 
de import~nci~ , sc.lvo los que se producen ~l co~i~nzo del 'Pedreg~l . No 
obst;Lnte, su cc..ucé princip:11 c:1mbi~ =. menudo de· uno ::-, otro cost::.do . del 
valle. 

En le. t0rc0r~. sección he.y n.t:r.ndros fre'.r. te ~1 ·f ·undo L~, Hi.guE;- · 
r~, junto t>. 1:::. tom:1 del c0.n2l del mismo nombr&; fré:::ilta· n. Ch::-.fü:i.r'. .Bl'.'.'~nco, 
y entre lns tom~s de los canalds Retiro y Gallo - Fe~rer~. 

En 1~ cu~rt~ s0cci6n debido ~l m~yor ~ncho del v~lle , el T Í O 

h~ce un recorrido r.ils sinuoso encontr6.ndos~ c:n ,.,st~ sección los· m&:m­
dros mt.s not.'.:..bh,s . Ellos se h'.Ül'.'.'.n en l~s vog.':'.s d& Bod8guill~ y entr G 
lo.. tom~ del c~m~l d0l miso.o nonbrG y unos 3 K1~ :-.guc.s o..b~j o . · En le zon~ 
frent0 e Fr&irin~ exist~n t~abién oecndros. 

Es rGlo..tiv~mente flcil rectific~r el curso del río y e liui­
n~.r los rae::mdros, medi::.nte tr'.'),bD..jo de tr::i.ctor. No se justific·o. hc>,cer 
un l0v~nt~miento topogrtfico de ellos p~r a indic~r en un plano el tr~­
bejo por ejecutar , y~ que es t~ l~bor previa cost~rí~ t~nto cono ln 
ejecuci6n ~~teri~l de ln obr~~ 

Ln el imin~ci6n de vegss y oe~ndros dnr6 n~yor v0locidcd ~l 
~gu~, reducirt las pérdid~s por ev~por~ci6n y le c~us~d~ por plnntns 
po.r~sitas j'µnto al c~ucc . Debe deternin~rse en e l terreno misBo el 
t i po de trnbcjo por ejecut~r. 

6.3 Conclusi6n . D~ .hum8d~d que contiene e l 1re~ de veg~s constribuye ~ 
· m6,ntener une. veget~ci6n p~rts·i te., en form~ poroenente , .y 

desprovista. de todo v2lor cooorcic.l. Es ~guh que pierde 1~ agricultu­
rc. del valle . Sin cnb,!:.rgo·, el . problem~ c::-.rece de lo. i mportcncia que 
tiene en el ville vecino de éopiap6 . 
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~o se ·raconi~nda ccci6n clgun~ en el lecho del río Hu~sco de 
V~llenGr h11ci~ ~rrib~ , ni. en ~us tribut~rios. L~ alicin~ción de vegat~­
ción p~r~sitc en le quebrcd~ JilguGro se h1r!~ s6lo si nos~ revist0 
e 1 c:.nt..1 MAr~ñó.ni 

Se reconienda dren~r l:::.s vego.s dE: V:-.llen~r :i.l · poniente; ~n 
esp8ci,.l, lc..s de Bodeguillc.. Este tr:::.bo,jo es inportc-.nte en c:::.so que se 
bonbe~ en Chnmon~te, p~r:::. dcvolv~r egue qu~ conp~nse 1~ posibl8 reduc­
ción de les recupcr~cion8S de 1:::. CU~rt~ sección. 

Lc.s vegc.s. de l:.l. ,quebr:?.d'cl. Menbrillo se drenc.rfr.n s6lo si no 
se reviste el canc.l Ventnn~s, 

El sc.necmiento debe ejecut1rse , oedi~nte qUemcdQ de mnlezc. , 
utilización de IllC.~Q:mc.leZ!'1S ( 11 phre9.tophyte killers" ) y drenaje. Ade­
o1s, se reconi,end::i rectificc.r e l c~ucc del río. en .Bodeguillr:.s elitiincn-
do ~ ln. vez los "br11zos" • · 
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7 AGRONOMIA 

Suelos, Riego y Productividad 

El presente párrafo es un resumen del estuche a?.'rol6gico del 
valle, efectuado bajo la direcci6n del Ing Agr. Luciano Duhart, que se 
da en anexo 6 • 

7.1 !gr~~~~tura del valle . La parte agrícola del área comprende el valle 
del rio Huasco, en el que se obtiene casi exclu­

sivamente la producci6n agropecuaria. La designaci6n incluye t~mbién u 
los dos pequeños v~lles, de Trlnsito y C~rm0n. 

De acuerdo a los antece~ont~s 1isponibles. (censo 1957) , la 
superficie que podrin regcrse~ se distribuy~ en 1~ sigui&nte forme: 

Secci6n h& 

1,'.:', 1 500 
2a 2 200 
3-~ 7 100 
4!1. 2 500 

Tot~l 13 300 

La pri~er~ y se1:runda s~cciones desnrrollan un~ cgricultur~ 
muy desordo::n~ec... Se ti;)nen ::,,lgunos cultivos de hort::-· lizns, unos pocos 
frutnles pl~:nt.~dos sin progr~n:'.'.ci6n o.lgunc. y sGgún lr. disponi bilid~d 
del suelo se si.:::mbr::. trigo· y mo.Íz. Muchos propiot!"'.rios dispon.:.m a.e pe­
queños viñedos, 00.si sü.:mpre ubic:::-dos en los fr,,ldeos m1s pronuncio.dos. 
Los mGjor orgr~nizr.dos dejc.n un imporb.ntE; sector p0.r:;. pr.stos, c~.si ex­
clusi vo.nonte ~.lf:-:.lf.'."l .• Fln gcner:'..l, sus r o to.cienes son trigo y m.'.'.ÍZ; en 
otro sector &s t6. ln "l.lf:-.lf!'l. y cu:i.ndo ;st~t debe s e r refü>V'.1.d!>,, c~mbi .~n 
le rotcci6n n0mbr~d~ ~ 3SOS suolos y coloc~n 1~ alf~lf~ d~nde sambrn­
b~n trigo y m~íz. Algunos intrcducen p0queñ~s sup~rficies d0 ton~t(;;s 
en cst~s rot~cion~s. Ocnsion~lnent~ s e obs~rvnn siBmbr~s de p~p~s. 

L~ t0rcGr~ sección es mls complej~ qu0 las ~nteriores . En 
su priourn pr.rt8, hc.sb. ~proximc.dr-,E1ent0 35 KI:i a.e 1n Junk, , se:; he. c::.m­
bi!\do en los últimos ~ños 01 cultivo. del t <>mc.te E;n d8SIDE1drc de los vi­
ñedcs. EfE:Jc tú~n 1,.s pl~nt~ciones en los f .:-.ldeos y l~.d1:.:rn.s pronuncü·.d::::.s. 

Hn.ci::i. l'.l cc-st.:-., en Gstc. sección, h['.y un t-.umantc en frut~.les 
y ch[1cr::i.s hQ.str. que so lleg:i. ~ l'.'1.s gr:-~ndes h~ci,md::i.s, -qu~ prtctic~raen­
te ocupen todc. 1~ sup~rficie 2grícclc entre V~ll~n~r y 01 tGrmino dG 
1~ 3~ sección. Ln explotncién ~grícol~ un 8st~s h~cicnd~s ~sti mejor 
crg~niz::i.d~ y cuE>nt!1n con recursos cc0némicos que pern;i ten ol tr=-.b'.'1.jo 
en gr:;.n E:SC<::.lo.. Es o.qui donde so obsorv~ el ma.ycr impccto g.:m~dero del 
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valle, pues varias de estas haciendas tienen· lechería., crianza e inclu­
so engorda. . Tanbi~n existen huertos frutales de consideración, cono el 
danascal de la Conpañía. Los principales cultivos son: alfalfa, trigo: 
cebada y linaza. Debido ·a la escasez de agua existe u.~a mayor superfi­
cie de suelo agrícola cultiva.ble que lo que realnente se trabaja. Esta 
circunst3.ncic. hace que 1-~s rotaciones culturo.les no tengan un ciclo de·· 
terminado. La ~r.yor o menor disponibilid~d de ~guc e~ deter~in~nte en 
1~ superficie d~ cerecles . 

En la cu~rta sección le agricultura se des~rrolla. principcl­
nente en la 1o. y 2c terraz::.s del r:ío t el nivel de ~ste t~obi~n ex-is ten 
~nplios sectores con cultivos. H~y ·un sector de vegcs no totcloente 
liopio ni drencdo , Origincloente los suelos eran de buen~ calid~d, pero 
actunl~ente ti~nen seri~s linit~ciortes por el clto t ~nor snlino. 

En esta. secci6n predcr.iin~ Gl cultivo del olivo. T~mbi6n se 
sienbrn cebcdc, trigo, o~íz y chccras y existen unas 200 hs de ~lfclfa. 
El olivo produce rendi~ientos extr~ordin~rios . Con excepci6n de oste 
cultivo , el rendimiento de las otr~s explotaciones es bajo, debi~o 
pri ncip~lnsnte ul contenidc s~lino de los suelos. 

7. 2 CepDcidad de Uso del Suelo. Los suelos de la 3n y 4c s ecciones del río 
Hu~sco, fueren clasific~dos el t.ño 1957 por 

el Sub- Dep~rtc~ento de Agrología del Dep~rt~mento de Conserv~ci6n y 
Administraci6n de Recursos Agrípol~s y Forestales del Ministerio de A­
griculturn. Un resu.r:ien del informe se incluye en anexe 6 . 

Esta clnsific~ci6n ::,.grupo los suelos en cuo.tro clases, o. sa­
ber: 

~) Suelos rojos de desierto. Ocupan une superficie de iO 000 h~ y cons­
tituyen el grupo m6s impcrt~nte de los 

suelos estudiados. 

Presenton una buena productividad siendo pobres en c~teriR 
org:inicn pero cuy ricos en cc>.lcio . Responden bien o. los :ibones ni-~ 
trogenndos y fosf~tudos . · 

Se prest~n muy bien p~rn los cultivos de lin~zo, cebade, ~1-
f~lfn y t~~bién para huertos frut~les en sectores de climn oás abri­
gado. Les pla.nto.ciones de euc:':'.liptus d~n buen r.esultado . · 

b) Suelos salinos-. Solonchnk. Ocupan una superficie de 875 he, ubi­
cad~s en lt.s terrozns b~jcs cerc~ncs ~ 

1~ costo.. 

Debido ~l dren~je defici&nte y s~linid~d ae estos sueles, su 
fertibilid~d es ouy bo.jc., Con U."l buen sisteoc. de drenes y un c:.(lr~ ­
cuado lavado, estos suelos pueden plantarse de olivos, teniendo cui­
dado de o~ntener bo.jo. la _n~po. de ~gu~+ El ·mejor ~provechnmiento se 
obtendr~ con el cultivo de repollos, z~nahorio.s, tooo.tés, zapallos 
y lechug~s que toleran nuy bien 1~ s~linid~d. 
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e) Tr:fosi.to suelos rojos de . desierto c. s·uélos Celxis . Ocupe, es te tipo 
de suelos u_~o. s~­

pex-ficie de 5 310 he. • Son dt: nodorci,d:-, t. . ,,.::!.j .::i. prO'duc ti vi9-o..c., ~uy_ po­
bres en huous ·y Í'icos ¿.n c~~lcio, debE:.n . res.pone.Gr tiuy _bi1:m ::i. l::i. np+i' 
coci6n .dé abonos nitrog~n~dos y fosfato.dos. No son.recomendables p~-
ro. la plc.nt~ci6n de huúrtos frut:-.les. Los cultivos · de lin~z~, c·ébD.dc.~ 
y é~p~stc.dns de ~lf~lf~, prosper~n en regul~r0s condiciones . 

d) Miseel6:ne:1s •. D0ntro ce .::ste grupo, que compr;:,nie . 8 840 h~ se .inclu-
ye l o. .c~jc d~ l río Hu~sco, terrc.z::i.i t0cientes, suelos 

de l a.d~ros escaip~das y quebr~das, ~&citores salinos &h tGir::i.zas.de 
drena.je ü1pedido ·y dun~s. ,1el puérto de Huc.sc.o. No 06:s do 500 hn'. de 
est~ clasif:i.c~ci6n son o.provech::i.bles, dé.das la.s cc:ndiciones del 
sue lo: pec.regoso, s~,lino, pendiente, dunas, etc • 

7., TüsQ de ~iego. En el cuadro ' 6 se d~n las to.s~s -de rieg~ utiliz~dc~, en 
l~s cuo.. tro . s·ecciones del . vo.lle. ·un d.otiíle , : por secci6n, 

de J...os · volw:ienes emp~eo.dos puede vera e en ariexo .. 6 • 

Cucd.ro 6 

Te.so. de Riego 

Rubro 

Cultivos c.nuo,ls::s 
Ern.1x~sto..dc·s '.l:rtif 
Hortgli~Úi.s . 
Tou~tes 
Pl.::m t fru t!l.le s 
Viñc.s 

Nº e.e 
riegos 

5 
14 
7 

15 
14 
15 

4 800 
15 400 

7 ººº 15 000 
11 200 
9 000 

Le. 1'or~c. como se .ef.ectúan los rieg·os es en be.se '.l dos si·ste..; 
oo.s principales : p~ño tendido y por surcos. 

En esc.'.1.sn.s ocasiones puede verse el Eétodo de "bor::'!.es" •. Al_ 
gullOS huertO? fruto.les USCll el sisteOO. . ele ~, t:::.SC!.S 11 O 11 CUO.rtelasH, espe­
cialmente cuando el irbol estñ en periodb de foro~ci6n~ 

Las 1;c.sas cte · riego que se uso.n por cultivo y por hectñrec. 
son o.prox.imo.dmnente las mismas ·en la.s cua.tro . secciones; Occ.sionalrnente 
en la. 40, seccí6n' se usan ·c:::.ntidc.des ma,yore,s· con el objeto de lavr-~r el 
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suelo _del exceso te s~less ~siraisoo, ~1 nú::iero de riegos por cultivo, 
es pr6.cticc:::.ente .. el .P:i,$nO, . P\le$ ~s.t~ tiene cono ~:::i.c.tor · i::i:::,er~tivo el 
cprovech~miento del tUl'no. 

Al o.n::.lizn.r · los .'.lSpectos C;é renk .. bilL'!.:c. se veri que, excep­
ci6n he·ohc. :le ·1!l A:o, seéci6n, los oc,yores pcrcent::i.jes ie consumo son en­
ple~dos justcoente en cultivos de ~enor -rentnbili~nd. 

7 .4 v~.lor ele la ;>ro 1.ucci6n. Este cc.pítulo se hn. desn.rroll~,r}_o en · bo..se c. in­
farn~ciones recogi~~s n travfs ie encuestüs di­

rectes, consulto.a c. los :::gricul to res e· inf o roes escritos existen.tes. 
L:-.. inform~ci6n "in extensoº se cla en o.nexo 6 • 

7.4.1 Uso o.ctu~l del suelo, En el cuadro 7 se iniic~ le ¿istribuci6n 
~ctual de los rubros de explotcci6n en ·el 

~ren reg~d~ en les 4 secciones del v~lle. L~ superficie tot~l bnjo en~ 
nc.l :.lo!lnzc. o. 13 300 h~ y l::i · c.ctuc..l::::.ente regc.<l~ .~ 7 680 he. . • El 1rea. 
que interes:,. f.'.lr~ unr,, reno(~elnci6n ~grícolc con nejor renc.iniento eco- . 
n6nico es de 6 127 ,ha, o se.:. , le re~ad~ ~ctu~lDente ~enos los ~tens 
pln.ntn.ciones forest~les, suelos indirect~nente proiuctivos y b~rbechos, 
terrenos so.linos, p~stos n~tur~les, iespl~ycs y veg~s. 

En el cua.dro 13 se el!:. =-~ conocer el vcylor ~.e le. producc;i.6n p~­
rc los rubros de ex~lot~ci6n en el v~lle, con exce?ci6n de 1~ de los 
productos g:-.n~·leros (cricnzn., engor(~.:,., leche) por le:. dif iculto.d e~is­
tente pe.ro ~eteroinn.rln debido e 1~ ~usencic ccsi total de inforo~ci6n 
e irn.posibilick.d de :.leternin:-:.r·. el .v.:.lor de proclucci6n de le:. alfr...lfa. ~ 
tra. v6s e.e los proc~uc tos pecu11rios. 

En lo sw;:esivo le. superficie. te 6 127 h~ . ~e <lenooin~rf. "su­
perficie de cc..nbio 11 pues, es 1!1. que se ~odific~r6: pe.re. pronover un me­
jornniento de le rentcbilid~d nctual . 

7. 5 Mejore.miento d.el v2.lor e.e :i.~ ;roc'.ucci6n !l.ctun.L P~rc promover un mejo-
. · ·· r~miento del vnlor ¿e 

ln producci6n ~ct~~l, es neces~rio c~nbi~r el uso del suelo de ~cuerc~ 
a ln oc.yor rent::-.bilid~.d. de los cultivos, disponibilidc.c: d.e egue, f .~ci­
li:1~ .. d. de nerc:-.c·to :1-e · 1~ producci6n, etc . 

En el cu~dro 9 sed~ e conocer 1~ form~ cono se h~n redis­
tribuído los cultivos en les 4 secciones del v=lle, en 1~ tot~lid~d. 
de l:;, 11 superficie -::e c~r.:ibio 11 , 

Se h{'., reducido 1~ súperficie des·tinc.cc. !'.'.. cultivos :mu~les 
!ltendiendo, princip:-.lmente ~l b:1j0 ingreso que .producen y c. que deter­
minan un sis te~:. .. extensivo de ::igriÓultur:l que no se justific~ en el · 
V.!llle. De t~1os rio,do,s se. ht. . dej.".'.d.O un~ po.rte· i::iport;_rite de le, ·superfi::.. 
cie para. cultivos ~nu~les ·en _ le. 30.. Setci6n :por rezones- de econoo:fo de 
ngu~ y porque l:.s gr~ndes h~ciend:,s cuentryn con 1:a nc.quin~rio. e il:rple­
nentos que htcen .Posible ~b~ri·t~r su ;roc.ucci6n·. 
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Cua.dro 7 

Uso del Suelo 

hect~re::.s 

Secci6n 

1 o. 2t.'. 3a 40, 
Item Sen Félix Tr.fnsito V,?.llencr Freirinn Tot,'.':. l % % 

y Huo.sco 

Cultivos ~nu~les 180 320 1 135 420 
! 2.055 26,8 

Pr':'der"S o.rtif 250 450 600 20n 1 · 500 19,5 
Hort'.'1.lize.s 63 62 220 97 442 5, 8 
Pl-'rnt frute.les 109 195 229 l 117 1 650 21,5 
Viñns 180 250 50 - 480 6, 3 
Plr-,nt forest.,'lles 35 30 290 355 71n 9, 2 
Suelos indirec 
prod y b-:,.rbech 128 106 ¡ r,¡ 90 425 5,5 
Terr so.l inos - - 25 40 65 .. () ; 8 
Pr>stos n~t y 
despl:-i,yes 1()() 120 13 3() 263 3, 4 
Veg~s 5 7 30 50 92 1,2 

Sup reg~d1¡ 
i ~.ctu~.1 ¡ 1 050 1 540 2 693 2 399 7 682 1 r\/"\ -57 '· 8 S'.'ldo regr,.do 1 

nño norm"l j 45n 660 A 407 101 5 618 42 , 2 1 '-1' 
' 

Totr1 l 2 2()() 7 100 



Cut:.dr') 8 

Rubro Superficie Vn.lor de ln producci6n Eº /ho. 

hn. % E• % 

Cultiv0s r,nu'.:'.les 2 055 33, 6: . 580 430 9,6 282 
Pr~d crtifici~les 1 500 24t5j 260 ()()0 15,8 6411 
Hortc.liz~~a 42~ 7,2 1 257 120 20,s 2 793 
Phnt frut :-i les 1 650 26,9/ 2 621 490' 43, 2 1 1 589 
Viñr.s 48() 7,81 643 200 10, 6 ¡ l 340 

Tott:~l i 6 127 1-:)0 ;. ,')62 240 1()() 

1 

Cu.'.ldro 9 

Red1stribuci6n de 1~ superficie .de ·c,.,mbio 

Rubro 

Secci6n -------.------------,..----~ 
} 2~ 1 3~ 1 !!!. 

San Félix 

ha % 

Tránsito ¡ Vdlene.r 
4n 

Freirinn y 
Hu::i.sco 
hf'. % 

51 

Rel,,.ci6n 
% va.lor 

produc. 
% superf 

('\ ,285 
n,647 
2,873 
1,606 
1,355 

Tot:'.'..l 

hf'. % ¡ hn % 
-------+ _____ ..,_ ____ -4--------+-----....¡_-----~· 

6 1 590 22 1 Cul t nnuRles 1
1 P.rad n.rti:f 

Hortalizas 
Pl!lnt frut 
Viñ.:-.s 

5 
ion 
41 

170 
466 

l 
13 

5 
22 
59 

70 
120 

42 
365 
680 

. ~ 1 ~~i i~ 
1 

29 1 51n 23 
53 i 653 29 

1511 8 
50 3 
97 5 

1 537 84 

725 
.62" 
4/'\0 

2 58'2 
1 e,,A, 

11:0 
1°,1 

6,6 
.'.j.2: 1 
29,4 ------""'-----+--____ ...._ ________________ ... . ,_ 

782 100 l 277 100 ¡ 2 234· 1()() -11 834 11'){) Tot.'.'l.l 6 127 10') 
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T-::.mbi~n l'.:..s prc.der~s c.rtifici~.les se h~n red.ucido, debiti.o n. 
12 subido tt.s~ de riego que precise l e. ::clf:J.lfn, ~ un mínimo indispen­
s~ble p~r~: oontenimiento de le fertibiliind del suelo, d~sponibilidcd 
de p!:;.Sto pe.re. . el g::mn.do ·de tr~cb8.jO t m::mtenci6n r,e lecherí~.S y'"pi•oduc­
ci6n de semill~s. 

La. agricul tu::~-.. del V['.lle debe des:1.rrollc.rse princip~.lmente 
en torno a las pl~nt~ciones frut~les y vifi~s. Acqnsej~n este procedi­
miento les posibilid~des futurc.s de cultivo, industric.lizc.ci6n, gu~rd~ 
na.nejo y tr2nsporte, dis-;,:>onibilidc.d de ague. , colocc.ci6n de productos y 
el ingreso que producen estos ·i teros. Por est'.:'.S r.:,.zone~ se h!'m i:.u.racmt.:-.­
do l~s superficies de .cultivos n las porcent~jes d~dos en el cu~dro 9 

L~ distribución de la ~gricultur~ por seccio~es serí~.1~ si­
guiente: e),~ y 2a secciones. L~ viticultura.deberí~ constituir ln 
princip~l nctivid~d. Una p~rte de 1~ superficie deberí3. dedic~rse u la 
siecbr~ de hortclizns y chacras . pera el sbnstecÍniento de sus pobled~­
i:es; b) 3tt secci6n • . Inte:nsific'.:>.ci6n da 1::-.s pl~nt~ciones de vifü::s y fru 
t1les. Los c~ltivos ~nucles y prader~s ~rtifici~les deben b~l~nce~rse 
de e.cuerdo c. l c.s rlisponibilic.:.c.es d.e ~gua, •. L~ :1lfr.lfa debe deje'..rse ex­
clusi v~.mente p!>.rc los fines !:.ntes indic~dos. De Vr,..llenr.~r h;:;s t~ el lí­
mite de 1~ 4a secci6n, se encuentra ln ~~yor represent~ci6n del Grupo 
de Suelos Rojos de Desierto, que son los que de preferenci~ deberíen 
ser destin~dos, de ccuerdo ~ su cap~cidad de uso,~ les pl~ntnciones 
frutales en l~s zon~s mts ~brig~dns. e) L~ 4Q secci6n por encontr~rse 
cercn de 1~ coste y por condiciones de suelo y clim~ debe destin~rse, 
en lo posible, el cultivo del olivo, hortaliz~s y en gener~l e ~que­
llos que prosperen bien en suelos s~linos. 

Al efectu~rse 1~ remodel~ci6n de l~a ~ie~s de cultivo en el 
V:).lle, fue necesr.-,rio efec tu:,r el b:::.ln.nce de los volúoenes de ~gun. c¡ue 
se necesi to.r:!:-.n en la. nueve. explotr:.ci6n. 

En el ~nexo 6 ·se indic!'.:.n· por secciones los ;nuevos volwnenes 
empler-.doe por cu~ ti vos y el porcent:-.je del tot:>.l d.e '.1.guc. de c.'.1.da. sec­
ci6n, que ca.d.". cultivo ocupr. sep0.r~.d.c.men tE':. L~s t c..aP.s de riego que se 
emple~ron son las ~ctu~l~ente en uso. 

·En ol cur.dro 10 se inél.icr. el v:-ilor de -le pro·ducci6n. resul­
t ~nte con el cambio propuesto del uso del suelo. 
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Cu2.dro 10 

.YE1..cr de 1~ producci6n 

Rubro Vo,lor de le, producci6n ¡ Eº jh,, 

E" % i 
630 

1 
416 Cultivos c.nu::i.les 301 3,4 1 

Pr:ld.er::s ~.rtifici:-,les 496 000 5,6 ! 800 
Hort~liZ'.::.S l 255 420 14, 2 i 3 131 
Pl~.nt:-.ciones frut:1.les 4 366 290 49, 5· l · 1 691 
ViñQ.S 2 411100 27.; 3 1 340 

Tot~l 8 830 440 100 

7. 6 Conent~rio. Co~o consecuenci~ del c~mbio del uso del suelo Y. de ·nejo~ 
res pr&ctic~s de m3nejo de l~s explot~ciortes y del egua 

de iiego, el v~lor de 1~ producci6n e los precios ~ctu~les en todo el 
valle alc~nz~rí~ ~ E~ 8 830 440 contrn Eº 6 0;2 240 que se obtienen 
con el uso n.otu::l él.el sl!elo . O se~, se consigue un incremento de ln . 
producci6n dé 46 % . 

Es indispenscble efectu~r estu1ios complatos sobré el mejor 
uso. del ~gu'.?, :ü nivel ;;>redi::ü. Lo. soluci6n de este probl er.m requiere 
b!l.st.?.nte tie1:1po dad~, 1:::.s cond;i.cion~s c.grol6gicc.s d~l Y:::.lle, que hP,cen 
neces:i.rio r..ü.D1E.n tc.r considerc1blemente lns in ves tig.?..c iones . P::-.rc llege.r 
a une tcs3 de riego ~decu~da por cultivos y tipos de suelo , ·es ~ieciso 
dete~min~r les const~ntcs hídrices de c~de suelo y c6lculo del uso 
consumo ' CTe l os cultivos principnles~ 

Le com~rci~lizaci6n de los productos, uno de los fcctores de 
mayor influenci~ en la plnnific~ci6n de producói6n, se encuentr3 limi­
t~de· por el estado de . 1~ red c~~iner~, 1~ fnlta de sistemns de clnsi­
fic~ci6n y emb.s.l~je , de insk.10.ciones pc,r?J la gu?..rd.!':. y conservo.ci6n, 
y de transporte frigoriz~do, especielmente p~ra las hort~lizcs y fru­
t::l.s . 
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EMilALSE SANTA JUANA 

l G,=merc(,lid~d'::'s. La. Di:rdcci6n de Ri.=.:go efectu6 en 1955 un c.nteproyecto 

. ' 

de: o=b::,lsi: ~n Sc~ntc. Juc,nc.., ubic:-,,do 20 Kn ::i.1 oriente de 
V::,, lh,nar, p:,,r~ r8r~ul r;,riz~r el regcd!o dél Hua.soo, incl.uytn1do loa dol3 
ríos ~el intoricr. (Le infor6~ei6n do 8~1 ~ B.4 esté toncd~ de la n~a~­
ri~ del ~nteproyeoto) • 

Vo.lle ha. r og:i.dc.s 

c~.ro0n 1 300 
Tr:fosi to 2 060 
Hu~~sc o " I 000 

10 360 

T~st, riego 
03/hc./ o.ño 

15 000 
14 400 

9 600 

fü:, cup 

% 
Seguridc.d 

% 
ObsGrv~ciom""s 

35 45 
35 45 1 400 nuev.:.e ·a.die 
30 55 o1s 1 200 ovent 

En e l c~rraen no h:"l.y sup :;;rf.ic:i..: nu:::vc, pür rs;;g~.r. En. el Tr,1n­
~i to ha.'y 1 400 he, • :Cn cu~nto ~i.l Hur,sco, 200 h!'.l. qued~n -s~-'?:,re ;;l trc.n-.,­
qu-: . • Be.jo ~l, hay 8 000 he. , de: l!ls cuc.l8s 1 200 tü.nen .riego . ';)Vi'.~ntu::-.1. 

(En h. )C. secc-i6n, e l 1ree tot:::.l b'.:'.jo c ::.n.f'.l es de 11 000 h~) . Le (;.;.:•gu­
ri1~d del riego de ls t ercera s acei6n es 55 % , p~r~ les e.200 h~, 
con un:-: ti'!.s~ en 'boc"J.ton~ de 10 000 m3/hc./cJl.o . 

El enb~lse contBnpln. el :".pro~r- ch:c:,i ;;J~lt•J d.B 13 500 h:. . ( 5 500 
nu0-::-.s y e 000 r.i&jor~d~,s ) eon 95 . % de sogurid~d :-:·.nu~.1. DcI'ltro dG oetc. 
~up,_;rficie qued.:'m cor.1pr:.:;ndida.s . 'u!l~s 3, 400 h~ ,:m los ri.:-s t .~rí.lé:t} y Tr.:'.'.n­
si to, ~gu~s c,rribn del er.1b2,lse, que. o,,jor~n le, s ,~·~-urid~d sl "dfé'Sc0n.,\e­
tc.rse" de loe turnos, y l 400 hC¡. de suc h'S nU('. 'r-:.s del vnll~:1 dei T,ró:r,­
aito. Dich~, 6r03s deben contribuir~ fic ~~c i~r l~~obr~. 

1~ ·ubie::2ei6n de Snntn. Ju:,,n~ s·~. eligi,~ despu{s ~ue los eond.t ... 
j (:e on El Toro, u:r.os 20 K.,:i nis c..1,riba;, lleg~ron ~ ~2 e de prcfundid~d . 
sin encontr.'.),!' un El~, teri:;.l do fu::-.¡J.:::-.ci6n ~d0cur~do . 

L~s p:::-ir.:cipc:.l.:.fe c:::.r<:ete-r.-:!~tic=-s de l :,. vbr~ 
son 1~8 sigui, .. nt,~s: 

Tipo de muro 
Alto ~uro (desde al río) 
CC'..p-:-.cid:-,d ~r:i.'b:-.lse 
Cr::p~cidc.d rEgu.l~!L;:i:'f. 
Profundid::-.d roe~ fm1d~,ü.:; nt:-..l 
Cot~ del lugnr (a Gl ~nr) 
c .~p:.:.cid-~d vertedero 

·-~"·,l •r " fro~~~1·11' . ~- ...., ..._ . ··- \ L\.- / 

82 lll 
100 nilli:-nes m; 
-135 :::illcn-2s m3 
30 n 
55:i a 
1 5\)0 :J3/sag 
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Los sedimentos bá:jo el lecho ·del .río S ('n en parte de origen 
f~uvial y en parte forma ci6n lacustre. La roca , a 30 m de profundidad, 
es de 1 ~. formaci6n porfiritica. Los sondajes acu~e.ron algunos mr-mtos 
de roc·s .. c-rilc~rer.. ( .Ce. C03·) intercale.d0s, pero de f --!.'maci6n disconti ­
nua, d& modo que no amenazan l P •. este.bi1idad del muro. 

El agua ~mbe.lsi;i da se entrega , mediP.nte un ca.nal. de 6"0 m d ~ 
longitud .al cant:l Compañí a , pare e l rege.dío del l0do sur del va l le s 
luego cruz~. por un sif6n hacia e l costado norte y entr ega por un re.mal 
de 400 µi de l Hrgo · al c ?.na l Merañ6n.-

e .. 3 Hidrología. En el estudio, s e a.nali z6 primero l a. estadísti ca ·que se em-
pleó parr:. e l empnls e en . El Toro . EstE'. abarca .lo-s .años 

1930 .. 50 J la · mayor pE>r.te de elle. se obtuvo como suma. de los ríos 
Tránsito y Carmen, s-a l vo . un per:!od.o de 3 años ,~. del. 42 al 45 , en que 
se us6 la estadística de Camarones de Endesa , (Camarones esti abajo de 
Santa Jua.ne) , A los gas tos de Huasc o en Ca.marone s · se .l .e s ag.reg6 O_, 1 
m-3/ s eg , de t,c tubxie a e.brii; :pe.r o. considerftr .. dos pequeñ<?s ce.na les Úbi­
cados entre . J.unte.a y e l ,embalse. La estad:!stice. .antigua t e.níe, e.l in:­
conveniente de que faltaban muchos valor es en uno de los r!os , los cua­
les se obtuvie ron por comparación con e l otro , 

En l a regulación d.el embalse s e emple6 la . estad!stica de, . 
g m m de· an~xo 7 , que p.barca c:, l perí odo 192.8 .... . 5-3. • El .o-rigen de e.lls. 
e stá indi cado .en Bl mismo ~~exo . 

Como entre Juntas Y. Carne.r ones .( 24 l(m-. ). no ha.y, a.flue-ptes n i 
s aques de · impor.tPx.:ciR es .. posible us1;<.r · 1a,. es~e.dí.sticfl compuesta c omo 
representa ti V A del rí~, en C2.marones . La diferencia fund;:;mente.l entr e 
l !c estridis t ice de 8.nex0 7 Y. la e.el -To r o es que en aq·uéll?. se . ei'nple6 
un m~:)'Or· númer9 de me.ses de .e -st:l,dística di-r e ct8. , .s r,l-ro al t::u¡:¡as- inter ­
p 0 l~ .. cionea , . y w, hubi-; c§lcu l,..., de uno c'l.e l e s ríos -p(.)r· c orr-ele.c-i ·-'.n . -Es..:. 
d ec ir,' la es t ad í stic~ de SA.n t ¡?, J ~ena es me,i ·, r que h. ttel ·· Toro 

En bA.se fl, es1:1 estF<dí sti c n de 25 ~fí ··s se e:stuf'li'' lR re "i.ÜP.­
ci ·n , pera. su::ierficies rege.d? s de 9 ·'"•'"' a 14 nrv~ hP y c?pP.cii:lPdes de 
cml:,e lse d.esde c or .~, ( . río solo ) E>- mtí.s de 1.00 ini l l ones. m3 • 

. Lueg0 , se dibu,iti r on l a s curve,s "se':ll;ridad vs c?.pP.ci <lPd de 
e rt>l) ~ lse" p~ra di versP.s s upcrfi cies re .. ad<J..s , y de és t?.s se ,,btuvo la 
curv?. "super fi cie r e :t~dé': vs cri.pt>.cic'lt>d de e mhr:üso" pe.r ?. 85 y~ de s e gu­
r id~.d. ·Estri última indie? un .. áre::, ~e· 13: y 1"', ha :pare · -e;l. embc?).,se de 
10~ millones . de m3. 

Par a v0lúmenes de embalse mayor es de 1 ~~ mil l ones m3 el RU­
:nento de l · área r e ~~:;,.da. es muy peque fío . 

P8.ra el r e t a.dí o sin embals e , o rie .!{o_ ·8. c:t;u.fl l,· con 1 ;") 0')·."' r::.3/ 
hu/~fio .e~ ~ oca~oma, s e obtuvo: 



área. 
ha 

8 (\()(\ 
5 2()0 
} 4n0 

seguridad 
% 

55 
70 
.e5 
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8 .4 Financia.miento. Por establecer ~l efectuar el :r.c"oyecto definí ti vo. Se 
fija un pago por ha para los terrenos mejorRdos y otro 

para los nuevos terrenos por regar·. Se di vide la obra en 14 83() a.ccio.:.. 
nes, de las cuales el Fisco se reserva 2 000. 

Los valles del interi~r deben contribuí~ a financi~r ln 
obra, aunque no rieguen :nuevas ~reas ( caso del én.rm~n) , por· el incre­
mento de seguridad del regadío de 45 % a una seguridfid .muy alta, . cer- . 
cana e. 100 . % • . 

8.5 Objeciones de los regantes . La. obra fue ofrecida a.los regantes en ju-
lio 1957 - , y no. fue acept~da por ~stos. 

Lás objeciones ai anteproyecto fueron formuladas más tarde, por escri­
to; las principnles son: lc.s siguientes: 

a) Oosto por ha múy alto , 

b) Tas-a de riego de 10 .000 . m3/ha./ s:.ño muy · be.ja·, 

e) Fnlta el estudi~ compRrc tivo de la situaci6n actual del rieg• y . 1~ 
rru- ..,...,."··"'t,,,_ .... L "O'" -i"" ,..~n ... +-·•ccJ' ~:;., 4 ;e.1 ... ..,r"l'}.':.Ue f '"" "';' ........ ~u..1. ~ ... u. i.,, ·- ... a. ._..._ ;., ,J-u. ,.:.o ... .a. :. ... _ u ~ - . 

d) Ln divisi6n dG la obra en acóÍonea ho concuerd~ ni con loe dere­
chos actuales ni eon ln superficie regada ( 10 360 ha) , 

e) :No ee sabe cunl es la contribuci6n de las qos primeras secciones 
(Carmen y .Trtnsito) en el financi~miento de la obra . 

e.6 Discusi6n. El estudio del embalse se . basó en los .gastos del período 
' 1928 · - 53 • · No ha,y esta.dística. de las pr~cipi t~.cioneo en 

la hoya hidrográfica del embalse ni e~ Vallenar que . permita h~cer une 
compar~ci6n del período eon Ul\o , mfs lergo, par a enber si . aqu~l es re­
present~tivo. Sin embargo, por v!~ de ilustrnci6n se puede usar la es-
tadística de lluvins de Copia.p6 •. · 

Allí, la. lluvia medill. del período 1928 - 52 es de 32 mm 
anuales , mientres la lluvia medin del período 1882 - 1960 ea de 24 
mm , Si se ac.epta que en lo. hoya del t;{uél.sco la rel~ci6n es la misma 1 
el período usado en el estudio tiene ·un 33 % de m~yor precipitcci6n 
que el norm~l . Si el escurrimiento sigue 1~ ley de Grundsky, signifi­
ca que los g~stos del período 28 - 52 son 80 % mayores - 0n promedio -
que los norm~les . 



Por otr~ p ~rta, dll el pérr~fo 3.1 se ost~bloci6 1~ bst~díati­
c~ d~ g mm ~cept~d~ p~r~ Hu~sco ~n Algodonas, p~r~ e l per!cdo 
1929 - 1960 , l t'. cu:-.1 ~p~r~ce en cun dro 1 • En ell::J. se observe. que los 
cc..u<ales de los últimos 12 '.:'.ños son . muy inferiores e, los qu<1 ~e regis­
traron antes, Los g'?.stos de la estttdisticc. e.ntigua ( la del estudio ) 
y la nueva se co~par~n como sigue í 

Período 

1928. - 52 
1929 ... 60 
1948 - 60 

Gas.t q promedio 
(aritmético} Estedístiea 

m3/seg 

9,2 . antigua 
7,9 acept~da 
4 ·1imnígrafo 

· · Se aisl6 el períod~ 48 -· pO ya. .que e~ el ,~jo.r .contrele.d~; 
el gasto medio del período 28 . - 5.2 ·es 130 % más. };l.l to • . El.10 no .es de . 
sorprender, ya. que . lá. d~cada. de . los. 30 .incluy6 una serie · cíe · añfs llu..:. 
viosos; ese periodo termin6 el 41 con un año muy lluvioso. Pero h~y 
otros dos factores por considerar, 

En un río de las car.actérísticas hidrol6gicas del Huasca el 
gasto medio e.ri tmétioo no tiene. signifieaci6n física. Si c r~d~ 10 años 
ocurre uno lluvios.~ que produce crecidc.s del río, el ge.st·o medi.p su­
be, pero no signifiM. ningún ~li.vio para el per.i.odo de sequ:!n. t'epre~· 
sentr-.do por los otros 9 • El gesto 50 % es 5 m.3/seg , frente e.. 7,9 del 
promedio. Ademá.s ·, los ·grn.ndes c?.udales . se registre:ron en l·a dé-cnd~ de 
los -,o y no se puede eompe..rar ln. precisi6n - .o le. fai t~. de- precisi6n -
de lD estadística de entonces con la de lo~ d1t{mos 15 afio~~ En otras 
pah.br~s, el período lluvioso pudo sumarse el err.o,r de le. ·este.día ticn. 

Regulación. La. regula.ci6n del emb~.lse !le hizo pe.r~ di versr>.s .{ret!.s .re-
ge.de.s. llll estudio debi6 hr.;6erse en funci6n de gt.i.sto regu­

lado y no de área re.g?.da. . Lo~ recursos de l , r!o son independientes de 
lr>. t~.ss. de riego. q_Ue se é.d.opte • . En .cc.mb.io, si- .se .us.a :el árer .. rege.dn. 
como unt>. de las· V_l,).ri:lbles, se en.tra a la d·fscusión de la tasn. ,n.nUP.,l .de 
riego, por ha , m~teria s:í,empre controvert.ible. Para opern.r éon '.'gasi;o 
regulo.do ve cep~cida.d ·de embalse·" no se .necesí ta. cono.cer la trrnr. a.bso­
lutá de riego ( -m3/htJ./t:i.fio· )· ; beata · co·n conocer ls. forma de· la. curve. · 
de distribuci6n a lo l~rgo de la tempo~&da de riGgo. Así, los result~~ 
dos del estudi.o de..n .los m3/seg regui~do:s en el m~.s de mt.ximo· consumo 
en funci6n de ~a. seguridr..d, :P.ara un embalse de_ ·ce.p '.l,.cidcd d9-d·e.. Lu~go, 
al eleg~r le. ta.se. ·.d\9 rieg.o q.ueda fijada el. ~rea por rege.r. 

. En ,el ot-.so del .. Huas_c(!, -le tasa ·de riego fue o·bj~te.de por loe 
agrieul tores,. y ,ástos pus-1eron -en. d.uda lt. v:üidez de todo el estudio 
hi~l6gi.,oo.- Al ,Ppei-ar con gesto ·regul~do !e ~,r:t ti::. e~e ine-c,~ve~i!??tte . 
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Ce.be observar que, incluso le, formP, de·· lf>: curva de distribución ti en.e 
poca ·importancia, ye. que 'el ·embr-lse está ·ubicado ·en el mismo río ·que 
se desee r egularizar • .Mientr~s er tranq-ue n o rebS.lse durRnte 1~ t·e:mpo­
rnda de Tiego l a formR de :la 'curv~ de t0s2s de riego no ~fecte los re­
sul t['.dos. 

En el estudio no .se mencion~ cu~l fue 1~ pérdida en cnn~l 
consider:id~, ::.unque· se c.~ment6 l'.lg0 l :i te.so. de riego n9ces~rin. en el 
terreno, llev.1.nd.oln e,. lC 000 m.3/h['../ ~.ño en e.1 emb~lse. 

Ln objeci6n d e los regantes de que se tomare.. octubre y no 
diciembre como mes de· m6.ximo ·c·onsurió ·cn.rE:ce dé justific-"'.ci6n. Ellos 
afirman que corresponde a une. malo. utiliz ~1ci6n áel· río, porque el gt;J,s­
to de octubre es mínimo·. Es to no es efectivo, coi:nó sé· ·puede 'V'er en 
cu0,dro 1 ; .:m años s·ecos ;· octubre suel~ ser mes de ;máximo c~ufüü. Al 
cambiar de octubre c. diciembre ol mes de m6.ximo consumo prdcti.cm.:1en.te 
no varía la seguridad del regadío, ya se~ paro. el río solo o con em­
b~lse. 

En cun.iito a lr, sGgurid~d de~ r .egD-dío ~ctu['..l e_xistó un& con­
trndicci6n. Por une p~rte· se afirr:iu ~ue las 3 360 ha de C~rmen y· Tr1n­
si to se riego.n c·on seguridad de s6lo '45· % ; Luego, dl estudi~r l:'. · se­
gurid!?,d sin eob.'.1:lse ·se expre·s ·c.. ·que se rieg~n 8 200 hc-. con segu:ridc.d 
55 % • Este. seguridc:d de. 55 % puede ser efectiva p:i.r~ l!l ·tercerl::. sec­
ci6n, pero l:J. de 45 % 8-signc,:da. ·n los ·vr-,lles de arríb:i. no concuerd!l con 
1~ rer~lidc.d· fí,:..icc .• El irec: Teg.'.'..dr-; e n ·é-stos es m.6s o m~nqs constr-,nte, 
no sufre gr~n:d·es: vo.riacionEJs cor:io en l G ter.cern secci6n ·y bu.en'.l p~rt·e 
de ·ell~ se riega. eon un:i segurid.'.'.d muy !ll t ~ • .. Si- no fuer:.'!.· ::isí , los p1'o-: 
piet6.rios de predios muy chicos no podrí:,,.h sv.bs·is.tir. 

·, La t"-s~. d~ riego ·~cepk.d~ en ·e·l Trlnsi:·fo; 1:5' 000 m3/h~/añ·Ó, 
es re~lista.;_ c·o·n l:!. TEtCUperc.ci6n . d6 35 % , que e~ ·[',Cept~ble; la t?·S·!'.. 
efe·ctivr{ en el predio ·se ··:r·edttC8 '::. 9 .é00 m·3/h:::./'.",ño .-. En c~'.mbio,. en 1~ 
t e rc~ra secci6n, que e s 1~ más 'import~nte, ;~ tis~ ~dopt~d~ ª? de 
9. 800 m3/h~/c.ño y l~ recupe r J'.\ci6n 30 ·.% \ Como fr~ ·t~s:c, es. ·in bó:c~:t·or.:i:-; 
debe inferir.SE: ( pe-ro -ello ·no Se d°ice en el n.nteproye,cto} que .. f~ recfo-· 
per<>ci6n compens~ lt,1, J)érdid~s en. c¿n!l.1 .• Los res·u1tr.dos. ·de p!rrc:fo 
3;2 demuestr~.n que estó· rio es ef.;ctivO';· 1o:s_ ptr'did~s en c~nn.l sori de 
30 '% y b. recuper<:>.ci6n en ·el tr:,,mo 10 %· ·• · · 

En r esu.'!len, cu~mdo ·s~· eft::ctu6 el estudio ·hidrbl6.gicó ·no se 
tení~ tod~ ln. inforl!l.::.ci'6n de que ,:,.horc.. se dispone.· .Ade~is, ·0no· se.· lüi..: 
b.f:3, producido el ·-,eríodo ··seco repre~ent~do 1or ·los. úl tiin_o·s ·años. Le; ' 
influen<~i!'..: de '!'.i:nbos factoras· condujo e:.: r G_su.l t.:1. dos ··que. no ·concuerdan 
con 1~ re~lid~d. · 
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9 ASP'.ECTOS LEGALES 

9 .1 Derechos de en.de. ca.n!'~l. En e.r..~.xo 8 sr:: in~luye el d.r:t~.11,c; de los o.erB­
c.hos el~? torl,:>s lr,o c s. :.'!:~. l és <lé l vall e , 

9.2 Origen-y velidez de 102 derechos . Zri el sno 1927 s e for~6 la !2~ci&-· 
ci6n 19 Canalistas ~~l Río Huasco y 

sus Af:l:<leT,.tBs. ~3t"1 Asccü.ció;1 ss form6 -ie- acuerdo c0r. 10· clisp\.:eoto Em 
lP. Ley N" · 2139· d.e 9 di;:- noviemb::' s ?.e 19·'.'8 , y e!l los o.,: cre:tos - ·· l~yes 
683 y 683 bis del affo 1925, obtahien1o 'p3rson~lidad juridicR po~ ~~­
cre~o N9 1059 dE. 31 de m;::.rso i:; 1928- • En la a.e tu.2.li ~.-~ d est?. Asocia.­
ci::'hc ha. pe.sado e. constituir ~".l.a Junt:?: r'J.,:. Vigi1~nc i !".' I'roviei::msi c~ue S G 

rige por los Este.tutos d.t:-1 ~'ffo 1948 , .?.ñ0 en CjÜ'? s i:, mo(:.ific.;:,.ron l os de 
le 1s6ciaci6n de l927, y por ~ l C6digo de Aguas. 

En m[, teri~ de 10r0chos cs t;1 P.s .:,cL1.c.i6n es ·k;bl eci6 sn sus Es­
te.tu·tos oue los d·ereohos ele 1-:· .. As'?ci:::ici6~ son los· au-s C<)r:rG-s p ond.sn a 
los duefí~s de l'os c!:..na.l c,s q_uc, ,,,Xtrt~•.m r;,.guas del· Rí~ y l()S d.erEfoho·s ·· de­
ri v D.dos de las obre.s e.: construirse , sn virtuc: de 10· orden~d.o. en los · 
cita¿os decreto~ letes. 

En los misnos Est~tutos s 0 expr0s?.b~ qUG los d2rechos del 
~u~sco ·y sus Afluentes · s ~ tividirían, : d esputs da t e rminadas lea .obr3.s 
de embals·e, ( s e refierE: a l E;tbQ.Í Sé 31 Portillo y :=m g ener~l .. 9.· cu2:lquier 
otro qua la As0ciaci6n d~torcine construir) eh dos - c~tegorÍAs: 1~ Pri­
me:;rc. que corresponde o. los d.0:r-,Jchos de l os C[lnn.listas ll_q_u.~ n0 tomc:;n 
r.gu!:.. d·el o de los o¡::¡b!l.ls,-::-s :r..uevos y qu~ no pR.g::~ri n ~:=is oblig/".ciones 
provenientes do 1a· con:st:rucci6n d0 lt'.s .)b::'.'.·r.s de {.t!bn lse 11 ~ ·co'to es; 
e.qu0llos c?.n~.li s t2 s ~l~.t. e x-;;:r::,.E; n a.guns ·a.ir;,ct~:nnnto ,de·l . '.R.1'. ,:i , si:r. e ste.r 
suje t .'.'!. s a proceso de t.lmE\Cen,".mie::1to. · L'.'. Segunde. e~ t~::igorfr; .. de. derechos 
l e. fo:r-m~rí1.n ' ·1os regant"2s c;_u¿, t om~rt'l.n ~gu,:Úi de l~.s 0br r-rs c.s .ereb~.lsG 
pl:!.ra mejorar sus riegos o :p,,,ra · nuevos tGrreno·s. 

Eh l0 que r esp06t~ al ~i~actario de le ~eociPci6n, lo~ Esta­
tutos es fa'bl e c~ercin· qü.e ~1 t:::-r..nq_u€' tendría un · .d.irsctor d'e los· nueve 
qué lo forme.r í an. Los ocho r&·str.:::-:.t0s 1 r opre:s,"1nt?.ríe.n uno ~ la primer-~ 
secci6n del Río, dos c. l.?.. s i:::gun.d.'.?. , cu..:tro P.. 1~ tcrcere y uno a la 
cuarte. , FreiTina . · 

El l'i '<1.e 'r.lc;yO dE: 1948 , C(Üebr.ó ·S.esion· l i>. . Ju.nt~, Ge'h:er?.l Fx­
tra·or·a:in~ria de Accion·1stt::,s e_¿, ·1 r._ Aeoc.ü:ci6n c'l.e r;-:-,!1~·.list,,,.a jr s0 .e::,rob6 
1~ r1?fo·rma de ·los EstF-.tutos ~::l a.ño 1927 • Es t a ::.·0form11 fué r educida. 
e. cscri tura pública el 19 f..e novh-rr~:)re d.0 1948 , nnt ,¿, el Notsrio de 
s~utiago don J ~visr Echev~rrí ~ Vi ~l y constituyeP- los ~ct~~les Estatu­
tos por l os que se rigc- la actur-..1 Junta ~~e -vigiln.YJ.cir:1. Pr6visiornü . 

Por presontaci6n formul~d ~ por el Presi~ante de la Asoci~ci6~ 
de C!J.nalist.r.i.s dol Río Huasco y sus Aflm"'n t os, se sol ici t .5 r.1 Presiden-
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te de la ~epdblica , 3e raconcc i era di6ha ~socia6i6n como Junt~ f~ Vi gi­
lanciR. La Direcci6n Genoral de Agu2s, ca decir, le Dirección &e ~icg0 
de l U1"niaL 0 ~1·0 ~e nbrcn ~1'¡b,~C" " '~-+ 7° de 1~ LD\" a--c~D~ 0 -1·~ del C6 - .,.1 .. A '-)l/-.•.._ , \_.;_'.., \ _.l ....._;:;, .L ~- ::' • .!'i , t¡;·-~.J. I • C.,.. ·..,, .. r ..0.}1..L. • íJ-t .. v•.~ C.- ., -

c.igo de Ag1ias) , por Resoluci()r..,~s l'f" s 4 y 5 de f&c~2s l '' y 2·"" e.e e.gos­
to de 1951, respectiveilla~te, &utoriz6 e 19 ~soci~ci6~ p~r& funcion~r 
e~ el carácter de·Junts da Vigilrnci a Pr0visi0n~l, mientrea se tramitn­
ba el reconocimiento de 1~ ! soci ~ci6n c0m0 Junte de Vt~il~nci~ d~fini­
tiva, todo de acuer10 con 01 ~rt . 3~5 dei C6digo de Aguas . 

2 s tt.s Rr:,so 1 uc.iOY-LéS h :-::.n sic.o i;;,:¡:r:1,gr,.J fü, s por C:.i irers~s r~z~ncs. 
Sin emb[l.rgo, es tim1:..mo s ~ue la. que reviste oayor in torés jurídico es 
aquella que sostiene guG la psti ci6n de reconocimiento es invál ide, par 
h11b0r sido · hechz. por €-l Directcrio de la. As9ciaci6n, ore2nismo que c,.­
r0c&ría de competencia pari este efecto , por ria ester sefialada dentro 
de lsz f~cult~dsa qua le otorgen sus Estetutos; por lo que en el e~en­
to d~bi6 solioit~rse el reconocimiento, previo acuerd~ de la Junta Ge­
ner&l de· Accionistss, que es l a voluntad de la perso~a jurí4ica, de 
conformide.d con lo pr-;;c-::ptue.do por el. articulo 550 del C6digo Civil, 
eplic~bles a estas ~aocirciones por mBnd~to del a rtículo 18 de l a Ley 
1i e 2139 • 

Como existen vr .. r~os problc,ms.s que a.fect.2.n e. ~os c.cr:e1.,, ,., "' d~ 
los diversos banales del Río.y sus afluentes, que e3 prsciso revisar 
mediante proc edimiento~ l Eg~l~~ adecu&dcs, istima~os qu0 proc~déri~ 
cdopt~r alguno_ de estos me1ios ~ 

lº , Solicit~n judicialmente l['. constitució_n de le. J~ntt:: .. dE-J 
Vigilancia de conformidad con las prescripciones de·los a rt. 164 y · si­
guientes del C6digo de Aguas. Dentro del pr.ocedini011to de c·onsti tuci6n 

· podrá revisarse 18s diversas controve rsi&s ref~rentes a la extensi6n- y 
forma de ,e .. provech;:; .. mi ento de la.s E'.:;,'Uf,S del Ríq. Esta formfi.Ci6n poétrÍ.?. 
ser pGdida por los dueños de pcn~le s · o bi~n por l n Dirección de Riego, 
y 

2 " • Insistir c;ntc la Direcci.6n d.e Riego p -2. r:s .. qu-2 S<? ;ire>j_1üh­

cie reconociend0 d0finitivflm9nte la ap~u~l Junt2 P=cvisi~n~l com0 Jun­
ta de Vigilsnci~ del Río. Producido el rsconobimiGntc los c~n~les a­
fectr~dos podrí:-~n h ..-: .. cc: r uso del a.sr0~ho d~ reclr~m0 c ,i!-1s~grp,do en.. el . 
srt, 305 del Código de Agu~s , ant e 1~ respectiv~ Corta ds Apcl~cion¿s. 

Agu::>s de lr::.s LP,gunes del Huf:.sco. De ccuerdo con lr. Ley Eº 1~,33 y el 
Regl~hlento Nº 2121 d~ 5 de diciembr0 

de 1919, 1,:cs c..gur-.s p.lm-n.cenD .. das, m~dü:.nte l~s o'brr:s construí.d?.s :por. 01 
Estado en virtud de les normes jurídicGs citadss , partene ce~ n lo~ ca­
nales indicados en el art , 4º de dicho R~glamento,. &n proporci~n; ~1 
a.gu~ e:¡ctl;'!',Ída. dur::> .. nte l a s hor,.,.s de turno · y número de hor'.',s de o.uré'ci6n 
de éste. Clc.r o estó'., que los· dsrechos de ~.gur-. iprov.ech.:1dos con rmterio­
rida.d ::1. l.'.l. e j 1::cuci6n de l.'.l.s obrr-.s f.isc2..l,2.s, y sin intervenci.6n de es:. 
tos ~~ben estim~rse de dominio de los que tení~n derechos en ellss , 
cún cuf'.ndo los c~n'.:'.les no f:j.gur .:m en. 1:: n6min~ i ndíc t1d..'.: en el 9.rt. 4~ 
del R~glamento elud~do. 
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9.4 

Por otr~ part~, c~be represent~r que una posible redistribu­
ción de los dE:rechos de aprov:2ch.::i.miento en estl'!. hoyo. hidrográfica, que 
no sec:. por l r>.. vfr. judici::.1. le, que n:1 tur.r.:.lmente responderé ~ · derechos 
consti tuídos lego,lmente , no -es posible sino por medio de uné\ ley y 
previ'?. expropi~ci6n de los d&rechos de :-:,provechc,miento en le.. p[',rte que 
se reduzcBn l os c ~n~l e s ~f0ct~dos . 

En cu~nto o. tro..sl~do de derechos de aprovech~miento en el río 
Huesco, éstos s6lo podrén efectu~rse con · 3utoriz~ci6n del Presidente 
de le Repúblicc, si empre que no lesionen derechos ~dquiridos , preví~ 
audienci a o. b. Junt~ de VigiL:.nci~ Provisoria y sujctr-,n.do su tr-:'.mi t~­
ci6n ::, l '.1s norm:-,s sobre concesión d.0 mérced.es a.~ r.gu:-. que señnl~ el 
C6dígo del rnmo. 

C~.t=i.stro de l-1. propied ':',d . El cc.t'."'stro dE.: todo.. le, propie d-:-.d .'.:'grícolo_ 
del v::-alle su incluye en '.:',fü.,Xo 9 .. · 

Constitución de 1~ propied~d. El prs sGnt¿ informe tiene por objeto de-
( Abog. Carlos Naud6n) termin~r; de un modo neces~ri~mente ge-

n ernl , el est~do en quo l eg~lmen te se encuentr~ constituido e l derecho 
de dominio sobr0 los predios rústicos del v2lle de Hu'.':'.sco . Pc;rr. con­
fGccion~rlo , sa c.tendi6 a los nnt~cedentes ~rroj Qdos -por l~s inscrip~ 
c iones del derecho d(l propi0d:.d en 01 Conservr,dor de Bienes Re.ices dl:.3 
V.:lllen~r, el rol de inmuHbl(~S de .le. Oficinti. de Impuestos Internos ree­
pactiv~ y los instrum0ntos públicos ntinent e s ~ l ~s propied~des r~íces 
de 1~ correspohdi~nt0 Not~rí~ . 

Estatuto lGg~l de 1~ propi&d~d chil0n~. L~s obs e rv~cionas y conclusio-
n 8s de este informe , deben en­

t endarse ~ 1~ luz de lo qu~ ~s 01 Gst~tuto l 8g~l de 1~ propiad~d chi~ 
l e n~, constituido por les disposicion0s partin0ntos do l Código Civil 
y del Regl~manto d e l Conserv2dor de Bienes R~ícGs . 

Según t('.les disposicion.,¡s , pc-vra. que- un::-, person~ Scé'.. lt;gr:. l men­
te dueñ~, de un inmu~,l;i_le , es pr8ciso quG 61 s.:;. (mcucntr 0 inserí to D. · su 
nombre en el Registro d0 Propi -:,d~;d d¿,l · Depél.rt-::..men to en q_'ue está si ­
tuc.do el inmuebl e, rogistr o qus Gs tf ~. c.::-argo de un funcion ::-~r io ( Minis.­
tro d~ Fe)· denomine.do Ccns.:,·rv:-.dor d& BiGnes P"".ícos •. En &s t:, forme. , es 
la inscripci6n la que d~ el dcminio , ln posesi6n r 0~l y jurídic~ y 
mientrc.s ell~ no exista o no s e· h~.y~, efsc tu~do , 8 6 e s sólo un. mGro t e ­
nedor. De este.. mo.nerc.; 1~ l ey 0blig'.::.- a inscribir todo ccntr2-to o .'.:'.etc 
entre vi vos e sucesi6n por c::.us::'.. de muort E> en qu"' h~y~ tr~nsfe rencic. 
o transmisi6n del dominio de inmuebles. El ~tt . 58 del R~gl~m~ntb de l 
Conservc..dor d e Bienes R.'." .. Íc e s ·e stc.t l ec~ que p~r2 inscribir un~. propie ­
dad que no hn sido inscrit~ (situ~ci6n que p~r~ e l l egis~~dor ap~rece 
como c.lgo :1.norm'."'.l después d& mis do un siglo de vig,:mci~ del C6d;tgo 
Civii) , diabc proc e de rse c. pubiicr.~r ::-.visos en los pa riSdicos del De­
pc..rt~m~nto y fij ~r c~rtel8s en Gl rvspectivo Conserv~dor de Bienes R~í­
cE::s. 
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ObsGrv;-,.cion~s Gener'.:'.les . Un:, :·.pr0ci '.'.ci6n g-:n~r c.l de 1~. ti tul :·,ción· de 
los predios de es t~ regi6n, es que 1~ pequefi~ 

propie d:-.d. es t'.". muy m:::.l consti tuícl:-,, ::ni¿ntr:cs los pr-edios :nedi:.nos o 
gr~,ndos tü,nen. títulos 'lntiguos y bitJn consti tuídos. Los propi0t~·.rios 
e.e pr1:dios de un:.s poc.,:s hect'.":re··.s o dé m&~os d.s un:-s hectf.r e;r., h:::.n use. ­
do y ~bus~do del procedimiento es t ~tuído en al cit~d~ ~rt . 58 de l Con-· 
servc.c~or de Bienes R,~ íc as , public !?.ndo l c-s respectivos ~visos y c .'.'.rte­
l es e inscribit:ndo los predios 2. sus nombr""s , si no h::'.y oposíci6n, ·opo­
sici6n qué: nuncs. s& deduce , ye. (}_ue, por ·10 gen5rc.1, &l inte res['.d.O e s , 
la person~ qus de h e cho h~ poseído por l~rgo tiempo 01 respe ctivo in­
muGbl E- . i.\fochf',S v:;;css , le propi6d'.".d y:2. se encontrc.bc. inscritc. P. su nom­
bre o ~1 de su antecesor en ~1 d0minio, de tcl medo que d2bi6 us~rse 
otro procedimiento, come el &e inscribir el respe ctivo contr~to u ob­
ten0r le. posesión efe e ti v~. d.e los bi.:me s del dif,.mto. Por sSt!', ·.e!.." usl:'. 
h ~y superposicifn de inscripcitnes, tfttilos endebl0s, ·Y~ que l ~. form~ 
de c onstituir el domir.io de ['.CUt:rc1c c on el ~rt . 58 cit::o.o, -2 s o.n:·ro~.l 
y con e lla se dosaprovs cha el tiempo anterior de posesi6n inscrita , co­
sa muy import~mte d.Hntro de 1-P.. l ey chilena, s&gún li cuE.1 cuRl<~sq_uier 
reclc.maéi6n en · centre del dominio de un propietc.rio se extingue. en el 
lapso de quince años. 

Ls. ptopiede.d en el ve.líe del Huesco. Desde el punto de vist2. de su 
constituci6n legal , puede dividir­

se en tres grupos: 

a) predios que ti8nen t í tul os biGn c0nsti tufdos is más cte 15 &ños; 

b) pr edios que se encu0ntran inscritos r ecientemente , de a cuerdo can 
e l art . 58 del ~e¿larnento del Conserva dor ·ele Bienes Raíces , y 

e) predios quQ no están i nscritos en bl Registro de Propiedad y ~u~ 
s6lo son poséfd.os de un.e .. mcnGr2. mE; t erir,l o ·de h. ,., cho . 

Dentro d :;;: l ~r;¡po e .. ) se ubicr:.n -los gra.nd&s predios de lo. r e ­
gión , perteneciente s n antig~os propiet2rios o a sccíEdede s egrícoleR 
bie n cons ti tuídc~s, como lD. i'ªuble Rup[:nco, y to.mbién cie rtos predios 
més pequeños , Que han sido el resuliedo de vent~s o ~djudicecio~es de­
p~,rt0s de fundos m~s extensos , t2.l0s C'JIDú los designados con los. nom-
bres de "La. Verb.;.:na 11 , "Zéni t 11 

, ' 'El Jr,rdín" , "El Algo d6n11 , !!El Re-
creo" , etc. Esta titul:\ci6n dat'3. de los c1ños G:o~prendidos entre 1931 
c. 1935 y todos estos predios s0 encuer1tran ubicE:d.os dentro d0 1,:::. Ter­
cerc Sección del Río Huasca~ como ~simismo de ln Cuert~ Secci6n, pues 
algunos de ellos se extisnden mls 8.llá de le. ciu.d?.d <fo Ve llsnar y de 
sus e. lrededores, hr:st~ el ::!lllr. 

En e l grupo b) es t1n l c-s pre dios de une. o poc~s h.-:,ctireos , 
t r .. les como "Los .Aromos" ( 5 h8) ; "Ojos; d8 Agua" ( 3' ht'l.) ; "Sta Juo.noY 
(4 ·h?.) ; 11 FildE', M2.lr. 11 (2 hQ.) , etc • y pl':.r·ticul[l.rmehte se 0xtienden ~ 
lo l e.rgo de los ríos C,?.rmen y Tr6:nsi to h,:1.ste el lugc.r denomina do Lri 
JuntR, es decir , corres penden r.. l q,s Seccion~is Primer::-. y Ser..cund.~ del 
río Hu&sco . 
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Las inscripci0ne~ f.e estos predios se han practic~do median­
te el sistema ( y~ se~alado precedente~ente) de avis6s y carteles, su­
pBrponi~ndose, en r.!uohas o~~si'Jnes, a. inscripciones más antiguas y su 
pr!ctica se hi acentuadJ a ,artir de 1954 adelante. Auni ue defectuos~, 
de cualc;,uier m:ane:r-?., es un!i fcrm2. - la única - que han encontr9.d.o los 
pr?:~ietarios :Jé'.s ZL.oc,Gstos para. i:r!.iciarGe en el c~::nin·~ te constituir un 
c.erech::> de don:i:nio sGbre predios ~u'3 d.ura,nte afios hen p')seíd.o materie.1-
me=te, ellae sis~os o 9us f~miliares. 

l!:n el grupo c) ectin los prG1iios ~o insc1·i tos en el Registro 
de Propiedad, es decir, de acuerdo con lo explicado precedentemente, 
que legal!'!l.ente ca.recen 0.e d.ueñ-:>s · .• !;ifícil es precisBr la r.roporci6n 
que·, en el conjunto, ::ilcanz-a.1,. es tes inr:n .. i.ebles; pero e·11a es a todas lu­
ces muy al tr~, por la gran prop?l'C;i&1 8.e predios i:nscr·i tos por vez pri­
mers (mediante avisos y carteles) • 

rara ilustrar y funi~r esta conclusi6n, es preciso indic~r 
q_ue ha,sta el Fisco se ha visto obJ.igac,0 a.. e'mplea.r el procedimiento de. 
avisos y carteles, pues en 1960 ~onstan en el respectivo Registro de 
rropiedad, las inscripciones así pr~cticadas respecto de predios tales 
como la Escuela de H?mbr~s Ne 3 de Vallenar y la Escuela Mixta Nº 29 
de Che.ñar Blanco. Del m:i.s!Ilo modo, cons tr:.n en los últimos años inscrip:... · 
ciones de predios ubicad.0s an el centro mismo e.e Vallenar. 

Si ello ha. ocurrido con predi-:>s fiscales y con propiedades.:. 
urbanas ( cuyo preci·:> ha allin'9ntG.d·".1 notoriamente por el dem?.rrollo de la 
ciudad de Vallen1;t.r) en a.ñ0s muy recientes, fácil es deducir el desor-:­
den ~ue prevalBce en l~s predios rústicos de modestos.propietarios. 

Conclusión. La constituci6n legal del dowinio en los predios pequeños, 
ubicados <lentr~ de las Secciones Primera y Segunda del río 

Huasco, i?-S :nuy defectuosa, siendo habi t·J.al el uso del pr0cedimiento, 
anorms.l ya en estos tiempos después de má~ de 1.L"l. siglo de vigencia del 
C6digo Civil, de la pubricaci6n de avisos· y cartel~s que sefiala el art. 
58 del Regle.mento del Conservador d.e Bienes R~íces para los predios 
que se inscriben por vez primera. 

Por esta r2z6n, al estudio de la titulaci6n de los predios, 
tal como se concibe para la co:nstituci6n, transfere~ci?l, .Y transmisión 
del d.omi,nio de la propiec:.ad rafz,, según el sistema chileno, en la ma .... 
yoría de los casos, es imposible efectuarlo. · 

Las situaciones legales de estos predios son complejas, la 
tenencia· material· se extiende por un largo número de aS.cis y ellas se 
enlazan con la ignorancia, las. viejs.s costumbrEs y con la orga.ni-zaci~n 
misma del sistema chilano de la propiedad territorial, ~ue el . rrocedi­
miento .g, que · se ha h&c~o méncí6n, con todas . s_us lizní t e.ciones parece 
ser la única formB .. rápir..a · y prfctica de radicar en manos de los que 
poseen materi~lment~ estas tierr~s, el do~i~io leg~l de ellas. 



10 PRE:SUPUi:~STO 

En el presente párrafo no se presenta un presupuesto propia­

mente tal, sino .una simple estimaci.6n de costos, pe.r~ dar una. idea de 

la inversi6n necesaria para realiz&r las obras recomendadas. 

Revestimiento cfmal Mc.r1:>.ñ6n , 7 Km 

Limpia cnnal Marañ6n 

Revestimiento canal Vent~nas, 5 Km 

Erradicación veg~s y mejoramiento cnuce 

Pozo estaci6n Fe, incl. equipo y acequia 

Pozos B T Perales y Q Honda, incl . equipo 

Cañerícs de interior 

Pozo en Quebr:ida Me.itencillo, incL equipo 

Estudio experimental t~sas de riego 

Control napa subrerrénea 

Suma. 

Imprevistos, 20 % 
Total 

miles Eº 

2'80 

6 

200 

44 
40 
80 

25 
40 
20 

5 
740 
150 
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RIO EJ'!iSCO AnE:ixo l 

Expsriencia Hº 1 set 61 
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AnGXO 1 

RIO HUASCO 

Experiencia Nº 2 oct 61 

· I m3/seg ' 1 

Corriente Río Saque! Observaciones 
! 

' 
Car~en 1o, 38 17-X lim ri ,46 
Tránsito 3,31 1.im o,69 . 
e Toro sur OI seco 

Huasca en El Toro .4,0 
e Cañas ·Sur OI seco 
e Algodones o,ooe OD bebida 
e Alto Blanco OI seco 
e Aguirre OI seco 
Huasca en Algodones 4,0 lini 1,43 
e Churcal norte . 0,004 . OD bebida 
e Maitén 0,008 OI bebida 
e Sombrío 0D seco 
e El Peñón OD seco 
e Barejones OI se:co 
e Chépica sur OI seco 
e Chépica norte OD seco 
e Solar sur .o'r seco 
e Sole.r norte -- OD seco 
c La Laja 0 , 008 OD bebide. 
e Caracol - Higuerita 0,394 OI 
e Cé.marones norte OD seco 
e Camarones sur OI seco 
Huasca en S Juana :3 , 68 17-X lim 1, 10 

0,422 

Recup 
m3/seg 

El Toro a S Juan.a 0;1 



RIO HUASCO 

Experiencia. Ne 2 ( continuaci6n) 

Corriente 

Hu.?.sco en S Juana 
e Compañía 
e M2.rañ6n 
e Remigi~ Torres 
e Re tiro 
e Chañar Ble.neo 
C Ventanas 
e Gallo y Ferrera 
e Arenal 
C Buena Esperanza 
C Chacra Araya 
e El Pino 
e Callejas, Pobl y Chimba 
e Libertad 
Verts defensas Vallenar 
Drenes Va.llenar 
C Perales 
C Quebrada Honda 
Ruasco en Chamonate 

Huasco en Vallen~r 
e Libertad 
Verts defensas Vallenar 
Drenes V.::i.llener 
e Pere.les 
C Quebrada Hondc 
C Pe.hona 
C Victoria 
e s".n José 
Q.uebra.da Honda 
e Nicolasa 
e Tata.re 
e Bodeguilla 
Huasco en Nicolnsa· 

Ruasco en Nicolese 
C Caste.ñ6n 
C ' García y Ca.mpusan" 
e Castillo 
Acequia Freirina 
e Mire.dar 
Huasco en Freirina 
C Bella.vista · 
C Las .Te.bles 
e El Pino 
C Ma.darfaga 
e Ca.china 
e Bellayista Bajo 
Huasco en Huasco B~jo 

Tram~ ! 
~r.:..m~ II 
~r';.t.l'\· III 

m3/seg 
Se.que 1-:'r. -1-r.., ñ J "-.a.... ..... . .... e .r; 

:3, 24 
1 0,472 

0,663 
0,005 
0,006 
0,005 
o, ,11 

! 
1 

' O 01 

,145 

02 

0,49 
0,043 
0,49 
0,008 
0,01 
0,124 
0,006 

0,139 
0,383 

3,455 

0,054 

o, 142· 
0,359 
0,043 
0,171 

0,522 
ó,105 
0,059 

0,028 

0,028 

0,034 

1, 455 0,08 

0,084 
0,091 
0 ,103 
Ot025 
0,139 

0,14 
0,035 
0 ,042· 
0,029 
0,.119 
0,062 

RESUiIBN 

S Jue.r¡a Chr.:n<:-nE.. t ,1 

VallGner e Nicol~sa 
Nicol&s~ ~ IT~~sco Bajo 

Obaerve.cio:nes 

16-X 
OI 

lim 1,09 
li:i!l 0119 
l .im o, 1a 
bebida 
bebida 
bebidc 
lim 0,18 
lim 0,19 

lim 0,20 
bebidP.. 
bebide. 

bebide. 
o.~ 016 

Anexo 1 

OD 
OI 
OI 
OI 
QD 
01 
OD 
OI 
OD 
OI 
OD 
or 
OD 
OD 
OD 
OI 
18-X 

ag ab Vellene.r 

Pueble 
15-X 
OI 
OD 
OD 
OD 
OI 
OD 
OD 
OD 
or 
GI 
ÓI 
ÓI 

Vallené',r 

0,028 · 

lim 0,15 
lim 0,20 

aeco 

en el puente 

en el puente 
OD 
OI 
OD 
OI 
OÍ 

OI 
OI 
OI 
OD 
OD 
o¡ 
15-:X 

Recup 
m~/seg 

0:2 
1, ~5 
,., ,42 
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Anexo 1 

RIO HUASCO 

Experiencia Nº 3 nov 61 

Corriente 
~ m3/seg j 

ío Saque¡ Observáciones 

¡ 
Carmen ,48 22-XI lim 0,48 
Tránsito 2,6 lim 0,61 
e Toro sur or seco 

Huasco en Ei Toro 3,1 
e Cañas sur OI seco 
c Algo~ones 0,033 OD 
e Alto Blanco 0,024 or 
e Aguirre 0,636 OI 
Hue.sco en Algodones 3,0 litn 1,34 
e Churcal norte 0,037 OD 
c :Maitén 0,21 OI 
e Sombrío 0,003 OD bebida 
e Peñ6n OD seco 
e BarejonE:s . OI seco · 
e Ch~pica sur 0,003 OI 
e Chépica norte 0,092 OD 
e Solar sur 0,06 OI 
é La Le,ja 0,005 OD bebida 
e Caracol - Higuerita o·, 202 OI 
e Carne.rones norte 0,035 OD 
e Camarones sur 0,07 OI 
Huasco en S Juana ,5 22-XI lim 1, 07 

o,.e1 

Re~up 
m3/seg 

El Toro e S Juana 0,21 



3.2 RIO I.:WASCO 

Experi encia Nº 3 (con~inuación) 

Corriente 

Hue.sco , en S Juana 
e Corepaijia 
e Marañón 
C Remigia TorTes 
e El Retiro 
C Cheñar Blanco 
C Ventanas 
C Gallo y Perrera 
C Arenal 
C Buena Zsperanza 
e Chacra Araya 
C El Pino 
C Callejas, Pobl y Chimba 
C Libertad 
Verts defensas Vallenar 
Drenes Ve.llenar 
C Perales 
C Quebra.da Honda 
Huasco en Chamonate 

Huasca en Vallenar 
e Libertad 
Verts defensas Vallenar 
Drenes Vallenar 
G Perales 
C Quebrada Honda 
C Pahona 
c Victori~ 
C San José 
Quebrada !:):onda 
C Nicolasa 
C· Tatara 
e Bodeguilla 

-Huasco en Nicolasa 

Huasca en Nicolasa 

' Qa:rcía ~.y Ca;mpusano 
. cás'tilÍo 
cequia Freirine 
Mirador 
·1r~i1a..;fs ta 

> Las T~blG.s 
···31 Pino 
' -.t:ad~ria.ga 
e Ca.china 
C ·Bellavi.sta Bajo 
Huasca ·en Huasca Bajo 

Tramo I 
Tramo II 
Tramo III 

¡2, 37 

018 

... , 223 

6 

m3/seg ,. 
Saq1:1e Entrada 

0, 335 
0,494 
0 , 0;15 
0 , 021 

0,514 
0 ,37 
0 , 026 
0,356 
0 ,026 
0 ,034· 
0,072 
o·,003 

0,13 
0,244 

2,63 0 ,036 

0 , 005 

O , .134 
O, 381 . 
0 , 005 
n, 171 
0,28 

0, 09 
0 , .052 

0 , 03 

o, 051 

--· - ---··- - - .. - .. -. 

, , 356 

(), 021 

1,118 :1 ,081 

0,054 
0,084 
0 ; 028 
n , 031 
O, 169 . 
0 ,176 
0,os5 
0,076 
o , 033 
0 ,072 
0,057 

0,865 

S Juana a Chamonate 
Vallenar a -Nicolasa . 
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'Jbserva.ciones 

23-XI 
OI 
OD 
CI 
OI 
OI 
OD 
OI 
OD 
OI 
OD 
OI 
OD 
OI 
OD 
OD 
OD 
OI 
2·3 -XI 

lim 1, 0 4 
lim ::-· ,16 
liín · O, 16 
bebida 

seco 
lim 0 ,16 
lim 0. , 16 

lim ·'l., 16 

BT : común 
bebfda 
0 , .024 

lim Q,14 
lim 0,14 

Pueblo Vallenar 
20-XI 
OI bebida 
OD 0,1.17 
OD 
OD 
o·r 
OD 
OD 
OD 
OI 
QI 
OI 
OI 
en el puente 

·rn e 1 puente 
OD 
OI 
OD, 
OI 
OI 
01 
or· 
or 
OD 
OD 
OI 
20-XI 

Recup 
m3/seg 

0 ,24 
1 , ,2 
'.i, 53 
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Anexo 1 

RIO HUASCO 

Experiencia Nº 4 die 61 

m3/seg 
Corriente R:ío Saque Observaciones 

Carmen Iº. :,5 5-XII lim 0,44 
Tránsito 1 ,84 lim o, 54 
C Toro sur ' OI seco 1 

Huasco e:r:i E l Toro 2, 28 
e Cañas sur 01 seco 
c Algodones . 0 , 01 OD bebida 
e Alto Blanco or seco 
e Aguirre 0,025 OI 

·Huasco en Algodones 2,11 lim 1,25 
e Chµrcal norte 0,117 OD 
e MaiMn 0 , 282 OI 
e Sombr:ío 0,002 OD bebida 
e Peñ6n OD seco 
e Barejones OI seco 
e Chépica sur OI seco 
e Chépica norte OD seco 
e Solar sur 01 seco 
e La Laja 0,017 OD 
e Caracol - Higuerita 0 ,167 OI 
e Ca.marones norte OD seco 
e Camarones sur or seco 
Huasco en S Juana , 03 5- XII lim 1,01 

0 , 62 

Recup 
m3/seg 

El Toro a S Juana 0 , 37 
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3.2 An..:XO 1 

1.tIC 2U}.SCO 

Experiencia Ne 4 ( continur;c.ci6n) 

' 
m3/seg 1 

' 1 
Corriente !Rfo Saque Entro.da.¡ Obser vaciones 

¡ 

Huasco en s Jul'.nE. 2.,03 6-_XII lim 1 1 0} 
e Compa.::ifo. 0,20 OI 
e Me.reñ6n 0 ,431 OD 
e Remigia Torre;3 OI seco 
e Retiro OI seco 
e Chañn.r Blanco 0,015 OI 
e Vent!1n2s 0,439 op. 
e Ge.lle y Ferrero. 0,285 OI 
e Arene.l 0,018 OD 
e Buena Z:speranza 0,243 01 
e Chacra Ara.ya 0,045 OD 
e Pino o,o6f OI 
Huesco _a.g eb e Pino 0,214 ·6- XII 

1,74 

Huasco ag ab e Pino o,oe7 8- XII 
e Calleje:s Pobl y Chimba 0,081 OD BT común 
Acequia 0 , 01 OI estimado 
e Libertad 0,024 OI 
Vert defensas Ve.llenar OD 0 ,106 
Drenes Va.llenar 0,042 OD 
e Perales 0,105 OD 
e Quebrada Honda o·, 17 OI 
Huasco en Chamona.te 0,031 l 8-:X:II 

0,39 0, 042 

Resu~ Recup 
m3/seg 

Tre.mo I s JuE.na a Che.mona te 0,22 
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3.4 Al').eXO 2 

ROL D:C Tfil.l\í,~;UES DE NOCHE 

Propieta.rio Secc , Nombre ¡ propiedad 
1 

1 }¡ o Tr~nq ¡ Orilla 
¡ . . 

Ce.pacidad Suma 

¡ 

! 
Francisco Mule t la jsan Félix l D 

1 

1 000 
Antonio Bou .I Rosarto 1 I lGI 000 

17 00• 
Rafael Mulet · 2a 1 La Arena 1 I 1 11 ººº Mermor Ahumada Armidita 1 D 10 ()00 
Florencio Flores Arenas 2 I 1.9. '000 
Juan Zepeda. 11..renr. . i I 10 (F'·O 
Martín Gaytan El Tr,s.n.si to 1 D 10 o.ro 
Antonio Bou La Pampa. 1 I 13 000 

73 00 
Guillermo Barker 3a Ce.vancha 2 D 1 800 
·Maria Yapur El Pino 1 1) 2 500 
Alberto Naim El Porvenir 1 D 1 500 
Jos~ Sim6n El Recreo 1 D 7"•·-:'i 
Arturo Muñoz Villa Alegre l D 2 0,"0 
Rosario Muniza.ga. El Zenith 1 :!J. 500 
Zoro Alvarez El Jilguero 1 D l . 000 
Elís.s Naim El Delirio 3 D 12 ().'10 

Francisco Ríos El Rosario 1 D 5 º''º ·Min de Agricultura Campex 4 1) 4 '.J50 
Orla.ndo Trujillo !mperial Trujil.lo .2 D 6 000 
Felipe Risi Imperial Risi 2 D 15 400 
Ignacio Franco Imperial Franco 1 Jj 3 000 
s Agr 2uble y Rup Hda la. Compañía 3, I 103 ()0(' 

s Agr Ñuble y Rup Hda B Dsperanza 2 I 36 00() 
s Agr fuble y Rup Hda Nicolasa 1 r, 7 000 
s Agr Nuble y Rup. Hda A tac2.ma 4 n 62 000 
Santiago Budehaus Hda Ferre-x:a 1 r 2 0 00 
'Guillermo Mi llie Hda Centinela 1 I 250 
Guillermo Millie Hda Los Llanos 1 I 600 
Jorge Gray Hda El Telégrafo 1 I 5 400 
Miguel Morey Hda Longomilla 1 I 5 000 
s Ar;;r Venta.n3.s Hda Las Ventanas 3. -D 34 000 

1 
310 70, 

Calleja Hnos 4e. Hda. Bella.vista. 1 I 1 500 . 1 50 

Capacidad total 402 201 
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.3. 5 Anexo 3 

Zona El Pedre-:Zal 

1961 

m3/seg 
1 
1 
\. 

Ubica,ci6n Afor o Río Saque Pérd Recup 1 Km O'bserv 

San Félix o,7n9 (\ 2.9-XI 
.A l garrobal 0,7 25 " , (Ú6 8 
ilfos illa 0,638 o,oe7 13 
El Reta.me '() , 555 0,083 16 
El Rosario 0~555 19 seco 
La Vega 21 seco 
Juntas o ,.513 ("\ , 513 22,5 

San Félix f1 ,318 0 9-XII 
El Retamo ·" , 452 ') , 134 16 

, 
ent Pedregal O ,.351 •:, 101 17 
El Rose,rio ~,351 ·19 seco 
e Alvar ez 0 , 06 0,06 21 
La. Ve.ga (1) -·- 21 seco 
Juntas · 0, 413 0,413 :22 , 5 

)) ag ~b e Alvarez 
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AnGXO 4 

PERDI)AS ~::";H CAl'TAL 

1961 

Exp 1 16-X E:xp 2 27-XI 

CA:!ITAL MAP.AÑON Q Pérd 
m3/seg 

Recup Q, Pérc. Recup Km 
m3/seg 

en B T o, 84 '\ ,34 () 

en sif6n Cemar0nes 0,82 0 , 02 0 ,34 2 
frente Chaí1ar Blanco 0,89 O,OT 0,31 r-. , 03 7 
?..rr Rinconada o·, es 0 , 01 0,30 0 , 01 ll, 5 
ab Rincon2.da 0,87 0 ,01 0,29 0 ,01 1 7> 

/ 

a rr Q. Jilguero 0 ,75 0 , 12 0,27 0,02 18 

ab Q. Jilguero 0,63 0,12 0,25 0,02 21 
frente Pobl Polvorerá 0,51 0,12 23 

O, 3.3 
40 % 

0,09 
29 % 

Exp 1 21- XI Bxp 2 9-XII 

CAl'r.AL V::'rff,'.\.Nl,S Q Pérd Recup 
1 

Q, Pérd Recup Km 
m3/seg I· m3/seg 

en B T o·, 50 0,067 o 
frent Cement Vallener 0,59 0,09 0,134 0,067 6,4 
t6nel arr Q :\iembrillo 0,67 O, ()8 º~ 104 . o ,·03 13,1 
túnel ab Q Membrillo 0,50 0,17 ll:081 0,n23 15,5 
entrada Hda Ventanas 0, 45 0.,05 Or044 0,037 17 , s 

0,05 0,023 
10 % 34 % 

.Exp 1 21- XI Exp 2 9- XII 

- ------··-
CANAL CCMPA~·' IA Q Pérd Recup Pérd Recup Km 

m3/seg m3/seg 

en B T 0,39 0 , 131 o 
en Chañar Blanco 0,39 0 ,138 0,007 6,1 
entrada Hda Compafiía 0,374 0 , 016 0,104 0,034 16 ,6 · 

0,016 
4 % 

0,027 
20 % 



1 

PERFIL Pozo 5 
Olivarera del /.luasco 

o.o 
()5 Tierra Vt!!f1elal con basfante arend 

3A 
Arena y ripio {irK> 

4.6 An::il/a eo '}&,ripio 
4rena ~ruesa y fna 

s 
8.3 .4rcil/a y rpio 

Árcil/alvra color qris 

AnBXO 5 

,e 
.4rera muy fi'ld ·ripio-conchue/as 

13.7 

17.S 

19,5 

~5 
3/ 

33 · 

36.5 

¿o 
40.5 

~5 
-p:.o 
,oo· 

t·~\ 
:o·: ..... 
Q, t,. 
~ : .. 
-~·o " .. 

6~8 
¡;p; 

llroi/la y arena fina 

4rc,'/la en aumertto yarentJ fin8 

Arcilfa purd 

Arcilla y rtpio 
Arena fina y poca arct!la 

&Iones - Rtpto·brbna-arcilla 

Ripio y an::i//a 

Ripto -arena-pocaarci//a 

Ripio arena -arcilla 

i1rc1/ltJ - arena ¡x,a, ripio 

Arcilla 7.5 % y ripio 

Congiomerodo arcilla y ripio 
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Anexo 6 
AGRONOMIA 

Ingeniero Agr6nomo Luci~no Duh~rt 

1. Agricultur0, del v~lle 

De ccuardo o. los ~ntecedentes disponibles 1~ s~p8rficie que 
normnlmen t~ podrí::: r eg8,rs0 c_on el río Hu:.;s co, se él.is tribuye en 1~ si­
guien t0 form0,; 

1n secci6n 1 500 h::-. 

2o. 11 2 200 

30,. ,: 7 1 or 
40, 11 2 500 

Tot~l 13 3::0 h:. 

Lo. primer.:::. y Ség:.mie:: secciones desc.rrcll-:-.n une. r.:9,-ricul tur~ 
muy desordena.d~. Se tier.;:;n 0.lgunos cultivos d~ l':0rt7. li~~~s, unos pocos 
frut'.:'.les pl~nt,»dos sin progr~.ec.ci6n ~:i,gunc.. y, S(;;&,1J.n 1~ cl.isponi bilic.r1.d 
del eu~lo, se si0mbr~ trigo y m~íz. Muchos propi0tQrios disponan de 
paq_u;;:ños viñedos, ce.si si&2pr& ubic':l.dos i::n los f~.l d,::·::.s m~~s prcn-'.L.vici'.1-:; 
dos. Los ms::.jor ergo.ni z:-.d.os d0j.~n u:1 ir:.pc.rt:-..nte sec t 0r p:-.rr-. p:-,stcs, 
02si exclusiv~mGnt e ~lfnlf~ . En gen&r~l, ~us rot~cion&s sen t rigo y 
ms.íz. En otro sector está ls. alfalfa y cuendo ésta. debe ser renovada , 
car.:?bian la rotací~~n nomhrada a esos suelos y coloca.n la alfalfa donde 
sembraban trigo y maíz. Ale;uncs introducen peqt!eñae superficies de to­
mates en estas r:) tacicnes. Ocasionalmente se obserYan sie!!'.bras de pa.­
pas pero no en -,r,.:,lu.i::en de · ir::?Ortancíe. significé.tivca . Algunos pr€dios 
d&n el total de importancia a la vid y sdl8 cultiven un pequefio eE6tor 
con otros cultivos . 

Le, tercera secci6n as miis coillplej& quE:: lc.s f'~nterioras. Sn 
su pril!lera po.rte , hr.st~\ nproxi1::a~~d:.:i".lc.mt0 35 Kt:1 de 1'1 Junt~., se h<1. cr.m­
biado en l os d l timos ~fios ~l cultivo del too~ta en d0smedro de los vi­
ñ"'dos. Algunos fundes grand0s d~ c:sta. po.rte ti5rien préc tic['.:.lente 1:d 
monocultivo del tom[',te . L!ls pl~.nt::..cíonGs lr.s Gf8ctú2n sn los f n lieos 
y l~de r~s pronuncind~s. Se hnn ~~nt0nido p&qu~ffcs 5r00.s ccn vifiedos o 
ch~cr~s. L~ producción de ton~tes h~ tenido result~1os v2ri~bles, sien~ 
do lo. pri ncip~l c2uso. de fr~cr,sos, 1:-~s h.::l~.d:,s que , c on de:-::;,:,sit.d.'.:i, fr& ­
cuencio. nrruin~n el cultivo . 

H2ci~ 1~ cost~ , en est2 $ecci6n, h~y un ~unento en frut~les 
y cho.eras h!'l.sb. que se lli;g~. ~ 1 ~s gr~ndes· n'..iciendr...s, que prictic-'.1men­
te ocup:in todo. lo. superficie .::i.grícolo, entre Vc.llcm~r y el término de 
l~ - tercer~ secci6n. L~ oxplot'.1ci6n 2grícolc en 8St~s h~ciendas estf 
lliejor org~niz2d~. y cuent::m con r ecursos cconóriicos que perni ten e l 
tr!lba.jo en gr::.n 0sc~la. Es ~quí donde se observ~. el r.11::\yo r inp:•,cto gD,­
nndero del v~lle, pu~s, v 2ri~s de estas hQciand~s ti enen lecherín, 



crianza e incluso engorda~ T3Gbi6n existen hue~tos frut~les de conside­
r~ci6n, como el dan~scnl de ln Conp~fiin . Los pricip~lcs cultivos son: 
::-.lfc..lfa, trigo, ceb:-;de, y lin'.'.',Z O,. Debido Q. lo, &sc~sez d6 .-:-,gu~ 0xist& u­
n:1 nc-.yor superficie d~ suelo ::i.grícoln cultiv~ble que lo que re':';lr:iE:nte 
se tr~bcjn. Est~ circunst~ncia h~ce que l~s rot~ciones cultur~les no 
t..,ng~n un ciclo detE:rr.:in::-do. Uno. hc ciand::: puede s e i:-:1)rnr ·uh '.'.ño el 80 % 
de su c,,:90.cid-~ d reg~_dor~ en un cultivo deternin~.do, sin ne ce sid-;d dt> re-· 
petirlo en el i.-:isno terreno y 0ií1pl,;? .':'..ndo suelos. que h~n est::-.do dé: uno '.1 

cu~tro ~ños en lo que ll~r.an 11 desc:".nso",.esto es, sin cultivos. En gc­
ner::,,l, 1:-, siei!.!br~ de c ere:1l<::1s depcndt:: d.::l :'.'.bt'.stecini1;;r..to de ,"'.gu'.'. Si 
1::n ~l ::tes de u,,yo o. '.",,gostc se dispon<.: de n?\s t.gu~ qu& ·10 n,~r!'c"-1, se ,m­
CU8ntr'.'.n 1::-.s 1-ra~s de cebt,d'.l, lin~zn y trigo. Entr& fines e.e octubre y 
novieubre se p~ade efectu~r 1~ cosechn e vit~ndose el ri~go en 12 époc~ 
de ~~yor ~sc~soz. 

Cu~ndo l~ m~yor ~ispcnibilid~d de ~gu~ que 1~ norn~l se pre ­
duce en los nes8S de septienbre ~ ~bril ~ ejcr~ el r8ndiaiento de 1~ 
t=i,lf:-.lfr, , cultivo qu"" requi~re b-:1st:mtes riegos, esp~ci::ür:ente entre l .~ 
pril':1t,ver~ y el otoño. Por otro. p~rte, 2-l prv.ducirse este c..::u:;11:3-nto, 1'.m­
ch0s fundvs r:.pI'ovecho.n p~rr', se::!.br.':'.r .:üf!'.lf'."., .'.J..s0gur :-.ndo de e st2- u0ner.'.'1 
su 11 pr.::ndinicnto 11 el prir::0 r ~ño . Al o.ño sigui&nte l.:1 pl 0mt:.', y~ cst6, 
des~rroll~d~ de nodo que puede resistir posibles dis~inuciones de rie­
go. Les rendi~iontos nproxirandos que se obti~nen ~n los cultivos mis 
E:xtensivos son: ceb9.d.?. 25 qq/ho.; linnzc. 10 qq/ho., trigo 200 qq/h~ y 
~.lfo.lf ::i. 8 t/hc. • 

en lo. 1 ~ 
tores en 
n!?.do. 

En lo. 4e. secci6n la 3.gricul tura se desa,rroll~. principalmente 
y 2a terr~z~s . Al nivel del río tanbién existen a~plios sec­
cul ti vos. Ho.y un sector de veg~. s no t..: tc.li;.1ent_e lü1pio ni dre-

Originclmente les suelos er~n de buen:::. c~lid~d, pero hoy día 
tienen seri~s li~itnciones por el alt0 t~nor s~lino . L~ c~us'.l de est~ 
S!'Üinidc.d es el sobre- riego de l:J,s soccic-nes :::.nt&ric-res que 1~.vc~n el . 
suelo y ~carren.n so.les en disoluci6n, pu-0.sto que todo el Gxceso en.e 
por percc:,l!'..ci(n profunc.:::. c,l dren no,tur:-.1 que es el c-:uce del ri c- y ele 
cst~ r~~ner~ se ").gudizc. 01 prcblco~ del ccnt(mi-o.o s~linc d,2,l ".gu~. 

En est~ socci~n pr0dooinc 0stGnsiblenent~ ~l cultive q~l 
L li ve . T~bi~n se si(.;mbrr .. c0b:,.d~, trigo, ':10.íz y ch!'.Cr!'.'..s y existen u­
n~s 2 ·)') · ha de ~lf~lf:i. . El o'.:y(.r ingreso de est~ secci,-:-n pr.·: vien0 del 
ü liv-o, el que prcduce renq.ínientc.s ÉXtrn.,·rdin'.lrios 0n c,:r:-~p:-.rnci,.;n C ( n 
ctrn.s zcn!ls del p!:!,Ís y t~lvez del rmndc. Cc n excE:pci·-:n de 2sti:; cultivo, 
l r s rGndíaient~s de l~s c tr~s. explct ~ciones son b~j0s, debido c~si ex­
clusive.mente .~l gl''.ln contenidc- s:-i,linc rlel suele. Afcrtun~rl':rní:mt e: , 1~.s 
S!'~les s m s•. lubles y .con :::i.gu.:.: ~.bundo.nte su l c:.v'.:'.d::.. ptircíc.1 n.:: r.aviste 
un prcble1:i~ d~ extreo!l g-rt1,ved..::;.d. 1~· prescnci!l de ilc.'.',li negr_c, fü; se 
pue¿e constnt~r fehacient0nent& y · en gcn~r~l, puedB Gstin~rse que si 
cxisti~ro.n C!l,rb-.:;n.~t,os d0 sodic- en c'l.ntid.:-\de:s perjudicir.>.les, ·1::-. clisper­
sitn dr.:l suelo serí~, en ·1~ 1.ctu~lic:~d., un pr0blen~ evic.'tente y ele di­
fícil sc,luciún. 



Debido al tenor salino del sv.elc y de la eran mayo'ríe, d.e las 
I , \ . • 

aguas de riee;o \ excepto e.lcunos pozos ; · los únicos r11br0s 9-e e~plotaci6n 
de rendicientos acent ables son ao uillc s de t p ler~ncia a las sales : il-
falfa,maíz, olive s : • 

Eri. cuanto al cli::na, e l c~rso inferior del rí~ .Ruasco ·cc·rres­
ponde al llaw.e,do desierto mar ::,:inal h-3.jo, e l q,ue se. ca.rRcteriza p '.~r una 
atem;aci6n del clima desértico y por un a:;.~!ento mo :-1.era.jo . de l?..s prect­
pi ta.e iones in.vernales. Bn ia z ,:-, na de Vallene.r las temper2. tupe.s . .r.ledie.s 
anuales son de 15,3º C • La oscilaci(n óedia e~ua l de . la tem~ere ture 
es de Bt2º C . Los ceses illfs caluroso s son .les de enero ·y fe t fero . c0n 
temperaturas ·;ned.ie.s supa:!.'i -. -res a 19c- C ." ::1 mes t"'-ás frío es el de ju­
nio, con una temperat.urc- ~edia de 11, 2º ·e • L::i. ,1 séile.ci,<n die ria a.e · 
la temperatura es fuerte , aunque inferi , r a le qu e se obs~rva en el 
desierto de Atacama, es de 15,2º G . 

La nubosidad en la zona de la costa es elevadá y . su efecto 
se hace sentir hacia .el interior del valli . Vallenar iie~~ 1~4 días 
nublados en el año. Las neblinas son mu;r frec11entes , especialmente en 
la noche y se hacen sentir has t a l os 7•"'·') ·m 'de alt1 tud . La .humede.d ·re- . 
lativa proc;edio es de '70 ~; • Se .eleva en :invierno y se red.uce a menos 
de 50 ~ en verano. 

En Vallena.r la precipi ta.ci6n u,edia anU:a.l es de 69 , 7 mm • 
Las lluvi as se presentan en forma de 4 ó 5 chaparrones durante junio , 
julio y agosto . ~l resto del t~empo es totalmente seco~ 

Los vientos predominantes son del sU~- oeste j d~rante los 
meses de invierno suelen presentarse vientos del este . 

Desde la Junta. del Carmen, a 80 Km del JT.a.r t.:.:.cia el interio.r , 
el clima es más aidiente y a lo largo de los ~alles del Trinsito y Ef 
Carmen, se encuent ran notabl es climas locales en· qu~ la ffiaduración de 
las frutas es muy precoz. Desd~- el . Tránsito y San· Félix al in~erior, 
el clima se hace más c6rdillerano y las temperatura s ~~scienden espe­
cialmente en las noches, la q_ue e s más note,ble a :i.:edida que se .sube 
por · estos ·valles . 

Fin almente., la comercialización o.e los' pr:ldP.ctos es . uno de 
los factor es que i nfluye mf.s poderosa.mente en la prt.: duccü~n .si se con­
si·iera que el principe.l merce.tJo para el va,lle lo c onstituyen las po ­
blaciones de las provincias . del Norte d~en~e, exc epto en l o s cultiv0s 
d.e primores por los que : se pagan precio s a.l tos en S:=mtia.go y Vs.lp~rai.­
s o .• El estado de la red Cf.:.minera y las ;?;rendes rlist.g,n:c~as encarecen 
n otablemente los pr·oduct6s, a lo que se 8,ñad.e la fal ~a de inste,lacio­
nes para su guarda·, conservfrc.i6n··y tr~,nsporte fr~gc¡-izadó-, especi-:ti'-
~ente en lo que e: horta.l'ize.·s ' y frutas se refiere. · 

El t'ransp'orte motorizado a:clq_uierEJ c~.da vez mayor ' imp<) rtanc:;.a 
en desmedr o del transporti por· ·.-fe·rroéarri'l , el que no 'cuenta con ins ­
talaci ol'\es es.peciales ni i tinernrios adecue.dos. 
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Se e.gudize. el proble1,·e de lB. c0~erciP.lizeci0n de los produc.: 
tos del VRlle a1· no existir prácticame:r..te sis ter R.S de' clf•:sii'ice,ci6ri. y 
emhalaje · de e.cuerdo con las mod-<>.lidf.d.es de trr:msp c,rt.e y mercz..do ,¿xte ­
rior , 

sario 
clu;:a 
c,.?.dos 

Ad~más , la producci(n mis~~ ~dilece de dsfect0s que es nep~­
corre~ir A trav,s de · pla~ificRci6n ·y nsistencia técnic 2 , que i;­
sistem~.s · de industri ..... liz ,:, cién v un servicio de notici?'.s de mer­
que hagan posi bl0 ~n ~.umento subst,...ncie.l de los inc,;resos . 

2 . f.a].ide.d ..Y:.....Q:,Ej;i tud d.e · 1os suelos. 

2.1 Clesificaci6n y superficie de los suelos. Los sualoa de la 3a y 4a 
------ secciones del r:ío Hu.es·co, 

fueron ola.sificr-tdos e·l año 1957 , · por el Sub-Depa.rtamen to de Agrologí a, 
el.e l :Depr--.rt~.oento de Conservación y Adl;,.inistrc.ci6n . r1 e Recursos A.~·ríco­
las y Porestnles del Kinisterio de Ar ricultura . Dicto inf0r~e es exten­
so y completísimo y de ~l se h~n·extr~ctcdo .Y transcrito lAs glisiií-
cacicnes y descripciohes que se consign~n o continu~ci6n: · 



I Suelos Ro j os de Desiert o 

Suelos evol ucionados 
8obre terrnzas de 
or igen aluvial 

9 41 8, 9 ha 

Suel os evolucion~dos 
sobre terr~zas de 
origen m~rino 

582 , 2 he. 

A. 

c. 
D. 
TO 
D e 

F. 
G. 
II . 
I. 
J . 
K. 
L. 

A. 

B. 
c. 

F:.mili~, Et:.~.sco . . t) º, .... .. º., " • • 4 
li"'E"~,;;ili!!- :Bu2nB, ·.~sper?.nzc,. ••.•• 1 

:.) Serie D:rn1:.scos •. ..• . •• . • 
FCT.l."'lili.:' G2.v2?1.che. . • "'• ( •, • • • • • • 
lt1 F:.rr1ilin Per~.lcs .. º t · .. c. e- •• ~ fl ••• 

F ::.rr.ili:.:-. ~iíembrillo • • • • • ••• • ••• 
F:-..milia Cacr.iyuyo •. • . . • ~ •• •.• 
Familia La P6lvora •.•••. • • • • • 
F~milia Victcria • • .• • •. . .•. •• 
Complejo Imperial. •• .• · .• • • ••• 
Complejo El hlor ro ••• .• • •• •• •• 
Complejo s ~nt~ Alicin •.. •••• • 
Tr~nsitos ~ suelos~ 
P~rdo n) Serie Polígono; • ••• 
Gl ey , b) Serie Nicol~se • • • • • 

Fa,mil ia Belltwist!; . ... .... .. .. . 
a) SeTie Cond.ori r:i.co •• .. . . • 

Femilia Miramer • ••• .• • • •• • ••• 
Compl ejo Huasca B~jo .. •••. • • • 

II Suelos SAlinos - Sol oncha~ 875,4 h~ 

III Tránsito Suel os Rojos de 
Desierto~ Suelos C~lxis 

I V l~iscel áneos 

A . Serie Les Tr:.blf'-.S, • • • •• • • • •. •• 
B. Serie Esteln •. .. .. . . • • •• . .• • • . 
c. Serie ~nltese ••. . . . ... •.• • ••• 
D. Compl~jo Infie l es •. • . . , •• • • · • • 
E. Complejo C~chin? .. ... • .... . •. 

5 313,8 hn 

A. Fe.mili::. C0np~~íc ••.•..• • • ••• • 1 
c.) Serie S9.n Isidro •• .• • . • 

B. Fami li :· :Buen R.etiro .. . .. .. .. .. .. 
c. F C'.Tü i lit. :.:.: rcf16n . . . . * ••••• • ••• 2 
D. Fe.mili~ T~tarc • . . •. . . . .. .•• .• 
E. F0.mi lir·. s~.n J osé . . . . . . .. .... . . 

A. r. • vr-'.Jf:', del río .. . .. . .. . º • ••• • •• 1 
B. Ter:r"'.zns reci0ntes ••• • •••••• • 
c . Sue l os de lé'.dero.s escc.rp :'!.d.c..s 

y quebradas . < , .... .. . .. .. . ..... . 6 
D. Sectores s<?.linos en terrc.zas 

de drenaje .impedido ••• •• ••••• 
E. Dunas del puer to de Huasco ••• 

80 

953 he. 
483., 9 ti 

233 ,.1 ti 

337 ,4 11 

537,9 11 

223 , 3 11 

561,9 11 

122 , 6 11 

203 11 

198,7 11 

220, 8 11 

150 , 3 11 

70,3 11 

122 , 7 ti 

213, 5 htf, 
55., 2 11 

260,6 11 

52,9 

1 "1 , 8 he. 
99 , 4 ,, 
94,4 11 

14e., e :, 

'1.31 I! 

871,2 ):, n -~-
70, 5 11 

345)9 11 

693,2 ti 

162,5 11 

17·') , 5 11 

850,3 he. 
389 , 3 ti 

351, 3 11 

129 , 3 " 
118 11 

Super f icie to t a l es t udicda • ••• • •• • • • •• • •. • •••• • • . •. • •• •• • • •• 25 028,5 ha 



81 

2. 2 Cc.re.cterísticas gene:i;-ales. Suelo·s evoluci .:ne.d•: s, en su ID!'.y ,..., r p0rte, s "'-
bre sedimentos eluvi~les, Punque t~mbi,n 

existen · sobre sedimentos marin0s pr~ximos al puerto de Hu0sco; ~cup8n 
un~ top:.igro.ffo. de terrr.u1.s pl2.nas, con pendier.. tes SU".ves q_ue permiten, 
selvo en c · nt2dns excepciones, un dren~je nor~el. 

Presenta.n un perfil de poco espesor, cu.yo primer horiz.,nte 
es casi siempre franco crennso de color pardo y estruc tura en blo~ues 
subo.ngul?sres muy débiles, el horizonte B es por lo ,gener.tl' ·rojo de t ex­
tur~s que vArínn entre al fr~nco arcilloso y la ~rcilln po~o dens~; de 
estructur:: en bloquGs sub,:,.n.-rulc.res modernd.os a fuertes ; e1 horizonte Q 
posee r'-1 tes concentr~ciones de c1rbon~.tO de C~lcio y en ·.::,' l gttnOS C'-".SOS · 
forma un h!l.rd-p~m cr.lcf,reó ( tertel ) muy compP.,.cto y de difícil penetre.­
ci.:Sn a l ;::-:.gue. y r~íces. }Tormc.lm,mte todos los perfiles son p€drego·sos , 
lo que los h~ce difíciles de tr~b~jar. 

Suelos de n.l to contenido en CP.lcio y moder9.do ~- bo,jo .en m~.­
terin. orgánica. 

Los problemas de permen.bilido..d de estos suelos. estf,n en re-· 
laci6n directc con el tipo Ae tertel que poseen y con 1~ pendiente de 
les terrazas h~cia el río. 

En los sectores en los cueles el tertel se hE>.ce compn.cto, he.y 
dificul tndes tc.nto p~.rn. el arro.ig!;miento como p:.r~ un escurrimiento 
normnl del ~.~uc.; l?. c·omp~.cticid:i.d d.el tertel sufre .:,. l terE~ciones c on el 
m~ne.io de los suelos, ye. que. en numer,::isos sectores .se pudo observ.~.r 
que a tr:::.vés de ,:-ños de riego el tertel tom6 un color '.lme.rillo 1 hDcién­
dose menos comp~cto y m1s perme~ble. 

La fr.l tt.. de pendiente de l~.s terrr:zr.s ht'!,cir, el río, determi­
ne en la p~rte inferirr de ~st~s, sectores de m~l dren~je y ~lta con­
centrcci6n de s::-.les , debido que ht\Cit-. éstos escurren l~s ·~gu?..s de rie­
go, tnnto de l o mismL terr~z~, como los derr~mes de l~s terr~z~s supe­
riores; este problem r:>. se ve ngr::w~do !'1.ño !l. .~ño por unr·. f~l t~. de m"':r.€jo 
~decu~do de dichos suelos. 

Los suelo.s ubicc.dos desde .Freirin!) :, lf'\ cost~, y .los de l ~-s 
terr r•.z:- s recientes, tienen un sérir.. problem~ de s~,linidr .. d, · "lp r:--.v:-.do 
por b. m'.Ü,'l cr lidr.d del '}.gun, de riego en estos sect,· res •. Existen t::-.m­
bién zon::1s muy s~.lin~.s en l'ls terr"'.z:is que no poseen un dren,~je n:--turr:>.l 
~1 río (F~milic Per~les), 16gicftmente 1~ fert ilid~d en estos suelos as 
b.1.j~ y en r_lgunos c::-.sos no puede ret.liz"'rse con éxito ningun.'.'. explo ­
t·1ci6n. 

P~tr~ un mejor ~.provech'.miento de les su~los s::-.linos, es _pre­
eiso un intenso tr.' b:::.jo dE~ d.ren::- je y lr.vr,do., éste úl ti'mo deber'S ret.li ­
Z'.)rse aspecin.lmente en 1::-, époc:-- de ".bund.rnCi'.". de :'.f'.U'.'. en el río, ye, 
que en este tiempo 1 ::.. s~.linid:: d del ".gu~ b'.'.,j :-, cons:i:der~blern.ente. · 



2. 3 Descr:u,2il , ~rE.E..Q_de Sue los Rojos de Dcs::.srto. Los su&los r o jos de de -
sierto ocup~n en el·v~­

lle del río Hu~.sco un,, superficie de 1:' 0'°'0 h ::-, , consti tu;ven el grupo 
m:'\s irr:port:-.nte de los suE:los es tudié.dos y h--n sido divididos en fos 
Cl'.'.S•;?S: 

1~ Suelos evolucion~dos sobra t arr~zr.s da origen rluvi~l y, 
2c. Suelos evolucion'.".dos sohre terr '":.z:.s <le origen m'""rino. 

A 1~ primar~ de 6st~s pertenecen les f~mili 2s~ Hu..,sco , Buen~ 
~sper~nz~, C~v~nch~, Per~les, liembrillo, c~chiyuyo, L'.'. P61Yor~ y Victo ­
ri:::·. ; lr. serie D.'.'.m'.'-..sco; l os comple,jos Imperi'"".l, El l{r.r:ro y 9':'.l"\t ·"'! Alici'.'. 
y los Tr~nsitos: serie Polígono y Nicol~s~. 

A los evoluci~n"dos s obre terr~z~s m"rin~s pertenecan l~s f" ­
mili ~s: Bell~vistG y hlir~m~ r, 1~ seri8 C~nd~ri~co~ y el complejo Hu~s~ 
co B"jO . 

. Suelos tipo A,B .C. de color rojo, típico de re~iones ~ridns 
y sami-.<.ri<l"'.S, present~n en su primer h ,J ri~,,nte ur.'.'. es true tur~. vasicu­
l~r (suelos sin cultivo) b~st~nte coherente~ en el h0rizonte C ~9~rece 
un".'. for!'.l~ci ,5n c~.lc ·~re:'.'., ~ veces b:·.st,nte c0mp'"' ctt.. (h.'."rd- p ,~n C"lc'.!reo, 
tcrtel), que dificult~ el ~rr~ig~miento . 

Los suelos son pobres en humus 1 extrem~d~mente ricos en c~­
liz~, existentes siempre como form~ci~n de clim~r de 1~ estep~ des6r­
tic~, con peque~o l ~v ~do; ~lgunos de estos suslos puaden ser nuy vie­
jos y poligen~ticos an el sentido de v ·ri~ciones en 1~ c?ntid~d de 
lluvi':. y ed~:d de b .s terr'."'.z::-.s; ve,;et::-.ci6n e.e pl ~:nt-· s xerofi tr.s. 

Comport!'miento fr~mtc ":' 1 ~·-;;;;ur... L~ p<::rme-:-.bilid".d de est,~s suelos Y es t1 
· en rel ".ción '."l gr'.:,do de comp'. ét:".cl.6n 

del tertel y~ 1~ pandiante n~tur~l de l ~s t&rr:z~s h~ci~ el río; 
curindo es t os f:--ctores se prcsent::n f~vor ·:bles, dEn por resulte.do le 
formaci6n de sectores salinos en las beses de las terraz&s. Este fen6-
rueno se ve egre.vado por la frü te de manejo de los derrames de terrazas 
superiores y en f:..lgunos casos por el e.l to contenido en s~les de las 
~r-;u::.s de riego. 

Fertilid~d. Los suelos rojos de desierto en el v~lle del Hunsco, pre-
sente,n une .. buena prod.uctivide.d, son pobres en materia. or­

gánica, pero muy ricos en calcio . La :res pues ta a los abonos ni trogena.­
dos. y fosfatados es bastante buena. 

AEt~tud del suelo. Se prestan bien ·para todos los cultivos de la . zona. , 
linaza, c~bada, alfalfa; y también para la implan­

taci6n de huertos frutales en los sectores de clima más ebrigado. Las 
plantaciones de eucaliptus tie~~n buen resultado en partes donde la 
topografía se hace e.ccidentPdH ::: donde no hay agua suficiente para los 
cultivo~ nt1 r males. 
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2.4 Descripción Grupo de Suelos_ Salinos- Sol oncha.k. Los suelos galirn~s .-,cu-
pan en el v~.lle del río 

Huasco una. superficie de 875 ,4 he. ubicad.as en le.s terrazas bejas cerc~ ­
nas a las C(-.sta.s. Pertenecen e. este ~rupo de suel es las s·eries: Las Ta­
blas , Este le y Mal t ~H'-t y l '.)S C<',t1pl0.fos Infieles y C1:1china .• 

Caracterización Generel i 

Suelos gleyzados alc~linos ~ fuertemente alcalin0s eón gr an 
concentración de se.les solubles en e.g110., debido al mal drenaje y eva:­
pora.ci·.~n del agua de riego rica en sales. La masa principa. l de estas 
sales la forman los sulfatos, cloruros y carbonatos de sodio, en mu­
ches casos se des te.can 'el sulfato ma,<:;nésico y cloruro cálcico. Cuando 
estos suel-0s se encuentran secos , se prese~tan dichas sales forraando -
eflorescencia .. s salinas c¡ue dan a estos suelos un · aspecto tí-pico y fá­
cilmente reconocible . 

Evoluciona ... os sobre s ed.iffientos aluviales finos, ocupan U..'1a 
topografía de terr¿ z~s planas con ma1 drenaje externo, e ~rava do gene­
ralnente por pres entarse en el substratus un tertel compacto o bien 
estratas arcillosas impermeables. 

Poseen una. vegetación típica de suelos salinos de mal dre­
naje, formada por brea, sosa de río , gtama salad~ , striplex semibacca­
ta, etc . 

Comportamiento ___ f~~.;:i. te e.l e.gua. Como se ha dicho , son suelos él.e mala 
· permeabilidad , que precisan de prácti-

cas especiales e intensas de drenaje y lavado para 1-.grar un buen a ­
provecbamiento de ellos . 

Fertilidad. Por l es razones ya expuestas de drenaje y salinidad, la 
fertilidad de estos suelos as 1Jast<1nte baja, salvo en Pl­

tpl!los · sectores d0nde cierto tipo de hortelizas resistentes a l a s sa-
les se producen mt.,y bien. · 

!:e.~i tud de l . ..§lielo . Una. vez drenados y lavadt:·s , e s t~ s sue~os pueden 
prestarse pa r a l a plantac i <n de olivos , teniendo 

un cuidado especial en me.ntaner baja la napa. de a.gue.; pero sin duda 
el cultivo de horta lizas tales como i rep0llo , zanahorias, toma te, za­
pallo y lechugas, de amplia tolerRnc~a a le salinidad, será lo que 
pueda. :-;,roporcionR.r el mej or aprovechamiento . 

En los sectores de la cósta , donde existen plant aciones de 
olivos en regulares ~ondici0nes , se mantiene 1~ práctica de cultivar 
las chacras entre l as hileras de árboles. En el resto de la superfi-· 
cie ocupada por estos suelos , prácticamente no se les da ninguna. ex­
plotación agrícola .• 



84 

2 .5 Descripci6n Tránsito Suelos Rojos de Desie:rto o Suelos Calxis. Oc···'.:)a 
este tipo de suelos una superficie de 5 314 ha en el valle del río 
Huasco, siendo por l o tanto de gr<'".n impoI'.tcmcir. . Está. formad.o por las 
fe.milí.g;s.:' Co:npr.:.fí ía, Buer.. Retiro , M.~rañén, Tatara, y San José y . por la· 
serie San Isidro. 

Care.cteri_z_acién General i 

Suelos de mu~ poco espesor, que se presentan asociados e los 
Suelos R;"ljos ·de Desierto, extraordin!':riaP-!en.te ricos en Celci0 y Tl'.UY 

pobres en humus, evol ucion~ ,.,,os sobre sedim~!'!tos . e.luvü>,les, 0.cupe.n uns. 
top-"gre,fía. de terre.ze.s al t2cs con 8bundP.n te D~icro relieve. El h ·.., riz0n- .. 
te A en los suelos sin cultivos _presentP upa estructura vesicular com­
pacta; no poseen un hnrizonte B textur~l 6 de color, ~ehido a ~ue son 
tl'.n calc~reos que los procesos f ::rr,,.e :!,·,ras del suelo han sido rett?ré!.f ­
d·.•S; tienen un hcriz0nt'e Ca diferenci .~do el cu~.l es, ;;)i'sibl emente, un 
h,.: ri zonte ECA. El horizonte C presenta .¡;e1;_er9 lme!lte u..'1 tertel muy com=­
pacto que impide una penetraci6n Rdecu~da de las raíces. Son en gene­
ral suelos de producti vid:c.d :nodernda a muy baja.. 

Coinpo!tamien~o frente ~q a.gua. Estos suelos poseen por lo general un 
dreneje externo bueno , ~ r~ lo cual el 

tertel no presenta problemas de perma2bilidi d, salvo en los casos de 
suelos planos sin pendiente etecuG.de, donde se presenta. e l mismo pro­
blem-3. ya ano"t~-do pe.ra los suelos Ro j _os ~-e Desiarto, es decir , .. sectores 
de mal dreneje y de alt& concentraci6n en sales . 

Fertilidad . Suelos de moder?.da a b~j~ productividad, muy pobres en 
humus y ricos en celcio, deben responder muy bien~ la 

aplicaci6n de abonos nitrogenadas y fosf&tados. 

Aptitud del suelo. ·Por sus i mportantes limitaciones (espesor y terteÍ) 
· no debe recomendarse pera la plentaci~n de huertos 

frute.les; los cultivos de la zone., lüu~za., cebed.9. y e::!ips..s tadHs d~ e,l­
falfs., prosperg,n en r egulr..res c0ndiciones. L:'..s plant~ciones de euc?..­
liptus prosperen bien en lo's se.c·tores ~e topogrE fía mé,s e.ccidentada 
o donde no se disprme de a.gua suficiente para cultivos norr.1ales . 

2 .6 Descripci6n ~:iscelé.™. Se ha ?..f]TU].'.)P.do e.qui un c ,~n.junto. he,ter.og-_éneo 
de s~elos que no presentan mey~r imp0rtenci~ 

agrfcola y que por su variabilidact n 0 han si<'to ci tado.s en .det&.11-~. 

Dentro de este grupo he,n sidv ubicc?.det3; 

A Ceja d9 l río Huasco 

B Terraza~ reci~ntes 

C Suelos de ladera~s esce.rpe.das y q_uebrade..s 

D Sectores salinos en terrazas de drenaje impe~ido 

E Dunas del puerto de Huasco 
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A . . Caj~ .. -ª.~l río . La caj a del río ocupa una superficie de 
1 ·e50, 3 ha desde el ·futúrÓ · emplazamiento 

del embal,se de .Santa Juana hasta la de :::: enbocadura en el Puerto de 
Huasco. No presenta prncticamente ningún aprovechumiento agrícola de­
bido al poco espesor del suelo, cuando lo hay, a su alta pedre~osidad 
y gran contenido de sales. Además se encuentra su~eta a periódicas 
inundaciones para las creces del río. En los sectores donde existe una 
cara de suelo, existe una vegetación típica formada por brea, sosa de 
río, etc . 

n~ Terrazas recientes . Se ha denominado así a l¿s terrazas 
- de r eciente f o_rmác i ó~ c;ue están · 

siendo cultivada en la actualidad ¡ ocupan una SUf:erficie . de 389, 3 .ha 

La terraza de ffi&yor imt0rtancia es aquólla donde se encuen­
tra ubicada la ciuda~ de Vallenar; se be dedicadó especialmente al 
~ultivo de huertos fru~ales y chácaras con muy ·buenos ·resgltados . 

r:;:'anto los 
suelos ciue 

se encuentran en -las laderas escarped&s da las terrazas , como los de 
las quebradas que están a lo lar6 o del río , no tienen posibilidades 
de cultivo , eal vo en muy pequeíios sectores de algunas quebradas ·que 
cuentan con rie¿r.o ocasional . 

c. . Suelos ~e l ader~~carEadas y quebradas . 

La forestaci6n de e~tcs sitios será de int&rés en el caso 
de tratarse con agua sobrante üe derrames y espesor de suelo apropia­
do. 

• Es interesa11te nqtar que estos suelos ocupan en el valle 
una superflc~e de 6 351,3 ha , lo cual constituye un importante por­
centaje de superficie no cµltivable . 

D. Sect2.E_~s S6.L.nos en terrazas ,de dre1!a,j e irr.pe<lido . Ocupan 
estos 

suelos una superficie 129,3 ha , y no han sido incluídos den t ro de los 
suelos Solonchack por presentar muy poca uniformicl~d en el perfil ya 
que por su modo de formación y situación topográfica están sujetos a 
con tinu·os cambios, pre:firiéndose P<?r l o tan to darles un trato.mi en to 
aparte de los otros suelos salinos del valle~ 

Es posible la recu peración de estos terrenos si se practi­
can drenajes y lavados adecuados, teniendo además la precaución que 
no sigan llegando las ªG°UªS de ios derrames ~e las terra.;as situadas 
en planos más altos. 

E. Dunas del_Ei¿_~yto de Huasco . Se encuentran ubicadas en la 
desembocadura del río, entre 

el mar y las plant'at~iones ·de olivos de la hacienaa Bellavista (Comple ­
jo Infieles) tien~n una superficie de 11S ha • 

Revisten estas dunas e:2r1ecial i nterés por el peligro de su 
avance haci~ los suelos d~ cultivo, ~~te avance ~e rea liza con ; ran 
rapidez y d.eberán tomarse pronto las medidas de conserv&ci6n de suel .>s 
tendientes al control de dunas . 
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3- Valor de la prcducci0n. 

Este capítulo, cu;rc· obje tivó es la i:1.eterrr inaci-"n del valor 
actual ele la producci6n, se ha c.esarr-:-llaé!.o en base a encuesti.>.s direc­
tas a l .1.;,s agricül tcres en el terreno y a in:formaci6n pr0porcionaéla por 
.el AtJr6ri.~mo sefü::r Osear Garrido :B. ·Jefe a.e la 'Sstaci0n Ex9erimental 
Fr1:1.tíc0la del ~Iinisterio de Agricu\tura en v~.llene.r, cuyo c :mocimiento 
y .experiencia, ha. sido un valioso aporte 9arEt esta pa.rte él_el inf crme. 

En el cuadro 11 sed~ a conocer la distribucifn actuel de los 
rubros de explot~.ci6n en el área re.ci:ada. De su a.ns.lisis se des_prenil.e 
~ue la superficie efectivamente re~eda a lc~nz2iía a 7 6G2 ha, lo q~e 
equivale al 58 ~dela superficie que n0r~al~ente se puede aprovechar. 
El período de sequía por el ~ue etraviesa 1~ re~i6n, ha hecho disminuir, 
pués, en casi la mitad 12 superficie re::~ada . De dicta su;;ierficie , el 
8~ ;·: o sea 6 127 ha corresponde a le que lle~,:aremos 11 Superficie de Cam­
bio". Y es la que interesa pe.ra l os propósitos de este infcr:,;,e, ya que 
siendo susceptible de cahlb io de uso, el valor de·1a·pr0ducción depende­
rá de la nueva distribuc~ón que se le asi,3"ne . El re sto est6. representa.­
do por los items i ?U~los indírectam8nte productivos y barbechos, _terre­
nos salinos, pastos n& t'tlrales y 1iespla2.-es, ve :.-~as de· escaso aproveche .. -
mien to j terrenos foresieles . 

Por otra parte, es parecer de los sucritos que un i ncremento 
o.el rc.le:r <'!e la producci6n , no debe besarse e n eventu,;i. le$ aunentos - de 
la su.perficie regRda, sino má.s bien en el mejor a prove ch .e.micnto de las 
tierres regadas ectuslmente d i sponible ~, a travá s de medidas t~cnica­
mente aconsejables . S~ como consecuenci a d-~ futur2.s obras él,e ri~gc , se 
incorporen nuGvas tieri~s de cultiyo, 6StR redundarf indudabl ecente en 
las cifras e.e produccién total, pe ro no es acons .3 ja.ble snstenta.r estos 
planes sobre E:spects.tiv.as. Si esto ·11e::1:r,rn f- s1.1.c e /3.ér en c i fu t uro, r. 
le.s nueve.a ti e rre.s que ~e ri8 ;;u.en S8 1.r.s o.¿· ,i' ÍF~ da r use ele ?.qu8r -~.o ét 

les recomcndeci6nos de e ste informe. 

Los cultivos ariu':i.les · incluyf'·.n de. prefe r encie ceb,,_d-9. en lo. 3a 
a 4a seccion~s ~ trigo en las tres prim~r~s. Lrr lin~z~ tiena imp~rt?n­
cia pnr0. l a 3n. a 4n seccion2s y l os cultivos de c h,.. c~r0rír cubren rc ­
lstiv~mente poc~ ·superficie. 

El i tem prc,der0.s ~rtifici:lles i n clu¿re e n su m,..,,yor p.'."rt·e 
el cuitivo del~ ,lf~lf~. 

Lss hort~liz~s represent ~n e l monor porcant~ je de tie rr~s 
d8 cultivo en l ~s 4 s ecciones. 

L~s pl~nt ~cione s fiut ~les de 1~ 40 sección e l uvan e l porcGn~ 
t~je ~e tie rr~s dadic ~d 0.s ~ frut ~le s en e l v ~ll e , el que a s reln tivc­
m0nte k,jo en lo.s v '· l112 s · int,::riorcs y d0 muy poco monto ,::;;n l.". 3~. sec­
ci6n. En m&nor proporción 1~ mism3 observ~ci6n 0s v ~lid2 ~n e l c~so 
de 1:-.s viñ~.s ~ 



I t :~ic! 

Cttlt anuales 

Prad a.rtifi 

Hortaliza,s 

Plant frutales 

Viñ as 

?lent forestales 

Su.elos indirec 
prod -;:· barbechos 

Terrenos salinós 

Past net y despl 

Sup regeda ac·tual 

Saldo regado 
e:".'.. o normal 
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Cuadro 11 

USO Df:L SUELO 

hectáreas 

1a Sección 2-a-;e-c~i¿~--3-a_S_;~-c-i-6~ 4a. Seccióf 
San Félix Bl Tránsito Valler.ar Freirii1a Total % % 

y Huasco , 
------·--- .... ...... ___ .. _.! ____________ _ 

180 

250 

63 

1('9 

180 

35 

128 

10n 

5 

320 

450 
62 

195 
25." 

106 

120 

7 

1 25(' 1 540 

450. 660 

1 135 
600 

220 

229 

·5n 

290 

101 

25 
13 
y, 

42(\ 

97 

1 117 

355 

2 055 
1 500 

442 

1 65" 
480 

71<\ 

425 

65 
263 

92 

26 , 8 

19,5 
. 5 ,8 

21 , 5 

6,3 
9,2 

5,5 

3,4 . 
1 , 2 

' .. - ·---·· ····-- ...... -- ·----
2 69:,·· 2 399 1 7 682 10·""' l 57,E 

1 ! 
4 4"7 101 1 5 618 1 ¡ 42 , :: 

~T_o ___ t_a-_1_-_-_-_-_-_-:_·-------: ~~~-1-_-5=n=l'\=--- .-.:~2~_-_2--~--r.1-._:~~==-~-7--~~i~ ... __ 2_5.~,,- !Dj,"~ ! ___ ; _1 :__ 



En ~¿n0r~l; Si:: 1m.3d,:, d.~cir que 1:-. 3"· sección , donde se 0n­

cu~:r.tr::-.n l:>.s .7r".nd.:s l1:"..ci...:. nd ·· s , .::::mp l .;,,~. sus tiE-.rr:-.s en cultiitos , nu:.le­
i 0mp~st~d~s ~rtifici~l~s , que se d0stin~n 2 1 ~ producci6n g~n"d~r~ y 
l ~c h0 r :-. . En los v".ll0s d·.,l int,. rior h::y un import '·.nto p0rc 1:,nt:-.j 0 do 
tic:rr ;· s dGstin:-- d:--. s --:. cul ti-,ros '~n-..;.--:.l0s y pr ~.d...;r: .s , sin vmb·· rgo se c ons 
t:-.t.:: un:t m·..,yor r .:,pr 0s0nt';'.c i 611 d~ vif.~. s y pl ~~t:-.cic-n.:; s frut r,l os. Eri 1 ::--
4~ succi6n pr~do min~ 1 : olivicultur~ . Junto con l~s hort"liz~s c ~r:-c­
t ;;; r i z r.n 1:; l tipo d1: r .. :--ricul tur~ dv 1-::· St::'; CCi~n . 

L~s consid ~r~cion ~s ~nt0rior ~s proporcion" n un el0m~nt~ d0 
juicio p ~r~ 1 ~ redistribución de 1-s tiorr ~s de cu ltivo d~l v~ll 0 , y~ 
q_u.:. os dü supon.s:r que l '.'. ubic".ci6n - ctu - 1 de los dis t i ·"ltos rubros dü 
sxplot ,·ci~1n ob~de ci6 ~ CúX:.<licion ,:, s Gc o l 6,1ic"'.s y d0 m;. rc"clos d(;t.;:;rmi.­
n?.nt,:- s de l fxitc de l ~s explot -.cLm~-s , condicL>n e s quo · ctu..,lr.ioJntG 
h~n sufrido v~rir.ci0n0s, en 0sp~ci:-l, un cu•.nto ~1 ~b~st~cimi~~to da 
-:~u·· y com.c.rcL:.lí z ~.ci 6n qu.:, h'." c <;n n c: c.::,s~·.rio o convc!ni2nt0 un-. r 8dis­
tribuci6n da los t o t " l u s d0 cultivo , m~ s ~cordo con los r.ctu~l ~s me­
dios y n ~c~sid~d&s. 

Dn 01 cu:.dro 12 S .:l h'" e, lcul" do 01 v --: l or de 1 · producci/ .. n 
t ~t - 1 , en dat - lle p ~r ·: t odos l os rubros de 0xpl0 t~ci6n 0xist8ntes en 
e l v-l l e , con excbpci6n de l os productos g-n~dcro s, por 1~ dificult~d 
que axist8 p8ra d~termin2rle. Esta . di f icul t~d s 0 dQbe G l e aus 6nci~ 
C!?.s i total de 1~ i nform!',ci6n y e, l-2. i mp('s i bili de.d. p!>ra clGtrmin~,r a l 
v üor de producci6n de l :.s ".lf;·.lfn s n tr·: v :s s de l os procl.ucto s ' '!"·.n['.C.E­

ros, t o d-:, VE:Z qua .:; l dE.s:::los0 ck 1, B~.s:'.. ?'.',nt··!~e r c-.. y 101 monto ('!.;.,. pro .; 
d1..,.cci6n tendrír.n gu e b;.-.s:-.rs0 ..:.n t:stim~.ci on0s ,:;·ros0r::s . 

Est.:-. si tu:i.ción so co;.r:plic.::. :1.Úi'l ¡;:¡-".s si s-c ticn'"' .::n cu~nt :>. 
(!UC; no todos los producto s g".n:.fü,ros tu0 S1:;; consu¡:wn m'i +"· zen."· pro­
vi enl.:n d<.: l <'- mism.:-t y que 1 ~ .:üf.,.lf:-. s e com0rci ~ indistint.~mant0 como 
h (;ino o ::1. tr='..v0s cl.Gl g':'~nr.do . 

Por otr~ p ~rte , e l crits rio d~ ~v ~lu~r l~s arnp~st~d~s como 
heno y no como productos g~n:-.doros, proporcion <:> en ~st .:: é:-.so un.:,. ::t ­

pr0ci~ci6n mfs r ~~listQ d¿ l probl ~m~ d~ 1 ~ r e dis ~ribuci6n de 1~ su­
perficie en cultivo , y n iue d~d~ el pr0cio de l forr~js 0s poco ~ro ­
b~ble q_ue los r e tornos obtenidos de l r.:. g ·'.n ~:.dcrí ::-. jústifique n e l fo ­
m¡:¡nto de e sto rubro ;;:;n ti~rr:-.s -que: por sus condiciones·. n:-.tur · l e s , se · 
pres t e n m.A'.'.s p~r '.'. produccione s m.i:,s r 2ntt.blns . Si '.'.'. 0sto se ~.5. '.'. de que 
los r e ndimientos por ":nim~·.l son r e l ~.tiv".mGnt G b::. jos, se lleg~, "'. l o. 
conclusi6n de que l " producción ~~n ~dG r ~ se cst ~rí~ h~ciendo ~ expon­
s~s de ~ltos pr0cios.·Es ne ces ~rio c onsider~r ~d~m.i:s que l ~s t ns~s de 
rie30 pnr 2 1~ ~lf~lf~ sobrcp~s~n en 1 ~ zon~ · ~ l~s de cu~lquier otro 
rubro d~ Gxplot~ci6n . 

Los r e ndimientos .que se h ~n c onsifer '.'do p ~r~ los cultivos 
y pl ~nt~cionest son l os qu a se obtian~n ~ctu~lm&nte ~n 1 ~ z nn~ y los 
precios son vi gcntos . 

¡;;l V~.l or d0 1:-. prod.UCCi6n , por l'1.':.~r:rn , no rt,u.:-.rd'.'. r .31 ",CÍ•.~n 
c on 1 ~ suparfici& que s e les da stin~ , como puade ~pre ci~rse en cu~dro 
12 • 
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Cuadro 12 

SUPERFIC IE DESTINADA A LOS RUBROS DE EXPLOTACION Y VALOR DE LA 

PRODUCCION 

---..... , 

Superfici e 
Rubr o 

ha % 
..... ._.,_ 

Cultivos anuales 2 055 3 3, t; 
Praderas artif 1 500 24 , 5 
Harta.lizas 442 7;2 

Plantaciones frut 1 650 26 , 9 

Viñas 480 7,8 

Total 
.1 

6 127 100 

·-· -- --
Val or de la produc 

Eº r; 
----------- ·"- ~-

580 430 9,6 
260 000 15,8 

1 257 120 20 , ~ 

2 621 490 43,2 

643 200 1 o, 6 

' 6 062 

·---- ----·-- -·-·"¡' 
240 1-00 1 

1 

' --

e~ Sunerf 
/ -

Í Rela.ci6n 

Eº /he 1 % Valor 
Produc 

-----4. ... ----
282 .O , 29 

.640 o, 65 

2 793 2, 87 
1 589 1, 61 

1 340 1, 36 
--· .. ----

Si bien las c i fras de producción por hectárea~ los í ndi ces 
obtenidos , permiten comparar a grosso modo el éxito .relat i vo de los 
rubros , para completar la información es necesf'.ri-o conocer los gastos. 
de explotaci6n para comp·2.ra.r los ingresos . Con este prop6si to , se rea­
lizaron alguna.s encuestas de Insuno - Producto en la. zona , para lo 
cual se t omaron en cuenta los principal es cultivos y · pl antaciones para 
poder tener así una idea más 'clara de su importancia rela. t i va. F.sta 
informaci6n se obtuvo directal!l.ente de l 0s a .':?'ricul tores más destacados 
y que disponían de· mayores antecedentes . Los resultados así. obtenidos 
se presentan en anexo 11 del informe paralelo de Copiapó . El resulta~ 
do económico está expresado en Ingreso por Hectárea que resulta de la_ 
diferencia entre el valor de la producci6n y los gastos tanto.directo's 
como indirectos con excepción de los gastos generales de· exp_lotaci_6n,' 
cuye, determinación significaría un estudio detallado de ca.da predio·. 
La m~di da del resul t ado , permite la comparación de los rubros y ~a 
muestra se considere. suficientemente representa ti va. de la, explotación 
agrícola para l os va lles de Huasco y Copi~p6 . 

En e.nexo 11 · d_el informe paralelo de Copiepó se da el detalle 
del cálculo . que explica la valorización de las jornadas , para los di­
versos cultivos , con los datos obtenidos en la zona y de acuerdo a 
normas establecidas p·or. la Sección Administracién Rural del }Iinisterio . 
de Agricultura . Los mater i ales figuran con los precios vigentes . 

En el mi~mo anexo se establece el detel l e y va l or de los 
materiales y la · composición del resul t ·ado económico . El valor de la 
producci6n corresponde a rendimientos normales promedio para los dos 
val l es y e los precios vigentes . Un r esumen de los resultados se pre­
senta en el mismo anexo 11 de Copiapó . 
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El ingreso por hectárea1como medida de eficiencia, no s--Slo 
sirve para· confirra8.r la aprecia.ci6n anteri~r sobre ~1· re.sµl t _e,do eccr16-
mico. c·ompare.dó' 'sinci" qu·e. proporcion&. base para el análisis individual 
de los rubros. 

De acuerdo a los resultados que se h~n cGnsignado, es ~asible 
abocarse a la redistribución de los rubros de explcta·ci6n en las áreas· 
rege.rlas del valle, teniendo en cuenta los fectores ecológicos de r.:.E:.ho · 
de cbra y de mercados que son d~_termi.n,.=,~n.tés del éxi.to de 1~ prod.uC'cif::--, . 

4. Tasa d-e r -iego. 

La forma como se efecldan los rie~,s es ~n b~se a dos siste­
me,s principales: paño tendido · y p9r surcos.·-En escB.s,,s ocr-i.si,...,nes puéo.e 
verse el sistema de "bordes". Al>?unos huertos frut8les us B.n el sistema 
de "tasas" o "cuarteles", especie.;lrr~ente cu.2.ndo er'€.rbc· l' está en 'p(frío­
do ñ.e .f ormación. 

Las tasas de riego que se uaan pcr cul~iv~ y p0r hectárea 
son aproxirr:ads.mente le.s mismas en 18.s 4 secciones. Ocasion2lmen te· en 
la 4a se usan centidJ~.aes :nE:yores con el objeto da le.ver el suelo ·del 
exceso de sa,les . 

Asimismo el número de riegos por cultivo, es prácticamente 
el mismo, pues, éste . ti.ene c .oi:10 factor impera tivo el · aproveche.miento 
del terreno. 

Bn el cua.dro 13 se indicé.n los vqlúreenes d.e agua. emple·ados 
en l~s di?tintas secciones. 

Como puede apr~ciarse la - 3a_secci6n es ls más afectada por 
la prolongada. seq_uía que ha afectado la zon:c:,, ·:t,ues , es-·la que - mls ··há 
reducido su superficie . de. cultivo y a pe:,H".r · de esto .e.s ·la · qlÍe dispone 
d.e menor volumen de agua-·por hectárea re :,;ada . 

. También puede a.preciarse . en el referido cuadro que en ·1as 
tres p:r:im~ras secciones el mayor. porcent~je del · é'l.guá ··es :utilizado eri 
riego de empastadas artificiales . En la cuartA · seóci6n · la mayor cari- . 
tida.d de agua es usé',da en ple.nt ':'.cion,es .frutale~r, especialrnente olivos . 

El .segundo porcent~.j e .d·~ consumo en la. 1 a y 2a seccionas es 
use.do en- lEs viñe,s, e. diferencia do l :'l. 3c.. secci6n, en ln que l r. segun­
da prefereneia son los cultivos ~nu~l es (cereale~, lin~zr). 

Al .an~liz~~- los 8speótos dé .rentr bilid~d se v~i( como,~ . 
excepcion _de ln 4ª sección, lo~. mi:·.yorés porcent::'.jes ~e. c0nsumo SC'n em­
ple~.dos justC,mente en ·cultivos d·e m,:rnor renfr.bilidr-.d •. En otrr.s p~.l '-' -
brs.s , ·1~ esér:sc.. · ~:gu!\ dispónible· no estf _produciendo ".ctu.,lmente 1 0 
mejer rent~bilid~d. 

,En ¡~r/fi~o 4 . , _es.t~_ri: :reP:ri'.?'senk~_, .s l.'.'._s' infil trr-ciones q_ue 
~e obtuvfer·on e!i'-~ps s_uel.0$ ··nf6s.repr~sent0..tivos d~.l v <üle. Come er:i. 
presumible, _esÚ•,s infiltfr.cio·nes '.lrro;j ::-.ri ·un=. gr.~n i e tero"g~neic..".d , 



Rubro 

Cultivos 
al1Ual0S 

Empastadas 
artificiales 

lfortalizas 

Tomates 

Plantaciones 
frutales 

Viñas 

TOTAL 

! 

Cuadro 13 

CONSUMO D~ AGIJA POR SECCI0N3S 

ili:plotaci6n actual 

1 
1a y 2a Secciones en conjunto 

1 
3a Sección 

. 
1 Nº 
rie-

¡gos 
i 
1 

1 
5 i 

1 

1 14 

7 

15 

14 

15 

Sup en cultivo 2 059 ha Sup en cultivo 2 234 ha 

m3 x ha % vol 
al año total 

i 
- --

! 

4 800 9,2 

15 400 50,9 
! 

1 000 217 

15 000 2,9 

11 200 · 16,1 

l 9 000 ¡ 18,2 

100 

Vol total Nº 1 m3 x ha 1 % vol j Vol total 
secci6n 

, milos m3 
rie- , al año 

I 
total ¡ ~ecci6n 

gos ¡ : ! milRs m3 

i 
• ' j 

¡ l 

1 

1 

1 
1 953,6 5 4 800 23,31 

! ¡ 

1 
48,61 10 773,6 14 15 400 

575,7 7 7 000 
1 

4,1 

605 ,¿1 15 15 000 1 8,8 
l 

1 3 399,3 ! 14- 11 200 13,1 ¡ 

i i 3 858,7 15 l 9 000 2 ,1 [ ¡ 1 

21166,3 100 

Secci6rÍ l Sup ¡ Vol tot usado 
____ I _ ha -!..-mil:s m3 

1a y 2a '2 059 21 166,3 
3a 2 234 18 982,2 
4a 1 834 17 919,8 

Total 6 127 :,8 068,3 

4 419,1 

9 232,9 

780,2 

l 664,7 

2 48S,7 

398,6 

18 982,2 

4a Secci6n 
Sup en cultivo 1 834 ha -

Nº m3 x ha 1 % vol I Vol 'total 
ri0- al ru10 total sección 
gos : miles m3 

; -
1 1 

1 
5 4 800 ¡ 9,1 J. 639, 7 

l 
17 ,41 1 t 

1 14 15 400 
1 3 114,5 

7 1 7 000 
1 

3' 61 639,7 
1 

~ - ! - ·-
¡ 

14 11 200 1 69,91 12 525,9 ; 
! - - ' - l -

' 

100 17 919 ,8 
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R10 HUASCO 
Determinación de Infiltraciones 

cms 
z,: 
Z2 

24 0 
16 l- +-+­

/6 

14 

lf? 

/() 

8 

6 

4 

2 
O- ..._ _____ _.___~_......_ _ _,__..J minulos 

6 

4 

0 aJ 4() 60 80 /()(J IE'O 

cms 
20 ¡ 
18 

16. 

14 

te 

'º e 
6 

4 

2 

® 

o .,__~......_ __ __._ _ _.._ _ _...__......_ _ __, 
t, '20 -4o 60 J()() tea 

cms 
6 

4 

1 
i 

o o,c:;;._..._ __ ...._ _ _.__ .......... _ _....._._..1 tnintJI05 
tJ '20 4() 60 80 /()() 120 

CtntJ. 

62 

o--...,__ _ _._ _______ _ 
min"tos ~ 

12() o /(X) 

cm~ 
2ó 

18 

115 

14 l-'-t--<-

12 

10 

8 

6 

4 

2 
O ..__.....__........__......._ _ _.,__......._ _ __, min1Jfos 

O f!O 40 60 80 /()0 /~O 

Suelo Rojo de Desierto ( Complejo !mptmal) 

Suelo catx1s f Famflia Marañon) 

Suelo Rojo de l>esierh:; (Fdm. 8vms ésperan&.1) 

Svelo Salino { Serie li!JS T.:,blas) - (Solonc-hok) 

Suelo C~lxis {Fam .. Comp,oñlt!J) 

Suelo /!?ojo de Desierto ( Fam. ;./v¿u;co) 

28 -

24 r 
20 r­

t 
16 

o 

l 
t---·- ··--
! l 
! 1 .-;-;- .... .·- --.. 
t 1 . ! 

l 
¡ 

·---r 
1 

_¡ __ 

l 
--i­

i 
l. 

¡ 
1 

·- - l --
1 

80 
minutos 

/(}() 1 
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t!pic~ do suelos rluvi~lcs estr~tific ~¿os. t l 1osc0nocimi2nto c~si ~~­

r.or:--.1 de los t.gricultores d8 e:.stB fr.ctor h .:-.ce qu0, ~,.l :- plic -:-. .r ~proxi ­
m~d~mento los ~ismos sistsm~s db ri~go y lo s mismos cr ud~las en, c ~si 
si8r:ipr8 , ol mismo ti.:... ::,po, se obhnc-:-.n f u-art~s psr did..:-.s por p~rcol ~.ción 
pr ofund~., pérd.id::,s t:f l..h,, , si b üm 0 s cie rto pu,:d.cm ~.flor r.r ' .. ~u ~ s '.'b'.'.,io > 

e;,n t odo o r, SO l<) Bignifi c~.n .,, 8 $ e ·r;:ric1.:.ltor un· °Slmor SIJ.flt~l'fici -:1 dé 
ri E· go y ~. los do .~gu~. s .;:~b ::-.jo, obt1:m er un .:-.gu~c que h:-. ido l ··.v·:ndo c ;:-~p ::. s 
profund ::-.s de suelos ·:.umentr-.ndo su ccncentr.:-.ci6n s~· lin .... . 

Puede ;·.pre ci ,:.r s e en gr ~fico 4 , de: infil tr:· ción c;_ua, r.. r.:1xc~p­
ci~n de l ; r.i:_fico E, 1 · .. s infil tr ·,.cior.es m~.s ·· l t ~·.s corresponcle n ~-.1 Gr ··n 
Grupo de Sue los Rojos del Desierto (Gr~fico s A, C y F) ; est~ dltim~ 
(F) ::.lc :-.nz:: v ~.1ores conc eptu ~.d.os en EE.UU. como no ·,p tos p•-,,r-. rie .g-o 
~-;r ·.vi t::-.cion:·.l pu0s l l0en- :.·. los 32 c m/he r ~ .• De:.: t odos mod0s, o.:;.dó •.::l 
costo, much~s vec e s prohibitivo , de l rie go por - s porsi6n, ~l c onf ir­
m....,rse 1::n m::-.yor nÚL'!lero d(;. ce s os en 0stc's suelos, esto tipo d.0 infil trr.­
ci6n, serí ~ ~cons~j ~blc h ~c or un es tudio acon6~ico de as t e tipo de 
riego, o en su def ecto, 3mplE:: :-.r 1::: l r:~" j or sistemr:·~u,J 1.:v it0 ··l mtximo 
l ~s pérdid~s por perool :' ci6n pr0fund~ . Fr ctor os b~sicos ~ c~~sidc r~r­
se son pendi~nte y ti6mpo de riego . 

Los Sue l os C· lxia o Tr~nsito Su0l 0s Ro jos del Desierto ~ou­
ª '"·n en e,mer " l un~ i nfil tr'.'.ci.0n m.,.~2 ~ :: r :mr-.1. 

Fin"lmente 1~ d~te rmin - ci6n efec ~ 1~dc e n 01 Gr~n Grupo d~ 
Sue los S " linos o Solonch ~k, e s típic~ do os te tipa de suGl ,1 s, indic"n­
do u.-YJ. ·,. b".j'.". v~locid--: d d(= infil tr "'.ci6n. 

L'".s :-.gu::i.s d,::l río Hu:-.sco fuer,1n :-.n-:liz· d "s, ".". dist".nc i ".s 
~.pr(,xim,.. d'.".m-,nte i :~·u - h Js, '.". p :-.rtir d vl pUtmtG d(· :B" .F . C.C. en v~.llen"..r. 
Estcs '." n'.':.lisis ust.,..n consign:.''3.os e n cu'.".dro 14 • T:-:.mbiGn Gn este cu'1.·­
dro .-,p ::- r 0c cm l os -:.n-'lisis cl.t,; los 0.i vor s (is c -:-.n r l ~s c:u.::: t om'.'.n sus :- .gu~.s 
e n l ~ 3~ s ecci6n y que v~n ~ r &~~r t~rr0no s en 81 ~r&".. comprendid~ en­
tr0 finas de Gs ~ s s cci6n y p-rtü de 1- 4~. ~stoa ~ntc c ocl.cnte s s e h ~n 
coloc:-.do p :,.r ~ ilti..str~.r qtw ·;r , n p :-rt0 de l·· s r .:. cuper ~ciones produci­
d:-:.s en 1 ~ 4:·. s0cci6n ticn0n un t ~nor s : .lin o · 1 to de r e sul t :,. s de su 
p ~s~d~ ~or l ~s c~p~s infuriorus dol suolo an t crr~nos r og~dos con~­
::ru :~s de mucho rrwnor conc (;; ntr::-.ci6n. 

Si s e comparan lus 11i"!tHisis del agua d~ü pozo profundo sur­
gente frente al puente Huasca Bajo (6) con la obtenida en el río bajo 
dicho puente (7), pu0de vors.: claramente l a mucho mayor concentraci6n 
de todos los ~le me:ntos ( '3XC 8pto bicarQonatos) que lleva. e l a !.?;ua del 
río. 

El aná lisis del pozo ( 6 ) corresponde aproximadamenta al del 
agua obtenida en el río bajo el puente Uicolasa (3) , varios kilómetros 
aguas arriba. 

El SAR y ESP de estas aguas acusan val~res 4 y 5 veces más 
al tos que los que s e obtienen en las ague.s del río Copia.p6 en el s e c­
tor donde la salinidad es un fuerte problema . 
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Lugar pH 
1 

Cu~dro 14 

RIO HUASCO - ANALISIS 1)g SUS AGUAS 

Muestras tomada.s cm oct 1961 

1 :Bicarbonatos Cloruros Sulfat Conduc : Carbonatos 
me /it me /1·1 ¡ 

me /lt m ,) /lt i 
- -,+ 

en Va¡lenar17,82 

1 

1 

Pte FF ce 3,140¡ no hay 4,75 11175 17,7 
Pte Maite"!'lcillo 7,6 5,480 . no hay 3,25 32,25 17 , T 
Pte Nicolr,sa 7,7 3,890 no hé:!.y 4 23;75 ll, T 
!?te Freirina 7,72 4,500 no hay 3,5 1 28,25 13,3 
Pte El Pino 7,8 5,710 no hay 3,75 39,75 14,T 
Pozo surgento Nº 2 
frente al Pto H B~jo 7,4 3,440 no hay 3,9 22 ,25 1 10,2· 
Pte Huasco Bajo 7,65 6,510 no hay 3,25 ....... ~,25 14,5 

! \ ! __¡_ - ·----· 

QANAL=::s __ :ppt.i Hro HUAsco 

Muestras tcrnt:.;.dn.s 0n so:p 19f.O 

------------------·----,,,------.-------·---,--__._._.-----·---,--.. --- ---·--i--·--
la,1 '0,780 i no hay 2,8 1 0 , 35 §::i ·i 1,28 0,15 ~ .. :,.61 2,1c C Compañía 

C Buena Esperanza 
C Bl Colmo 
e Ta.tara 
C Nicolasa 
e San José 
C Victoria 
Pozo 

. 88,J. ºo',885300 i no hhay 23 1 º014 6 J. , 11. '~8 º0$11~ ?:~2 1· ~,~}. 
,1 no ay >9 ,4 , 3 [ ;'J t · o );O{, ¿, _,o 

8 4, 600 no hay 3 , 5 , 2 5 d) 19 , 5 5 1 1 7 1 2 O 5 ,:i8 ~~ 3 ¡ ~ 2 / 9 , 3 
,7,9 3,800 no ha.y 3,4 · '119,7) 16,52 13~6 ü,4 J.8,9 ¡ 8,J'f 
18,1 3,820 no ha~, 3,4 20;8'.:,> 15,95 12,8 0,42 19;22 9,06 

7 1,210 no hay l 5,55 4,27 4 12tt , ü,24 1 <'j.,16 2,3 
8,1 3,390 no hay 2~9 ¡· 13,85 1'(~24 11,9 0d7 17143 6 

1 • 

----------,. .. :----....._-.-1.. __ _... _____ _i..._~-----'----·--'----....:---- ¡ ··---·-L--·~·····-·--~-
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Es i ndudabl e que el contenido de sales .de estas aguas es bas­
tante alto y si no se ha manifestado en gran escala la presencia de 
11 alka.lis negros" se debe principalmente a.l al to tenor de calcio y mag­
nesio que contra.rrestnn la nociva. influencia de un sodio alto~ En todo 
ceso el SAP. y ESP que se obtienen indicnn v:1.lores que deben tnm~rse en 
cuentn y 3dopt~r precauciones p~ra que no se destruy~ ln estructura 
del suelo. 

El r..né,lisis 1 (Puente. FF . CC.Eln V~ülen~.r) corresponde c.l gra­
po C4 - SL del dic,gr~m:-. de cl~.sifica.ción de c.gu".l.s pr.rr. riego del ~b­
nu~l d.: Agriculturc.. Nº 60 del Ministerio de Agricultur~ de EE.UU., 
cl~sific~ci6n t~mbién en uso en Chile. 

Los ~nálisis 2 , 3, 4, 5 y 6 , corresponden~ le clnsifi­
c~ci6n1C4 - S2 :, ~tln cu~ndo los ~nilisis 2 y 5 se s~lon liger~men ~0 
de los límites de 1~ tnbla· qued~ndo muy pr6ximos ~ 1~ cl~sificccién 
indic~da (les corresponderí~ un C5 - S2). 

El ~n1lisis 7 correspond~ también~ un c5 pero con s3, o 
se~. muy próximo :-..1 C4 - S 3 •· 

A modo de inforrer.ci6n y p~ro, fo.cili tc.r 1~ interprE:-.to.ci6n . do 
estas clo.sific~ciones, tr~nscribiremos lo qué indica el Mo.nucl ~ludi­

. / 

do p~r~ cedo. uno de estos simbolos: 

C4. Aguo. ~l t~mente s:üinc •• . No es o.ptn p!.1rn reg'.ldío· be.jo 
condiciones norm:::.les, pero ·pué:.. · 

de ser us~dc. oc~sionalmente bn.jo condiciones esp~cio.l es . El suelo de­
be ser permeo.ble y el dreno.je debe ser o.decuado; el ~gu~ de riego de­
be ser o.plicr..da en exceso p~r~ producir · consider.able lo.va.do de so.les 
y se deben seleccionar cultivos muy toler~ntes a ln s~linidad. 

S1. ABJ:io. con sodio b~jo·. Puede ser uso.de pa.r!l, riego en ce.- . 
si · todos los suelos con poco ries­

go de deso.rroilo de niveles peligrosos de sodio interc~mbi~ble. Sin. · 
emb~rgo, cultivos sensibles ~l sodio, como p~ltos y simil~res, pueden 
o.cuso.r concentre,ciones peligros~.s de este elemento . 

S2 . Agu~ con .sodio medio. Pueden pres,mt'.J.r un ~.precin.ble 
·peligro por el sodio en suelos 

de textur'.l fin!l que teng!ln un~ "-1 t~ cn.pc.cid2d dü interc.9.mbio de c~­
tiones , especi~lmente b2jo condiciones pobres de dren~je , ~ no ser 
que éxisto. lo. presencie de yeso en . el suelo . Este ~guo. debe ser us~da 
en suelos de te'xtu:r:1 grueso. o suelos org6.nicos con bueno.· per'!Ile~bili­
do.d. 

s3 . ABJ.ln. con sodio !:i.lto . Pueda producir peligrosos niveles· 
de sodio interc::imbi~.ble en le. ma.- ' 

yorín de los suelos y requerir.1 un riw.nejo especüü del suelo: buen 
dren:1je , el te percok.ción' de s~les y ~dición de m!).teri:,,, org~ni.cn.. Los 
suelos ricos ~n yeso pu6den nc ·desirrollar nivsles p~ligrósos de so - . 
dio interc=.mbi:).ble, con ¿ste o.gu~ .• Pueden ser neces:1ri:-.s cnmiend!ls 
químic::-..s p~.rc reempl'~zc.r :::i.l sc,dio interc::i.mbic.ble, ~ún· cui:mdo est::i.s en­
mie:nda,s pueden no ser €,fecti v::i.s con cgu:1.s de :11 to contenido sa.lino . 



96 

5 .1 Cr,nbi0 ür"i e l us e, dc:l s t1elo . En cu -..~_r t.>S 15 y 16 , SG d'.1 ~1 c :-:n,:-· c 0r l.:, ri:;-
distri buc:i. t n ch: l ~, su:r:;. rficie. 0.:.:. c ::-i:.b i c_; y 

6-1 v2.l 0r de 1~ prcdncci~n r e sul t .:::nte . El c::::i:.1bio s e hiz,1 en b '.lse ~. l 0 s 
ir.,;r ..: s c,s, c~li u.:.:.d d6 l ·.,s SU$- l os, r .;; c.:..rs,-; 3 é.2. =<01'.",r tr::..nspc rt1::s ~,. L>~::i r ­
C':":.~·~, ; S. 

Cu.:.c~ro 15 

REDIS'i1RIBUCION DE LA SUPr;RFI CI E DE CMi::BI O 
. ... ..... - --· 

-----~ ~ ·- ·-..... --- - ·-----·-- ··- .. -------
1 

1 c. Sec 1 2:i. Sec 3D. .Sec li 4'.';, S0c ! 
S!ln._ F'élix .Ll<;l Tr'.5.nsi t o Vc.11 • .m~.r I Freirin~. 1 T-: tal 

! y Hu:-~scc> i h~ 1~ Rubro 
· -- "1 T ,., - --"' ¡· .. --1 

------..1.--h_r>_. ___ %-+---h-[:'·,- -'--· 'f._o .....;...._h_~ ¡o ¡ h.. . . ~~_L __ _ ¡ . _ 
22 ! 1'50 ª lj 725 l 11, 8 . Cult ::mu~le s 5 1 

Prnd ~rtif 1 ()() 13 
Hort:üi Z!:l.S 41 5 
Pltmt frut 170 22 
Viñcs 466 59 

70 6 
1 20 9 
42 3 

365 29 
680 53 

·-· 

500 
350 
221 
51 0 
653 

16 i 50 3 6 2Q / 1 O, 1 
1 o j 9T 5 1 40 0 ! ? , 6 
2 3 ·1 1 5 3 7 84 ·¡ 2 5 8 2 j 4 2 , 1 
29 ! -- 1 800 ; 29' 4 

r 1 , 

-------------~----:.,.__ _ _,__23_4_ 1_00_ 1_1_83 4 ·100 ! 6 127 ¡ 100 10~ 1 Tota l ¡ 782 1 277 100 , 2 
t 

Cu::.clro 16 

VALOR DE LA __ Pli9DUCCION 

1

- Val0r de · la prcduccién . / 

- . Eº % ' 
---------~----l.¡--------- ---º---4-1-----
Cul ti v vs Emu1.les 30 1 630 3, 4 l 4 16 
Pr~dera.s ~.rtif icü.les 496 000 5, 6 L 800 
Hort~liz~s 1 255 420 14-,2 3 131 
Pl~nt~ciones frutales 4 366 290 49 , 5 1 691 
Viñas · 2 4 1 1 100 27, 3 1 340 

· --·-------_.;...~----------· 1 _____ .. __ _ 

Tctal 8 830 440 100 ··1 _ ____________ ______________ _,_ __ t ____ _ 

Rubro Eº/ha. 



En consecuencia, mediante el cambi.- del uso a.el suelo, el me­
joramiento de las prácticas de manejo de las explotaciones y del agua 
de riego , es posible incrementar el valor de la producci6n de 
Eº 6 062 240 a Eº e 830 440, o sea, en 46 % . 

5 .• 2 .Análisis de los r1:1,bros d_f: explotación. 

a) Cultivos anuales. Este ítem se ha reducido de 2 055 ha a ?25 ha de -
bido al bajo ingreso que producen y a que determi­

nan un sistema, extensivo de agricultura que no se justifica en el va:lle: 
Se ha dejado una parte. iBportante de la superficie para. cultiv0s anua­
les en la 3a sección por razones de economía de agua y porque l as gr an­
des haciendas cuentan con la maquinaria e implementos que hacen posible 
abaratar la producción . El detalle de cultivos es el siguiente: 

Cebada y · trigo. La me.yor parte de la superficie de la 3a sec -
ción empleada en cultivos anuales se ha des ­

tinado a cebada y trigo, por constituír la primera un buen recurso fo­
rrajero y por no sufrir ataques de plagas y enfermedades , y el segunde 
por prometer altos rendimientos estando dentro de lo posible que en 
las grandes haciendas se obtengan 40 qq o más d8 trigo por ha , Los 
rendimientos que se obtienen en las mediana.s y pequeñas propiedades 
son bajos ( 6 a 8 qq m) ,. lo que no justifica cultivo en las dos prime -
ras secciones. 

Linaza . Esta siendo desplazada paulatinamente por la cebada 
y el trigo, por ser ~stos de rnás fácil cosecha y de 

rentabilidad media aproxioad8..r.1ente simile-r. 

Maíz. Prospera en buenas condiciones incluso en la región 
de la costa, pqr su r esistGncia a la salinidad; a l can­

za buenos precios y es indispensable para ~l abastecimiento de la zona. 

Papas y frejoles. Es recomendable cultivarlos en pequeña es­
cala para consumo local. 

En general, los rendimientos de los cultivos anuales son ba­
jos. Para mejorarlos es necesario considerar cantidad y calidad de las 
semillas, prácticas mejoradas de cultivo, uso intensivo de maquinari~s , 
ya que los gastos indirectos por este concepto son elevados ; ensayos 
y aplicación de fertilizantes; combate de enfermedades y plagas y prác­
ticas de regadío tendiente a l a buena distribución y uso del agua . 

b) Praderas artificiales. Se reducen de 1 500 ha a 620 ha . 

Debido a la escasez de agua y a que l a e,lfalfa requiere la 
más alta tasa de riego se recomienda reducir el hectareaje de alfalfa 
a un mínimo indispensable para: , a) Servir como complemento de las rota­
ciones y mantenimiento de la fertilidad de los suelos; b) Alimentar el 
ganado de trebajo; c) Mantener las lecherías establecidas en el valle 
siempre que al mejorar l a calidad del ganedo y las condiciones de mé!.nE. ­
jo, tengan efectivas probalidades de aumentar la producción y rebajar 
l os costos y d) Producir semilla . 
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Debid, a la alta rentabilidad que hay que exigir a la exp~c­
taci6n ganadera, el -rendimiento mínimo del ganado de lechería debería 
ser de 1 O a 12 litros dia.r~.os por VE.ca., en circunstancias que actualmen-­
te sólo se obtien·en 6 a 8. El an.imal de reem.plazo debería adquirirse en 
la zona central y el ternera.je ser a su vez vendido en esta. zona. Ac­
tualfilente se obtienen buenos animales de crianza., pero se estima que a 
un costo demasiado alto o d~nco una re~tabilidad inadecuada. N~ existe 
justificación económica para la engorda ni para el mantenimiento de 
excesivo número de cebsllares y mula~es. 

e) Hortalizas . Se ha vsri&do rnuy pocp la superficie destinada a horta-
liz&s, dejando las ~ismas hectáreas para· el cultivo de 

primores que a pesar de que tl.end.en a u.n aumento, no es conveniente . 
fomentarlos por el efecto que puedan tener las enfermedBdes y el ago ­
tamiento de los suelos sobre los rendimientos. A pesar de 1~ reducción 
de 41 ha, el valor de la producción se mantiene porque se supone que 
por las mejoras que pueden introducirse en el cultivo, pueden ser al­
canzados rendimientos superiores. Esta reducción puede ser compensada 
en el futuro, cultivando estas especies en las entrelfneas de las pl~n­
taciones frutales, siempre que la disponibilidad de la mano de obra a­
sí lo permita. De todas maneras, es necesario tener en cuenta que las 
hortalizas, a pesar de ser cultivos al te,mente rentables, . están sujetas 
a problemas de precios y mercados siempre presentes y que mucha·s veces 
determinan el fricase de las exnlo~aciones. Otra de las limitaciones 
la ·constituye la perecibilidad ~e estos productos que dificulta su ia­
nipuleo y transporte. 

Sin embargo, estas consideraciones no. deben desanimar esta 
importante producción que bien organizada y con posibilida.des de in­
dustriálizaci6n puede lleger a ser una de las principales fuentes de 
ingreso ·de los agricultores del valle . 

La ~istribuci6n por secciones se ha hecho de acperdo a las 
condiciones naturales imperantes, así , para la 4a sección en el item 
"ctras hortalize.s", la producción deberá. estar basada. principe.lmente 
en especies resistentes a la salinidad, tales como r~pollos, colifli­
res, zanahorias, tomates, lechugas y zapalros. 

d) flantaciones frutales_y__viñas. Es indiscutible que dadas las condi-
ciones ciimáticas y de suelos que 

caracterizan el vRlle y en atención: a la superficie de is~e; a la~ 
posibilidades futuras de cultivo, industrialización, guarda, manejo y 
transport.o de estos productos; a la disponibilidad de agua.par& el 
riego; a las buenas posibilida,des dG colocaci6n de estos productos y 
al alto ingreso . qu~ representen estos rubros , la agricultura del valle 
debe girar principalmente en torno a la fruticul t ura y viticultura. 

No parece necesario entrar en detalles pare explicar las ven­
tajas del aumento de la superfic~e en el vall~, destinada a estas ex­
plota?iones.; varios informes anteriores, opiniones de agricultores de 
la zona y los resultRdos que se están obteniendo en . le Estación Expe­
rimental Frutfcola· de Vallenar1 corifirman esta. apreciación. 
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De ecuerdo a las proyecciones pr~se~t~ias en Cuadro 15 se am­
plía 1~ superficie destin~de a pla~taci0nes frutiles en 56 ~ y lR des­
tinada a vifias y parronales en 27·~; ccmo consec~encia de ésto, el va­
ler de le, producci6n de estos rubros sube, un poco m.6.s del doble . 

El bale.nce d.e lP..s aguas d.e rie :5o, qued.arí&: f'.sí e.mp liP.i!:ente 
conpens8.do pues la viña es uno de l os rubros menos exi ,:;entes en le. zo­
na y al destinarle una m&yor superficie, se puede tembi ~n disponer de 
mayor cantide,d de e.~ue. para. los frutales. Ambos tienen además la vente.-­
ja de ser pla,ntaciones de tipo perrJE.nente o de 12.rga, dur fl.c,i6n~ 

La distribución de los frutales por especies en el valle, se 
ha hecho de e.cuerdo e los resulta.dos obtenidos en le.s plf_ntaciones tw­
tuales y en las del C&mpo Experimental. La ubi~aci6n de las plantacio­
nes deberá hacerse en be.se a estudios especiales que tomen muy en cuen­
ta los aspectos ecológicos y de comE:rcirlizac:i..ón en la ze>nP.. Pe.r ;a. los 
planes futuros tr::.mbién deberán tom2.rse en cuenta las medid.e.s conducen­
tes al Rum.;;nto de los rGndimientos t-9.les como v~riedades adecua.da.s, 
prfctic.· s de cultivo, f~rtilizacifn, sanidAd: manipuleo en la cosecha, 
etc. 

e) Plantaciones fores~ales. Aunque este rubro no se c0nsidere. en de te.-
lle, en el ~ntlisis, se estim~ que ~lcenza 

un buen resulte.do econ6mico por ser indispensable p~ra el ebastecimien­
to de la zone y por tener un buen mercRdo en el Norte Grande. Por esto 
es aconsejable n.mpli~.r en 4," hc. 1~ superficie que se les destina, en 
terrenos con limitaciones perme.nentes pe.ra otros cultivos y ple.ntacio­
nes. 

La distribución de 1~ superficie determine e l tipo de agri­
cultura de las secciones: 

~-2ª Sec9jones. La viticultura debería const:tuir la principal ac ~ 
ti vidnd en est~s secciones, ?·,.-,:·, c~,::.1.tlo"B· q.ue se :obtümen 

en esta zona, producen piscos y e.gu.~.rd.ientes d~ nl·ta ce.lidsd y un vino· 
de características especiales llamado 11Paje,rete 11 , é!. l que se estima que 
con procedimientos adecuados puede trcnsformarse fácilmente en vino 
gGneroso tipo Jerez y Oporto . 

El emplazamiento de los huertos frutícolas debe hacerse de 
acuerdo a las condiciones ambientales de los valles y a l a experiencia 
recogida. hasta ahora. El incremento de la superficie se harfa: en sue ­
los de pendiente, ~aciendo terrazas o melgando la plantación. El riego 
deberá ser efectuado en surcos de nivel, por ta.zas o cue.r:teles, o bien 
por bordes a nivel. El riego por tezas se ha puesto en práctica con é­
xito en varias partes del valle. 

Una pcr~~ de la superficie de cada predio debería ser dedica 
da. a la siembri.'l. <i;e hortalizas y chacre.s pe.rl:l. el abastec i miento de sus 
pobl~dores. 
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l!_Secci6n. Al mismo ti9,:!po de i :1tensificar las pla.nta.ciones de vi :-, e.s 
y frutales, el plan contempla un ad.ecu &.do bale,nce d e l?.s 

superficies en . cultivos anui::.les y pre :.ere,s artificiales en cuanto a 
disponibilidad de a .gua. de rieio se refiere . Se estima que l a superficie 
deje.da para alfalfa, debería esta r d.estin8,da exclusivame n t e para la 
producción lechera. 

El cultivo de hortalizas podría ser hecho de preferencia en 
los predios medianos de la primera paite de esta secci ~n. 

De Ve.llenar hasta el límite de la 4a sección, se encuentra 
la mayor representación del Grupo de Suelos Rojos de Desierto que son 
los que de preferencia deberíe,n ser destina.el.os de acuerdo a su capaci­
da,d de u~o a las pla.n tac i ones . f;ruttües en las zona.s m?.s E>~bri r.;a.das. 

~-e_9ci6n. · Por condicione·s de suelos y clima de la regi6n de la cos-
ta, debe intensificarse en to p~sible el cultivo f el oli­

vo, de hortalizas y d~ cultivos que prosperen bien en suelos sglinos. 

6. AnálistL_9.e1Je.º'ac.ío. Al efect~w.r la remodelaci :Sn de las é.reas de cul­
tivo en el ve>lle, necesariar•1en te hu.bo que hacer 

el balance de l os voh'imenes de E, gua que se necesi t8!rí8.n en la ·nueva · 
explotaci6n . 

En cuadro 17 se indica, por secci ones, los nuevos volúmenes 
empleados, por cultiyos, y el porcen te.je del tote.l r!e a r.~a de cadP, 
sección, que ocupa cada cultivo separadamente. 

Para que los resul tados que se obtuvieren no fuesen basados 
en conjeturas probleoátices, se han empleado las mismas ~a~as de rieeo 
actualmente en uso, dejando como ber..eficio pe,ra ref!ar nuevas superfi­
cies, toda la economía de a.gua c.:_ue se pu eda obtener, en base e. tasas 
de riego mts es trechas o · mejor utilizaci,:Sn del agua por el empleo de 
t~cnice.s mé.s modernas y racion;:,.les y por cal!.;:r:añas de di vulgaci6n en 
correcto uso del agua. 

Comentando en general las 4 secciones del río, en su manejo 
del a rrua, es indudable que en muchos casos existe un mal uso del agua ; 
como ejemplo podría citarse a un agricultor que en 10 ha de un cultivo 
o.cup6 20 r·oo m3/ha/año, en .circunste,ncias que ·en esa misma sección lo 
normalmente usado son 9 000 m3/ha/año ; sencillamente en un faldeo de 
lomaje suave, en un cultivo hecho en líneas, empleaba el metodo de 
"paño tendido 11

• Este es un caso típico en el que con une.s pocas normas 
básicas de Conservación de Suelo y de Nanejo de Agua p~dría reducir· 
en más de un 50 % el volumen de agua actualmente empleado ~ 

En otros casos pudo constatarse un gran interés por hacer 
las cosas bien y · obtener del e.gua el má.ximo de provecho. Se pudo apre­
ciar que son numerosos los pr'edios que disponen de tranques acumulado­
res nocturnos. 



Rubro 

Cultivos 
anuales 

Empastadas 
artificiales 

Hortalizas 

Tomates 

Plantaciones 
frutales 

Viñas 

TOTAL 

Cuadro 17 

CONSUMO DE AGUA POR SBCCIONES 

Explotaci6n pro1,uesta 

1a y 2a ·Secciones en conjunto 3a Sección 
Sup en cultivo 2 059 ha Sup en cultivo 2 234 ha --

Nº m3 x .ha ¡~ vol Vol total Nº m3 x ha % vol Vol total 
rie- al año total 

. ,. 
rie- al año total sección seccion 

gos miles m3 gos miles m3 

5 4. 800 1,3 279,5 5 4 800 9 1 922,1 

14 15 400 16,3 3 377 14 15 400 25,8 5 503,7 

7 1· 000 2,1 426,5 7 7 000 3,6 781,7 

15 15 000 3 r.;25,3 15 15 000 7,3 1 563,3 

14 11 200 28,4 5 874,2 14 11 200 27 5 755,7 

15 9 000 48,9 10 122,8 15 9 000 27,3 5 830 

l ·)O 20 705,3 100 21 356,9 

Sección ; Sup '. Vol tot usado 
i ' . 

ha mil.es m3 

1 a .y 2a ! 2 059 ; 20 705,3 
3a ¡ 2 234 ¡ 21 356,9 
4a j l 834 1 19 132 ,3 

Total 6 127 61 194,5 

· 4a Sección 
Sup en cultivo l 834 ha 

Nº m3 x ha % vol Vol total 
rie- al año total sección 
gos miles m3 

5 4 800 3' 566,4 

14 15 400 4,4 839,9 

7 7 000 3,3 635,2 

14 11 200 89,3 17 090,8 

100 19 132,3 

1-' o 
1--' 
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Tanto en este valle como en el de Copiap6, se hace indispen­
sable efectuar estudios completos sobre el mejor uso del agua al nivel 
predial . Esto, naturalmente, demanda tiempo, dinero y contar con el 
personal especializado que oriente en <i:1 sentido adecuado este tipo de 
estudios. Este problema es particularmente demoroio en estos valles 
por su origen aluvi6nioo · y estratificado , lo que l°lB,ce necesario :m:::1-:m­
tar considerablemente el número de ·antecedente.s . Es a.sí como para. lle­
gar a una tasa de riego adecuada por cultivos y por tipos o series de 
suelos, son necesarias las determinaciones de l~s constantes hídricas 
de cada uno de los diferentes suelos y posteriormente el c~lculo, en 
bese a muestreos periódicos, del ~gotamiento de -la humedGd del suelo, 
que efectún.n los cultivos. La utiliza.ción d·e o.t~ómetros en 3 o 4 par­
tes de estos valles, serÍ3 una ~yud~ poderoso. que economizarí~ mucho 
del tiempo neces ~rio pare estns últimas deter~inaciones. 

Est1 tot~lm&nte dentro de lo posible que una vez efectuados 
los estudios se llegue, en · n.l gunos c e.sos, a l n . 9onclusi6n que le t :.'.sn 
de riego ~ctu~l , en detarmin~do cultivo, es 1~ just~, pero seguramen­
te ésto serí~ 1~ excepci6n, 

No cr.~be dude~ que existe en un gr c.n por~entaje que h a.e~ un 
mc.l uso del ngue., rr::gnndo posiblemente con dem~sia d.:-. frecuencir., ·'O u­
sc.ndo volúm€nes ex:1gerados por ri egoo. Un-~ m6.s r:-.cion.~l distrib.µción 
:-,1 r:.¡;u_.o. e:ri base n unP. mejor metodología. del riego, necest-,!'i::m~nte se 
traducir~ en ~umento de volúmenes d~sponibles, tod~ vez que un numen­
to en -ll". eficiencic,, del riego incide en un::. econom:í~ del ~gu~ eniple~­
d~ .• 

Por tener condiciones ecológic~s y de cultivos difere~tes, 
:-.ncliz!':.r emo s ~ continu~ci6n, por sep'.lr:--.do, l e. influencie'. de lr:. remo­
del~.ci6n propuest~ pr.rc. c '.'l. d'l un :'I. de l r.:s secciones. 

~) Primer~ y Segunda Secciones. El gr~fico ·5, letr~ A, re-
preeent~ l e s curve s de con­

sumo por hec t f.re P.s y por meses , expreso.d.r'.S en metros cúbicos. 10. línen. 
llenn indic~ los é'.otu~les oonsumos y 1-'1 líne.?, c ort~dt. , los consumos 
en que se incurrir:(~ con l .?, remodel ::-,oi6n propuesto.. Pr:ictic!".munte nm­
bos líne~s coinciden por lo que se estim~ que 1~ r emodel~ción no alte­
r .~rb. el ~.ctu:i. l sistema de nb~stecimiento de 2.gu:-_. 

En grifico 6, letra A, pueden apreci~rse los volúmenes to. 
tQ.les mensunles ~ctuales, pudiendo verse que en los gastos totales de 
0.mbc.s seociones ( letra B) existe un~. li_ger:>. economía de ~.gua con le. 
remodel~ci6n propuesta. 

Este gró,fico, tr?..ta. en con.junto las tres px,imerr.s secciones 
por 1~ interrelación que tienen con los riegos, tod~ vez que us~n l~s 
misme.s fuentes de €1,bo.stecimiento y se pr.tí'rra·tea:n los turnos. 
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Aún cuando no esté. expres~Ao separfl.d.:.unente en el ·:rtfiC'.) , el 
de la rentabilidad oue se obtendríe en las dos ?rimer~s seccio-. , 
del orden del 48,8 ~ . 

En los cuE',dros 18 y 19, está indicF.' fü, la f ..:, rillR como se calcu­
laron los volúmenes med.ios mensuales de agua empleada, tomando en con­
sideración la tasa de riego actu&lmente en uso por riego unitario y 
por cultivo y también el porcent~je que este Jltimo ocupa dentro de la 
superficie cultivada. ~s tos cuadros fueron hechos , por serarado en for­
ma si~iler para la actu~l explotaci6n y para la explotaci6n propuesta. 

Dada 1~ topografía dominante de fRldecs y ausencia casi total 
de terrenos planos en estos valles de Se.n I•'61ix y ;2·:1 Tr~,nsi t o se debe 
tener especial cuídad.o de efectuar el riego por surcos, sigtü<md.o cur­
vas de nivel con la adecuada pendiente. Por otra parte el emplearse el 
sistema de "paño t i-mditio" t an~bién deba cuidP.rse 1::l E:spaciamiento de 
las acequias o surcos conductores y la pe11diente de (?stos 0.e ::1odo que 
el derrame se produzca. en forne homogénea en la r.1e.y~r Gxtensién posi ­
ble del surco y río como on la actualidad, en que 6ste reviente en sae­
tares aislados y si el ,;c&r.1ay0 " , o re3-ac1.Qr, no ,..;:s dili .i:;snta , al 3?,'UE'. 

se enceuza p0r las líneas te Dayor pendi8nta ¿aj~ndo sectores ausentes 
da riego y otros con exceso de ,ste, produci~ndose lss lógicas pérdi­
dRs por p0rcolaci6n profund2., todo lo cue.l se traduce en Ui'2a lJa.j ísima 
eficiencia del riego . 

Con respecto a la se~uriaad de riego e~ astes secciones pue­
de decirse que elle, es alta, t2.lvaz s .. br.s el 85 ¡~ , en base, e l0s mis­
mos conceptos q_ue se é>.ne.liza.n ·en el rubro ":,'/enejo 1,:sl lt..rpu:t. - Tr:se.s de 
riego", consig}'.la¿i_o en este informe pé.rE~ sl vall~ del rír, Copic.pó. Ba­
sados en este criterio, cualqi.üer econ•.1Gíe. en l os V·.)lt.5-n;en0s 0.e ?..'.-;ua 
usados, tendrá necesariamente que incidir en una ~ayor superficie ba­
jo riego. 

b) Ter2~ra S~cci6n . El gráfico ·5, letra B, representa los 
volÚLlenes mGnsuales de 8.f.'Ue. utilizada en 

la 3a sección. Puede apreciarse que i:::l "peak" d.e c0nsumo actual se pro­
duce marcadamente en el mes 1e septieBbre y no ~n diciembre comos~ pu~ 
do apreciar en gré.fico 5 , letra A, re le.ti ve a las dos prim~ra.s seccio­
nes. Este fenómeno se debe princi,alrnente al mayoT fnfasis que se hace 
en esta sección en los cultivos anuales qua se ~cupan el 51 ~de la 
superficie, los que para el mes de dicÜHi;bre, ya, en gre.n parte, estt.n 
cos0chando o no necesitan riego. En l os cuadros de tesa de riego tanto 
én las dos prime·ras seccion1::s como en la tercera, en lG. columna dr, ce­
reales donde están indicEd.os sl núnero de riegos, aparec6 en 2.lgunos 
!!les es un consumo igual a l,~ oi tad. de los anteriores; os to se de°!::0 a 
q_u€ a.l cultivo en dicho mes se le da un riego pero se corisid.Gre que 
para ese entonces apróximadamentc la witad de la superficie necesita 
de €1, pcr hs.ber sido sefübraia más t&rde. Sitül~.r::nente en otras colum­
nas pueden eparecer valeres fraccionados, pero esto se refiere e la 
superfici e ef0ct~ e dicho riego y no al volusen por ha enpleada en él. 



Cuadro 18 

TASA DE RIEGO 

1a y 25 Secciones en conjunto 

Explotaci6n actual 

Sup~rficie en cultivo 2 059 ha 

106 

---,--··----··-
·t., de 

Superficie 
0cupada 

20,9 14,7 34 24,3 2, 1 4 

Cultivo Viñas Frutales Pastos Cereales ·· Tomates · ¡Hortalizas 

' 1 i 1 1 1 . 1 • ' i Rie-~m3 em- ¡ Rie"l c13 em- :Rie~U'13 em- ! Rie-¡m3. em- '. Rieim.3 e:n- · ¡ Rie-/m3 em-
! gos !Pleados I gos ¡pleados 

1 
gos ¡ pleadosi gos !pleados: gos I ple~d.osJ gos JPl~ados 

-------, - 1 --- - . -- T ~~-- - . ~ 1 1 1 • 

Ago 1 1 ' 600 j 1 j 80C / 1 Í 1 1 00 1 1 900 ' 2 2 000 . '¡ 1 ! 
Sep 2 1 200 ! 1 ' 800 1 ! 1 100 1 1 900 2 2 000 . 2 

1 000 
2 000 
2 000 
1 000 
1 000 

Oct 2 1 200 . 1 800 1 j 1 100 1 ti' 450 2 2 000 1 2 
Nov 2 1 200 1 800 1 1 1('0· 1 450 2 2 000 . 1 
Die 2 1 200 2 1 600 2 2 200 ! 2 2 000 J 1 
Ene 2 ·1 200 2 1 6CO 2 2 200 1 1 000 

1 

Feb 2 1 200 1 1

1

· 800 1 1 100 1 1 000 
Mar 1 600 1 8CO 1 . 1 1 1 00 
A br 1 600 1 800 1 1 1 100 1 

May 1 ! 800 , 1 1 1 00 1 1 200 1 . 1 000 1· 

Jun 1 , 600 1 1 1 100 
1 

1 1 000 
Jul 1 800 ¡ 1 1 1 oo r 1 1 000 
------~--~_._ ____ __. _________ , ¡ 

15 9 000 14 11 200 14 15 400 5 4 800 15 15 ooc 7 7 000 

VOLUMENES PROPORCIONALES USADOS 

··-----
,.·Volumen u-sado Fru- Pa.s- l Cere- \ Toma- ! Harta- ¡ Prome- 1 Redon-

Viñas tales tos ¡ ales : tes ! lizas dio · deo i miles m3 
¡ 

Ago 125 118 374 219 42 40 918 900 1 sa9,2 
Sep 250 118 374 219 42 80 1 083 1 100 2 228,8 
Oc t 250 118 374 11 O 42 80 974 950 2 004,5 
Nov 250 118 374 11 O 42 40 934 950 

1 
1 922,1 

Die 250 236 748 21 40 1 295 1 1 300 2 665, 1 
Ene 250 236 748 21 

l 
1 255 11 250 1 2 582,8 

Feb 250 118 374 21 763 750· 1 1 590,2 1 
Mar 125 118 374 61-7 600 i 1 269,8 
Abr 125 118 374 617 600 

1 
1 269·,8 

May 118 374 290 2·1 803 800 1 652,6 
Jun 118 1374 21 513 500 l · 1 055,7 
Jul 118 . 374 21 513 500 1 055,7 

TOTAL 21 166,3 



% de · 1 
Superficiel 

ocupada 
1 

Cultivo 

Ago 
Sep 
Oct 
Nov 
Die 
Ene 
Feb . 
M.ar 
Abr 
i'ila;y 
Jun 
Jul 

55,6 

Cuadro 19 

TASA DE RIEGO 

1a y 2a Secciones en conjunto 

Explotación propuesta 

Superficie en cultivo 2 059 ha 

25,9 10 ,8 3,6 

107 

1 , 1 3 

Viñas j Frutales j Pastos ·I Cereales i Tomates I Horta._liza.§ -

l t ¡ l ¡ ·¡· 1 j ¡ ~ 
Rie, m3 em- 1 I-::'.,é0 ·:r~;· em- j Rie....¡m3 em- 1 Ri~J m3 em- í Rie-; m'j em·- l Ri m3 ·em-· 
gos pleados!gosjpleados1gos !pleados ,gds!pleado~1~0$lpieedoé!gos ,pleadoi 

1 600 1 1 800 ¡ 1 ! 1 1 00 : 1 ¡· 900 ¡ 2 1 2 000 1 . 1 : ¡ ·1 000 
2 1 200 · I 1 800 . 1 1 100 1;, 1 900 j 2 . ¡ 2 000 1 2 · I _2 000 
2 1 200 1 800 1 1 100 1 1 450 1 2 1 2 000 1 2 2 000 
2 1 200 1 800 1 1 100 ! 1 1 4 50 ¡ 2 ! 2 000 1 1 · ¡ · 1 000 
2 1 200 2 1 600 2 2 200 '¡ 2 1 ·2 oco 1 ; 1 000 
2 1 200 2 1 600 2 2 200 1 : 1 000 1 
2 1 200 1 800 1 1 100 1 1 

1 
1 000 

1 600 1 800 1 1 1 00 . 1 
1 600 1 800 1 1 100 j \ . 

1 800 1 1 100 i 1 1 200 1 1 1 000 ' 

l. l 1 800 1 1 1 1 00 f · ¡ 1 1 1 000 l l 
1 1 1 800 1 1 1 1 1 ºº 1· , 1 1 1 1 ººº 1 t 

15 9 000 14 11 200 14 15 400 5 4 80C 15 15 ººº 7 7 000 

VOLUivlENES PROPORCIONALES USADOS 

- ·· 

Viñas l 
P~s- j Cere - l . 1 1 

!volumen usado Fru- Toma- 1 Horta- 1 Prome-1 Redon-
tales tos ! ale.s 1 tes I liza.s dio ¡ d·eo 1· irii Tes . rii3 

1 

Ago 333 287 
Sep 666 207 
Oct 666 207 
Nov 666 207 
Die 666 414 
Ene 666 414 
Feb 666 207 
Mar 333 ,2C' 1 
Abr 333 207 
11!.ay ~07 
Jun 207 
Jul . ·207 . 

1·19 
119 
119 
119 
238 
238 
119 
119 
119 
119 
119 

. 119 

32 
32 
16 
16 

42 

22 
22 
22 
22 
11 
11 

· 11 

11 
11 
11 

30 743 743 1 529 , 1 
60 1 106 1 100 2 276,1 
60 1 090 1 100 2 243 , 2 
30 1 0·60 1 .050 2 1s1;5 
30 1 359 1 350 2 196,8 

1 329 1 350 2 735,1 
1 · 003 1 000 2 064,2 

659 650 1 356,2 
659 650 1 356,2 
379 400 779,9 
337 350 693 , 5 
337 350 693·;.5 

TOTAL 20 705,3 
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Ha sido necesario considerE':,rlo ero ¿;sta forma p~ ra peder CI? lcule.r e1 vo­
lumen mensual de Rgua utilizndo en · l~ secci6n el que, oomo se ha dicho, 
debe considerar tanibién el . p-:.rce:ntajc de superficiE:· que ccupa cada cul­
tivo. 

Pr,:,sirsui enc.o con el .3,füHisis d<:ol gré,fico 5 · , letre. ¡,_, r,uai8 
apreciarse q,v.e en lr:. explotación propus sta. el 11 :;;,ee.k 11 s<:: ha .. }.esple.~a.do) 
aler,gé.ndose clesiiE: octubre 1'::8.stn cesi 6."l t, ::..~o" Esto se dBbe e q,ue en la 
re3odel~ci~n se ha introducido un.meyor pGrcentaje de cultivos oés ren- . 
tables que requieren l?.-.:ua en fon'.lf. v.ás peri6dicr .• tl prcmedio de 11'.'·S 

afcr~s del río , an l0s dltimos 5 afios indican que éste tiene su míni­
mun en el mes ele dici::~mtre, pero C¡Ue el volu::r.l;n afori:d.o pe,r/3 est~ mes 
ea siempre superior al ccnsuno calculedo en le exploteci~n . propuest&. 
( río 3 162 24 "\ m3 ; consumo 2 6C·9 3:·0 m3) • De todos modqs. y a pese,r 
del a.lar,;:;:P..miento .notorio del "peak" de consumo, . en tütf-1 en el ~.ño , 
este mayor consumo sólo ~lcanza aproxime.ds,ment.~ al 12, 5 % con un. impa.c"'. 
to no~~ble en la rentabilidsd de la sección, la que se eleveríe al 
78,47. 7; • 

En ;';Táfico 6 , letr.'.'l.s C y D ; están consignados los vo],.úr.ie­
nes totales mensual es de ambas expl0tscion0s y los G~stos Totaie~ ¿e 
la sección en ced.a es.so. Asimismo, en e l grt,fico se inc..ican los Gastos 
To teles y :Re::::.tabilid.ad 0n conjunto d.e las tres secciones, por la inter­
relaci6n · de riego entre ellas, explicadas anteriormente. 2s así como 
con un mayor consumo a.e agua, en conjunto, de un 4, 8 7¿ se puede cbte­
ner con la rernod.ele.ci6n propuesta una ~·iayor renta.bil:it:l.ad~ tf .. mbién con­
junta de un 62, 3 ~,; • 

En cuadros 20 y 21 ·, se ha indice.do, como en los casos e.nte­
riores, la forma COI!I.O se h .. :,c calculado los volúmenes promedios mensua­
les • . 

Esta sección topográfica puede dividirse en dos sectores, 
uno desde Le. Junta baste aproxü.1adamante el Ce,mpex del 1Iinisterio de 
Agricultura, con topogrefía parecida a la de les dos secciones ante­
riores y otro desde este punto heita el t~±miho de la secci6n, forme­
do esencialmente de terrazas aluviales planas a distintos niveles. Es­
te, característica ht=i.ce que pe.:ra e l prime:::- sect : r valgan las· recom·enda·:.: 
ciones de métodot de riezo indic~dos pare la 1a y 2a secci0nes y para 
el segundo sector ·es necesario contempl?.r métc·dos de rieco a.c1ecuadós 
~ su topogra.fía. ctominantemente ple.na.~ Creemo·s e.conseja.ble, prcvie·s 
le,s qetermine.ci~nes de constantes hídricas (Cap . de C., P.t~ . P e I) y 
de acuerdo a la~ posibilidad~s que dd 1~ pendiente natur~l del terre­
no, difundi,r el sis'j:;eme. de rie:-o p0r "bordes" por ser el que puede 
e.rroje.r une. mf.yor eficienci~ del riego . E~ t odo c0.so, una top0.<:;r8fí 1.1, 
ple.na tiene mucho menores li!ü teciones sobre el métoa.o a emplear, · por 
lo que en este ·. c.s.s.o es aventure.do generalizar un sistema dado y mls 
bien -deben estudiarse en cada. ceso el tipo de cultivo e. regar, el vo­
lu~en de agua disponible y los medios económicos o de maquinerias con 
que se ~uent.a pere, efectuar un sistema ds,do, Como en los cus0s ante­
riores, cu~lquier mé t cdo ·de. ;rie.?,O técniéamentE¡ pl2,neado debe inci~l.ir 
en unE>, me.yor. ~ficiencia de :riego· y por énde en une, I\layor disponi bili­
dad de agú~ que peri.ni tirí~ regar otros tGrrenos · P.ctue.lr:iE:~te sin ~bas ­
tcci'miento'. 



'fo de 1 

Superficie ! 
ocupada ! 
Cultivo 

Ago 
Sep 
Oct 
rlov 
Die 
Ene 
Feb 
Mar 
Abr 
Ma.y 
.Jun 
Jul 

2 

Viñas 

Cuadro 20 

TASA DE RIEGO 

3a Secci6n 

Explotación actual 

Superficie en cultivo 2 234 ha 

10 27 51 

Frutales Pastos Cereales 

1 

·1 
1 

5 

~---'---
! Toma.tes 

... v ':) 

5 

\ Hortalizas 
' 

1 ¡ ! . . ' . . ' . : 1 
Rie-1m3 em- t Rie--/m3 em- ¡ Rie-Jm3 em- iRie-Ím3 em- iRie-1m3 ere- : Rie-:m3 em­
gos ; pleados¡ gos I p_leados¡ gos ,plea.dos \ gos jpleados ¡ gos ;Pleados 1 gos j plea.d'ós 

1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 

600 i 1 
' 1 200 ! 1 

1 200 j 1 
1 200 1 
1 200 2 
1 200 2 
1 200 · 1 

600 l 1 
60C 

1 

1 
í 
1 

' 1 l 

800 
8QO 
eco 
800 

1 600 
1 600 

800 
80( 
800 
800 
800 
800 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
2 · 2 

2 1 2 
1 · 1 
1 t 1 
1 i 1 

Í 1 1 1 
1 1 i 1 
! 1 í 1 

1 

1cc 
100 
100 
100 

1 
20C. j 
200 1 
100 
100 
100 
100 
100 
100 j 

1 
1 
1 
1 

1 

900 
900 
450. 
450 

1 200 

. 
' 2 : 

2 
2 
2 
2 
1 

1 1 
1 
i 

2 000 
2 000 
2 000 
2 000 
2 000 
1 000 

1· ººº 

1 000 
2 000 
2 000 
1 000 
1 000 

15 9 000 14 11 200 14 15 400 5 4 800 15 15 000 7 7 000 

VOLUMEHES PROPORCIONALES USADOS 

1 
U "'\-"' ~l.c ' ! Volu:nen usa.do ' Fru- Pas- Cere- Reden-. .. j Toma-l -:>.:·:.:·,e··\ l~~;; .. ! Viñas j tales ' tos ales l tes ¡ Ó.ÍO· ¡ deo 1 miles m3 ' i ; i 

Ago 12 

1 

80 1 297 
1 

459 100 i 50 :)98 ; ·1. 000 ! 2 229,5 1 

1 
1 j 

Sep 24 80 297 459 100 .i 100 1 060 1 000 
: . 

2 368 ¡ 
Oct 24 80 . 297 230 100 1 100 830 850 1 1 854 ,2 
Hov 24 80 297 230. 100 50 781 800 1 1 744 ,e 
Die 24 160 594 50 ,50 878 900 

1 
1 916,5 ¡ 

Ene 24 160 594 50 828 800 ¡ 1 849,6 
Feb 24 80 297 50 451 450 1 1 007,5 
Mar 12 80 297 389 .400 

1 

869 
Abr 12 80 297 389 400 869 
May . 80 297 612 50 1 039 1 050 l 2 321 , 1 
Jun 80 297 ~o 427 400 953,9 
Jul 80 1 297 . 50 427 400 l 953,9 

' 1 ! ' 
TOTAL 18 982,2 



% de 
Superficie 

ocupada 

Cultivo 

Ago 
Sep 
Oct 
Nov 
Die 
Ene 
Feb 
Mar 
Abr 
May 
Jun 
Jµl 

Ago 
Sep 
Oct 
Nov 
Die 
Ene 
FE.•b 
Mar 
Abr 
May 
Jun 
Jul 

29 

· · Viñas 

Cuadr<1 21 

TASA DE RIEGO 

3a Secci6n 

Explotación propuesta 

Superficie en cultivo 2 234 ha 

23 16 22 

. Frutales Pastos Cereales 

110 

5 5 

1 

-Tomates I Hortalizas 
¡· . · · , ; 1 , . ¡ · : j r · · 
! Rie-!m3 em- ¡ Rie-¡m3 em- ¡ Rie-:m3 em- l Rie.,.jm3 em- ¡ ~ie-:m3 em- ( Ri~m~ ~m- . 
1 gos ¡pleados¡ gos ;pleados! gos¡pleados , gas ¡pleados¡gos ¡pleadoe; gos ¡pieados 

600 
1 ' 1 ' 1 800 1 ¡ 1 100 1 . ; 9co 2 2 C:00 1 . 1 000 

800 
l 

100 
¡ 

900 2 i .2 000 
¡ 

2 2 000 2 1 200 
1 

1· 1 1 1 i 
2 1 200 1 800 1 1 100 1 1 450 2 : 2 000 ¡ "> 2 000 j ~ 

2 1 20C· 1 800 1 1 10C 1 l 
450 2 i " 000 1 1 000 

2 1 200 2 1 6co 2 j 2 200 
1 

2 1·; 000 ' 1 1 1 000 
í 1 j 1 ¡ 

2 1 200 2 · 1 600 ' 2 1 2 200 1 1 1 1 000 1 
1 

! 

2 1 200 1 800 1 1 100 ! 1 i 1 000 
1 

1 

1 600 1 800 1 ' . 1 1cc, ¡ ¡ . 
1 600 1 800 1 ! 1 10(' 1 ! 1 1 

1 eco 1 1 · 1 100 1 1 2CO 1 ! 1 000 i i 1 
1 800 1 1 100 1 i 1 000 • t : . ¡ l 1 ! 800 1 1 .100 1 1- 000 ! ! 

15 9 000 14 11 200 14 15 400 5 4 800 15 15 000 7 7 000 

VOLUMENES . PROPORCIONALES ·usADOS 

¡ : ·1 ·! . ' Fru- l fas .. I Cere- ¡ Toma ... j Horta- 1 Prome - Redan- ¡ Volumen usado 
Viñas ! tales . ! tos 1 ales ¡ tes 1 lizas ¡ dio deo : miles m3 

¡ 

' j 116 
i i 

174 184 1 198 100 50 1 882 900 1 970,4 ! 
i 1 184 1 ' 106 348 1 176 198 100 

1 
100 1 100 2 470,8 

348 184 ¡ 176 
1 

100 100 100 1 1 008 1 000 2 251,9 
348 184 176 i 100 100 l 50 958 950 2 140;2 
348 368 352 

· 1 
50 50 1 168 1 200 2 609,3 

348 368 352 50 l 1 118 1 100 2 497,6 
348 184 176 i 50 758 750 1 693,4 
174 184 . 176 

1 
1 534 550 1 192,9 

174 184 176 t 534 550 1 192,9 
184 1·76 264 1 50 

·1 
674 650 1 505,7 ¡ 

184 ¡ 176 
1 

50 1 410 400 915,9 1 

184 .. 1 ·176 50 ' 410 400 915,9 l 
.. 

TOTAL 21 356,9 
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e) Cuarta. Sección. 21 grá{ico 5 , letra e, representa los 
v-olúmenes mensuales de ague, utilizados en 

le. 4s. sección. Puede verse en el gráfico, q_ue en r,·erLe1·e.l., ambas l ineas 
son prácticamente iguales, análogamente a lo ocurrico en las dos pr ime ­
ras secciones. Esto se de·t)e e q_ue en l.?. remodelación se ha enfatizado 
el cultivo de frutales en desmedro de las empa stadas ertificiales y los 
cereales . El 11 peak" en e.mbas curvas se protluce en l os meses d.e diciem­
bre y enero debido a que los cuitivos domin~n~es eon pr~c i e~Dant~ l~P 
frutales y las empastadas. 

En gráfico 7 , letras A y B, estln expresFdos, ademJs de 
los volúmenes mensuales, el consumo total de agua en la seccitn con am­
bos tipos de explotación y la r entabilide.d que ellas pr:)Q.uc~n . Puede 
apreciarse que ccn un mayor consumo de 6,8 y; se 0btend.ría. un aumento 
en la rentabilidad de un 21,5 % . 

En cuadros 22 y 23 , se consir,;~:a, la forma en q_ue se calcule.­
r on proporcional~.ente l os W>lú:nenes Be~suéües ele <'l -~a Ú.sa~.os. 

Debido e. que en esta seech')n es donde précticemente a,JHl.rece 
a.gudo el problema de salinidad del suelo y de las e.5Ü.?s, se deb0 tener 
especia l cuidado en la elecci6n de cultivos y variedades resiste~tes 
a. la salinidad. Asimisxr o, es indispensable aci::.ptar mét'.) dos de rie J;o 
que h i:.ge.n mts efectivo el lP.v ad.o de los suelos , lo q_ue ló~icamente 
debe ir . acompañ.2.do de un estudio deta.11&.do de las tasas de riego que. 
incluye. el excedente de a:,;ua necesario para disreinu.ir o mantener con­
trolado el tenor salino del suelo. Creem0s econsejable 1 en e ste senti­
do, aumentar h&sta donde sea. pos ibl e las captaciones de ar,,..~~ por pozos 
profundost qua en el análisis que se ecompafia en cu&dro 14, han demos­
trado una menor concentr ación salina que . las aguas del río en el mismo 
lu~ar . Es tas aguas, en nuestra opinión, no d_eberíe.n usarse en el. r e ga- . 
dio de nuevas áreas, sino en increrrienta.r los actuale.s volfu::enes en uso 
para obtener el lavado de sales; indispensable s·i se qui.ere conservar 
cierto nivel de fertilidad y produc~ión del suelo. 
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1.000 '-
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CONSUMO DE AGUA Y RENTABILIDAD 

R10 J.luasco - 4 ª S ecc,on 

A S 

'?' 
2 4 

© 
~ 

r 
. 1 

~ 

i 

O N D E F M A 

® Ga5f()s Totales 

" : ;; 

M .:; J 

( Mayor co;,s11mo de, ) 
· 6.76% 

6 8 10 12 I• 16 18 19 
/.111/ones de mefros cúbicos 

1 

© 
( HaytJr rentabilldtJ<:id6'·' ) ¡ 

~/,46% _____________ ... __ 
___l_-.~-----~-

o ' 2 

Millones de Escudos 

\ Explof acioñ acfual 

- éxplof,J,C1on propuesta 

L ____ ., .. -----------------



Cue.dro 22 

TASA DE RIEGO 

4a Secci0n 

Explotación actu~l 

Superfi cie en cultizo 1 634 ha 

113 

- ·----···-· ·•···· -· ··, - ···--·- ---·-.. ·..----- ---- -----
% de Superficie ocupada . 61 11 5 

Cultivo Frutales Pastos . Cereales I Hortalizas 
---------R-:_I_,:--¡·~-· i 3 - R. ¡ 3 ....... j'R. 1 3 

1e-1 m~ em- rtia-¡m em- ie- ¡m em- ie- m em-
gos . pleado3: gos plea.dos gos lpleados¡gos ! :pleados _____________ ..__ __ ·-¡-· 

Ago 1 8');: 1 
Sep 
Oct 
Nov 
Die 
Ene 

1 
1 
1 
2 
2 

1 
1 

8·~r: 
8t;(J 
ao:~ 
600 
6!"l0 

1 
1 
1 
2 
2 

1 1r:o 
1 100 
1 100 
2 200 
2 2,:-1 ,:-' 

Feb 1 1 1 10~ 80.() 

800 Mar 1 1 1 1~~ 
Abr 1 1 í '1 .-v~ 800 

1 
1 
1/2 
1/2 

May 1 1 1 10~ 1 V3 800 

900 
9 ()(\ 

45" 
450 

1 2·\f"\ 

1 
2 
2 
1 
1 

1 000 
2 0()0 

2 0('0. 

1 ()(\() 

-~-~n_1_··---···-·-·-·· ·-- -'-~---···- ··-·--;~:__~--·-~-~-~~~···------··--- '-- j --

Fruta-
les 

--·· ·- ·---
Ago 488 
Sep 488 
Oct 488 
Nov 488 
Die 976 
Ene 976 
Feb 488 
f[ar 488 
Abr 488 
t1ay 488 
Jun 488 
Jul 488 ! 

14 1 1 20(' 14 5 

VCLUMEUES PROPORCIONAL.ES USADO::! ---------~ .. -- -- ·-·-·--

---r- -----·-··· -- ---· -------- -··-·· . . 

] Horta-
1 

Cerea .. ¡v 
Pastos les lizas Propiedio Re~_ondeo __ º 
-- --- --1 21 207 50 866 e5:, 

121 207 100 916 90° 
121 11'13 100 812 8;'1() 

121 103 5(' 762 750 
242 50 1 268 1 250 
242 1 218 1 20') 
121 609 600 
121 609 600 
121 609 600 
121 276 885 9'"'0 
121 ¡ 609 600 
121 

1 
609 6or 

TOTAL 

7 7 (V"IA 

l umen usa.do 
miles m3 

1 588 , 24 
1 679,94 
1 489,21 
1 397,51 
2 325 , 51 
2 233 , 81 
1 116,91 
1 116 , 91 
1 116 , 91 
1 623 , 05 
1 116,91 
1 116,91 

11 ~19 , 82 



Cuadro 23 

TASA D!i: RJJ~GO 

4a. Secci6n 

Explotación propueste 

Superficie en cultivo 1 834 ha 

1 

. 114 

. 

;{ de Superfi cíe ocupada 84 3 8 1 5 

Cultiv 

Ago 
Sep 
Oct 
Nov 

. Die 
Bne 
Feb 
I.'Lar 
Abr 
~lay 
Jun 
Ju.l 

-

o 

1 

írruta- J 
les , 

' 

Ago 672 
Sep 672 
Cct 672 
Nov 672 
Die 1 344 
Ene 1 344 
F eb 672 
:~ar 672 
.Abr 672 
!qay 672 
Jun 672 
Jul 672 

.. t 
__ ... __ 

Frutales Pastos Cereales ! Hcrtalizás 
---- -···-

Rie-lm3 m3 em- ¡Rie-em- Rie-· m3 em- Ríe - m3 eril-
gos . pleados eos pl·eados gos pleados . g?s pleá.dos 

¡ 
1 800 1 1 100 · . 1 90·" 1 1· 1 ·{"l i"V) 

1 800. 1 1 1 ·'"'l ."' 1 9~(' 
1 

2 2 (\('') 
1 • • 

1 5 --;.) 1 ' 1 1 (\;') 1/2 45(\ 2 2 f'\('\('', 

1 800 1 1 10:1 1/2 45·"' 
1 

1 1 (\('I(' 

2 1 600 2 2 2()f'I . 1 . 1 '"·"" 
2 1 · 6·Y: 2 2 2()0 
1 81i() 1 1 1nn 

' 
1 8on 1 1· 100 
1 8C O 1 1 1 ()() l 

' 
1 800 1 1 10() l 1 1/3 
1 800 

' 
1 1 100. l 1 

\ 1 800 1 1 1 1n0 
1 

l 
1 1 . ' . __.,____ .. _ _.__ ._ , ___ , ____ _ 

14 11 200 14 5 4 80('- 7 7 0 0() 

- -~--·----··-
Cerea- Harta.- Yc lumi:m ·:isa.\io 

Pastos les lizas Promedio Redondeo niles m.3 

33 72 50 827 850 1 516,72 
33 72 100 877 90:'"'I 1 6'"'18,42 
33 36 1 (Y' 841 85'' 1 542,39 
33 36 5c, 731 a.~; .. , 1 45,:',69 
66 50 1 4 10 1 4"'0 2 585,94 
66 1 360 1 350 2 494,24 
33 7°5 T' .. ' 1 29~,97 
33 T ~5 7·":: 1 292t91 
33 705 ?'"' '.' 1 292,97 
33 96 8(' 1 e-..,.~ 1 469 , 0.3 
33 7~5 70n 1 292, 97 
33 70 5 

1 
1 !"\() 1 292,97 1 

.-.l ., --. ---J... 

TOTAL 19 132,28 



AY O E 

1928 
29 6,2 

1930 21,4 
31 56, 1 
32 9' 1 
33 9,9 
34 6,7 
35 21,9 
36 4, 1 
37 ) ,.2 
38 2,7 
39 2,4 

1940 3 
41 23,9 
42 67 * 
43 21, 8. 

44 15,4 
45 8,1 
46 3 
47 3,5 
48 2 
49 e, 1 

1950 5;2 
51 1 , 6 
52 1 , 3 
53 5,3 
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HUASCO EH ALGODOWJS 0 Anexo 7 

G~sto medio mensu~l en m3/seg 

-----· • • · ~ - --· - 4« ..... _ •• .... . .... .. , .. ·--. . -·----·--·-
F iii;-

J' .... A M J J A s o 

8,3 7,9 7 6, 1 6,2 
6,7 6,3 6,6 ·6 ,9 9, 1 · 10.·, 7 8,4 8,3 8 

15,4 12, 6 11, 4 13 1", 2 1 ·1' 6 13,8 31, 5 27,8 
'32, 8 24,4 2-"", 6 18,4 15, 1 12 1:. , ·2 1; 1 · 1, 4 

8,7 7,7 8,5 8,5 10 , .1 1 ,:', 2 7,5 7 ·, 1 6,6 
14,3 8,4 1 ''; , 2 10,2 8, 1 7,3 5,·5 6,6 6,5 
7,6 6,6 6,4 9,5 11+, 7 12' 3* 9,9 10,8 · · 1 ·".' 7 

19 13, 6 13 11 , 5 10 , 6 9,8 8,3 5,6 5~3 
5,7 4 4,9 4 '· 6 5,3 6, 1 4,8 t1' 2 3,7 
4,7 4,5 4,4 4,4 4,6 4,2 3,5 4,4 4 
2,7 4,2 3,6· 6,6 5,3 4,3 3,2 2;8 2,7 
3,7 2,3 2,7 3,5 3,2 3,3 2,6 2,1 2,8 
2,7 1 '9 2,4 2,7 4,9 5,e 5,6 7 8,4 

16,3 11 , 6 12,2 17' 2 í3 ,7 13,3 1. 7, 8 18,9 45,6 
55 * · 42,3 24, 1 22,8 21, 3 17 ,9 14,9 1 3' 1 15 
15,9 14,3 12 13,3 11 '9 14 9,9 8,3 9,4 
16,5 13, 1 14,5 12,5 12, 4 13,7 10,2 10, 1 10 
8,6 7,2 7,2 7,9 7, 1 6,6 5,1 4,2 3,2 
2,8 3,2 3,4 6,9 5., 3 4~2 2,8 2,9 2,3 
4,7 3,9 4,2 4,4 4,2 3;9 2,6 2, 1 2,2 
1, 9 2,3 2, 1 3;5 2,9 3,5 3,3 3,9 3,7 
6 5,2 5, 4 5,3 5,8 6,3 7 4,6 4,5 
4,4 4,4 5, 1 5,7 5,3 4, 3. 2,7 3 2,6 
1,6 1, 6 2,5 2,9 3,4 3,5 2,2 2,1 2,5 
2,3 1 '9 1 '9 2;2 · 4- , 8 4,2 2,8 4 2,9 
5 5 5' 1 5,8 · 7,6 5,7 5,2 

VI - 2~ ~ X - 29 Hu~sco en .C~m~rones Riego 
XI - 29 ~ XII - .41 C~rmen + Tr~nsitd Riego 
III - 42 ~ VIII - 53 Hu~sco en C~m~rones Eftdes~ 
* interpol-'.:',dos 

0 Tom:..d~ ~~1 ~nteproyecto 

N D 
-

6,9 6,7 
12, e· 23,4 
e-., 1 6'' ., 
7,3 6,7 
9 11 , 2 
6,9 6,7 

19,9 20,8 
4,3 3,8 
3, 2· 3,2 
3 3,4 
2,4 2,3 
2 1,9 

18,2 24,6 
50,5 79,3 
23 20,6 
13,3 15,6 
9 9 
3,.6 -3' 2 
2, 2· 2, 1 
1' 5 1 '5 
4,6 8,4 
9, e· 5,2 
2,2 . 1 , 7 
'2,0 1,2 
3,9 7' 1 
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ROL DE CANALES Anexo 8 

Río Huasco y .sus afluentes 

Nº Hombre Accio- Horas Nº Nombre ·Accio- Hore,s 
:ries Turne.les nes Turn~l-es 

Carmen Carmen 

1 Tranca Quemada Norte 4 12 43 Ca.j611 4 12 
2 Tr!mca Quemo.do. Sur 4 12 44 PAez 4 12 
3 Potrerillos Sur 4 12 45 'Tinajilla Norte 4 12 
4 Potrerillos Norte 4 12 46 Tin.c j i llo. Sur 4 12 
5 Fortuna Sur 4 12 47 Godoy 4 12· 
6 Fortuno. Norte 4 12 48 Carriz :11 4 12 
7 c~.sa. Bl:mco. 16 24 49 Pé.·,mpi t :-~ Sur 4 12· 
8 Color~do . 4 12 5C' P:1:npi.b. fü:,rte 4 12 
9 Do.din 4 1 2 51 ?eñ6n ·24 36 

10 Angostur~ 4 t2 52 Co.stillo 4 12 
11 Pl~t~ Alt~ Norts 4 12 53 Piedr.o.s Juntns 12 24 
1 2· G~r!:. te 24 .36 54 L~s Bre:is 12 24 
13 Plo. tQ .J3o.j ~. Norte A .,. 12 55 !fo lino Junt~s 4 1·2 
14 Burro Muerto Norte 4 .12 r-t:, 

)- Roj c.s 4 12 
15 Burro Huerto Sur /1 12 57 Ti!llbl.es /J 12 .,. "T 

16 La.gun~s 16 24 58 Hur.'.lc1n. '36 36 
17 Pedreg'.ll 4 12 59 Guo.j~rdo 36 36· 
18 v~reb. 24 24 60 Churc~l :24 36 
19 Algc.rrobo 4 12 61. Alcot~ ·12 12. 
20 .Dur~zn.i to Sur .. í .,. 12 62 Zum.::r.in . 4 12 
21 Duro.znito No.rte 4 .12 63 S:1n Félix 12 24 
22 Zola. 4 12 64 Algodones 16 24 
23 1-:bl Po.so 56. 50 65 Moli~o Páez 24 36 
24 ... churque 4 12 66· Pedregal 12 24 
25 Horní t 'o ~ 12 67 Higuerit:. Sur 24 36 ·r 

26 Pe.los P~r8.dos 12 24 68 Higue_rit".l. Nort,e 4 12 
27 Loz:-,s 4 12 69 El :Medio 12 24 
28 Berr:--.cos 4. 12 70 i\:ícj~dn 24 36 
29 Churcc.l • 12 71 Molb.cc .1 12 '+ .,. 
30 Islones • 12 72 Escobr-;.s 12 2· 't -+ 
31 Potrero Redondo 1 .,. 1·2 73 Cruce si tri. 12 24 
32 Aren~s ,. 12 7-:., Ch.'.ü~::.res .. , 12 -r ·T 

33 Breas P:i.rcdes 12 2'1 ..,. 75 P.':l.mpi t:~ Verde ,, .,. 12 
34 Al~mos .1 ..,. 12 76 Molino Alg'.'!.rrob::: l 4 12 
35 Perc.les ,1 12 77 C~n::ües ., 12 ..,. ~-
36 Churque ,: 

·.1· 12 78 Tr.:i.piche 20 36 
37 Snuce 12 2 ·1 ·r 79 Cerro Bb.nco 12 2..¡. 
38 Encontr6n 12 24 80 Mesillo. 20 36 
39 Molinito Norte ·l 

~ 12 81 P6.ez 24 36 
4 () Molinito Sur 4 12 82 Ret,'.'lID.'.lS 12 24 
41 Cueste. Norte 4 12 83 Monardes ,1 

'T 12 
42 Cues t ::: Sur 1 12 84 Boque te 20 36 ..,. 
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Nº Nombre Accio- H·:n~s Nº ~fombre Accio- Hor~s 
nes Turm?..les nes Turno.les 

-· 
Cc.rmen Pa.chuy 

85 Hl:lrrern. 4 12 1. Alga.rrobo Che.to 4 12 
86 Pedregal Gr::.nde 32 36 2 Buitre JI 12 ~r 

87 El s~uce • 'i2 3 Ch.:1.c~i ·~ 1.2 "r "r 

88 Brizuefo. 4 12 , 
C0:;-_cq~dn 4. 12 .:.¡. 

89 Nogales 4 12 5 G:i.jn.rdo lforte <t 12 
90 Pero.lito 4 12 6 G~j~rdo Sur 4 12 
91 La Vege, 4 12 7 Durn.zno· 4 12 
92 Alvo.rez 20 36 8 S:J-1 t'o .f 

't 12 
93 Volados 16- 24 9 Telc.r 4 12 
94 Le. Huert!l 20 36 10 Ojos· de _Agu~ .,, 12 'T 

95 El Germen 16 24 11 Rodeo Sur 4 12 
96 Portezuelo 12 24 12 Rodeo .N:ort e 4 1.2 
97 Bro.vo 12 24 13 Enc~tr~do 4 12 
98 L~s Junt:is 16 2~ 14 Romc,z!':.l 4 12 

15 Buitre 4 1.2 
16 Puntill~ 4 12 

L'.2.guno. Gr::mde 17 M!l.it~ric_illo 1 12 "t 

18 Piedr~s· Gr~.nd·es 4 12 
1 Cobre Oriente 4 12 19 R~m.'.".d,'.1S .! .,. 12 
2 Cobre Poniente 4 12 20 R~mc.d'.').S Buitre ;1 

'T 1·2 
3 Le6n MuE:rto 4 12 21 Alg~rrobito 4 12 
4 Toledo 4 12 22 c~.rrizo 4 12. 
5 Diuc~ 4 12 23 Entre.do. C~rrizo 4 1.2 
6 Amr-.rra.s del Negro ,. 12 24 Moro.d.q 4 12 ,. 
7 Ojos de Agu::1. 4 -~ 2 25 Piedr!ls R~j~d~s L1 T 12 
8 Cho.pe 4 12 26 Juntets P0,chuy .'- 1.2 "T 

9 Ch~,fü::res Poniente , .,. 12 
10 Chc.ñ~res Orü,nte 4 12 
11 P1p!ls r. 

'~ 12 Choll~;i 
12 Chic::-,s 4 12 
13 Pozos Oriente 4 12 1 Escob:;~ . Nor~c 12 2" . '-t 

14 Pozos Altos 4 12 2 Escob!ls Sur 12 24 
15 Pozos Bo.jos 4 12 3 Hur!?,c1n 16 24 
16 Peño.s Porotas /, .,. 12 ¡I 

'T Ch:i,ñ:::.rcillo Alto N " -+ 1'2 
17 Ar6stic~ 4 12 5 Cha.ñ.=i.rcillo Sur " '-t 12 
18 Juntc.s 4 12 6 Ch[;.r:::i,rcillo B:1jo N 16 24 

7 Cnr.:.col Sur 24 2'! - r 

8 Cueste. Norte 4 12 
Valeric.no 9 Cuesta Sur .1 12 'T 

10 Fc:,ld~ Mc.l,o. 4 12 
1 Colore.do Sur 12 2 ,1 -~ 11 Zorra. Muert:;. 4 12 
2 Coloro.do Norte 4 12 12 Zorra. .. Muert::i. Sur 
3 Me, te,ncill!1 Sur 16 24 13 Mor~.do 1 

'1' 12 
4 Mc.trmcill['. Norte 4 12 14 Puc ?.n.::1s 12 ') ,1 ..... ~ 
5 Sa.lto " '+ 12 15 Canuto 12 24 
6 Mortero A 12 16 Cortadera. 12 2-" '+ ..,. 
7 Molino Domínguez 12 24 17 GregQrio Cr-,.mpill'."..y ~ 12 .,. 

18 :P~d:reg~l 4 12 



118'? 

......... -·--
N'º Nombre Ac·ció- Horas· Nº Nombre Accio·- Horas 

nes Turnales :rres Turna.les 
---··· · ---~ ----........... -.. - --···· .. ----h ·-- - ·--·· - "'•·-···.·. . -· 

Chóll.ay Trán·s.i to 

19 H'.':rtín0z 12 24 34 J.J. Díaz· -12 24 
2f" Al ~,!fü: S. 12· 24 35 Seriche y ~.:uñc-z 4 12 
21 · V;;;:!ltur~ 4 12 36 Pedregal i?uñ oz 12 24 
22 .Anim::·s 4 12 37 Caro.pilla.y y Molina 4 ·12 
2} S~l::z'.;.r 12 24 38 ·Pinte 4n '36 
2 ·' Tambo , .Al to 4 12 39 Angostura, 4 ·12 • r 

4,·, Armid"i ta 186 -50 .. 

41 Arena 48 36 
Tri nsito 42 l'orres 4 ,12 

43 Valdés . .4 ;12 

1 Br~.vo 4 12 44 Peña, Colorad.a 16 ·24 
2 ViSC '.'.Ché: · 4· 12 45 Pu:r.tille. · 24 36 
3 Chiv,:,.to 4 12 46 Fragua 16 24 
' V::,d,) Corr.··l 4 12 47 ::Lo lino Domír•~gue z 4 12 -;-

5 Loz~s 4 12 48 Holino Alvarez •.)2 -36 
6 Pic~.yuyo 2 12 49· Campillay 24 '36 
7 Cu,?st :. 12 24 50· Nuñez ·. 4 -12 

8 Dur:;,zno 2 12 51 Chancho quin 68 ·50 
9 Quisco 4 12 52 r.fo lino' · Viejo 24 .24 

1n G~.l;J...:: ;:uilli: s 4 12 53 Corral · ·vacas .16 24 
11 t :'.:'.1.~guín Chico 54 Pircas · :20 36 
12 V:'.\ l r.guín 32 36 55 Rinconada 4 ·12 

13 c~.chiy uyo 4 12 56 Ve.les Altos 4 12 
1 ,; C'.".mpill.'.)y 4 12 57 Chigüin'to 24 36 
15 A+b~ric ,~)qm, Sur 4 12 58 :Vales Bajos 12 "24 
16 AJ,b::r-icc,qua Nor t e 12 24 59 Carrizo 4 12 

17 Ll '.',nos 4 12 60 Borcosk;y 4 12 
18 Con:,,y 48 36 61 Olivo 24 36 
19 L::' Vu;.; lt'.". 4 12 62 Ville;-;.a.s 4 12 
2'."' Puntill'.". Co l,.:: r~.d.'.'. 12 f2 63 !:arquezes 12 24 
21 1r '.:'~mb<"'· B'.'.JO 32 36 64 Le ros · 4 -12 
24 Colpe N·>rte 4 12 65 Placetas 12 24 
23 tü squi 12 24 66 Oruro 4 12 
2,~ Tclo).o · 67 Terr.5n 12 24 
25 v~g.-::. :·.tuñ,J Z 4 12 68 FL1res 12 "24 
26 tfo lino Delgado 12 24 69 Ménd-ez · 4 12 
27 Frente :Parral 12 24 70 Punta Ne -::ra 4 12 
28 Pabla ~"t Í OS 12 24 71 -Esc obar 4 12 
29 Frente . . Pabla Rí ::i s 12 24 72 Tabaco 4 1·2 
3~ La Pampa 68 50 73Cañas 12 24 
31 Frente Capi·lla. 4 12 74 Mediaguas 32 36 
32 Vado Pampa 12 24 75.Molino. Ra~ádilla - 4 12 

33 J erónimó ·cartlpillay 4 1'"2 76 '(.sin nombre) -



Nº Nombré 

Hua.sco (TercGra Secc - ······-

1 Toro Morte 
2 TorG Sur 
3 Anselmo 
4 CañEis Sur 
5 AlgC'11.;,n 
6 /..1 t,, BlRnco 
7 A.··uirre 
8 Churcel r-;ur 
9 Churce.l fk,rte 

1 -, 1'úü tén 
11 Sm~hrí .... 
12 Fefi6n 
1 3 Barejones · 
14 Chépica. Sur 
15 Chépica Sclar 
16 Cnépica ·Laitén 
17 Sole.r lforte 
1 r_ 

" Solar Sur 
1q ,, Laj2 
2 · Ce,rac~l Sur 
21 La !::i!".'uerita. 
22 Vi?ia Sur 
23 llurazno 31.,r 
24 Tres Cruces ~\') rte 
25 Frente tiá.c~uinas 
26 Car:t ... r ~ nes lTort.e 
27 Ce:.-:.e.r=w~e s Sur 
28 L~ Co:::r,:tie:.: ía 
29 ~·,an r56n 
7 ' 
~ Rer.:;i C;·ia. 'f,:rres 
~1 ·,:;se ·l;e.r 

32 i::l Retiro 
33 Chef?,r Blanc0 
34 Ver~·: r- n~.s 

35 ::~ 11--. y Perrera 
36 Lre':IF. l 
37 Buena :~'sper2,nze. 
38 Chacre. Are.ya 
39 El Pina 
Ll. .... CallejA.s 
41 Poble.ci :".n 
42 Chiu.ba 
43 Libertad 
44 ·r.~uebrada !fonda 
45 Perales 

119 

·--- ·--··-· --
Accio- Horas Nº Nombre Accio- Hora.s 

nes Turnales nes Turnales 
--------.. --------

Hu~sco (Cuarta Secc \ 

4 12 1 Pahona 1" 
4 12 2 Perales Viejos 2 
4 12 3 Ch~cra Rerrer s 1 
8 12 4 Vict.·ria 89 

16 24 5 Bode~as 1 
4 12 6 San J~sé 266 
4 12 7 Nicolasa 284 
4 12 8 Peñón 52 

12 24 9 Tatara 125 
32 36 10 Cachipampa 52 
4 12 11 Bode :-:uille.s 36 
4 12 12 García y Ca8pusano 57 
4 12 13 Caste.·r6n 12 

24 36 14 Acequia Freirina 
4 12 15 Ffbrica 4 
4 12 16 ~irador 41 
8 12 17 Castillo 23 
8 12 18 Bellavista 158 

20 36 19 Las Tablas 72 
24 36 20 Madariaga 128 
24 36 21 El Pino 14 
12 24 22 Cachina 125 
12 24 23 Bellavista Bajo 
4 12 
4 12 
4 12 
4 12 

·960 84 
144n 8/o 

~ 

12 2<c 
4 12 

24 36 
12 2,~ 

960 84 
960 84 

16 2,1 
. -r 

96" 84 
48 36 
24 36 

4 12 

4 12 
16 24 

960 84 
'.; 60 84 
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Experienoia Nº 1 set 61 

,---·--·······-··-·"-···· .... --- --·--
! m3/seg j 

_c ,_1r.:~.:.~t_e _ _______ ---+

1

i __ n_:i._ío_. _ _ s_ <.;_ci.q __ ·_,i""_J ••.. Entr~.dª.t-.. . Observ2'-.cione_s .. · ···- ·· _ 

Huasco en ·s Juana 11,,¿4 1~- IX lim ~,86 
C Camp:¿a;';_f.9 i OI Si':l_co , en limpia 
C !farafí6n 1 ·1 , 394 OD lim ~,, 15 
C Remiqie. · Torres ¡ '.", ':·68 CI 
C Bl Retire ! O, 095 OI 
e El tetiro j n , ~31 OI 
e Chañar Blanco 1 0,032 

0
0DI 

C Vent?nas 0 , 223 lim n, 'i0 
lim r,, 1 'i C Gs.1,lo y Ferrera 

1

1 C, 126 OI 
e Aren~l 0 , 069 OD 
C Buena Esperanza 0 , 143 OI lim r,, 11 
G Chacra Ar ayr:. j (} , 0.::-4 OD 
e El Pino j' OI seco 
C Call ejas, Pobl y Chi m.b8. · 0 , C9/~ OD B..:1 c-:imún 
Huascó. ag arr Vallenar ! 13- IZ seco 

Huasco en V&ll0ner 
e Libertad 
Verts defensas V~llen~r 
Drenes Ve. l lene.r 
Vega ag ab pte F-C; 
C PerHles 
C Que bre.da. Honda 
e Pahcm~ 
e Victori1a. 
e San.José 
Quebre.dD. Honda 
e Wi col0.se. 
e Tate.ra 
e no -:leguiila 
~u&sco en Nicolasa 

.Hnasco en. Uicol asa 
e Ca..ste.fión 
C Gercia y Campusano 
e Castillo 
·Acequie, F·reirina. 
C 1Yiirador 
iiuasco en Freirina 
e Be l lavis t a 
C Las Tabl as 
e El Pi no 
C ?-fadariage, 
e Ca.china 
C Bellavista Bajo 
Huasco en Huasco Bajo 

Tramo I 
Tramo II 
1J.1rem.~ III 

· 1 , 2e8 ··- ~· , civ¡ 
1 

¡ Pu0blo Ve l len~r 
9- IX Beco 

11 

0,04 OI 
OD O, 19 

1 0 , 049 · OD 

1 

OD 0,039 
0,1 13 OD lim 0 ,1 4 
0 , 255 OI lim 0 , 13 
0,037 OD 
0 3 158 CD 
0,033 OD Q normal 0, 16 

<\479 
o,n6 
o, ~·66 

1,241 

n,045 OI 
DI 
OI 
OI 
en e l puente 

r ,407 en el pue;.1t'! 
OD 

·, 136 

1 
' 

o,r..74 
,;, 0 75 
O, 11 
0 , 006 
0 , ')96 

0, 1·39 
0,072 
0,047 
o., 044 
0 , 068 
O, ~5 1 

¡0 , 0 31 
0,782 

RE:SUMEN 

S J ,1ana a: Va.llenP,r 
Vellsnsr a Yicolasa 
Nicolasi:;. f Euasco Ba.jo 

OI 
OD 
OI 
OI 

OI 
OI 
OI 
OD 
OD 
OI 
9~IX 

Recup 
m3/ seg 

O, 13 
1)55 
'·', 4- 1 
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