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Resumen y Conclusiones

1. INTRODUCCiÓN Y OBJETIVOS

La Comisión Nacional de Riego está interesada en contar con los
elementos que le permitan efectuar en el futuro evaluaciones y seguimientos de los
efectos e impactos que tienen algunas inversiones en riego que se están concretando
actualmente en la provincia de Choapa, IV Región, específicamente la construcción de
las represas El Bato y represa Corrales. Para estos efectos es necesario establecer la
situación existente antes de la puesta en marcha de las obras civiles y acciones de
desarrollo agrícola programadas (línea de base), para posteriormente, confrontar contra
ella, las mediciones que se lleven a cabo al momento de realizar evaluación de
seguimiento, evaluación terminal, o evaluación ex post.

La línea de base recoge y complementa la información consignada en los
diagnósticos yen los estudios ex ante de los proyectos. Para establecer la línea de base
es fundamental proyectarse a la situación futura, y desde esa perspectiva definir las
áreas estratégicas de medición (desarrollo económico, desarrollo social, protección
ambiental, etc.), identificar, definir y describir indicadores para medir cambios en cada
área estratégica, y establecer la información requerida para la aplicación y expresión de
cada uno de los indicadores identificados.

Para establecer la línea de base, se deben cumplir, al menos, las
siguientes etapas:

Ordenar los objetivos generales y específicos contemplados en los estudios de
factibilidad, de acuerdo a áreas estratégicas de desarrollo nacional, e importancia
que tienen para los beneficiarios del proyecto.

Identificar en los estudios de factibilidad las. actividades más relevantes.

Proyectarse a la situación futura, y desde esa perspectiva definir las áreas
estratégicas de medición, seleccionar indicadores para medir cambios en cada
área estratégica.

Analizar las fuentes de información desde donde se pueden obtener los datos
requeridos.

Confeccionar malla de indicadores con la información necesaria para su
aplicación y expresión.

Para garantizar que la línea de base responda a los lineamientos y
objetivos que se propusieron y aceptaron al momento de ser aprobada la ejecución del
proyecto, y que en futuras evaluaciones se conozcan los verdaderos resultados e
impactos de las inversiones efectuadas, para seleccionar los indicadores se deben
emplear algunas reglas empíricas, de tal manera que ellos sean:

Válidos: midan realmente lo que se supone que deben de medir

Fiables: las conclusiones basadas en ellos sean las mismas, aunque las
mediciones sean realizadas por personas distintas, en diferentes momentos, y en
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2 Resumen y Conclusiones

circunstancias diversas. Deben estar fundamentados en información validada y
confiable.

Pertinentes: guarden correspondencia con los objetivos de los estudios de
factibilidad.

Sensibles: reflejen los cambios experimentados en la situación observada

Específicos: se basen en datos disponibles

Eficaces en cuanto a sus costos: los resultados compensen el tiempo y el dinero
que cuesta obtenerlos

Oportunos: posibles de ser recogidos en un tiempo razonable.

Se debe efectuar un importante esfuerzo para eliminar, o disminuir al
maxlmo, la cantidad de información primaria requerida, y para recopilar sólo aquellos
datos que resulten esenciales para determinar la línea de base y posteriores mediciones
de impacto, desechando toda aquella información, que a pesar de ser de interés, no
aporte mayormente a la consecución de este objetivo.

2. ANTECEDENTES SOBRE LA REGiÓN, PROVINCIA Y COMUNAS
INVOLUCRADAS EN EL ESTUDIO

Los proyectos de riego El Bato y Corrales se encuentran ubicados en la Región de
Coquimbo (IV Región), que geográficamente se localiza entre los paralelos 29° 20' Y32°
15' latitud sur. Cuenta con una superficie de 40.579,9 kilómetros cuadrados, y está
conformada por tres provincias y 15 comunas (ver Figura 2-1).

La capital regional, y también de la provincia de Elqui, es la ciudad de La
Serena, en tanto las capitales de las provincias de Limarí y Choapa, son las ciudades de
Ovalle e lIIapel, respectivamente.

El relieve de la Región se caracteriza por formar tres valles transversales,
que de Norte a Sur se conocen como los valles de Elqui, Limarí y Choapa, cuya
morfología permite el desarrollo de la actividad agrícola. La Cordillera de los Andes se
presenta alta y maciza, con alturas aproximadas de 6.252 metros (cerro Olivares), y sin
volcanismo activo. El valle Elqui es uno de los más anchos y largos, se ubica en el
costado norte de la región, mezclándose en la costa con las planicies costeras que
penetran hacia el interior, lugar donde se emplaza la ciudad de la Serena. En el sector
centro de la región se encuentra el valle del río Limarí, es estrecho y encajonado en su
curso superior, presentando laderas con pendientes muy abruptas. En el costado sur de
la IV Región se encuentra el valle del río Choapa, el más estrecho de todos, que en su
curso medio se encajona para posteriormente, en la desembocadura del río, formar un
amplio sector de terrazas fluviales. Las Planicies Litorales se presentan un amplio
desarrollo.

El clima se caracteriza por presentar precipitaciones irregulares a lo largo
de los años, originando períodos de sequías que afectan fuertemente la actividad agrícola
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Resumen y Conclusiones 3

regional. Estas caídas de precipitaciones ocurren en los meses de invierno. Las
temperaturas son relativamente moderadas debido a la influencia que ejerce el océano
Pacífico en la costa, en el interior impera un clima de cielos limpios, aunque con mayor
oscilación térmica y menores temperaturas. La región presenta tres tipos de clima:
Estepárico Costero o Nuboso, de Estepa Cálido, y Templado Frío de Altura.

FIGURA 2-1
MAPA IV REGiÓN - DIVISiÓN COMUNAL
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4 Resumen y Conclusiones

Los ríos son de aguas provenientes del deshielo de las nieves y de las
lluvias que aumentan de norte a sur. Los cauces de mayor significación son el río Elqui,
Limarí y Choapa. Todos los cursos de agua de la región se caracterizan por presentar
caudales interanuales irregulares, lo que se debe a la existencia de períodos con muy
bajos niveles de precipitaciones de aguas lluvias.

La vegetación corresponde a una estepa arbustiva abierta, con predominio
de la especie espino (Acacia Caven), estas características varían por factores climáticos
y topográficos. .

La población regional (año 2002) es de 603.210 habitantes, la que se
concentra principalmente en las comunas de La Serena ( 26,5%) Y Coquimbo (27,0%),
lugares donde a su vez se encuentran localizados los mayores centros urbanos de la
región. La superficie regional es de 40.579,9 kilómetros cuadrados. La densidad es de
14,86 hab/km2.

A pesar de que la Región de Coquimbo cuenta con recursos hídricos
escasos, y que se presentan períodos de sequía que afectan fuertemente la actividad
agrícola, las tierras, el clima, y un aprovechamiento eficiente de la disponibilidad de agua
existente, han permitido desarrollar una actividad agrícola importante, basada en la
horticultura y fruticultura, a través de las cuales se hace un aporte significativo al
Producto Interno Geográfico Regional.

Los embalses El Bato y Corrales, tema del presente estudio, se encuentran
localizados en la Región de Coquimbo, provincia de Choapa. El primero, se construye en
la comuna de IlIapel, sobre el cauce del río de igual nombre, y el segundo, en la comuna
de Salamanca, en el estero Camisas. Ambas comunas se encuentran separadas entre sí
por un cordón montañoso, sobre el cual corre una línea imaginaria que sirve de límite
comunal.

La provincia de Choapa cuenta con 10.131,6 km2, dentro de los cuales
habitan 81.681 personas, con una densidad de 8,06 hab/km2. La comuna de IlIapel tiene
el 26% de la superficie provincial (2.629,1 km2) y agrupa al 37% de la población, con una
densidad de 11,55 personas por kilómetro cuadrado. Lo contrario ocurre en la comuna de
Salamanca, que si bien presenta una mayor cifra en cuanto a superficie (3.445,3 km2,
equivalente al 34% del área provincial), su población es proporcionalmente menor, lo que
explica que su densidad sea de 7,1 hab/km2

La comuna de Salamanca presenta una mayor proporción de población
rural (49%) que la existente en la comuna de lIIapel (28%). La población económicamente
activa (15 a 65 años) en las comunas analizadas se encuentra dentro de los parámetros
que existen en la provincia y región que conforman.

El ingreso monetario promedio de los hogares en lIIapel y Salamanca son
significativamente inferiores al promedio que presenta la Región de Coquimbo: el ingreso
de los hogares en IlIapel equivale al 63% de la media regional, cifra que para el caso de
Salamanca desciende al 56%. El 70% de la población provincial declarada indigente, o
pobre no indigente habita en las comunas en estudio.

Los indicadores comunales de salud y educación están dentro del
promedio regional. La población urbana se encuentra adecuadamente atendida con agua
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Resumen y Conclusiones 5

potable, alcantarillado, energía eléctrica y recolección de basura; en el sector rural este
tipo de servicios se encuentran menos desarrollados.

En la comuna de IIlapel existen 3.726 contribuyentes, de ellos, 1.932
generan recaudación y 1.794 generan pérdidas tributarias. De los que generan
recaudación, un poco más de la mitad declara por renta presunta (principalmente sector
agrícola). El monto recaudado por impuesto a la Renta en el año tributario 1998 fue de
591 millones de pesos en la comuna de lllapel; no se dispone de datos para la comuna
de Salamanca.

Los suelos se concentran principalmente en la clasificación de capacidad
de uso VII y VIII. Los terrenos que se catalogan entre 1 y IV, en ninguna de las dos
comunas sobrepasan el 3% de la superficie territorial. Parte importante de las
explotaciones agrícolas existentes1 se encuentran dentro del estrato de tamaño menor a
cinco hectáreas. El número de explotaciones cuya superficie es de entre 5 y 10 ha, es del
26% y 25% en IIlapel y Salamanca, respectivamente. Las tierras se concentran
claramente en propiedades de más de 100 ha, sin embargo, como se señaló con
anterioridad, más del 85% de los suelos corresponden a capacidad de uso VI y VII.

El tipo de suelos existente, la topografía del sector, la escasez de
precipitaciones que caracteriza a la Región de Coquimbo, unido a la existencia de
períodos cíclicos de sequía, son algunos de los factores que explican que parte
importante de los terrenos se encuentren con praderas naturales, bosques y montes, o
sean catalogados como estériles. En la comuna de Illapel sólo el 4% es cultivado (10.094
ha). En la comuna de Salamanca, si bien la proporción de terrenos cultivados es
significativamente inferior (2,5%), el uso que se hace de ellos es más intensivo.

Los sistemas de riego utilizados son de baja eficiencia en las dos comunas
en estudio. Más del 95% de los terrenos regados reciben aporte hídrico mediante riego
gravitacional. Para ejecutar las faenas agrícolas en IlIapel se emplea básicamente mano
de obra contratada en forma permanente, sólo el 5% corresponde a trabajadores de
temporada; en la comuna de Salamanca la situación antes descrita es algo diferente, el
43% de los trabajadores agrícolas son ocasionales o de temporada.

3.

3.1

INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE RIEGO

Cuenca del Río Choapa

El Sistema de Regadío Valle Choapa está compuesto por el embalse
Corrales con una capacidad de 50 millones m3

, el cual ya se encuentra ya construido
desde marzo del año 2000, la bocatoma Coirón en el río Choapa, el canal Alimentador, el
canal Matriz, el canal Panguecillo y dos entregas al río Choapa. Estas entregas se
encuentran al final del canal Matriz con una capacidad de 4,1 m3js, y al final del canal
Panguecillo con una capacidad de 0,9 m3js. En la Figura 3.1-1 se presenta un esquema
del sistema de riego del embalse Corrales y el avance de las obras a la fecha de este
estudio (marzo de 2004) y en la Figura 3.1-2 un plano cartográfico con la ubicación de las
obras principales.

1 Una explotación agrícola puede incluir uno o más predios o partes de predio.
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6 Resumen y Conclusiones

El embalse Corrales, ubicado a 30 Km al sudeste de la ciudad de
Salamanca, costó más de US$ 39.200.000. Actualmente, se está llenando con las aguas
del estero Camisas e inundará 270 há de ese sector. De su máximo de 50 millones de m3

útiles, se calcula que ya ha alcanzado unos 16 millones de m3
.

FIGURA 3.1-1
ESQUEMA SISTEMA DE RIEGO CHOAPA
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Resumen y Conclusiones 7

FIGURA 3.1-2
OBRAS PRINCIPALES DEL SISTEMA DEL EMBALSE CORRALES
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8 Resumen y Conclusiones

El embalse Corrales tiene la particularidad de haber sido construido en un
valle lateral en el sector denominado Camisas para no inundar las tierras fértiles del Valle
del Choapa. Cuando las obras anexas estén terminadas, el embalse se alimentará a
través de un canal de 3,5 m3/s de capacidad, con recursos del Río Choapa mediante una
bocatoma ubicada a 5 km aguas arriba de la localidad de Coirón; tendrá un largo de
15,25 km con dos túneles de 4.766 m en total. El canal matriz, por su parte, tendrá una
capacidad de 5 m3/s con 27,7 km de canal recubierto, un túnel de 2.905 m y terminará
devolviendo las aguas al mismo río Choapa, en la localidad e Panguecillo, unos 10 km
aguas arriba de la ciudad de Salamanca.

Tal como se señala en la figura anterior, actualmente se encuentra
construido el embalse, el túnel Quelén (856 m de longitud), el túnel El Durazno (3.910 m
de longitud) y el túnel Los Maquis (2.905 m de longitud), un pequeño tramo del canal
alimentador, el canal matriz Corrales desde el embalse hasta el marco partidor a la salida
del túnel Los Maquis y una parte del canal Panguecillo.

En las fotografías siguientes se pueden observar las principales obras del
sistema de riego.

FOTOGRAF A 3.1-1
SECTOR DE LA BOCATOMA

FOTOGRAF A 3.1-2
INICIO CANAL ALIMENTADOR
CAJÓN HORMIGÓN ARMADO--.......""....
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Resumen y Conclusiones 9

En el río Choapa se encuentran 51 canales que tienen bocatomas directas
en este río, 20 de ellos tienen capacidad igualo mayor a 300 l/s, 9 son mayores o iguales
a 500 l/s y sólo 3 superan los 1.000 l/s. Todos los canales se encuentran excavados en
tierra; en general, la relación B:H varía entre 2 y 4, mientras que los taludes H:V oscilan
entre 1:3 y 1:5.

Ninguno de los canales tiene bocatoma definitiva dado que el río tiene
fuertes crecidas que destruyen cualquier tipo de obra que se construya en el lecho. La
mayoría de los canales cuentan con compuertas de descarga, aunque existen serios
problemas con las crecidas del río que destruyen estas obras. En el resto de los canales,
las únicas obras existentes son los cruces de camino y las compuertas prediales, las
cuales son todas del tipo "jardín" de reducidas dimensiones.

En general, no existen obras para los cruces de quebradas y esteros. En
estos casos se construyen pretiles con los mismos materiales de la quebrada, los cuales
se recubren con champas de pasto, tierra, y en algunos casos, mangas de plástico.

Otro problema importante es la limitación de la capacidad que sufren los
canales que atraviesan puntillas rocosas y las pérdidas de agua que se producen en
dichos puntos. Lo anterior afecta principalmente a los canales de mayor longitud y
capacidad.

Los canales más importantes del área son los siguientes:

• Canal Buzeta: es el mayor canal de todo el valle. Se ha construido un sifón para el
cruce del estero Camisas, de alrededor 400 m de longitud. El canal es capaz de
conducir 3,0 m3/s hasta el sifón del estero Camisas, y 2,5 m3/s desde dicho sifón
hacia aguas abajo.

• Canal Silvano: este es el segundo canal de importancia después del canal Buzeta.
Este canal tiene capacidad suficiente en sus 2 primeros km, en los cuales se estima
en 2 m3/s. En el resto del canal la capacidad máxima disminuye a 1,3 m3/s debido a
que el canal se estrecha en varios tramos excavados en rocas.

• Canal Breas o Molino de Uimpo: su capacidad máxima es cercana a los 750 l/s;
presenta poca velocidad e importantes embanques.

• Canal Boldo o Chuchiñi: su capacidad es de aproximadamente 700 l/s, debido a un
estrechamiento provocado por la carretera.

• Canal Choapa: este es un para 4,5 m3/s construido parcialmente en la década 70 por
la Dirección de Riego y quedó abandonado sin terminar a partir de 1974. Esta obra
formaba parte de un sistema que tenía como obra fundamental el Embalse Las Astas
en el estero Umáhuida. El tramo que se alcanzó a construir va desde la zona de
Peralillo, donde sería alimentado por el sifón Choapa hasta Pitancura.

En la Figura 3.2-1 se ha representado el esquema unifilar de los canales y
cauces naturales más importantes de la primera sección del río Choapa, sector que
comprende hasta la confluencia con el río IlIape!.
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10 Resumen y Conclusiones

FIGURA 3.2-1
DIAGRAMA UNIFILAR DEL Río CHOAPA
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Resumen y Conclusiones 11

3.2 Cuenca del Río lIIapel

El río IlIapel, principal afluente del río Choapa, se forma con la confluencia
del río Tres Quebradas y el Estero Cenicero, frente al Cerro Burras de 3.670 m.s.n.m., y
luego de un recorrido de 55 kilómetros, desemboca en el río Choapa en el sector
denominado Pintacura. En su largo recorrido recibe el aporte de pequeños afluentes,
siendo los principales los esteros Las Burras, Aucó, Lucumán, Cárcamo y el río Carén.

El caudal del río IIlapel es controlado en la estaCión fluviométrica de Huintil,
que está ubicada a 24 kilómetros aguas arriba de la ciudad de IlIapel. Según las
estadísticas de esta estación, el gasto promedio anual del río es de 2,3 m3/s. Este río
sufre fuertes estiajes, normalmente desde fines de noviembre en adelante, debido a que
su cuenca no cuenta con gran aporte de nieve durante el invierno. Esta situación ha
incentivado la organización de los regantes, para lo cual se ha dividido el cauce en tres
secciones.

El río está dividido en tres secciones, correspondiéndole a la 1° Sección un
40 % del caudal, a la 2° Sección un 40% del caudal y a la 3° Sección un 20% del caudal.
Esto se materializa en períodos de sequía con turnos de 10 días de los cuales 4 días le
corresponden a la 1° sección, 4 días a la 2° sección y 2 días a la 3° sección.

La Primera Sección corresponde a la ex Hacienda IlIapel, la cual fue
expropiada por CORA. La Segunda Sección corresponde a una parte de la ex Hacienda
IlIapel que fue vendida a la Caja de Colonización Agrícola y otros agricultores, los cuales
formaron una Asociación de Canalistas en el año 1935. La Tercera Sección corresponde
al resto del río lIIapel hasta su confluencia con el Choapa.

La Primera Sección recibió de la Dirección General de Aguas, mediante la
resolución DGA N° 141 del 23-04-81, un derecho por 1.500 l/s, el cual se inscribió a Fs
81, N° 72 del Registro de Aguas de 1982. En esa misma fecha, la CaRA asignó las
parcelas y los derechos a los parceleros, inscribiendo esos derechos en el Conservador
de Bienes Raíces de lIIapel.

En la Figura 3.2-1 se incluye la zona agrícola del valle del río "lIapel bajo la
influencia del embalse El Bato.

Según la información contenida en las bases de datos del SIIR de la CNR,
el Río IIlapel esta dividido en tres secciones. En la Primera Sección existen 37 canales
de riego, la mayoría de los cuales son menores de 100 l/s, no superando ninguno los 300
l/s. Las secciones tienen, en general, entre 0,5 y 1,5 m de ancho y alturas entre 0,3 y 0,5
m. Los taludes son entre 1:3 y 1:5 (HN). Los canales están excavados en tierra, sin
ningún tipo de revestimiento. En esta zona, el material predominante es un conglomerado
con piedras angulares y base limo arenoso.

Las únicas obras existentes en los canales son cruces de camino, la
mayoría de los cuales son muy rústicos. Ningún canal tiene compuertas de descarga y
prácticamente todo el reparto se efectúa en base a tacos.

Los principales problemas de estos canales son los cruces de quebradas,
en las cuales no existen obras, produciéndose pérdidas, destrucción y embanque con las
crecidas.
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FIGURA 3.2-1
ÁREAS DE RIEGO EMBALSE EL BATO
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En la Segunda Sección existen sólo 4 canales, los cuales son bastantes
más grandes que los de la Primera sección, pero no superan los 800 l/s de capacidad.
Las secciones varían entre 1,5 Y 2,5 m de ancho y 0,4 y 0,6 m de altura, con taludes
entre 1:3 y 1:5 (H:V), siendo el material franco arcillo-arenoso principalmente.

En estos canales, además de cruces de caminos, existen compuertas tipo
"Jardínll para la distribución de las aguas. Los únicos problemas de estos canales están
en los cruces de quebradas. En cuanto a la capacidad, el único problema lo tiene el canal
Cocinera, desde la quebrada de Cárcamo hacia abajo, requiriendo un ensanche.

Desde el SIIR de la CNR se filtró la información de los canales de la cuenca
del río IlIapel, que se encuentran en el área de influencia del Embalse el Bato, lo que se
presenta en el Cuadro 3.2-1. Se adjunta además en la Figura 3.2-2 una lámina con un
diagrama unifilar del río lIIapel en el área de influencia del embalse El Bato.

CUADRO 3.2-1
CANALES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL EMBALSE EL BATO

NOMBRE CANAL FUENTE HíDRICA LONGITUD SUPo USUARIOS DERIVADOS EMBALSES
Km ha

ELPEUMO Río lIIapel 1a Sección 0,40 5,090 1 O S/I

SAN JORGE Río lIIapel 1a Sección 0,46 45,000 1 O °STA. ISABEL Río lIIapel1a Sección 4,50 61,500 16 ° °SAN JAVIER Río lIIapel 1a Sección S/I 50,000 1 O S/I

LA TURBINA Río lIIapel 1a Sección 3,31 55,970 14 O °ESCORIAL ILLAPEL Río lIIapel 1a Sección 5,90 83,720 18 ° °CAMAROTE Río lIIapel 1a Sección 1,60 8,000 6 O S/I

LA HIGUERA Río lIIapel 1a Sección 5,10 129,870 50 2 5/1
PLANTACION Río lIIapel 1a Sección 2,80 29,000 4 O O

COCINERA Río lIIapel 1a Sección 35,00 513,740 143 O S/I

STA. aLGA Río lIIapel 1a Sección 0,70 3,000 2 O O

LOS PELADOS Río lIIapel 1a Sección 7,50 163,150 21 O 2

SAN ISIDRO Río lIIapel 1a Sección 1,50 30,100 6 4 S/I

EL SILO Río lIIapel 1a Sección 2,60 43,410 9 2 S/I

SAN PATRICIO Río lIIapel 2a Sección 1,05 3,500 3 O O

MOLINO DE CÁRCAMO Río lIIapel 2a Sección 4,55 25,700 16 O O

POTRERO NUEVO Río lIIapel 2a Sección 7,60 153,914 59 O O

HOSPITAL Río lIIapel 2a Sección 0,85 0,530 3 O O

POBLACiÓN LOS GUINDOS Río lIIapel 3a Sección 6,10 40,020 127 O O

CUZCUZ Río lIIapel 3a Sección 1,55 76,000 1 O O

ZEPEDINO Río lIIapel 3a Sección 2,90 50,000 1 O O

MOLINO EL PERAL Río lIIapel 3a Sección S/I 42,100 24 O S/I
DEL MEDIO O BELLAVISTA
BAJO Río lIIapel 3a Sección 0,50 0,180 4 O O

JUNTA EL MAITÉN Río lIIapel 3a Sección 2,49 23,255 36 O O

BELLAVISTA O DEL ALTO Río lIIapel 3a Sección 2,50 18,200 2 O S/I

INQUILINOS O DEL BAJO Río lIIapel 3a Sección 8,00 97,700 9 O S/I

FUENTE: Elaboración propia a partir de la información contenida en el SIIR CNR
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FIGURA 3,2-2
DIAGRAMA UNIFILAR Río ILLAPEL
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4. ANTECEDENTES SOBRE EL EMBALSE EL BATO

Para el emplazamiento del embalse se estudiaron ocho angosturas, entre
las cuales se optó por la denominada El Bato que permite el emplazamiento de una
represa tipo CFRDs. La altura máxima del muro es de 80,3 m, con un coronamiento de 10
m de ancho y un muro parapeto de 3 m de altura, que sobresale 1,2 m sobre el nivel del
coronamiento. El vertedero evacuador de crecidas se proyectó en la ribera derecha, con
una longitud de 50 metros. En la ribera izquierda se proyectaron las obras de desvío,
vaciado y entrega a riego.

En el estudio de factibilidad técnica y económica de la represa en la
angostura El Bato se consideraron seis diferentes escenarios de sistemas de riego. Los
resultados de dicho estudio permitieron concluir y recomendar la implementación del
sistema de riego representado en el "escenario seis", mediante el cual se permite regar,
con un 85% de seguridad, el 92% de la superficie factible de ser regada, vale decir, 5.551
ha.

De acuerdo al mismo estudio de factibilidad, el proyecto El Bato afectará a
un total de 487 propiedades, todas las cuales se encuentran incluidos en la envolvente
del área estudiada. De estas 487 propiedades agrícolas, el 36.1 % corresponde a predios
cuya superficie bajo canal es de entre una y cinco hectáreas. El estrato de tamaño de
entre cinco y diez hectáreas bajo canal tiene una representación del 31,6%, en tanto que
los predios cuyo tamaño oscila entre las 10 Y 20 hectáreas bajo canal representan el
15,2% del universo. Los estratos de tamaño extremos, menores a una hectárea y
mayores a veinte hectáreas bajo canal, representan el 14,0% y el 3,1% del total,
respectivamente.

Una vez concluido el estudio de factibilidad técnica y economlca del
embalse El Bato, el Ministerio de Obras Públicas, por intermedio de la Coordinación
General de Concesiones, convocó a una licitación pública para la construcción del muro
de la represa, administración de las aguas embalsadas y la mantención del embalse y de
las áreas aledañas.

Esta es la primera concesión que se otorga en Chile para una obra
hidráulica de este tipo. Mediante la multiplicación del mecanismo de concesiones se
busca incorporar recursos económicos privados para el financiamiento de obras de
carácter público, elemento catalizador del proceso de desarrollo de la nación.

La licitación fue adjudicada a la empresa multinacional brasileña Mendes
Júnior y Asociados S.A. Para la ejecución del proyecto se formó la empresa
Concesionaria Embalse IIlapel S.A, la que prestará servicios de almacenaje de agua a
todas aquellas personas que demanden dicha prestación y que a su vez tengan derechos
permanentes sobre el recurso. Para estos efectos se firmará un contrato en el que se
establecerá la forma cómo se otorgará el servicio (volumen, plazos y condiciones de
entrega), además del valor anual de la prestación.

5 Relleno de grava compactado y pantalla de hormigón.
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Por su parte, el dueño de las aguas tiene la opción de no contratar el
servicIo de almacenaje, y requerir que el agua le sea entregada en las mismas
condiciones y con las mismas características en las que las recibiría en la eventualidad
que no existiera la represa. Los propietarios de agua también tienen la posibilidad de
vender a la concesionaria el recurso que no necesiten, o comercializarlo directamente
con terceras personas.

La empresa concesionaria deberá administrar las aguas almacenadas de
acuerdo a un calendario de entregas que para esos efectos entregue el dueño de los
derechos de aguas embalsadas, y ratifique por medio de un contrato de servicio que
firman las partes. Será la Junta de Vigilancia del río IlIapel quien, en conjunto con la
Dirección General de Aguas, determinarán la proporción o parte alícuota de las aguas
que escurren por el río que le corresponde a cada poseedor de derecho de
aprovechamiento. Esta agua se entregará a pie de embalse, siendo de responsabilidad
de las Asociaciones o Comunidades de Agua el hacer llegar el recurso a cada regante.

En los procesos de llamado a licitación, negociación y adjudicación, el
Ministerio de Obras Públicas realizó ajustes a los planteamientos establecidos en el
estudio de factibilidad técnica y económica. Es así como se hicieron cambios
relacionados con el tamaño del muro de la represa, volumen embalsado, sistema de
distribución de las aguas, sectores de riego beneficiados y superficie regada.

La Sociedad Concesionaria Embalse IlIapel S.A, es la responsable de
construir un embalse que permita almacenar 25,5 millones de metros cúbicos, y entregar
aguas embalsadas y no embalsadas, "al pie de embalse", a las personas naturales y
jurídicas con derechos inscritos. Para estos efectos la empresa concesionaria se
compromete a lo siguiente:

Ejecutar la ingeniería final de un proyecto de 25,5 millones de metros cúbicos,
cuya inversión asciende aproximadamente a 37 millones de dólares
norteamericanos, e implica construir una presa de 55 mt de altura, mediante la
cual se formará un espejo de agua de 117 ha.

Ejecutar la ingeniería final de un sistema de conducción y distribución de las
aguas embalsadas.

Entregar una seguridad de riego del 80% a todos los regantes que contraten el
servicio de almacenamiento con la Sociedad Concesionaria, lo que les permitirá
optimizar el uso de las 3.640 acciones de derecho permanente existentes,
mediante el mejoramiento en la seguridad de riego a 3.142 ha localizadas al
interior del valle de IlIapel, y que se encuentran ubicadas bajo cota de canal y
aguas abajo del muro de contención.

Dejar abierta la posibilidad para elevar en el futuro el muro de contención hasta
los 80 mt de altura, aproximadamente, de manera de embalsar alrededor de 60
millones de metros cúbicos, y regar las 5.551 ha que se contemplan en el estudio
de factibilidad técnica y económica. Este requerimiento implica proyectar cambios
en válvulas, túneles, y otros elementos de ingeniería.

Intervenir cuatro canales matrices: Turbinas, Cocinera, Bellavista Alto y Cuzcuz.
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Construir compuertas y aforadores de caudal para todos los predios que se
beneficien por los servicios del embalse, con un total de 650 sistemas de
medición y control.

Administrar, por 25 años, el embalse construido, las aguas almacenadas y
contratadas por los usuarios, y el sistema de conducción matriz mejorado por la
concesionaria.

Almacenar, para los agricultores que contraten los servicIos de la Sociedad
Concesionaria Embalse IlIapel S.A, el agua que escurre por el río entre el 10 de
mayo y 15 de septiembre de cada año, y sobre la cual ellos tienen derechos
inscritos.

Cobrar por el servicio un valor de hasta $ 25 por metro cúbico entregado a pie de
embalse (moneda del mes de mayo de 1999). Este valor será reajustado
anualmente, de acuerdo a la variación del índice de Precios al Consumidor.

Permitir a la organización de usuarios el acceso a un paquete accionario
equivalente al 10% de la Sociedad Concesionaria Embalse IlIapel S.A.

Mantener un servicio de información agrícola gratuito, con información clara y
continua.

Mantener un servicio de información al público, sobre pérdida de infiltración y
evaporación en el embalse, equivalencia entre derechos de agua y volúmenes de
agua en los lugares de aforo y en la salida del embalse, indicadores
agroclimáticos, pronósticos climáticos e hídricos, disponibilidad y uso de agua por
parte de cada agricultor, entre otros.

Tomar todas las medidas necesarias tendientes a evitar, o minimiZar los
eventuales daños medioambientales que pudieran ocasionarse en la etapa de
construcción y operación del embalse.

Por su parte el Estado de Chile, por intermedio del Ministerio de Obras
Públicas, se compromete, ante la empresa Concesionaria Embalse IlIapel S.A. a lo
siguiente:

Entregar a la Concesionaria dos tipos de subsidios: uno "a todo evento", y otro
ligado a los volúmenes de operación del embalse. El subsidio a todo evento
consiste en financiar el 50% del valor de las obras (embalse y canales), lo que se
pagará 60 días después de concluidas las obras. El segundo, consiste en un
pago anual equivalente a UF 29,5 por cada acción de agua que contraten los
agricultores con la empresa por dos o más años, hasta alcanzar un tope de UF
349.400.

Traspasar a la empresa, por el período de 25 años, el uso y usufructo de 40
millones de metros cúbicos de aguas eventuales, de propiedad del Estado.
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Permitir a la empresa concesionaria establecer áreas de servicios recreacionales,
turísticos y de ventas de productos varios (alimentos, souvenir, insumas
agrícolas)

Autorizar a la empresa concesionaria para establecer servicios de hotelería,
turismo y de avisaje publicitario.

Los agricultores, por medio de las organizaciones de regantes, serán
responsables del mejoramiento y mantención de la red de canales que no sea operada
por la concesionaria. Los propietarios de aguas que no contraten el servicio del embalse,
no tienen derecho a utilizar los canales operados por ésta, salvo aquellos agricultores que
conducen actualmente sus aguas por los canales, o tramos de canales que intervendrá la
empresa.

Es de interés recalcar que con la ejecución de la primera etapa de la
construcción de la represa sólo se regarán terrenos ubicados al interior del valle de
IlIapel, por ende, se excluyen las áreas del sector 4 de riego del estudio de factibilidad
técnica y económica, llanos altos ubicados sobre la rivera derecha del río Choapa.
Mediante una operación mejorada de los recursos hídricos del río, la Sociedad
Concesionaria extenderá el área de riego establecida en las Bases de Licitación en, al
menos 1.500 hectáreas (1.000 ha en el costado norte del río, y 500 ha en el costado sur
del río).

El Embalse El Bato, en su primera etapa, regará 3.142 ha (sector 2 y 3),
cifra que eventualmente, de disponer de agua, puede ser incrementada hasta 4.642 ha si
se consideran las 1.500 hectáreas que potencialmente pueden ser puestas en riego.

5. ANTECEDENTES SOBRE EL EMBALSE CORRALES

El embalse Corrales se localiza en la comuna de Salamanca, provincia de
Choapa, Región de Coquimbo (IV Región). Las obras civiles contemplan la construcción
de un embalse de acumulación lateral, de régimen interanual sobre el estero Camisas,
una bocatoma en el río Choapa, un canal alimentador hasta el sitio del embalse, y un
canal matriz de conducción de las aguas embalsadas hasta los sectores de riego.

Se estudiaron cuatro diferentes capacidades de embalse, concluyéndose
que la mejor alternativa es la construcción de un embalse de 50 millones de metros
cúbicos, para lo cual se requiere construir un muro de contención de 75 metros de altura.
Esta capacidad de embalse permite disponer de aproximadamente 10 millones de metros
cúbicos como reserva para otras demandas de agua futura, especialmente eventuales
déficit de agua potable para las ciudades de IlIapel, Salamanca, y otras localidades
pobladas vecinas6

•

Se estudiaron tres alternativas de represas: presa zonificada, presa tipo
CFRD (Concrete Faced Rockfill Dam), y presa tipo RCC (Roller Compacted Concrete). El
resultado del estudio permitió concluir que la mejor alternativa es una represa del tipo
CFRD. Para abastecer de agua al embalse se contempla una bocatoma del tipo frontal en
el río Choapa a la cota 870 metros sobre el nivel del mar, a unos cinco kilómetros aguas
arriba del pueblo Coirón. El canal alimentador, con una capacidad para conducir hasta

6 La capacidad del embalse proyectada para riego agrícola es de 39 millones de metros cúbicos.
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3,5 metros cúbicos por segundo, correrá desde la bocatoma hasta su descarga en el
estero El Durazno, afluente del estero Camisas, aguas arriba del lugar de emplazamiento
del embalse.

Después de efectuar una evaluación económica para las seis alternativas,
se concluyó que la más conveniente es la que en el estudio se identificó como alternativa
VI, que implica una red de distribución de agua conformada por cuatro canales y que
afecta las siguientes áreas de riego: 1.056 hectáreas en el sector Choapa interior, 4.670
hectáreas del sector de riego Choapa medio, 550 hectáreas del sector Chalinga, 504
hectáreas en el sector IIlapel Medio, 968 hectáreas del sector Choapa Costa, 880
hectáreas del sector Canela, 1.990 ha del sector Canela, y 200 hectáreas del sector
Estero Camisas.

Una vez concluidos los estudios de factibilidad técnica y económica, el
Ministerio de Obras Públicas inició el proceso tendiente a gestionar la concreción de las
obras civiles de riego proyectadas. En este período se presentaron algunas diferencias
entre lo propuesto por la Dirección de Obras Hidráulicas y lo esperado por la organización
de regantes del Choapa, todo lo cual dio origen a presentaciones de escritos ante los
Tribunales de Justicia competentes.

Después de largas negociaciones y puestas en común, el día cinco de
marzo del año 1998, la Junta de Vigilancia del Río Choapa suscribió ante Notario Público
una Carta Compromiso de Reembolso y, el día cuatro de abril del año 2003, también ante
Notario Público, un documento de Transacción, que fue firmado por la Junta de Vigilancia
del río Choapa y sus Afluentes y por el Fisco de Chile, a través de la Dirección de Obras
Hidráulicas.

En el primer documento se estipulan las características del embalse, la
superficie que afectará, las acciones en que se dividirá la obra, los sistemas a través de
los cuales se distribuirán las aguas, las restricciones acordadas, y los compromisos
asumidos por las partes. En el segundo documento se establece una serie de acuerdos
donde se destaca, entre otros, que el embalse Corrales no descargará aguas para ser
conducidas al río lIIapel.

En el año 2003 el Instituto Nacional de Hidráulica procedió a diseñar y
procesar un "Modelo de Simulación Mensual, Sistema de Recursos Hídricos Choapa
Corrales". El modelo simula los balances de aguas en diferentes puntos de la cuenca y
calcula las captaciones de los canales, considerando para ello una distribución en función
de los derechos de aprovechamiento vigentes. Para estos efectos se distinguen cinco
zonas de riego, todas ellas con tomas aguas arriba de la confluencia del río IlIapel en el
Choapa.

Existen diferencias significativas entre los planteamientos hechos en el
estudio de factibilidad del embalse Corrales, los acuerdos asumidos por el Estado con la
Junta de Vigilancia del río Choapa y sus afluentes, los sectores de riego que fueron
considerados por el Instituto Nacional de Hidráulica en el modelo de simulación, y la
visión que tienen profesionales que viven en la zona sobre lo que ocurrirá en el futuro.

En el estudio de factibilidad se planteo afectar en forma directa un total de
10.728 hectáreas, dentro de las cuales se incluyen 2.870 hectáreas del sector Canela
(880 ha de mejoramiento de riego y 1.990 ha de nuevo riego), 504 hectáreas del sector

Diagnóstico Base de los Embalses El Bato y Co"ales
Consorcio Cuenca Ingenieros Consultores Uda. - Maren Consultores Uda.



20 Resumen y Conclusiones

IlIapel Medio, 968 hectáreas del sector Choapa Costa, y 550 hectáreas del sector
Chalinga.

Con relación a ello cabe señalar que el riego del sector Canela se
sustentaba en la utilización del canal Chapa - lIIapel, actualmente construido y operativo
sólo en un pequeño tramo inicial, por lo que esta iniciativa no puede ser materializada con
la construcción del embalse Corrales. Regar el sector medio del río IlIapel fue concebida
antes de que se efectuaran los estudios y la licitación para la construcción del embalse El
Bato, a lo que se suma el hecho de que el lllapel no tiene la obligación legal de tributar al
Choapa. El sector Choapa Costa, si bien dispone de acciones permanentes sobre el
cauce del río, siempre ha regado con las recuperaciones del río y con los derrames que
se producen aguas arriba, lo que no debiera cambiar en el futuro. En el sector Chalinga
existe una Junta de Vigilancia independiente, y el sector no está obligado a tributar al
Choapa.

En la práctica se espera que los derechos sobre el embalse Corrales sean
suscritos por los agricultores que se encuentran entre el canal Batuco, por el sur-este,
hasta el canal Pintacura Bajo, por el noroeste, encontrándose este último
aproximadamente seis kilómetros aguas arriba de la confluencia del río lIIapel con el
Choapa. Los regantes del sector costa no suscribirían derechos sobre el embalse en
caso de seguir disponiendo de las recuperaciones del río y derrames de riego. Si lo
hacen, en la eventualidad de bajar en forma importante el nivel freático, deberán
solventar el alto costo que implica la pérdida de recurso por infiltración y, la construcción
de un canal de 30 a 40 kilómetros de extensión.

6.

6.1

ANÁLISIS DE LA OPERACiÓN DE LOS SISTEMAS DE RIEGO Río
CHOAPA

Modelo de Simulación Sistema Río lIIapel - Embalse El Bato

Mediante este modelo de simulación del sistema río lIIapel (embalse El
Bato) se representan los balances mensuales existentes entre la oferta y la demanda de
agua, determinando ello la seguridad de riego, y las demandas de agua suplidas de un
escenario que representa una situación actual o futura.

El modelo desarrollado para el embalse El Bato consiste en representar la
operación mensual del embalse con volúmenes y entregas independientes, cada una de
las cuales corresponde a un determinado contrato del Concesionario de la obra. A su vez,
cada tipo de contrato tiene asociado una Regla de Operación específica.

Los principales parámetros que se analizan, y que definen dicho
escenario, son los siguientes:

• Superficie bajo riego y su correspondiente curva de demandas de agua de
riego.

• Porcentaje de superficie (acciones) que suscriben contratos con el
Concesionario.

• Reglas de operación del embalse El Bato.
• Tipo de contrato (con derechos permanentes o eventuales, seguridad de riego

requerida, período del contrato, etc.)
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Los resultados que se obtendrán de los procesos de simulación son los
siguientes:

• Seguridad de riego.
• Porcentaje de demanda suplida mensual
• Volumen promedio disponible por acción anual, lo que también se denomina,

equivalencia del valor de cada acción, expresado en m3/acción/año.

Luego, para cada tipo de derecho de agua, se separan los caudales según
la existencia de contrato, y el tipo de contrato vigente. Los caudales correspondientes a
cada tipo de derecho se almacenan contabilizando los respectivos volúmenes en forma
separada, es decir, se lleva una "cuenta corriente" por cada tipo de derecho.

Posteriormente, el modelo aplica, a cada tipo de contrato, las reglas
generales de operación del embalse, que se refieren a aspectos tales como el cálculo del
balance hídrico y volumen máximo, entre otros. Finalmente, se aplican reglas de
operación específicas de cada contrato, con las cuales se determina las correspondientes
entregas de agua desde el embalse.

Las principales características de la modalidad de operación del embalse
El Bato (concesionado), que se considerarán para el modelo de simulación son las
siguientes:

• El servicIo que presta el embalse es de tipo voluntario. Los usuarios que
deseen utilizar estos servicios deben hacerlo a través de un contrato, según el
tipo de derecho que posea.

• El Concesionario debe entregar los caudales a los usuarios que no contraten
servicios, según las acciones correspondientes.

• Las reglas de operación del embalse deben permitir una multiplicidad de
contratos, entre el Concesionario y usuarios, tales como: Venta de volúmenes
de agua provenientes de los derechos constituidos a favor del Fisco y/o
derechos adquiridos por el Concesionario, mediante contratos de largo plazo,
de temporada u otra modalidad; almacenamiento de las aguas de los titulares
de derechos de aprovechamiento que hayan suscrito el contrato
correspondiente.

• Cada tipo de contrato debe tener asociado una Regla de Operación, que
consiste en la definición del volumen a entregar anualmente por el embalse,
en función de los datos de disponibilidad de agua al inicio de la temporada (1 0

de septiembre) y de un conjunto de parámetros a definir mediante procesos de
simulación del sistema.

6.2 Modelo Simulación Sistema Río Choapa - Embalse Corrales

El principal objetivo del Modelo de Simulación de la operación del sistema
de recursos hidráulicos Embalse Corrales, a escala mensual, es el análisis y evaluación
de alternativas de operación de este sistema y a su planificación de largo plazo.
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El uso del modelo es a través de una interfase amistosa, que permite una
operación simple para el usuario. La principal característica del desarrollo de este modelo
fue la participación de los actores más relevantes de la cuenca y de los usuarios del
agua, representadas por la DOH y DGA de la provincia de Choapa, y la Junta de
Vigilancia del río Choapa, en la formulación y definición de los requerimientos del modelo
de simulación y es actualmente operado por los propios usuarios. De esta forma, se
obtuvo una herramienta de trabajo y análisis de acuerdo a los requerimientos específicos
de los usuarios, para el sistema de recursos hídricos del río Choapa.

El modelo de simulación representa los balances entre oferta y demandas
de agua en cada una de las zonas de riego definidas en los estudios de factibilidad, de
modo de determinar la seguridad de riego y demandas suplidas correspondientes a cada
zona. En particular, se representa la situación de los sectores sobre y bajo cota del
embalse Corrales.

Los principales parámetros del modelo son los siguientes:

• Acciones de cada zona de riego, y su correspondiente curva de demandas de
agua de riego.

• Reglas de operación del embalse Corrales.
• Características físicas de la infraestructura: capacidad máxima del embalse,

capacidad y eficiencia de conducción del canal alimentador y canal matriz de
entrega, etc.

• Limitantes y condiciones de operación, tales como las recuperaciones del río
Choapa, extracciones y devoluciones de caudal de la minera Los Pelambres,
derrames, entre otros.

Los resultados que se obtendrán de los procesos de simulación son los
siguientes:

• Seguridad de riego de cada zona
• Porcentaje de demanda suplida mensual de cada zona
• Volumen promedio disponible por acción anual, lo que corresponde a la

equivalencia del valor de cada acción, expresado en m3/acción/año

6.3 Resultados de los Procesos de Simulación

Se efectuaron los siguientes procesos:

Proceso N° 1: Simulación sistema río Choapa • embalse Corrales. Situación sin
embalse Corrales

En este proceso, se representa la situación de distribución de las aguas
del río Choapa, según derechos, considerando que los sectores aguas
arriba de cota de entrega del embalse Corrales tienen que tributar
según derechos.
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Proceso N° 2: Simulación sistema río Choapa - embalse Corrales. Situación con
embalse Corrales

En este proceso, se representa la situación de distribución de las aguas
del río Choapa, según derechos, considerando que los sectores aguas
arriba de cota de entrega del embalse Corrales no tienen que tributar
según derechos, beneficiando de esta forma los sectores sobre cota de
Corrales.

Proceso N° 3: Simulación sistema embalse El Bato. Escenario sin embalse.

En este proceso, se representa la situación del río IlIapel con la
distribución del agua directa desde el río según derechos.

Proceso N° 4: Simulación sistema embalse El Bato. Escenario con embalse El
Bato

En este proceso, se representa la situación del río lIIapel con embalse
El Bato, operando con el sistema de concesiones según la regla de
operación definida en el estudio operacional anterior.

En el Cuadro 6.3-1 siguiente se ha sintetizado los resultados de caudales
promedios simulados aguas abajo de la junta de los ríos Choapa e lIIapel. En este
cuadro, se puede observar que la operación del embalse El Bato produce una
disminución en los caudales antes de la junta más sensible que los que produce la
operación del embalse Corrales, con respecto al escenario actual. A su vez, el escenario
con los dos embalses, produce una disminución del caudal promedio anual y 'promedio
en la temporada septiembre - marzo, del orden de los 0,5 m3/s.

Se aprecia que el efecto que produce la operación de embalse Corrales en
los caudales aguas abajo de la junta es mínima. Lo anterior se debe a que en el río
Choapa se producen muchas recuperaciones y derrames aguas abajo del embalse
Corrales.

En el caso del embalse El Bato, el agua que es regulada por el embalse se
conduce por un canal matriz hasta su consumo, sin producir derrames al río y por el tanto
los caudales que llegan a la junta son sólo producto de los vertidos del embalse y del
caudal ecológico que expresamente se entregue al río. Lo anterior explica porque la
operación del embalse El Bato produce una disminución en los caudales antes de la junta
más sensible, con respecto al escenario actual.
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CUADRO 6.3-1
VALORES DE CAUDALES PROMEDIOS SIMULADOS

AGUAS ABAJO DE LA JUNTA Ríos CHOAPA E ILLAPEL (m3/s)

EMBALSE CORRALES EMBALSE EL BATO CAUDALES TOTALES
ACTUAL CON ACTUAL CON ACTUAL SOLO DOS

EMBALSE EMBALSE CORRALES EMBALSES
ABR 0.29 0.41 0.41 0.50 0.70 0.82 0.91
MAY 0.61 0.79 1.73 1.02 2.34 2.52 1.81
JUN 1.90 2.03 1.87 1.12 3.77 3.90 3.15
JUL 2.25 2.32 2.02 1.25 4.27 4.34 3.57
AGO 1.31 1.53 2.15 1.34 3.46 3.68 2.87
SEP 0.67 0.61 2.75 1.96 3.42 3.36 2.57
OCT 0.74 0.68 3.18 2.53 3.92 3.86 3.21
NOV 1.44 1.32 5.17 4.47 6.61 6.49 5.79
DIC 1.40 1.47 4.89 4.23 6.29 6.36 5.70
ENE 0.53 0.61 1.92 1.33 2.45 2.53 1.94
FEB 0.13 0.13 1.10 0.65 1.23 1.23 0.78
MAR 0.06 0.16 0.92 0.50 0.98 1.08 0.66
PROM SEPT 0.75 0.77 2.79 2.21 3.54 3.56 2.97
-MAR
PROMEDIO 0.94 1.01 2.34 1.74 3.29 3.35 2.75
ANUAL

Se realizó el mismo análisis anterior para caudales correspondientes a un
año tipo 50% (período 1964-65) y 85% (período 1994-95).

Procesos N° 5, 6, 7: Simulación sistema embalse El Bato. Escenario con embalse El
Bato, considerando diferentes porcentajes de las acciones totales
que efectúan contratos de servicios del embalse, con valores de
40%,60% Y80%. (El proceso N° 4 contempla contrato de 100%).
El detalle de los resultados se entrega en el Anexo 5.3-5.

Mediante estos procesos, se analizó el impacto del porcentaje de contratos
del embalse El Bato en los caudales promedio río lIIapel antes de junta con río Choapa, lo
cual se detalla en el Cuadro 6.3-2. Se aprecia que cuanto mayor sea el porcentaje de
acciones contratado, son mayores los caudales que tiene el río lIIapel antes de la junta
con el río Choapa.

Lo anterior se explica por el hecho que, para las acciones que no contraten
servicios de regulación en el embalse, el Concesionario está obligado a dejar pasar el
caudal correspondiente al río y, por lo tanto, tendrá una mayor capacidad o volumen de
regulación en el embalse, con lo cual se disminuyen los caudales vertidos.

Por el contrario, si el porcentaje de acciones contratado es alto, habrá una
mayor cantidad del tiempo en que el embalse esté con mayor volumen y por lo tanto
serán mayores los vertidos.
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CUADRO 6.3-2
CAUDALES PROMEDIO Río ILLAPEL ANTES DE JUNTA CON Río CHOAPA PARA

DIFERENTES PORCENTAJES DE CONTRATOS DEL EMBALSE EL BATO (m3/s)

MES PORCENTAJE DE CONTRATOS
40 60 80 100

ABR 0.09 0.23 0.35 0.55
MAY 0.32 0.54 0.77 1.02
JUN 0.36 0.58 0.80 1.12
JUL 0.37 0.60 0.93 1.25
AGO 0.45 0.72 1.02 1.34
SEP 0.89 1.13 1.59 2.01
OCT 1.42 1.77 2.18 2.65
NOV 3.41 3.79 4.23 4.63
DIC 3.31 3.67 4.08 4.48
ENE 0.88 1.10 1.34 1.61
FEB 0.30 0.43 0.61 0.84
MAR 0.14 0.26 0.45 0.63

6.4 Indicadores de Impacto Ambiental Propuestos

Uno de los productos de este estudio corresponde a la definición del
contenido de una encuesta para determinar la situación de línea de base de desarrollo
agrícola de la zona. Uno de los aspectos de dicha encuesta tiene relación con
indicadores de impacto ambiental, que puedan tener seguimiento en el largo plazo.

Con el propósito de definir indicadores de impacto ambiental, atribuibles a
la operación de los embalses Corrales y el Bato, se realizó un análisis de las
características ambientales específicas de cada uno de dichos proyectos, sobre la base
de los antecedentes disponibles y los extractos de los estudios de impacto ambiental de
cada proyecto, de la COREMA IV. Los indicadores propuestos se presentan en el Cuadro
6.4-1 siguiente.
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INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL PROPUESTOS
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7. MEDICiÓN DE LOS EFECTOS E IMPACTOS GENERADOS POR LA
CONSTRUCCiÓN DE LOS EMBALSES

Para el caso específico del presente estudio, que involucra a los embalses
El Bato y Corrales, se diferencian dos niveles de análisis: genérico y singular de cada
obra de riego. En el nivel genérico se analizan en forma conjunta las áreas estratégicas
de medición de los objetivos de desarrollo y de los objetivos específicos propuestos para
ambos embalses, procedimiento que se justifica al consideran que ambas obras se
ubican en una misma área geográfica, son parte de una misma hoya hidrográfica (río
Choapa), y tienen áreas comunes de regadí07

• A un nivel singular de cada embalse se
analizan los supuestos y requisitos establecidos en los estudios de factibilidad, los
indicadores propuestos para medir los cambios respecto de las líneas de base y la
aplicación de dichos indicadores.

7.1 Áreas Estratégicas, Objetivos de Desarrollo y Objetivos Específicos
de los Embalses El Bato y Corrales

La construcción de las dos obras de ingeniería que se analizan se inserta
en la estrategia de desarrollo de la Región de Coquimbo (IV Región). Los objetivos de
desarrollo de los embalses El Bato y Corrales, cuyos impactos serán motivo de medición,
dan respuesta a la estrategia regional, específicamente en lo que dice relación con tres
de sus cuatro lineamientos principales.

Con el fin de contribuir a estos planteamientos estratégicos, se identifican y
describen los objetivos de desarrollo y los objetivos específicos, que permiten focalizar y
medir los impactos previstos a ser alcanzados por los proyectos de los embalses El Bato
y Corrales, en aquellas áreas consideradas de relevancia.

Para que estos propósitos puedan ser alcanzados, es fundamental que se
den en el tiempo los supuestos y se cumpla rigurosamente con los requisitos de corto y
mediano plazo. Es importante destacar que, con el fin de medir el grado de éxito
alcanzado por los proyectos de riego, es necesario definir áreas estratégicas de
medición. Estas áreas estratégicas quedan determinadas por los propios objetivos de
desarrollo, al ser éstos identificados con claridad y proyectados hacia la situación futura
que se espera lograr. Desde esa perspectiva futura, se detectan y establecen los
objetivos que se medirán, sus indicadores, sus parámetros de comparación y de
seguimiento de la evolución de las metas programadas, desde las fases iniciales,
pasando por etapas intermedias, hasta el logro final de los objetivos planteados.

De la revisión y el análisis de los planteamientos estratégicos regionales,
de los estudios de factibilidad técnica-económica, de los acuerdos establecidos con las
Juntas de Vigilancia, de trabajos efectuados con posterioridad a los estudios de
factibilidad, y de antecedentes proporcionados por la empresa que se adjudicó la
licitación para la construcción y administración del embalse, se desprenden las siguientes
áreas estratégicas de medición para los cambios esperados, con sus correspondientes
objetivos de desarrollo y objetivos específicos:

7 En los estudios de factibilidad existen áreas comunes de regadío en la zona baja del río lIIape!.
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Áreas estratégicas de medición de los objetivos de desarrollo
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- Crecimiento económico regional a través del mejoramiento integral en el uso de
las tierras afectadas por el proyecto de riego, incrementando el valor patrimonial y
de la producción agrícola, ampliando notablemente los mercados de mano de obra
del sector y de sus productos e insumas, tanto directos como relacionados.

Incorporación a un proceso de desarrollo social más equitativo de un mayor
número de familias y personas ligadas al sector agrícola en la zona

Desarrollo de nueva actividad agrícola, tanto productiva como de servicios, en un
marco de sustentabilidad de los recursos naturales y de protección del medio
ambiente.

Objetivos específicos de los proyectos de riego

En el marco de las tres áreas estratégicas de medición y de los objetivos de desarrollo
planteados, se pueden definir los siguientes objetivos específicos:

Objetivos específicos de desarrollo económico

Valorizar el recurso tierra mediante las obras de mejoramiento y nuevo riego
Dar mayor valor al inventario predial
Incrementar el valor de la producción agrícola
Proporcionar una mayor recaudación de impuestos
Incorporar mayor número de personas a la hueva economía agrícola de la
zona
Mejorar notablemente el mercado de mano de obra agrícola

Objetivos específicos de desarrollo social

Mejorar el nivel de los salarios agrícolas
Reducir la cesantía
Disminuir los niveles de pobreza en la población comunal
Mayor integración de la mujer a la actividad agrícola

Objetivos específicos de desarrollo sustentable

- Sustentar el desarrollo económico y social en el uso racional de los recursos
naturales y productivos.

- Generar crecimiento económico sin hipotecar las perspectivas de desarrollo de las
futuras generaciones.

- Utilizar los recursos existentes sin afectar mayormente el medio ambiente,
entendiéndose por ello: destrucción del hábitat natural (flora y fauna, terrestre,
lacustre y marítima; recurso genético y vegetal), degradación de los suelos,
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7.2

degradación y contaminación de las aguas, polución agrícola y, degradación de
espacios comunes.

Medición de Efectos e Impactos Generados por la Operación del
Embalse El Bato

Para medir en el futuro los efectos e impactos que tendrá la construcción y
operación del embalse El Bato en las distintas áreas estratégicas, fue necesario emplear
indicadores cuya información se encuentra desagregada sólo hasta un nivel comunal.
Ello hizo necesario establecer a priori: a) la importancia relativa, o incidencia que esta
obra de riego tendrá en la actividad agrícola que se desarrolle en el futuro al interior de la
comuna de IlIapel; b) los supuestos y requisitos que necesariamente deberán cumplirse
para lograr los objetivos establecidos por el proyecto El Bato, y; c) los indicadores que se
utilizarán para medir los resultados, efectos e impactos de dicha obra de riego.

Con respecto al primer aspecto (incidencia de la obra en la agricultura
comunal) los análisis efectuados permiten concluir que parte importante de los efectos e
impactos que provocará el proyecto de riego quedarán fielmente reflejados en
indicadores de nivel comunal.

Los supuestos que deben cumplirse para el logro de los objetivos de
desarrollo económico y social son: a) no existir cambios significativos en la estructura de
tenencia de las propiedades durante el horizonte del proyecto, b) no existir variaciones
significativas en el nivel y relación de intercambio de los precios agrícolas, respecto a la
establecida para la situación actual, c) frente al mejoramiento en la seguridad de riego el
productor agrícola establecerá aquellos cultivos de mayor rentabilidad, d) la expansión
de la fruticultura se llevará a cabo en todos los tamaños de predios, salvo en los menores
de una hectárea, donde este rubro se mantendrtl similar al existente en la "situación
actual", e) la disponibilidad de agua para el riego, experimentarán las misma variaciones
históricas de los último 44 años, 1) la rentabilidad económica de los predios será máxima
en los años en que la probabilidad de excedencia hidrológica sea superior al 85%, g) el
cambio en el uso de la tierra, desde la "situación actual" hasta la "situación futura",
comenzará en el año tres del proyecto; las metas proyectadas en cuanto al uso de los
suelos demorarán entre cinco y diez años, para el caso de la fruticultura, mientras que
para los cultivos anuales tomará cinco años, h) el nivel tecnológico de un productor
agrícola promedio alcanzará niveles de producción equivalentes a los logrados por
buenos agricultores en áreas similares, i) el agricultor pequeño recibirá asistencia
técnica, los trabajadores serán capacitados, y se dará apoyo crediticio para ejecutar los
planes de inversión y solventar las necesidades de capital operacional de las empresas,
j) la organización de los regantes jugará un rol de importancia en la redefinición de las
normas de operación del sistema y de las obras.

Los requisitos para el logro de los objetivos de desarrollo se subdividen en
requisitos de corto y de mediano plazo. Los requisitos de corto plazo dicen relación con la
construcción de la represa, la construcción y mejoramiento de la red de canales y la
apropiada coordinación con las organizaciones de regantes, entre otros productos. Los
requisitos de mediano plazo se refieren a la puesta en riego de la superficie programada,
cambios en la estructura de cultivo, incremento en rendimientos y tecnificación del riego,
entre otros efectos.

Diagnóstico Base de los Embalses El Bato y Corrales
Consorcio Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. - Maren Consultores Ltda.



30 Resumen y Conclusiones

Cada objetivo de desarrollo, objetivo específico y requisito del proyecto da
origen a una serie de indicadores que permiten medir el grado de cumplimiento que
existe en un momento dado, y conocer los impactos alcanzados en las diferentes áreas
estratégicas identificadas. Estos indicadores pueden ser aplicados en diferentes etapas
de seguimiento y evolución de las acciones contempladas en los estudios de factibilidad
del proyecto embalse El Bato, dando origen a mediciones de resultados periódicas, que
permiten en forma simple y muy eficiente evaluar el grado de avance alcanzado por el
proyecto en cada uno de sus objetivos.

De acuerdo al propósito anteriormente señalado, con la finalidad de reducir
al máximo las necesidades de información, de manera de ahorrar tiempo y dinero en
cada una de las oportunidades que se evalúe el proyecto, sin menoscabar con ello la
calidad de los resultados que se obtengan, se procedió a seleccionar el número más
apropiado de indicadores, teniendo cuidado de que todos ellos sean altamente eficaces,
pertinentes, válidos, fiables y específicos en cuanto al tiempo y costo de su obtención y
aplicación.

Para la medición del cumplimiento de requisitos y resultados del proyecto
embalse El Bato, se propone una estructura de indicadores a ser aplicados en
determinadas fases de avance de las acciones del proyecto. El cumplimiento, o el no
cumplimiento de los supuestos establecidos en los estudios de factibilidad son
antecedentes que permiten explicar el éxito, fracaso o retrasos en el proceso de
desarrollo planificado. Los impactos son medidos a través de una malla de indicadores
que permite detectar los cambios generados, conducentes a lograr los objetivos de
desarrollo.

El estudio de la estrategia de desarrollo nacional y regional, el análisis de
los planteamientos consignados en el estudio de factibilidad técnica-económica del
embalse, en los que se sustentó la decisión de solventar la inversión requerida para su
ejecución, y el examen de cambios posteriores acordados por la autoridad, permiten
identificar indicadores y conformar malla de medición para las diferentes áreas
estratégicas de cumplimiento de requisitos, y para áreas estratégicas de medición de
impactos logrados hacia el cumplimiento de objetivos de desarrollo.

Medición del cumplimiento de requisitos

Área estratégica: Infraestructura de riego

Capacidad potencial de almacenaje de agua de riego del embalse
Volumen máximo de agua de riego acumulado
Red de canales operados por concesionaria
Red de canales operados por usuarios
Estado de conservación de los canales de riego

Área estratégica: Abastecimiento de agua de riego

Contratos suscritos con Embalse El Bato
Seguridad de riego efectivamente entregada
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Área estratégica: Producción agrícola

Estructura de la tenencia de la tierra
Superficie con mejoramiento de riego establecido
Superficie con nuevo riego incorporado
Precio del agua embalsada
Estructura de cultivo
Desarrollo tecnológico

Área estratégica: Servicios de apoyo

Asistencia técnica
Financiamiento de inversión y operación
Capacitación

Área estratégica: Desarrollo organizacional

Fortalecimiento de organizaciones
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CUADRO 7.2·1
MEDICION DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS, EMBALSE EL BATO

AREA DE MEDICION INDICADOR MEDIDA DEL INDICADOR META A ALCANZAR PLAZO PARA LOGRAR FUENTE DE VALOR MEDIDO
al LA META al INFORMACION COMO LINEA BASE

Infraestructura de riego Capacidad potencial de Millones de metros cúbicos 26,6 2° años. contado a partir Administración del
almacenaje de agua en del inicio de construcción embalse, e Inspector
el embalse del embalse Fiscal No existe embalse

Volumen de agua Millones de metros cúbicos 26,6 En algún momento Administración del
máximo acumulado dentro de 105 25 años de embalse. e Inspector

concesión Fiscal No existe embalse

Red de canales matrices N° de canales Cuatro: Turbinas, Nuevo Permanente, a partir del Administración del
operados por Cocinera, Bellavlsta Alto y momento de la puesta embalse. e Inspector No existe embalse ni
Concesionaria Cuzcuz en marcha del embalse. Fiscal concesionaria operando

Red de canales N° de canales 47 Permanente Junta de Vigilancia
operados por usuarios 47

Estado de conservación Proporción de canales en 100% Permanente Administración del
de los canales del río buen estado de embalse, Inspector
lIiapel conservación Fiscal, Junta de

vigilancia

Inspección visual Buenos 11,1%
Regular 88,9%

Abastecimiento de agua de Contratos suscritos con Proporción de agricultores 70% del universo bl A partir del 8° año de Administración del
riego Concesionaria del que poseen más de una operación del embalse bl embalse

Embalse hectárea bajo canal, con Ninguno
contrato

Volúmenes de agua 70% del volúmen posible de A partir del 8° año de Administración del
almacenada ser oontratado bl operación del embalse bl embalse

No existe embalse

Seguridad de riego Seguridad de riego Igualo superior a un 80% A partir del 1° año de Administración del
lograda por el embalse entregada a los operación del embalse embalse, Inspector

agricultores con contrato Fiscal, Junta de No existe embalse
vigilancia



CUADRO 7.2-1
MEDICION DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS, EMBALSE EL BATO

AREA DE MEDICION INDICADOR MEDIDA DEL INDICADOR META A ALCANZAR PLAZO PARA LOGRAR FUENTE DE VALOR MEDIDO
1/ LA META al INFORMACION COMO LINEA BASE

Producción agrlcola Estructura de tenencia N° de propiedades Sin mayores cambios con Permanente Censo Agricola 1997, < a 1 ha 22,3%
de la tierra agrlcolas, según estrato de respecto El la linea de base 2007,2017, etc. Datos 1 a 5 ha 35,4%

tamano de la propiedad dlstritales 5 a 10 16,7%
10 a 20 13,7%
> de 20 ha 11,9%

Superficie con Número de hectáreas 3142 A partir del 10· año de Administración del
mejoramiento de riego operación del embalse embalse, Inspector
por efecto del embalse Fiscal. Junta de No existe embalse

vigilancia

Superficie de nuevo riego Número de hectáreas 1600 A partir del 50 ano de Administración del
por efecto del embalse operación del embalse embalse, Inspector

Fiscal, Junta de No existe embalse

vigilancia

Precio del agua Pesos por metro cúbico $ 26, en moneda de mayo Permanente Administración del
embalsada ano de 1999 embalse, Inspector

Fiscal. Junta de No existe embalse
vigilancia

Estructura de cultivo Porcentaje de la superficie Frutales, vlr'ias 74% Arlo 12 del proyecto Censo Agrlcola 1997, Frutales 20,9 %
regada destinada a cada Hortalizas 17% 2007,2017, etc. Datos Vinas 7,2%
rubro Chaoral 6% dlstritales sobre el uso Hortalizas 6,4%

Pastos artl! 4% de los terrenos regados. Flores 0,1%
Cereales 0% Chacras 5,4%
Pastos nal. 0% Cereales 15,4%

Industriales 0,1 %
Pastos artif 44,5%

Desarrollo tecnológico Superficie regada con 1.600 ha A partir de ano 10 del Censo Agrlcola 1997,
sistemas de riego proyecto 2007,2017, etc. Datos

83 hatecnificado dlstrilales

Producción por hectárea Palto 12ton A partir de año 12 del Estudio de Factibilidad, Uva pisquera 18,0 ton
Nogales 3,2 ton proyecto escenario "situación Palto 3,8 ton
Duraznos 13 ton actual" Nogales 0,9 ton
Cltrlco& 63 ton Melón 8,000 und

Melón 11.600 una Frejól 12,0 qq
FreJól 20qq Alfalfa 11,0 ton
Tomate Ind. 86 ton



CUADRO 7.2-1
MEDICION DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS, EMBALSE EL BATO

AREA DE MEDICION INDICADOR MEDIDA DEL INDICADOR META A ALCANZAR PLAZO PARA LOGRAR FUENTE DE VALOR MEDIDO
al LAMETA al INFORMACION COMO LINEA BASE

Servicios de Apoyo Asistencia técnica Porcentaje de agricultores 100% propietarios de 1 a A partir de año 8 del Registros de atenciones
con asistencia técnica 10 ha proyecto INDAP
periódica Menos del 60%

100% propietarios A partir de año 9 del Grupos GTI
mayores de 12 HRB proyecto 0%

Financiamiento inversión Porcentaje de agricultores 100% propietarios de 1 a A partir de año 8 del Registros de
y operación con lineas de crédito 10 ha proyecto operaciones de INDAP

Menos del 60%

Capacitación Porcentaje de agricultores 100% propietarios de 1 a A partir de año 8 del Registros de
capacitados 10 ha proyecto operaciones de INDAP

0%

Desarrollo organlzaclonal Participación de los Existencia de una Una institución inscrita en Antes del Inicio de Administración del
en riego regantes en la gestión organización jurldlca de Registro de Comercio operación del embalse embalse, Inspector

del Embalse usuarios del embalse Fiscal, Junta de No existe
vigilancia

Participación de la 10% accionarlo Antes del Inicio de Administración del
organización en la operación del embalse embalse, Inspector
Sociedad Concesionaria Fiscal, Junta de No existe
Embalse IlIapel SA vigilancia

Representatividad de los Grado de participación de Asistencia mayor al 70% Desde su constitución Libro de Aclas
dirigentes de la regantes en las Asambleas de los integrantes, Baja, cinco años sin
organización Ordinarias y Elecciones Periódicas efectuar Juntas y

Ex1raordinarlas renovación de directiva

al Corresponden a los planteamientos del estudiO de factibilidad del embalse, o a especificaciones establecidas entre la Empresa ConcesIOnaria y el Estado.
bl Al no existir metas prestablecldas, fueron delinidas por la Comisión Nacional de Riego y la Consultora.
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Medición de impactos logrados por el cumplimiento de objetivos de desarrollo

Área estratégica: Desarrollo económico

Incremento del valor de la tierra
Incremento del valor del inventario intrapredial
Incremento del valor de la producción agrícola
Incremento en la recaudación de impuestos
Incremento del número de personas vinculadas al sector rural
Incremento de la demanda de mano de obra agrícola

Área estratégica: Desarrollo social

Incremento del valor del salario agrícola
Reducción de la cesantía
Disminución de los niveles de pobreza
Integración de la mujer a la actividad agrícola

Área estratégica: Desarrollo sustentable y protección ambiental

Medio físico
Agua
Medio Biótico
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CUADRO 7.2-2

MEDICION DEL LOGRO DE LOS OBJETIVOS ESTRATEGICOS, EMBALSE EL BATO

AREA ESTRATEGICA INDICADOR VARIABLE AREADE FUENTE DESDE PERIODICIDAD VALOR MEDIDO COMO
MEDICION DONDE SE OBTIENE RECOMENDADA LINEA BASE

LA INFORMACION PARA LA MEDICION

al

Desarrollo Económico Incremento del valor Precio de la tierra con Area del proyecto. Corredores de
de la tierra riego Propiedades que

operan en la zona: valo
cancelado por una 10 años UF 235 a UF 265 por ha
hectárea regada (UF)

Incremento del Metros cuadrados de Area del proyecto. censo Agrícola 1997. Packing Om2
inventario intrapredial packing. frigorífico y según distritos 2007.2017. etc. Datos Frigorífica O m2

bodegas censales distritales 10 años Bodegas 15.762 m2

Incremento del valor Valor de las ventas Comuna lIIapel Formulario Pago P. Jurídicas: 83.0 mili
de la producción anuales efectuadas por Mensual (Form 29) P Naturales: 213.4 mili
agrícola personas naturales y Tatal general: 296.4 mili

jurídicas de la comuna, 10 años
con giro agrícola

Incremento en la Total de impuesto a la Comuna IIIapeI. Formulario Renta P. Jurídicas: 0.7 mili
recaudación de Renta declarado en la Personas con giro (Form 22) P. Naturales: -16.5 mili
impuestos comuna, a personas agrícola Total general: -15.8 mili

naturales y jurídH:as con 10 años

giro agrícola

Incremento del Avalúo total de los Comuna IIIapeI. SIl. Departamento de Avalúo Total: 3,395 mili
Avalúo FISCal de los bienes raíces agrícolas, Bienes raices estudK>s. Avalúo Exento: 1.482míll
btenes raices y Contribuciones Netas clasific:ados como Contribuciones: 191 mili
agrícolas recaudadas por agrícolas 10 años

;
Tesonoria

hW::Zbi ii&1tD en el ~ de homboes Y _del""",,",,*,. Censo PcbIación 2002. Hcmbfes 2.094
...-.-oele_

rnujeIes que _ en
según- 2012. 2022. etc. 0alDs Mujetes 1.821

vinculadas a1 _
el sec:lDr ""'" ele los censales - ToIaI 3,915

"""'ele "':mna.
__censales

10 años~enel__

deI~

Núo.-o de per.sonas del _del""",,",,*,. Censo PcbIación 2002. Trabajo por ingreso 968
seclor ruralque_ según dislrilos 2012. 2022. etc. 0aI0s Sin trabajo. con empleo 50
trabajar o haber censales dislritales Busca trabajo 141

trabajado 10 años Trabaja para familiar
sin pago en dinero 68

Incremento en el Número de personas del Area del proyecto. censo Población 2002. Agricultura. ganadería 489

número de personas sector rural que se según distritos 2012. 2022, etc. Datos Silvicultura 4

del sector rural desempeñan en censales distritales Ignorado 2.688
vinculadad a la actividades agríCXlIas y 10 años
actividad agrícola y sitvicolas.
sitvícola.

Ocupados en la Comuna IIIapeI. Resultados comunales
agricultura en la Sector agricola de la encuesta CASEN
Comuna 2000 lO años 1.206

Número de personas Comuna IIIapeI. Resultados comunales
que cotizan en AFP en Sector agrlcola de la encuesta CASEN
la Comuna. sector 2000 lO años 182 (15%)
agricola

Ocupados permanentes Comuna lIIapal. Resultados comunales
en la Comuna. sector Sector agrícola de la encuesta CASEN
agrícola 2000 10 años 711 (59%)

Ocupados NO Comuna IIIapeI. Resultados comunales
permanentes en la Sector agricola de la encuesta CASEN
Comuna. sector agrícola 2000 10 años 495 (41 %)



CUADRO 7.2-2

MEDICION DEL LOGRO DE LOS OBJETIVOS ESTRATEGICOS. EMBALSE EL BATO

AREA ESTRATEGICA INDICADOR VARIABLE AREADE FUENTE DESDE PERIODICIDAD VALOR MEDIDO COMO
MEDICION DONDE SE OBTIENE RECOMENDADA LINEA BASE

LA INFORMACION PARA LA MEDICION

al

Desarrollo Social Incremento en la Porcentaje de personas Area dei proyecto. Censo' PoblaCión 2002.

proporción de que se desempeñan en según distritos 2012. 2022. etc. Datos

población rural que agricultura. ya sea censales distritales

trabaja en agricultura como agricuttores, o lO años 72.8%
y que se encuentra como trabajadores

calificada. calificados.

cambios en la Proporción de personas Atea del proyecto, Censo Población 2002. Asalariados 61.2%
categoría ocupacional que se desempeñan en según distritos 2012.2022. etc. Datos Por cuenta propia 30.3%
de la población rural. las dnenentes formas de censales distritales Empleado, empres. 2.8%

trabajar y desarrollar una 10 años Familtar no
actividad económica. remunerado 5.7%

Aumento en la Proporción de personas Area del proyecto, Censo Población 2002.
proporción de del sector rural que según distrnos 2012.2022.etc.D~os

personas del sector trabajan por ingresos. censales distrttales

rural que trabajan con relación al total de 10 años 93.4%
·por ingresos·. personas que trabajan.

Ingreso de los ocupados Comuna lIIape1. Resultados comunales

en el sector agrícola Sector agrícola de la encuesta CASEN
2000 lO años $ 105.173

Reducción de la Proporción de personas Atea del proyecto. Censo Población 2002.
cesantía delseclDJ ruraJ que según disbilos 2012, 2022. etc. Datos

trabajan en fonna censales distritales
~olienen

empleo. con relación a la 10 años 80.8%
fuerza de trabajo
exisIente.

Número de Comuna 11IapeI. ResuJtados comunales
(iesoo opados rurales en SedDr agrícola de la enc:uesIa CASEN
la Comuna . 2000 10 años 538

porcentaje de personas Comuna 1I1ape1. Resultados comunales
desocupadas, wrsus de la encuesta CASEN
total de población 2000
eeonómic:amente activa lO años 14,9%

de la Comuna

Porcentaje desocupados Comuna 1I1ape1. Resultados comunales
rurales. versus población Sector agrícola de la encuesta CASEN
económicamente activa 2000
rural de la Comuna 10 años 7.10%

Número de personas del Comuna. Registros de las AFC
sector agrlcola. referentes al número de
promedio mensual. saguros de cesantías
acogidas al seguro de cobrados entre enero Y Anual 34.40%
cesantía diciembre

Calidad del empleo Proporción de los Comuna Ragistros de las AFC
Contratos de Trabajo referentes al númefo y
vigentes que son de tipo de contratos de
carácter indefinido trabajo que se

Anual
encuentran vigentes

16..3%

(promedio anual)

Disminución de los NO de personas Comuna IIIapaI. Resultados comunales
niveles de pobreza en indigentes existentes en Sector agrícola de la encuesta CASEN
la población comunal la Comuna, sector rural 2000

lO años 1.884 (25%)
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AREA ESTRATEGICA INDICADOR VARIABLE AREADE FUENTE DESDE PERIODICIDAD VALOR MEDIDO COMO
MEDICION DONDE SE OBTIENE RECOMENDADA LINEA BASE

LA INFORMACION PARA LA MEDICION

al

N° de personas Comuna lIIapel. Resultados comunales
indigentes existentes en de la encuesta CASEN
la Comuna, total en la 2000 10 años 6,635 (16%)
Comuna

N° de personas pobres Comuna IlIapel. Resultados comunales
no indigentes existentes Sector agrícola de la encuesta CASEN
en la Comuna. sector 2000

10 años 1.446 (19%)
rural

N° de personas pobres Comuna lIIapel. Resultados comunales
no indigentes existentes de la encuesta CASEN
en la Comuna, total de la 2000

10 años 6,761 (29%)Comuna

Integración de la Proporción de las Comuna IlIapel Registrados de las AFC
mujer en la aetMdad personas con contrato sobre mujeres con
agrícola. indefinido, vigente. que contratos vígentes de

Anual 25,6%son de sexo femenino carácter permanente

Porcentaje de mujeres Comuna lIIapel Resuttados comunales
del sector agrícolas con Sector agrícola de la encuesta CASEN
trabajo pennanente 2000

10 años 100%

~ciIt~ Ccmuna llIapeI FlegistICJÓDS ele las AFC

CCln~"""por
_ mujeoescon

"faMa. que conlJaIDS~ ele
Anual 19..5%

SCJn deI:seoo-...o c:aoááer ...1'... Iet.....

Pbn:erájeciIt mujeoes Ccmuna llIapeI ~c:anunaIes

agricaIa con trabajo !deJa_CASEN
I--a' 2llOO '0 años 0,0%

PROTECcaON Cumplimien10 de la Caudal promedio Río IIlapel Administración del

AMBIENTAL obligación de mensual entregado por embalse. e Inspector
mantener el río lIIapel el embalse 8 Bato al río Fiscal

con un caudal lIIapel, medido aguas 10 años No existe el embalse

ecológico abajo del embalse

Estado de Grado de desarrollo del Anea forestada por el Administración del
conservación del área bosque de acuerdo a su Concesionario embalse, e Inspección

boscosa plantada edad. Densidad del visual
para compensar la bosque existente con
perdida del recurso relación a la distancia 10 años No existe el embalse

¡nundlado por el con que fue plantado.
espejo de agua del

embalse
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7.3 Medición de Efectos e Impactos Generados por la Operación del
Embalse Corrales

Para medir los efectos e impactos que tendrá en el futuro la construcción y
operación del embalse Corrales en las distintas áreas estratégicas, es necesario emplear
indicadores cuya información se encuentra desagregada sólo hasta un nivel comunal.
Ello hace indispensable establecer a priori: a) la importancia relativa, o incidencia que
esta obra de riego tendrá en la actividad agrícola que se desarrolle en el futuro al interior
de la comuna de Salamanca; b) los supuestos y requisitos que necesariamente
deberán cumplirse para lograr los objetivos establecidos por el proyecto Corrales, y; c)
los indicadores que se utilizarán para medir los resultados, efectos e impactos de dicha
obra de riego.

Con respecto a la incidencia que esta obra de riego tiene en la agricultura
comunal cabe informar que los análisis efectuados permiten concluir que parte importante
de los efectos e impactos que provocará el proyecto de riego quedarán fielmente
reflejados en indicadores de nivel comunal.

Los supuesto que necesariamente deben cumplirse para poder alcanzar
los objetivos de desarrollo económico y social planteados en la justificación del embalse
Corrales, son: a) los caudales del río Choapa experimentarán variaciones similares a las
históricas, b) por el río se dejarán pasar los derechos permanentes de los regantes
administrados por la Junta de Vigilancia, c) el embalse sólo captará los excedentes de
los derechos permanentes que administra la Junta de Vigilancia y, las aguas que
escurran por la cuenca en la que se encuentra esta obra civil, d) el canal alimentador
captará, en el mes de noviembre, un máximo de 5,48 millones de metros cúbicos anuales
de derechos permanentes, y de 69,52 millones de metros cúbicos anuales de derechos
eventuales y continuos, e) los agricultores que se encuentran aguas abajo de la
confluencia de los ríos IIIapel y Choapa no tendrán problemas para abastecerse de agua
de regadío, f) no existirán variaciones significativas en el nivel y relación de intercambio
de los precios agrícolas, g) la estructura del uso futuro de los suelos responderá a las
nuevas condiciones de seguridad de riego que dará el embalse, h) el productor agrícola
establecerá cultivos de alta rentabilidad, i) los productores incorporarán nuevas
tecnologías de producción, j) los agricultores tendrán acceso a programas de asistencia
técnica, transferencia tecnológica, y líneas de financiamiento, k) la organización de los
regantes jugará un rol de importancia en la administración del embalse y sus obras
anexas.

De acuerdo al tiempo en que deben darse y cumplirse, los requisitos, se
subdividen en requisitos de corto y de mediano plazo. Los requisitos de corto plazo se
refieren a la construcción de la represa, al canal alimentador y a los canales matrices I y
11. Los requisitos de mediano plazo se refieren a la puesta en riego de la superficie
programada, a los cambios en la estructura de cultivo, al incremento en los rendimientos
y a la tecnificación del riego, entre otros efectos.

Cada objetivo de desarrollo, objetivo específico y requisito del proyecto da
origen a una serie de indicadores que permiten medir el grado de cumplimiento que
existe en un momento dado, y conocer los impactos alcanzados en las diferentes áreas
estratégicas identificadas. Estos indicadores pueden ser aplicados en diferentes etapas
de seguimiento y evolución de las acciones contempladas en los estudios de factibilidad
del proyecto embalse Corrales, dando origen a aproximaciones periódicas de resultados,
que permiten en forma simple y muy eficiente evaluar el grado de avance alcanzado por
el proyecto en cada uno de sus objetivos.

Diagnóstico Base de los Embalses El Bato y Corrales
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Con la finalidad de reducir al máximo las necesidades de información, de
manera de ahorrar tiempo y dinero en cada una de las oportunidades que se evalúe el
proyecto, sin menoscabar con ello la calidad de los resultados que se obtengan, se
procedió a seleccionar el número más apropiado de indicadores, teniendo cuidado de que
todos ellos sean altamente eficaces, pertinentes, válidos, fiables y específicos en cuanto
al tiempo y costo de su obtención y aplicación.

Para la medición del cumplimiento de requisitos y resultados del proyecto
embalse Corrales, se propone una estructura de indicadores a ser aplicados en
determinadas fases de avance de las acciones del proyecto. El cumplimiento, o el no
cumplimiento de los supuestos establecidos en los estudios de factibilidad son
antecedentes que permiten explicar el éxito, fracaso o retrasos en el proceso de
desarrollo planificado. Los impactos son medidos a través de una malla de indicadores
que permite conocer la tendencia, y estimar la magnitud de los cambios generados,
conducentes a lograr los objetivos de desarrollo.

El estudio de la estrategia de desarrollo nacional y regional, el análisis de
los planteamientos consignados en el estudio de factibilidad técnica-económica del
embalse, en los que se sustentó la decisión de solventar la inversión requerida para su
ejecución, y el examen de cambios posteriores acordados por la autoridad, permiten
identificar indicadores y conformar malla de medición para las diferentes áreas
estratégicas de cumplimiento de requisitos, y para áreas estratégicas de medición de
impactos logrados hacia el cumplimiento de objetivos de desarrollo.

Medición del cumplimiento de requisitos

Área estratégica: Infraestructura de riego

Capacidad potencial de almacenaje de agua de riego del embalse
Volumen máximo de agua de riego acumulado
Red de canales operados por la administración del embalse
Red de canales operados por los usuarios
Estado de conservación de los canales de riego

Área estratégica: Abastecimiento de agua de riego

Contratos suscritos con Embalse Corrales
Seguridad de riego efectivamente entregada

Área estratégica: Producción agrícola

Superficie con mejoramiento de riego
Superficie con nuevo riego incorporado
Costo de embalsar agua, para el agricultor
Estructura de cultivo
Desarrollo tecnológico

Área estratégica: Servicios de apoyo

Asistencia técnica
Financiamiento de inversión y operación
Capacitación

Área estratégica: Desarrollo organizacional

Fortalecimiento de organizaciones de regantes
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CUADRO 7.3-1
MEDICION DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS. EMBALSE CORRALES

AREA DE MEDICION INDICADOR MEDIDA DEL INDICADOR
META A ALCANZAR PLAZO PARA LOGRAR FUENTE DE VALOR MEDIDO

al LA META al INFORMACION COMO LINEA BASE

Infraestructura de riego Capacidad potencial de Millones de metros cúbicos 50 Año 2003 Administración del
almacenaje de agua en embalse
el embalse No existe embalse

Volumen de agua Millones de metros cúbicos 50 En algún momento Administración del
máximo acumulado dentro del perido de embalse

evaluación No existe embalse

Red de canales matrices N° de canales Dos: Canal Matriz 1, y Canal Permanente. a partir del Administración del
operados por la Matriz" momento de la puesta en embalse No existe embalse ni
administración del marcha del embalse. administración del
embalse mismo

Red de canales operados N° de canales 34 Permanente Junta de Vigilancia
por Junta de Vigilancia
rlo Choapa 34

Estado de conselVaclón Proporción de canales en 100% Permanente Junta de Vigilancia
de los canales del rlo buen estado de Inspección visual Buenos 9,7%
Choapa conselVación Regular 90,3%

Abastecimiento de agua de Suscripción de Proporción de agricultores 70% del universo bl A partir del 60 año de Administración del
riego derechosa sobre el que poseen más de una operación del embalse bl embalse

embalse hectárea bajo canal No existe embalse

Seguridad de riego Seguridad de riego Igualo superior a un 85% A partir del 1° año de Administración del
lograda por el embalse entregada a los agricultores operación del embalse embalse

con contrato No existe embalse
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MEDIDA DEL INDICADOR META A ALCANZAR PlAZO PARA LOGRAR FUENTE DE VALOR MEDIDO
AREA DE MEDICION INDICADOR

el LA META al INFORMACION COMO LINEA BASE

Producción agrfcola Eslructura de tenencia de N° de propiedades Sin oambl08 oon relaolón a Permanente Censo Agrlcola 1997. < 1 ha 34.1%
la tierra agrlcolas. según estrato de lo &enalado en Censo 2007,2017. etc. Datos 1 a 5 ha 33.5%

tamaño de la propiedad Agrroola 1~~7, para 108 distritales 5 a 10 ha 14,4%
dl8trlto. oen8al88 10 a 20 ha 11,3%
Involuorad08 bl > de 20 ha 6,6%

Superficie con Número de hectáreas 6726 A partir del 5° año de Administración del
mejoramiento de riego operación del embalse embalse.
por efecto del embalse No existe embalse

Superficie de nuevo riego Número de hectáreas 200 A partir del 1° año de Administración del
por efecto del embalse operación del embalse embalse. No existe embalse

Costo por el agua Pesos por metro cúbico Menor o Igual al que si fuera Permanente Administración del
embalsada año una obra oonoeslonada ($ embalse.

26, en moneda de mayo de O
1~9~) bl

Estructura de cultivo Lo proyectado en estudio Frutales. villas 39% Año 12 del proyecto Censo Agrlcola 1997. Frutales 16.1%
de Factibilidad para el área Hortalizas 21% 2007.2017. etc. Datos Viñas 34.0%
regada Chaoras 1~% distritales sobre el uso Hortalizas 12.9%

Cereales 11 o/. de los terrenos regados. Flores 0.1%
Pa8t08 artlf 10% Chacras 10.9%

Cereales 6.2%
Industriales 1,4%
Pastos artil 16,5%

Desarrollo tecnológico Superficie regada con 10% de la superficie que se A partir de año 10 del Censo Agrlcola 1997,
sistemas de riego riega con el embalse o, proyecto 2007,2017. etc. Datos
tecnificado 60% de la superficie de distritales

trutal88 regada con el 65.1 ha

embalse



CUADRO 7.3·1
MEDICION DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS, EMBALSE CORRALES

al Corresponden a los planteamientos del estudio de factibilidad del embalse, y acuerdos entre el Estado y la Junta de Vigilancia del rlo Choapa y sus Afluentes.
bl Al no existir metas prestablecldas. fueron definidas por la Comisión Nacional de Riego y la Consultora.

AREA DE MEDICrON INDICADOR MEDIDA DEL INDICADOR
META A ALCANZAR PLAZO PARA LOGRAR FUENTE DE VALOR MEDIDO

al LA META al INFORMACION COMO LINEA BASE

Producción por hectárea Parronal 30 ton A partir de año 12 del Censo Agrlcola 1997, Parronales B,B ton
Nogal 4 ton proyecto 2007, 2017 , etc. Datos Nogales 1,5 ton
Damasco 18ton Distritales Damascos 6,2 ton
Limonero 23 ton Limonero 6,2 ton
Palto 10 ton Papa 9,9 ton
Chirimoyo 17 ton Tomate 16,5ton
Papa 20 ton Frejol 14 qq
Tomate 40 ton Malz 46 qq
Frelol lBqq Trigo 22 qq
Malz 110qq Ajl 2,2 qq
Trigo 50 qq MelÓnes 7,100 und
AJI 27 qq
Melón 20.000 und
Morrón 90,000 und
Coliflor 20,000 und
Repollo 20.000 und

Servicios de Apoyo Asistencia técnica Porcentaje de agricultores 100% propietarios de A partir de año 7 del Registros de atenciones
con asistencia técnica hasta 12 HRB proyecto INDAP
periódica Menos del 30%

Financiamiento Inversión Porcentaje de agricultores 100% propietarios de A partir de año 7 del Registros de operaciones
y operación con lineas de crédito hasta 12 HRB proyecto de INDAP

Menos del 30%

Capacitación Porcentaje de agricultores 100% propietarios de A partir de año 7 del Registros de operaciones
capacitados hasta 12 HRB proyecto de INDAP 0%

Desarrollo organlzaclonal Participación de los Participación de la Junta de 10.092 acciones del Antes de 25 años de Junta de Vigilancia
en riego regantes en la gestión Vigilancia en la propiedad y embalse suscritas Iniciada la operación del

del Embalse en la administración del embalse No existe embalse
embalse.

Representatlvldad de los Grado de participación de Asistencia mayor al 70%. Desde el momento en libro de Actas
dirigentes de la regantes en las Asambleas Elecciones Periódicas que la Junta de
organización Ordinarias y Extraordinarias Vigilancia se hace cargo Alta, BO% a 90% de

del embalse asistencia

..
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Medición de impactos logrados por el cumplimiento de objetivos de desarrollo

Área estratégica: Desarrollo económico

Incremento del valor de la tierra
Incremento del valor del inventario intrapredial
Incremento del valor de la producción agrícola
Incremento en la recaudación de impuestos
Incremento del número de personas vinculadas al sector rural
Incremento de la demanda de mano de obra agrícola

Área estratégica: Desarrollo social

Incremento del valor del salario agrícola
Reducción de la cesantía
Disminución de los niveles de pobreza
Integración de la mujer a la actividad agrícola

Área estratégica: Desarrollo sustentable y protección ambiental

Medio fisico
Agua
Medio Biótico
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MEDICION DEL LOGRO DE LOS OBJETIVOS ESTRATEGICOS, EMBALSE CORRALES

AREA ESTRATEGICA INDICADOR VARIABLE AREADE FUENTE DESDE PERIODICIDAD VALOR MEDIDO EN UNEA

MEDICrON DONDE SE OBTIENE RECOMENDADA BASE
LA INFORMACrON PARA LA MEDICION

al

Desarrollo Económico Incremento del vaior Precio de la tierra con Area del Proyecto. Corredores de

de la tierra riego Propiedades de la
zona: valor cancelado

10 años UF 235 a UF 265 por ha
por una hectárea
regada (UF)

Incremento del Metros cuadrados de Afea del proyecto, Censo Agrícola 1997, Packing 400 m2

inventario intraprediaJ packing, frigorífico y según distritos 2007.2017. etc. Datos Frigorífico Om2

bodegas censales distritaJes Bodegas 19.402 m2

Incremento del valor Valor de las ventas Comuna Salamanca Formulario Pago P. Jurídicas: 424.6 mili

de la producción anuales efectuadas por Sector agrícola Mensual (Forrn 29) P. Naturales: 724.4 mili

agrícola personas naturales y Total general: 1.149.0 mili
jurídicas de la comuna.
con giro agrícola 10 años

Incremento en la Total de impuesto a la Comuna Salamanea. Formulario Renta p, Jurídicas: 0.7 mili
recaudación de Renta recaudado en la Personas con giro (Forrn 22) P. Naturales: -2O.7miU
impuestos comuna. a personas agrícola Total general: -20.0 mili

naturales y jurídicas con 10 años
giro agrícola

Incremento del Avalúo total de los Comuna Salamanca. Sil. Departamento de Avalúo Total: 6.333 mili
Avalúo Fiscal de los bienes raíces agrícolas. Bienes raíces estudios. Avalúo Exento: 3.010 mili
bienes raíces y Contribuciones Netas clasificados como Contribuciones: 332 mili
agrícolas recaudadas por agrícolas lO años

Tesoreria

Incremento en el Número de hombres y Afea del proyecto. Censo Población 2002. Hombres 8.064
número de personas mujeres que habitan en según distritos 2012. 2022. etc. Datos Mujeres 6.217
vinculadas al sector el sector rural de los censafes distritales Total 14.281
rural de la zona. distritos censales 10 años

involucrados en ef área
del proyecID

Número de personas del Area del proyecto. Censo Población 2002. Trabajo por ingreso 3.745
sector rural que según distritos 2012.2022. ete. Datos Sin trabajo con empleo 445
declaran trabajar o censales diStritales Busca lrabajo 734
haber trabajado 10 años Trabaja para familiar

sin pego en dinero 2'3

Incremento en el Número de personas del Afea del proyecto. Censo Población 2002. Agricultura. ganadería 1.813
número de personas sector rural que se según distritos 2012.2022. etc. Datos Sitvicuttura 19
del sector rural desempeñan en censales distritales Ignorado 9.146
vineuladad a la aelividades agrícolas y 10 años
actividad agrícola y silvícolas.
sitvicola.

Ocupados en la Comuna Salamanca Resultados comunales
agricullura en la Sector agrícola de la encuesta CASEN
Comuna

10 años 2.356

Número de personas Comuna Salamanca Resultados comunales
que cotizan en AF? en sector agrícola de la encuesta CASEN
la Comuna, sector
agrícola 10 años 632 (27%)

-
Ocupados permanentes Comuna Salamanca Resultados comunales
en la Comuna. sector Sector agrícola de la encuesta CASEN
agr¡cola

10 años 658 (28%)

Ocupados NO Comuna Salamanca Resultados comunales
permanentes en la Sector agrícola de la encuesta CASEN
Comuna, sector agrícola

10 años 1.699 (72%)
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AREA ESTRATEGICA INDICADOR VARIABLE AREADE FUENTE DESDE PERIODICIDAD VALOR MEDIDO EN UNEA
MEDICION DONDE SE OBTIENE RECOMENDADA BASE

LA INFORMACION PARA LA MEDICION

al
Desarrollo Social Incremento en la Porcentaje de personas Area del proyecto, Censo Población 2002.

proporción de que se desempeñan en según distritos 2012. 2022. elc. Dalos
población rural que agricultura. ya sea censales distritales
trabaja en agricultura como agricultores. o 10 años 65.9%
y que se encuentra como trabajadores
calificada. calificados.

Cambios en la Proporción de personas Area del proyecto. Censo Población 2002, Asalariados 82.0%
calegoría que se desempeñan en según distritos 2012, 2022. elc. Dalos Por cuenta propia 12.1 %
ocupacional de la las diferentes formas de censales distritales Empleado. empresario 1.7%
pobiación rural. trabajar y desarrollar 10 años Familiar no

una actividad remunerado 4.2%
económica.

Aumento en la Proporción de personas Area del proyecto. Censo Población 2002.
proporción de del sector rural que según distritos 2012.2022. elc. Dalos
personas det sector trabajan por ingresos. censales distritales
rural que tnabajan con relación al total de 10 años 94.6%

-por ingresos-. personas que trabajan.

Ingreso de los ocupados Comuna Salamanca Resultados comunaJes
en el sector agrícola Sector agrícola de la encuesta CASEN

10 años $119,305

Redua:ión de la Proporción de personas Area del proyecto. censo Población 2002.
cesantía del sector rural que según dislritDs 2012. 2022. etc. Dales

lJabajan en forma censales -~o_

empleo. C<lf> .......... a 10 años 79.6'llo

la luer.zacl&toabajo_.
_ele eomo-~--..""""""*s
~""'ruoaIes_ -agrialta dio lB_CASEN

la Comuna

. 10años 195

Porcentaje ele personas Comuna Salamanca AesuIlados comunales
desocupadas, versus de la encuesta CASEN
total de población
económicamente activa 10 años 13.0%
de la Comuna

Porcentaje desocupad", Comuna Salamanca Resuttados comunales
rurales, versus Sector agrícola de la encuesta CASEN
población
económicamente activa 10 años 2.2%
rural de la Comuna

Númeno de pensonas del Comuna. Registros de las AFC
sector agrícola, retenantes al número de
promedio mensual. seguros de cesantías

Anual 34.3%acogidas al seguro de cobrados entre enero y
cesantía diciembre

Calidad del empleo Proporción de los Comuna Registros de las AFC
Contratos de Trebajo referentes al número y
vigentes que son de tipo de contratos de
carácter indefinido trabajo que se

Anual 15.1%
encuentran vigentes
(promedio anual)

Disminución de los N° de personas Comuna salamanca Resultados comunales
niveles de pobreza indigentes existentes en Sector agrícola de la encuesta CASEN
en la población la Comuna. sector Nraf
comunal 10 años 1.178 (13%)
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AREA EsTRATEGICA INDICADOR VARIABLE AREADE FUENTE DESDE PERIODICIDAD VALOR MEDIDO EN UNEA

MEDICION DONDE SE OBTIENE RECOMENDADA BASE
LA INFORMACION PARA LA MEDICION

al
- N° de personas Comuna Salamanca Resultados comunales

indigentes existentes en de la encuesta CASEN

la Comuna. total
Comuna 10 años 1,600 (9%)

NO de personas pobres Comuna SaJamanca Resultados comunales
no indigentes existentes Sector agrícola de la encuesta CASEN
en la Comuna, sector
rural 10 años 3,777 (42%)

NO de personas pobres Comuna Salamanca Resultados comunaJes
no indigentes existentes de la encuesta CASEN
en la Comuna, total
Comuna 10 años 7,569 (42%)

Inlegración de la Proporción de las Comuna Salamanca Registrodos de las AFC
mujer en la actividad personas con contrato sobre mujeres con
agrícola. indefinido, vigente. que contratos vigentes de

Anual 18,1%son el sexo femenino carádet' permanente

Porcentlje de mujeres Comuna SaJamanca Resuttados comunaJes
del seclDr agrícolas con Sector agrícola de la encuesta CASEN
trabajo permanente 10 años 78,0%

Propon:ióndelas Comuna Salamanca Registrodos ele las AFC
penonas con CXlnlraID sobre rnujeIes con
vigBntB por 1empofada o contraIDs lIigentes ele

Anual 10,2%faena que son del seocD earádIer pem......11B
femenino

Porcenlaje ele mujeres Comuna Salamanca Aesultados comunales
deI_ agricoIa con SectoragricoIa de la encuesla CASEN
1rabajo tBmpclraI

10 años 22,0%

PROTECCCION Cumplimiento de la Caudal promedio RíoChoapa Adminis1ración de!
AMBIENTAL obHgación de mensual errtnogado por embalse, e Inspector

mantener en el río e! embalse al río, RscaJ
Choapa un caudal medido aguas debajo de 10 años No existe e! embalse
ecológico la bocalDma de! canal

alimentador del embalse

Cumplimiento de la Caudal promedio Estero Camisas Administración del
obligación de mensual enlregado por embalse, e Inspector
mantener en el estero e! embalse al estero RscaJ
Camisas un caudaJ Camisas, 10 años No existe el embalse

ecológico

Calidad química, Cumplimiento de la NCh RioChoapa Administración de!
física y biológica de 1,333 para uso de agua embalse, e Inspector
las aguas de riego, medido en tres RscaJ

puntos 10 años No existe e! embalse
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8.

8.1

Resumen y Conclusiones

ANÁLISIS DEL FINANCIAMIENTO DE CONSTRUCCIÓN DE LAS
OBRAS

Aspectos Legales y Administrativos

El tema de la concesión de obras públicas y de su explotación es un
sistema ampliamente usado en el ámbito de las obras de vialidad. Pero en el campo de
las obras de riego, el caso de la concesión del embalse El Bato, en la cuenca del río
!llapel, constituye la primera experiencia a nivel nacional y mundial, razón por la cual es
necesario tener una visión general del problema de construcción de obras de riego por el
estado, situación que entre otras causas, ha motivado la utilización de este nuevo
sistema de construcción de estas obras públicas.

A continuación se presenta una breve descripción de los cuerpos legales
vigentes, que están relacionados con el tema de la concesión de obras públicas para la
definición de una concesión de Obras Hidráulicas. Así se destacan los siguientes:

•

•

•

El DFL N° 1.123 de 1981. Establece normas sobre ejecución de obras de riego
por el estado y su reglamento el OS MOP N° 285. Este Decreto, junto a la Ley
18.450, destinada al fomento de la inversión privada en obras de riego menores, y
sus modificaciones, han sido los cuerpos legales tradicionales bajo los cuales el
fisco invierte en obras de riego.

Código de Aguas (DFL NO 1.122 de 1981). El marco jurídico en el que se basa la
política hídrica del país es el Código de Aguas, dictado en 1981. con el que se
privatizó la propiedad del agua Y. por primera vez en la historia de Chile. la separó
del dominio de la tierra para permitir su libre compra y venta

La ley de Concesiones. cuyo Texto Refundido, Coordinado Y Sistematizado fue
fijado en el DS MOP NO 900, de 1996. El articulado de referencia de su
Reglamento se encuentra en el OS MOP N° 956 de 1996. Esta ley, aplicada
especialmente en obras viales, se ha comenzado a aplicar en obras de riego con
la licitación del embalse El Bato para el regadío del valle de IIlapel.

Como se ha indicado, esta ley regula la ejecución, reparación o
conservación de obras públicas fiscales por el sistema de concesión, establecido en el
artículo 87 del Decreto Supremo N° 294 de 1984 del Ministerio de Obras Públicas.

Se puede señalar que es el sistema que permite la construcción de obras
públicas fiscales, entendidas éstas como cualquier inmueble construido, reparado o
conservado a cambio de la concesión temporal de su explotación o sobres bienes
nacionales de uso público o fiscales destinados a desarrollar áreas de servicio. A
continuación, se describe una síntesis de los aspectos más relevantes de su contenido.

Las licitaciones podrán ser nacionales o internacionales y a ellas podrán
presentarse personas naturales o jurídicas, nacionales o extranjeras que cumplan los
requisitos y exigencias que establezca el Reglamento.

La licitación se resolverá evaluando las ofertas técnicamente aceptables
de acuerdo a uno o más de los factores establecidos en el artículo 7°, a saber:
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a) Estructura tarifaria
b) Plazo de la concesión
c) Subsidio del Estado al oferente
d) Pagos ofrecidos por el oferente al Estado, en caso de entregarse bienes o

derechos para ser usados en la concesión
e) Ingresos garantizados por el Estado
f) Grado de compromiso de riesgo asumido por el oferente durante la construcción o

I explotación de la obra, tales como caso fortuito o fuerza mayor
g) Fórmula de reajuste de las tarifas y su sistema de revisión
h) Puntaje total o parcial obtenido en la calificación técnica, según se establezcan en

las bases de licitación
i) Oferta de reducción de tarifas, reducción de plazos o de pagos extraordinarios

cuando la rentabilidad exceda un porcentaje máximo preestablecido
j) Calificación de otros servicios
k) Consideraciones de carácter ambiental o ecológicas
1) Ingresos totales de la concesión, de acuerdo a lo señalado en las bases. Este

factor de licitación deberá ser usado sólo en forma excepcional.

En el contrato de concesión quedará señalado los beneficios como
compensación por los servicios ofrecidos, tales como concesiones para servicios
turísticos, autoservicios, publicidad y otros.

La compensación única que recibirá el concesionario por prestar servicios
serán el precio, tarifa o subsidio convenido.

El concesionario deberá constituir la garantía definitiva correspondiente a
la fase de construcción y antes de la puesta en servicio de la obra deberá constituir la
garantía de explotación.

La puesta en servicio de una obra concesionada será autorizada por el
Ministerio de Obras Públicas, previa comprobación de su ajuste a los proyectos y demás
especificaciones técnicas.

El Ministerio de Obras Públicas podrá modificar, por razones de interés
público, las características de las obras y servicios contratados, compensando al
concesionario con las indemnizaciones necesarias.

Las bases de licitación establecerán el monto máximo de la inversión, el
plazo máximo de la dentro del cual el Ministerio de Obras Públicas podrá modificar las
obras en concesión, la forma y plazo en que el concesionario podrá solicitar la revisión
del sistema tarifario.

En el caso en que la obra resultare insuficiente para la prestación de
servicIo en los niveles ya definidos, durante la vigencia de la concesión, y se
recomendara su ampliación o mejoramiento, se deberá realizar un convenio
complementario.

El concesionario deberá cumplir con las funciones incorporadas en el
contrato, como por ejemplo regímenes de construcción y explotación de la obra, cobro de
tarifas, sistema de reajuste y las contraprestaciones con el Fisco.
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En el caso de los derechos y obligaciones económicas del concesionario
con terceros, estos podrán realizar cualquier operación lícita, sin necesidad de
autorización del Ministerio de Obras Públicas con excepción de lo estipulado en el
contrato y la Ley de Concesiones.

Desde el perfeccionamiento del contrato el concesionario podrá transferir
la concesión o los derechos de concesión, previa autorización del Ministerio de Obras
Públicas. Sólo podrá hacer lo anterior a una persona natural o jurídica, que cumpla con
los requisitos para ser licitantes.

• Durante la Fase de Construcción

a) Las obras se efectuarán a entero riesgo del concesionario. El Fisco no será
responsable de las consecuencias derivada de contratos con terceros por
parte del concesionario; además no deberá concurrir al pago de los
perjuicios por fuerza mayor o caso fortuito.

b) Cuando el retraso en el incumplimiento de los plazos fuese imputable al
Fisco, el concesionario gozará de un aumento igual al período
interrumpido, sin perjuicio de las compensaciones que procedan.

c) Todo material que aparezca como consecuencia de la ejecución de las
obras, no se incluirá en la concesión.

d) La construcción de la obra no podrá interrumpir el tránsito en caminos
existentes, en caso contrario se deberá habilitar un tránsito provisorio.

• Durante la Fase de Explotación

a) El concesionario deberá conservar las obras, sus accesos, señalizaciones
y servicios

b) El concesionario deberá mantener la continuidad de la prestación del
servicio en condiciones de normalidad, salvo en situaciones que
obedezcan a razones de seguridad o urgente reparación.

El plazo de duración de la concesión se establece en el decreto de
adjudicación, sin que exceda los 50 años.

Una vez terminado el plazo de conceSlon, ésta será nuevamente
entregada en concesión por el Ministerio de Obras Públicas para su conservación sin que
exista una discontinuidad entre ambas concesiones.

La concesión podrá suspenderse temporalmente en caso de guerra
externa, conmoción interior o fuerza mayor que impida la prestación del servicio, en caso
de producirse destrucción de las obras.

La concesión se extinguirá por cumplimiento del plazo, por mutuo acuerdo
entre el Ministerio de Obras Públicas y el Concesionario, incumplimiento grave de las
obligaciones del concesionario y lo que estipule las bases de licitación.

La Dirección respectiva del Ministerio de Obras Públicas será la
responsable de la inspección y vigilancia el cumplimiento por parte del concesionario, y
de sus obligaciones durante la fase de construcción y explotación.
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En caso de incumplimiento, se podrán imponer las sanciones y multas que
el reglamento y las bases de licitación establezcan, siempre que sea inferior a 500 UTM.

La Dirección correspondiente está facultada para imponer multas que las
bases administrativas establezcan cuando estas fueran iguales o superiores a 500 UTM.

8.2 Proyecto Concesión Embalse lIIapel

El Embalse IlIapel será un proyecto llevado a cabo bajo régimen de
concesiones, que en términos legales seguirá la vía definida por la Ley de Concesiones y
su Reglamento, vale decir en encuentro y trabajo conjunto de lo público y lo privado. Una
de las principales características de este proyecto es que su operación tendrá carácter de
"acceso voluntario o abierto" y definido como un sistema de entregas de agua para riego
seguro, cuyos servicios serán prestados por la Concesionaria a cualquier usuario que
pague las tarifas acordadas previamente. Los objetivos específicos perseguidos con su
construcción: embalse, obras anexas y operación y mantenimiento de ellas, se orientan a
levantar el estancamiento económico y social de la Provincia de lIIapel, al incrementar la
superficie cultivada del Valle y produciendo con ello un importante aumento de los
puestos de trabajo (1,000 nuevos empleos permanentes y directos y no menos de 1,500
empleos indirectos).

La obra, de US$ 34.6 millones, pretende garantizar el riego de cerca de
3,000 hectáreas de suelo agrícola e incorporar hectáreas adicionales de secano,
aumentando las superficies productivas disponibles hoy, a través de un inédito negocio
que mezcla la inversión privada con aportes estatales más los apoyos entregados por los
Servicios del Agro y el pago de los usuarios por almacenaje y gestión de las aguas.

9. MODELO STANDARD PARA EVALUAR IMPACTOS DE OBRAS
MAYORES DE RIEGO

El modelo estándar propuesto consiste en sendas matrices, en las que se
entregan todos los elementos necesarios para que un profesional calificado proceda a
definir la línea de base de un proyecto de riego, y posteriormente, una vez que se
ejecuten las acciones y actividades programadas, efectúe mediciones sobre el grado de
cumplimiento alcanzado en cuanto a los resultados proyectados e impactos esperados,
ello a la luz de los supuestos que fueran establecidos al momento de realizar los estudios
de factibilidad.

Cada objetivo de desarrollo, objetivo específico y requisito de un proyecto,
da origen a una serie de indicadores que permiten medir el grado de cumplimiento que
existe en un momento dado, y conocer los impactos alcanzados en las diferentes áreas
estratégicas. Estos indicadores pueden ser aplicados en distintas etapas de seguimiento
y evolución de las acciones contempladas en los estudios de factibilidad del proyecto,
dando origen a mediciones de resultados periódicas, que permiten, en forma simple y
muy eficiente, evaluar el grado de avance alcanzado por el proyecto en cada uno de sus
objetivos.
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De acuerdo al propósito anteriormente señalado, con la finalidad de reducir
al máximo las necesidades de información, de manera de ahorrar tiempo y dinero en
cada una de las oportunidades que se evalúe el proyecto, sin menoscabar con ello la
calidad de los resultados que se obtengan, se debe proceder a seleccionar un número
apropiado de indicadores, teniendo cuidado de que todos ellos sean altamente eficaces,
pertinentes, válidos, fiables y específicos en cuanto al tiempo y costo de su obtención y
aplicación.

Para medir el cumplimiento de requisitos y resultados de un proyecto de
obras mayores de riego, se propone una matriz con su respectiva estructura de
indicadores. El cumplimiento, o el no cumplimiento de los supuestos establecidos en los
estudios de factibilidad son antecedentes que permiten explicar el éxito, fracaso o
retrasos en el proceso de desarrollo planificado. Los impactos también son medidos
mediante una malla de indicadores, a través de la cual se logran detectar los cambios
generados conducentes a lograr los objetivos de desarrollo.

El estudio de la estrategia de desarrollo nacional, regional, comunal y
sectorial, el análisis de los planteamientos consignados en los estudios de factibilidad
técnica-económica del proyecto, en la que se sustentó la decisión de efectuar las
inversiones requeridas, y el examen de las eventuales modificaciones posteriores
acordados por la autoridad, son los elementos que permiten seleccionar indicadores para
las áreas estratégicas de medición de requisitos, y para las áreas estratégicas de
medición de los impactos logrados hacia la consecución de objetivos de desarrollo.
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CUADRO 9·1

MEDICION DE CUMPLIMIENTO DE LOS REDUISITOS ESTABLECIDOS EN LOS PROYECTO.

METAS A
PLAZO PARA

FUENTE DE PERIODICIDAD DE LA
LUGAR DONDE SE VALOR MEDIDO

VALOR MEDIDO
NIVEL DE

AREA DE MEDICION INDICADOR MEDIDA DEL INDICADOR ALCANZAR l/
LOGRAR LA META

INFORMACIDN INFORMACION
ENCUENTRA COMO LINEA

ELAÑO ........
CUMPLIMIENTO

l/ INFORMACION BASE ALCANZADO

Infraestructura de riego Capacidad potanclal da Millones de metros cúbicos Administración dal MOP
almacenaje de agua en embalse

Anual
Junta de Vigilancia

a'amba'se

Volumen de agua Millones de metros cúbicos Administración de' MOP
máximo acumulado embalse

Anual
Junte de Vigilancia

Red de canales matrices NO de canales Administración dal MOP
operados por la embalse Junta de Vigilancia
~dmlnlstracl6n del Anual
embalse

Rad de canales NO de canales Junta de Vigilancia Junta de Vigilancia
operados por Junta de

AnualVlgilancle del rlo.

Eslado de conservación Proporción de canales en Junta de Vigilancia Junta de Vigilancia
de los canalas dal rlo. buen sstado de Inspección visual

conservación Anual

Abastecimiento de agua Suscopción de Proporción de agoculloras Administración dal MOP
para el oego derechosa sobre el que poseen más de una embalse Junta de Vigilancia

embalse hect6raa bajo canal Anual

Seguodad de oego Seguodad da oego Administración del MOP
lograda entregada a los embalse Junta de Vigilancia

agricuhores con contrato Anual

Producción agoco'a Estructura de tenencla N° de propiedades Censo Agrlcola 1997, INE
de 'a tierra agrrcolas, según estrato 2007,2017, ate. Datos

de tamaño de la propiedad dlstotalas 10 años

Contribuciones (Form Sil, Dirección Avalúos, o
30), ORol de Extracto

Anual
CIREN

Agrlcola

Superficla con Número de hecláreas Administración del MOP
mejoramiento de oego embalse. Junta de Vigilancia
por efacto del embalse Anuel

Suparficle de nuevo Número de hectáreas Administración del MOP
oego por efecto de' embalse. Anual Junta de VigilancIa
embalse

Precio, o costo por al Pesos por metro cúbico Administración dal MOP
agua embalsada año embalse. Junla de Vigilancia

Anual



CUADRO 9·1

MEDICION DE CUMPLIMIENTO DE LOS REOUISITOS ESTABLECIDOS EN LOS PROYECTO.

PLAZO PARA
PUINUOI PERIODICIDAD DE LA

LUGAR DONDE SE VALOR MEDIDO
VALOR MEDIDO

NIVEL DE
METAS A

LOGRAR LA MITA ENCUENTRA COMO LINEA CUMPLIMIENTOAREA DE MEDICION INDICADOR MEDIDA DEL INDICADOR
ALCANZAR 8/ INPORMADION INFORMACION EL AÑO ........

8/ INFORMACION BASE ALCANZADO

Estructura de cultivo Lo proyectado en estudio OlnlO Agrloo'l 1097, INE
de Factibilidad para el áre. a007, a017, 110. OltO'
regada dl.trilll.. lobre l' u.o 10 afias

di 101 tlrrenOl rlgldol.

Desarrollo tecnol6glco Superficie regada con O.nIO AgrlOOlll097, INE
sistemas de riego a007, 8017, ItO. 01101
tecnificado dlltrll.l.. 10 años

Producción por hectárea OlnlO Agrlooll 1997, INE
a007, a017 , elo. OltO'
01Itrltl'" 10 años

enou..11 Produoolón INE
di' INI. OltOl Anual
dlltritl'"

Servicios de Apoyo Asistencia técnica Porcentaje de agricultores IRlolltro. di Itonolon.. INDAP, Oficina Regional
con asistencia técnica INDAP
peri6dlca Anual

Financiamiento Inversión PorcentaJe de agricuilores Rlglltrol di INDAP. Oficina Regional
y operacl6n con Uneas de crédilo oporaolon.. do INOAP Anuel

Capacilacl6n Porcentaje de agricultores Rlglltrol di INDAP. Oficina Regional
capacitados oplraolon.. di INOAP Anual

Desarrollo organlzaclonal Partlclpacl6n de los Existencia de una Admlnlltraolón di' MOP
en rtego regantes en la g._tI6n organizacl6n ¡urldice de Imbl''', Juntl dI Junta de Vigllsncle

del Embalse usuarios del embalse Vlglllnoll, MOP Anual

Particlpacl6n de la Junta Admlnl.traolón dll MOP
de Vigilancia en la Imbl''', Juntl dI Junte de Vigilancia
propiedad y en la Vlglllnoll, MOP Anual
admlnlstraci6n del
embalse.

Represenlatlvldad de los Asemblea_ Ordinarias y Libro do Aotl' Junta de Vigilancia
dirigente_ de la Extraordinarias
organización Anual

8/ Corre.ponden a los planteamientos efectuados en el estudio de factibilidad del proyecto, y acuerdos posleriore•.



CUADRO 9·2
MEDlCION DEL LOORO DE LOS OBJETIVOS ESTRATEOICOS DEL PROYECTO.

FUENTE DE8DE INSTITUCiÓN oUE
PERIODICIDAD VALOR MEDIDO CAMBIO

JUSTlFICACION DEL AREADE
DONDE 8E OBTIENE

PERIODICIDAD DE
TIENE LA

BONDADE8 Y PROBLEMA8 oUE RECOMENDADA COMO LINEA VALOR MEDIDO DETECTADO ENAREA ESTRATEolCA INDICADOR VARIABLE MEDICION LA INFORMAClo" PRESENTA LA INFDRMACION PARA LA MEDICION EL AÑO ......INDICADOR LA INFDRMACION INFOAMACION BASE EL PERIODO
a'

D...reollo Económtco lnaemento delllaJor Proy_dart"ll" Plecto de la tiena con Afea del ployecto RegllUG1 de Conedoles d& De 1é.clI y 16pldo acce,o
de la tiena lnt:femenlBn la rtago transac:clones Propiedades

produeUvldad, por ende. el efectuada,: valor
valor de la llena. cancelado poI una Mensual Aviso. en perIódico. Diferencia. entre valores ofertado. 10 MOS

heetérea regada (UF) Ycancelados

Incremento en el Todo proy.... da rtago Precio promedIO anuaJ Area del proyecto R&glatro da Conedores de De fácil Vrápido acceso
vaJO' 1;OmerclaJ del afecta. en mayor o menos de un metro oot/lco do UBnSBcaones de Propiedades
agua de riego. medida. el predo que el agu. de llego. derechol de agua.

Mensual 10 aflosmercado asigna al agua de
rt"ll"

Incremento dal MltyoJeslltornol Metros cuadrados de AJea del proyecto. Censo Agrlcola 1&97, De CAlécter censal y de alta
Inventario Intrspredlal eoon6nico. c::onIlevan paddng.frlgor_y según dl.trlto. 2007,2017. etc. Dato. conflabltldad

inveraton.. en aettYos fijos bodega. censales dlsb1taJe, 10811o, INE 1081'10$

Incremento del yaJor Una adecuada .egurld'ad de Valor del., v,.,ta, Comuna. Formularlo Pago Exlstencla de empresas agr(eolas
de la producaón llego lncendv. cambios en la anuales efKtuada. por Mensual (Forro 29) que operan en la zona, pero denen
agrlcola estructur. de cu11fVo. en Jo. persona. netund.. V domicilio legal fuera da ella.

nfoJ.les tec:nof6gl1;Os, y en los Jurfdkas d. l. comuna,
rendlmlenlos. Todo ello SI ve 1;On giro 8.SJ(CQ!a tMnliual SIl. Olrecd6n Nadonal lOMO'
refleJado en la producción
vaforada.

Incremento en la Todo aedrnfento econ6m1co Total de l"'CJuIslo a la Comuna, Personas formularlo Renta Presencia de empresas que apelan
recaudadón d. gene,. mayores Renta recaudado en la con giro a91lool. (form 22) en la comuna pero tienen domicilio
Impuesto. ala A.nta rKlud.done. d"rT9uestos comuna, • personal legal fuera de ella. Personas que

a !aRenta. natural.. y)urldlea. con apelan fuera de la leonom'a fOfmal
giro .grlcol. Mual SIl. Dirección Nadona! del pals. la Declaraclón permite 10 aflos

dlscrlmlnw por aIro.

Incremento del la puesta y meJot'amlento del Avalúo total de lo. Comuna. bienes Departamento de Permite conocer el Incremento
Ava!úo AacaJ de los riego conlleva un aumento en bfene. falc.. agrltola., ralces daslflcados estudios del SeMeto dE ofldal que ha tonldo el valor de la
bienes rafces el valor de la derra. que VCon1rlbuclones netas como agrfcolas Impuesto. Internol tierra, debido a Inversiones
aQllCOlas necesarlament. debe rKaudadaS por solventadas PO' el Eslado y el

reneJar.. en ,1 'valúo de los Tlloreda sector privado. yo ellnC'l'emento en
ten,nol. y POf tM.•• en te. Mua!

Sil. Oepartamento de la recaudación de Impuestos que lOMOS
reeaudadón de Ioslmpu8lto Avalúo, se ha generado. El reavalúo de los
que gravan a tos bienes tensnos agrfcolas es un proceso
ralces 8Qflcolas que no e8 perlodico. PO' lo que no

slemple esté actualIzado.

InCf,mento en el Zonas en crec:tmlento por el Número de hombres y Area del proyecto. Censo Población 2002. Entrega una Idea del grado de
numelo de P9l$OO81 me)OIam1ento en el "ego muieres que habllan en segun dl$b1to, 2012.2022. etc. Datos Cteclmlenlo que experlmertla la
vínwladas al sector generan mayor aCUvldad el lector rural d.lo. censalea distrltatel actividad agrloolll y laa 01181
rural de la zona. económica. y por ende distr1to. cen.ales 10MOS INE acdvldad6S económicas en el 10 al'lo.demandan y ab'aen InvOhJcrados en el élea sector NfallJel área afectada por el

pobIad6n. del proyecto proyecto.

Cambio. en lupel1lde Numero de personas del As.. del proy8C\o. Censo PO~8ctón 2002. No petJTIl\e dbCóllmlnar enue
culdvada y slStlmas .ector rural que dectUEU según dl,b1tos 2012,2022, etc. oalo' poblaaón que vahaJa dlrectamenle
prodUCUllo' generan nuevo. trabaJar o haber censales dl.bltalos on la agllcultula. de aquella que lo
trabajo en la. diferentes babajado 10 aflos INE hacen en oba actividad ¡conómlca 10ftl'l05
fBn\l,d.\a~ que se desaIrollan en ell8ctor
económica. rural.

lna¡mento en .1 Cambio. In ,upefftd.e Númeco de perlOM.l d.' Ñu de' ptoyeao. Cenao Pobladón 2002, Permite discriminar entre población
númEH'o de peflonas cultivada y s,.lema. sector rural que se .egún dlatrfto. 2012.2022. etc. Dato. que trabaja dIrectamente en la
del.actOf rural prodUCUvoI requieren de un de19mptMn en censales dl'trItales agricultura. de aquella que lo hacen
vlneuladad a la mayor número de actMdade, agrftlOlas y an otra actlvldad econónvca.
ac1lv\dad agr1co1a y e"",,,8I1o' y trabajadOf"s slMcoIas. lOMOS INE Exlsle un alto numero de pUfsooas lOMOS
aitvfQOla. agrltola•. 1;On actividad económica

'Ignorado'.



CUADRDl/-2
MEDICION DEL LOORO DE LOS OBJETIVOS E9TRATEOICOS OEL PROYECTO.

INITlTUCION QUE
PERIODICIDAD VALOR MEDIDO CAMBIOFUENTEonoe VALOR MEDIDOJuSTIFICACIDN DEL AREADE

DONDE lE OBTieNE
PeRIODIOIDAD DE TIENE LA

BONDADES Y PROBLEMAS OuE RECOMENDADA COMO LINEA DETECTADO ENAREA ESTRATEOICA INDiCADOR INDICADOR
VARIABLE

MEDICION LA INFORMACION PRESENTA LA INFORMACION PARA LA MEDICION ELAÑO ......
LA INFORMACION INFORMACION BASE EL PERIODO

e'

Número de person., Comuna. Encullta Nldonal d. La Información se encuentra
ocupadas Sector .91'0018 EmpilO. desagregada halla nivel feglonal.

Se debe pedir 8 INE 101 dato. pila

TrlmilVaI INE
la comuna. E.to s610 ,.¡ustHIca en

tOalloscalO de efectuar seguImientos y
evaluacfonn en perIodos cortos.

OCUpado. In la Comuna. Re.ultado, oomunall. Información oficial, entregada en

agrfcultura 8n la Sector 8gll0018 de la eReunte CABEN forma periódica, desagregada a

Comune nivel comunal.

Blenual MIDEPLAN lD afias

Número de personas. Comuna. RIgI••o. do 1.. Af'P Existencia de personas en el
que cotizan In AFP Sector agr(cola oon..pondllnt" "1 antiguo tlttema delNP, que en

comuna pocos afias más quedaré en

Anual
8uperlnt.ndencla de detuso. Puede dlscrlmlnarse 80gun 10 añosAFP. Orro. ExIstencia de una misma

pertonal con 2 Giros

Número de per.onas Comuna. ROIullad•• oomUnalll Informacl6n oficial, entregada en
qUI coUzan en AFP en Sector agrlcela dolo onOUllll CA8EN forma periódica, desagregada a
la Comuna, sector nivel comunal.
1011001• BlonUal MIDEPLAN 10 años

Númlro e~&Os Comuna. RIglstros di 1.. Me Se requiere relacionar el RUT del
permanentes existentes IIlerlnt... empleador con su giro. De lo
en el tKtor agrlc:ola di contratadon" 8uplrlntendenclil de contrario l. Información no
la comuna plrmantnt.. qUt .. Anual AFP. dltttlmlna entra ramas de la 10 aflos

Incuentran vlVlnt., actividad econ6mlca

OCUpado. permanentes Comuna. RelultadOI comUnll.!' Informacl6n oficial, entregada en
en la Comuna, lector Sector agrlcola dela en~..1I CA8EN lorma periódica, desagregada a
agrloola nivel comunal.

6Ianual MIDEPLAN 10 aflos

Número d. empleos de Comuna, R.yl•••• dO'" Af'C Se requiere relacionar el RUT del
temporada que gene,a refaJent.. I empleador con su glfo. De lo
01 soctor agrlcola d. la contratadon" por contrario la InformacIón no
comuna temporada O'"nl, Anual

Superlnlendencla de discrimina enfIe ramas de la 10a1\0$entre lo. m.... d. AFP. actividad econ6mlca
enero y dtcl.mbr.

OCUpado. NO Comuna. Rlluftldo, comunll" Informaclón oficial. enllegada en
permanentes en la Sector agrlcola di la encu..tI CA8EN forma periódica, desagregada a
Comuna. sector agrlc:ota nivel comunal.

BllOull MIDEPLAN 10 años

O..arrollo Socl.' Incremento en la Un d..8IToIlo .ocfaJ requiere PorcentaJe de pe'sonas /Vea del proyecto. Con•• P.DleclÓn aOO2. Exllte un número slgnlflcaUvo de
proporetón de la capacitación Vla que 18 delempooan en según dlstrltol 2012,2022,01<>.011<>' casal en 101 que INE no cissillca la
poblacl6n rural que esplCfallzad6n de las agrlcuttura. ya 188 censafes dlltrltal.. ocupación dela población rural
llabaja en agricultura perlon.s que Irabajan In la como agrlcultore', o lQ ano. INE censada que fIabala en agricultura. 10 al'\o$
y que le encuenlro egtfcultur8. como trabajadores agrupándolo$ boJo la cla,tflcaclón
calificada. calificados. de 'Ignorado'
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FUENTE DESDE INSTITUCiÓN QUE
PERIOOICIDAD

VALOR MEDIDO CAMBIO

AREA ESTRATEGICA INDiCADOR
JUSnFICACION DEL

VARIABLE
AREADE DONDE SE OBTIENE

PERIODICIDAD DE
TIENE LA

BONDADES Y PROBLEMAS QUE RECOMENDADA COMO LINEA
VAlOR MEDIDC

DETECTADO EN
INDICADOR IIEDICION LA INFORMACION

LA INFORIIACION INFORMACION
PRESENTA LA INFORIIACION PARA LA MEDICION BASE

ELAÑO ...... El pERIODO
01

Camblol enla Grandes InVIfIlon'1 Proporc:t6n de perlon.s "'ea del proyOClD. Cenia Población 2002. Exlltenaa de un atto porcentale de

<alegorla """po_al prodUdlvu • la larga que .. desemp."an en llgÚn dll17ttOI 2012,2022, ete. Datol reapuntallnvéllda•. P.,. rol

de la poblacfón rural. Impactan en la ca1egorla lu dfl'tr.nl.. forma. de eensaln dlsbitale. cálculos elta categorfa debe ser
"""paclonal de la población lJab"81 Vd'larrollar 10 afias INE obviada. 10aflol
afectada una letMdad

_nómica.

Aumento en la El desarrollo soclallmpllea Proporcl6n de personal Aree del proyeclo, CeMo Poblact6n 2002. Solo da una Idea sob,e el nivel de
proporcl6n de aumentar el número de del lector ru,as que según distritos 2012. 2022. etc. Datos equidad y ¡ulllcla loclal exlllenta
personas del secto, personal que trabaJan trabalan por Inglesas, censal.. dlsbitaJes en elsecto, rural analizado.
rural que trabaJan percibiendo Ingr8lo1 PO' su con relacf6n a1lOtaJ de la al'lo, INE 10 afias
'PO' Ingresos". labo,. plflona' que trabaJan.

Incremento del valo, Una mayot' demanda de Valor promedio mensual Comuna. Registros de las AFP. Permite obtener Información a nivel
en lo. salarlos mano d. obra. Junto con un de los salarios agrlcolas Smor agrlcola 'eferente ala base general, o discrimInar segun Giro
89flcolas lnctemento. dtlo. retomol de trabalado,el Imponible de lo. Existencia de una misma personas

económicos. derlvados de permanentes l1abaladofts afiliados SuperintendencIa de con 2 GIros
una mejor legul1dad de Anual

AfP.
10 aflo$

,lego. p,oducen aumento en
I•• nlval oalallalas.

Ingrelo de 101 oc:upados CoITNna. Resuftadol comunales Infonnacfón oficial. enbegadll en
en el ltetor agrloola Sector 8grlcola de la encuesta CASEN forma perIódica, desag,egada a

ntvel comunal.

Bianuaf MIDEPLAN 10a"os

Reducción de la Un. mayor acUvtd.d P,opo,clón de personal Area del proyecto, Censo Poblacl6n 2002. Los relu/tedos pueden lener algún
cesanUa ec:on6rnk:a en e' lector del lector rural que según distritos 2012.2022. etc. Datos grado de dlstorcfón debido B

agrlcola sB manmesta en una trab"an en forma censales dlstrttaJes eventuales diferencias en cuanto a
disminución dal nlval da ,emunerada o llenen la época de apllcacl6n del censo.
ctlandl. empleo. con relación a 10 alias INE En prtmavera·verano exlsle una 10 aflos

la fuerza de trab"o mayor oferta de trabalol
existente. remune,ados.

Número d. personas Comuna. Encuesta Nacional da La Información se encuentra
desocupadas Sector agrlcola Empleo. desagregada hasla nivel regional.

Se debe padlr a INE los datos pa,a

T,lmestraJ INE la comuna. Esto s610 se Justltlca en 1081\01
caso de e'ectuar seguimientos y
evaluaciones en perIodos cortos.

Número de Comuna. Resultados comunales Información oficial, entregada en
desocupados ru,a1es en Secto, agrJcola dela encuesta CASEN 'arma periódica, desagregada a
la Comuna nivel comunal

B1anuaJ MIOEPLAN 108ll0s

Porcentale de personas Comuna. Resultados comunafes lnformactón atleta" entregada en
desocupadas. varsus Sector agrfcola de la encuesta CASEN forma pe'lódlca, desagregada a
IoIllJ de pobla_ nivel comunaJ. No permlle rene)81
econ6mtcamente activa BlanuaJ MIDEPIJ\N lo que acontece en el secto, 10 a"05
d.la Comuna agl/cola p,oplamente tal.

Porcentaje desocupados Comuna. Resultados comunales Inlormaclón oficial, entregada en
ruJalel. versus Sector 8QflCOl8 de la encuesta CASEN fo.ma periódica, d8$8gregada a
población nivel comunal.
econ6mIcamente activa Bianual MIDEPIJ\N 10 aflo:.
ruraJ de f. Comuna
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INSTITUCiÓN QUE PERIOOICIOAO
VALOR MEOIOO CAMBIOFUENTE DESDE

BONDADES YPROBLEMAS QUE RECOMENDADA VALO!! MEDIDeJUSTlFICACION DEL AREADE DONDE SE OBTIENE PERIODICIDAD DE
TIENE LA COMO LINEA DETECTADO ENAREA ESTRATEDICA INDICADOR VARIABLE

INDiCADOR IlEDICION
LA INFORIlACION LA INFORIlACION INFORMACION PRESENTA LA INFORMACION PARA LA MEDICION

BASE
ELANO ...... EL PERIODO.,

Número de personas del Comuna. Regl.tros de 'as Afe Con base en la comuna declarada
.ector agrlcola, ref.rent88 al númIJO d. como lugar de resIdencia del
promedio m.nsual, "'guros de o..anU.s trabaJador. La Informaaón no
acogidas .. seguro de cobrado. entre enero y Superintendencia de puede nr desglosada por tipo de
cesanUa diciembre Anual

AFP. actividad económIca, laJVO que se 10aflos
haga un Cfuzamlento entre el RUT
V el 0"0 del empleador.

PorcentaJe de personas Comuna. N° d...gufD' d. Se debe solicitar la Información
cesantes. promedio ce.anUII cobrados en base a las Instituciones
men.uBl del último aflo un afio, vllr.u. N° total

Cruzamfllnto de la
couespondlenles, Información que

(tan de c••antla) de anllados 1.. Afe. Anual debe ser enlJegada al nivel de 10 aflosInformación Va recabada desagregact6n requerido.

calidad del empleo El desarrollo sodal requiere Proporclón de los Comuna. Regl.tro, dele AfC No se dlsponbe de Información
de un Inelemento de la contratos vigentes que de.agregada por sector
proporclón de empleos se cfasmcan como por Superintendencia de econÓmico.
permanentes. y una tiempo lndeftnldo. Anual AFP. 10 ar'los
reduccl6n en la proporción de
los eflltleo. -de temporada'

Dlsmlnucl6n de los Creclmlentos económicos, N° de personas Comuna. Resultado, comunal.. Información oncial, enlJegada en
nfvele. de pobreza e" aumentos en la fuerza laboral Indlgentel .xlstenles en del. encu..tI CASEN forma perl6dlca, desagregada a
la poblad6" comunal e Incremento. en los Ialarlos, la COmuna nIvel comunal. No permite reneJar

repercuten en el "fvel de 81anuaJ MIDEPlAN lo que acontece en el sector 10 aflos
pobreza da I1 poblad6n. 8grl00la propiamente tal.

N° de perlOna. pobres Comuna. Resultados comunaJn Informacl6n oficial, entJegada en
no Indigentes exlltentes dela encue.ta CASEN forma periódica, deaagregada a
en la Comuna nivel comunal. No pem'llte reflejar

Blanual MIDE PlAN lo que acontece en el sector 10aflos
ag,'cola propIamente tal.

Integradón de la Un desarrollo sodal Propordón de las Comuna. Reglstrol di l•• AfC Con base en la comuna declar8da
mujer en la actividad equitativo Implica la personas con contrato referente a mujeres como lugal de residencia del
agrlcola Inoorporad6n dela mujer a la Indefinido, vigente, que contratada. en forma trabajador. La InformacIón no

aettvldad agrlcola son del lexo femenino permanente, Vque" puede ser desglosada por lipa de
remunerada. manllenen vIgentes Anual

SuperIntendencia de &ctlvldad econ6mlca, salvo que se 10 aflosAFP. haga un cfuzamiento enIJe el RUl
Vel Oiro del empleador.

PorcentaJe de mujeres Comuna. Resultado. oomunaJ•• Infolmacl6n oficlal, entregada en
dell8C1or agtlcola con Sector agrfcola de la .ncuesta CA8EN forma periódica, desagregada a
trab~o permanente nivel comunal.

Blanual MIDEPlAN 10 aflos

Propord6n de la, Comuna. RegltlJo. de 'as Afe Con bate en la comuna ded8lada
pertona, contratada, en referentes III como lugar de residencia del
forma tempolaf o por contratación anull a. trabajador. la Información no
faenas, que son del tempoleres, vellU'

Superintendencia de puede ser desglosada por tipo de
sexo femenino contralacton.. tolaJ••. Anual

AFP. actividad económica, lalvo que se 10aflo$
haga un cfuzamlento entJe el RUT
y el Olro del empleador.

PorcentaJe de muJeres Comuna. Relultldos comunal•• Informacl6n oflclal, entregada en
del ,&etor IIQflcola con Sector agrfcota de la encuesta CASEN forma perIódica, deugfegada a
trabeJo temporal nivel comunal.

B/anual MIDEPLAN ID &flos
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VALOR MEDIDO DETECTADO EN
INDICADOR MEDlelON LA INFoRMAelON LA INFoRMAeloN INFoRMAeloN

PRESENTA LA INFORMAelON PARA LA MEDlelON
BASE

ELAÑO •.....
El. PERIODO

o/

Prottccl6n Ambl.ntll CUmplimiento de la Con estas m&dld.1 18 caudal promedio Cluce dltrlo Admlnl.troclón dol loa caudafe. estableados
obllgadón de minimizan 50s Impactos en e' mensual entregado por tmbaJII. , Inlpleto, re.ponde a los requerfmlentos
mant.ne, en .1 ,10 medio ~.nt•• agut V el embalse al do, A_ Junte de V1gll~.

ecológIcas n¡adol en "Itudlo de
con un caudal medio blodco medido aguas debaJo de Reglltro. diarios MOP (OOH. OnA) Impacto ambiental, aprobado por 108Ms
ocol6gk:o la bocatome del canaJ CONAMA y COREMA CoromB.

aJlmlOtador del Imbalse

Cu~IIm:8ntodele Con "la. medId.... Ceudo! promocllo Otros cauce. Admlnl.traclón dol LOI caudales estableado,
oblllJllclón d. mlnlrrizan lo. Impacto. In .1 menlual enfregado por embal", • Inspector responde a 101 requerImientos
mantene, otro tipo de medio ambl.nt•••gua y el embaJ.e • otrod A.col Junta de VlgIlancla .cológlco. fiJadO' en e.tudlo do
cauce, con un caudal medloblotloo cauces, RegIstros dlBflo. MOP (OOH. DnA) Impacto ambiental. aprobado por 10 MOS
ocológlco CONAMA y COREMA Ceroma.

calidad qulmlca, Una buena calidad del agua CUmplimiento do la Cauce prtnclpal y Admlnl.traclón dol El cumplimiento de la Norma
«,Ica y biológica do evtta, o minimiza I""acto. In Norma Chilena 1333, .ecundarlos embalU, , InsplCtOr ChUen. 1,333 Q8IanUza que el
las egues nora, fauna y medio sobra uSO de .gua PIJ. A.col Junta di Vigilancia agua ti adecuada p8IB uso

ambiente. riego, medido en ti.. o Anuo! MOP (OOH. OnA) agrlcola, y qUII no genera 10 atlas
mAs punto. del cauce. CONAMA y COREMA problema. ambientales,

Otros Indlcado,8S lO'indk:aidor.. y .odon.. Otra. qua .. Atea del proyedo Po, definir dlpendlendo El cumplimiento delo establecido
e.tabltcldo. en lo. ..tableclda. en lo. e.tudlol e.tablezcan en lo. del tipo de vll1.ble que Depende de le en 101 e.tudlo. de Impacto
estudios de Impacto delmpaeto ambiental 1Ienen estudios dell1llaeto 18 emplee. Nent. di

Por dennlr dependiendo ambiental garantiza que las
amblenlaJ poi' finalidad mlnlmlw los ambiental lnlormaaón qUI ti

d.1 tipo de variable que acclon81 emprendidas no dafle el 10al'l05
l~.etollobr ••1medio

lltabl"ca
.. empl... medIo ambiente, y por ende sea

ambiente perjudicial pilla el pal•.
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10. CONCLUSIONES

Resumen y Conclusiones

La construcción y operación de obras de embalsamiento de agua para
regadío concesionadas, en especial, el Embalse de Riego de IlIapel, permite fortalecer el
desarrollo productivo del valle, ya que al mejorar la seguridad de riego de los cultivos e
incorporar el pago de una tarifa por ello, desencadena la necesidad de tecnificar los
cultivos para reducir los consumos de agua y mejorar los sistemas de conducción y
distribución minimizando las pérdidas de agua.

Esta optimización del uso de agua, conlleva al desarrollo de una fuente de
ingresos adicionales para el agricultor constituida por la venta de sus volúmenes de agua
sobrantes a la Concesionaria u otros usuarios. Esto a su vez, les permite mejorar sus
cultivos y/o cambiar sus patrones de cultivo, aumentando su productividad y área
cultivada. Además, será posible que usuarios que no tenían acceso a la utilización de
aguas superficiales hoy pueda hacer uso de ellas comprándolas e incrementado el área
cultivada total del valle y por lo tanto, lograr un mayor desarrollo del valle en general.

Esta asociación Pública Privada en que se comparten los riesgos de
construcción, financieros y apoyos productivos, se suman a los esfuerzos comunes que
desarrollan unos aportando la experiencia y conocimientos de las empresas estatales
dedicadas a fortalecer el agro y por otra, el privado (Concesionario) dispuesto a invertir y
mejorar el proyecto para hacerlo más rentable, innovando en técnicas de operación,
actuando sobre las demandas de agua y preocupado de establecer lazos de confianza y
cooperación muy sólidos con los regantes que le permitan un desarrollo acelerado del
proyecto.

Las ventajas que aporta este proyecto de concesión son muchas, entre
ellas sólo se citarán las más relevantes:

• Regantes del Valle

a. Desarrollo de más y mejor infraestructura para el almacenamiento y
distribución de las aguas del río.

b. Aumenta la disponibilidad de las aguas y se le incorpora a ellas el concepto
de seguridad de entrega.

c. Se establece el concepto de calidad en el servicio de entregas por cuanto
el Concesionario es responsable de su cumplimiento.

d. Posibilita la gestión integrada de los recursos hídricos disponibles en la
cuenca y consecuentemente activa el mercado del agua.

e. Posibilita la transformación de tierras pobremente cultivadas a tierras con
una gran potencialidad productiva que pueden ser utilizadas para implantar
cultivos de alta rentabilidad, generando mayor empleo y riqueza.

f. Las obras son mantenidas y conservadas por el Concesionario asegurando
su funcionamiento durante los años que dure la concesión.

g. Contarán con agua regulada, en un plazo muy breve.

• Estado

a. Los proyectos a ejecutar son discutidos y aceptados por la comunidad
antes de iniciarse que asegura su utilización y conservación.

b. Los fondos públicos empleados por el Estado son correctamente utilizados
y aprovechados por la comunidad.

Diagnóstico Base de los Embalses El Bato y Corrales
Consorcio Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. - Maren Consultores Ltda.
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c. Las obras pueden ser iniciadas anticipadamente sin que tengan que
esperar la existencia de fondos públicos.

d. El monto de los aportes estatales son fijos y conocidos anticipadamente por
el Concesionario, y puesto que el monto de estos aportes constituyen
variables de licitación, pueden ser menores.

e. La construcción de estas obras genera una reactivación económica en la
zona potenciando el desarrollo regional.

f. Incorpora el concepto de pagar por los servicios entregados
g. Al tener que pagar por las aguas entregadas se incorporan conceptos y

prácticas de conservación y aprovechamiento eficiente del agua
h. Permite redireccionar los fondos públicos hacia actividades más críticas.
i. Facilita la correcta asignación de los subsidios que normalmente se

entregan en este tipo de obras.
j. Se despolitizan temas de abastecimiento del agua para regadío,

transformándolo en un aspecto sólo técnico.

• Concesionario

a. Los proyectos concesionados tienen sus riesgos acotados y conocidos
anticipadamente antes de licitar.

b. El tamaño del proyecto y las áreas que beneficia son conocidas.
c. Es posible, a través de medidas de gestión, aumentar el área beneficiada
d. Son proyectos que pueden ser construidos con sólo un 25% de inversión,

más financiamiento bancario y cuya duración es la de la concesión.
e. Son proyectos rentables a muy rentables dependiendo del apoyo y trabajo

conjunto que se haga con los regantes
f. Son proyectos en el cual las curvas de demanda de agua pueden ser

intervenidas para aumentar la rentabilidad del proyecto.

Como puede ser observado, los beneficios que se alcanzan son
importantes para cada uno de los participantes de estos proyectos y, a la vez, todas las
acciones tienden a incrementar el desarrollo regional del valle del río lIIapel y a la
generación de mayores empleos y bienestar para sus habitantes.

Las características particulares que presenta la parte del estudio que
corresponde a la determinación de líneas de base para los proyectos Embalse El Bato y
Embalse Corrales, impide extraer conclusiones sobre este aspecto. Estas conclusiones
se obtendrán una vez que se ejecuten las acciones y actividades programadas, y se
lleven a cabo los procesos de seguimiento y evaluación que demande en el futuro la
autoridad, ocasión en las cuales se podrán detectar y cuantificar los cambios que han
ocurrido en el área en el período analizado, y extraer conclusiones como resultado del
estudio de los factores que incidieron, positivamente o negativamente, en el logro de las
metas y objetivos propuestos en los estudios de factibilidad que dieron origen al
financiamiento de las obras de riego, todo ello a la luz de los supuestos que fueran
establecidos al momento de realizar los estudios de factibilidad técnico económicos.

La metodología propuesta y aplicada en el presente estudio, que se
caracteriza por ser de fácil y rápida aplicación, y de gran ahorro en recursos técnicos y
financieros, permite a la autoridad considerar la posibilidad de efectuar evaluaciones
continuas (o en curso) en forma periódica (cada cinco o diez años), de manera de ir
midiendo los resultados que va alcanzando el proyecto de riego en sus distintas fases de
desarrollo. A estas evaluaciones continuas se agregarían la evaluación de fin de proyecto
(o terminal), y la evaluación ex post (o a posteriori).

Diagnóstico Base de los Embalses El Bato y Corrales
Consorcio Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. - Maren Consultores Ltda.
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